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  چکیده 
 Lysiphlebusدیتوئیپاراز و زنبور شودی محسوب م اریاز آفات مهم خ یکی  Aphis gossypii Gloverزیته جالش

fabarum Marshall  آفت بکار گرفته  نیا هعلی ها در مزارع و گلخانه تواند یم یکیولوژیعامل کنترل ب کیبه عنوان
 غلظت میو ن اي مزرعه ي شده هیزنبور به غلظت توص یرگیمرحله شف تیدر پژوهش حاضر، حساس. شود
 یسنج ستیآزمون ز نیهمچن. شد یبررس وري با روش غوطه نیراختیو آزاد کلرووسید د،پری یاستام هاي کش آفت
به  ارخی ابتدا برگ سنجی ستیجهت انجام ز. قرار گرفت یابیمورد ارز دیتوئیکامل پاراز ي هحشر روي ها کش آفت

قرار  دار هیتهو شدی پتري در شدن خشک از پس و شد ور غوطه کش آفتمختلف  هاي در غلظت هیثان 5مدت 
 کش شان داد آفتن جینتا. ساعت، تلفات شمارش شد 24پس از . دیداده شد و حشرات کامل زنبور در آن رها گرد

، 18/28 دپری یاستام LC50میزان . کرده است جادیتلفات را ا نیشتریزنبور، ب یرگیمرحله شف يرو کلرووسدی
حاصل از  جیطبق نتا. زنبور محاسبه شد يرو تریبر ل کروگرمیم 338/1780 نیراختیو آزاد 052/7کلرووسید
 شنهادیایجاد نمود و پ دیتوئیرا در زنبور پاراز تیسم زانیبیشترین م کلرووسید ز،نی ها کش آفت سنجی ستیز
 بیترک نیراختیکه آزاد رسد یبه نظر م. در کنترل تلفیقی آفت، تا حد امکان کاربرد آن محدود گردد شود یم

باید با احتیاط بیشتري در کنترل  دپری یباشد اما استام زیبا شته جال یقیاستفاده در کنترل تلف يمناسبی برا
  . استفاده قرار گیردتلفیقی مورد 

  
  کش، مدیریت تلفیقی آفات، آفتLysiphlebus fabarum،غلظت توصیه شده: کلیدي گانواژ

  
  مقدمه 

 تیجمع تواند ینم ییروش به تنها نیآفات است هر چند در اغلب موارد ا یقیتلف تیریمهم مد ياز ابزارها کیولوژیکنترل ب
از . گردد قیتلف ییایمیش هاي کش کنترل از جمله کاربرد آفت هاي روش گریبا دآفات را در سطح مطلوب نگه دارد و لازم است 

 کش از کاربرد آفت یعیمیسر است که دشمنان طب یآفات در صورت یقیکنترل تلف هاي در برنامه ییایمیش باتیمصرف ترک یطرف
 .نندینب يجد بآسی ها

است که به عنوان یکی از آفات اصلی  یپراکنش جهان ياو دار خوار نیگونه چند کی Aphis gossypii Glover زیشته جال
گل را مورد  هاي جوانه وبرگ  یآفت اغلب سطوح تحتان نای. است شده شناخته ها گلخانه و مزارع در زینتی وگیاهان جات سبزي

   ).1( شود می ها برگ زشیو ر یگکوتول ،یو باعث پژمردگ دهد یحمله قرار م
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آفت  نیرا در کنترل ا ینقش مهم تواندیم وکنترل،یعامل ب کیبه عنوان Lysiphlebus fabarum Marshall  دیتوئیزنبور پاراز 
 شود یمحسوب م Aphis جنس خصوص به ها شته يانفراد یدرون دیتوئیزنبور به عنوان پاراز نیا. کند فاای ها در مزارع و گلخانه

  ).2(ش شده است کشور گزار یو جنوب یشمال طقاز منا رانیدر نقاط مختلف ا). 7(
 کش آفت بیترک نتری مناسب نییبه منظور تع جیرا هاي کش از آفت يتعداد تیسم ي سهیپژوهش، مقا نیهدف از انجام ا 

 .باشد می کنندگان سلامت مصرف نیو تام زیبهتر زنبور جهت کنترل موثر شته جال یبه منظور کارائ دیتوئیبا زنبور پاراز قتلفی در
 هامواد و روش

در گلخانه با ) خاك اره:خاك( 3:2خاك و خاك اره با نسبت  يگلدان حاو 100در  (Negin) نیرقم نگ ،اي گلخانه اریخ اهیگ
هر چهار روز یک بار، با کود  اهانیگ نیا. کشت شد 8:16 یکیتار: روشنایی ودوره%  65±5 یرطوبت نسب C˚4±22 ییدما طیشرا

  .شدند هیبه نسبت سه در هزار تغذ (Horti-grow) کامل
 ي آلوده دانشکده يباقلا، از مزارع باقلا اهیشته س ییایآلوده به موم هاي برگ ز،ین L. fabarumزنبور  یکلن جادیا يبرا
 ،یکلون لیپس از ظهور زنبورها جهت تشک. افتیانتقال  شگاهیشد و به آزما آوري چمران اهواز جمع دیدانشگاه شه يکشاورز

شته  يحاو اریخ هاي بوته يرو يزری و تخم يرگی جفت يو برا يورآ جمع راتوریآسپبه کمک نر و ماده  ياز زنبورها يتعداد
   .شدند سازي رها ز،یجال

از ترکیبات ) SP% 20( دپری یو استام) EC% 03/0( نیراختی، آزاد)EC% 50( کلرووسیبا توجه به اینکه سه حشره کش د
 ها، کش از آفت کیشده هر  هیو غلظت توص غلظت میاثرات ن یررسجهت ب یشآزمای ،)5( شوند می محسوب ها مؤثر علیه شته

 2 ییایموم هاي شته يکه حاو ياریخ هاي منظور برگ نیبه ا. گرفت رارق یمورد بررس L. fabarum زنبور یرگیمرحله شف روي
و ) تریبر ل کروگرمیم 1488 نیراکتیو آزاد 25/821 کلرووسی، د5/292 دپری یاستام( غلظت میدر ن میروزه بودند، به طور مستق

 به ها کش از آفت کی، هر )تریل رب کروگرمیم 2976 نیراختیو آزاد 5/1642 کلرووسی، د585 دپری یاستام( ي شده هیغلظت توص
تکرار انجام  5در  شیآزما نیا. شدند يقرار گرفتند و در اتاقک رشد نگهدار پتري ظروف در سپس. ورشدند غوطه هثانی 5 مدت

 گمر درادامه،. ورشدند غوطه مقطر آب در ها برگ ز،یشاهد ن ماریدر ت. استفاده شد ییایعدد شته موم 20ر تکرار از گرفت و در ه
 هیبا آزمون تجز یبدست آمده در قالب طرح کاملا تصادف هاي داده. دیزمان ظهور حشرات کامل محاسبه گرد نیآنها تا آخر رمی و

  .شد نییتع SPSS افزار ، با نرم% 5در سطح  توکی تکمیلی آزمون با ها، تلاف بـین گروهشد و اخـ لیو تحل هیتجز کطرفهی انسیوار
موثر هر  هاي غلظت ي محدوده نییتع يبرا یابتدا آزمون مقدمات L. fabarumکامل زنبور  ي حشره يرو LC50 نییتع يبرا

 فاصله با ها حدفاصل آن هاي و غلظت نییتع نییبالا و پا هاي اساس، غلظت نای بر سپس گرفت، انجام ها کش از آفت کی
 با روش غوطه سنجی ستیانجام ز يبرا. استفاده شد LC50 نییجهت تع یینها آزمون در ها غلظت نیاز ا. محاسبه شد یتملگاری
 سن هم زنبور عدد 15 سپس ورشد غوطه هثانی 5 مدت به کش آفت هاي از غلظت کیدر هر  اریخ اهیبرگ، ابتدا برگ سالم گ وري

از آب مقطر  زیشاهد ن مارتی در. گرفتند قرار کش آفت ي مانده یآغشته به باق هاي در معرض برگ يدر هر ظرف پتر روزه کی
غلظت  5در  شآزمای. شد ثبت زنبورها میر و ساعت، مرگ 24به اتاقک رشد منتقل و پس از  ها شدی يدر ادامه پتر. استفاده شد

 رپاسخ از نرم افزا- و روابط غلظت% 95نانی، حدود اطمLC50محاسبه  يبرا. رار انجام گرفتشاهد در چهار تک ماریبه همراه ت یسم
Polo – Plus دیو روش تجزیه پروبیـت استفاده گرد.  

  
 نتایج و بحث

 کش آفت غلظت میشده و ن هیتوص هاي درغلظت شده ور غوطه هاي ییایموم رمی و درصد مرگ يآمار هیحاصل از تجز جینتا
 df= 6,28؛ P >001/0(وجود داشت  داري معنی اختلاف) ها کش و غلظت آفت غلظت مین( مارهایت نبی که داد نشان ها
 درصد 21±91/2 و 16±187/1با  بیبه ترت نیراختیو غلظت آزاد غلظت میبا ن ماریتلفات، در ت زانیم نیکمتر). F=11/154؛

نشان  یبه طور کل جینتا. را نشان نداد داري یاختلاف معن ر،می و مرگ درصد 10±58/1با شاهد با  سهدرمقای شدکه مشاهده تلفات
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اثر  کلرووسید که ینداشته است، در حال یچندان یزنبور اثر کشندگ یرگیشف ي مرحله يرو نیراختیو آزاد دپری یداد که استام
 ).1(داشته است جدول  L. fabarumزنبور  يرو يشتریب) حاد تیسم( یکشندگ

  
هاي کشدرتیمارباآفت L. fabarumزنبور  شفیرگیي مرحله )اریمع خطاي±(میر ود مرگدرص نیانگیم)1(جدول 

  پرید در مقایسه با شاهددیکلرووس، آزادیراختین و استامی
غلظت مورد   فرمولاسیون    کشآفت

  )ppm(استفاده
  میر و مرگ درصد نیانگیم

  )اریمع خطاي±(

  Mospilan            پرید  استامی
SP                                 )20(%  

250  
500  

bc87/1±19  
b55/2±27  

  DDVP              دیکلرووس  
EC                                )50(%  

625  
1250  

a55/2±82  
a74/2±85  

 Nico Neem           آزادیراختین
           EC                  )03/0(%  

1500  
3000  

bc87/1±16  
bc91/2±21  

  c58/1±10  آب مقطر  شاهد
  .)P>05/0 وTukey( )دار استحروف لاتین مشابه نشان دهنده عدم اختلاف معنی( *

  
 هاي مقدار غلظت ،یمورد بررس هاي کش زنبور با آفت سنجی ستیبه دست آمده از ز هاي داده ت،یپروب هیبا تجز

LC25،LC50 ،LC90ریبه دست آمده مقاد جیمطابق با نتا). 2جدول (د محاسبه ش ون،یخط رگرس بیو ش نانی، محدوده اطم LC50 
 .بود هاآن اي کمتر از غلظت مزرعه اي ملاحظه قابل طور پژوهش به نای در کش محاسبه شده هر سه آفت

 
  L. fabarumزنبور کامل حشرات روي پرید استامی و آزادیراختین دیکلرووس، هاي کش نتایج حاصل از تجزیه پروبیت آفت) 2(جدول 

  خطايشیب خط    تعداد  کشآفت
  استاندارد

X2 (df)  هاي کشندهغلظت  
ppm(95%CL)  

       LC25LC50LC90  

   555/1  )3 (641/7  877/8               094/24              650/160/171  360  استامیپرید
)089/12-898/5)    (665/31 -293/18)   (969/291 -200/106(  

  دیکلرووس
  

360  
  

215/ 953/1  )3(280/9  
  

423/2              367/5                324/24  
)037/3-800/1)     (597/6-394/4)       (572/39-433/17(  

   785/1  )3(081/14                813/751            69/1794            116/9375/206  360  آزادیراختین
)01/980-46/524)   (5/2260-05/1423)  (7/16134 -59/6501(  

  
با  دپری ینسبت به استام يشتریب تیسم ي، داراLC50 =367/5با  کلرووسینشان داد که د سنجی ستیحاصل از ز جینتا

094/24= LC50696/1794با  نیراختی، و آزاد = LC50اگر نسبت . باشد ی، مLC50 نسبت  نیمحاسبه شود، ا اي به غلظت مزرعه
نسبت به  کلرووسید دهد یاست که نشان م 598/0و 048/0،  004/0بیبه ترت نیراختیدو آزا دپری یاستام کلرووس،ید يبرا

   .داشته است دیتوئیزنبور پاراز يرو يشتریب) حاد تیسم( یاثر کشندگ نیراختیو آزاد دپری یاستام
-کش قرار شرهح یباتترک یماندهدر معرض باق یایی،در هنگام خروج از موم یتوئیدکه حشرات کامل پاراز رسد یبه نظر م

یتوئید زنبور پاراز يمطالعات انجام شده رو .)3(محافظت شوند  یزبانشاندر بدن م توانند یم یتوئیدهامراحل نابالغ اندوپاراز. گیرند
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Trichogramma cacoeciae Marchal یتوجه یر قابلتأث یتوئیدحشرات کامل پاراز يرو کش تیاکلوپراید، نشان داد که حشره 
که با نتایج تحقیق  )6(داشته است  یکم یرقرار داشتند، تاث یزبانکه درون م) یرگیو شف يلارو(مراحل نابالغ  يرو داشته است؛ اما

مناسب در کنترل  یبترک یکبه عنوان  پرید استامیامکان دارد کاربرد  که ییبهتر است تا آنجابنایراین .حاضر مطابقت دارد 
  .استفاده قرار گیردبا احتیاط بیشتري مورد یز شته جال یقیتلف

مورد  Orius similis Zhengسن شکارگر  ي، رو)4(گونکا  کش ازجمله دیکلرووس لیو و سن جانبی چندین آفت تأثیرات
ي حاضر نیز در مورد  ها نشان دادکه این ترکیب براي شکارگر خطرناك بوده است که نتایج مطالعهآن یجبررسی قرار گرفت، نتا

 مبنی بر خطرناك بودن این آفتمحتمل  یلاز دلا یکی. کند این موضوع رو تایید می L. fabarumر اثرات دیکلرووس روي زنبو
 یبالاست و م ینیتدخ یتخاص ياست و دارا یگوارش یتماس یبترک کش یک آفت یناست که ا ینا کش روي دشمنان طبیعی

، تا حد امکان کاربرد ي جالیز شتهدر کنترل تلفیقی که  شود بنابراین پیشنهاد می. خود را اعمال کند یاز راه بخار، اثر سم تواند
  . شود یم کش توصیه حشره یندر مورد ااي  هاي مزرعه یشانجام آزما تر، یقدق گیري یجهنت يبرا، هر چند آن محدود گردد

حشرات  يبقا ينشان داد که رو Lysiphlebus testaceipes Cressonیتوئید زنبور پاراز يرو یراختین،آزاد یولوژیکب اثرات
 یاییموم هاي از شته یتوئیدپاراز بورهايخروج زن ینداشته است، همچن یکم یرتاث یتوئیدکامل و رشد و نمو مراحل نابالغ پاراز

نشان داد که  یزن یبررس ینا یجنتا). 8(نداشته است  داري یبا شاهد اختلاف معن کش، درمقایسه آفت این شده با یمارت
نمود، استفاده از  یانب توان یم ینبنابرا. اشته استد L. fabarumیتوئید زنبور پاراز يرو یکم یلیخ یاثر کشندگ یراختینآزاد
 یرد؛مورد استفاده قرار گ تواند یم ي جالیز یقی شتهتلف یریتآن، در مد) غلظت یمن( یافتهکاهش  ظتبه خصوص غل یراختینآزاد

 که کنترل طبیعی و پایـداري را در محیط انجام می یزن یدجمعیت مفکمتر محیط زیست،  یندگیو آلا آفتتا ضمن کنترل موثر 
  .نروند بین از دهند
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  Aphis gossypii Gloverي جالیزشته کش رويارزیابی سمیت چند آفت

 

  2مجید عسکري سیاهوئی، *،1علی الماسی
  چمران اهواز دیدانشگاه شه ،يدانشکده کشاورزدانشجوي دکتري گروه گیاهپزشکی،  - 2

 جیآموزش و ترو قات،ین تحقاستان هرمزگان، سازما یعیو منابع طب يکشاورز قاتیمرکز تحق ،یاهپزشکیگ قاتیبخش تحقاستادیار  3
   رانیبندرعباس ا ،يکشاورز

  alialmasi91@gmail.com: مسئولنویسنده * 
 

  چکیده
-کشها بوده و استفاده از آفتدرمزارع وگلخانه زااز آفات مهم و خسارت یکی Aphis gossypii Gloverیزشته جال

مقاومت در آفات،  ها علاوه بر ایجادکشآفت يهرویکاربرد بی. شودهاي کنترل این آفت محسوب میهایکی از روش
در  تواندیاز جمله کاهش غلظت مصرف م یرياتخاذ تداب. شودیم یاهانگ يانده آن رویممنجر به بجا گذاشتن باق

به شته جالیز و حشره کامل  یمراحل مختلف پورگ یتدر پژوهش حاضر، حساس. سلامت مصرف کنندگان موثر باشد
 ینبه ا .شد یبررسیراختین و آزاد یکلرووسد پرید،یاستامهاي کشآفتغلظت یمو ن يامزرعه يشده یهغلظت توص

شد و  یینتع ینرقم نگ یارخ هايبرگ يرو) =n 40(شته ین مختلف از سن یکهر  يرشد يمنظور ابتدا طول دوره
 یکغلظت هر  یمو ن يامزرعه يشده یهاثرات غلظت توص ي،رشد ینسن یناز ا یکهمسن از هر یتجمع یلبا تشک
طول دوره  یانگینبه دست آمده، م یجبر اساس نتا. فترقرار گ یآنها مورد بررس يرو وريها با روش غوطهکشاز آفت

ساعت به  65/36±80/0و 70/34±90/0 ،49/30±36/1 ،16/36±75/0 یبپوره سن اول تا چهارم به ترت يرشد
. یافته استکاهش  داريکش به طورمعنیهر سه آفت یتسم ی،ورگسن پ یشنشان داد که با افزا یجنتا. دست آمد
مناسب و  یزانرا با م یزشته جال پورگیمختلف  کش سنینهر سه آفت غلظتیمنشان داد که ن یجنتا یبه طور کل
  . کندی کنترل میقابل قبول

  
  ، سمیتAphis gossypii،کشغلظت کاهش یافته، آفت: واژگان کلیدي

  
 مقدمه

 اصـلی  آفـات  از یکی عنوان بهکه  استی جهان پراکنشي دارا وخوار ي چندینگونه کی Aphis gossypii Glover شته جالیز
هاي گـل را مـورد   و جوانه اغلب سطوح تحتانی برگ آفت نیا. است شده شناخته هاگلخانه و مزارع در زینتی وگیاهان جاتسبزي

  .)1(شود ها میزش برگدهد و باعث پژمردگی، کوتولگی و ریحمله قرار می
یر غ یريرابطه بکارگ یندر ا. استآفات مهم در دسترس کشاورزان به منظور کنترل  هايحلاز راه ها یکیکشاستفاده از آفت

مقاوم شدن حشرات  یعی واز جمله حذف دشمنان طب یعیمنجر به بهم خوردن تعادل طب یاز طرف تواندها میکشآفت اصولی
سلامت مصرف  تواندیم ي،محصولات کشاورز يرو یباتترک ینا يیماندهجا ماندن باقببا  یگرطرف د ا شود و ازهکشنسبت به آفت

  ). 2(مواجه کند  يکنندگان را با خطر جد
کنترل  يگو پاسخ تواند یاست که م يبالاتر از مقدار ،ها کش ثبت شده آفت يمعمولا دزها ،آفات کنییشهاز ر یناناطم يبرا

 يهمزمان با کاهش اثرات سوء رو تر، یینپا يامکان وجود دارد که با استفاده از دزها ینا ياز نظر تئور ینبنابرا. آفات باشد
کش آفتی کشندگ یتخاص يیسهپژوهش مقا ینهدف از انجام ا. موفق عمل کرد یزدر کنترل آفات ن یرهدفموجودات غ
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شته  يکنترل مراحل مختلف رشد ، جهتغلظت آنها یماز ن ینهاستفاده به امکان یراختین به منظورو آزاد پرید،یاستام یکلرووس،د
 یندگیو آلا کنندگانمصرفسلامت  تر با هدف تامینسالم یارمحصول خ یددر تول یبررس ینا یجنتا رودیمید ام. باشدیم یزجال

  .باشدرسانکمتر محیط زیست کمک
 هامواد و روش

: ودوره روشنایی%  65±5 ی، رطوبت نسبC˚4±22 ییدما یطدر گلخانه با شرا) Negin( ینرقم نگ اي،یار گلخانهخ یاهگ
و  شد آورياز مزارع اطراف اهواز جمعA.gossypii یت از جمع هایینمونه یز نیز،شته جال یکلون یهته يبرا. کشت شد 8:16 یکیتار

انجام گرفت، سپس بر  یرهو یعنمونه با ما یتو تثب یداسلا یهشته با روش ته ییشناسا. انجام گرفت یکلون یلتشک یی،پس از شناسا
به ابعاد  يدرون قفس تور یار،خ یاهگ يرو یزشته جال یکلون. داده شد یصشته تشخ ي، گونهیرانا هايشته ییشناسا یداساس کل

  .یافتپرورش محیطی ذکر شده در بالا  یطدر اتاق رشد با شرا متریسانت 120×60×60
از ترکیبات مؤثر ) SP% 20(پرید ستامیاو  )EC% 03/0(، آزادیراختین )EC% 50( دیکلرووسکش فتکه سه آبا توجه به این

مراحل ها، روي کشاز آفت یکشده هر  یهغلظت و غلظت توصیماثرات ن یشوند، آزمایشی جهت بررسها محسوب میعلیه شته
ابتدا طول مراحل مختلف رشدي شته مورد ارزیابی قرار  منظور ینبه ا. مورد بررسی قرار گرفتو حشره کامل شته  یمختلف پورگ

، تهیه و یک برگ جوان خیار روي هر یک مستقر شد) درصد 2/1(لیتر آگار میلی 20پتري محتواي  40،به این صورت که. گرفت
سن اول به  يهاهپور یمادر و همگ يساعت شته 12قرار داده شد و پس از گذشت ) بالغ بکرزا(شته مادر  ي یکسپس درون هر پتر

-روز پوره یناول یینتع ینتا زمان ظهور حشره کامل و همچن باریک ساعت  12هر  یماندهباق يشته. از آنها، حذف شدند یکیاز  یرغ
- به کمک داده. بکار برده شد یپورگ يظهور سن بعد یاربه عنوان مع يجلد کهنه در هر پتر يمشاهده. قرار گرفت یدمورد بازد زایی
  .شد یینشته تع یمربوط به هر مرحله سن يرشد يطول دوره یانگینبت شده مث هاي

برگ  وريها روي مراحل مختلف رشدي شته، از روش غوطهکشآفتشده  یهغلظت و غلظت توصیماثرات ن یجهت بررس
و  25/821 یکلرووس، د5/292 پریدیاستام( غلظتیمن یدر محلول سم یهثان 5به مدت  یارخ هايمنظور برگ ینبه ا. استفاده شد

 یکروگرمم 2976 یراختینو آزاد 5/1642 یکلرووس، د585 پریدیاستام( شده یهو غلظت توص) یتربر ل یکروگرمم 1488 یراختینآزاد
هاي آغشته به باقیمانده ها روي این برگسپس شته. یافتندمحلول آگار انتقال  يمحتوي پتر به ظروف ورشدند وغوطه، )یتربر ل
شته  یپورگ ینسن یتمام يبه طور جداگانه رو یشآزما این. ور شدندها درآب مقطر غوطهشاهد برگ یماردر ت .قرار گرفتند کشآفت

شدند و پس  ينگهدار در بالا، در انکوباتورذکر شده  یشیآزما در ادامه ظروف در شرایط. ، انجام گرفتو حشرات کامل) تا چهار یک(
این آزمایش با طرح بلوك کامل تصادفی در قالب آزمایش فاکتوریل مورد بررسی  .یدات محاسبه گردحشر میروساعت، مرگ 24از 

هاي داده .شداستفاده ) مورد نظر يعدد شته از مرحله رشد 10هر تکرار شامل (تکرار  10 یمار،هر ت يبرا کهقرار گرفت، به طوري
و ) غلظتغلظت کامل ونیم( کشبا دو فاکتور مستقل شامل غلظت آفتدو طرفه  یانسوار یهبا استفاده از آزمون تجزبدست آمده 

در  ها، با آزمون تکمیلی توکیشد و اخـتلاف بـین گروه یلو تحل یهتجز )مختلف و حشره کامل ینسن هايپوره( یزبانم يسن رشد
  . شد یینتع SPSSافزار، با نرم% 5سطح 

 نتایج و بحث
آورده شده ) 1(در جدول  زاییاز پوره یشطول دوره پ یناول تا چهارم و همچن یورگپ یندر سن یزطول دوره رشدي شته جال

شامل  یپورگ ینسن یرجلد بوده و براي سا ییرتغ ینتا اول ییبکرزا هاي ارائه شده براي پوره سن اول، مدت زمان بینزمان. است
روز  75/5 ي کامل شته از زمان بکرزایی،ظهور حشره براي یازمدت زمان مورد ن یانگینم. باشدیجلد م ییردو تغ ینمدت زمان ب

مختلف  ینسن يرشد يذکر است که طول دوره یانشا. به دست آمد یچهار سن پورگ يرشد يبود که از مجموع طول دوره
 ).F= 08/8؛ df=144,3؛ <001/0P( را نشان دادداري یاختلاف معنی پورگ
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  یزشته جال  یمختلف پورگ ینسن) ساعت(رشدي  طول دوره) خطایمعیار±( یانگینم)1(جدول 

  بالغیی زاپوره از شیپ دوره  چهارم سن پوره  سوم سن پوره  دوم سن پوره  اول سن پوره  تکرار  
  h37  a75/0±16/36  b36/1±49/30  a90/0±70/34  a80/0±65/36  c32/0±32/12(يرشد يدورهطول

  .ندارند یکدیگربا  داريیف معناختلا یفحروف مشابه در هر رد يدارا هايیانگینم *
 

کش با هر سه آفت یتسمیز نشان داد که شته جال ها، رويکشاز آفت یکشده هر  یهو غلظت توص غلظتیماثرات نمقایسه 
پرید یاستام غلظتیمنشان داد که اثر غلظت و ن یانسوار یهتجز یجنتا. است کاهش یافتهشته،  یسن پورگ افزایش

)001/0P<90,1؛= df27؛=F( ،ی مختلف پورگ ینبر تلفات سن)001/0P<90,4؛= df88/62؛=F( ینو اثرات متقابل غلظت و سن 
به طور  پریدیاستام غلظتیمن. داري داشتیشده اختلاف معن یجادتلفات ا یزاندر م )F=78/2؛ 03/0P=90,4= df(ی مختلف پورگ

 یزن یدپریاستام يشده یهغلظت توص. )F=48/19؛df =45,4؛ >001/0P(قرار داد  یرشته را تحت تاث يمختلف رشد ینسن یمتفاوت
  ). a-1شکل( )F=87/47؛df=45,4 ؛>001/0P(شته شد  يمختلف رشد ینسن يرو یمتفاوت ومیرمرگ یجادمنجر به ا
 شده یجادتلفات ا یزاندر م غلظتیمغلظت و ن یننشان داد که ب یزن کش دیکلرووسدر مورد آفت یانسوار یهتجز یجنتا

ی مختلف پورگ ینسن ینب ینهمچن ).F=05/28؛df=90,1؛>001/0P(وجود دارد  داريیاختلاف معن
)001/0P<90,4؛=df40/569؛=F( ، گی مختلف پور یناثرات متقابل غلظت و سن)02/0P =90,4؛=df10/3؛=F( یاختلاف معن یزن-

و غلظت ) F=97/41؛df=45,4؛>001P(غلظت یمبه دست آمده، اثرات ن یجمطابق با نتا. مشاهده شد داري
)001P<45,4؛=df96/17؛=F (را نشان داد  داريیشته، اختلاف معن يمختلف رشد ینسن یرمرگ و م يرو کش دیکلرووسآفت
  ). b-1شکل(

و  )F=18/19؛df =90,1؛>001/0P(غلظت یمغلظت و ن یننشان داد که ب یانسوار یهتجز یجنتا کش آزادیراختیندر مورد آفت
مختلف  ینوجود داشت، اما اثرات متقابل غلظت و سن داريیاختلاف معن )F=14/116؛df =90,4؛>001/0P(ی ف پورگمختل ینسن

  .نشان نداد داريیشده اختلاف معن یجادتلفات ا یزاندر م) F=24/0؛df =90,4؛=91/0P(ی پورگ
غلظت . )F=76/45؛df =45,4؛ >001/0P(قرار داد  یرشته را  تحت تاث يرشد ینسن یبه طور متفاوت غلظت آزادیراختینیمن

شته شد  يمختلف رشد ینسن يرو یمتفاوت ومیرمرگ یجادمنجر به ا یزن یراختینشده آزاد یهتوص
)001/0P<45,4؛=df29/76؛=F) (1شکل c .(  
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و  )b(یکلرووس ، د)a( پریدیاستامیهاکشآفتمار با یز در تیشته جال مراحل مختلف نمويمیانگین درصد تلفات  -1شکل 

  غلظتدر غلظت توصیه شده و نیم )c(آزادیراختین 
م یاثرات غلظت و ن يسهیمقاي دهندهحروف لاتین بزرگ نشان ن ویشته در یک غلظت مع نمويمختلف  مراحلسه ین کوچک نشان دهنده مقایحروف لات*

  ) .P>05/0و  Tukey(دار است معنی حروف لاتین مشابه نشان دهنده عدم اختلاف. شته است یهر سن پورگ يغلظت رو
  

ارتباط نتایج  یندر ا). 3(دارد  ییآن نقش بسزا یتحساس یزاندر م گیردیکه موجود زنده در معرض سم قرار م یمرحله سن
مختلف  کش قادرند سنیننشان داد که هر سه آفت یزمورد مطالعه روي شته جال هايکشآفت غلظتیمارزیابی اثرات غلظت و ن

ها، متفاوت کشآفت ینبه ا یزشته جال يمختلف رشد ینسن یتحساس یزانکنترل کنند، اما م یجمعیت شته را به خوب یپورگ
کش کاهش به هر سه آفت یتحساس یزانحشره، م يسن رشد یشمرحله بوده و با افزا ترینسن اول حساس پوره کهبود، به طوري

 یشترب یرمقاد یافتبه در یازن ینو بنابرا يبالاتر رشد یندر سن زرگتراط با جثه بدر ارتب تواندیم يروند ینچن. داري یافتمعنی
 هايیسممانند وجود مکانیزیولوژیک ف هاياز تفاوت یناش تواندیم یدهپد یندر ضمن ا. مشابه باشد میروبروز مرگ يراکش بآفت
 یشنشان داده است که اگرچه با افزا) 5(یقات بوسوین قارتباط تح یندر ا). 4(باشد  یمختلف پورگ ینسن ینمتفاوت در ب یدفاع

 یزاناندازه بدن به طور معمول م یشبا افزا یول دهد،یهر واحد وزن بدن رخ نم يغلظت به ازا یزاندر م ییريوزن و اندازه بدن، تغ
یز شته جال کش رويصابون حشرهو  یمیکاربپر یمیداکلوپرید،در مورد ا بهیمشا یجنتا. شودیم یشتربدن ب یو بافت چرب هایمآنز

  . استگزارش شده  )6(
وانگ و  ، توسطMyzus persicaeSulzerه شت يرو یکوتینوئیدينئونیبات و ترک یراختینآزاد هايکشآفت یکشندگ سمیت

رل جهت کنت کش مورد بررسینشان داد که هر سه آفت یزن یج پژوهش حاضرنتا. ، اثبات شده است)7( 2008همکاران در سال 
مناسب و قابل  یزانرا با م یزشته جال پورگیمختلف  کش، سنینهر سه آفت غلظتیمنکه با توجه به این .اندموثر واقع شده یزشته جال

و کاهش خطرات احتمالی  کمتر محیط زیست کنندگان وآلایندگی سلامت مصرف به منظور تامینکند، بنابراین ی کنترل میقبول
ها و هاي مذکور، جهت کنترل شته جالیز در گلخانهکشگرددکه از نیم غلظت آفتبیعی پیشنهاد میها روي دشمنان طکشآفت

ي به دلیل ناپایداري و سرعت تجزیه(و آزادیراختین ) یین آننسبتا پا یداريپا یلدلبه (بخصوص دیکلرووس . مزارع استفاده شود
تا ضمن کنترل موثر شته  یرد؛مورد استفاده قرار گ تواندیاست م جهت کنترل آفت مطرح یقیتلف یریتکه مد یدر مواقع)سریع آن

هر . نروند یندهند از بکه کنترل طبیعی و پایـداري را در محیط انجام می یزن یدکمتر محیط زیست، جمعیت مف یندگیو آلا یزجال
 .شودیم یهتوص هاکشفتآ یندر مورد ا یلیتکم هايیشچند آزما
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  Pseudaulacaspis pentagonaسپردار سفید،  شکارگرهاي تیجمع بررسی فراوانی

 Targioni-Tozzetti شهرمئمنطقه قا يویک هايدر باغ  

  

  2پور حبیب عباسی و*، 1امیرحسین طورانی
  دانشگاه شاهد، تهران ،يدانشکده علوم کشاورز، شناسی کشاورزيی ارشد حشرهکارشناس يدانشجو - 1

  شناسی کشاورزي، دانشکده علوم محیطی، دانشگاه نیوکاسل انگلستانهاستاد حشر - 2
   Amirhoseyn.toorani@gmail.com:ولنویسنده مسئ  *

  
  

  کیدهچ
 :.Pseudaulacaspis pentagona Targioni-Tozzetti, 1886 (Hemi ،توتیا سپردار سپردار سفید 
Diaspididae) تعیین فراوانیبه منظور . دکنگیاهی تغذیه می رهتی 5جنس در  120که از  خوار آفتی است چندین 

درخت  2در هر تاریخ از هر باغ  و ندشهر انتخاب شد در شهرستان قائم کیوي باغ دوجمعیت شکارگرهاي این آفت، 
 1394- 95ي یک ساله در طی دوره جهت هر درخت 4به صورت تصادفی انتخاب و شکارگرهاي موجود در 

هاي شناسایی  نمونه. مورد آنالیز قرار گرفت SASافزار آماري  سپس با استفاده از نرمو  شدندآوري و شمارش  جمع
 و Chilocorus bipustulatus (L., 1758)هاي  شامل گونه و خانواده مختلف 2از شکارگرها شده 

Cybocephalus sp. Erichson, 1844 ر دو هنتایج تجزیه و تحلیل آماري نشان داد که میانگین جمعیت . بودند
هم نداشتند  داري با تفاوت معنی )جنوب، شمال، شرق و غرب(روي درخت  جهت اصلی جغرافیایی چهاردر  شکارگر

 تاریخ دردر  .Cybociphalus spجمعیت  به صورتی که .مشاهده شد يدار هاي مختلف، تفاوت معنی ولی در تاریخ
ترین کم 02/12/1394و  02/11، 18/10، 04/10 هاي و در تاریخ) عدد 37/4±29/0( تعداد بیشترین 9/07/1394

 .Cجمعیت . را دارا بود )عدد 00/1±12/0و  00/1±04/0، 00/1±08/0، 00/1±18/0( که به ترتیب تعداد
bipustulatus و در  )عدد 25/10±21/1و  62/9±05/1(بیشترین تعداد  26/06/1394و  12/06هاي  در تاریخ

 )عدد 00/1±09/0و  00/1±05/0، 00/1±27/0(ترین تعداد کم 02/11/1394و  18/10، 04/10هاي  تاریخ
 نیا يرو وئیدتیاز حشرات شکارگر و پاراز یمختلف هاي و گونه کیولوژیعوامل کنترل ب .آوري گردید مشاهده و جمع

  .ندوآن استفاده ش تواند در مدیریت تلفیقی میحشره 
   

  شکارگر کیوي، فراوانی جمعیت، سپردار سفید،: واژگان کلیدي
 

  مقدمه 
از جمله  سپردار سفید ).4( است شده معرفی و کشف شناسان کیوي از جمله گیاهانی است که در قرن حاضر توسط گیاه

 نام به که آفت این. است کشور آن کیوي هاي است که در کشور زلاندنو شیوع داشته وجزء آفات اصلی باغحشراتی 
Hemiberlesia rapax از حشره این. شودمی منتقل دیگر کشورهاي به صادراتی هاي میوه با همراه عمولاًم شود، هم نامیده می 

 ببار کلی ضرر و خسارت اغلب اما. کند می وارد فراوانی آسیب ،تازه هاي تان جوان و نهالدرخ به و کرده تغذیه گیاهان شیره
 تا ایران در). 5( باشد می) زمستان( گیاه استراحت فصل رد روغنی سموم از استفاده ،آفت این با مبارزه براي روش بهترین. آورد نمی
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 نوع یک وسیله به و دهد توت مشاهده گردیده که کیوي را مورد حمله قرار می سپردار شبیه اي نقره شپشک نوع یک تنها کنون
 ،توتسپردار  یاسپردار سفید  ).1( شودمی رفع سمپاشی با شدید آلودگی حالت در و گردد می شکار طبیعت در کفشدوزك

Pseudaulacaspis pentagona (Hemi.: Diaspididae)  گیاهی تغذیه  تیره 5جنس در  120آفتی است چندین خوارکه از
 شد و به دلیل مساعد بودن شرایط آب و هوایی در شمال) استان گیلان(هاي توت وارد ایران همراه با نهال 1345سال از د و کنمی

توت، گردو، هلو،  هاي متعدد از جملهروي میزبان) دشت مغان(آذربایجان  و هاي گیلان، مازندرانستانکشور، به سرعت در سراسر ا
 Chilocorus bipustulatus ،Brumus quadripustulatus ،Cybocephlusشکارگرهاي . )8(گیلاس و کیوي استقرار یافت 

sp. ،Orius minutus  وChrysoperla pallida ر حال د. )7(طبیعی سپردار سفید در ترکیه هستند  ترین دشمنانجزء مهم
ترین بزرگ Cybocephalus sp. Erichس در جهان گزارش شده است که جن Cybociphalidae خانواده حاضر شش جنس از

هاي گونه. شکارگر هستند گیگونه از این جنس در جهان شناسایی شده است که هم 150بحال  جنس این خانواده است و تا
در  کیولوژیاستفاده از عوامل کنترل ب ).5(شوند  شناخته می )Diaspididae(به این جنس به عنوان شکارگر سپرداران  متعلق

 کنند یم تیحشره فعال نیا يرو وئیدتیاز حشرات شکارگر و پاراز یمختلف هاي دارد و گونه یطولان ي سابقه سپردار سفیدکنترل 
  .)6( اند که جهت کنترل آن استفاده شده

  
  ها شمواد و رو

مراحل آزمایشگاهی  .دیاجرا گرد استان مازندران ،شهرشهرستان قائمهاي کیوي مذکور در سطح باغ تحقیقمراحل اجرائی 
 بررسیبه منظور . انجام گردید تهران دانشگاه شاهد در شناسی و انسکتاریوم دانشکده علوم کشاورزيآن در آزمایشگاه حشره

هاي قبل دو باغ کیوي که سابقه آلودگی به آفت را در سال ،در شرایط طبیعی و روي درختان کیوي شکارگرهاجمعیت فراوانی 
انتخاب برداري براي نمونه فوتمو  ملاکلاو مناطق  شهرمقائدر شهرستان  ،گردیدها اجرا نمیپاشی در آنداشته و عملیات سم

 10جمعیت شکارگرها از  فراوانیجهت بررسی . صورت نگرفت پاشیگونه سمدر این دو باغ طی یک سال بررسی هیچ. گردید
ها تا دوم بهمن بردارياین نمونه. هایی از هر دو باغ صورت گرفتبرداريسال نمونهیک مدت به 95اردیبهشت  10تا  94اردیبهشت 

-براي انجام نمونه. ار انجام شدببه صورت هر دو هفته یک بار و از دوم بهمن تا فروردین سال بعد به صورت ماهی یک 1394ماه 
که شکارگرها روي با توجه به این. گذاري گردیدندبرداري در هر باغ، در هر تاریخ دو درخت به صورت تصادفی انتخاب شد و نشانه

کند از هر درخت چهار شاخه در چهار جهت جغرافیایی شرق، غرب، شمال و ي اصلی گیاه میزبان خود فعالیت میشاخه و تنه
صورت مستقیم با دست و یا به وسیله شکارگرها به .آوري شدند انتخاب و شکارگرهاي روي آن جمع) شاخه یکهر جهت (نوب ج

ضلع آن  4سانتی متر که  50طول و عرض چنین در برخی موارد، پارچه سفیدي به هم. وري شدندآآسپیراتور از روي شاخه جمع
هاي آلوده با دست ضربه وارد گرفت و به شاخه هاي آلوده قرار میمانند زیر شاخه به چوب متصل بود، همانند صفحه ي سفید قاب

   .وري شدندآجمعشد و پس از افتادن شکارگرها روي پارچه، می
. برداري بودندهاي مختلف جغرافیایی درخت، و تکرارها شامل دو درخت در هر تاریخ نمونهتیمارهاي ازمایش شامل جهت

دست آمده با ههاي بداده. هاي کامل تصادفی به اجرا درآمددر قالب طرح بلوك ها فوقبرداريهاي حاصل از نمونهآنالیز آماري داده
 SPSSنرم افزار آماري براي آنالیز آماري از . انجام شد Duncanها به روش و مقایسه میانگین ANOVAآماري استفاده روش

version 22.0 استفاده گردید.  
  

  نتایج و بحث
بودند که از مراحل مختلف  Cybocephalidaeو  Coccinellidaeهاي  هاي کیوي اغلب از خانوادهشکارگرهاي موجود در باغ

  .کنند تغذیه می P. pentagonaآفت سپردار سفید کیویف 
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  .Cybociphalus spجمعیت  فراوانی
 5 سطح برداري درنمونه مختلف هايتاریخ بین در .Cybociphalus spشکارگر  ها، تعدادواریانس داده تجزیه بر اساس نتایج

 حداکثر ها،مقایسه میانگین بر اساس. مختلف دیده نشد هايجهت داشت، اما این اختلاف در بین وجود داريمعنی  اختلاف درصد
 ترینکم رايدا شمال شکارگر در این جهت مستقر بودند و جهت 33/2طور میانگین به تعداد غرب بود که به جهت در جمعیت
   .نشد ها مشاهده از جهت یک هیچ بین داريمعنی تفاوت آوري شد، ولی شکارگر مشاهده و جمع 13/2میانگین  طورتعداد، به

این  تعداد که بیانگر آن است) 1جدول (برداري نمونه مختلف هايتاریخ در .Cybociphalus sp تعداد میانگین مقایسه نتایج
 داريمعنی تفاوت ها تاریخ این بین که است بوده مقدار بیشترین 10/02/1395و  07/03/1394، 09/07 هايتاریخ در شکارگر

  .مشاهده شد 02/12/1394و  02/11 ،18/10، 04/10 هاي تاریخ در جمعیت میزان ترینکم. داشت وجود
  

  ي استانداردهمراه خطاآوري شده به  جمع .Cybociphalus sp شکارگر مقایسه میانگین تعداد )1( جدول
  .1394-95هاي شهر، در طی سالهاي کیوي قائمبرداري در باغهاي مختلف نمونهدر تاریخ

  Mean± SE  بردارينمونه تاریخ Mean± SE  بردارينمونه تاریخ
10/02/1394  12/0 ± 56/1  ghij* 07/08/1394  52/0 ± 50/2  def 
24/02/1394  32/0 ± 06/2  fgh 21/08/1394  30/0 ± 69/1  ghij 

7/03/1394 38/0 ± 50/3  b 05/09/1394  42/0 ± 50/1  hij 
21/03/1394  30/0 ± 06/3  bcd 19/09/1394  20/0 ± 25/1  ij 
04/04/1394  23/0 ± 31/2  efg 04/10/1394  18/0 ± 00/1  j 
18/04/1394  48/0 ± 94/1  fghi 18/10/1394  08/0 ± 00/1  j 
01/05/1394  08/0 ± 06/2  fgh 02/11/1394  04/0 ± 00/1  j 
15/05/1394  33/0 ± 25/3  bc 02/12/1394  12/0 ± 00/1  j 
29/05/1394  16/0 ± 69/1  ghij 02/01/1395  54/0 ± 00/2  fgh 
12/06/1394  19/0 ± 12/2  fgh 16/01/1395  08/0 ± 87/2  bcde 
26/06/1394  36/0 ± 19/2  efgh 01/02/1395  14/0 ± 62/2  cdef 
09/07/1394  29/0 ± 37/4  a 10/02/1395  56/0 ± 50/3  b 
23/07/1394  21/0 ± 06/3  bcd   

  .اعداد است يدار یحروف مختلف در جدول نشان دهنده معن *                   

  
    Chilocorus bipustulatusجمعیت  فراوانی.

 برداري درنمونه مختلف هاياریخت بین در C. bipustulatusهاي کفشدورك ها، تعدادواریانس داده تجزیه بر اساس نتایج
 ها،مقایسه میانگین به توجه با. مختلف مشاهده نشد هايجهت داشت، اما این اختلاف بین وجود داريمعنی  اختلاف درصد 5 سطح

د شکارگر در این جهت مستقر بودن 30/4طور میانگین به تعداد شمال بود که به جهت در این کفشدوزك فراوانی جمعیت بیشترین
از  یک هیچ بین داريمعنی تفاوت آوري شد، ولی شکارگر مشاهده و جمع 20/4میانگین  تعداد به طور ترینکم داراي غرب و جهت

  .دنش ها مشاهده جهت
 اختلاف که دهدمی نشان) 2جدول (برداري نمونه مختلف هايتاریخ در C. bipustulatus تعداد کفشدوزك میانگین مقایسه نتایج
 بوده مقدار بیشترین 12/06/1394و  26/06 هايتاریخ به ترتیب در کفشدوزك تعداد .دارد مختلف وجود هايتاریخ بین ريدامعنی
 02/11/1394 و 18/10، 4/10 هاي تاریخ در جمعیت میزان ترینکم. ندارد وجود داريمعنی تفاوت ها، تاریخ این بین که است

ها است  هاي کیوي منطقه مازندران بیشتر از سایر ماه شهریور در باغ  معیت آفت در ماهبا توجه به اینکه فراوانی ج. مشاهده شد
 جمعیت فراوانی زمینه در مطالعات. تواند بخاطر افزایش جمعیت آفت باشد بنابراین علت افزایش جمعیت کفشدوزك در این ماه می

این  به بیشترین مقدار خود رسیده و در 12/6/1394تاریخ  در شکارگر این نشان داد که جمعیت C. bipustulatus کفشدوزك
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شکارگر فعال  C. bipustulatusاي، دار دولکهبررسی هاي قبلی نشان داده کفشدوزك نقاب.  یافت نیز کاهش آفت جمعیت زمان
 طوفان از پس و دما آمدن پایین با شکارگر این و جمعیت) 2(باشد که در گذشته از ایران نیز گزارش شده است سپردار توت می

 و یافته کاهش دما کاهش با کفشدوزك این گذاري تخم میزان دریافتند که محققان ).3(یافت  کاهش شدت به 1387ماه  تیر هفتم
  ).9(آید می  پایین بسیار آن جمعیت سرد فصول در نتیجه در

  
  ستانداردهمراه خطاي اآوري شده به  جمع  C. bipustulatusمقایسه میانگین تعداد )2( جدول

  .1394-95هاي شهر، در طی سالهاي کیوي قائمبرداري در باغهاي مختلف نمونهدر تاریخ
  Mean± SE  بردارينمونه تاریخ Mean± SE  بردارينمونه تاریخ
10/02/1394  13/0 ± 25/3  ij* 07/08/1394  24/0 ± 75/3  hij 
24/02/1394  29/0 ± 87/2  ijk 21/08/1394  28/0 ± 87/2  ijk 

7/03/1394 45/0 ± 25/4  fgh 05/09/1394  41/0 ± 50/2  klm 
21/03/1394  40/0 ± 50/3  hi 19/09/1394  26/0 ± 00/2  kl 
04/04/1394  70/0 ± 62/4  efg 04/10/1394  27/0 ± 00/1  m 
18/04/1394  25/0 ± 87/4  def 18/10/1394  05/0 ± 00/1  m 
01/05/1394  36/0 ± 37/5  cde 02/11/1394  09/0 ± 00/1  m 
15/05/1394  34/0 ± 12/7  b 02/12/1394  31/0 ± 87/1  lm 
29/05/1394  42/0 ± 37/7  b 02/01/1395  44/0 ± 75/3  hij 
12/06/1394  05/1 ± 62/9  a 16/01/1395  20/0 ± 62/3  ghi 
26/06/1394  21/1 ± 25/10  a 01/02/1395  18/0 ± 75/3  hi 
09/07/1394  82/0 ± 75/5  cd 10/02/1395  38/0 ± 00/6  c 
23/07/1394  56/0 ± 12/5  cdef    

  .اعداد است يدار یحروف مختلف در جدول نشان دهنده معن *                   
  

داراي  1394- 95 طی سال در روي درختان کیوي شکارگرهاي سپردار سفیدفراوانی جمعیت  که است آن بیانگر کلی نتایج
پایین بود ولی با گذشت زمان که داراي  شکارگرهاجمعیت  10/02/1394یل سال در تاریخ در اوا. باشدمی نوسانات چشمگیري

پس از . به بیشترین تعداد خود رسید هاي شهریور و مهر ماهتا اینکه در  پیدا کردههاي مختصري هم بود، سیر صعودي  فراز و نشیب
البته . ترین تعداد رسیدبه کم هاي دي و بهمن ینکه در ماهاي داشته تا اهظکاهش قابل ملاح شکارگرهاآن با گذشت زمان جمعیت 

   .تشگذاجمعیت شکارگرها دوباره رو به افزایش  1395با شروع سال 
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ها مرتبط با و تغییرات فصلی فراوانی آن (Col; Carabidae)هاي زمینیهاي سوسکفون گونه

  درمزرعه کلزاي دانشگاه کشاورزي ساري) Brassica napus(وژي کلزا فنول

  

   3، مجید میراب بالو2، معصومه شایان مهر*، 1نرجس زمانی
  دانشجوي کارشناسی ارشد حشره شناسی دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري 1

  ساري عضو هیات علمی گروه گیاهپزشکی دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی 2 
  عضو هیات علمی گروه گیاهپزشکی دانشگاه ایلام3 

  Narges_zamani70@yahoo.com : مسئولنویسنده   *
  
  

  چکیده 
در مزرعه کلزاي دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري در  کارابیدهزمینی هاي تغییرات جمعیت سوسک

و یا  صید مستقیمبرداري به صورت نمونه. گرفتمورد بررسی قرار ) مهر تا اردیبهشت( 1394-95طی فصل زراعی 
بر اساس نتایج . هاي گودالی در هر ماه صورت گرفت و تعداد نمونه هاي هر گونه شمارش گردیدبا استفاده از تله

در مزارع کلزا یافت می شوند که دو گونه ) متعلق به پنج زیرخانواده(این تحقیق هشت گونه از سوسک هاي زمینی 
Poecilus cupreus (Linnaeus, 1758)   ،Harpalus distinguendus (Duftschmid, 1812)  به ترتیب با فراوانی

 ,Anchomenusdorsalis (Pontoppidanدو گونه . باشنددرصد، دو گونه غالب مزرعه کلزا می 9/20، 30نسبی

. را داشتند) صد به ترتیبدر 3و  5/3(کمترین فراوانی  Harpalussmyrnensismedicus Kataev, 1993و  (1763
زمان تشکیل غلاف و (و همچنین در بهار ) زمان کاشت و رشد رویشی(بیشترین تعداد نمونه هاي کارابیده در پاییز 

در زمان گلدهی کلزا در اواخر آذر تا اسفند جمعیت کارابیده ها در مزرعه کلزا . شمارش شد) برداشت محصول
نشان می دهد که این حشرات شکارگر در مزارع کلزا داراي تنوع و تراکم نتایج این تحقیق . بسیار کاهش یافت

  .مناسبی می باشند که در برنامه هاي مدیریت آفات کلزا می توان به آن توجه نمود
  

  ، فون، فراوانی نسبی، کلزا، ساريCarabidaeهاي زمینی، سوسک :واژگان کلیدي
  

  مقدمه 
کشاورزي و جنگلی دنیا از  هاي شده، در بوم سامانهگونه شناخته 40000با بیش از  )Coleoptera: Carabidae(هاي زمینی سوسک

شدن اولین بند شکم توسط کوکساي پاي حشرات این خانواده، به راحتی از روي تقسیم). 2(تنوع زیستی بالایی برخوردار است 
یزکننده شاخک در حاشیه جلویی ساق پاي جلو از بندي، شاخک نخی و وجود اندام تمعقب، شناگرنبودن پاهاي عقبی، پنجه پنج

هاي این خانواده، شکارگر عمومی سایر بندپایان هستند و از عوامل بیشتر گونه). 5(شوند بالپوشان تشخیص داده میسایر سخت
بالپوشان به شمار ختها، لارو بالپولکداران، دو بالان و سایر سها، سنها، زنجرهمهم کنترل بیولوژیک آفات مختلف از جمله شته

-ممکن است به محصولاتی مانند غلات خسارت به ندرتخوار هستند و ها گیاههرچند، تعداد نسبتا کمی از گونه. )3و  2(روند می
 حالت طغیانی به آفت جمعیت زمانیکه در توانندمی خانواده این اختصاصی،اعضاي طبیعی هماننددشمنان. هاي جزیی وارد نمایند
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. توجه جلوگیري کننداقتصادي، از ایجاد خسارت قابل زیان زیرسطح آنبه ورساندن آفت جمعیت سریع ت،باکاهشاس رسیده
 درکنترل توجهیتاثیرقابل،سال هاي مختلفدرزمان هاي زمینیمختلف سوسک هايازگونه استفاده است که نشانداده مطالعات

هاي سازي استراتژيهاي بومی موجود در هر منطقه و پیادهن، شناسایی گونهبنابرای ).4و  1(دارد  هاي مختلف آفاتبیولوژیک گونه
تواند به کاهش خسارت آفات و توسعه مختلف براي حمایت از این عوامل و حفظ تنوع زیستی آنها در منطقه موضوعی است که می

-هاي کمکشمستانگذرانی، استفاده از حشرههاي زاستفاده و محل هاي موردهایی مانند حفظ پناهگاهاستراتژي. پایدار کمک کند
هاي پایینی از آفات به عنوان منابع غذایی هایی که این عوامل فعالیت کمتري دارند و تحمل جمعیتخطرتر و کاربرد آنها در زمان

براین . منجر شوندهاي تولید نیز هاي شیمیایی و کاهش هزینهکشتوانند به کاهش کاربرد حشرهاین عوامل که در صورت اجرا، می
و تغییرات فصلی آنها در طول یک فصل زراعی در مزارع کلزاي  Carabidaeبالپوشان خانواده اساس، در مطالعه حاضر، فون سخت

  .شهرستان ساري مورد بررسی قرار گرفت
  

  ها   مواد و روش
  منطقه موردمطالعه

که ) E, 36°30'N'5°53(شهرستان ساري . یعی ساري انجام شداین مطالعه، در مزارع کلزاي دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طب
متر و آب و هواي آن به دو بخش شمالی با  40شود، متوسط ارتفاع این شهرستان از سطح دریا مرکز استان مازندران محسوب می

براساس اعلام . شودمی هاي فاقد یخبندان و جنوبی با آب و هواي سرد و کوهستانی تقسیمهاي گرم و مرطوب و زمستانتابستان
هکتار بوده است که  188حدود  1394سازمان جهاد کشاورزي استان مازندران، سطح زیرکشت کلزا در شهرستان ساري در سال 

  .تن دانه روغنی منجر شده است 376به تولید حدود 
  بردارينمونه

هاي گودالی، از ظروف براي نصب تله. ه شداستفاد) جستجوي چشمی(صید مستقیم براي جمع آوري حشرات، از تله گودالی و 
تراز با سطح زمین در خاك ها همتلهتله گودالی که  9تعداد . سانتیمتر استفاده شد 20سانتیمتر و ارتفاع  15یکبار مصرف به قطر 

از سطح زمین پوشانده  سانتیمتري 5اي فلزي در ارتفاع ها با صفحهروي تله. گلیکول ریخته شدها اتیلنقرار گرفتند و در کف تله
هاي به دام افتاده از سایر حشرات و بندپایان جداسازي شده و بعد از سوسک. ها جلوگیري شودشد تا از ریزش باران در تله

ها، سطح براي جستجوي چشمی نمونه. درصد نگهداري شدند 75آوري تفکیک و در اتانول شمارش، با درج تاریخ و محل جمع
- هاي مشاهدههاي زمین  و بقایاي گیاهی مورد بررسی قرار گرفته و نمونهها، شکافي مختلف مانند زیر سنگهازمین و پناهگاه

مشاهده . درصد قرار داده شده و براي شناسایی به آزمایشگاه منتقل شدند 75هاي حاوي اتانول شده، با استفاده از پنس در شیشه
ها با شناسایی نمونه. و تصویربرداري از آنها به کمک دوربین دیجیتال صورت گرفتها با استفاده از یک دستگاه بینی کولر نمونه

جناب آقاي دکتر مهدي زارع خورمیزي دانشگاه مربوطه  تخصصگیري از تجربیات ماستفاده از کلیدهاي شناسایی موجود و با بهره
برداري چشمی، طی هشت نوبت با ها و نمونهه تلهمشاهد. در داخل کشور انجام شدشیراز، به کمک موفولوژي و تشریح جنیتالیا 

 10تا  1394مهرماه  20از تاریخ . و در هر نوبت جستجوي چشمی زمان یک ساعت در نظر گرفته شدروز،  30فواصل زمانی 
  .صورت گرفتهکتار  4اي به وسعت در مزرعه 1395ماه اردیبهشت

  
  نتایج و بحث 

نمونه متعلق به هشت گونه و پنج زیرخانواده  392در این پژوهش، در مجموع،  :زاگونه هاي سوسک هاي زمینی در مزرعه کل
شمارش ). 1و جدول  1شکل (آوري و شناسایی شد از مزارع کلزاي شهرستان ساري جمع Carabidaeبالپوشان خانواده از سخت
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با فراوانی نسبی  Poecilus cupreusکه گونه هاي متعلق به هر گونه در ماه هاي مختلف طی یک فصل زراعی نشان داد تعداد نمونه
  ).1جدول (دوم قرار دارد  درصد در رتبه 9/20با فراوانی  Harpalus distinguendusدرصد، گونه غالب این مزارع بوده و گونه 30

ساري،  در مزرعه کلزاي شهرستان Carabidaeي تعداد و فراوانی نسبی گونه هاي جمع آوري شده از خانواده) 1(جدول 
  .استان مازندران

 نام علمی گونه زیر خانواده تعداد نمونه فراوانی نسبی  درجه غالبیت
 Eudominant(  30.3% 119 Pterostichinae Poecilus (Poecilus) cupreus( غالبفرا

(Linnaeus, 1758) 
 Dominant(  20.9% 82 Harpalinae Harpalus (Harpalus) distinguendus( غالب

distinguendus (Duftschmid, 1812) 
 Dominant(  17.6% 69 Scaritinae Distichus (Distichus) planus( غالب

(Bonelli, 1813) 
 Dominant(  16.3% 64 Brachiniae Brachinus(Brachinus) crepitans(غالب 

(Linnaeus, 1758) 
-Subdominant(  7.9% 31 Brachiniae Brachinus psophia Audinet(غالب نیمه

Serville, 1821 
 Rare(  3.5% 14 Harpalinae Anchomenus (Anchomenus)( کمیاب

dorsalis (Pontoppidan, 1763) 
 Rare(  3% 12 Harpalinae Harpalus(Harpalus)( کمیاب

smyrnensismedicus Kataev, 1993 
 Subrare(  0.02% 1 Carabinae Calosoma (Campalita) maderae( بسیارنادر

dsungaricum Gebler, 1833 

کلزا در شهرستان ساري از اواخر مهر کاشت می شود و در مجموع در طول هشت  :در طول فصل زراعی بررسی وفور گونه ها
جمعیت کارابیده ها در زمان کاشت بذر کلزا . ماه در زمین باقی بوده و پس از رسیدن غلاف در اوایل اردیبهشت برداشت می شود

در ). 2شکل (بالا بوده و به تدریج تا آخر فصل پاییز و همزمان با بزرگ شدن بوته هاي کلزا جمعیت آنها کاهش می یابد در مهرماه 
زمان گلدهی کلزا که در اواخر پاییز تا فصل زمستان به طول می انجامد، جمعیت سوسک ها به شدت کاهش می یابد و با شروع 

  ).2شکل (معیت کارابیده افزایش می یابد فصل بهار همزمان با تشکیل غلاف مجددا ج
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- 1394مهر تا اردیبهشت (گونه هاي جمع آوري شده سوسک هاي زمینی از مزرعه کلزا در طی یک فصل زراعی ) 1(شکل 
95 .(1- Poecilus (Poecilus) cupreus cupreus (Linnaeus, 1758) ،2- Harpalus (Harpalus) distinguendus 

distinguendus (Duftschmid, 1812) ،3- Distichus (Distichus) planus (Bonelli, 1813) ،4- Brachinus (Brachinus) 

crepitans (Linnaeus, 1758) ،5- Brachinus psophia Audinet-Serville, 1821 ،6- Anchomenus (Anchomenus) 

dorsalis (Pontoppidan, 1763) ،7- Harpalus (Harpalus) smyrnensismedicus Kataev, 1993 ،8- Calosoma 
(Campalita) maderae dsungaricum Gebler, 1833  

آنها  وفورمی باشند که  B. crepitansو  P. cupreus ،H. distinguendus،D.planusگونه هاي غالب در مزرعه کلزا شامل گونه هاي 
گونه ایست H. distinguendusگونه . باشدمی 3دار شکل به شکل نمو) 1395-1394(در طی فصل زراعی از مهرماه تا اردیبهشت 

تنها در اواخر زمستان ظاهر می شود و بقیه B. crepitansگونه . هم در مزرعه حضور دارد) اوایل و اواخر فصل(که در فصل زمستان 
آید، گونه هاي حقیق بر میآنچه از نتایج این ت). 3شکل (باشد غایب می D.planusو  P. cupreusفصل زمستان مانند گونه هاي 

  .اوج فعالیت آنها در فصل هاي پاییز و بهار به ترتیب همزمان با کاشت و برداشت کلزا می باشدمهم کارابیده 
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نمودار تعداد کل افراد کارابیده هاي جمع آوري شده در طی یک فصل زراعی در مزرعه کلزا واقع در دانشگاه علوم کشاورزي  - 2شکل 

  .ساري
  

    

    
  

 Harpalus distinguendus،Poecilus cupreus ،Disichusنمودار تعداد کارابیده هاي جمع آوري شده براي گونه هاي  - 3شکل 

planus  وBrachinus crepitansدر طی یک فصل زراعی در مزرعه کلزا.  
 

  گیري کلینتیجه
. لی از سوسک هاي شکارگر کارابیده در مزرعه کلزا وجود داردو فراوانی قابل قبو ايغناي گونهدهد که نتایج این تحقیق نشان می

اوج فعالیت . باشندبه ترتیب فراوانترین کارابیده هاي مزرعه کلزا می Harpalus distinguendusو Poecilus cupreusهاي گونه
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پیشنهاد . باشدو برداشت کلزا میهاي پاییز و بهار به ترتیب همزمان با کاشت کارابیده ها در طی یک فصل زراعی بیشتر در فصل
  .هاي بیشتر صورت گیردهاي این شکارگرها در مزرعه کلزا بررسیشود روي طعمهمی
  

  سپاسگزاري
هاي کارابیده هاي سوسککه در تشخیص و تائید نمونه) دانشگاه رازي کرمانشاه(بدینوسیله از جناب آقاي دکتر سعید آزادبخش 

  .نمایدپاسگزاري میاند، صمیمانه سهمکاري نموده
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 Pseudaulacaspis pentagonaسپردار سفید،  پارازیتوییدهاي تیجمع راتییتغ یبررسشناسایی و 

Targioni-Tozzetti مازندران شهرمئمنطقه قا يویک هايدر باغ  

  

   2پور حبیب عباسی و*، 1امیرحسین طورانی
  دانشگاه شاهد، تهران ،يدانشکده علوم کشاورز، شناسی کشاورزيی ارشد حشرهاسکارشن يدانشجو - 1

  شناسی کشاورزي، دانشکده علوم محیطی، دانشگاه نیوکاسل انگلستاناستاد حشره - 2
   Amirhoseyn.toorani@gmail.com:ولنویسنده مسئ  *

  

  کیدهچ
 Pseudaulacaspis pentagona Targioni-Tozzetti (Hemi.: Diaspididae) ،توتیا شپشک سپردار سفید 

 يمطالعهبه منظور شناسایی و . دکنخانواده گیاهی تغذیه می 5جنس در  120خوارکه از  آفتی است چندین
انتخاب شد و  ، استان مازندرانشهر در شهرستان قائم کیوي باغ دوهاي این آفت، پارازیتوییدتغییرات جمعیت 

افزار آماري  و سپس با استفاده از نرمگرفت انجام  1394-95ي یک ساله دوره ها در طی آوري و شمارش نمونه جمع
SAS هاي  شامل گونه پارازیتوییدهاهاي شناسایی شده  نمونه. مورد آنالیز قرار گرفتEncarsia perniciosi 

(Tower) ،Aphytis chrysomphali (Mercet) و Azotus sp. ن داد که نتایج تجزیه و تحلیل آماري نشا. بودند
تفاوت  )جنوب، شمال، شرق و غرب(روي درخت  جهت اصلی جغرافیایی چهارها در  پارازیتوئیدمیانگین جمعیت 

به صورتی که در تاریخ  .دار مشاهده شد هاي مختلف، تفاوت معنی هم نداشتند ولی در تاریخ داري با معنی
هاي  تاریخو در ) عدد 31/8 ± 96/0و  75/7 ± 36/1( پارازیتوییدبیشترین تعداد  15/05/1394و  01/05/1394
توان بنابراین می  .آوري گردید مشاهده و جمع) عدد صفر(کمترین تعداد  02/11/1394و  18/10/94، 4/10/94

 تواند جهت کنترل آفت در  برنامهبیان نمود که شناسایی عوامل کنترل بیولوژیک بخصوص پارازیتوئیدها، می
  .ع شودمدیریت تلفیقی موثر واق

   
  پارازیتوییدشناسایی، تغییرات جمعیت،  کیوي، سپردار سفید،: کلیدي گانواژ

 
  مقدمه 

هاي آن طور طبیعی در جنگلطور کلی آسیاي شرقی از جاوه تا هیمالیا است که بههاي بومی جنوب چین و به کیوي از میوه
 :.Pseudaulacaspis pentagona Targioni-Tozzetti (Hemi، توتیا شپشک سپردار سفید  ).1(کند  منطقه رشد می

Diaspididae)  هاي همراه با نهال 1345سال د و از کنخانواده گیاهی تغذیه می 5جنس در  120آفتی است چندین خوارکه از
اي هکشور، به سرعت در سراسر استان شد و به دلیل مساعد بودن شرایط آب و هوایی در شمال) استان گیلان(توت وارد ایران 
با . )8(توت، گردو، هلو، گیلاس و کیوي استقرار یافت ( هاي متعدد از جملهروي میزبان) دشت مغان(آذربایجان  و گیلان، مازندران

موطن . فاژ بودن شپشک توت، تراکم بالاي این آفت، در بسیاري از باغات، از جمله هلو و کیوي گزارش شده استتوجه به پلی
به دلیل مشکلاتی که در زمینه کنترل شیمیایی سپردار سفید وجود ). 11(باشد آسیا، چین و ژاپن میي آفت مناطق شرقی اولیه

هاي خارجی جنس ها، از پارازیتوئیددر بسیاري از این پروژه. ها، کنترل بیولوژیک بوده استدارد همواره هدف بسیاري از پروژه
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Aphytis (Hymenoptera: Aphelinidae)  اما به دلیل عدم موفقیت در این زمینه . طبیعی این آفت ذکر شده استیکی از دشمنان
  ).12(باشد هاي داخلی میبیشتر تاکید بر به کار بردن شکارگرها و پارازیتوئید

هاي مختلفی از حشرات شکارگر و ي طولانی دارد و گونهدر کنترل شپشک توت سابقه ،استفاده از عوامل کنترل بیولوژیک
  ).3(اند کنند که جهت کنترل آن استفاده شدهروي این حشره فعالیت میپارازیتوئید 

  
  ها شمواد و رو

مراحل آزمایشگاهی آن  .شد نجاما شهر، استان مازندرانشهرستان قائمهاي کیوي مذکور در سطح باغ تحقیقمراحل اجرائی 
به منظور مطالعه تغییرات . انجام گردید اه شاهد تهراندانشگ شناسی و انسکتاریوم دانشکده علوم کشاورزيدر آزمایشگاه حشرهنیز، 

 ندهاي قبل داشتدو باغ کیوي که سابقه آلودگی به آفت را در سال ،در شرایط طبیعی و روي درختان کیوي پارازیتوئیدهاجمعیت 
در این . شدندانتخاب برداري نهبراي نمو فوتمو  ملاکلاو مناطق  شهرقائمدر شهرستان  نشده بود،ها اجرا پاشی در آنو عملیات سم

اردیبهشت  10جهت بررسی تغییرات جمعیت پارازیتوئیدها از . پاشی صورت نگرفتگونه سمدو باغ طی یک سال بررسی هیچ
ها تا دوم بهمن ماه بردارياین نمونه. هایی از هر دو باغ صورت گرفتبرداريسال نمونهمدت یک به 1395اردیبهشت  10تا  1394
برداري در هر براي انجام نمونه. بار انجام شدبه صورت هر دو هفته یک بار و از دوم بهمن تا فروردین سال بعد هر ماه یک 1394

که پارازیتوییدها، سپردارهایی را که با توجه به این. گذاري شدندباغ، در هر تاریخ، دو درخت به صورت تصادفی انتخاب شد و نشانه
کردند از هر درخت، چهار شاخه در چهار جهت  کردند را پارازیته میی گیاه میزبان خود فعالیت میي اصلروي شاخه و تنه

متر با قیچی باغبانی قطع شد و داخل  سانتی 10انتخاب و به طول ) هر جهت یک شاخه(جغرافیایی شرق، غرب، شمال و جنوب 
سپس . ي کش بسته شد تا تهویه هوا در لیوان انجام گیرد به وسیلههاي یکبار مصرف قرار داده شد و با پارچه توري سر لیوان  لیوان

  . شدند نگهداري %75آوري شده و در الکل  جمع شدند پارازیتوییدهایی که از سپر آفت خارج می
-ههاي بداده. هاي کامل تصادفی به اجرا درآمددر قالب طرح بلوك هاي فوق،برداريهاي حاصل از نمونهآنالیز آماري داده

نرم افزار براي آنالیز آماري از . انجام شد آزمون توکی ها به روشو مقایسه میانگین ANOVAآماري دست آمده با استفاده روش
بندي و همچنین متخصصین هاي رده آوري شده از کتاب هاي جمع براي شناسایی نمونه .استفاده گردید SAS version 22آماري 

مرکز تحقیقات و (زاده  آوري شده براي دکتر حسین لطفعلی هاي جمع هشناسایی زنبورها، نمونبراي تایید . مربوطه استفاده شد
  .ارسال شد و توسط ایشان شناسایی گردید) شرقیآموزش کشاورزي و منابع طبیعی استان آذربایجان

  
  نتایج و بحث

هاي د که حشره بالغ ماده آفت و پورهبودن Aphelinidaeهاي  هاي کیوي همگی از خانوادهپارازیتوئیدهاي موجود در باغ
ها پرداخته کنند که در ادامه به شرح خصوصیات مرفولوژیک و بیولوژیک آن را پارازیته می P. pentagonaسپردار سفید کیوي، 

  .شده است
Encarsia perniciosi (Tower)  

هاي این جنس به خرین اطلاعات، گونهاساس آبر . هستند Aphelinidae، بزرگترین جنس در خانواده Encarsiaزنبورهاي جنس  
ي آن، پارازیتویید سپرداران گونه 22باشد که گونه می 42هاست که شامل ترین آنغنی aurantiiاند که گروه گروه تقسیم شده 26

)Diaspididae ( ها گونه پارازیتویید سفیدبالک 30و)Aleyrodidae (باشند  می)به استثنا پرونوتوم،  رنگ استبدن کاملاً زرد). 6
و قاعده کوکساي پاي عقبی برنگ  6-4، 2- 1هاي کناري ترژیت سپر، آگزیلا، قسمت پشتی مزوزوما و بخشقسمت جلوي پیش

روي سپرچه بیشتر از دو برابر قطر آن جدا شده ) Placoid sensilla(اي شکل اي متمایل به تیره است؛ اندام حسی صفحهقهوه
با اندام حسی طولی ) F2-F6(تر از بند دوم و سوم است؛ بند اول تا ششم چهار گوش و کوتاه) F1(شاخک است؛ بند اول تاژك 
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ترکیب ) basitarsus(پنجه تر از ساق پاي وسط است و پسمو؛ تخمریز کوتاه 8-6با ) mesoscutum(شکل؛ لبه میانی سپر میانی 
  .بندي است 5ها اي تیره؛ تمام پنجهبرنگ قهوه) valvulae(سومین تیغه تخمریز . شده است، 

  
Aphytis chrysomphali (Mercet)  

و  Chalcidoideaو بالاخانواده  Aphelinidaeخانواده  Aphelininaeخانواده ، زیر Aphytisاین گونه از جنس
 Aphelinus chrysomphali،Aphelinus quaylei ،Aphytisهاي مشابه چنین داراي نامهم. است  Hymenopteraراسته

(Prospaphelinus) chrysomphali  ،Aphytis chrysomphali mazandaranica،Aphytis quaylei  ،Prospaphelinus silvestrii و 
 Aphytis silvestrii (بلندي پس گردههاي بالا توسعه پیدا کرده، پروپودئوم خیلی بلند بوده و بهآرواره). 5(باشد میmetanotum( 

سینه در انتها تیره استرنوم قفس. طور نسبی باریک استبال جلو به. تر استیز،  از دو سوم ساق پاي میانی کوچکرطول تخم. است
 )sheaths(طول غلاف . شاخک بلند و فونیکول سه بندي و مربعی شکل است. باشدو با یک خط سیاه طولی در تنه آشکار می

. رنگ استطور کلی زردشفیره به. مو است 10معمولاً با  )Mesoscutum( سپرچه میانی. بیشتر از یک دوم طول ساق وسط نیست
  .شکل استگرده مثلثیصفحه پیش

Azotus sp.  
رنگ سر، سینه و شکم تیره با . متر استمیلی 1/2تا  92/0طول بدن . باشد می Coccophaginaeي این گونه از زیر خانواده

. ي اول و دوم سیاه و تمام تاژك بجز بند آخر تیره و قسمت انتهایی گرز تیره استها بندها در شاخک. باشد جلاي سبز فلزي می
هاي میزبان  زمستان گذرانی به شکل لارو زیر سپر شپشک. باشد ها را دارا می بال رویی نقش و نگار متمایزي نسبت به سایر گونه

  . شودسپري می
  پارازیتوییدهاتغییرات جمعیت 

 داريمعنی  اختلاف درصد 5 سطح برداري درنمونه مختلف هايتاریخ بین ها، پارازیتویید یانس، تعدادوار تجزیه نتایجبر اساس 
مقایسه نتایج  به توجه با .)=683/1F= ،3df= ،171/0P( مختلف مشاهده نشد هايجهت اما این اختلاف بین داشت وجود

 و جهت بوده است) 66/5 ± 43/1(و در پی آن، جنوب ) 68/5 ± 25/1( شرق جهت در ها پارازیتویید جمعیت بیشترین ها،میانگین
 داريمعنی تفاوت ولی بودند،  پارازیتویید جمعیت تعداد ترینکم داراي )17/5 ± 33/1(و در پی آن شمال ) 74/4 ± 31/1( غرب
 .نشد ها مشاهده از جهت یک هیچ بین

مختلف  هايتاریخ بین داريمعنی اختلاف که داد نشان) 1( مختلف هايتاریخ در ها پارازیتویید تعداد میانگین مقایسه نتایج
، 01/05/1394 هايتاریخ به ترتیب در ها پارازیتویید تعداد و. )=183/12F= ،24df= ،001/0P(داشت  وجود بردارينمونه

 ترینکم .نداشت وجود داريمعنی تفاوت تاریخ سه این بین البته که است بوده مقدار بیشترین 12/06/1394و  15/05/1394
داشتند ولی  هاتاریخ سایر با داريمعنی تفاوت که شد مشاهده 02/11/1395و  18/10/95، 4/10/95هاي  تاریخ در جمعیت میزان
  .نداشتنداختلافی باهم 

. باشدمی جمعیت اوج داراي چهار 1394-95 طی سال پارازیتوییدهاي سپردار سفید کیوي در که است آن بیانگر نتایج
خ ییدها کاهش پیدا کرده و تا تارپس از آن جمعیت پارازیتوی باشدمی 10/02/1394 تاریخ به مربوط جمعیت اوج اولین

به بیشترین  29/05/1395در تاریخ  .کند سیر نزولی دارد ولی بعد از آن با شیب تندي جمعیت آن افزایش پیدا می 18/04/1394
جمعیت آن  ولی مجدداً افتداتفاق میدر افت ناچیزي در جمعیت  فآن ازبعد  سد،ر جمعیت خود که دومین اوج جمعیت است می

پس از آن جمعیت پارازیتوییدها با گذشت  .کندایجاد میرا  12/06/1394افزایش پیدا کرده و سومین اوج جمعیت را در تاریخ 
به کمترین میزان جمعیت  02/11/1395و   18/10/1395، 18/10/95، 4/10/95هاي  تاریخکند تا اینکه در  زمان کاهش پیدا می

  .رسد به چهارمین اوج جمعیت خود می 01/02/1395افزایش پیدا کرده و در تاریخ  در نهایت جمعیت آفت مجدداً. رسد خود می
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  همراه با خطاي استاندارد P. pentagona ،هاي سپردار سفید کیويپارازیتوییدمقایسه میانگین تعداد  )1( جدول

  .1394-95هاي شهر، در طی سالهاي کیوي قائمبرداري در باغهاي مختلف نمونهریخدر تا
 Mean± SE  بردارينمونه تاریخ Mean± SE  بردارينمونه تاریخ
10/02/1394  ab*  79/0 ± 69/7  07/08/1394 efgh 01/1 ± 62/4  

24/02/1394  abcd 95/0 ± 94/6  21/08/1394  efgh 85/0 ± 44/4  

7/03/1394  abcd 23/1 ± 75/6  05/09/1394  ghi 00/1 ± 81/3  

21/03/1394  bcde 02/1 ± 06/6  19/09/1394  hi 75/0 ± 12/3  

04/04/1394  defg 83/0 ± 44/5  04/10/1394  i 00/00 ± 00/00  

18/04/1394  efg 25/1 ± 94/4  18/10/1394  i 00/00 ± 00/00  

01/05/1394  a 36/1 ± 75/7  02/11/1394  i 00/00 ± 00/00  

15/05/1394  a 96/0 ± 31/8  02/12/1394  ghi 90/0 ± 81/3  

29/05/1394  abc 35/1 ± 31/7  02/01/1395  fgh 96/0 ± 00/4  

12/06/1394  a 34/1 ± 19/8  16/01/1395  def 87/0 ± 56/5  

26/06/1394  cde 40/2 ± 00/6  01/02/1395  abcd 03/1 ± 87/6  

09/07/1394  bcde 94/0 ± 06/6  10/02/1395  abcd 07/1 ± 94/6  

23/07/1394  cde 11/1 ± 94/5     
  .اعداد است يدار یحروف مختلف در جدول نشان دهنده معن *                    
  

 کیوي سفید سپردار به که اندشده دنیا شناخته سرتاسر در شکارگر گونه 85 و پارازیتویید گونه 60بر اساس اطلاعات موجود، 
 ).12( دارند تعلق Encyrtidaeو   Aphelinidaeهايسفید به خانواده سپردار پارازیتوییدهاي از چهارده گونه ).4(کنند می حمله

یکی  Aphelinidaeخانواده ). 7(اند از دنیا گزارش شده Aphelinidaeجنس زنبورهاي خانواده  33گونه از  1170تاکنون حدود 
 ،Ablerus ،Aphelinusهاي گونه از جنس 140که در تمام دنیا پراکندگی دارند و ) 9(ترین دشمنان طبیعی آفات هستند از مهم

Aphytis، Coccobius ،Coccophagus ،Coccophagoides ،Encarsia ،Eretmocerus ،Marietta ،Myiocnema  و
Pteroptrix  2(از ایران گزارش شده است.(  
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جنگل حیات  و تغییرات جمعیت آن در )(Neelidae گلبولی شکل گزارش و توصیف دو گونه از پادمان

  وحش سمسکنده
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  :چکیده 
-یم زيخاك انیاز جمله بندپا Neelipleonaو راسته ) Collembola(متعلق به رده پادمان  Neelidaeخانواده 

گونه با  41 يواده داراخان نیا. کنندیم فایا عتیدر طب ییو چرخه عناصر غذا هیدر تجز یکه نقش مهم باشند
آنها توسط افراد  يممکن است نمونه ها رتبه ند یلیو خ باشدیاز تنها پنج جنس در جهان م، زیر اریاندازه بس

وحش سمسکنده  اتحی جنگل برگپادمان از خاك و خاك هايبا استخراج نمونه ق،یتحق نیدر ا. شود آوريجمع
 ییو شناسا آوريجمع زیر انیبندپا نای از گونه دو ،1394 سال یط زیبرل فیبا استفاده از ق) يشهرستان سار(

 Megalothorax willemi Schneider and Dو  Neelus murinus Folsom, 1986گونه ها شامل  نیا. دیگرد
Hese, 2013 گونه . باشندیمN. murinus شودیم فیتوص رانیفون ا يبار برا نیاول يبرا.  

  
  . سمسکنده ،جنگل ،نییلیده ،پادمان: واژگان کلیدي

  
  مقدمه 

 معنی بدان این و) 5( باشندمی پادمان جمله از مختلف کنندگانتجزیه تاثیر مرهون شدت به خاك در ايتجزیه هايفرآیند
 راسته جمله از مختلف راسته چهار به پادمان رده. اندبوده خاکی هاياکوسیستم اولین از مهمی بخش پادمان که است

Neelipleona شکم جلویی بخش و سینه هايبند که باشندمی شکل کروي بدن داراي همگی راسته این اعضاي که شودمی تقسیم 
 جنگل. شوندمی یافت بیشتر هاجنگل خاك مانند آلی مواد از غنی هايخاك در راسته این هايگونه). 3( استشده ادغام هم در

 معتدل هوایی و آب شرایط معدنی، مواد از غنی و حاصلخیز خاك بودن دارا دلیل به نیهیرکا کهن هايجنگل جمله از سمسکنده
 جمله از بندپایان از بالایی  تنوع داراي اکولوژیکی نظر از بودن نخورده دست و بکر دلیل به همچنین و دریا با مجاورت و مرطوب و

 در جنس پنج از گونه 41 داراي که بوده Neelidae  يانوادهخ  Neelipleonaیکی از خانواده هاي راسته ). 7( باشدمی پادمان
 یا سفید بدن زمینه رنگ و)  مترمیلی 7/0-3/0 از بالغ افراد اندازه(  کوچک بسیار داراي اندازه خانواده این اعضاي. باشد می جهان
 به و شده منشعب شکمی خط از که دارند وجود باریکی کوتیکولی هايشیار سینه قفسه و سر شکمی سطح در. است زرد به مایل
حشرات این خانواده داراي موهاي معمولی کوتاه، نازك و راست بوده و . دهندمی شکل را آب هدایت سیستم یک رسدمی نظر

 از تنها ایران در خانواده این از .هستند) Euedaphic(زي این گونه ها عمق. باشدبدون چشم هستند و شاخک کوچکتر از سر می
 ،Neelus murinus Folsom, 1896 گونه). 11( است شده گزارش مازندران از گونه سه ،Megalothorax Willem, 1900  جنس
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در تحقیقی . نیست مشخص آن برداري و جزئیات نمونه مکان، اما )12(گزارش شده است  یراناز ا) 1982(اگرچه توسط کوکس 
 در .اي نشده استدمان جنگل سمسکنده انجام شده به این حشرات اشارهروي فون پا) 2015(هم که توسط مهرافروز و همکاران 

از جنگل  گونه دو این معرفی به اینجا در که شد آوريجمع گونه این از هایینمونه بار اولین براي سال 34 از بعد تحقیق، این
  . شد خواهد پرداختهسمسکنده 

  ها   مواد و روش 
طول شرقی و در اطراف  7/52عرض شمالی و  32/36جنگل سمسکنده که بین ك برگ هاي این دو گونه از خاك و خانمونه

نمونه خاکی  برداشته شده و سپس نمونه هاي  10توسط آگر به تعداد   95-94شهرستان ساري در استان مازندران طی سال هاي 
 آنها از و نگهداري درصد 90 الکل در جداسازيها پس از نمونه. استخراج شدند برلیز قیف يوسیله به خاکی به آزمایشگاه منتقل ،

و همچنین تایید دکتر ولادیمیر پاپک از  )١(  بنديکلید رده يوسیلهتهیه و به  فور استفاده از محلول با میکروسکوپی هاي اسلاید
  . دگردی ها شناساییگونه) قرار دارد Symphypleonaدر گروه راسته  Neelidaeدر این کتاب (کشور اسلواکی 

 
  نتایج و بحث 

این دو  شناسایی شود که کلیدمی توصیف و از دو جنس مختلف شناسایی Neelidae خانواده از گونه دو تحقیق این در
  :جنس و گونه به شرح زیر است

 شاخک چهارم و سوم بند مو؛ دو شامل شکم روي حسی صفحه کوچک؛ لوب یک داراي شکمی لوله پشتی سطح       
........................................................دار دندانه هاي لبه با یافت شدهونه گمجزا؛موکرودر ............................................Neelus murinus  

 هايلبه با موکرو شدند؛ ادغام شاخک چهارم و سوم بند مو؛ پنج شامل شکم روي حسی صفحه پشتی؛ لوب فاقد شکمی لوله
  .Megalthorax willemi............................................................................................................................................ صاف یا دارندانهد

Neelus murinus Folsom, 1896  
هـاي روي  توسـکا و همچنـین از خـزه    ،آزاد درختان بلوط، انجیلـی،  از خاك و خاك برگ نمونه 10بیش از  :آورياطلاعات جمع

براي اولـین بـار از ایـران گـزارش     این گونه  .استیافت شده 1394سال  ساري در درختان براي در جنگل حیات وحش سمسکنده
 .شودمی

اما اغلب ) 4(است نروژ یافت شده هاي درختان راش در شهر برگن کشوراین گونه براي اولین بار در دنیا از خاك جنگل: پراکنش
این گونه خاك زي در ). 4(پیتر شاون آن را در جمعیت بالا در خزه ي متراکم در یک معدن پیدا کرده است . در غارها وجود دارد

  ).8( باشداین گونه احتمالا در سراسر جهان پراکنده می. شودها و در غارها یافت میهاي مرطوب، خزهخاك

اعضاي این جنس داراي موهاي پشتی ). 1شکل (باشد می Neelus Folsom, 1896این گونه متعلق به جنس : ونهشناسی گشکل
 Neelidaeهاي خانواده افراد این گونه بدون چشم هستند که اندکی از دیگر گونه. میکرون طول دارند 2کوتاه بوده که حدود 

بوده، بندچهارم ) 1-1شکل (بند سوم و چهارم شاخک مجزا . رسدمی متر همها به یک میلیگاهی طول آن. باشندبزرگتر می
اندام حسی روي بند سوم با دو سنسیلاي نسبتا بلند با نوك گرد، یک سنسیلاي بلندشکمی و . باشدمیسوم  شاخک بلندتر از بند

-1شکل ( هاي موکرو دندانه دار لبه .باشدمی لوله شکمی داراي لوب پشتی. دارند یک سنسیلاي بلند پشتی و یک موي خارمانند
  ).3-1شکل (باشد بوده و امپودیوم نصف طول ناخن میدر روي مانوبریوم  مو 3+3 داراي. )2
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اقتباس (ناخن و امپودیوم : 3 ،لبه هاي موکرو دندانه دار: 2، بند سوم و چهارم شاخک مجزا: Neelus murinus Folsom, 1896 ،1 گونه: 1شکل 
  ).Hopkin, 2007از 

  

Megalothorax willemi Schneider and D Hese, 2013  
هـاي روي  توسـکا و همچنـین از خـزه    ،آزاد از خاك و خاك برگ درختان بلوط، انجیلـی،  نمونه 10بیش از  :آورياطلاعات جمع

  .استیافت شده 1394سال  درختان براي در جنگل حیات وحش سمسکنده ساري در
زیستگاه هاي متنوعی دارد . ي اولین بار از بلژیک گزارش گردید که در نزدیکی پارکی یافت شده استاین گونه برا :پراکنش

در ایران اولین بار از ). 8(باشد این گونه داراي پراکنش جهانی می. ازجمله غارها و خاك برگ ها در جنگل و خزه ها وجود دارد
  .عرفی شده استم) 2014(مهر شهرستان نکا و نور توسط یوسفی و شایان

 حسی پشتی بوده و صفحه هاي لوب فاقد شکمی لوله همگی داراي Megalothorax Willem, 1900 جنس اعضاي :شکل شناسی
داراي بدن گلبولی  از  M. willemi گونه. اندشده ها با هم ادغامدر گونه شاخک چهارم و سوم بند .باشدمو می پنج داراي شکم روي

-نئواسـمینتوروئید مـی   مـوي  و تریکوبوتري متورم، سنسیلاهاي داراي و پراکنده روي بدن حسی موهاي .باشدمی) 4شکل (شکل 
 وجـود  بـالا  لـب  نزدیکـی  در برآمدگی یک بوده و خمیده و شمع شعله شکل به همگی حسی صفحات در داخل سنسیلاهاي .باشد
. باشدمی خمیده میخ 1+1 و مو 2+2 با زیري سطح در نوبریومما صاف، ، موکرو)5شکل ( مانند قلاب دندانه 3+3 با رتیناکولوم. دارد

 سـه  بـا  رویـی  سطح و در انتهایی، خار دو و میانی موي یک زیري، سطح در مو یک داراي آن پروکسیمال که بند چندبندي، دنس
   .باشدمو می 2+2 داراي ماده جنسی صفحه. باشدانتهایی می خار

  
  
  
  

                                          
                                                              

مانند  قلاب دندانه 3+3 با رتیناکولوم، 5، )داراي بدن گلبولی شکل(، شکل عمومی بدن Megalothorax willemi  ،4گونه : 5و  4شکل 
  .)اصلی(

هاي مختلف ش افراد این دو گونه در طی یک سال در فصلنتایج حاصل از شمار :تغییرات جمعیت دو گونه در طی یک سال
همچنین جمعیت آن ). 6شکل (باشد می N. murinusداراي تراکم بیشتري نسبت به گونه  M. willemiدهد که گونه نشان می

-ه نظر میب. آوري شده استبیشترین جمعیت براي هر دو گونه در فصل زمستان جمع. یابددر طی فصول مختلف سال تغییر می
). 7(ها را فراهم ساخته است هاي مناطق شمالی ایران امکان تکثیر این گونهرسد که آب و هواي معتدل و مرطوب در زمستان
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ها محسوب می شود در این فصل بیشتر در دسترس علاوه بر این حجم بالایی از مواد گیاهاي در حال پوسیدن که رژیم غذایی آن
دهد نسبت به گونه دیگر حساسیت بیشتري به دماي بالا و خشکی محیط در فصل تابستان نشان می N. murinusگونه . می باشد

  ). 6شکل (
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .در طی یک سال در فصول مختلف Neelus murinus و Megalothorax willemiنمودارتغییرات جمعیت دو گونه  :6شکل 
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  Pseudaulacaspis pentagonaسپردار سفید،  تیجمع تاثیر عوامل محیطی بر فراوانی

 Targioni-Tozzetti يویک هايدر باغ   
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  کیدهچ
 Pseudaulacaspis pentagona Targioni-Tozzetti (Hemi.: Diaspididae)، توتیا شپشک سپردار سفید 

بودن،  خوار چندینبا توجه به . دکنخانواده گیاهی تغذیه می 5جنس در  120که از  خوار آفتی است چندین
ي میانگین  به منظور بررسی رابطه .تراکم بالا حضور داردها از جمله هلو و کیوي با  شپشک توت در بسیاري از باغ

شهر انتخاب شدند  دماي روزانه و درصد رطوبت نسبی با فراوانی جمعیت این آفت، دو باغ کیوي در شهرستان قائم
و در هر تاریخ از هر باغ دو درخت به صورت تصادفی انتخاب و حشرات ماده بالغ موجود در چهار جهت هر درخت 

نتایج نشان داد که فراوانی این . آوري و شمارش شدند جمع 1394هاي اردیبهشت و آذر سال  اصل بین ماهدر فو
ترین سپردار شمارش شده در تاریخ  و بیش باشد ي زمانی ذکر شده داراي چهار اوج جمعیت می آفت در فاصله

حشره در هر واحد نمونه  81/30و  44/31طور میانگین به ترتیب به ،بود 21/03/1394و در پی آن  23/07/1394
عدد  75/14بود که به طور میانگین تعداد  07/08/1394کمترین تعداد مربوط به تاریخ . برداري وجود داشت
فراوانی آفت با میانگین   توان نتیجه گرفت که با مطابقت جمعیت آفت با عوامل محیطی می. شپشک شمارش شد

  .ي عکس دارد د رطوبت نسبی رابطهي مستقیم و با درص دماي روزانه رابطه
 

  کیوي، فراوانی جمعیت، عوامل محیطی سپردار سفید،: واژگان کلیدي
 

  مقدمه 
، Dillennidaeراسته بالاها، اي زیررده دو لپه از شاخه گلدار، رده نهاندانگان، Actinidia diliciosa درخت کیوي با نام علمی

-Pseudaulacaspis pentagona Targioni توتیا شپشک  سپردار سفید). 1(باشد  می  Actinidiaceaeو تیره  Ericalesراسته  

Tozzetti ایپاپا اهیگ يرو 1997بار در سال  نیاول يبرا (Carica papaya L.) نیا یبه آفت اصل لیزود تبد یلیشد و خ ییشناسا 
ي از باغات از جمله هلو و کیوي با تراکم بالا حضور خوار بودن سپردار سفید، این آفت در بسیار با توجه به چندین). 7(شد  اهیگ

خسارت کند، اما  جادیا با تغذیه از شیره گیاهی مستقر شده و زبانیم اهیگ وهیشاخه، تنه، برگ و م يرو تواند یماین آفت . دارد
ر تراکم آفت در قسمت حداکث زبان،یتنه درختان م يرو. باشدیم زبانیم اهانیگ هايتنه و شاخه يعمده تراکم شپشک توت رو

باشد و در مناطق شناسی این آفت تحت تاثیر عوامل محیطی میزیست). 13و  2(است  دهیقاعده تاج درخت مشاهده گرد یانیم



  1395اسفند  19، پزشکی آگاهی در گیاه دومین همایش ملی پایش و پیش
The second National congress of Monitoring and Forecasting in Plant Protection (9 March 2017) 

 
  

32 
 

گیري کرده  هاي بالغ جفت گذرانی این آفت به صورت ماده زمستان. نسل دارد 4-2هاي متفاوت است و بین مختلف تعداد نسل
  ).14و  11(باشد  می

طی  سپردار سفیدگذران و نیز تفریخ تخم اولین نسل هاي زمستانگذاري مادهروي تخم را تاثیر درجه حرارت پژوهشگران
درجه به اوج  9/10و  5/10در دماي  آفتهاي نسل اول گذاري و تفریخ تخمو طبق نتایج، میزان تخم کردندچهار سال بررسی 

زمینی و سیبهاي کیوي، در دماهاي مختلف و نیز روي میزبان سپردار سفیدو نماي  ي نشوباروري و طول دوره ).12(خود رسید 
 در ي نشو و نماي این حشره با افزایش دما کاهش یافت وطول دوره. توت سفید در شرایط آزمایشگاهی مورد بررسی قرار گرفت

هاي دیگر بوده و تر از میزبانکیوي طولانیروي  سپردار سفیدي زندگی طول دوره. درجه بیشترین باروري را داشت 25دماي 
هاي هلو، را در دماهاي مختلف و روي میزبان سپردار سفیدباروري  پژوهشگران ).3(دست آمد زمینی بهبیشترین باروري روي سیب

زمینی درجه سلسیوس و روي گیاه سیب 25هاي متحرك را در دماي بیشترین تعداد پوره و زمینی بررسی ي سیبکدو و غده
و  1/76، 6/56، 9/18زمینی به ترتیب درجه سلسیوس روي سیب 30و  25، 20، 15در دماهاي  حشرهباروري این . گزارش کردند

پوره ( 5/29و  9/45ترتیب درجه به 25باروري آفت روي هلو و کدو در دماي . بود) ي بالغپوره متحرك به ازاي هر ماده( 8/11
زمینی ي سیبروي غده سپردار سفیدطی تحقیقات انجام گرفته متوسط تخم  ).6(گزارش گردید ) لغي بامتحرك به ازاي هر ماده

 80چنین متوسط تخم این حشره روي توت سفید هم. )5( گذاري هفت تا هشت روز مشاهده شدي تخمعدد و طول دوره 125
 ).1( داردي ماده تخم به ازاي هر حشره 105متوسط طور در نواحی غربی استان مازندران به سپردار سفید). 9(تخم گزارش شد 

 منطقه يویک باغات در آفت نیا تیجمع راتییتغ تاثیر میانگین درجه حرارت روزانه و درصد رطوبت نسبی محیط بر با ارتباط در
و ارتباط  دیسف سپردار تیجمع راتییتغ قیتحق نیا در ن،یبنابرا. است نگرفته صورت يامطالعه کنون تا مازندران استان شهرمیقا

  .گرفت قرار مطالعه موردآن با عوامل محیطی 
  

  ها شمواد و رو
مراحل آزمایشگاهی  .دیاجرا گرد شهر، استان مازندرانشهرستان قائمهاي کیوي مذکور در سطح باغ تحقیقمراحل اجرائی 

 بررسیبه منظور . انجام گردید تهران د دردانشگاه شاه شناسی و انسکتاریوم دانشکده علوم کشاورزيآن در آزمایشگاه حشره
-هاي قبل داشته و عملیات سمدو باغ کیوي که سابقه آلودگی به آفت را در سال ،روي درختان کیوي آفت مذکورجمعیت فراوانی 

ن دو باغ طی یک در ای. شدندانتخاب برداري براي نمونه فوتمو  ملاکلاو مناطق  شهرقائمدر شهرستان  ،شدها اجرا نمیپاشی در آن
- نمونه 1394آبان  7تا  94اردیبهشت  10جهت بررسی فراوانی جمعیت آفت از . پاشی صورت نگرفتگونه سمسال بررسی هیچ

کیلومتر و  3- 2ها از هم حدود فاصله باغ). مرحله 14در مجموع ( هایی از هر دو باغ به صورت دو هفته یک بار انجام شدبرداري
برداري در هر باغ، در هر تاریخ دو درخت به صورت براي انجام نمونه. ه سپردار در این باغ ها وجود داشتسابقه آلودگی شدید ب

کند ي اصلی گیاه میزبان خود فعالیت میکه سپردار سفید روي شاخه و تنهبا توجه به این. گذاري گردیدندتصادفی انتخاب و نشانه
هایی از انتخاب و نمونه) هر جهت یک شاخه(یی شرق، غرب، شمال و جنوب از هر درخت چهار شاخه در چهار جهت جغرافیا

طور هاي مربوط به هر جهت از هر درخت بهتوسط قیچی باغبانی بریده و نمونه ترجیحاً از وسط شاخه مترسانتی 10شاخه به طول 
 2از مجموع  شاخه آلوده 16در هر تاریخ ، در مجموع . جداگانه در یک پاکت کاغذي قرار داده شدند و به آزمایشگاه منتقل شدند

بررسی . برداري یادداشت شدبرداري، شماره درخت و جهت نمونهروي هر پاکت نام منطقه باغ، تاریخ نمونه. آوري شدجمع باغ
سپردار سفید بر با توجه به تراکم بسیار زیاد  .برداري انجام گرفتمیکروسکوپ و در روز نمونهها با کمک یک دستگاه استریونمونه

-سانتی یکحلقه  یکها و براي رفع این مشکل، بر روي هر نمونه شاخه، شاخهها روي آن ها و عدم امکان شمارش کلیهروي شاخه
کلیه حشرات موجود در این حلقه توسط ماژیک مشخص گردیده و سپس اقدام به شمارش  به صورت تصادفی روي شاخه متري

. گردیدهاي مربوط ثبت دستگاه شمارشگر، شمارش و در فرمتوسط یک )Female Scale(ره ماده سپر حشتعداد سپس  .گردیدمی
اطلاعات مربوط به عوامل محیطی ازجمله میانگین دماي روزانه، میانگین درصد رطوبت نسبی، مقدار بارندگی روزانه و مقدار 
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هاي مورد مطالعه  ترین ایستگاه هواشناسی به باغ هر که نزدیکساعات آفتابی روزانه از اداره کل ایستگاه هواشناسی قراخیل قائمش
  .بود، تهیه شد

  
  

  نتایج و بحث
آورده شده و  1هاي مختلف در شکل  در ماه P. pentagona، توتسپردار نمودار خطی نتایج تغییرات فراوانی جمعیت 

  . دهد نشان می ، میانگین درجه حرارت و درصد رطوبت نسبی را در روزهاي مختلف2همچنین شکل 
  

  
هاي  برداري در باغ هاي مختلف نمونه در تاریخ P. pentagona، توتسپردار تغییرات فراوانی جمعیت حشرات ماده بالغ  - 1شکل 

  .1394شهر در سال  کیوي منطقه قائم
  

 1394هشت و آبان سال هاي اردیب ي بین ماه سپردار توت داراي چهار اوج جمعیت در فاصله 1بر اساس اطلاعات موجود در شکل 
درجه و رطوبت نسبی  20اردیبهشت میانگین دماي روزانه  10توان نتیجه گرفت که در تاریخ  می 2و  1با مطابقت شکل . بود

خرداد  21دومین اوج جمعیت در تاریخ . عدد بود 27هاي شمارش شده  باشد و میانگین جمعیت شپشک درصد می 70حدود 
ود که درجه حرارت روزانه با شیب ملایم افزایش و درصد رطوبت نسبی کاهش یافته بود، درصورتی شمارش شده و این در حالی ب

مهر  23مرداد و  15هاي  دومین و سومین اوج جمعیت به ترتیب در تاریخ. که در روزهاي مختلف داراي نوسانات زیادي بودند
عدد سپردار سفید شمارش شد  14طور میانگین افت و بهآذر جمعیت آفت به طور چشمگیري کاهش ی 7در تاریخ . مشاهده گردید

  .و این در حالی بود که درصد رطوبت نسبی به بیشترین حد خود رسید و درجه حرارت کاهش یافت
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شهر  هاي کیوي منطقه قائم برداري در باغ هاي مختلف نمونه تغییرات میانگین دما و درصد رطوبت نسبی روزانه در تاریخ - 2شکل  
  1394ل در سا

  
با توجه به اینکه تابحال در زمینه تاثیر عوامل محیطی بر فراوانی جمعیت این آفت پژوهشی صورت نگرفته است، بنابراین 

 شپشک جمعیت تراکم با داريمعنی همبستگی حرارت و رطوبت. باشد اطلاعاتی براي مقایسه با نتایج این تحقیق در دسترس نمی

 حرارت با آفت جمعیت تراکم رابطه کهطورينشان دادند به Diaspididae) (Hem.: Targ. chardiblan Parlatoriaخرما،  معمولی

تفاوت  اما بوده است، ترقوي آفت تغییرات جمعیت بر حرارت تأثیر چند هر. است مستقیم صورتبه رطوبت با و معکوس صورتبه
 جمعیت تراکم که است داده نیز نشان Parlatoriaجنس  هايگونه رسای با رابطه در شده انجام پژوهش. باشد می ناچیز هاآن اثرات

در . ، که با نتایج تحقیق حاضر مطابقت دارد)10(است  بوده نسبی با رطوبت همبستگی منفی و دما با مثبت همبستگی داراي هاآن
داراي سه  P. pentagonaانجام گرفت، مشخص شد که سپردار سفید،  2015- 2014و  2013-2014تحقیقی که در طول دو سال 

مراحل نابالغ این آفت داراي چهار هجوم جمعیتی بوده در همان مدت . هاي آوریل، سپتامبر و نوامبر بوده است اوج جمعیت در ماه
هاي بارور از  ماده. هاي فوریه، مه، جولاي و ژانویه  بوده است زمان در صورتی که مراحل بالغ داراي چهار هجوم جمعیتی در ماه

 تحقیق نشان داده این نتایج کلی طوربه). 8(ها به اوج خود رسیده بود  گذاري کرده و در ماه مه جمعیت تخم وریه شروع به تخمف

 تغییرات با و هوایی آب عوامل از روابط و سفید بوده سپردار جمعیت تغییرات بر مؤثر بسیار عوامل جمله از هوا و آب که است

  .استفاده نمود هاآن طغیان بینی یشپ براي توانمی هاآن جمعیت
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  تاثیر ترکیب بیولوگ سیدروفوریک در ایجاد مقاومت القایی در گیاه خیار در برابر 

 Aphis gossypiiشته جالیز 

  

  4، کامران مهدیان3، شهناز شهیدي2، روح االله صابري1محمدرضا راوري
  رفسنجان) عج(شناسی،دانشکده کشاورزي، دانشگاه ولی عصر دانشجو کارشناسی ارشد حشره -1

  رفسنجان) عج(ی گروه گیاهپزشکی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه ولی عصر هیات علم - 2
Mohammadreza.ss69_ravari@yahoo.com : مسئولنویسنده  *  

 
  
  

  چکیده 
بتا - رقم آلفا اریبذر خ تعداد پنج. جدید در مدیریت آفات گیاهی است يها روشالقاي مقاومت در گیاهان یکی از 

: یکیتار( 16:8 ودورهروشنایی 65±5 نسبی ،رطوبت25 ± 5و در گلخانه با دما  کاشته شد یکیها پلاست در گلدان
 ماریت بیولوگ سیدروفوریکبیترک تریل یلیم 100ها با  گلدان يا برگچه 4در مرحله . قرار داده شدند) ییروشنا
و کاهش  عامل خسارت زا هیعل اریخ اهیدر گ کیستمیمقاومت سترکیب بیولوگ سیدروفوریک با کاربرد . شدند

با استفاده از  اهیگ یدفاع يها میسطح آنز. شاهد مشاهده شد اهانینسبت به گ اهیدر خسارت آفات به گ يدار یمعن
 که يطور به. افتیشیشاهد افزا اهانینسبت به گ زیآن با شته جال يو پس از آلوده ساز ترکیب بیولوگ سیدروفوریک

 یدفاع میآنز کیکه  پلی فنل اکسیداز میشده سطح آنز ماریت اهانینشان داد که در گ  اهیگ یدفاع يها میآنز یبررس
 شتریشاهد ب اهانیکل نسبت به گ نیپروتئ زیمانند فنل کل و ن اهیگ هیثانو يها سمیلمتابو نیاست و همچن اهیدر گ
 ستمیسکننده  عنوان فعال به ترکیب بیولوگ سیدروفوریک نشان داد که استفاده از  قیتحق نیا يها افتهی. بود

مبارزه با  تیریاست که امکان استفاده از آن در مد ستیز طیسازگاربامحو  نیساده، نو ياستراتژ کیاهیگ یدفاع
  .وجود دارد زیشته جال

  
  مقاومت القایی، بیولوگ سیدروفوریک، شته جالیز، پلی فنل اکسیداز، فنل کل: واژگان کلیدي

  
  مقدمه 
 يدر کشاورز يدیکل ياز فاکتورها رزندهیزنده و غ يها در برابر استرس اهانیگمقاومت  يدر زمینه دیجد يها روش افتنی

 ییعنوان مقاومت القا به دهیپد نیا. باشند یمقاومت خود در برابر عوامل خسارت زا م زانیم شیقادر به افزا اهانیگ. است داریپا
)induced resistance (زخم در  جادیبا ا ایو  یمصنوع اییعیطب ییایمیمواد ش ها، سمیکروارگانیم یکه توسط برخ استشده  شناخته
از مقاومت  یانواع متفاوت اند لیمقاومت دخ نیا جادیکه در ا یمختلف يها سمیبر اساس مکان. )4( گردد یو فعال م کیتحر اهیگ

 يها سمیکروارگانیم است که توسط یمقاومت) Induced systemic resistance( ییالقا کیستمیمقاومت س. است شده فیتعر ییالقا
 Systemic( یاکتساب کیستمیمقاومت، مقاومت س گرینوع د. )3( شود یالقا م اهیشده و در گ ساخته یعیطب يالقاگرها ایدیمف

acquired resistance ( شود یاطلاق م اهیدر گ مارگرهایب ایاست که غالباً توسط حمله آفات )ییایمیش يها استفاده از القاکننده). 5 
 یطیمح ستیخطرات ز گرید ییبا آفت شوند و از سو ییارویقبل از رو اهیگ یدفاع يها سمیمکان يساز سبب فعال سو کی که از
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 نداد رییتغ قیپاسخ به حمله حشرات را از طر ییتوانا اهانیگ. موردتوجه محققان قرارگرفته است ریاخ يها نداشته باشند در سال
 انیدر م دازیفنل اکس یو پل دازیپراکس. گذارند یحشرات اثر م هیتغذ يبر رو تیبا موفق تاًیهان ها میآنز نیا. دارند ها میآنز زانیم

 يها ها را به مولکول نیکوپروتئیو گل کند یم هیتجز O2را به  H2O2 دازیپراکس. کنند یم فایرا در برابر آفات ا ینقش مهم ها میآنز
 لینقش دارد فن اهیکه در مقاومت گ يگرید میآنز. )2( کند یم لیها تبد نونیکو فنل ها را به دازیفنل اکس یپل. شکند یتر م کوچک

ترانس . پوشاند یم دیاس کینامیس-را در داخل ترانس نیآلان لیاست که فن يدیکل میآنز کی PAL. است) PAL( ازیالیامون نیآلان
از القاگرها  ستفادهبا ا یقاتیحال تحق تابه. ندکن هیآفات تجز يبرا یرا به مواد سم باتیترک شتریب توانند یم دهایاس کینامیس
 Diuraphisشته سبز گندم  يبر رو میپتاس تیاثر فسف 2012در سال . شده است انجام اهانیگ یدفاع ستمیس کیمنظور تحر به

noxia هیثانو باتیرکت شیافزا نیشده و همچن ماریت اهانیدر گ ها میسطح آنز شیدهنده افزا نشان جیقرار گرفت که نتا یموردبررس 
عنوان  به کونیلیاثر س) 2014(و همکاران  اسید. )7( گندم شده بود اهانیباعث کاهش خسارت شته به گ جهیبود که درنت اهانیگ
دهنده  نشان جینتا. قراردادند یموردبررس Sitobion avenaeگندم در برابر شته  اهیدر گ ییمقاومت القا جادیالقاگر را در ا کی

در  اهانیگ یدفاع يها میسطح آنز شیبا افزا اهانیگ یدفاع يها پاسخ. آفت بود یستیز يو کاهش پارامترها ها میزسطح آن شیافزا
  ).1( شده است ثابت زیمکنده بودند با استفاده از القاگرها ن -جونده و زننده یقطعات دهان يکه دارا یدر برابر حشرات ینیزم بادام

  
  ها روشمواد و  

  :انزبیم اهانیپرورش گ
کاشته شدند و در گلخانه ) ارتفاع متر یسانت 20قطر و  متر یسانت 25( یکیپلاست يها بتا در گلدان-رقم آلفا اریعدد بذر خ پنج

 دوره و 65±5درصد رطوبت  وس،سلسی درجه 25±5 ییدما طیرفسنجان با شرا) عج( عصر یدانشگاه ول يدانشکده کشاورز
  .دندیرس يا برگچه 4شدند تا به مرحله  هداد قرار) ییروشنا: یکیتار( 16:8 روشنایی

  Aphis gosypii زیجالپرورش شته 
حفظ  يبرا. شده قرار داده شدند کشت اهانیگ يشدند و بر رو يآور آلوده جمع اریخ اهانیگ ياز رو زیبالغ بکرزا شته جال يها ماده
  .شدند تر یمیقد يها گلدان نیگزیکشت شد و جا اریگلدان خ يشته در فواصل هر هفته تعداد یکلن

  :اهانیگ ماریت
ها  صورت محلول به گلدان که به بیولوگ سیدروفوریک بیاز ترک تریل یلیم 100با  دندیرس يا برگچه 4ها به مرحله  که گلدان یزمان

شته ماده  3سپس . دیعنوان روز صفر ثبت گرد نهال از هر گلدان برداشته شد و به کیها  گلدان ماریقبل از ت. شدند ماریاضافه شد ت
در . کنند هیتغذ اهانیگ يرو 15ها اجازه داده شد که تا روز  به شته. شته رها شدند+  میپتاس تیفسف ماریت اهانیگ يبر رو بالغ

ترکیب با  ماریت اهانیگ گرید يمارهایت. برداشته شد ها میسطح آنز يریگ اندازه ينهال از هر گلدان برا کی 15و  10، 5يروزها
  .آلوده با شته بودند اهانیبا شته و گ یبدون آلودگ دروفوریکبیولوگ سی

  :ها میآنز یسنج ستیز
ی س یس 5/2ابتدا . استفاده شد) 1997( ي مورد آزمایش از روش هاوريها نمونهبراي میزان سنجش آنزیم پلی فنل اکسیداز از در 

مولار به آن اضافه شد و با اضافه  02/0یتر پیروگالل میکرول 200ي آزمایش ریخته شد و سپس ها لولهاز بافر فسفیت پتاسیم در 
دقیقه نمونه آنزیمی در سل ریخته شده و با دستگاه  10میکرولیتر عصاره آنزیمی نمونه ورتکس شد و بعد از مدت  100کردن 

  .خوانده شد بار کثانیه ی60، )0-3(زمان  4و در  nm420موج طولاسپکتوفتومتري و با 
  :فنل کل

شده و به  ختهیسپس محلول در لوله فالکن ر. شد دهییسا ینیدر هاون چ% 95اتانول  تریل یلیم 5بافت تازه برگ در  گرم از 05/0
 5/1، %95اتانول  تریکرولیم 500 ،ییاز عصاره رو تریل یلیم کیساعت به  24بعد از . قرار داده شد کیساعت در مکان تار 24مدت 
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ها در  ساعت نمونه کیاضافه شد و سپس بعد از  نیفول تریکرولیم 250و  میکربنات سد تریکرولیم 500 رشده،یآب تقط تریل یلیم
  .قرار گرفتند یابینانومتر مورد ارز 725موج  طول

  :پروتئین کل
 5میکرولیتر از عصاره آنزیمی  100به . با اندکی تغییر استفاده شد) 1976( برادفورد سنجی پروتئین کل از روش براي زیست

  .نانومتر مورد ارزیابی قرار گرفت 595موج  معرف بیوره اضافه شد و سپس فعالیت آنزیم در طوللیتر  میلی
  :وتحلیل تجزیه

ها و ترکیبات ثانویه  نمودار آنزیم. وتحلیل شدند و آزمون دانکن تجزیه SPSS(VER.20)افزار  با استفاده از نرم آمده دست بههاي  داده
  .رسم شدند Excel 2013افزار  با استفاده از نرم
  نتایج و بحث

  :فعالیت آنزیم پلی فنل اکسیداز
فعالیت بیشتر آنزیم پلی فنل اکسیداز را در مقایسه با تیمارهاي  شاهد ) Sid(شته + در میان تیمارها، تیمار بیولوگ سیدروفوریک

. نشان داد) Pb(و گیاهان کنترل ) Pa(، گیاهان آلوده به شته و فاقد ترکیب بیولوگ سیدروفوریک )Shsid(بیولوگ سیدروفوریک 
در  Sidمیزان آنزیم پلی فنل اکسیداز  در تیمار . زمان سیر نزولی داشت  باگذشتمقدار آنزیم پلی فنل اکسیداز در گیاهان کنترل 

شکل (کرد به بعد سطح آنزیم به مقدار کم کاهش پیدا  10در گیاهان تیمار شده نیز از روز . بیشترین فعالیت را نشان داد 10روز 
1 .(  

  :فنل کل
و گیاهان شاهد داراي ترکیب بیولوگ ) Pa(در میزان فنل کل بین گیاهان آلوده به شته جالیز و فاقد ترکیب بیولوگ سیدروفوریک 

در میان تیمارها، تیمار بیولوگ سیدروفوریک و آلوده به شته . مشاهده نشد یتوجه قابلتفاوت ) Shsid(سیدروفوریک و فاقد شته 
به بیشترین سطح خود رسید و  15میزان فنل کل در تیمارها در روز . بیشترین سطح فعالیت فنل کل را نشان داد) Sid(ز جالی

  ).2شکل(به کمترین فعالیت خود رسید  15میزان فنل در روز ) Pb(این در حالی بود که در گیاهان کنترل 
  

  
داراي حروف مشابه در سطح  يها ستوندر روزهاي مختلف . تیمارهاي مختلففعالیت آنزیم پلی فنل اکسیداز در گیاه خیار در . 1شکل 

  . ندارند يدار یمعناحتمال پنج درصد اختلاف 
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داراي حروف مشابه در روزهاي مختلف در سطح احتمال پنج درصد  يها ستون. میزان فنل کل در روزها و تیمارهاي مختلف. 2شکل 

  . ندارند يدار یمعنتفاوت 
  :لپروتئین ک

بیشترین میزان . بیشترین مقدار در میان تیمارها داشت) Sid(پروتئین کل در تیمار بیولوگ سیدروفوریک و آلوده به شته 
ي دار یمعناختلاف ) Pa(و تیمار ) Shsid(بین تیمار  15گرچه در روز . بود 15و در روز ) Sid(پروتئین کل مربوط به تیمار  

  . وجود نداشت
 ایو  دمثلیتول تیاست که بقا، ظرف تیاز مصون یبه حملات حشرات شکل یدفاع يها و پاسخ صیشخحشرات به ت ییتوانا

 يها پاسخ جادیالقاگر در ا باتیبا ترک اهیگ کیتحر. است ییمقاومت القا ینوع نیا. دهد یرا کاهش م اهیگ يحضور آفت بر رو
  .شود یم اهانیگ ومتمقا شیدر برابر آفات باعث افزا اهانیگ یدفاع

  
داراي حروف مشابه در روزهاي مختلف و تیمارهاي مختلف در  يها ستون. میزان پروتئین کل در روزها و تیمارهاي مختلف..3شکل 

 .ندارند دار یمعنسطح احتمال پنج درصد تفاوت 
 

 ییمقاومت القا. ستا اهیگ یدفاع يها میو آنز اهیگ هیثانو يها تیمتابول انیو ب کیتحر جهیبه حمله آفت نت اهانیگ يها پاسخ
نشان  جیمطالعه نتا نیدر ا. )6( شود یم انیها ب محصولات در برابر استرس يحفاظت مطلوب برا ياستراتژ کیعنوان  به اهانیدر گ

در  میآنز شتریب تیاگرچه فعال.شود یم دازیپراکس میآنز شتریب تیفعال شیباعث افزا سیدروفوریک ولوگیببا  ماریداد که ت
در  دازیپراکس میآنز شتریب تیفعال. مشاهده شد بیولوگ سیدروفوریکماریو آلوده با شته نسبت به ت سیدروفوریکبیولوگ ماریت
ها  و درمان زخم) Lignification( یسلول وارهید دنسخت کر قیاز طر تواند یم اهیگ يها و پاسخ بیولوگ سیدروفوریکیمارهایت
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 ماریت اهانیفنل در گ زانیم. هستند اهانیگ یدفاع يها مهم در پاسخ هیثانو سمیمتابول باتیفنل ها ترک. شود اهیباعث مقاومت گ
در  نیهمچن نیپروتئ. گذارند یبر رشد و توسعه آفت اثر م میفنل ها مستق. بود شتریو آلوده با شته ب بیولوگ سیدروفوریک شده با 

 نیا. رشد آفت است يعمده و معمول مهم برا يماده مغذ کینیپروتئ. مهم است اهانیگ ییایمیش یپاسخ دفاع يها سمیمکان
 .دهد رییها تغ ها، اندازه حشرات بالغ و بقا آن کاهش نرخ رشد آن قیآفت را از طر يولوژیزیف توانند یم باتیترک
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  Aphis gossypiiپارامترهاي دموگرافی شته جالیز  ترکیب فسفیت پتاسیم در گیاه خیار بر ریتأث

  

  4، کامران مهدیان3، شهناز شهیدي2، روح االله صابري*، 1محمدرضا راوري
  رفسنجان) عج(شناسی،دانشکده کشاورزي، دانشگاه ولی عصر دانشجو کارشناسی ارشد حشره -1

  رفسنجان) عج(زشکی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه ولی عصر هیات علمی گروه گیاهپ - 2
 Mohammadreza.ss69_ravari@yahoo.com: مسئولنویسنده *  

  
  

  چکیده
 Aphis gossypiiایجاد مقاومت القایی با استفاده از ترکیب فسفیت پتاسیم در گیاه خیار در برابر شته جالیز 

درصد و دوره  65±5سلسیوس، رطوبت نسبی  25±5ي در دماي ا گلخانهدر شرایط  برروي پارامترهاي دموگرافی
نتایج نشان داد که ترکیب فسفیت پتاسیم باعث تغییر . ساعت تاریکی مطالعه شد 8ساعت روشنایی و  16نوري 

 که یدرحال. نرخ بقا شته در تیمار فسفیت پتاسیم کاهش یافت که يطور بهپارامترهاي زیستی شته جالیز شد، 
زایی  پوره 18فقط تا روز  ها مادهادامه داشت در تیمار فسفیت پتاسیم  31گیاهان شاهد تا روز  در دمثلیتول

روز  29/10در گیاهان تیمار شده به  که یدرحالروز بود  35/25در گیاهان شاهد  ها مادهمیانگین باروري . داشتند
گر مناسب باعث ایجاد مقاومت گیاه خیار یک القا عنوان بهتواند یمنتایج فوق نشان داد که فسفیت پتاسیم . رسید

  .ي ضروري استا مزرعهي ها شیآزماي قطعی انجام ریگ جهینتاما، براي . شود یمنسبت به خسارت شته جالیز 
  

  شته جالیز، مقاومت القایی، ترکیب فسفیت پتاسیم، پارامترهاي دموگرافی: واژگان کلیدي
  
  مقدمه  

 کشتي ا گلخانهو  يا به دو صورت مزرعه ایدر اغلب نقاط دن کهجالیزي است ن یکی از گیاها .Cucumis sativusLخیار
این شته متعلق به خانواده ). 2( کند یم حمله اهیگ نیکه به ااست  یآفات نیتر از مهم یکی A. gossypii زیشته جال. شود یم

Aphididae شته در  نیا. گزارش شد رانیتوسط افشارازا 1317بار در سال  نیاست که اول ییایجغراف عیبا پراکنش وس يا و گونه
 رهیاز ش هیتغذ قیآن از طر میمستقخسارت  .زند یخسارت م میرمستقیغ ایو  میصورت مستق مستقرشده و به اریخ يها پشت برگ

آن  تیجمع ادیتراکم ز نیهمچن. است اهیبرگ و زرد شدن گ یدگیچیصورت پ به اهیگ يها در بافت یحالت بدشکل جادیو ا یاهیگ
 میرمستقیخسارت غ. شود یها منجر م بوته رفتن و خشک شدن کامل نیاز ب یمحصول و حت تیفیو ک تیبه کاهش کم اهیگ يرو

ها  کش استفاده از حشره). 5(میزبان است  اهانیبه گ زا يماریمختلف ب يها روسیانتقال و زیآفت از ترشح عسلک و ن نیا
 یو به مخاطره انداختن سلامت ستیز طیمح یلودگآبر روش علاوه نیاست، اما ا زیجال کنترل شته يبرا یتیریروش مد نیتر متداول

ی دفاع يها میآنز کیباعث تحر تواند یم اهانیالقاگر در گ باتیاستفاده ازترک. شود یشته نسبت به سموم م نیانسان باعث مقاومت ا
و  ییالقا یازجمله مقاومت اکتساب اهیگ یدفاع يها تمسیس کیتحرباعث  تینها بازدارنده شود که در يها نیپروتئ ای اهانیگ

در  کونیلیاثر س 2009مثال در سال  يبرا). 3( آفات مقاوم سازدي  را در برابر حمله اهانیشود و گ ییالقا کیستمیمقاومت س
مشخص  شیآزما نیدر ا.قرارگرفت شیآهار مورد آزما ینتیگل ز يروبر  Myzus persicae مقاومت در برابر شته سبز هلو جادیا

شاهد  اهانیبا گ سهیدر مقا يکمتر دمثلیو نرخ خالص تول تیجمع شیافزای نرخ ذات کونیلیشده با س ماریت اهانیشد که گ
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 گندم خسارت شته سبز گندم اهیگ یدفاع يها ستمیس کیبا تحر میپتاس تیفسف مشخص شد که 2014در سال ). 4( داشتند
Diuaraphis noxia فلفل  اهانیجاسمونات در گ لیمت ژهیو به یاهیگ يمشخص شد که جاسمونات ها نیهمچن. )6( را کاهش دهد

فسفیت پتاسیم ترکیبی است که از طریق مسیر ). 7( خوار شده است کاهش رشد کرم برگ% 55تا % 43و تربچه باعث  نیریش
ها  نیتوالکسیمجموع ف در .کند یتوژن و آفت معوامل پا هیعل) ها نیتوالکسیف( یمواد دفاع دیبه تول کیرا تحر اهیگ1شیکمیک اسید

در سرعت  یراتییتغ جادیو با ا يضرور يها میبه کو آنز یمحدود نمودن دسترس زبانیم یسلول وارهیدر ساختمان د راتییتغ جادیبا ا
  . ردیاز دفاع خود قرار گ يبهتر تیدر موقع اهیگ که ينحو به زبانیم سمیمتابول

  
  ها روشمواد و 

  :زبانیم هایپرورش گ
از خاك،  یدر مخلوط) متر یسانت 20و ارتفاع  متر یسانت 25به قطر ( یکیپلاست يها بتا در گلدان- رقم آلفا اریعدد بذر خ دو

 25±5 يرفسنجان و در دما) عج( عصر یدانشگاه ول يده کشاورزها در گلخانه دانشک کمپوست کاشته شدند و گلدان یماسه و ورم
 یبرگ 4-3شدند تا به مرحله  ينگهدار) ییروشنا:یکیتار( 16:8 درصد و دوره روشنایی 65±5 یرطوبت نسب وس،سلسی درجه

  .دندیرس
   Aphis gossypii پرورش شته

 زیدر فواصل هر هفته ن. قرار داده شد يآلوده ساز يها برا گلدان يشد  و بر رو يآور جمع زیبرگ آلوده به شته جال يتعداد
  .شدند تر یمیقد يها گلدان نیگزیجا جیتدر بهکشت شد و  دیگلدان جد يتعداد

  :اهانیگ ماریت
ها اضافه  صورت محلول به گلدان به  فسفیت پتاسیم بیاز ترک تریل یلیم 100 دندیرس یبرگ 4ها به مرحله  که گلدان یزمان

  .ها صورت گرفت ها با شته گلدان يساعت عمل آلوده ساز 48سپس بعد از . شد
  :ها گلدان يساز آلوده

). عدد پوره سن اول کیهر گلدان  يبر رو( ها گذاشته شدند  گلدان يبر رو فیظر يمو سن اول هم سن شده با قلم يها ورهپ
مشاهده شدند و  شیمورد آزما يها گلدان بار کیساعت  24سپس هر . محصور شدند يتور يها قفس لهیوس ها به سپس برگ

عمل تا زمان  نیا. در هرروز ثبت شد ،پس از تبدیل پوره ها به ماده بالغ دشدهیتول يها سپس تعداد پوره و يمرحله رشد ریوم مرگ
  .مرگ شته بالغ ماده ادامه داشت

  :يآمار هیتجز
مقدار طول . شدند لیوتحل هیتجز age-stage, TWO-SEX life table (Chi, 2016)با توجه به برنامه  شده يآور جمع يها داده
  .قرار گرفت لیوتحل هیتجزشته مورد  یبه زندگ دیو ام دمثلیخ تولروزانه، نرخ بقا،نر يعمر، بارور

  نتایج و بحث
 .A  ي بالغ و طول عمر کل شتهها شتهنتایج نشان داد که طول دوره رشد و نمو هر مرحله رشدي، طول عمر 

gossypii ي سنها پورهل دوره رشد طو). 1جدول (تر بود  در گیاهان تیمار شده با فسفیت پتاسیم نسبت به گیاهان شاهد کوتاه 
 29/11، 04/2، 33/1، 28/1در گیاهان تیمار شده به ترتیب   ها شتهي کامل و طول عمر کل ها شتهدوم، سوم ، چهارم، طول عمر 

همچنین در . مقدار کمتري بود) روز 22و  38/16، 85/2، 04/2، 74/1به ترتیب (روز بود که نسبت به گیاهان شاهد  79/14و 
  . ي وجود نداشتدار یمعني سن اول بین گیاهان تیمار شده و گیاهان شاهد اختلاف ها پوره شديدوره رطول 

                                                
1Shicmic acid 
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نشان داد که احتمال اینکه پوره سن اول تا مرحله رشدي بالغ در گیاهان تیمار شده و گیاهان ) Sxj(نتایج منحنی نرخ بقا 
  . اثري بر روي نرخ بقا نداشت گونه چیهیم بود فسفیت پتاس 43/0و  43/0شاهد زنده بماند به ترتیب برابر با 

  
 ±نیانگیم برحسبي ها داده. طول دوره رشدي مراحل مختلف زندگی شته جالیز در گیاهان تیمار شده با فسفیت پتاسیم و گیاهان شاهد.  1جدول 

  . اند شده انیبخطاي استاندارد 
P پارامترهاي زیستی  تعداد  گیاهان تیمار  تعداد  گیاهان شاهد  
  پوره سن اول  28  13/0±54/1  28  16/0±86/1  09/0
  پوره سن دوم  25  09/0±28/1  27  18/0±74/1  00/0
  پوره سن سوم   24  1/0±33/1  26  18/0±04/2  00/0
  پوره سن چهارم  24  15/0±04/2  26  26/0±85/2  00/0
  بالغ  24  34/0±29/11  26  32/0±38/16  00/0
طول عمر   24  37/0±54/17  26  54/0±92/24  00/0

  )Longevity(کل
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  شته جالیز بر روي گیاهان تیمار شده با فسفیت پتاسیم و گیاهان شاهد) Sxj(نمودار نرخ بقا . 1شکل
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نرخ   که يطور به. بود اثرگذارزندگی شته جالیز نیز نتایج نشان داد که تیمار فسفیت پتاسیم بر روي پارامترهاي اصلی جدول 
نسبت به گیاه شاهد کاهش ) T(و میانگین زمان نسل ) R0( دمثلیتول، نرخ خالص )ʎ(، نرخ متناهی رشد )r(ذاتی افزایش رشد 

  . یافتند
  

خطاي  ±میانگین هابرحسب داده. یاهان شاهدپارامترهاي اصلی جدول زندگی شته جالیز بر روي گیاهان تیمار شده با فسفیت پتاسیم و گ. 2جدول
  .اند شده انیباستاندارد 

   SE±میانگین  پارامترهاي جدول زندگی
  شاهد  فسفیت پتاسیم  

  R0(  90/0±23/8  86/1±86/21(دمثلیتولنرخ خالص 
  r(  12/0±22/0  011/0±26/0(نرخ ذاتی افزایش جمعیت 

  T(  21/0±34/9  390/0±50/11(میانگین زمان نسل

  ʎ(  015/0±15/1  014/0±30/1(نامتناهی افزایش جمعیت نرخ

  
امروزه بشر به دنبال  شود، یم ستیز طیمح یباعث به خطر افتادن جان انسان و آلودگ ییایمیاستفاده از سموم ش ازآنجاکه

استفاده از . است خواراناهیو گ زا يماریها در برابر عوامل ب مقاومت آن جادیمنظور ا به اهانیدر عملکرد گ یخارج يها محرك یبررس
 کیتحر. شود یم اهیگ یدفاع يها ستمیس کیکه باعث تحر رود یبه شمار م اهیگ کیتحر جادیا يارهااز راهک یکیالقاگر  باتیترک
شته  که ییازآنجا .)1( کنترل کند يباعث مقاومت در برابر آفات شود و خسارت آفات را تا حدود تواند یم اهیگ یدفاع يها ستمیس

و به دلیل  شود، یآفت صرف م نیبا ا ییایمیجهت مبارزه ش یهنگفت نهیهرساله هز رود یبه شمار م اریاز آفات مهم خ یکیزیجال
نشان داد که استفاده از نتایج این تحقیق  .شود یها م دارد باعث به خطر افتادن جان انسان زین يمصرف تازه خور اریخ اینکه

 يها ستمیس کیتحر. دارد یخوب يآن اثرگذار یستیز يپارامترها يشود و بر رو زیشته جالباعث کنترل  تواند یم فسفیت پتاسیم
 اهانیگ یدفاع يها میآنز کیها تحر آن رویو پ ییالقا یو مقاومت اکتساب ییالقا کیستمیمقاومت سازجمله  اهانیگ یدفاع

نسل  کیتوانست زمان فسفیت پتاسیم  بیمثال ترک يبرا که يطور به. باشد فسفیت پتاسیم بیترکي اثرگذار لیاز دلا یکیتواند یم
بودن  ذیبرگ لذ ییمواد غذا رییبا تغکه   باشد،  اهیگ ییدر بافت غذا رییتغ تواند یم گرید لیدل. کاهش دهد يریگ طور چشم را به
 فسفیت پتاسیم بیاز ترکاستفاده . ردیم یم ینکردن و گرسنگ هیآفت در اثر تغذ جهیشته کاهش دهد و درنت ياز برگ را برا هیتغذ
  .آفات به کار رود تیریروش در مد کیعنوان  شود و هم به ستیز طیمح یباعث کاهش آلودگ تواند یالقاگر است م بیترک کیکه 
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  هاي ممتاز به جمعیت آفات مهم مکنده پنبه در استان گلستان بررسی میزان آلودگی دو رگ

  

  و عمران عالیشاه  تقی درویش مجنی
 ایران–اعضاي هئیت علمی موسسه تحقیقات پنبه کشور، سازمان تحقیقات ،آموزش و ترویج کشاورزي ، گرگان 

 Saeedsol2416@yahoo.com :مسئولنویسنده * 
  
  

  :چکیده 
 6دراین بررسی . یافتن ارقام متحمل جدید براي کاهش جمعیت آفات مکنده از اهمیت خاصی برخوردار است 

تکراردر قالب طرح بلوکهاي کامل تصادفی در ایستگاه تحقیقات هاشم آباد در قطعه بدون سمپاشی در  4تیمار و 
از مراحل مختلف آفات مکنده مهم با آماربرداري . اجراء گردید  1390- 91مترمربع در سالهاي 80 × 30ابعاد 

شته ،عسلک (برگ براي آفات مکنده 30"برگ جمعا 3بوته تصادفی و از هر بوته  10بازدیدهاي هفتگی منظم روي 
پس از تجزیه و .شمارش و براي آماربرداري در جداول مخصوص یادادشت می شد) ،تریپس و زنجرك سبز پنبه

با میانگین  TBL-80کیلو گرم در هکتار بیشترین ودورگ  5/5747 با میانگین   SKT-133تحلیل ، دو رگ 
به ترتیب  با   SKT-134رقم گلستان و دورگ . کیلوگرم در هکتار کمترین عملکرد وش را داشتند 5160

 N2G80عدد پوره و حشره کامل تریپس در برگ داراي بیشترین و  رقم ساحل ودورگ 235/0و  243/0میانگین
از نظر شته سبز پنبه . عدد  در برگ کمترین آلودگی  به تریپس راداشتند170/0و  178/0گینبه ترتیب با میان

  SKT-133عدد پوره و حشره کامل شته در برگ داراي بیشترین  و دورگ  88/132با میانگین  SKT-134دورگ 
از .رین آلودگی بودندعدد پوره و حشره کامل شته در برگ کمت 88/92و  25/94و رقم ساحل به ترتیب با میانگین 

عدد پوره ، پوپاریوم و حشره کامل سفید بالک پنبه در برگ  38/90با میانگین   SKT-134نظر عسلک در دورگ 
عددپوره ، پوپاریوم و  63/72و  88/72و رقم ساحل به ترتیب  با میانگین   SKT-133داراي بیشترین و دورگ 

  .ودگی بودندحشره کامل سفید بالک پنبه در برگ کمترین  آل
  

  آفات مکنده، پنبه ، لاین هاي ممتاز و استان گلستان: واژگان کلیدي
  
  :مقدمه 

کرم , کرم قوزه( پنبه یکی از محصولات استراتژیک کشور محسوب می شود که داراي آفات مهم برگخوار و قوزه خوار و مکنده 
رات جمعیت آفات مهم پنبه در استان گلستان در روي ارقام جدید تغیی). 6( می باشد... ) عسلک پنبه و , تریپس , شته , کارادرینا 

بنابراین به .در دست معرفی پنبه در منطق پنبه کاري کشور نسبت به کشت معمول هر  منطقه داراي اهمیت خاصی می باشد 
ر قطعه بدون منظور روشن شدن وضعیت آفات مهم مکنده پنبه در کشت لاینهاي جدید در ایستگاه تحقیقات هاشم آباد د

از ارقام در دست معرفی پنبه متحمل به افات مهم پنبه رقم ساي اکرا داراي کمترین آلودگی به کرم قوزه . سمپاشی اجرا گردید 
همچنین مطالعه بر روي بررسی ارقام متحمل به شته پنبه در ایستگاه هاشم آباد انجام ). 4(در منطقه استان گلستان بوده است 

، 433، بختگان،بلغار 010، 2–داراي کمترین آلودگی به شته پنبه وبقیه ارقام دیگر نظیر زتا  2–سی لند  ×س جی رقم آکالاا. شد 
فعالیت آفت تریپس پنبه در منطقه دو پیک در اوایل فصل زراعی .  )3( سیلند داراي آلودگی متوسط داشتند×2–جی -اس-آکالا
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عسلک پنبه هم یکی از آفات مهم منطقه گلستان ). 2(گرگان و گنبد مهم می باشد در اوایل خرداد ماه و اوایل تیر ماه در منطقه 
می باشد که فعالیت آن در اواخر تیر ماه با توجه به شرایط جوي مساعد فعا لیت خود را شروع نموده وتا پایان فصل زراعی با تراکم 

نطقه استان گلستان روي میزان آلودگی ارقام مختلف در م )1(مطالعات آبائی و درویش مجنی.قابل ملاحظه اي مشاهده می شود 
میزان .پنبه به عسلک پنبه نشان دادکه رقم ساي اکرا نسبت به سایر ارقام مورد آزمایش داراي کمترین آلودگی به عسلک می باشد

داد که ارقام ساحل آلودگی ارقام مختلف پنبه به مگس مینوز برگ پنبه در منطقه استان گلستان طی مطالعات انجام شده نشان 
داراي بیشترین جمعیت مگس مینوز و ارقام بومی هاشم آباد، بومی برگ قرمز ، براکته فریگو و ساي  B-557،تابلادیلا، سیندوز و 

لی و همکاران در چین روي آستانه حرارتی کرم قوزه در درجه حرارتهاي مختلف ). 5( اکرا کمترین جمعیت مگس مینوز راداشتند
گائو مطالعاتی را روي آستانه اقتصادي کنترل شته و تحمل گیاه پنبه به شته انجام داده ). 10( اتی انجام داده استمحیط مطالع

نانتی هالی و همکاران در هندوستان روي تغییرات جمعیت عسلک پنبه با استفاده از تله زرد چسبناك جهت پیش ). 7(است 
 , Gossypium arboreumدر کشور هندوستان روي یازده واریته از گونه هاي پنبه  خان و آگاروال .)9( آگاهی آفت انجام داده است

G. hirsutum , G. haerbaceum   براي تعیین واریته متحمل به شته آزمایشاتی انجام داده اند و اظهار می دارند که با توجه به
برگهاي با پارانشیم ضخیم و فاصله بین کرکها در سطح  آنالیزهاي مرفولوژیکی و آناتومی گیاه پنبه واریته هاي کرکدار و همچنین

بنابراین فعالیت شته روي واریته هایی که .تحتانی برگ از اهمیت قابل توجهی براي تغذیه آفت از شیره گیاهی برخوردار است 
یاه در سطح برگ داراي این خصوصییات هستند نسبت به واریته هایی که بدون کرك و یا داشتن کرك متراکم در دوره بلوغ گ

  .)8( هستند ترجیح داده می شوند
  :مواد و روش ها 

لاین ممتاز جدید  3سپس. متر مربع انتخاب  گردید  80× 30به منظور اجراي این تحقیق قطعه زمین ایزوله اي به مساحت 
حقیقات پنبه موجود می شجره لاینها در بخش تحقیقات به نژادي موسسه ت(در استان گلستان  پنبه به همراه سه رقم تجارتی

عملیات کاشت ، داشت و برداشت طبق عرف محل .طبق عرف محل دراوایل فصل زراعی در اردیبهشت ماه کشت گردید) باشد
تکرار در قالب طرح بلوکهاي  4تیمار در  6این پژوهش با .  کشت انجام شد و در مزرعه آزمایشی هیچگونه سمپاشی انجام نگردید

سانتی متر  20و  80متر و فاصله ردیف ها و بوته ها به ترتیب 11ردیف پنبه به طول 6در هر کرت ، .دیدکامل تصادفی اجرا گر
  .خط وسط انجام گرفت 4نمونه برداري از . متر  در نظر گرفته شد 2فاصله تکرارها از یکدیگر 

پایین  –وسط  –بالا (برگ  3بوته پنبه  10با بازدیدهاي منظم هفتگی از قطعه آزمایشی از هر واحد آزمایشی به طور تصادفی روي 
مورد بازدیدقرارمی گرفت ومراحل مختلف آفات مهم آن در جداول ) شته ، عسلک ، تریپس( برگ براي آفات مکنده  30 "و جمعا)

ول در پایان فصل زراعی با برداشت محص. گرفت مخصوص ثبت و یادادشت گردید و در پایان فصل تجزیه و اریانس مربوطه انجام
  .میزان عملکرد در هکتار براي هر کرت اندازه گیري و مشخص شد

  نتایج و بحث 
نتایج مطالعات انجام شده در طی دو سال آزمایش نشان داد که از نظر میانگین عملکرد، میزان وش به دست آمده در دورگهاي 

و   5/5747به ترتیب با میانگین  N2G80 و SKT-133ممتاز مورد آزمایش اختلاف معنی داري نشان داده اند که  دورگ هاي 
 8/5428به ترتیب با میانگین  TBL-80رقم گلستان و ساحل و    aکیلو گرم در هکتار داراي بیشترین عملکرد در گروه  5/5/5672
نبه از نظر میزان آلودگی به جمعیت تریپس پ).1جدول( کیلو گرم در هکتار در گروههاي بعدي قرار گرفتند 5160و  3/5401و 

Thrips tabaci (L.)  ودر تیمارهاي دورگهاي ممتاز مورد آزمایش با انجام تجزیه واریانس مرکب رقم گلستان SKT-134   به ترتیب
 178/0به ترتیب  با تراکم    N2G80و رقم ساحل  و دورگ   aعدد در برگ با بیشترین آلودگی در گروه 235/0و  243/0با تراکم 

از لحاظ میزان  ).1جدول( نسبت قرارگرفته و باشاهد اختلاف معنی داري داشتند%  5در سطح  cو  bروهعدد در برگ در گ170/0و 
در تیمارهاي دورگهاي ممتاز مورد آزمایش با انجام تجزیه واریانس مرکب  Aphis gossypii (Glove.)  آلودگی به شته سبز پنبه

و رقم ساحل ترتیب   SKT-133ودورگ  aبیشترین آلودگی در گروه عدد شته در برگ داراي  88/132با تراکم    SKT-134دورگ
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( نسبت به شاهد اختلاف معنی داري از خود نشان دادند%  5در سطح  bعدد شته در برگ  در گروه  88/92و  25/94با تراکم
مایش با انجام تجزیه در تیمارهاي دورگهاي ممتاز مورد آز.Bemisia tabaci (G( از نظرآلودگی به جمعیت عسلک پنبه).1جدول

و دورگ  aعدد عسلک در برگ در گروه  63/80و  38/93به ترتیب با تراکم     TBL-80و   SKT-134واریانس مرکب دورگهاي
SKT-133   عدد عسلک در برگ در گروه  63/72و  88/72ورقم ساحل به ترتیب  با تراکمb  نسبت به شاهد اختلاف %  5در سطح

  ).1جدول( دادند معنی داري از خود نشان
  

  مقایسه میانگین صفات مختلف در دورگ هاي ممتازبه جمعیت آفات مهم مکنده پنبه - 1جدول 
  تعداد عسلک در برگ  تعداد شته در برگ  تعداد تریپس در برگ kg/hعملکرد  تیمار

SKT-133 a5/5747    ab235/0     b  25/94    ab88/72  
N2G80  a5/5672    c  170/0    ab38/111    a75/75  

SKT-134  ab3/5581    bc178/0     a88/132    a  38/93  
Golestan  ab8/5428    a  243/0    ab63/113    a  50/78  
SAHEL  ab3/5401    abc204/00    b  88/92    ab63/72  

TBL-180  b5160    ab230/00    ab00 /115    a  63/80  
  % 85/23  % 13/5    % 71/23    % 24/22  ضریب تغییرات 

  . ی که داراي حروف مشترك هستند از نظر آماري در یک گروه قرار می گیرنددر هر ستون میانگین های
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 در مزارع پنبه استان گلستان  .Orius sppسن هاي شکارگر بررسی تغییرات جمعیت 

  

  تقی درویش مجنی
 عضو هئیت علمی موسسه  تحقیقات پنبه کشور،سازمان تحقیقات ، آموزش و ترویج کشاورزي ،گرگان ، ایران

tmojeni@gmail.com  
 
 

  :چکیده 
 توانند در کنترل برخی از آفات پنبه بویژه تریپس از حشرات مفیدي هستند که می Orius سن هاي شکارگر

Thrips tabaci (L. ) شته ،Aphis gossypii (Glove.)  این تحقیق در طی سالهاي . و کنه ها موثر باشند
 از دو مزرعه ثابت پنبه در منطقه فتگیبازدیدهاي هیک بار با . در استان گلستان انجام گردید 1387 -1386

متر با تکاندن یک بوته  10رع و در فواصل هر امز این حرکت زیگزاکی رفت و برگشت در طول و با  گرگان و گنبد
سن در نهایت با شمارش ) برگ براي آفات مکنده 30و  بوته در هر بار نمونه برداري از مزرعه 30در  مجموع   (پنبه 

شکارگرو جمعیت تریپس و شته سن هاي  هاي مختلف نمونه برداري، گونه هاي غالب زمان در طول هاي شکارگر 
بررسیهاي انجام شده در طی دو سال  نشان  داد که . سبز پنبه شمارش و در جداول مخصوص ثبت ویادداشت شد

 Orius minutus (L.) ( Hemiptera) Anthocoridae Oriusتعداد چهار گونه سن شکاري تحت عناوین
niger(Wolf.)  و Orius albidipennis ري دیگر مانندهمچنین سن شکاو: Nabis capsiformis 

(Germar)(Hemiptera, Nabidae)   شناسائی شدند و داراي بیشترین جمعیت در مزارع پنبه استان گلستان
درصد فراوانی در مزاع پنبه استان گلستان می باشد  6/86با  Orius minutes (L.)گونه غالب سن شکارگر .داشتند

و اوج فعالیت  دارنددرصد در رتبه بعدي قرار  6/5با  N. capsiformisدو گونه درص 8/7با  O. niger   گونه  . 
جمعیت تریپس از اواخراردیبهشت تا دهه اول خرداد ماه در منطقه گرگان و از نیمه دوم خرداد تا اوایل تیرماه در 

ن گلستان همزمان با فعالیت جمعیت سن هاي شکارگر در مزارع پنبه استا. منطقه گنبد در مزارع پنبه بوده است
  . فعالیت آفات مکنده نظیر تریپس و شته سبز پنبه از نیمه دوم تیر تا اواخر مرداد ماه داراي اوج فعالیت خود بودند

  
 .سن هاي شکاري ، تغییرات جمعیت ،تریپس ، شته ، پنبه و استان گلستان: واژگان کلیدي

  

  :مقدمه 
گلستان تریپس پنبه می باشد که در بعضی سالها با تراکم قابل ملاحظــه اي  یکی از آفات مهم اوایل فصل در منطقه استان

) 2(.درمــزارع پنبه فعالیت نموده و باعث بد شکلی و چــروکیــده شدن برگها و باعث تعویق افتادن رشد بوته هاي پنبه می گردد
گرم براي هر کیلو بذر  7داد که سم گائوچو با دز تاثیر ضد عفونی بذر با حشره کش گائوچو رابرعلیه تریپس مورد مطالعه قرار 

 Thrips tabaci( Lبررسی تغییرات جمعیت تــریپس )  3(  .دلنته بهترین تاثیر را نسبت به سموم مورد آزمایـش نشان داده است 

ي دو پیک از نیمه اول در مـــزارع پنـــبه منطــقه استان گلــستان مورد بررسی قرار دارد که فعالیت آفت در منطقه دارا  (.
 Deraecoris و Compylomma diversicornis شکارگر هاي سن 1375در سال  خرمالی.اردیبهشت ماه تا اواخر تیر ماه بوده است 

punctulatus خانواده از Miridae ، Nabis capsiformis و N. nr pseudoferus خانواده از Nabidae ،  Geocoris siculus و 
Piocoris luridus  خانواده از Lygaeidae سن و Orius(Heterorius) minutus خانواده از Anthocoridae گنبد پنبه مزارع از را 
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، میان دشت و کوهپایه استان گلستان  در بررسی سن هاي خسارتزاي دشت 1382در سال کریمیان و خرمالی . است کرده گزارش
   Dereaocoris serennus , Compylomma verbasci , Orius sppگراي شکارسن ه ،  علاوه بر جمع آوري سن هاي خسارت زا ، 
 هاي  سن در بررسی دشمنان طبیعی عسلک پنبه از   1372در سال آل منصور و احمدي .کرده اند شناسایی و جمع آوري  را  

 Anthocoridae )  ( Orius albidipennis  Geocoris megacephalus ( Fieber ) ,  Deraeosoris punctulatusگونه هاي شکارگر

( Fallen)  Nabis palifer ( Seidenstucker ) ,    را بعنوان دشمن طیبعیBemisia tabaci  از مزارع پنبه استان فارس گزارش
 Oriusدر بررسی دشمنان طبیعی شته هاي پنبه در مغان از سن هاي شکارگر گونه هاي  1381 در ساللطفعلی زاده . کردند

niger niger , Geocoris erythrocephalus , Nabis sp.   عرفان . را بعنوان شکارگر شته هاي پنبه و سایر آفات پنبه ذکر می کند
گونه از این خانواده جمع آوري کرده  11در شیراز و حومه تعداد   Anthocoridaeبررسی سن هاي  1381فر و استوان در سال

گونه  2002یا سانگوآدر سال . از مهمترین گونه ها شناخته شده اند  O. nigerو   , Orius albidipennisاست که در بین گونه ها 
و همکاران در سال  Bohmfalk، به عنوان شکارگر تعداد زیادي از آفات مهم کشاورزي شناخته شده اندرا  Oriusهاي جنس  

 Oriusبه طوري که در شرق تگزاس گونه . فعال می باشند  Oriusطی بررسی در مزارع پنبه تگزاس دو گونه سن  1996

insidiosus  و در غرب گونه  tristicolor  Orius  از جمعیت غالبی برخوردار می باشند جمعیت این گونه ها به طور متوسط تعداد
هر متر از ردیف  عدد در 10تا  5عدد در هر متر از ردیف مزارع پنبه است و اوج جمعیت این گونه ها در اواخر تیر ماه به تعداد  3

پنبه در غرب تگزاس رخ می دهد این گونه ها خیلی زود در اوایل فصل به مزارع پنبه وارد می شوند و اوج جمعیت بهاره آنها در 
خرداد و پیک جمعیت پاییزه آنها نیز در شهریور صورت می گیرد این گونه ها از شته ها، تریپس ها ، مگس هاي سفید ، کنه ها و 

دینامسیم جمعیت حشرات شکارگر  2001و همکاران در سال  Mallah.روهاي کوچک کرم قوزه پنبه تغذیه می کنندتخم ها و لا
 10مشاهده شد که گروه هاي متعددي از حشرات شکارگر . مزارع پنبه سمپاشی شده و سمپاشی نشده  پاکستان را مطالعه کردند 

درصد بود  56تعداد این حشرات در مزارع سمپاشی نشده بین سه تا . روز پس از جوانه زدن در مزارع پنبه ظاهر می شوند
 Atakan .جمعیت در بین ماه هاي خرداد تا تیر ماه زیاد بود . درصد بود  8/9تا  7/0درحالیکه جمعیت این ها در مزارع دیگر بین 

ها و شکارگر هاي آنها و همزمانی حضور  تاثیر واریته پنبه و مرحله رشد این گیاه را در پراکنش تریپس 1996و همکاران در سال 
فقط بر روي برگ ها مستقر   Thrips tabaciمشاهده شد که . طعمه و شکارگر را بر روي قسمت هاي مختلف گیاه  بررسی کردند 

گ با بررسی ها مشاهده شد که بالتوري سبز بر روي بر. می شود ولی گونه تریپس غربی گل فقط بر روي گل ها مستقر می شود 
بنابر این همبستگی مثبتی بین جمعیت . اصولا بر روي گل ها تجمع می یابند   .Orius sppها تجمع می یابد ولی گونه هاي 

اهمیت سن ها در کنترل بیولوژیک کرم قوزه پنبه تا آنجا پیشرفت  کرده است که . بود   Pimaشکارگر و تریپس بر روي واریته
 Paratriphleps(هبراي مثال گون. رها براي کنترل آفات پنبه به کشور آمریکا وارد نموده اند تعدادي از گونه ها را از سایر کشو

laeviusculus ( Anthocoridae    ر استرالیا از سن د.  به تگزاس وارد نموده اند 1967و  1941-42را از کشور پرو طی سال هاي
که در مزارع پنبه  را نام برد    .Nabis spp. Oechelia spp. , Geocoris spp., Orius sppهايهاي شکارگر واقعی می توان جنس 

  . )9( فعال می باشند
  

  : مواد و روش ها
  : .Orius sppمطالعه پراکنش گونه هاي سن هاي شکارگر   - 1

 استاندارد گیرياستفاده از تور حشره  با  روز یک بار  10به فواصل هر  استان گلستان از مزارع پنبه  Orius ابتدا سن هاي شکارکر
ي نمونه ها. در حین اجرا اگر این شیوه کارایی کافی نداشت از طشتک ها و سینی هاي سفید استفاده شد. جمع آوري می شوند
. شده و با تغذیه از تخم افستیا یا آفت مورد تغذیه به مرحله بالغ تبدیل می شوند به آزمایشگاه انتقال داده نابالغ با استوانه هایی

با اجراي . از همدیگر تفکیک  می شوند) پارامر( مرفولوژیک و با استفاده از اندام هاي تناسلی جنس نر هاي  اساس ویژگیبر  سپس
  . مشخص خواهند شد  مزارع پنبه در  Oriusسن هاي شکارکر این طرح،  فعالیت و پراکنش 
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 : Orius spp مطالعه انبوهی و نوسانات جمعیت گونه غالب از سن هاي شکارگر  - 2
حرکت زیگزاگی رفت و برگشت در طول  دو مزرعه و با  در هر منطقه  پنبه دو مزرعه  ثابت بار از  یک هر هفته با بازدیدهاي 

ور ت به داخل ) بوته 30مجموعا در هر نمونه برداري تعداد   (متر با تکاندن یک بوته پنبه   10و در فواصل هر) گرگان و گنبد(
  .گردیدبررسی غالب جمعیت گونه انبوهی و نوسانات ،  استاندارد حشره گیري

  
  :مطالعه  انبوهی و نوسانات جمعیت تریپس پنبه در مناطق مختلف پنبه کاري کشور - 3
از ( در طول فصل رشد  Oriusبه منظور تعیین انبوهی و نوسانات  جمعیت  تریپس پنبه و ارتباط آن با جمعیت سن هاي شکارگر  

بوته به صورت زیگزاکی رفت و  10روز یک بار  بر روي  7جمعیت تریپس ها نیز به صورت تصادفی هر ) دوممرحله کاشت تا چین 
ضربه به بوته پنبه، تریپس ها  بر روي کاغذ آغشته به پارافین  3متر با وارد کردن  10برگشت در طول دو مزرعه  و به فواصل هر 

  .چسبیده و نسبت به شمارش آنها اقدام می شوند
مقایسه جمعیت تریپس ها و سن هاي اوریوس در مزارع پنبه سمپاشی نشده،نمودار میانگین جمعیت آنها ترسیم و مورد  جهت

  . مقایسه قرار می گیرند
  : نتایج وبحث

بر اساس مطالعات انجام شده در طی دو سال اجراي طرح تعدادچهار گونه سن شکارگر در مزارع پنبه استان گلستان تحت عناوین 
  :  علمی

  1- Orius minutus(L.)     
2-Orius niger (Wolf.)   
3- Orius albidipennis (Reuter)  

Nabis capsiformis (Germar) (Hemiptera: Nabidae) 4-  
درصـد و    6/86به عنوان گونه غالب سـن شـکارگر بـا     O.minutusگونه که   Anthocoridaeو خانواده   Hemipteraاز راسته سن ها 

O. niger   همچنین سن شکارگر دیگري به نام. درصد فراوانی  در مزارع پنبه استان گلستان شناسایی شد 8/7با :  
  N.  capsiformis   سن هاي شکارگر . درصد فراوانی در مزارع پنبه مشاهده شده است  6/5باOrius   از کلیه مراحل مختلف آفات
وسط پوره و حشره کامل آنها تغذیه می کنند و در کنتـرل جمعیـت آفـات میزبـان     میزبان ت) تخم ، لارو یا پوره و حشرات کامل ( 

  ).  3تا  1شکل( نظیر تریپس و شته سبز پنبه نقش مهمی دارند

  

 

    
    Orius minutesحشره کامل  - 2شکل   Orius minutusحشره کامل  -1شکل 

  روي بوته
  Nabis capsiformisحشره کامل   -3شکل 
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داد که سن هاي شکارگر با گرم شدن هوا دراوایل افصل بهار در روي آفات مکنده تریپس و شته ها در روي گیاهان مطالعات نشان 
با شروع کشت پنبه و سبز شـدن بوتـه هـاي    .گندم ، کلزا و نخود و غیره فعالیت خود را شروع می کنند: زراعی دیگر منطقه نظیر 

   Oriusبرگی با فعالیت آفت تریپس در مزارع پنبه استان گلستان سن هاي شکارگر  6تا  4پنبه در اواخر اردیبهشت ماه در مرحله 
فعالیت جمعیت سن هاي شکارگر در مزارع پنبه منطقـه گرگـان از اواخـر اردیبهشـت تـا نیمـه اول       . فعالیت خود را آغاز می کنند

  یشترین تراکم جمعیت بوده خرداد ماه و از نیمه دوم خرداد تا نیمه اول تیرماه در منطقه گنبد داراي ب
از اوایـل فصـل زراعـی از اواخـر        Thrips tabaci (L.)فعالیت آفات مکنـده اوایـل فصـل نظیـر تـریپس پنبـه       ). 5و 1نمودار( است

اردیبهشت ماه تا پایان فصل زراعی  در مزارع پنبه فعالیت دارد ولی اوج فعالیت آن از نیمـه دوم خـرداد تـا نیمـه دوم تیرمـاه  بـا       
درصد در مزارع پنبه استان گلستان می باشـد    65تا  60درجه سانتی گراد و رطوبت نسبی  28تا  25وسط درجه حرارت محیط مت

که در این زمان فعالیت سن هاي شکارگر هم با افزایش جمعیت آفت تریپس در مزارع پنبه تراکم جمعیت آنها با تغذیه از مراحـل  
در مزارع پنبـه از نیمـه دوم     Aphis gossypii (Glover)فعالیت شته سبز پنبه ).5و  1مودارن( مختلف میزبان به اوج خود می رسد 

فعالیت جمعیت شته از نیمـه دوم تیـر تـا    . خرداد ماه شروع شده و تا پایان فصل زراعی در روي بوته هاي سبز و شاداب ادامه دارد
بودن شیره گیاه میزبان جمعیت آفت به اوج خود می رسدکه در این اواخر مرداد ماه همزمان با حداکثر گلدهی بوته پنبه و مناسب 

زمان هم فعالیت سن هاي شکارگر در مزارع پنبه با تغذیه از مراحل مختلف شته سبز پنبه داراي حداکثر جمعیت را نشان داده اند 
ذیه از آفات مکنـده اوایـل فصـل نظیـر     به عنوان گونه غالب سن شکارگر با تغ   Orius minutusبنابراین سن شکارگر ).5و1نمودار(

این سن با فعالیت آفات در مزارع پنبه استان گلستان  همزمـان بـا آنهـا شـروع بـه      . تریپس و شته سبز پنبه شناسیایی شده است
کـه   فالیت می کند و با تغذیه از مراحل مختلف میزبان خود در اواخر خرداد تا اواخر مرداد ماه داراي بیشترین جمعیت مـی باشـد  

لذا با حفاظت و حمایت و دسـتیابی بـه   .نقش مهمی در کنترل انبوهی آفات اوایل فصل مثل تریپس و شته سبز پنبه ایفاد می کند
پرورش و رهاسازي آنها در مزارع پنبه و همچنین جلوگیري از سمپاشیهاي بی رویه در مزارع فرصت مناسب براي فعالیت سن هاي 

ا با فعالیت آفات میزبان مورد تغذیه می توانند نقش مهمی در کنترل جمعیت آفـات اوایـل فصـل    شکارگر و همپوشانی فعالیت آنه
 .داشته با شند

  

  
  تغییرات جمعیت تریپس و شته سبز پنبه در مزارع -1نمودار

  1386سال  - پنبه گرگان 

  
در مزارع  Oriusتغییرات جمعیت سن هاي شکاري  -2نمودار

  1386سال  - پنبه گرگان
 
  

نمودار 1ـ تغییرات جمعیت تریپس و شته سبز پنبه در مزارع پنبه گرگان سال 1386
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  ستان گلستانرگهاي جدید پنبه به جمعیت کرم قوزه پنبه در ادو  ارزیابی

  

  و محمدرضا زنگی  *تقی درویش مجنی
  گرگان - عضو هئیت علمی موسسه تحقیقات پنبه کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، گرگان ،ایران

tmojeni@gmail.com  
 
  
  

 :چکیده 
تصادي به محصول کرم قوزه  پنبه از مهمترین آفات پنبه در کشور و در اکثر نقاط دنیا است که باعث  خسارت اق

موجود در بخش دورگ هاي (دورگ تثبیت شده  13آزمایشی در قالب طرح بلوك کامل تصادفی با .پنبه می شود
- 10،  84-6،  84-3، 104،  100،  84-19، 2- 114، 113،  84-16: پنبه عبارتنداز تحقیقات به نژادي موسسه 

متري،  با الگوي  8خط کشت  6ت آزمایشی داراي تکرار و هر کر 3 در )و رقم ساحل  106،  108،  102،  84
جهت بررسی تغییرات جمعیت مراحل . کشت شددر ایستگاه هاشم آباد گرگان  93و 92در سال   20×  80کشت 

بوته وسط کرت   5مختلف رشدي کرم قوزه پنبه نمونه برداریها بصورت منظم هفتگی و بطور کاملا تصادفی از 
تجزیه واریانس مرکب دو ساله نشان داد .در جداول مخصوص ثبت و یادداشت گردیدانتخاب و مراحل مختلف آفت 

 817،  918به ترتیب با  102و  19- 84، 114-2که از لحاظ عملکرد ، میزان وش بدست آمده در تیمارهاي دورگ 
د رسی در قرار گرفتند و از نظر میزان زو  abو  aکیلوگرم در هکتارداراي بیشترین عملکرد در گروه  837و 

درصد داراي بیشترین زودرسی و  36/91و  47/92،  23/94به ترتیب با  3-84و  104،  19-84تیمارهاي دورگ 
  113،  102،  6-84از لحاظ میزان آلودگی به جمعیت کرم قوزه پنبه در تیمارهاي دورگ  .قرار گرفتند aدر گروه 

و   bcي کمترین تراکم آلودگی به آفت در بوته  در گروه دارا 243/0و  330/0،  362/0،  363/0به ترتیب  3-84و 
c  داراي عملکرد بالا و زودرسی مناسب و  102و 6-86طبق نتایج حاصله دورگهاي تثبیت شده .از خود نشان داد

  .کمترین آلودگی به کرم قوزه براي کشت در استان گلستان معرفی شدند
  

  و استان گلستان کرم قوزه،، پنبه  جدیدتحمل ، دورگ هاي : واژگان کلیدي
  

  :مقدمه
به عنوان یکی از محصولات مهم و استراتژیک کشور داراي مشکلات حادي در زمینه آفات  (Gossypium  hirsutum)پنبه 

مقاومت به آفات  طی سالیان متمادي از دو جنبه مورد . است و تا کنون رقم خاصی به عنوان متحمل به آفات معرفی نشده است
معرفی  -2مقاوم شدن آفات به آفت کش ها که براي کشاورزي یک معضل محسوب می شود و  -1: ار گرفته استبررسی قر

بدین . استفاده از ارقام گیاهی مقاوم به آفات، یکی از روش هاي مناسب کنترل زراعی است. گیاهان زراعی مقاوم به آفات
ه ارقام زراعی اهمیت زیادي پیدا کرده است تا در صورت لزوم با کشت منظوریافتن ارقام متحمل به آفات و انتقال ژنهاي مقاومت ب

استفاده از ارقام متحمل می تواند یکی از روشهاي مهم براي محدود کردن خسارت ). 3و1( ارقام متحمل خسارت آفت کاهش دهد
ت به لاینها و ارقام پنبه اي که فاقد برخی از پژوهشگران تعداد کمتري از سفید بالک را بر روي برگهاي صاف نسب. سفید بالک باشد

گیاهان برگ اکرا و سوپر اکرا ممکن است مقاومت بیشتري را به عسلک پنبه نشان ). 4و1( این خصوصیت بودند، مشاهده کردند
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،صفاتی درگیاه پنبه ).8و1( دهند، گرچه به نظر می رسد که این احتمال وجود دارد با زمینه ژنتیکی گیاه اثر متقابل داشته باشد
  ).3(هاي زنده و غیر زنده دارند  که داراي بیشترین اهمیت هستند، زودرسی و مقاومت نسبت به تنش

براي اولین بار پنبه  تراریخته مقاوم به آفات از جنبه علمی کلیه مراحل کشت بافت، بهینه سازي مراحل انتقال ژن، انتخاب 
هاي مفید زراعی اقدام و  سازي نسبت به انتقال ژن پس از بهینه. ایران انجام شدهاي تراریخته و در نهایت انتقال موفق ژن در  سلول

در مراحل پیشرفته تولید و پس از طی مراحل مطالعه )  Independent Transgenic Events(چندین لاین تراریخته مستقل 
سنجی و  نجام مطالعات گسترده زیستا ،RT-PCRوسترن بلات و  ،ساترن بلات ،PCR آزمایشگاهی، انجام آنالیزهاي مولکولی 

تحت نظارت کامل نسبت به آفت و  مطالعات وراثت و انتقال صفات به نسل  بررسی مقاومت گیاهان حاصل در آزمایشگاه و گلخانه
  .)18و11( هاي بعدي انجام شد و هم اکنون گیاه پنبه براي رهاسازي مزرعه اي آماده شد

و   Helicoverpa  armigeraل کشت در استرالیا نشان داد که مهمترین آفات شامل بررسی سالیانه آفات پنبه در طول فص
Helicoverpa  punctigera   عدد  8و  6، 4، 2، 0آزمایشات بر روي این آفت در انتهاي فصل نشان داد که با جمعیت . می باشد

نیز در استرالیا نشان داد که پنبه میتواند خسارت  مطالعات دیگري). 8(لارو این آفت  در متر مربع ، کاهش عملکرد معنی دارنیست
در کشور پاکستان روي  2008کومار و ساینی در سال  ). 7(آفت را در طول فصل زراعی به زیرسطح زیان اقتصادي کاهش دهد 

تایج تحقیقات ترجیح تغذیه اي و میزان خسارت روي ژنوتیپ و هیبریدهاي امید بخش پنبه نسبت به کرم قوزه مطالعاتی داشتند ن
نسبت به کرم قوزه داراي  H-1226 و   HD-123   ،HD- 324ژنوتیپ و هیبرید مورد مطالعه ژنو تیپ هاي  7نشان داد در بین 

بطور مصنوعی سنتز   Btپروتئینی با خاصیت حشره کشی از ژن  1996وان چائو و همکاران در سال . خسارت کمتري هستند
ه هاي آپلند وارد نمودند و در این گیاهان ترانس ژنیک ایجاد شده مقاومت خوبی به کرم قوزه پنبه کردند، آن را به تعدادي از پنب

رقم سمیت  بسیار بالایی در مقابل لاروهاي کرم قوزه نشان دادند و نسبت مرگ و میر  5از گیاهان نسل اول، . مشاهده کردند
بدون نکتار از ژرم پلاسم برگ هاي تیپ اکراي پنبه هاي آپلند یک پنبه .درصد بود 75و  7/85،  3/92،  8/93،  6/91لاروي 

)WC-12NL ( به ثبت رسید 1987که به کرم سرخ پنبه مقاومت نشان داد، در سال)تعدادي از ارقام و  1998سومرا در سال ). 12
فات مورد بررسی قرار داد و به لاین هاي پنبه را در ایالت سند پاکستان از نظر خصوصیات مورفولوژیکی در رابطه با مقاومت به آ

برگ هاي اکرا و . این نتیجه رسید که زودرسی در ارقام باعث می شود که از حمله انتهاي فصل سفید بالک و کرم قوزه فرار کنند
درصد شاخ و برگ کمتري نسبت به ارقام معمولی در  40سوپر اکرا به خاطر اینکه یک کانوپی گیاهی بازتري دارند، در حدود 

وي نشان داد که تمام استرین . درصد نور خورشید به داخل کانوپی نفوذ کند 70بیش از  هگام بلوغ دارند و اجازه می دهند کهن
وي همچنین نشان داد که تمام استرین هاي داراي برگ هاي اکرا . هاي برگ اکراي مورد آزمایش، عملکرد بهتري از شاهد داشتند

کرك هاي .ار گرفتند و جمعیت هاي زنجرك و سفید بالک نیز کمتر از ارقام شاهد بوداز نظر تریپس، کمتر مورد هجوم قر
در بعضی موارد . روي گیاه می شوند يمورفولوژیکی گیاهان عواملی هستند که باعث عدم رغبت حشرات به تغذیه و یا تخم گذار

سوزا و  ).2و  1(دربرابر حمله آفات عمل مینماید این کرك ها با ترشح موادي سمی به عنوان اسلحه اي شیمیایی براي دفاع گیاه 
رقم و لاین پنبه جهت ارقام مقاوم به شته پنبه  30بر روي ) C R D I( در مؤسسه تحقیقات فلیپین 1997همکاران در سال 

اس بودند و دو رقم حس 6رقم مقاومت کمی را نشان دادند،  17از بین بقیه ارقام . رقم مقاوم را گزارش نمودند 5بررسی کردند و 
  ).5( رقم باقیمانده حساسیت زیادي به خسارت شته نشان دادند

  
  :مواد و روش ها

تکرار،در قالب طرح بلوك کامل تصادفی بصورت قطعه جداگانه  3در) دورگ تثبیت شده پنبه(تیمار 13این یررسی،شامل - 1
متري با  8خط  6هرکرت آزمایشی شامل .کشت گردید1391-92بدون سمپاشی در ایستگاه تحقیقات هاشم آبادگرگان در سال

  .  سانتیمتر بود 80 × 20الگوي کاشت 
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آمار برداري در طول فصل زراعی پس ظهور کرم قوزه، بطور منظم هفتگی و بصورت :  نمونه برداري از جمعیت آفت - 2
وهاي کرم قوزه پنبه شمارش ودر در هر نوبت نمونه برداري،تعداد تخم،لار.بوته از وسط هر کرت انجام شد 5کاملا تصادفی بر روي 

صفاتی مانند ارتفاع بوته، وزن  در زمان برداشت محصول،. )1991نوان و همکاران، ( جداول مخصوص ثبت و یادداشت گردید
 .قوزه، تعداد قوزه، عملکرد و زودرسی اندازه گیري شدند20
و  تجزیه و تحلیل شدند MSTATCتري داده هاي بدست آمده با استفاده از برنامه کامپیو:  تجزیه تحلیل آماري - 3

 .میانگین تیمارها با استفاده از روش آزمون چند دامنه اي دانکن گروه بندي شدند
 

  :نتایج و بحث
با  114-2گرم داراي بیشترین وزن قوزه  و دورگ  93/178با  106قوزه در دورگ  20نتایج این پژوهش نشان دادکه از لحاظ وزن 

کیلو گرم در هکتار داراي بیشترین  918با114-2از لحاظ میانگین عملکرد،تیمار دورگ. وزن بودند گرم داراي کمترین75/123
 ).1جدول ( کیلوگرم در هکتار داراي کمترین عملکرد بود 377با  16- 84عملکرد و تیمار دورگ 

بیشترین زودرسی و تیمار هاي  درصد داراي  47/92و  23/94به ترتیب با  106و  19- 84از نظر میزان زودرسی تیمار هاي دورگ 
  10-84و  6- 84از نظر ارتفاع بوته در تیمارهاي . درصد داراي کمترین زودرسی بودند 93/77و  89/83به ترتیب با  108و  84-6

سانتی  5/94و  79/108به ترتیب با  114- 2و 108سانتی متر داراي بیشترین ارتفاع و تیمارهاي  79/141و  37/142به ترتیب با 
 ).1جدول (تر،کمترین ارتفاع را داشتندم

و  16- 84عدد داراي بیشترین قوزه و در تیمارهاي  79/8و  08/9به ترتیب با  113و  114-2میانگین تعداد قوزه در بوته در دورگ 
 ).3جدول ( عدد قوزه داراي کمترین تعداد قوزه در بوته بود 91/3و  21/4به ترتیب با  106

 607/0،  607/0به ترتیب با تراکم  100و 10،108-84به جمعیت کرم قوزه پنبه، رقم ساحل و تیمارهاي از لحاظ میزان آلودگی 
، 363/0به ترتیب با تراکم  3- 84و  113،  102، 6-84عدد آفت در بوته داراي بیشترین آلودگی  و دورگ هاي   498/0و  532/0،

 ).2جدول ( کمترین آلودگی را داشتند243/0و  330/0،  362/0
  

  صفات مختلف  در تیمارهاي دورگ به جمعیت کرم قوزه پنبه) میانگین مربعات ( تجزیه واریانس -1جدول 
منابع 

  تغییرات
ارتفاع بدته   )درصد(زودرسی   )کیلوگرم (عملکرد  )گرم(وزن سی قوزه  درجه آزادي

  )سانتی متر(
تعداد آفت 

  )در بوته(
  ns  910/12103  ns  75/1523  **696/0  304/6  **  907/79226**  1  سال

  060/0  628/4386  041/10094  1636/0  624/3073  4  اشتباه
  ns  510/13881  **  356/4  *  111/1314  **33/12237  **  156/0  12  تیمار

  ns  234/8374  **  192/3  *  111/1314  *  843/5782  ns  036/0  12  تیمار× سال 
  144/0  163/11540  345/2546  928/2  05/29200  48  اشتباه

ns : معنی دار در سطح یک در صد: **درصد        5معنی دار در سطح : * از نظر آماري معنی دار نیست  
  

با ژرم پلاسم هاي برگ تیپ اکرا پنبه هاي آپلند بدون نکتار  1997در تحقیقات انجام شده توسط وان چائو و همکاران در سال 
که داراي   6-84و  3- 84، 102،  113ات انجام شده روي تیمارهاي  نسبت به کرم سرخ پنبه مقاومت نشان داداند که با تحقیق

و  113از طرفی داشتن کرکهاي مرفولوژیکی در برگ تیمارهاي . آلودگی کمتري به جمعیت کرم قوزه را داشتندهم خوانی داشت
نجام شده روي مکانیسم هاي داراي کمترین آلودگی به جمعیت کرم قوزه بودند که با تحقیقات ا 243/0و  330/0با تراکم  84-3

در کشور پاکستان روي ترجیح  2008کومار و ساینی در سال ). 2و1(مقاومت به گیاهان نسبت به آفات رابطه مستقیم داشت
تغذیه اي و میزان خسارت در روي ژنوتیپ و هیبریدهاي امید بخش پنبه نسبت به کرم قوزه مطالعاتی داشتند که نتایج  نشان داد 
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نسبت به کرم قوزه خسارت کمتري  H-1226و    HD-123   ،HD- 324نوتیپ و هیبرید مورد مطالعه ژنو تیپ هاي ژ 7در بین 
داراي کمترین جمعیت به کرم  3-84و  113،  102،  6-84در پژوهش انجام شده با تیمارهاي مورد تحقیق تیمارهاي  .داشتند

  . قوزه را داشتند
  

 ف دورگ هاي جدید پنبه ومیزان آلودگی به کرم قوزه  به روش دانکنمقایسه میانگین صفات مختل: 2جدول  
  )cm(ارتفاع بوته  )در بوته(تعداد آفت   )درصد(زودرسی  )کیلوگرم(عملکرد  )گرم(وزن سی قوزه  ژنوتیپ

400/129  )شاهد(ساحل bc 394d 296/86 abc 607/0 a abc33/127 
867/145  16- 84دورگ b 377e 890/88 ab 408/0 ab abc917/123 

200/132  113دورگ  bc 728abc 637/84 abc 330/0 bc ab833/130 
750/123  114-2دورگ c 918a 623/89 ab 438/0 ab d  500/94 
200145b 817ab 232/94  19- 84دورگ a 453/0 ab bc  792/115 

567/144  100دورگ b 766abc 200/85 abc 498/0 a abc250/124 
767/133  104دورگ bc 623abc 470/92 a 468/0 ab abc500/126 
600/139  3- 84دورگ bc 754abc 358/91 ab 243/0 c ab  167/133 
250/144  6- 84دورگ b 512cd 897/83 bc 363/0 bc a  375/142 
617/152  10- 84دورگ ab 669abc 659/85 abc 607/0 a a  792/141 

817/150  102دورگ ab 837ab 311/88 ab 362/0 bc abc625/127 
800/152  108دورگ ab 440cd 932/77 c 532/0 a cd  792/108 
983/178  106دورگ a 573bcd 552/89 ab 452/0ab ab  917/132 

  .میانگین هاي داراي حروف مشابه اختلاف معنی داري با یکدیگر ندارند
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 و .Artemisia annua L گندواش، .Urtica dioica L نهکشی عصاره اتانولی گیاهان گز حشرهخاصیت 

  .Sithopilus oryzae L روي حشرات کامل شپشه برنج  .Sambucus ebulus L آقطی

  

   3، مهدي کبیري رئیس آباد2بهنام امیري بشلی ،*، 1اکرم رشیدي

  ع طبیعی ساري دانشیار گروه گیاهپزشکی دانشگاه علوم کشاورزي و مناب 2، دانشجوي کارشناسی ارشد 1
   یلیدانشگاه محقق اردب ،یاهپزشکیگ ،گروهيکشاورز یحشره شناس يدکتر يدانشجو3 

akramrashidi611@yahoo.com : مسئولنویسنده *   
  
  

 چکیده
هاي جایگزین براي سموم شیمیایی از جمله  هاي اخیر استفاده از ترکیبات گیاهی به عنوان یکی از روش در سال

با توجه به اهمیت مسایل زیست محیطی و درك واقعی این جایگاه . د مطرح شده استفسفین و متیل برومای
کشی عصاره  در پژوهش حاضر اثر حشره. توانند جایگزین مناسبی براي سموم شیمیایی باشندترکیات گیاهی می

روي  ،.Sambucus ebulus Lو آقطی، .Artemisia annua Lدرمنه ، L.  Urtica dioicaگزنه اتانولی سه گیاه
و در  %65 نسبی رطوبت و، سیلسیوس 270±2دماي در  Sithopilus oryzae L.حشرات کامل شپشه برنج 

ها، میزان مرگ و میر حشرات به ترتیب بعد کشی عصارهبراي تعیین اثرات حشره. تاریکی مورد بررسی قرار گرفت
ترکیب  سه LC50پس از تیمار میزان  ساعت 96بر اساس نتایج حاصله . ساعت بررسی شد 96و  72، 48، 24از 

گرم  میلی 134500و  354900، 178700به ترتیب  LC90  و میزان 84870، و 30870، 8650ذکر شده بترتیب 
با . باشندنتایج نشان داد که عصاره هر سه گیاه براي کنترل شپشه برنج قابل استفاده می .لیتر برآورد شد بر میلی

درصدي ترکیبات مشخص شد عصاره گیاه گزنه سمیت بالاتري نسبت به دو  50دهمد نظر قرار دادن غلظت کشن
  . ترکیب دیگر دارد

  
  .L.  Urtica dioica ،Artemisia annua L. ،Sambucus ebulus L،عصاره گیاهی، ه برنجششپ: واژگان کلیدي

 
  مقدمه 

در طی نگهداري در انبار ممکن است مورد حمله دهد به طوري که این محصول  برنج مهمترین محصول غذایی جهان را تشکیل می
هاي انباري  در میان آفات انباري، راسته سخت بالپوشان بدون تردید بیشترین خسارت را به فرآورده ).10( آفات مختلف قرار گیرد

الات تجاري در سرتاسر باشد که توسط نقل و انتق می Sithopilus oryzaeاز جمله آفات مهم انباري، شپشه برنج ). 2(کنند  وارد می
هاي خشک غلات تغذیه کرده و از لحاظ لارو و حشرات کامل این آفت از گندم، ذرت، چاودار، و دانه. جهان گسترش یافته است

ترین روش کنترل این آفت،  در حال حاضر متداول). 14(کنند  کیفی و کمی خسارت اقتصادي شدیدي به محصولات وارد می
هاي شیمیایی باعث ایجاد مقاومت آفات در نقاط مختلف کشرویه از حشره یمیایی است ولی استفاده بیاستفاده از ترکیبات ش

خطر را هاي زیست محیطی بیتوانند روشدر این راستا، گیاهان عالی، منبع غنی از مواد طبیعی هستند که می. جهان شده است
گیاهی علفی و چند ساله، پایا، دو پایه و بندرت  تک پایه و  Urtica dioica L.گیاه گزنه ). 15(براي کنترل حشرات ایجاد کنند 
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ها نشان داده است عصاره گرفته شده از ساقه و برگ گیاه گزنه روي شته معمولی گندم بررسی ).7( هاي گزنده است داراي کرك
Schizaphis graminum Rondani لیتر بر لیتر عصاره برگ و یمیل 12که غلظت به طوري خاصیت کشندگی مناسبی داشته است

 Artemisiaگیاه گندواش ). 2( درصد کشندگی روي جمعیت شته معمولی گندم داشته است 78و  88ساقه این گیاه بترتیب 

annua L.  این ). 9(گیاهی است یک ساله و معطر که بومی آسیا و شرق اروپا بوده و به طور وسیعی در نواحی معتدل وجود دارد
پزشکی به عنوان یک ماده ضد تب و ضد مالاریا اهمیت دارد که خاصیت آللوپاتیک و دور کنندگی حشرات نیز از دیگر گیاه در علم 

 شپشه آرد کشی مناسبی براي عصاره آبی گرفته شده از این گیاه خاصیت حشرهبررسی ها نشان داد ). 13(باشد اثرات این گیاه می

Tribolium confusum Duval.  آقطی گیاه ). 6(داشته استSambucus ebulus L. باشد که اثرات آن نیز یکی از گیاهان دارویی می
 Acanthoscelides obtectus Say. 5/12عصاره آقطی علیه سرخرطومی لوبیا . روي آفات مختلف مورد بررسی قرار گرفته است

رویی گزنه، آقطی و درمنه بر مرگ و میر حشرات در این پژوهش اثر سه عصاره گیاهان دا ).12(میر ایجاد کرده است  و درصد مرگ
 .کامل شپشه برنج مورد بررسی قرار گرفت

  
  ها   مواد و روش

از محوطه دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري جمع   A. annuaو گندواش S. ebulus ، آقطیU. dioica گیاهان گزنه
هاي گیري در کیسهب در سایه خشک گردید و تا زمان عصارههاي جمع آوري شده پس از شستشو با آنمونه. شدند آوري

  .پلاستیکی در مکان خشک نگهداري شدند
  

  گیاهی هايتهیه عصاره
) اتانول(حلال  از )لیتر میلی 200( معینی حجم و ریخته بشر گیاهان خشک شده را داخل پودر از گرم 50 مقدار گیري عصاره براي

حاصل،  ساعت، محلول دو گذشت با. گرفت بر روي شیکر قرار پوشانده شد و پلاستیک توسط ربش سپس دهانه .گردید به آن اضافه
ساعت  دو مدت به حاصل محلول سپس .شد داري ساعت نگه 48 مدت منتقل و به سیلسیوس درجه 4 به درون یخچال در دماي

حلال  ادامه در .شد ریخته خلا در تقطیر گاهدست در بالن صافی از عبور از شد و پس داده تکان آن گیاهی توسط شیکر، محتویات
 شده تغلیظ صورت به حاصل شد و عصاره دقیقه تبخیر در دور 100 سرعت تقطیر کننده دورانی در دماي جوش و دستگاه توسط

  .درجه سیلسیوس نگهداري شد 4عصاره تغلیظ شده تا زمان استفاده در یخچال در دماي . بدست آمد
  پرورش حشرات

 ظروف در) 10:1( مخمر و گندم مخلوط غذایی جیره شپشه برنج روي. برنج بود شپشه تحقیق این در زمایشآ مورد آفت
 داده پرورش% 65 نسبی رطوبت و سیلسیوس 270±2دماي  با ژرمیناتور دستگاه سانتیمتر در 8×15×20 ابعاد به شفاف پلاستیکی

 جمعیت عنوان به کامل حشره تعدادي آن پس از و شد پر غذایی ماده با ظروف، حجم از سوم آفت مورد نظر یک جهت تغذیه. شد
 اطمینان و روز 7-10 گذشت از پس. گردید ایجاد تهویه براي ریزي هاي سوراخ ظروف تمامی درب روي. شد منتقل ظروف به اولیه

 کامل حشرات خروج زمان ات تخم حاوي ظروف. منتقل گردید تازه، غذایی مواد حاوي دیگر ظروف به کامل حشرات گذاري، تخم از
  .شد استفاده سنجی زیست هاي جهت ازمایش )روزه 1 -2( حشرات کامل، از حشرات خروج از پس. در ژرمیناتور نگهداري شد

  
  هاي گیاهیقابلیت کشندگی عصاره

مقدار  سپس. تهیه شد ،U. dioica و گزنه  S. ebulus آقطی  ،A. annua در این روش ابتدا محلول اولیه از عصاره گیاهان گندواش
هاي مقدماتی تعیین شد مخلوط گردید و در  هاي متفاوتی از عصاره که توسط آزمایش با غلظت) برنج(گرم از ماده غذایی  20

از آفت ) روزه 1-2(عدد حشره کامل  12سپس . آورده شده اند 1هاي مورد استفاده در جدول  غلظت. اي قرار گرفت ظروف شیشه
درصد 75±5درجه سیلسیوس و رطوبت نسبی  25±2قرارگرفت و ظروف به ژرمیناتور با دماي  تیمار شده مورد نظر در ظروف
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. ساعت شمارش و ثبت گردید 96و  72، 48، 24در ادامه، تعداد حشرات مرده و زنده در هر تیمار با گذشت . منتقل گردید
  .شدند نشان ندادند به عنوان مرده در نظر گرفته میحشراتی که هیچ گونه حرکتی در شاخک و پاها با تحریک سوزن از خود 

  
  غلظت هاي مورد استفاده از گیاهان مورد آزمایش که در آزمایشات مقدماتی تعیین شده اند -1جدول 

  )درصد(غلظت مورد استفاده   نام گیاه
  80، 67/83، 29/86، 53/89، 98/92، 8/96، 100  گندواش

  70، 13/74، 7/78، 56/83، 71/88، 18/94، 100  گزنه
  50، 59/55، 51/62، 3/70، 02/79، 92/88، 100  آقطی

  
  تجزیه و تحلیل آماري

 .شد انجام SPSSافزارنرم هاي زیست سنجی با استفاده از هاي آزمایشتجزیه پروبیت داده

  
 نتایج و بحث 

) 2(وي حشرات کامل شپشه برنج در جدول هاي سه گیاه گزنه، درمنه و آقطی رسنجی عصاره هاي زیست نتایج تجزیه پروبیت داده
 84770و  30870، 8650سه ترکیب ذکر شده بترتیب LC50 ساعت پس از تیمار میزان  96طبق نتایج حاصله . ذکر شده است

-گرم برمیلیمیلی134500و  354900، 178700در این زمان بترتیب   LC90 در حالیکه میزان. لیتر برآورد شدگرم بر میلیمیلی
درصدي مشخص شد سمیت عصاره گزنه نسبت به دو ترکیب دیگر براي  50با مد نظر قرار دادن شاخص کشنده . ر محاسبه شدلیت

 95تري نسبت به دو عصاره دیگر داشت و حدود اطمینان همچنین عصاره گیاه آقطی سمیت پایین. شپشه برنج بالاتر است
  .دار استدرصدي نشان داد که این اختلاف از لحاظ آماري معنی

  
هاي زیست سنجی عصاره اتانولی سه گیاه آقطی، درمنه و گزنه روي حشرات کامل شپشه برنج نتایج تجزیه پروبیت داده -2جدول 

 ساعت پس از تیمار96

p-value X2 شیب خط 
(±SE) 

LC90 (mg/ml)  
(Confidence limits) 

LC50 (mg/ml)  
(Confidence limits) 

تعداد 
 عصاره  حشرات

19/0  34/7  
58/0  

)08/0±(  
134500 

)446800-92656(  
84770 

( 300959-8/39529 ) 
 آقطی 480

61/0  57/3  
2/1  

)13/0±(  
354900 

)3/895652 -3/192738(  
30870 

)2/43482-2/23551(  
 گندواش 480

44/0  42/11  
97/0  

)12/0±(  
178700 

)443833 -5/56752(  
8650 

)17700-8/4467(  
 گزنه 480

  
هاي مختلف اثر در بررسی. که عصاره گیاه گزنه بالاترین سمیت را براي حشرات کامل شپشه برنج داشتاین تحقیق نشان داد 

کشی عصاره اثر حشره )1( احمدي و جلالی سندي. هاي مختلف گیاهی روي آفات انباري مورد آزمایش قرار گرفته استعصاره
بررسی کردند  Sitophilus oryzea حشرات کامل سرخرطومی برنجروي را  Satureha hortensis مرزهو  Menta sativa گیاه نعناع

. پاشی شده و گیاه شاهد وجود دارد بین گیاهان سم %5/0 و 2،1 هايدر غلظتداري معنیو به این نتیجه رسیدند که تفاوت 
 Xanthogaleruca luteola Mullنشان دادند که عصاره آبی گندواش روي سوسک برگخوار نارون ) 4(جلالی سندي و همکاران 

 L. Hypits اثر بازدارندگی عصاره سه گیاه) 8(بواتون و ایندارپیکیت  .کشندگی مناسبی را بخصوص در سنین لاروي داشته است
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suavolens وOpiz  Mentha cordifolia وCitrus histrix Dc Swangi را روي شپشه برنج S.oryzae نتایج نشان داد. بررسی کردند 
ساعت پس از تیمار  24 عصاره LC50 میزان. دارند C. histrix لاروها حساسیت بیشتري نسبت به عصاره اتانولی و کامل حشرات

 .Aکشی عصاره آبی گندواش اثر حشره) 5(جلالی سندي و همکاران  .میلی گرم بر میلی لیتر برآورد شد 23/13روي آفت مذکور، 

annua  را روي لاروهاي سفیده کوچک کلمPieris rapae هاي نتایج آنها نشان داد که عصاره گیاه مزبور با غلظت. بررسی کردند
  .تلفات داشته است% 100و % 9/93، %50یک درصد، دو درصد، پنج و ده درصد به ترتیب 

کشهاي گیاهی به بهترین شکل براي استفاده در تولید محصولات غذایی ارگانیک در از نظر مدیریت آفات کشاورزي، حشره
تر و بزرگتري در تولید و حفاظت بعد از برداشت توانند نقش مهمبا این وجود، این ترکیبات می. انداي پیشرفته سازگار شدهکشوره

با درك اهمیت غلات در زندگی بشر و اهمیت شپشه برنج ). 11( محصولات غذایی در کشورهاي در حال توسعه هم داشته باشند
انباري، پژوهش حاضر نشان داد که، عصاره سه گیاه گزنه، گندواش و آقطی به عنوان  به عنوان آفتی مهم در  کاهش محصولات

 .تواند مورد استفاده قرار گیردراهکاري ایمن و سازگار براي کنترل این آفت می
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  Pemphigus fuscicornis (Hem.: Pemphigidae)ریشهژنوتیپ چغندرقند به شته  12بررسی مقاومت 

  

  2و مهرداد رهنماییان 1*امیر محسنی امین
 پردیس بروجرد -مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی لرستان

 mohiseni@yahoo.com   :مسئولنویسنده *
  
  
  

  چکیده
ت چغندر قند در بسیاري از کشورها امهمترین آفیکی از  Pemphigus fuscicornis Kochقندشته ریشه چغندر 

هاي  در شرایط آزمایشگاهی طی سالچغندرقند  ژنوتیپ12در این تحقیق عکس العمل این آفت روي . باشد می
در مرحله شش برگ (روز  60پس از حدود .شدند بذور چغندرقند در مزرعه کشت . شدبررسی  1389تا 1387

حاوي هاي پلاستیکی  در گلدانبوته ها عدد شته ماده بالغ بی بال قرار گرفت و  چهارروي هر ریشه تعداد ) یقیحق
، سلسیوسدرجه  20±2داخل انکوباتور با دماي  گلدان ها. شدند کشت 50:  50ورمیکولیت به نسبت  -مخلوط پیت 

گیاهان به صورت هفتگی آبیاري . رار گرفتندق ساعت تاریکی 8و  ساعت روشنایی 16درصد و  75 ± 5رطوبت نسبی 
  12از میان  که نتایج نشان داد.  هاي مورد آزمایش شمارش شدند جمعیت شته در ژنوتیپروز  60شده و پس از 

، 19584، در گروه حساس 2سیمینو  OtypeA37.1 ، حساسخیلی در گروه  19610لاین ژنوتیپ مورد آزمایش، 
Jit13 ،Polyrave و ،OtypeA1  در گروه نیمه حساس، زرقان، شیرین وOtypeC2  در گروه نیمه مقاوم و دو رقم

Chincko  وBranco در گروه ارقام مقاوم به شته ریشه جاي گرفتند .  
  

 .، مقاومت، ژنوتیپPemphigus fuscicornisچغندرقند، شته ریشه : کلیدي گانواژ
  

  مقدمه
تا ). 1(از اصفهان گزارش گردید  1374براي اولین بار در سال   Pemphigus fuscicornis Kochدر ایران شته ریشه چغندرقند 

گونه فوق آفت مهم چغندرقند در کشورهاي شرقی . به عنوان آفت چغندرقند مطرح نبود  P. fuscicornisشته  1959قبل از سال 
، رومانی،  صربستان، کرواسی، یونان، اکراین و و تاکنون از کشورهاي لهستان، هلند، اسلواکی، مجارستان، بلغارستان) 7(اروپا است 

باشد که در این خصوص اما اطلاعات اندکی در مورد انتشار آن در کشورهاي غربی اروپا در دسترس می. روسیه گزارش شده است
ان، همچنین از کشورهاي آسیایی نظیر گرجستان، ارمنست. از کشورهاي آلمان، دانمارك، سوئد و فنلاند گزارش شده است

  ).12و  11، 9، 7، 6، 5( قزاقستان، قرقیزستان و ایران گزارش شده است
هاي فرعی چغندرقند مستقر شده و با تغذیه از شیره گیاهی موجب  به تعداد زیاد روي ریشه .Pemphigus sppهاي ریشه  شته

علائم ظاهري . شوند هاي اصلی پژمرده می ریشههاي ثانویه از بین رفته و  در آلودگی بالا، ریشه. شوند کوتولگی و پژمردگی گیاه می
 6000ممکن است تا بیش از شدیددر آلودگی . شود ها زرد شده و رشد بوته متوقف می ها شبیه استرس خشکی بوده و برگ بوته

الات در ای. شود درصد کاهش عیار قند می 36تا  30شته ریشه موجب کاهش وزن ریشه و همچنین  . شته روي هر ریشه دیده شود
  ).5(باشد  متحده آمریکا استفاده از ارقام مقاوم به این آفت بسیار معمول می
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مورد  میزبان حساسبه عنوان  .Chenopodium album Lسلمه تره به همراه  P. betaeبه شته ژنوتیپ  مقاومت نهدر آمریکا 
از  ACH 184و   HM 9155, HM16A , HMTX-18چهارلاین در شته بالغ تراکم جمعیت  نتایج نشان داد که. قرار گرفتررسی ب

 هاي بالغ به شکل ماده P.fuscicornisزمستانگذرانی در اصفهان  .)6( بود  C.albumخصوص با ه از سایر ارقام و بکمتر نظر آماري 
انوادة هاي هرز خ و همچنین روي ریشه علفهستند، هاي زمستانگذران  ساله بذري که میزبان مهم شته قندهاي دو روي چغندر

Chenopodiaceae خصوص سلمه تره ه و بC.album ،هاي هرز هاي علف ریشهAsteraceae  خصوص گونه ه بSonchus arvensis 

L.  در خاك مزرعه و در مجاورت بقایاي گیاهان خانوادة یاCrassulaceae سن پورگی بوده  چهاراین آفت داراي  .گردد سپري می
بررسی مقاومت به شته ریشه چغندرقند در نه ژنوتیپ  ).3و 2( دکن نسل ایجاد می 13طور متوسط سالانه ه ودر اصفهان ب

در ردیف ارقام نیمه  Polyraveو بیستون در گروه ارقام خیلی حساس و دو رقم دز الیت و  1چغندرقند نشان دادکه ارقام سیمین
به شته  GW 674 (Strain B)و    SP 471001-0 (Strain .A )در آمریکا نتایج بررسی مقاومت دو لاین  ). 4(مقاوم جاي گرفتند 

  ).13(تري نسبت به این آفت دارد مقاومت بیش Bریشه نشان داد که لاین 
به دلیل شرایط خاص زندگی شته در زیر خاك، و تأثیر ترشحات سفید مومی شته بر عدم خیساندن خاك توسط محلول سم و 

آب در کنترل  به صورت سیستمیک، استفاده از سموم شیمیایی به صورت خاك  همچنین به دلیل نبود یک سم خوب جهت کاربرد
با توجه به گسترش خشکسالی در مناطق چغندرکاري کشور از جمله دشت سیلاخور، امکان ). 14(گردد  این آفت توصیه نمی

ه این آفت بایستی به طور مستمر بمقاوم  هاي بنابراین بررسی ژنوتیپ. افزایش خسارت این شته در آینده به دور از تصور نیست
هاي چغندرقند  هاي اصلاحی جهت تولید ارقام پر محصول و دستیابی به ژنوتیپادامه یابد تا در صورت نیاز با استفاده از روش

اجرا  ژنوتیپ چغندرقند به این شته 12این تحقیق با هدف ارزیابی مقاومت در . تجاري مقاوم به این آفت مورد استفاده قرار گیرند
  . گردید

  
  هامواد و روش

به همراه د مؤسسه تحقیقات اصلاح و تهیه بذر چغندرقن نژادي چغندر قند از بخش تحقیقات بهژنوتیپ  10تعداد  تحقیقدر این 
، OtypeA37.1، 19610(ژنوتیپ  12ومجموعاً هاي شاخص  عنوان رقمه ب Simin2 رقم حساس یکو   Polyraveمقاوم نسبتاٌ رقم 

Simin2 ،19584 ،Jit13 ،Polyrave ،OtypeA1 ،Shirin ،Zarghan ،OtypeC2 ،Chinock, Branco  (مورد بررسی قرار گرفتند .  
 ک خط یک متري درشرایط مزرعه کشت ویاز هر ژنوتیپ . بود Champbell & Hatchison (1995)تحقیق مطابق با روش روش 

کی هاي پلاستی به گلدانسالم انتخاب و ) تکرار 14(بوته  14ژنوتیپ تعداد از هر برگی ، درمرحله پنج تا شش روز 60پس از حدود 
طول آزمایش از هیچ کود شیمیایی در . ندانتقال داده شد) 50:50نسبت  به( ورمیکولیت- خلوط پیتمحتوي مسانتیمتر  11 به قطر

غ روي ریشه عدد شته بال چهارتعداد رم و ظریف ها به گلدان، به کمک یک قلم موي ن گیاهچهانتقال قبل از . .یاحیوانی استفاده نشد
 8ساعت روشنایی و   16 صد ودر 75 ± 5 ، رطوبت نسبیc2ْ±20هاي حاوي گیاهان آلوده در دماي  گلدان. هر گیاه قرار گرفت

تعداد  ها، لدانبه گ گیاهان روز از زمان انتقال 60گذشت پس از. تکرار در قالب طرح کاملاًتصادفی قرارگرفتند 14ساعت تاریکی با 
  . شمارش شدند ها هاي بالغ و پورهشته
مقایسه میانگین تیمارها نیز با استفاده . شدند تجزیه و تحلیل 1/9نسخه   SASافزار  با استفاده  از نرمها پس از تبدیلات لازم  داده

که  .بندي شدند حساس و مقاوم دسته، حساساصلی خیلی هاي  در نهایت ارقام به گروه. انجام گرفت 05/0آزمون توکی در سطح از 
  .اضافه شد ها بندي دو گروه فرعی بینابینی شامل نیمه حساس و نیمه مقاوم نیز به این دسته
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  نتایج و بحث

در گروه  19610لاین ). 1جدول (دار بود  ها از نظر آماري معنی ها نشان داد که جمعیت شته در ژنوتیپنتایج تجزیه و تحلیل داده
در گروه نیمه حساس، زرقان،  OtypeA1، و Jit13 ،Polyrave، 19584، در گروه حساس 2سیمینو  OtypeA37.1 ، ساسحخیلی 

 ). 2جدول(در گروه ارقام مقاوم به شته ریشه جاي گرفتند  Brancoو  Chinockدر گروه نیمه مقاوم و دو رقم  OtypeC2شیرین و  
 
  

  ژنوتیپ چغندرقند 12روي  Pemphigus fuscicornisتجزیه واریانس جمعیت شته بالغ  -1جدول

 F  میانگین مربعات مجموع مربعات  درجه آزادي  منابع تغییرات

  56/10**  09/7  89/77  11  تیمار

    67/0  83/28  43  اشتباه

      72/106 54  کل

 CV=82/38  01/0دار در سطح  معنی** 

  
، c ْ2±20  ژنوتیپ چغندرقند در دماي 12روي  Pemphigus fuscicornisعیت شته  جممربوط به  ها به روش توکی مقایسه میانگینآزمون  -2 جدول

  ساعت روشنایی 16درصد و  75 ± 5رطوبت نسبی 
  ردیف ژنوتیپ  SE±حشرات کامل و پوره  درجه بندي مقاومت

 28.00a±4.5 19610 4 حساسخیلی 

 13.50b±4.07 OtypeA37.1 3 حساس

 b±2.09 Simin2  12 12.67 حساس

 9.00bc± 4.36 19584 6 مه حساسنی

 8.28bc± 2.52 Jit13 5 نیمه حساس

 8.00bc±1.37  Polyrave 7  نیمه حساس

 5.5bcd±1.34 OtypeA1 2 نیمه حساس

 3.50cde± 1.95 Shirin  9  نیمه مقاوم

 3.14cde± 1.58 Zarghan 8  نیمه مقاوم

 1.20de± 0.31 OtypeC2 1  نیمه مقاوم

  0.33e±0.33  Chinock 11  مقاوم

 0.286e± 0.18 Branco 10  مقاوم

 .دار بین ژنوتیپ ها در سطح پنج درصد بر اساس آزمون توکی است دهنده عدم وجود اختلاف معنی حروف مشابه در هر ستون نشان

 

قابل تري در مها مقاومت بیش نسبت به سایر ژنوتیپ Brancoو  Chinockگردد، دو رقم مشاهده می 2همان گونه که در جدول 
در بررسی مقاومت نه ژنوتیپ چغندرقند به شته ریشه، ) 1389(محیسنی و همکاران . تکثیر جمعیت شته ریشه از خود نشان دادند

اما . و بیستون را به عنوان ارقام حساس معرفی کردند 1را به عنوان ارقام نیمه مقاوم و دو رقم سیمین Polyraveدو رقم دز الیت و 
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همچنین رقم . در گروه ارقام نیمه حساس جاي گرفته که با ارقام نیمه مقاوم اختلاف آماري نداردPolyrave در این تحقیق رقم 
در گروه خیلی ) 1البته رقم سیمین(که در این آزمایش به عنوان رقم حساس معرفی شده است در گزارش محققین فوق  2سیمین

-ها، گروه،  بنابراین در هر آزمایش بسته به تعداد و نوع ژنوتیپ)10( با توجه به اینکه مقاومت نسبی است. حساس قرار گرفته است
  . مطابقت دارد) 1389(به عبارت دیگر نتایج این تحقیق با گزارش محیسنی و همکاران . ها متفاوت خواهند بودبندي

. قرار گرفتندبررسی مورد   P. betaeاز نظر مقاومت به شته  C.albumزبان حساس  ژنوتیپ به همراه می 12تعداد آمریکا نیز در 
ظرآماري از ن ACH 184و   HM 9155, HM16A , HMTX-18هاي  ژنوتیپدر کم جمعیت حشره بالغ ترانتایج نشان داد که 

 .)6( بود C.albumتر از سایر ارقام و به خصوص  پائین
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 بررسی روش کاشت و تراکم بوته بر تراکم جمعیت و خسارت

  در لوبیا قرمز رقم گلی Tetranychus urticae  Kochاي کنه تارتن دولکه 

  

 ، محمدحسن کوشکی ، محمد شاهوردي، حسین آسترکی*امیر محسنی امین
پردیس بروجرد -مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی لرستان  

mohiseni@yahoo.com :مسئول نویسنده * 
  

  چکیده
تأثیر آرایش کاشت و تراکم بوته در لوبیا قرمز رقم گلی در شرایط زراعی  1393لغایت  1392هاي طی سال

هاي کرتهاي کامل تصادفی و با آرایش   این تحقیق در قالب طرح بلوك. شهرستان بروجرد مورد بررسی قرار گرفت
آزمایش دو عامل در این . ل در ایستگاه تحقیقات کشاورزي بروجرد اجرا شدتکرار به مدت دو سا چهار وخرد شده 

تیمار و چهار  12در ) بوته در متر مربع 40،  30، 20(و تراکم بوته  )جوي و پشته و کرتی یا غرقابی( روش کاشت
آزمایشگاه برگ از هر کرت انتخاب و در  24به فاصله هفتگی به صورت تصادفی . تکرار مورد بررسی قرار گرفت

، تعداد غلاف در محصول پس از برداشت. گردید برگ شمارش  روي هر) به تفکیک مراحل زندگی(متوسط تعداد کنه 
نتایج نشان داد که آرایش کاشت بر خلاف تراکم . گردید تعیینتیمارها در  دانهبوته، تعداد دانه در غلاف و عملکرد 

که با افزایش تراکم بوته، جمعیت آفت در این رقم به طوري. شان ندادبوته تأثیر قابل توجهی بر جمعیت کنه تارتن ن
  . داري کاهش یافتبه شکل معنی

  
  کنه تارتن تراکم بوته، ، آرایش کاشت،، لوبیا :کلیدي واژگان

 

  مقدمه
-93در سال زراعی  سطح زیر کشت لوبیا). 1(باشند  مهمترین کشورهاي تولید کننده لوبیا، در آسیا چین، ایران، ترکیه و ژاپن می

آن در استان ) حدود یک ششم سطح زیر کشت لوبیاي کشور(هکتار  14681هکتار بود که از این مقدار  105574در ایران  94
-ترین سطح زیر کشتلوبیا مربوط به شهرستان هاي بروجرد، دورود و ازنا میدر استان لرستان بیش). 2(لرستان کشت شده است 

هاي مرکزي، چهار محال و بختیاري، فارس، زنجان، اصفهان و آدربایجان شرقی از مهمترین لرستان، استانعلاوه بر استان . باشد
  . باشندمناطق کشت این محصول می

گونه میزبان گیاهی متعلق به  960ترین آفت لوبیا است که انتشار جهانی داشته و از بیش از مهم T. urticaeاي، کنه تارتن دولکه
 دخو شلاقیهاي تارتن با فرو بردن کلیسرهاي کنه. ایران گزارش شده استاز بسیاري از مناطق . نمایدهی غذیه میتیره گیا 100

هاي خسارت در سلول. نمایندرشد گیاه را دچار اختلال می ،ها و تخریب سبزینهبه درون سلول برگ و خالی نمودن محتویات آن
هاي زرد رنگ بر هاي آسیب دیده به صورت لکهشود که با افزایش تغذیه مجموع سلولیدیده در ابتدا نقاط ریز و زرد رنگی ظاهر م

اي درآمده و ریزش هاي خسارت دیده به رنگ قهوهدر نهایت برگ وشود روي سطوح فوقانی و تحتانی برگ خسارت دیده ظاهر می
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باشد که در مجموع مقدار تار تنیده شده با افزایش می همراه با تنیدن تار هعمدبه طور ها خسارت حاصل از این کنه. کنندمی
  . مستقیم دارد تغذیه و خسارت کنه ماده ارتباط

 .نمایدتوسنتز در برگ نقش موثري ایفا میهمچنین تارهاي تنیده شده در تجمع گرد و غبار و نرسیدن نور کافی براي انجام عمل ف
ها، روي گیاهان همیشه سبز و لاي بقایاي گیاهی، زیر کلوخهه ري کرده در لابگیصورت افراد ماده بالغ جفته زمستان را ب آفت این

شود پناهگاههاي زمستانه را ترك وقتی شرایط آب و هوایی مساعد می. کنندهاي هرز حاشیه مزرعه و یا سطح باغ سپري میعلف
 ،طول روز. شودسپري میها ول فصل روي آننسل ایک تا دو  شوند وهاي هرز داخل و حاشیه مزرعه مستقر میکرده بر روي علف

 10در پاییز بعد از اینکه دوره روشنایی به کمتر از . باشدمیاي کنه تارتن دو لکهثر در شروع و خاتمه دیاپوز ؤیکی از فاکتورهاي م
اخر مرداد و اواسط حداکثر خسارت در او. بردسلول را از بین می 18این آفت در هر دقیقه . شودساعت رسید دیاپوز شروع می

درصد  40قادر است جمعیت خود را  روزانه تا  T. urticaeاي  دهند که کنه تارتن دولکه ها نشان می بررسی. شودشهریور دیده می
  ). 17(افزایش دهد 

روش خرداد و  15انجام گرفت و مشخص گردید که تاریخ کشت  1386دره استان زنجان در سال  آزمایشی در منطقه ابهر و خرم
بر اساس این گزارش، از لحاظ تعداد دانه در غلاف و وزن صد دانه در بین . باشد ترین میزان عملکرد میجوي و پشته داراي بیش

هاي  تر بودن بستر و عدم ارتباط مستقیم آب با اندام تیمارهاي مختلف تفاوت آماري دیده نشد و روش جوي و پشته به علت مناسب
ي بوته نشان داد که  بررسی تأثیر تراکم گیاه لوبیا سفید بر عملکرد دانه.  )3(بت به روش کرتی داشت لوبیا، عملکرد بهتري نس

و  5/18بوته در متر مربع به ترتیب با  50و  40گرم وزن دانه در بوته،  نسبت به دو تراکم  93/20بوته در متر مربع با  30تراکم 
فاصله (نتایج یک تحقیق در ایلام نشان داد که در تراکم حداکثر بوته ). 4(نشان داد دار  گرم وزن دانه در بوته اختلاف معنی 19/16
رغم افزایش وزن دانه در  به عبارت دیگر علی). 6(کمترین وزن صد دانه را خواهیم داشت ) ها روي خطوط سانتیمتر بین بوته 5

گیاه  50مربوط به تراکم ) عملکرد(اي بالاترین تولید  مزرعه در ایتالیا در یک آزمایش. دانه کاهش یافت 100تراکم بالاي بوته، وزن 
در لوبیا تراکم بیش از حد گیاه در واحد سطح، باعث ایجاد رقابت شدید در ). 10(تر بودند در مترمربع بود ولی اندازه بذور کوچک

  . )9( شود در مزرعه می) LAIحداکثر (اوایل مرحله رشد زایشی و همزمان با حداکثر سطح برگ 

هاي شیمیایی مصرف کش همه ساله حجم نسبتاً بالایی از کنه  T. urticaeاي در شمال استان لرستان براي کنترل کنه تارتن دولکه
هاي شیمیایی، منجر به ظهور نژاد کنه تارتن مقاوم عدم توجه به مسایل و مشکلات ناشی از افزایش مصرف این آفت کش. شودمی

هاي  رغم مصرف بالا و صرف هزینه ها، علیکشبه طوریکه در حال حاضر نتیجه استفاده از این آفت.  به این ترکیبات خواهد شد
هاي شیمیایی گذشته از مشکلات متعددي که در زمینه سلامت کش به عبارت دیگر کنه. قابل توجه، چندان رضایتبخش نیست

به همین دلیل بررسی عوامل مختلف تاثیرگذار روي . را ندارندنمایند، توانایی حل مشکل این آفت  انسان و محیط زیست ایجاد می
هدف . آور توسط کشاورزان جلوگیري نماید هاي سرسام تواند مصرف این ترکیبات را کاهش داده و از صرف هزینه جمعیت آفت می

اي  رت کنه تارتن دولکهو تراکم بوته بر جمعیت و خسا) جوي پشته و کرتی(هاي کاشت  از انجام این تحقیق بررسی تاثیر روش
  . باشدلوبیا در مزارع لوبیا رقم گلی می

  
  مواد و روش ها

در لوبیا قرمز رقم اي  هلکدوتارتن شدت خسارت کنه  پشته و کرتی و تراکم بوته بر- دو روش کاشت جويبه منظور بررسی اثرات 
د شده هر یک با دو عامل روش کاشت شامل دو هاي خرهاي کامل تصادفی با آرایش کرتگلی، دو آزمایش در قالب طرح بلوك

بوته در متر مربع و چهار تکرار اجرا   40و 30، 20و تراکم بوته شامل سه سطح)غرقابی(کرتی  - a2) نشتی(پشته  جوي -a1: سطح
اما در سانتیمتر در نظر گرفته شد  50) اي جوي و پشته(متر و فاصله خطوط در کشت خطی  6متر در  3ابعاد هر کرت . گردید

کاشت تیمارها به صورت دستی انجام گرفت و . بذور در کلیه سطح کرت و با تراکم مورد نظر پخش شد) غرقابی(روش کشت کرتی 
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در طول مراحل داشت وضعیت . کلیه عملیات داشت مانند تغذیه، آبیاري و وجین به صورت عرف و در همه تیمارها یکسان بود
و  دانه 100، وزن پس از برداشت، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلافو دقت قرار گرفت و مورد بررسی  ها از نظر رشدي بوته

  . مورد بررسی قرار گرفتعملکرد محصول 
بوته انتخاب و از هر بوته به  12خط در مجموع به صورت تصادفی  6بوته و از  2برداري از جمعیت آفت، ازهر خط به منظور نمونه

 12هر نایلون (گ از ارتفاع پایین و یک برگ از ارتفاع بالا انتخاب و به صورت جداگانه در دو نایلون فریزر صورت تصادفی یک بر
سپس با .  شدنددرجه سانتیگراد نگهداري می 5قرار گرفته و در داخل یخچال معمولی با دماي حدود ) برگ بالا 12برگ پایین یا 

جمعیت آفت به تفکیک تخم، لارو، پوره و بالغ نر و ماده شمارش و در جدول ) لاربینوکو(استفاده از دستگاه استریومیکروسکوپ 
  . مربوطه یادداشت گردید

 SASافزار  بندي شده و پس از تبدیلات لازم با استفاده از نرم افزار اکسل جمع ها نخست با نرم کلیه داده: ها تجزیه و تحلیل داده
  . تجزیه و تحلیل شدند 1/9نسخه 

  
  بحثنتایج و 

 ,F=9.76, df=2)و تراکم بوته  (F=9.64, df=1, P<0.021)نتایج تجزیه و تحلیل مرکب دو ساله نشان داد که روش کاشت

P<0.0019) داري بر تعداد دانه در غلاف همچنین تراکم بوته تاثیر معنی.داشتداري بر تعداد غلاف در بوتهتأثیر معنی(F=8.03, 

df=2, P<0.0028)  در بوته و عملکرد دانه(F=7.13, df=2, P<0.0041) ها نشان داد که در روش جوي مقایسه میانگین داده. داشت
بود که از نظر آماري اختلاف  13/15و  37/17میانگین تعداد غلاف در بوته به ترتیب ) غرقابی(و روش کرتی ) روش نشتی(و پشته 

  ).1جدول (در بوته و عملکرد دانه در واحد بوته کاهش نشان داد  همچنین با افزایش تراکم بوته تعداد غلاف. داري داشتندمعنی

  تاثیر تراکم بوته بر برخی از مشخصات زراعی لوبیا قرمز رقم گلی در شرایط زراعی شهرستان بروجرد -1جدول 
 )گرم(عملکرد دانه در واحد بوته   تعداد دانه در غلاف  تعداد غلاف در بوته  تراکم بوته در متر مربع

20  a05/20  a 44/4  a 01/20 
30  b 80/14  ab 31/4  ab 44/15 
40  b 23/13  b 22/4  b 90/11 

  باشدمی) تراکم بوته(دار بین سه سطح در هر ستون حروف مشابه نشان دهنده عدم اختلاف معنی
  

عی لوبیا قرمز رقم گلی در شرایط زراعی بوته بر برخی از مشخصات زرا)  جوي و پشته یا نشتی و غرقابی یا کرتی(تاثیر توام روش کاشت  -2جدول 
  شهرستان بروجرد

 )گرم(عملکرد دانه در واحد بوته   تعداد غلاف در بوته  تراکم بوته+ روش کاشت 
 a04/22  a12/23  بوته در متر مربع 20+نشتی
 bc72/13  ab95/14  بوته در متر مربع 30+نشتی
 bc39/15  b04/13  بوته در متر مربع 40+نشتی
 ab77/17  ab 89/16  بوته در متر مربع 20+کرتی
 bc 30/16  ab 01/16  بوته در متر مربع 30+کرتی
 c 07/11  b 89/10  بوته در متر مربع 40+کرتی

  باشدمی) تراکم بوته(دار بین سه سطح در هر ستون حروف مشابه نشان دهنده عدم اختلاف معنی
  

بوته در متر مربع،  20در تراکم ) جوي و پشته(توام از روش کاشت نشتی  نشان داده شده است، استفاده 2گونه که در جدول همان
این نتایج مورد تأیید ویسترمن و کروترا . ترین عملکرد دانه در واحد بوته را داشتبیشترین تعداد غلاف در بوته و همچنین بیش

ترین یابد و بیش راکم بوته به طور خطی کاهش میآنها عقیده دارند که در لوبیا تعداد غلاف در بوته با افزایش ت. باشدمی) 20(
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هاي رشد  این محققین دریافتند که در واریته. شود که تعداد غلاف در واحد سطح حداکثر باشد عملکرد دانه زمانی حاصل می
راکم بوته کاهش ، تعداد دانه در غلاف با افزایش ت)تیپ ایستاده(هاي رشد محدود  ، بر خلاف واریته)تیپ رونده(نامحدود لوبیا 

  .یابد می

نشان داد که تأثیر تراکم بوته در رقم  گلی بر همه مراحل زندگی جمعیت  04/06/1393برداري نتیجه نمونه) 1393(در سال دوم 
به ). 4جدول (دار نشان داد به طوریکه با افزایش تراکم بوته جمعیت کنه تارتن کاهش معنی). 3جدول (دار بود کنه تارتن معنی

گلی داشت ) IIIتیپ (، تاثیر قابل توجهی بر جمعیت کنه تارتن در رقم رونده )بوته در متر مربع 40(ارت دیگر تراکم حداکثري عب
اي به عنوان یک عامل کاهنده جمعیت و براي کنه افزایش رطوبت براي کنه تارتن دولکه. دار بودکه از نظر آماري کاملا معنی

  ).5(به عنوان یک عامل افزاینده جمعیت گزارش شده است  Phytoseiulus persimilis Athias-Henriotشکارگر 

. دار نبودمعنی T. urticaeاي نتایج حاصل از اجراي این تحقیق نشان داد که تاثیر آرایش کاشت روي جمعیت کنه تارتن دولکه
جمعیت آفت، در رقم گلی که یک رقم رونده  تاثیر تراکم بوته بر 04/06/1393همچنین در زمان اوج جمعیت آفت یعنی در تاریخ 

افزایش تراکم جمعیت . دار بود به طوریکه با افزایش تراکم بوته جمعیت آفت کاهش یافتاست از نظر آماري معنی IIIبا تیپ 
کنند د یا رد میاین گفته را تایی) 8(هرچند، برخی از گزارشات ). 11و  14(گیاهخواران رابطه مثبتی با افزایش تراکم گیاهان دارد 

در کشت کلزا، یک رابطه منفی بین تراکم بوته و خسارت مگس ) 19(موریسون و همکاران -به عقیده والانتین). 21و  13، 12(
  . خوار وجود داردهاي گردهریشه، سوسک کک ساقه کلم و سوسک

  04/06/1393در مزارع لوبیا رقم گلی در تاریخ  Tetranychus urticaeاي دولکه جدول تجزیه واریانس تأثیر آرایش کاشت و تراکم بوته برجمعیت کنه تارتن -3جدول 
 کل مراحل متحرك بالغ پوره لارو تخم درجه آزادي منابع تغییرات

 ns77/0 ns38/0 ns14/0 ns48/0 ns11/0 ns07/0 3 بلوك
 a 1 ns47/0 ns15/0 ns34/0 ns17/0 ns001/0 ns06/0آرایش کاشت

 a  3 10/0 05/0 09/0 37/0 04/0 11/0اشتباه 
 b 2 *84/0 **05/2 **17/2 **52/1 *90/1  *16/1تراکم بوته 

a×b 2 ns16/0 ns26/0 ns25/0 ns26/0 ns04/0 ns05/0 
 02/0 02/0 09/0 10/0 32/0 00/1 8  باقیمانده اشتباه

CV  86/17 96/17 77/12 16/12 92/5 25/4 
  

  04/06/1393در مزارع لوبیا رقم گلی در تاریخ  Tetranychus urticaeاي میانگین تراکم جمعیت کنه تارتن دولکهمقایسه تاثیر تراکم بوته بر  -4جدول 
 بالغ+پوره+لارو+تخم بالغ+پوره+لارو بالغ  پوره لارو  تراکم بوته

 a76/1 a71/1 a54/1 a19/2 a60/2  بوته در متر مربع 20
 b20/1 b24/1 b07/1 b62/1 b18/2  بوته در متر مربع 30
 b00/1 c71/0 c72/0  c25/1 c81/1  بوته در متر مربع 40

  باشدمی) تراکم بوته(دار بین سه سطح در هر ستون حروف مشابه نشان دهنده عدم اختلاف معنی
  

 سانتیمتري 20×20سانتیمتري در مقایسه با فاصله کاشت  15×15پژوهش هاي قبلی نشان دادند که کاشت بادام زمینی به فاصله 
یعنی با افزایش تراکم بوته خسارت . ترین پوسیدگی ریشه را به دنبال داشتریزي و بیشترین برگبالاترین خسارت حشرات، بیش
بوته در  444444بوته بادام زمینی در هکتار در مقایسه با تراکم  250000ها افزایش یافتدر تراکم ناشی از این حشرات و بیماري
هاي کلزا کند وقتی فاصله بوتهبیان می) 15(سرور ). 11(دار داشت ها در طول فصل کاهش معنیريهکتار خسارت حشرات و بیما

  .دهدنیز کاهش قابل توجهی نشان می  Lipaphis erysimi (Kaltenbach)یابد، جمعیت شته روي خطوط کاشت کاهش می

ایستاده داراي شاخص سطح  یا Iیسه با ارقام با تیپ رشدي باشد و در مقالوبیا قرمز رقم گلی داراي تیپ رونده و رشد نامحدود می
-کند، با پوششی که تراکمبوته در متر مربع ایجاد می 20بنابراین در رقم گلی، پوششی که تراکم . بسیار بالایی هستند) LAI(برگ 
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ها به ارقام با تیپ ایستاده بین بوتهدر . نمایند، بسیار متفاوت و قابل توجه خواهد بودبوته در متر مربع ایجاد می 40و  30هاي 
اما این اتفاق در مورد . شودجا میخوبی تهویه شده و رطوبت ایجاد شده با هواي خشک که مساعد زندگی کنه تارتن است جابه

  .دهدرخ نمی) بوته در متر مربع 40و  30ها به خصوص در تراکم(رقم گلی 
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اي اثرات زیرکشندگی دایابون بر پارامترهاي تولیدمثلی و امید به زندگی کنه تارتن دو لکه

Tetranychus urticae (Koch) (Acari:Tetranychidae)  
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 چکیده
از جمله آفات مهمی است که  Tetranychus urticae (Koch) (Acari:Tetranychidae)، اي تن دو لکهکنه تار

استفاده از سموم شیمیایی مختلف از جمله . گردد می کشاورزي ایی از محصولات باعث آسیب به طیف گسترده
هاي شیمیایی، یافتن  حشره کشو  ها کش با توجه به ایجاد مقاومت به کنه. باشدهاي مبارزه با این کنه میروش

تاثیر  به همین منظور، در این پژوهش. باشد جایگزینی مناسب و مطمئن براي کنترل این آفت، امري ضروري می
هاي بیولوژیکی کنه ، بر برخی پارامترDayabonترکیب گیاهی با نام  از   LC20,LC10, LC5 زیرکشنده  دزهاي

درصد  65±5درجه سلسیوس، رطوبت نسبی 25±2این آزمایش در دماي. رفتاي مورد بررسی قرار گتارتن دو لکه
نتایج بر اساس تئوري رشد جدول زندگی دو جنسی مورد . ساعت انجام شد) تاریکی:روشنایی( 8: 16و دوره نوري 

بر  LC20 2/20و در تیمار  13بر روز در روز  8/22در شاهد  (vxj)بیشترین مقدار ارزش باروري. آنالیز قرار گرفت
در تیمار شاهد نسبت به دز  (exj)مقدار پارامتر امید به زندگی . روز و در روز دوازدهم بعد از تیمار به ثبت رسید

LC20  روز در روز دهم، و براي 52/13تفاوت معنی داري را نشان داد به طوري که در جنس ماده و تیمار شاهد
بیشترین میزان مرگ و میر ثبت شده در تیمارهاي مختلف  .روز و در روز نهم به ثبت رسید LC20 ،19/11تیمار 

باشد که مقدار مرگ و میر، این در حالی می. محاسبه گردید 40/0±04/0، و در مرحله تخم  LC20براي تیمار 
تواند اثر کنترل در مجموع نتایج حاصله نشان داد که دایابون می. به دست آمد 18/0±03/0براي تیمار شاهد 

  .اي داشته باشدسبی بر کنه دو نقطهکنندگی منا
  

 اي، اثرات زیرکشندگی، دایابون ، امید به زندگی، نرخ باروريکنه تارتن دو لکه: واژگان کلیدي
  
 مقدمه 

یکی از مهمترین آفات درختان میوه، سبزیجات و Koch  Tetranychus urticae  (Acari:Tetranchidae)اي کنه تارتن دو لکه
گونه آن از نظر اقتصادي اهمیت  150که حدود ) 1(گونه گیاهی میزبان دارد  1200سرتاسر جهان است ، بیش از  گیاهان زینتی در

کنترل جمعیت کنه تارتن  .)4( زمانی که دما به حد کافی بالا است، این کنه باعث کاهش شدید در محصول می شود. زیادي دارند
 شودها مقاوم میها و آفت کشهرچند که این آفت به سرعت به کنه کش. شودمی ها انجاماي اغلب با استفاده از کنه کشدو لکه

 ها در مورد این کنه در سراسر جهان گزارش شده است مورد مقاومت نسبت به آفت کش 93به طوري که تا کنون بیش از ). 8(
داشته باشد، امري را  T.urticaeاي دو لکه بنابراین پیدا کردن یک جایگزین مطمئن و مناسب، که توانایی کنترل کنه تارتن) 12(
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از . در سال هاي اخیر استفاده از مشتقات گیاهی براي کنترل آفات بسیار مورد توجه قرار گرفته است ).7(لازم و ضروري است 
گیاهی  ها را  در طیف وسیعی از محصولات زراعی کنترل کند، ترکیبتواند آفات و کنههایی که میکشکنه -کشجمله حشره

اي  لذا در این تحقیق، اثرات زیر کشندگی این ترکیب بر برخی پارامترهاي زیستی کنه تارتن دو لکه. باشدمی) Dayabon( دایابون 
T. urticae  مورد بررسی قرار گرفت. 

 
  هامواد و روش 

  پرورش گیاه میزبان
و  15گیاهان در گلدان هایی به قطر . اي استفاده شدکهبراي پرورش کنه تارتن دو ل (.phaseolus vulgaris L)از گیاه لوبیا 

  .بذر به ازاي هر گلدان پرورش داده شدند 4-3سانتی متر و به تعداد  9ارتفاع 
   T.urticaeي تارتن دولکه اي  پرورش کنه

شهر پاکدشت جمع  هاي آلوده به این گونه کنه از گلخانه هاي موجود در اطرافاي از بوته جمعیت اولیه کنه تارتن دو لکه
گیاه آلوده به کنه در اتاقک رشدي با شرایط . آوري و پس از شناسایی، روي لوبیا هاي کشت شده در گلخانه پرورش داده شد

 .ساعت قرار گرفت)  تاریکی:روشنایی( 16:8درصد و دوره نوري 65 5درجه سلسیوس، رطوبت نسبی 225دمایی 
  کش گیاهیکنه

  .حشره کش بر مبناي گیاهی است، استفاده شد/که یک کنه کش Dayabon (EC10%) ®در این پژوهش از 
  آزمون زیست سنجی 

تا  10هایی که بین دز )3( اي از آزمون مقدماتی استفاده شدهاي موثر دایابون روي کنه تارتن دو لکهدر ابتدا براي تعیین دز
یک (کنه بالغ  20از کلنی همسن، تعداد . ش نهایی استفاده شددرصد در جمعیت کنه تلفات ایجاد کردند تعیین و در آزمای 90

 ها، غلظت تهیه از پس. متر انتقال یافتندسانتی 6سانتی متر درون پتري دیش هایی به قطر  3به دیسک هاي برگی به قطر ) روزه
 مدت سپس به و شد برده رو، ف)شاهد ( و تیمار آب مقطرLC10 ,LC5 ,LC20  هاي غلظت در ثانیه 15 مدت به  برگی هاي دیسک

 این به( ساعت 24 از پس تلفات. تکرار انجام شد 4تیمار و  4آزمایشات اصلی در . شدند خشک آزمایشگاهی شرایط در ساعت دو
شمارش  )شدندمرده محسوب می دادند نمی نشان خود از العملی عکس هیچ مو قلم توسط تحریک از پس که هایی کنه که صورت

 .شد
  ايشندگی دایابون  روي کنه دو لکهاثر زیرک

ساعت در معرض غلظت هاي  24کنه ماده بالغ یک روزه انتخاب شدند و به مدت  80براي این منظور، از کلنی همسن، تعداد 
LC10 ,LC5  LC20,به کنه زنده  50ساعت پس از تیمار شدن، براي ارزیابی برخی پارامترهاي بیولوژیکی  24. از دایابون قرار گرفتند

ریزي ساعت به کنه هاي بالغ تیمار شده اجازه داده شد تا تخم 24مدت   .طور تصادفی انتخاب شد و مورد بررسی قرار گرفتند
هاي پس از بالغ شدن کنه. ها از پتري حذف گردیدندها و کنهسپس، در هر پتري دیش یک تخم قرار داده شد و بقیه تخم. کنند

. ها،اضافه شد و علاوه بر زنده مانی، زادآوري کنه ماده نیز در هر واحد آزمایشی ثبت گردیددیشماده ، یک عدد کنه نر به پتري
 .جدول زندگی هر کنه تا زمان مرگ تمامی کنه ها تعیین گردید

  تجزیه آماري داده ها
براي تعیین معنی دار . داستفاده ش) 11( SPSS ver 19.0و  )POLO-PC )10    با استفاده از نرم افزار LC50براي محاسبه  

اي داده هاي اولیه به دست آمده از چرخه زندگی کنه تارتن دو لکه. هر یک از آنها استفاده شد% 95از حدود اطمینان  LCبودن 
با استفاده از برنامه ) Chi and lin )5براي تجزیه و تحلیل و تعیین برخی پارامترهاي زیستی بر اساس جدول زندگی دو جنسی 

 .مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت) TWO-SEX_MsChart )6وتري کامپی
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 نتایج و بحث 
 يالکه دو تارتن ماده و نر کنه بر ابونیدا پاسخ به مربوط تیپروب زیآنال - 1 جدول

aدرجه آزادي تعداد افراد LD5 

(휇L-1 air) 

LD10 

(휇L-1 air) 

 

 

LD20 

(휇L-1 air)  Slope SE  P-value 

۴٣٣/٣ ٣ ٢٠  ۴٢/٣   ۵۴/٣   ٨۴/۵ ۶١/٠   ٣٨/٠  
a 20  ،غلظت در آزمایش انجام گرفته شده 6تکرار در هر غلظت،  4فرد در هر تکرار  

 54/3 و 42/3 ،33/3 ترتیب به ايلکه دو کنه براي  LC20  و LC5 ،LC10 مقادیر شود می مشاهده 1 جدول در که همانطور
با  .شود نمی مشاهده آماري دارمعنی تفاوت ماده و نر کنه براي مقادیر این که دهد می نشان جدول و است میکرو لیتر بر لیتر هوا 

، به ویژه LC20، بیشترین میزان مرگ و میر ثبت شده براي دز )2جدول (توجه به میزان مرگ و میر در تیمارهاي مختلف دایابون 
برابر با صفر است  LC20و  LC5ف در تیمارهاي میزان مرگ و میر در مرحله دئوتونم). 40/0±04/0(در مرحله تخم گزارش گردید

با در نظر گرفتن میزان مرگ و . ، در مرحله پروتونمف میزان مرگ و میر برابر با صفر گزارش گردیدLC10در حالی که در تیمار 
ها شاهد کنه یک روند صعودي در میزان این پارامتر در LC20رسد با افزایش دز مصرفی از شاهد به میر در مجموع، به نظر می

 .Eو  E. salmonophloiaکشی اسانس دو گونه گیاه اکالیپتوس ، که اثرات کنه)1(این در حالی است که طی تحقیقات . باشیممی

kingsmillii  اي، را بررسی کردند دریافتند که در غـلظت بر روي کنه تارتن دو لکه)µL/L air 32/19 ( LC30 24پس از گذشت 
  .درصد مرگ و میر در کنه هاي ماده بالغ ایجاد کرد که بیشترین مقدار مرگ و میر ثبت شده بود 79و  77ساعت، به ترتیب 

  ي تیمار شده با دایابونالکه دو تارتن کنه میزان مرگ و میر در مراحل نابالغ - 2 جدول

  
مراحل 
  شاهد  زندگی

 

LC10 
 

  

  ٠±۴٠/٠/c٠۴  ٢٨/٠±b٠٣/٠  ١٨/٠±a٠٣/٠  ١٨/٠±a٠٣/٠  تخم

  ٠/٢١۵±٠/b٠۵  ٢٢/٠±b٠٣/٠  ٠/٢۴±٠/c٠۴  ٠/١۵±a٠٣/٠  ولار

  ١١٢/٠±٠/b٠۴  ٠  ٠۴٣/٠±٠/a٠۴  ٠۴٢/٠±/a٠٢  پروتونمف

  ٠  ٠٣٢/٠±٠/b٠۴  ٠  ٠/٠۵±/a٠٢  دئوتونمف

  ٠/١۵±٠/bc٠۴  ١٣/٠±٠/b٠۴  ٠٨/٠±a٠٣/٠  ٠٩/٠±a٠٣/٠  کل
  .(p<0.05)باشد دار میحروف مشابه در هر ردیف نشان دهنده عدم وجود تفاوت معنی

  
بیشترین مقدار این . نشان داده شده است 1کنه تارتن در منحنی  (exj)مرحله زیستی  -منحنی امید به زندگی ویژه ي سن

روز در روز  19/11و  44/11، 54/13، 52/13در جنس ماده به ترتیب برابر با    LC20و  LC5 ،LC10پارامتر براي تیمارهاي شاهد، 
و  21/10، 68/10، 86/10اما در جنس نر مقدار این پارامتر به ترتیب برابر با . م به ثبت رسیددر روز نه LC20دهم اما براي تیمار 

در شرایط   T.urticaeکشی فن پیروکسیمیت روي کنه تارتن در  بررسی اثرات کنه) 2. (روز بود که در روز دهم ثبت شد 10/ 07
و  1/12در جنس ماده به ترتیب   LC50 (380 ml/l)ر تیمار شاهد و آزمایشگاهی گزارش نمودند که میزان حداکثر امید به زندگی، د

 تیمار

LC20 LC5 
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توان به شرایط آزمایشگاهی، میزان دز از جمله دلایل این تفاوت، می. روز، براي روز نهم است 7/2و  1/5روز و در جنس نر  2/4
  . مصرفی و نحوه تاثیر سم کاربردي اشاره کرد

.  
 

  
  تحت تاثیر دایابونT.urticae  (exj)منحنی امید به زندگی  -1شکل 
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  دایابون  تحت تاثیر T.urticae  (vxj) منحنی ارزش باروري  -2شکل 

  
بیشترین مقدار این پارامتر براي تیمارهاي . نشان داده شده است 2در شکل  (vxj)ء زیستی مرحله -ء سنارزش باروري ویژه

،  13، 12بر روز به ترتیب در روزهاي  20/ 2و  3/21، 7/22، 8/22س ماده به ترتیب برابر با در جن  LC20و  LC5 ،LC10شاهد، 
شود، بیشترین مقدار این پارامتر مشاهده می) 2شکل (طور که در نمودار مربوط به ارزش تولیدمثلی همان. به دست آمد 12و 13

شاهد  LC20و  LC10هاي دهد ولی با افزایش دز در غلظتن نمیداري را نشا، تفاوت معنیLC5،در تیمار شاهد و )ارزش باروري(
بر روز  2/20ترین مقدار خود ، این پارامتر به پایینLC20کاهش میزان ارزش باروري ویژه سن خواهیم بود به طوري که در تیمار 

در شرایط   T.urticae کش فن پیروکسیمیت روي کنه تارتندر بررسی اثرات کشندگی کنه) 2(رسید این در حالی است که 
بر روز به ترتیب در روزهاي دهم  1/2و  31این مقدار را به ترتیب    LC50 (380 ml/l)آزمایشگاهی، براي تیمار شاهد و تیمار با دز 

ی و مقادیر محاسبه شده در این تحقیق با نتایج، اختلاف داشته که از جمله دلایل آن مرتبط با دز مصرف. و دوازدهم گزارش نمودند
 .باشدنحوه اثر سم می
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اثرات زیرکشندگی عصاره پوست سبز گردو بر پارامترهاي تولیدمثلی و امید به زندگی 

  Tetranychus urticae (Acari:Tetranychidae) ايکنه تارتن دو لکه

  

 3و اسعد حبیبی  *،2،کتایون خردمند1محمدرضا هواسی

  هاي گیاهی، پردیس ابوریحان، دانشگاه تهرانو بیماري شناسیدانشجوي کارشناسی ارشد ، گروه حشره1
  هاي گیاهی، پردیس ابوریحان، دانشگاه تهرانشناسی و بیماريدانشیار، عضو هیئت علمی گروه حشره2  
  هاي گیاهی، پردیس ابوریحان، دانشگاه تهران، شناسی و بیماريا ستادیار، عضو هیئت علمی گروه حشره  3 

  kkheradmand@ut.ac.ir  :مسئولنویسنده * 
  
 

 هچکید
باشد  یکی از آفات کلیدي می Tetranychus urticae (Koch) (Acari:Tetranychidae) ،اي ي تارتن دو لکهکنه 

هاي کنترل این کنه، استفاده از سموم از جمله راه. شود که باعث آسیب به محصولات کشاورزي در سراسر جهان می
هاي وسیع الطیف در کشاورزي سبب از بین رفتن موجودات  بیش از حد از آفت کشاستفاده . باشدشیمیایی می

به همین منظور، در این پژوهش اثرات . مفید و همچنین طغیان آفات ثانویه و اثرات نامطلوب محیطی شده است
)  regia L.  Juglans(عصاره گیاهی پوست سبز گردو  LC10و LC20 دزهاي زیرکشنده در سه تیمار شامل شاهد، 

 25±2این آزمایش در شرایط دمایی . اي مورد ارزیابی قرار گرفتبر برخی پارامترهاي زیستی کنه تارتن دو لکه
نتایج بر . ساعت صورت گرفت) تاریکی: روشنایی( 8:16درصد و دوره نوري  65±5درجه سانتیگراد و رطوبت نسبی 

براي جنس  (exj)مقدار پارامتر امید به زندگی . گرفت اساس تئوري رشد جدول زندگی دو جنسی مورد آنالیز قرار
روز و براي روز دهم به دست آمد، در حالی که مقدار امید به زندگی جنس ماده  براي  3/13ماده در تیمار شاهد، 

هد شا بر روز و براي تیمار LC20 ،1/21، در تیمار (vxj)پارامتر ارزش باروري . روز به ثبت رسید LC20 ،18/10تیمار 
بیشترین میزان پارامتر مرگ و میر ثبت شده، در بین مراحل مختلف، دوره . بر روز و در روز دهم به ثبت رسید 9/22

رسد در مجموع با در نظر گرفتن نتایج حاصله، به نظر می. محاسبه گردید0/ 38±05/0با مقدار  LC20لاروي تیمار 
  اي را داشته باشددو لکهکه عصاره پوست سبز گردو توانایی کنترل کنه تارتن 

  
  اي، اثرات زیرکشندگی، گردو، نرخ باروري، امید به زندگیکنه تارتن دو لکه: واژگان کلیدي

 

 مقدمه
زا ترین آفات کشاورزي در یکی از خسارت Tetranychus urticae Koch (Acari:Tetranychidae)اي  کنه تارتن دولکه

) 11(میزبان گیاهی براي آنها گزارش شده است  960باشد به طوري که بیش از اي میهسیستم هاي زراعی، باغی و به ویژه گلخان
گردد و در صورت شدید بودن ها سبب از بین رفتن کلروفیل و کاهش سطح فعال فتوسنتزي گیاه میاین آفت با تغذیه از برگ.

 .)5(گیرد هاي شیمیایی صورت میکشکاربرد آفتکنترل این آفت اغلب توسط . )10(ها را نیز به همراه داردخسارت، ریزش برگ
هاي آفت، تغییرات ایجاد شده در محیط زیست، ها، همچون ایجاد مقاوت در گونهکشامروزه با بروز مشکلات ناشی از مصرف آفت
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هی نظیر اسانس و هاي گیاایجاد آسیب به گونه هاي غیر هدف، تمایل به استفاده از این ترکیبات کاهش یافته و کاربرد فراورده
ها عصاره). 6(هاي گیاهی به عنوان روشی جایگزین، بسیار مورد توجه قرار گرفته است عصاره و مواد حاصل از ترکیبات و متابولیت

هاي متفاوتی از آنها هاي گیاهی داراي ترکیبات و مواد شیمیایی خاصی هستند که در شرایط عادي بسیار فرار و استفادهو اسانس
  ).4( ی گیردصورت م

تا کنون گزارش هایی در مورد اثرات ایجاد شده . باشدمی  Juglandaceae ي از خانواده  regia L.  Juglansگردو با نام علمی
اثرات ، )Lymantia dispar  )15کشی عصاره پوست گردو علیه لارو پروانه هاي حشرهدر مورد عصاره گردو همچون بررسی فعالیت

لذا در این تحقیق، اثرات . گزارش شده است ،)Tetranychus cinnabarinus )16ست سبز گردو علیه کشی عصاره پوکنه
 .مورد بررسی قرار گرفت  T.urticaeاي  زیرکشندگی این ترکیب گیاهی بر برخی پارامترهاي زیستی کنه تارتن دو لکه

  
  مواد و روش ها 

  پرورش گیاه میزبان
 15گیاهان در گلدان هایی به قطر . اي استفاده شدجهت پرورش کنه تارتن دو لکه (.phaseolus vulgaris L)از گیاه لوبیا 

  .بذر به ازاي هر گلدان پرورش داده شدند 4-3سانتی متر و به تعداد 
  

   T.urticaeاي ي تارتن دولکه پرورش کنه
ه هاي موجود در اطراف شهر پاکدشت جمع هاي آلوده به این گونه کنه از گلخاناي از بوتهجمعیت اولیه کنه تارتن دو لکه

گیاه آلوده به کنه در اتاقک رشدي با شرایط . آوري و پس از شناسایی، روي لوبیا هاي کشت شده در گلخانه پرورش داده شد
 .ساعت قرار گرفت)  تاریکی:روشنایی( 16:8درصد و دوره نوري 65 5درجه سلسیوس، رطوبت نسبی 225دمایی 

  استخراج عصاره 
روز  4درجه سانتیگراد و به مدت  25گیري در دماي  به منظور استخراج عصاره پوست گردو، پس از تهیه و  شستشو و پوست

گرم از پوست آسیاب شده را  40پوست خشک شده را در آسیاب برقی به صورت همگن خرد و سپس .. در تاریکی نگهداري شدند
جداسازي حلال . ساعت عمل عصاره گیري صورت گرفت 3به مدت) میلی لیتر 300(ولبا استفاده از دستگاه سوکسله و با حلال اتان

دور در دقیقه صورت گرفت و عصاره  120درجه سانتیگراد و با سرعت  40و عمل تغلیظ نیز با استفاده از دستگاه روتاري در دماي 
 .ساعت خشک گردید 20درجه سانتیگراد به مدت 50حاصله در دستگاه آون در دماي

  آزمون زیست سنجی  
تا  10هایی که بین دز ).3( اي از آزمون مقدماتی استفاده شدهاي موثر دایابون روي کنه تارتن دو لکهدر ابتدا براي تعیین دز

یک (کنه بالغ  20از کلنی همسن، تعداد . درصد در جمعیت کنه تلفات ایجاد کردند تعیین و در آزمایش نهایی استفاده شد 90
 ها، غلظت تهیه از پس. متر انتقال یافتندسانتی 6سانتی متر درون پتري دیش هایی به قطر  3یسک هاي برگی به قطر به د) روزه

 مدت سپس به و شد برده ، فرو)شاهد (و تیمار آب مقطر LC10 ,LC5 ,LC20  هاي غلظت در ثانیه 15 مدت به  برگی هاي دیسک
 این به( ساعت 24 از پس تلفات. تکرار انجام شد 4تیمار و  4یشات اصلی در آزما. شدند خشک آزمایشگاهی شرایط در ساعت دو

شمارش  )شدندمرده محسوب می دادند نمی نشان خود از العملی عکس هیچ مو قلم توسط تحریک از پس که هایی کنه که صورت
 .شد

  تجزیه آماري داده ها
براي تعیین معنی دار . استفاده شد، )14(  SPSS ver 19.0و  )POLO-PC)13   با استفاده از نرم افزار LC50براي محاسبه  

اي داده هاي اولیه به دست آمده از چرخه زندگی کنه تارتن دو لکه. هر یک از آنها استفاده شد% 95از حدود اطمینان  LCبودن 
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ا استفاده از برنامه کامپیوتري ب) 8(، )7(براي تجزیه و تحلیل و تعیین برخی پارامترهاي زیستی بر اساس جدول زندگی دو جنسی 
TWO-SEX_MsChart  )9( ،مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. 

 
 نتایج و بحث
میکرو لیتر بر  91/3 و 88/3 ترتیب به ايلکه دو کنه براي  LC20  و LC10  مقادیر شود می مشاهده 1 جدول در که همانطور

  .شود نمی مشاهده آماري دارمعنی تفاوت ماده و نر کنه يبرا مقادیر این که دهد می نشان جدول و است لیتر هوا 
  

 ساعت 24 از پس T.urticae کنه هیعل گردو سبز پوست عصاره تیسم -1 جدول .
p-value slope SE  مقدار  LC10  

 (휇L/l air)  
    LC20 مقدار
air)  (휇L/l  

 LC50مقدار
(휇L/l air)  

  تعداد  درجه آزادي

26/0  65/2 ± 25/0  )90/3-86/3( 
88/3  

)93/3-89/3 (
91/3  

)98/3-96/3 (
97/3  

3  360a 

a 20  ،غلظت در آزمایش انجام گرفته شده 6تکرار در هر غلظت،  4فرد در هر تکرار 

  

  ي تیمار شده با عصاره پوست سبز گردوالکه دو تارتن کنه میزان مرگ و میر در مراحل نابالغ - 2 جدول

  مراحل زندگی
  شاهد

   

  ٣٨/٠±٠/c٠۵  ٢٧/٠±b٠٣/٠  ٢١/٠±a٠٣/٠  تخم

  ٢٢/٠±٠/b٠۵  ٢٣/٠±b٠٣/٠  ١٣/٠±a٠٣/٠  لارو

  ٠/٠۶±٠/c٠۴  ٠٩/٠±٠/b٠۴  ٠۴٢/٠±/a٠٢  پروتونمف

  ٠/٠۴۴±٠/c٠۵  ٠٢٢/٠±٠/b٠۴  ٠٣١/٠±/a٠٢  دئوتونمف

  ١۴٩/٠±٠/bc٠۴  ١٢٧/٠±٠/b٠۴  ١/٠±a٠٣/٠  کل
  .(p<0.05)باشد دار میحروف مشابه در هر ردیف نشان دهنده عدم وجود تفاوت معنی

، بیشترین میزان مرگ و میر ثبت شده براي )2جدول (با توجه به میزان مرگ و میر در تیمارهاي مختلف پوست سبز گردو 
هاي لارو و باشد که براي دورهبه دست آمد این در حالی می)  38/0±05/0(، به ویژه در مراحله تخم گزارش گردید LC20دز 

 2در جدول . به دست آمد 09/0±04/0و  23/0±03/0به ترتیب با مقادیر   LC10ر براي تیمار پروتونمف بیشترین مقدار مرگ و می
، شاهد یک روند افزایشی در میزان مرگ LC20به  LC10شود که میزان مرگ و میر در مرحله دئوتونمف با افزایش دز از مشاهده می

رسد با در نظر گرفتن میزان مرگ و میر در مجموع، به نظر می با. باشیمکنه شاهد می) دئوتونمف(و میر در این دوره از زندگی 
ها  شاهد یک روند صعودي در میزان این پارامتر در مراحل زیستی تخم و دئوتونمف در کنه LC20افزایش دز مصرفی از شاهد به 

 .Eو  E. salmonophloiaپتوس کشی اسانس دو گونه گیاه اکالی، که اثرات کنه)1(این در حالی است که طی تحقیقات . باشیممی

kingsmillii  اي، را بررسی کردند دریافتند که در غـلظت بر روي کنه تارتن دو لکه)µL/L air 32/19 ( LC30 24پس از گذشت 
  .درصد مرگ و میر در کنه هاي ماده بالغ ایجاد کرد که بیشترین مقدار مرگ و میر ثبت شده بود 79و  77ساعت، به ترتیب 

 تیمار

LC10 LC20 
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بیشترین مقدار این . نشان داده شده است 1کنه تارتن در منحنی  (exj)مرحله زیستی  -مید به زندگی ویژه ي سنمنحنی ا
روز در روز دهم به ثبت  18/10و  5/11،  3/13در جنس ماده به ترتیب برابر با    LC20و  LC10پارامتر براي تیمارهاي شاهد، 

در مقایسه، میزان این پارامتر در .، یک روند نزولی داشتLC20و   LC10 رهاي شاهد، در مقایسه، میزان این پارامتر در تیما. رسید
کشی فن در بررسی اثرات کنه) 2. (روز بود که در روز دهم تعیین گردید 9/ 97و  11/10،  6/10جنس نر، به ترتیب برابر با 

د که میزان حداکثر امید به زندگی، مشخص شد که در شرایط آزمایشگاهی گزارش نمودن  T.urticaeپیروکسیمیت روي کنه تارتن 
روز، براي  روز نهم  7/2و  1/5روز  و در جنس نر 2/4و  1/12در جنس ماده به ترتیب    LC50 (380 ml/l)در تیمار شاهد و  

یر سم کاربردي توان به شرایط آزمایشگاهی، میزان دز مصرفی و نحوه تاثاز جمله دلایل تفاوت مشاهده شده، می. محاسبه گردید
  .باشد

  
  تحت تاثیر عصاره پوست سبز گردو T.urticae (exj)منحنی امید به زندگی  - 1شکل 
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  تحت تاثیر عصاره پوست سبز گردو T.urticae  (vxj) منحنی ارزش باروري  - 2شکل 
 

  
بیشترین مقدار این پارامتر براي . نشان داده شده است 2در شکل  (vxj)مرحله ي زیستی  -ارزش باروري ویژه ي سن

به  11و11، 12بر روز به ترتیب در روزهاي  21/ 1و  9/20،  9/22در جنس ماده به ترتیب برابر با   LC20و  LC10تیمارهاي شاهد، 
میزان   LC20به  شود، با افزایش دز از  شاهدمشاهده می) 2شکل (طور که در نمودار مربوط به ارزش تولیدمثلی همان.  دست آمد

این در حالی . بر روز رسید 1/21، این پارامتر به LC20ارزش باروري ویژه سن داراي یک روند نزولی بوده به طوري که در تیمار 
در شرایط آزمایشگاهی، براي   T.urticaeکش فن پیروکسیمیت روي کنه تارتن در بررسی اثرات کشندگی کنه) 2(باشد که می

بر روز به ترتیب در روزهاي دهم و دوازدهم  1/2و  31این مقدار را به ترتیب مقدار    LC50 (380 ml/l)ز تیمار شاهد و تیمار با د
مقادیر محاسبه شده در این تحقیق با نتایج، اختلاف داشته که از جمله دلایل آن مرتبط با دز مصرفی و نحوه اثر . گزارش نمودند

  .باشدسم می
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، با  .Cydia pomonella L سیب، کرم علیه سمپاشی مناسب زمان پایش جمعیت و تعیین
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 چکیده
یکی از آفات کلیدي درختان سیب در  .Lepidoptera: Tortricidae  (Cydia pomonella L(کرم سیب 

پاشی، زمان ظهور حشرات  جهت تعیین بهترین زمان سم. باشد جان غربی و شهرستان مهاباد میمنطقه آذربای
اي و قیفی در سال کامل و دوره فعالیت لاروهاي این آفت با استفاده از سه نوع تله فرومونی دلتا، استوانه

ها، ظهور  اساس یافته بر. مطالعه شد) استان آذربایجان غربی(در باغ آزمایشی در شهرستان مهاباد  1395
پره مشاهده  هاي کرم سیب در اواخر فروردین بوده و در طول فصل، چهار نقطه اوج براي این شب پره شب

هاي فرومونی قیفی شکل، زمان کنترل لاروهاي  اساس تجزیه و تحلیل نتایج حاصل از شکار تله بر. گردید
مرداد مشخص  24تا  19تیر و نسل سوم  15تا  11اردیبهشت، نسل دوم  25- 21نسل اول در فاصله بین 

اي شکل زمان کنترل لاروهاي نسل اول در فاصله  هاي دلتا و استوانه اساس نتایج حاصل از شکار تله شد و بر
توان از بر این اساس می. مردادماه اعلام شد 16تا  12تیرماه و نسل سوم  1اردیبهشت نسل دوم  22- 18بین 

  .هاي زیست محیطی جلوگیري کرد گیرویه سموم و آلودمصرف بی
  

  ي فرومونیکرم سیب، فرومون، تله :کلیدي واژگان
  

  مقدمه
گردد که مرتباً  از آفات بسیار مهم و کلیدي باغات سیب محسوب می ،Lep.: Tortricidae (Cydia pomonella(کرم سیب، 

کرم سیب در اکثر مناطقی که سیب ). 30و  28(ت رسد و مبارزه بر علیه آن الزامی اس تراکنش آن به سطح زیان اقتصادي می
نسل اول کرم سیب قادر به ایجاد ). 2(شود داراي سه نسل در سال است ولی در مناطق کوهستانی دو نسل در سال دارد  کشت می

تلف جهان در در مناطق مخ). 7(کند  توجهی به میوه وارد می اما لاروهاي نسل دوم و سوم آن خسارت قابل. خسارت به میوه نیست
 24، 11(شده است  هاي شیمیایی مختلف گزارش  کش ها، افزایش مقاومت کرم سیب به حشره کش اثر استفاده دراز مدت از حشره

محیطی،  وجود این مشکل و سایر مسائل مهم ناشی از کنترل شیمیایی از قبیل انهدام دشمنان طبیعی و اثرات سوء زیست ). 27و 
ویژه تدوین یک برنامه مدیریت تلفیقی براي کنترل آن را امري  ترل غیرشیمیایی این آفات و به هاي کن استفاده از روش

اعتماد و با ارزش براي  توان اطلاعات قابل  باشد که می ردیابی آفات، مؤلف اساسی در برنامه مدیریت آفات می. کند ناپذیر می اجتناب
روز  -اي برنامه پایش راهکارهایی از جمله کاربرد تله فرومونی و روش درجهبر. بینی زمان و میزان خسارت آفات ارائه دهد پیش

هاي حاوي  طرف تله هاي نر کرم سیب به  بررسی بیواکولوژیک حشرات بالغ نشان داده است که پروانه). 29و  18، 14(وجود دارد 
وسط محققین مختلف شناسایی و ساخته فرومون جنسی مصنوعی کرم سیب ت ).17(شوند  هاي باکره جلب می فرومون جنسی ماده
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هاي فرومونی  از سالیان قبل، تله). 25و  23(شده است  هاي پلاستیکی به بازار عرضه  صورت تجارتی درون کپسول شده است و به  
 7(گیرند  بر علیه کرم سیب در ایران مورد استفاده قرار می ي شیمیایی  عنوان یک روش عمومی براي تعیین زمان مبارزه  جنسی به

با توجه به مسئله مقاومت آفات به سموم و اثرات مخرب زیست محیطی مصرف سموم، وجود یک برنامه مناسب جهت تعیین ). 9و 
هاي فرومونی با نشان دادن زمان اوج جمعیت حشرات  تله. رسد زمان دقیق مبارزه شیمیایی با این آفت لازم و ضروري به نظر می

 بر علیه شیمیایی  مبارزه زمان ترینمناسب تعیین بنابراین. دهند ین زمان مبارزه  شیمیایی را نشان میکامل نر در هر نسل، بهتر
 در کلیدي آفت این بر علیه رویهبی هايپاشیسم کاربرد شکل از اياستوانه و قیفی مثلثی، فرومونی هايتله از استفاده با سیب کرم

  . کرد خواهد جلوگیري منطقه
  اهمواد و روش

  هاموقعیت جغرافیایی محل انجام آزمایش
 مهاباد، استان آذربایجان غربی شهرستان در واقع قلعهروستاي قم در واقع هکتار 5 مساحت به آزمایشی باغ در مزبور بررسی

 مالیش دقیقه 46 و درجه 36 جغرافیایی عرض و شرقی دقیقه 43 و درجه 45 جغرافیایی طول داراي نظر مورد باغ. گرفت انجام
  .باشدمی رد و گلدن ارقام شامل باغ درختان. باشد می متر 1320 دریا سطح از آن ارتفاع و بوده
 فرومونی تله

 باغ در نر کامل حشرات پرواز اوج و ظهور ردیابی جهت شکل اياستوانه و شکل قیفی دلتا شکل، فرومونی تله نوع سه از
-زمستان هايمحل بررسی با. گردید استفاده ماده جنسی فرومون کنندهپخش لکپسو عدد یک از تله هر در. شد استفاده آزمایشی
 قسمت سه در فرومونی هايتله آفت هايشفیره مشاهده محض به سیب، درختان پاي خاك و تنه پوستک زیر در آفت لارو گذرانی

  .ادفی و در سه تکرار انجام گرفتهاي کامل تصآزمایش در قالب طرح بلوك). 1395فروردین ماه سال  15(تعبیه گردید  باغ
 بار یک ماه ها هرو چسب تله فرومون تعویض. بود زمین سطح از متر 5/1 هامتر ارتفاع آن 80 همدیگر از هاتله فاصله بلوك هر در 

 در) شنبهسه و شنبه( هفته در ثابت روز دو هاتله قرائت جهت. شد تعویض بار یک روز 15 هر نیز قیفی هايتله آب. گرفت صورت
  . شد گرفته نظر

 Russellتولیدي شرکت  65.4094به شماره سریال ساخت  PH-227-1RRدر این بررسی از فرومون اختصاصی کرم سیب به نام 
  .می باشد 2017و تاریخ انقضاي آن ژانویه  2015تاریخ تولید کپسول هاي فرومونی سال . استفاده شد

 دادها تحلیل و تجزیه
 نمودارها با استفاده از نرم افزار رسم. گردید استفاده SPSS افزارنرم هاي مربوط به تعداد حشرات شکار شده ازبراي تجزیه داده

Excel- 2007 صورت گرفت.  
  

  نتایج و بحث
  روند شکار تله هاي مورد بررسی

). 1شکل (ها بود  پره بها در طول زمان آزمایش نشان دهنده وجود چهار نقطه اوج پرواز براي ش نمودار تغییرات شکار تله
ها افزایش یافته و در تاریخ چهارم  به تدریج شکار تله. فروردین اتفاق افتاد 24هاي کرم سیب در تاریخ  پره اولین شکار شب

هاي قیفی اولین اوج  در تله. اي به اولین اوج خود رسید و بعد روند کاهش مشاهده گردید هاي دلتا و استوانه اردیبهشت ماه در تله
هاي اول تیر ماه،   اي و دلتا به ترتیب در تاریخ هاي قیفی، استوانه دومین اوج در تله. در تاریخ هفتم اردیبهشت ماه مشاهده شد

از این تاریخ به بعد به تدریج . تیرماه روند کاهشی پیدا نمود 15هیجدهم خرداد ماه و هیجدهم خرداد ماه اتفاق افتاد و بعد تا 
هاي نهم مرداد ماه، دوم  اي و دلتا سومین اوج پرواز در تاریخ هاي قیفی، استوانه طوري که در تله فزایش یافته بهها ا میزان شکار تله

مرداد ماه به کمترین حد رسید و از این تاریخ به بعد مجدداً به  19مرداد ماه و دوم مرداد ماه مشاهده گردید و در هر سه تله در 
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هاي ششم  اي و دلتا چهارمین اوج پرواز به ترتیب در تاریخ هاي قیفی، استوانه یافته و در تله ها افزایش تدریج میزان شکار تله
  .ها ادامه داشت شهریور شکار تله 31شهریور ماه، سی ام مرداد ماه و سی ام مرداد ماه اتفاق افتاد و تا آخرین روز بررسی یعنی 

باشد که  کرم سیب داراي چهار اوج پرواز یا چهار نسل می) مهاباد شمال(نتایج این تحقیق نشان داد که در منطقه مهاباد  
پاشی بر علیه لاروهاي  سم. باشدمی) حشرات کامل حاصل از لاروهاي زمستان گذران(گذران پیک اول مربوط به نسل زمستان

آذربایجان و مهاباد انجام  هاي سیبعنوان اولین مبارزه شیمیایی در باغ هاي گذاشته شده توسط این حشرات به حاصل از تخم
ها به  پاشی بر علیه این لاروها قبل از ورود آن ها، بهترین زمان سم گذاري و تفریخ تخم گیرد که با توجه به زمان لازم براي تخم می

ه روز بعد پاشی دوم حدود د سم. باشد هاي نسل زمستانه می پره ها یعنی حدود دو هفته بعد از پیک پرواز مربوط به شب درون میوه
هاي فرومونی  با توجه به اینکه آخرین اوج پرواز در تله. گیرد پاشی سوم حدود ده روز بعد از پیک سوم انجام می از پیک دوم و سم

در اواخر شهریور ماه اتفاق افتاد لذا به دلیل برداشت سیب در اواخر شهریور و کاهش دما و طول روز خسارت قابل توجهی در روي 
  . شود پاشی بر علیه این نسل توصیه نمی کنند و سم جاد نمیمیوه سیب ای

اي است که در هاي آن به دما، عرض جغرافیایی و کلیماي منطقهسیماي اکولوژیک دوره زندگی کرم سیب بازتابی از سازگاري
مراحل زیستی فعال و در  هاي دماییدوره زندگی کرم سیب بر اثر سازگاري. کندآن دوره هاي گرما و سرماي طبیعت را تجربه می
  ).8(شود حال دیاپوز آن و واکنش به دوره نوري تنظیم می

  

  1395اي در منطقه مهاباد در سال زراعی ي قیفی، دلتا و استوانهتله 3روند حشرات نر شکار شده در  - 1شکل 
  

رجبی و ). 10(تفاق افتاد در شرایط آب و هوایی اصفهان حشرات کامل نسل زمستانه کرم سیب در دوم فروردین ماه ا
فروردین گزارش  15هاي فرومونی را در منطقه اصفهان در تاریخ هاي کرم سیب به وسیله تلهپرهظهور اولین شب) 7(دستغیب 

هاي نسل اول کرم سیب در مناطق سردسیري استان فارس را از اواخر فروردین تا اوایل تیر پرهزمان ظهور شب) 2(اقتدار . اندکرده
. باشدارش نموده است در حالی که بر اساس نظر نامبرده در مناطق معتدل استان فارس، این ظهور در اواسط فروردین ماه میگز

فروردین گزارش  25هاي فرومون را در منطقه شیروان هاي کرم سیب جلب شده به تلهپرهزمان ظهور شب) 1(اسدي و همکاران 
گزارش نموده است، در ) اداوایل خرد(هاي کرم سیب در کشور لهستان را اواخر ماه می هپرزمان ظهور شب )19( کات. اندنموده

  ).26(شده است گزارش ) اواسط اردیبهشت(ها در مناطق سیبري در نیمه اول ماه می پرهشروع پرواز شب حالی که
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مناطق دیگر با توجه به وجود اختلاف گذران کرم سیب در منطقه مهاباد با هاي زمستانپرهاختلاف در زمان ظهور اولین شب
امیري و همکاران . باشددر عرض جغرافیایی، کلیماي منطقه و ارتفاع از سطح دریا در منطقه مهاباد با مناطق دیگر قابل توجیه می

  .اند ها گزارش نموده پره درجه سلسیوس را براي شروع فعالیت شب 10-15میانگین دماي روزانه ) 3(
دهد که این نوسانات با نتایج حاصل از  نشان می) 1شکل (معیت کرم سیب در منطقه مورد آزمایش بررسی نوسانات ج

هاي فرومونی در اواخر فصل  ها نیز میزان جلب تله به طوري که در بررسی آن. مطابقت دارد) 10(هاي کرمانی و همکاران  بررسی
در تحقیق حاضر در سه نسل اول . چنین نتایجی مشاهده گردیدبیشتر از بقیه طول فصل بود که در تحقیق حاضر نیز ) شهریور(

هاي نر کرم سیب،  پره پره را شکار نموده و در مقایسه با دو تله دیگر با داشتن جلب بیشتر شب شب هاي قیفی تعداد بیشتري تله
  .ودندهاي قیفی عمل نم اي و دلتا از تله هاي استوانه کارایی بیشتري داشته ولی در نسل چهارم تله

گذران، سه نسل دارد که نسل آخر ناقص تحقیق حاضر نشان داد که کرم سیب در منطقه مورد مطالعه بعد از نسل زمستان
این در حالی است که در سایر مناطق مانند کرج، . دهند گذران این آفت را تشکیل میبوده و لاروهاي این نسل فرم زمستان

دو نسل کامل و نسل سوم ناقص، در دماوند تهران یک نسل کامل و ) تهران(در اوین . اصفهان و گرگان نیز نسل سوم ناقص است
  ).6و  4(نسل دوم ناقص گزارش شده است 

تواند به متفاوت بودن مناطق مورد بررسی از لحاظ کلیما و ارتفاع از سطح دریا مربوط باشد، این آفت در سایر  این تضاد می
  ). 21و  20، 12(و نسل در سال دارد کشورها مانند لهستان و کرواسی  د
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  شکل  اياستوانه و مثلثی هاي فرومونی قیفی،اي کارائی تلهبررسی مقایسه

  .Cydia pomonella L سیب، کرم براي شکار

 

  2، عباس حسین زاده*2، اکبر قاسمی کهریزه1لیمو خاتمی
  شناسی کشاورزي، واحد مهاباد، دانشگاه آزاد اسلامی، مهاباد، ایرانشناسی گروه حشرهرهدانشجوي دکتري حش - 1

  شناسی کشاورزي، واحد مهاباد، دانشگاه آزاد اسلامی، مهاباد، ایران استادیار گروه حشره - 2
  ghassemikahrizeh@gmail.com: نویسنده مسئول*

  
 

  چکیده  
. باشدیکی از آفات اصلی سیب در دنیا می .Lepidoptera: Tortricidae  (Cydia pomonella L(کرم سیب 

هاي نر کرم سیب، پرهاي و قیفی شکل براي شکار شب به منظور مقایسه کارایی سه تله فرومونی دلتا، استوانه
 آگاهی این آفت، آزمایشی در یک قطعه باغ پنج هکتاري در منطقه مهاباد انجامهاي پیشجهت استفاده در برنامه

هاي کرم سیب در اواخر فروردین بوده و در طول فصل، چهار نقطه اوج براي  پره ها، ظهور شب اساس یافته بر. شد
نتایج حاصله نشان داد که از نظر آماري از لحاظ میزان جلب حشرات کامل نر، بین . پره مشاهده گردید این شب

اي حشرات هاي دلتا و استوانهقیفی بیشتر از تلهتله ). P ≥05/0(دار وجود داشت هاي مختلف اختلاف معنیتله
اي از نظر شکار حشرات کامل نر مشاهده هاي دلتا و استوانهداري بین تلهکامل نر را شکار کرد و اختلاف معنی

، 34/26±18/3، 00/41±64/8هاي قیفی با شکار میانگین مقایسه میانگین تیمارها نشان داد تله. نشد
هاي زمستانه، اول، دوم و سوم عدد حشره کامل نر، به ترتیب در نسل 67/103±89/3و  37/19±67/85

و  67/13±73/2، 67/5±76/1، 34/11±20/1اي با شکار میانگین هاي استوانهبیشترین شکار و تله
  . هاي زمستانه، اول، دوم و سوم کمترین شکار را داشتعدد حشره کامل نر، به ترتیب در نسل 16/3±67/53
  

  روز –ي فرومونی، درجه کرم سیب، فرومون، تله :کلیدي انواژگ
  

  مقدمه
عنوان یک  سیب به دلیل اهمیت غذایی بالا، از دوران ما قبل تاریخ مورد استفاده بشر قرار گرفته و در حال حاضر نیز به 

از آفات بسیار مهم  Lep.: Tortricidae (Cydia pomonella(کرم سیب، ). 16و  11(باشد  محصول عمده اقتصادي در دنیا مطرح می
لاروهاي آفت پس از ورود به داخل میوه ). 19و  17(گردد که مبارزه بر علیه آن الزامی است  و کلیدي باغات سیب محسوب می

کرم سیب ). 12و  10(گردند  ها می ها و کاهش ارزش اقتصادي و بازارپسندي میوه ها تغذیه نموده و موجب ریزش میوه سیب از دانه
شود داراي سه نسل در سال است ولی در مناطق کوهستانی دو نسل در سال دارد و در همه  در اکثر مناطقی که سیب کشت می

لذا اطلاع از زمان دقیق مبارزه شیمیایی جهت کاستن اثرات سوء ناشی از ) 1(ها سمپاشی بر علیه آن لازم و ضروري است نسل
، 7(هاي فرومونی وجود دارد براي برنامه پایش راهکارهاي متعددي ازجمله استفاده از تله. باشدها بسیار مهم میکشکاربرد حشره

لذا به منظور مقایسه کارائی سه نوع تله فرومونی . گیردهاي فرومونی در اشکال مختلف مورد استفاده قرار میتله). 18و  13، 8
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آگاهی این آفت مهم هاي پیشین نوع تله براي استفاده در برنامهاي شکل تحقیق حاضر انجام گرفت تا بهترقیفی، دلتا و استوانه
  . براي استفاده در کشاورزي توصیه شود

  
  موقعیت جغرافیایی محل انجام آزمایشات

 آزمایشی باغ
 مهاباد، استان آذربایجان غربی شهرستان در واقع قلعهروستاي قم در واقع هکتار 5 مساحت به آزمایشی باغ در مزبور بررسی

 شمالی دقیقه 46 و درجه 36 جغرافیایی عرض و شرقی دقیقه 43 و درجه 45 جغرافیایی طول داراي نظر مورد باغ. گرفت انجام
  .باشدمی رد و گلدن ارقام شامل باغ درختان. باشدمی متر 1320 دریا سطح از آن ارتفاع و بوده
 فرومونی تله

 آزمایشی باغ در نر کامل حشرات پرواز اوج و ظهور ردیابی جهت شکل يااستوانه و قیفی دلتا ، فرومونی تله نوع سه از
 گذرانی زمستان هايمحل بررسی با. گردید استفاده ماده جنسی فرومون کننده پخش کپسول عدد یک از تله هر در. شد استفاده

 باغ قسمت سه در فرومونی يهاتله آفت هايشفیره مشاهده محض به سیب، درختان پاي خاك و تنه پوستک زیر در آفت لارو
  .شد استفاده عدد یک تله هر نوع از قسمت هر تعبیه گردید، در

تیمارهاي مورد بررسی سه نوع تله فرومونی قیفی، . هاي کامل تصادفی با سه تکرار انجام گرفتبلوك آزمایش در قالب طرح 
 فرومون تعویض. بود زمین سطح از متر 5/1 هامتر ارتفاع آن 80 همدیگر از هاتله فاصله قسمت هر در. اي شکل بودنددلتا و استوانه

 یک روز 15 هر نیز قیفی هايتله آب. گرفت صورت بار یک ماه هر نیز اي استوانه و مثلثی هاي تله چسب تعویض و بار یک ماه هر
-تله توسط شده شکار نر هايپروانه. شد گرفته نظر در) شنبه سه و شنبه( هفته در ثابت روز دو ها تله قرائت جهت. شد تعویض بار
 و هاتله قرائت زمان در و شد ثبت مربوطه جداول در اطلاعات و شمارش هفته هر شنبهسه و شنبه از ظهر روزهايبعد  در ها

 قیفی، هايتله مورد در( شد پاك آفت از نیز اياستوانه و مثلثی هايتله دارچسب سطح ها،تله در افتاده دام به نر حشرات شمارش
 فصل در هاپروانه پرواز اولین شروع ترتیب بدین . گرفت قرار خود جاي در هاتله مجدداً و) شد خارج تله آب در موجود نر حشرات

قرار گرفت و تعداد حشرات کامل  مطالعه مورد مهاباد منطقه در آفت نسل تعداد و آفت نسل هر در هاپروانه پرواز اوج تعیین بهار،
  .توسط هر نوع تله در هر نسل آفت تعیین شدشکار شده 

تولیدي شرکت  65.4094به شماره سریال ساخت  PH-227-1RRدر این بررسی از فرومون اختصاصی کرم سیب به نام 
Russell می باشد 2017و تاریخ انقضاي آن ژانویه  2015تاریخ تولید کپسول هاي فرومونی سال . استفاده شد.  
 دادها تحلیل و تجزیه
  . گردید استفاده Tukey’s HSD آزمون از هامیانگین براي مقایسه و SPSS افزارنرم راي تجزیه داده ها ازب

  
  نتایج و بحث

گذران، سه نسل دارد که نسل آخر ناقص تحقیق حاضر نشان داد که کرم سیب در منطقه مورد مطالعه بعد از نسل زمستان
این در حالی است که در سایر مناطق مانند کرج، . دهند این آفت را تشکیل میگذران بوده و لاروهاي این نسل فرم زمستان

دو نسل کامل و نسل سوم ناقص، در دماوند تهران یک نسل کامل و ) تهران(در اوین . اصفهان و گرگان نیز نسل سوم ناقص است
  ).1(نسل دوم ناقص گزارش شده است 

  هاپرهبررسی تأثیر نوع تله فرومونی در شکار شب
هاي مختلف مورد بررسی در نسل زمستانه هاي مربوط به تعداد حشرات شکار شده توسط تلهنتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

شود اختلاف بین تیمارهاي آزمایشی ي که مشاهده میطور همان. ارائه شده است) 1(کرم سیب در منطقه مورد آزمایش در جدول 
  ).P>05/0(باشد دار میمعنی
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  هاي مورد بررسی در نسل زمستانه هاي مربوط به تعداد حشرات شکار شده توسط تله تجزیه واریانس داده -1ل جدو
  احتمال  F  میانگین مربعات  درجه آزادي  مجموع مربعات  منابع
  016/0 356/2  147/1  2  293/2  تکرار
  016/0  682/13*  661/6  2  321/13  تیمار
      487/0  4  947/1  اشتباه
VC  43/14 %          

  % 5معنی دار در سطح احتمال   *
  

تله (هاي مربوط به تعداد حشرات شکار شده توسط تیمارهاي مختلف آزمایش همچنین نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده
شود اختلاف بین تیمارهاي مورد همان طوري که مشاهده می. ارائه شده است) 2(در جدول ) هاي مورد بررسی در نسل اول

  ).P>01/0(دار می باشد نیبررسی مع
  هاي موردبررسی در نسل اول هاي مربوط به تعداد حشرات شکار شده توسط تله تجزیه واریانس داده -2جدول 
  احتمال  F  میانگین مربعات  درجه آزادي  مجموع مربعات  منابع
  162/0  966/2  780/0  2  560/1  تکرار
  006/0  203/23**  102/6  2  204/12  تیمار
      263/0  4  052/1  اشتباه
VC  18/13 %          

  %1معنی دار در سطح احتمال ** 
  

  هاي موردبررسی در نسل دوم هاي مربوط به تعداد حشرات شکار شده توسط تله تجزیه واریانس داده -3جدول 
  احتمال  F  میانگین مربعات  درجه آزادي  مجموع مربعات  منابع
  546/0  706/0  060/1  2  121/2  تکرار
  014/0  989/14*  507/22  2  013/45  تیمار
      502/1  4  006/6  اشتباه
VC  06/19 %          

  %5معنی دار در سطح احتمال * 
  

هاي مختلف مورد بررسی در نسل دوم هاي مربوط به تعداد حشرات شکار شده توسط تلهنتایج حاصل از تجزیه واریانس داده
دار بین تیمارهاي مورد دهنده وجود اختلاف معنیکه نشان ارائه شده است) 3(کرم سیب در منطقه مورد آزمایش در جدول 

  ).P>05/0(باشد بررسی می
  

  هاي موردبررسی در نسل سوم هاي مربوط به تعداد حشرات شکار شده توسط تله تجزیه واریانس داده -4جدول 
  احتمال  F  میانگین مربعات  درجه آزادي  مجموع مربعات  منابع
  415/0  104/1  616/0  2  233/1  تکرار
  020/0  086/12*  746/6  2  492/13  تیمار
      558/0  4  233/2  اشتباه
VC  81/8 %          

  %5معنی دار در سطح احتمال * 
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هاي مختلف مورد بررسی در نسل سوم هاي مربوط به تعداد حشرات شکار شده توسط تلهنتایج حاصل از تجزیه واریانس داده
دار شود اختلاف بین تیمارهاي معنیهمان طوري که مشاهده می. ارائه شده است) 4(کرم سیب در منطقه مورد آزمایش در جدول 

  ).P>05/0(باشد می
هاي تعداد حشرات جلب شده به تله هاي مورد بررسی در طی سه نسل کرم سیب در منطقه نتایج حاصل از مقایسه میانگین

هاي قیفی با میانگین جلب زمستانه کرم سیب تله براساس نتایج حاصل، در نسل. ارائه شده است) 5(آزمایش در جدول 
63/800/41 اي به ترتیب با هاي دلتا و استوانهعدد حشره کامل جنس نر کرم سیب، بیشترین جلب کنندگی را داشت و تله

  ).5جدول (عدد حشره جلب شده در رتبه هاي بعدي قرار داشتند  20/134/11و  67/467/23میانگین 
عدد، بیشترین تعداد حشره کامل جنس نر کرم سیب را جلب نمود ضمن  18/334/26تله قیفی با میانگیندر نسل اول نیز 

عدد حشره کامل جنس نر جلب شده به آن، با تله قیفی از لحاظ آماري در یک گروه  76/334/18اینکه تله دلتا نیز با میانگین 
کنندگی را از عدد حشره کامل جلب شده به آن، کمترین جلب 76/167/5اي با میانگین در این نسل تله استوانه. قرار گرفتند

  ).5جدول (خود نشان داد 
نشان ) 5جدول (هاي آزمایشی در نسل دوم نتایج حاصل از مقایسه میانگین تعداد حشرات کامل جنسی نر جلب شده به تله

کنندگی را داشت و ه، بیشترین کارایی و جلبعدد حشره کامل جنس نر جلب شد 37/1967/85داد که تله قیفی با میانگین 
عدد حشره کامل جنس نر جلب شده در رتبه  73/267/13و  98/434/42اي نیز به ترتیب با میانگین هاي دلتا و استوانهتله

  .هاي بعدي قرار داشتند
عدد حشره نر جلب شده  89/3 67/103هاي قیفی با میانگین ها نشان داد در نسل سوم تلهنتایج حاصل از مقایسه میانگین

  16/3و  72/367/63اي با قرار گرفتن در یک گروه آماري به ترتیب  کنندگی را داشته و دو تله دلتا و استوانهبیشترین جلب
  ).5جدول (پره نر کرم سیب را جلب نمودند عدد شب 67/53

اي کمترین هاي استوانهکنندگی و تلهشترین جلبهاي قیفی بینتایج حاصله نشان داد که در هر چهار نسل کرم سیب تله
هاي دلتا و قیفی با قرار گرفتن در یک گروه آماري از لحاظ عملکرد کنندگی را از خود نشان دادند همچنین در سه نسل تلهجلب

  .ی قرار گرفتندهاي آماري متفاوت داري با همدیگر نشان ندادند ولی در نسل سوم که این دو نوع تله در گروهاختلاف معنی
  

  انحراف معیار تعداد حشرات جلب شده به هر تله در طی چهار نسل موردبررسی مقایسه میانگین  -5جدول 

  نسل سوم  نسل دوم  نسل اول  نسل زمستانه  نوع تله

  ab*67/467/23  a76/334/18   ab98/434/42  b 72/367/63  تله دلتا
  b20/134/11   b76/167/5   b73/267/13  b 16/3  67/53  ايتله استوانه
  a63/800/41   a18/334/26   a37/1967/85  a 89/3 67/103   تله قیفی

  .درصد می باشد 5وجود حداقل یک حرف مشترك در بین اعداد هر ستون نشانه عدم وجود اختلاف معنی دار در سطح احتمال * 
  

، زمانی و همکاران )3(ین دیگر از جمله سالاري و فلاح زاده هاي فرومونی مختلف توسط محقق وجود اختلاف در کارایی تله
  .نیز گزارش شده است )14(رنجبر اقدم و ) 2(

هاي شکار شده توسط  پره هاي مربوط به جمعیت، تعداد شب اساس نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده در این بررسی نیز بر
اي  لذا تله قیفی در پایش جمعیت کرم سیب مؤثرتر از تله استوانه. باشد اي می داري بیشتر از تله استوانه هاي قیفی به طور معنی تله

هاي قیفی و دلتا براي کاربرد در شرایط مزرعه  لذا تله. داري با تله دلتا ندارد کند به استثناي نسل سوم که تفاوت معنی عمل می
اي و  هاي استوانه تواند بر عملکرد تله ح چسبناك میرسد شکل و رنگ تله، کاهش عملکرد سط به نظر می. باشند قابل توصیه می
  ). 15و  6(دلتا مؤثر باشد 
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) 3(سالاري و فلاح زاده . گزارش شده است )14(رنجبر اقدم شکل توسط هاي بالی هاي دلتا در مقایسه با تله کارایی بالاتر تله
را بررسی نمودند و دریافتند که تله دلتا با بیشترین شکار به  اي شکل و استوانهدر یک بررسی کارایی سه نوع تله فرومونی دلتا، بالی

  . باشد عنوان بهترین تله براي شکار پروانه نر کرم آلو می
غباري و . باشد خوار سیب میترین تله براي شکار پروانه تخم شکل مناسبتله بالی) 4(براساس مطالعات فلاح زاده و همکاران 

هاي  اي، مستطیلی و دلتا نسبت به تله هاي لوله نشان دادند که تله Tortrix virdanaوانه خوار بلوط در مورد پروانه ج) 5(همکاران 
-در تحقیقات خویش بر روي پروانه جوانه) 4(عسگري و همکاران . بالی بهتر عمل کرده و در سطح بالاتري از نظر کارایی قرار دارند

براساس مطالعه . باشند بهترین عملکرد را در میزان جلب و شکار این آفت دارا میاي  هاي دلتا و لوله خوار بلوط دریافتند که تله
سه معیار را براي ). 18(اي مشاهده شده است هاي قیفی و استوانههاي به دام افتاده در تلهداري بین تعداد کرمفصلی تفاوت معنی

  : دانهاي جهت نظارت بر کرم سیب بیان نمودهارزیابی انواع مختلف تله
 هاي به دام افتاده فصلیپرهتعداد کل شب )1
 هاي به دام افتاده فصلی در نسل زمستانهپرهحداکثر شب )2
 تاریخ اولین شکار )3

داري هاي قیفی به طور معنیهاي به دام افتاده فصلی در تلهپرهنتایج بدست آمده در این مطالعه نشان داد که تعداد کل شب
پره به دام افتاده فصلی در نسل حداکثر تعداد شب. هاي دلتا نداردداري با تلهت ولی اختلاف معنیاي اسهاي استوانهبیشتر از تله
لذا . عدد بر تله بوده است 21اي هاي استوانهعدد بر تله و براي تله 25هاي دلتا عدد بر تله، براي تله 36هاي قیفی اول براي تله

  .باشداي میهاي استوانههاي دلتا و آن هم بیشتر از تلههاي قیفی بیشتر از تلهاین مقدار براي تله
عدد  33/0به میزان (ها را به خود جلب نمود پرههاي قیفی، شباي زودتر از تلههاي دلتا و استوانهدر راستاي شاخص سوم تله

ها در روز دوم اردیبهشت ماه شکار لهکه اگر این شکار را نادیده بگیریم در همه ت) پره بر تله در تاریخ بیست و چهارم فروردینشب
هاي قیفی و دلتا هاي کرم سیب، تلهپرههاي سه گانه مزبور براي پایش جمعیت شبلذا با در نظر گرفتن شاخص. شروع شد

  .باشنداي میهاي استوانهتر از تلهمناسب
 
 منابع

 .382-375. چاپ نشاط. اصفهان. آفات مهم درختان میوه. 1363. بهداد، ا .1
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تله  از استفاده با ، .Cydia pomonella L سیب، کرم شیمیایی مبارزه هاي مناسبزمان یینتع

 غربیآذربایجان استان مهاباد، منطقه در روزانه مؤثر حرارت فرومونی و درجه

 

  2، عباس حسین زاده*2، اکبر قاسمی کهریزه1لیمو خاتمی
  ایران شناسی کشاورزي، واحد مهاباد، دانشگاه آزاد اسلامی، مهاباد،شناسی گروه حشرهدانشجوي دکتري حشره -1

  شناسی کشاورزي، واحد مهاباد، دانشگاه آزاد اسلامی، مهاباد، ایران استادیار گروه حشره -2
  ghassemikahrizeh@gmail.com : نویسنده مسئول*

  
  چکیده

 Lepidoptera: Tortricidae(  Cydia pomonella(پاشی بر علیه  کرم سیب  هاي مناسب سمجهت تعیین زمان

L.، در باغ آزمایشی در شهرستان  1395ر روزانه و دوره فعالیت لاروهاي این آفت در سال درجه حرارت موث
از تله فرومونی براي تعیین زمان ظهور و پایش جمعیت حشرات . مطالعه شد) استان آذربایجان غربی(مهاباد 

خروج لاروها، مدل  اي و نیز بازدید زمان هاي هواشناسی ایستگاه منطقه با توجه به داده. کامل نر استفاده شد
هاي کرم سیب در اواخر فروردین بوده و در طول فصل،  پره ها، ظهور شب اساس یافته بر. روز تهیه شد –درجه 

هاي فرومونی، براي ظهور لاروهاي  اساس نتایج حاصل از تله بر. پره مشاهده گردید چهار نقطه اوج براي این شب
اساس نتایج  بر. روز نیاز بود–درجه 9/1301و  722، 3/168یب ، دوم و سوم به ترت)نسل زمستانه(نسل اول 

 15تا  11اردیبهشت، نسل دوم  25-21هاي فرومونی، زمان کنترل لاروهاي نسل اول در فاصله بین  حاصل از تله
رویه سموم توان از مصرف بیلذا با تعیین زمان دقیق سمپاشی می. مرداد مشخص شد 24تا  19تیر و نسل سوم 

  . هاي زیست محیطی جلوگیري کرد لودگیو آ
  

  روز –کرم سیب، تله، تله فرومونی، درجه  :کلیدي واژگان
  

  مقدمه
شود که طی دو قرن  ترین آفات درختان میوه محسوب می ، از مخربLep.: Tortricidae (Cydia pomonella(کرم سیب، 

ناطق داراي سه نسل در سال است ولی در مناطق کوهستانی این آفت در اکثر م). 11(شده است  گذشته در سراسر جهان پراکنده 
در مناطق مختلف جهان مبارزه شیمیایی موثرترین روش کنترل آن است لذا در اثر استفاده دراز مدت ). 1(دو نسل در سال دارد 

، بنابراین تدوین )18و  16، 8(شده است  هاي شیمیایی مختلف گزارشد  کش ها، افزایش مقاومت کرم سیب به حشره کش از حشره
ردیابی آفات، مؤلف اساسی در برنامه مدیریت آفات . کند ناپذیر می یک برنامه مدیریت تلفیقی براي کنترل آن را امري اجتناب

براي برنامه پایش . بینی زمان و میزان خسارت آفات ارائه دهد اعتماد و با ارزش براي پیش توان اطلاعات قابل  باشد که می می
دما یک عامل غیرزنده تأثیرگذار بر روي ). 19و  14، 10(روز وجود دارد  -اي ازجمله کاربرد تله فرومونی و روش درجهراهکاره

اي دماي محیطی وسیله  نرخ رشد و نمو کرم سیب به). 12(ها است  ها و حشرات آفت و دشمنان طبیعی آن دینامیس جمعیت کنه
روز   آمده در بالاتر از دماي آستانه پایین رشد در طول یک شبانه دست  ماي به روز مقدار د-درجه). 17و  6(شود  کنترل می

روز بین دو -توان با جمع زدن درجه روز دارد و رشد و نمو را می- هر مرحله رشد یک حشره نیاز به مقدار مشخصی درجه. باشد می
بینی مراحل رشد و نمو آفت پیش  تواند به ه شروع میشده از یک نقط روز انباشته -درجه. آستانه دمایی در طول فصل برآورد نمود
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در واقع زمان وقوع یک پدیده بیولوژیک ( Biofixعنوان نقطه ثابت بیولوژیک یا  روز به-آوري درجه تاریخ شروع جمع. کمک کند
له از طرف سازمان جهاد هر سا). 2(هاي مختلف آفات متفاوت است  براي گونه) هاي فرومونی و تداوم آن مانند اولین شکار در تله

. گردد آگاهی اعلام می هاي پیش هاي مختلف آن تعیین و از طریق آگهی بر علیه کرم سیب در نسل کشاورزي زمان مبارزه شیمیایی 
با توجه به مسئله مقاومت آفات به سموم و اثرات مخرب زیست محیطی مصرف سموم، وجود یک برنامه مناسب جهت تعیین زمان 

آمیز راهبرد مدیریت تلفیقی این آفت نیازمند  اجراي موفقیت. رسد شیمیایی با این آفت لازم و ضروري به نظر می دقیق مبارزه
هاي فرومونی با  همچنین تله. پذیر است روز امکان-باشد که این کار از طریق تعیین درجه بینی دقیق فنولوژي این حشره می پیش

هدف از انجام این . دهند در هر نسل، بهترین زمان مبارزه  شیمیایی را نشان می نشان دادن زمان اوج جمعیت حشرات کامل نر
-برحسب درجه(ترین زمان کنترل شیمیایی کرم سیب با استفاده از تلفیق دو روش محاسبه ثابت حرارتی  تحقیق تعیین مناسب

  . باشد هاي فرومونی می و استفاده از تله) روز
  

  مایشاتموقعیت جغرافیایی محل انجام آز
 آزمایشی باغ

 مهاباد، استان آذربایجان غربی شهرستان در واقع قلعه روستاي قم در واقع هکتار 5 مساحت به آزمایشی باغ در مزبور بررسی
 شمالی دقیقه 46 و درجه 36 جغرافیایی عرض و شرقی دقیقه 43 و درجه 45 جغرافیایی طول داراي نظر مورد باغ. گرفت انجام
  .باشدمی رد و گلدن ارقام شامل باغ درختان. باشد می متر 1320 دریا سطح از نآ ارتفاع و بوده
 فرومونی تله

لذا سه عدد تله قیفی . شد استفاده آزمایشی باغ در نر کامل حشرات پرواز اوج و ظهور ردیابی جهت شکل قیفی تله فرومونی  
 کننده پخش کپسول عدد یک از تله هر در. ین قرار گرفتندمتر از سطح زم 5/1متر از همدیگر و در ارتفاع  80شکل با فاصله 

 سیب درختان پاي خاك و تنه پوستک زیر در آفت لارو گذرانیزمستان هاي محل بررسی با. گردید استفاده ماده جنسی فرومون
. گرفت صورت بار یک ماه هر فرومون تعویض. تعبیه گردید باغ قسمت سه در فرومونی هايتله آفت هايشفیره مشاهده محض به

 گرفته نظر در) شنبه سه و شنبه( هفته در ثابت روز دو هاتله قرائت جهت. شد تعویض بار یک روز 15 هر نیز قیفی هايتله آب
 مربوطه جداول در اطلاعات و شمارش هفته هر شنبه سه و شنبه ازظهر روزهايبعد در هاتله توسط شده شکار نر هايپروانه. شد

 هاتله مجدداً شد و خارج تله آب در موجود نر حشرات ها،تله در افتاده دام به نر حشرات شمارش و هاتله قرائت زمان در و شد ثبت
 تعیین و آفت نسل هر در هاپروانه پرواز اوج تعیین بهار، فصل در هاپروانه پرواز اولین شروع ترتیب بدین . گرفت قرار خود جاي در

  . قرار گرفت مطالعه مورد ابادمه منطقه در آفت نسل تعداد
تولیدي شرکت  65.4094به شماره سریال ساخت  PH-227-1RRدر این بررسی از فرومون اختصاصی کرم سیب به نام 

Russell می باشد 2017و تاریخ انقضاي آن ژانویه  2015تاریخ تولید کپسول هاي فرومونی سال . استفاده شد.  
 روزانه مؤثر حرارت درجه محاسبه  

 ثابت عنوان به نر کامل حشرات شکار اولین تاریخ. شد خواهد اخذ هواشناسی ایستگاه از روزانه کمینه و بیشینه حرارت درجه
 روزانه روزهاي درجه تاریخ آن از و بوده صفر معادل روز درجه مقدار تاریخ این در). 13و  7(شد  نظر خواهد در) Biofix( زیستی

 از روز-درجه محاسبه جهت لذا. باشد می سلسیوس درجه 10معادل سیب کرم براي حداقل حرارتی آستانه. شد جمع خواهد هم با
 :)15(شد  خواهد استفاده زیر فرمول

 روز درجه] = )بیشینه حرارت درجه+ کمینه حرارت درجه(÷ 2[-10  )           1(
 دام به هاتله در نر سیب کرم پروانه تعداد هچ شده ذکر حرارت درجه در که شد خواهد مشخص هاتله شمارش از استفاده با
  .شد خواهد حرارت درجه تطبیق به اقدام تله نوع هر در شده انجام شکار تعداد از استفاده با سپس و افتاد خواهد
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  نتایج و بحث
  درجه حرارت مؤثر روزانه

پره در رسیدن به زمان اوج پرواز شبیاز کرم سیب براي موردننتایج حاصل از تعیین مجموع دماي  بر اساسدر این تحقیق 
نشان داده  1محاسبه و نتایج آن در جدول ) Mc Master & Wihelon, 1997(ي مختلف درجه حرارت مؤثر روزانه به روش ها نسل

نی محاسبه مجموع درجه حرارت روزانه از زمان بیوفیکس به دلیل قرار گرفتن در بازه زما) 6(نظر رنجبراقدم  بر اساس. شده است
  . باشد یمدقیق  تر کوتاه

ي ها پره شبي تله قیفی مجموع کل نیاز گرمایی کرم سیب تا زمان اوج پرواز ها داده بر اساسنتایج این تحقیق نشان داد 
مجموع نیاز ). 1-4جدول (درجه روز بود  3/168ی پاش سمدرجه روز و زمان شروع و اولین  4/82حاصل از لاروهاي زمستان گذران 

کرم سیب از تاریخ بیوفیکس تا زمان مبارزه اول برابر اعلام سازمان جهاد کشاورزي استان آذربایجان غربی در شهرستان گرمایی 
) 3(روز درجه، حاتمی و همکاران  270زمان اولین کنترل شیمیایی را ) 5(همچنین رجبی . باشد یمدرجه روز  40/233مهاباد 

ي ها تفاوت. اند نمودهروز درجه گزارش  155) 1(روز درجه و امیري و همکاران  175 )4(نیا و همکاران روز درجه، دانش 3/144
ي مختلف محاسبه تعیین مجموع ها روشي محققین با همدیگر و با بررسی حاضر احتمالاً ناشی از ها گزارشمشاهده شده در 

و ابزارهاي ثبت دما در مناطق مورد  ها روشاوت در همچنین تفاوت در مقادیر آستانه پایین و بالاي دما و تف. باشد یمدماهاي مؤثر 
  .تواند دلیل این اختلاف را توجیه نماید یمبررسی نیز 

و زمان دومین ) پیک پرواز نسل اول(هاي قیفی مجموع کل نیاز گرمایی کرم سیب تا زمان اوج دوم هاي تلهبراساس داده
مجموع نیاز گرمایی کرم سیب تا زمان دومین مبارزه شیمیایی ). 1دول ج(روز درجه بود  722و  7/581مبارزه شیمیایی به ترتیب 

همچنین . روز درجه بود 5/659در استان آذربایجان غربی و شهرستان مهاباد  براساس اعلام سازمان جهاد کشاورزي استان برابر 
) 4(روز درجه و دانش نیا و همکاران  720میزان نیاز گرمایی کرم سیب در زمان دومین مبارزه شیمیایی را ) 1(امیري و همکاران 

  .گزارش نموده اند) 1388در سال ( روز درجه  5/766و ) 1390در سال (روز درجه  770در طی دو سال بررسی 
روش هاي مختلف محاسبه تعیین مجموع دماهاي مؤثر روزانه و وجود اختلاف در روش ها و ابزارهاي ثبت دما اختلافات  

پیک (ي قیفی، مجموع کل نیاز گرمایی کرم سیب تا زمان سومین پیک ها تلهي ها داده براساس. می نمایدفوق الذکر را توجیه 
اعلام سازمان جهاد  بر اساس). 1جدول (روز درجه بود  9/1301و  1/1154ی به ترتیب پاش سمو زمان سومین ) پرواز نسل دوم

. روز درجه بود 3/1151مبارزه شیمیایی در شهرستان مهاباد برابر  کشاورزي مهاباد میزان نیاز گرمایی کرم سیب تا زمان سومین
لازم به . اند نمودهروز درجه اعلام  1336میزان نیاز گرمایی کرم سیب در زمان سومین مبارزه شیمیایی را ) 1(امیري و همکاران 

  .متر مورد بررسی قرار گرفته استذکر است نیاز گرمایی کرم سیب در زمان سومین پیک پروازي و سومین مبارزه شیمیایی  ک
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  .دیگر تحقیقات برخی با مقایسه و مهاباد منطقه در سیب کرم فعالیت دوره مختلف هاي زمان در شده محاسبه روزانه مؤثر حرارت درجه میزان -1 جدول
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به اسانس  (Plodia interpunctella Hubner)پره هنديحساسیت مراحل مختلف رشدي شب

 (.Ferula gummoda L)و آنغوزه (.Ziziphora clinopodioides Lam)کاکوتی
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  کشاورزي، مجتع آموزش عالی شیروان، خراسان شمالی، ایران ادیار گروه تولیدات گیاهی، دانشکدهاست 2
  vahidghasemi64@gmail.com: نویسنده مسئول *

  
  

  چکیده
در راستاي . یکی از آفات مهم محصولات انباري در جهان است(Plodia interpunctellaHubner)پره هنديشب

خطر براي کنترل این آفت، آزمایشی به منظور ارزیابی سمیت وط به یافتن ترکیبات کمتوسعه زمینه تحقیقاتی مرب
هاي روي تخم (.Ferula gummoda L)و آنغوزه (.Ziziphora clinopodioides Lam)تنفسی اسانس کاکوتی

ها نشان داد سنجینتایج زیست. طراحی شد پرهیک و چهار روزه، لاروهاي سن اول و پنجم و حشرات کامل این شب
میکرولیتر  82/49و  98/96روزه به ترتیب اسانس کاکوتی و آنغوزه علیه تخم هاي یک LC50که مقادیر برآوردشده 

اسانس  LC50مقادیر . میکرولیتر بر لیتر هوا بود 91/38و  86/40هاي چهارروزه به ترتیب بر لیتر هوا و روي تخم
میکرولیتر بر لیتر هوا و روي لاروهاي سن پنجم به  49/7و  12/10تیب کاکوتی و آنغوزه روي لاروهاي سن اول به تر

 LC50 77/25همچنین، اسانس کاکوتی با . میکرولیتر بر لیتر هوا برآورد شد 66/12و  11/34ترتیب معادل 
علیه  میکرولیتر بر لیتر هوا از سمیت بیشتري LC50 72/28میکرولیتر بر لیتر هوا در مقایسه با اسانس آنغوزه با 

طور کلی، نتایج مطالعه حاضر ثابت کرد که اسانس کاکوتی و آنغوزه از به. پره برخوردار استحشرات کامل این شب
پره هندي برخوردار هستند و واکنش مراحل مختلف رشد و نمو این حشره به سمیت تنفسی قابل توجهی علیه شب
  .داري با یکدیگر دارددو اسانسمورد آزمایش اختلاف معنی

  
 هندي، سمیت تنفسی، اسانس، کاکوتی، آنغوزهپرهشب: واژگان کلیدي

  
  مقدمه

   Plodia)پره هنديشب). 4(برند درصد محصولات کشاورزي انبار شده در دنیا را از بین می 30آفات انباري هر ساله حدود 
interpunctellaHubner) بار به ویژه پسته، و غیره در سرتاسر دنیا مییکی از آفات مهم محصولات انباري مانند غلات، بذور، خشک

  .)15و  14(این محصولات، خسارت اقتصادي شدیدي را به همراه دارند باشد که لاروهاي این حشره با تغذیه
 ترین روش مدیریتترین و شایعباصرفه (PH3)و فسفین  (MeBr)بروماید در بسیاري از انبارها، استفاده از سموم تدخینی مثل متیل

هاي زیست ازون، آلودگی با وجود اثرات جانبی نامطلوب این ترکیبات شیمیایی از جمله تخریب لایه). 10( باشدحشرات آفت می
ها در محصولات انبار شده، هنوز هم آن محیطی، سمیت براي موجودات غیرهدف، بروز مقاومت در حشرات و وجود باقیمانده

با توجه به خسارت اقتصادي آفات انباري و ). 7(باشد ها براي کنترل حشرات آفات متداول میها در برخی از کشوراز آن استفاده



  1395اسفند  19، پزشکی آگاهی در گیاه دومین همایش ملی پایش و پیش
The second National congress of Monitoring and Forecasting in Plant Protection (9 March 2017) 

 
  

99 
 

خطر که بتوانند براي دستیابی به ترکیبات ایمن و کم هاي شیمیایی، تلاشهاي حاصل از اثرات سوء آفت کشافزایش نگرانی
  . رسدجایگزین مناسبی براي سموم شیمیایی باشند، ضروري به نظر می

هاي گیاهی که اثرات مخرب به مراتب کمتري در مقایسه با سموم شیمیایی براي محیط زیست، انسان و سایر موجودات اسانس
در طی سال. باشندهاي نسل جدید مدنظر میکشترین منابع بالقوه براي تولید آفت، به عنوان یکی از مناسب)8(غیرهدف دارند 

هاي گیاهی به منظور کنترل آفات کشاورزي از جمله آفات انباري مورد توجه به ویژه اسانسهاي اخیر، پتانسیل ترکیبات گیاهی 
  ). 5و  2(خاص محققان مختلف در سرتاسر دنیا قرار گرفته است 

هاي مختلف زیستی آفات انباري انجام شده هاي گیاهی روي فعالیتکه تحقیقات زیادي در ارتباط با تأثیر اسانسبا توجه به این
و آنغوزه (.Ziziphora clinopodioides Lam)به اسانس کاکوتیکشی دهنده فعالیت حشرهست اما، تاکنون گزارشی که نشانا

(Ferulagummosa L.)  گرفته بنابراین، پژوهش حاضر در راستاي تحقیقات صورت. هندي باشد، در دسترس نیست پرهروي شب
ي شیمیایی و با هدف بررسی سمیت تنفسی اسانس کاکوتی و آنغوزه روي تخم، هاکشهاي ایمن براي آفتجهت یافتن جایگزین

  .ریزي و انجام شدهندي طرح پرهلارو و حشرات کامل شب
  

  هامواد و روش
  گیاهان مورد آزمایش

هاي نمونه. شدآوري گیاه آنغوزه از مراتع اطراف شهرستان شیروان واقع در استان خراسان شمالی جمع گیاه کاکوتی و ریشه برگ
هاي کاغذي در مناسب قرار داده شد و پس از خشک شدن داخل پاکت شده در مکان کاملاً تاریک و با تهویهآوريگیاهی جمع

  .داري شدندسلسیوس نگه درجه -20فریزر و در دماي 
  گیرياسانس 

این دو گیاه با استفاده از آسیاب برقی کاملاً  شدهشکهاي خگیاه آنغوزه، اندام گیاه کاکوتی و ریشه گیري از برگبه منظور اسانس
اي گیر شیشهمقطر با استفاده از دستگاه اسانسلیتر آبمیلی 600گیاهی به همراه  شدهخشک گرم ماده 50هر بار، . خرد شدند

سدیم توسط سولفاتهاي حاصله اسانس).11(گیري شد ساعت اسانس 4سلسیوس به مدت  درجه 100در دماي  Clevengerمدل 
 4لیتر با روپوش آلومینیومی در یخچال و در شرایط دماي میلی 5اي به حجم آبگیري شده و تا زمان استفاده در ظروف شیشه

  .داري شدندسلسیوس نگه درجه
  پرورش حشره

این حشره بر اساس روش . دآوري گردیهاي شهرستان تنکابن جمعهاي آلوده به این آفت از خشکبار فروشیپره هندي از پستهشب
لیتر عسل و در میلی 200لیتر گلیسرول، و میلی 200گرم مخمر،  160گرم سبوس،  800، روي جیره غذاي مصنوعی شامل )13(

  . درصد و تاریکی پرورش  داده شد 65±5درجه سلسیوس، رطوبت نسبی  27±1دستگاه ژرمیناتور با دماي 
  سنجی هاي زیستآزمایش

هاي یک و چهار روزه، لاروهاي سن اول، پنجم و ا براي بررسی سمیت تنفسی اسانس کاکوتی و آنغوزه روي تخمهاین آزمایش
  . پره هندي انجام شدحشرات کامل شب

  پره هنديهاي شبها روي تخمتعیین سمیت اسانس
-به این حشره و چهارروزه روزهیک عدد تخم 20هندي، پرههاي شبکاکوتی و آنغوزه روي تخم براي تعیین سمیت تنفسی اسانس

. ها با یک کاغذ سیاه رنگ پوشانده شده بود، قرار داده شدمتر که کف آنسانتی 1و ارتفاع  6طور جداگانه در  ظروف پتري به قطر 
و  1شماره  واتمن(هاي مورد آزمایش روي یک قطعه کاغذ صافی اسانس هاي محاسبه شدهغلظت) سمپلر(با کمک میکرواپلیکاتور 

جهت تأمین . ها چسبانده شددیشي پتريریخته و کاغذ صافی آغشته به اسانس به سطح داخلی دهانه) مترسانتی 1به قطر 
به منظور جلوگیري از فرار . قرار داده شد دیششده با آب در داخل هر پتريها، یک تکه پنبه خیسرطوبت لازم براي تفریخ تخم
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ساعت در معرض اسانس هاي  24ها به مدت در این آزمایش تخم. پارافیلم محکم گردید از اطراف با نوارها اسانس، در پتریدیش
دهی، تخم هاي تیمار شده به ظروف تمیز منتقل شدند و تا ساعت از زمان اسانس 24پس از گذشت . مورد مطالعه قرار گرفتند

داري ها نگهدر شرایط آزمایشگاهی مشابه شرایط پرورش کلنی) تروز اس 4مدت زمان نشو و نماي تخم این حشره (زمان تفریخ 
هاي هاي تفریخ شده در ظروف تیمارشده با غلظت، تعداد تخم)ساعت 96بعد از (ها در شاهد پس از تفریخ کامل تخم. شدند

  . سن اول در هر ظرف بودملاك تفریخ تخم، مشاهده لارو . مختلف اسانس با استفاده از استریومیکروسکوپ شمارش و ثبت گردید
  هندي پرههاي کشنده روي لاروهاي شبتعیین غلظت

عدد لارو سن اول و پنجم این  20هندي، تعداد  پرههاي مورد آزمایش روي لاروهاي شبدر آزمایش ارزیابی سمیت تنفسی اسانس
ساعت  24لاروها به مدت . یتر قرار داده شدلمیلی 280دار با حجم اي تیره درپوشحشره به طور جداگانه در داخل ظروف شیشه

اسانس کاکوتی و آنغوزه قرار گرفته و در پایان آزمایش تعداد لاروهاي مرده و زنده در هر ظرف  هاي محاسبه شدهدر معرض غلظت
  .مو قادر به حرکت نبودند، مرده در نظر گرفته شدندلاروهایی که پس از تحریک توسط قلم. شمارش و ثبت گردید

  هندي پرههاي کشنده روي حشرات کامل شبتعیین غلظت
میلی لیتر قرار  280دار با حجم اي تیره درپوشدر داخل ظروف شیشه روزهکامل یک عدد حشره 20هاي قبلی، مطابق آزمایش

پایان آزمایش تعداد  اسانس کاکوتی و آنغوزه تیمار شدند و پس از شدههاي محاسبهساعت با غلظت 24حشرات به مدت . داده شد
  .ها و پاهاي خود نبودند، مرده تلقی شدندحشراتی که قادر به حرکت بال. حشرات مرده شمارش و ثبت گردید

هندي، ابتدا بر اساس  پرههاي کشنده اسانس کاکوتی و آنغوزه روي تخم، لارو و حشرات کامل شببه منظور تعیین مقادیر غلظت
درصد افراد مورد آزمایش  90-95درصد تا  5-10ومیر هاي مؤثر اسانس براي مرگقدماتی، غلظتهاي مو طی آزمایش) 12(روش 

تکرار به همراه تیمار شاهد و در  4ها در تمام آزمایش. لگاریتمی محاسبه شد هاي نهایی بر اساس فاصلهدست آمد و غلظتبه
محاسبه و با کمک ) 1(ومیر اصلاح شده طبق فرمول مرگ در هر آزمایش درصد. شرایطی مشابه محیط پرورش حشرات انجام شد

  .برآورد شد LCمقادیر   SPSS 16.0افزارنرم
  

  نتایج و بحث
-کند، به طوريهاي تیمارشده با اسانس کاکوتی و آنغوزه با توجه به سن تخم تغییر پیدا مینتایج  نشان  داد که میزان تفریخ تخم

 LC50بر همین اساس مشخص شد که ). 1جدول (ها افزایش پیدا کرد ها به اسانستخم که با افزایش سن تخم، میزان حساسیت

میکرولیتر بر  82/49و  98/96دهی به ترتیب ساعت اسانس 24روزه پس از هاي یکبرآوردشده اسانس کاکوتی و آنغوزه علیه تخم
بر اساس مقدار سمیت میانه برآوردشده، سمیت . بودمیکرولیتر بر لیتر هوا  91/38و  86/40هاي چهارروزه لیتر هوا و روي تخم

از آنجایی . روزه استهاي یکبرابر بیشتر از تخم 27/1و  26/2هاي چهارروزه به ترتیب تنفسی اسانس کاکوتی و آنغوزه علیه تخم
د، بنابراین چنین دهنهاي موجود در سیستم عصبی مرکزي حشرات را تحت تأثیر قرار میهاي گیاهی عمدتاً گیرندهکه اسانس

تواند به هاي مورد بررسی میروزه به اسانسهاي یکهاي چهارروزه در مقایسه با تخمشود که حساسیت بیشتر تخمگیري مینتیجه
  ). 3(رشد و توسعه بیشتر مغز با افزایش سن جنینی مرتبط باشد 

دهد که میزان هندي نشان میپره ل و سن پنجم شبنتایج حاصل از سمیت تنفسی اسانس کاکوتی و آنغوزه علیه لاروهاي سن او
برآوردشده اسانس  LC50بر همین اساس، ). 2جدول (یابد داري کاهش میحساسیت لاروها با افزایش سن لاروي به طور معنی

ا و روي میکرولیتر بر لیتر هو 49/7و  12/10دهی به ترتیب ساعت اسانس 24کاکوتی و آنغوزه علیه لاروهاي سن اول پس از 
مطابق مقدار سمیت میانه برآوردشده، سمیت تنفسی اسانس . میکرولیتر بر لیتر هوا بود 66/12و  11/34لاروهاي سن پنجم 

مطالعات قبلی نشان داده است که . برابر بیشتر از لارو سن پنجم است 63/1و  35/3کاکوتی و آنغوزه علیه لارو سن اول به ترتیب 
تواند به فاکتورهاي مختلفی شامل اندازه بزرگتر بدن، وزن بیشتر بدن، مقدار اجسام ها میکشبه آفت تحمل بالاتر لاروهاي مسن

 .)9و  6(زدا مربوط باشد هاي سمچربی بیشتر، سختی بیشتر کوتیکول جلد بدن، و همچنین فعالیت بیشتر آنزیم
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-شبحشرات بالغ  يرو توجهیقابل یتنفس یتسمنغوزه کاکوتی و آنشان داد که اسانس  سنجییستز هايیشحاصل از آزما یجنتا
به  هاي بالغپرهیشبروکاکوتی و آنغوزه اسانس  LC50یرمقاد شود،ملاحظه می 3طور که در جدول همان. داردبه همراه  پره هندي

 یتنفس یتد که سمبرآورد شده، مشخص ش یانهم ینسب یتبر اساس سم. هوا برآورد شد یتربر ل یکرولیترم 72/28و  77/25یبترت
  .آنغوزه استاز  یشتربرابر ب 11/1حدود  پرهیه این شبعل کاکوتی اسانس

پره هندي برخوردار طور کلی، نتایج مطالعه حاضر ثابت کرد که اسانس کاکوتی و آنغوزه از سمیت تنفسی قابل توجهی علیه شببه
  .رد آزمایش اختلاف معنی داري با یکدیگر داردهستند و واکنش مراحل مختلف رشد و نمو این حشره به دو اسانس مو
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-پارازیتویید آفت شب به عنوان Diadegma semiclausum (Hym.: Ichneumonidae)گزارش زنبور 

  از رفسنجان، ایران Arimania komaroffi (Lep.: Pyralidae)خوار میوه پسته پره پوست

  

   2الدینیءمهدي ضیا، *، 1عباس محمدي خرم آبادي
  داراب، ایران شیراز، ی داراب، دانشگاهبخش تولیدات گیاهی، دانشکده کشاورزي و منابع طبیع 1

   رفسنجان، ایران رفسنجان، )عج(عصر ولی دانشگاه پزشکی ه گیا گروه 2 
  (Mohamadk@Shirazu.ac.ir) : مسئولنویسنده   *

  
  

  چکیده
 :.Arimania komaroffi (Lepخوار میوه پسته پره پوستشناسی شببومپژوهشی به منظور مطالعه زیست

Pyralidae) 90هاي و شناسایی عوامل کنترل زیستی این آفت در شهرستان رفسنجان، استان کرمان طی سال-
، Trichogrammatidae ،Braconidaeهاي  پنج گونه زنبور پارازیتوئید از خانواده. اجرا گردید 1389

Chalcididae ،Eulophidae  وIchneumonidae و این آفت از از روي تخم و لارو و یک گونه زنبور شکارگر لار
آوري گردیدند که از میان آنها سه گونه زنبور پارازیتوئید لارو این آفت به پرورش یافته و جمع Vespidaeخانواده 

 :.Apanteles myeloenta (Hym.: Braconidae, Microgastrinae) ،Elasmus nudus (Hymهاي نام
Eulophidae)   وDiadegma semiclausum (Hym.: Ichneumonidae, Campopleginae)  مورد شناسایی

اما رابطه میزبانی گونه سوم و . دو گونه اول قبلاً از روي این آفت پرورش یافته و گزارش شده بودند. قرار گرفتند
هاي ریخت شناسی افتراقی، مناطق پراکنش در ایران و جهان و ویژگی. پره براي اولین بار ثبت گردیداین شب

هاي شناخته شده فهرستی از میزبان. کنترل زیستی به طور خلاصه مورد بحث قرار گرفت جایگاه این گونه در
 به عنوان سومین زیرخانواده بزرگ خانواده  Campopleginaeزنبورهاي پارازیتوئید زیرخانواده 

Ichneumonidae در ایران ارائه گردید.  
  

  .کنترل زیستی، پراکنش، میزبان، کراش: واژگان کلیدي
  

   مقدمه
، یکی "کراش پسته"با نام محلی   Arimania komaroffi Ragonot, 1888 (Lep.: Pyralidae)خوار میوه پسته پره پوستشب

، به عنوان یکی از آفات مهم این محصول در منطقه رفسنجان 1380هاي اخیر و از سال آور پسته است که در سالاز حشرات زیان
ید، در هر سال، سه تا چهار گزارش گرد یران، از ا Brandtتوسط  1317بار سال  یناولکه پره این شب. )22؛ 7(مطرح شده است 

گیرد و لاروها با تنیدن تار به صورت مخفی درون خوشه پسته هاي پسته انجام میتخمگذاري روي خوشه. )28(کند نسل ایجاد می
هاي تازه تشکیل شده، خشکیدگی و ت میوه باعث ریزش میوهاول از پوس هاي نسلتغذیه لارو. کنندها تغذیه میاز پوست میوه

  . )8(گردد هاي درشت میهاي بعد موجب عدم تشکیل کامل مغز، خشکیدگی و ریزش میوههاي جوان شده و در نسلریزش میوه
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پره شامل شبشناسی این هاي اخیر، مطالعاتی روي بومبا توجه به روند رو به گسترش و خسارت اقتصادي این آفت در سال
. هاي ذاتی جمعیت و نیز عوامل مؤثر و کاهنده رشد جمعیت آن صورت گرفته استدموگرافی، تأثیر ارقام مختلف روي ویژگی

 Apanteles myeloentaهايبه نام) Hymenoptera(براي اولین بار سه گونه پارازیتوئید از راسته بال غشائیان ) 1389(مهرنژاد 

Wilkinson, 1937  وHabrobracon telengai Mulyarskaya, 1955  از خانوادهBraconidae  وElasmus sp.   از خانواده
Eulophidae  اي ر مطالعهد ) 2011(مهرنژاد و اسپیدل  .)23(آوري و گزارش نمود پره از منطقه رفسنجان جمعاز روي این شب

شناسی و نحوه تغذیه و ایراد خسارت توسط لاروهاي ی از زیستهایپره، جنیتالیا و نیز مراحل نابالغ، جنبهضمن توصیف این شب
مهرنژاد  .)22( را یکی از سه گونه دشمن طبیعی این آفت معرفی کرد E. nudus (Nees, 1834)این آفت را بیان نمود و گونه 

این آفت و پروانه آرد را به عنوان یک پارازیتوئید خارجی تجمعی روي  E. nudusاطلاعات پایه پارامترهاي زیستی  )2012(
Ephestia kuehniella Zeller, 1879 (Lep.: Pyralidae) 24( ارائه نمود(.  

مطالعه حاضر به منظور تکمیل و افزایش اطلاعات زیستی و دشمنان طبیعی آفت کراش در منطقه رفسنجان به مدت دو 
  .سال زراعی اجرا گردید

  ها   مواد و روش
در منطقه رفسنجان  خوار میوه پستهپره پوستشناسی شببومبه منظور مطالعه زیست 1389-88هاي پژوهش طی سالاین 

درجه  25 ±5آوري و در شرایط آزمایشگاهی  هاي پسته جمعهاي آفت از روي برگتخم، لارو و شفیره .انجام شد استان کرمان،
استفاده از کلیدهاي شناسائی و توسط متخصصین حشرات پارازیتوئید مراحل مختلف نابالغ آفت با . سانتیگراد پرورش یافتند

  .مربوطه مورد شناسائی قرار گرفتند
   

  نتایج و بحث 
غشائیان شامل یک گونه از خانواده در این پژوهش پنج گونه زنبور پارازیتوئید متعلق به پنج خانواده از بال

Trichogrammatidae نواده از تخم که در سطح گونه شناسایی نشد، یک گونه از خاEulophidae  به نامE. nudus یک گونه از ،
 Diadegma semiclausum (Helen, 1949)و گونه    A. Myeloentaبه نام  Braconidae، یک گونه از خانواده Chalcididaeخانواده 

(Hym.: Ichneumonidae) انواده یک گونه زنبور شکارگر از خ. آوري و مورد شناسایی قرار گرفتنداز روي لارو جمعVespidae  نیز
از میان . کرد ولی در سطح گونه مورد شناسایی قرار نگرفتآوري میلاروهاي این آفت را براي تغذیه لاروهاي خود در لانه جمع

 .Dاما گونه  )23؛ 22(قبلاً از روي این آفت گزارش شده بودند  A. myeloentaو  E. nudusزنبورهاي پارازیتوئید دو گونه 

semiclausum جنس . گرددبراي اولین بار از روي این آفت گزارش میDiadegma Foerster, 1869   گونه توصیف  205با بیش از
است که  Campopleginaeهاي زیرخانواده ترین جنسگونه در منطقه غرب پالئارکتیک، یکی از بزرگ 132شده در سطح جهانی و 

  . )4؛ 1(گونه از آن از ایران گزارش شده است  9تاکنون 
  A. komaroffi، پرورش یافته از روي لارو 5/3/1388فرد ماده، یک فرد نر،  4استان کرمان، رفسنجان، : مواد آزمایشی

هاي این جنس قابل هاي زیر از سایر گونهبا مجموعه ویژگی D. semiclausumگونه : هاي مهم ریخت شناسی افتراقیویژگی
در میان پهلو صاف و بدون نقش و نگار برجسته؛  speculumسر، باریک شده؛ ناحیه  سر به شدت در ناحیه پشت: شناسایی است

ران میانی زرد رنگ؛ ساق پاي عقب داراي باندهاي سیاه و سفید کاملاً متمایز؛ پروپودئوم داراي ران جلو و بخش اعظم پیشپیش
کم بلندتر از عرض آن؛ ترژیت ششم شکم با حاشیه رنگ؛ طول ترژیت دوم شسیاه) شکم(نواحی کاملاً مشخص و متمایز؛ متازوما 

  .)20(عقبی محدب و بدون شکاف؛ ترژیت هفتم شکم دراي شکاف عمیق؛ طول غلاف تخمریز برابر با بند اول متازوما 
 و کرمان )12(، قزوین )29(فارس  )6(، خراسان رضوي )5(، سیستان و بلوچستان )11؛ 3(هاي اصفهان استان: پراکنش در ایران

)25(.  
  .)33() شرق و غرب(استرالیا، اقیانوسیه، اورینتال، پالئارکتیک : پراکنش جهانی
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 Pieris rapae (L., 1758) (Lep.: Pieridae) ،Exoteleiaپولکداران شامل تاکنون سه گونه میزبان از راسته بال: هامیزبان

dodecella (L., 1758) (Lep.: Gelechidae) ،Plutella xylostella (L., 1758) (Lep.: Plutellidae)   براي این زنبور پارازیتوئید در
  . )3(آوري شد الماسی جمعدر ایران این زنبور پارازیتوئید از روي پروانه پشت. )33(سطح جهانی گزارش شده است 

گردد که در محسوب می P. xylostellaیکی از عوامل مهم کنترل زیستی پروانه پشت الماسی  D. semiclausumزنبور پارازیتوئید 
قالب برنامه کنترل زیستی کلاسیک این آفت به کشورهایی نظیر نیوزیلند، استرالیا، اندونزي، مالزي، فیلیپین و اتیوپی وارد شده 

این زنبور پارازیتوئید توانسته است در این کشورها به عنوان یک عامل کنترل زیستی کلاسیک موفق در کنترل . )32؛ 2(است 
هاي کنترل تلفیقی این آفت ایفاي ت پروانه پشت الماسی در مزارع کلم و کاهش مصرف یا حذف مبارزه شیمیائی در برنامهجمعی

مطالعه فراوانی و نرخ پارازیتیسم این زنبور روي پروانه پشت الماسی در چهار منطقه ایران نشان داد که در سه استان . نقش کند
پرورش این زنبور . )26(گونه غالب بوده و داراي بالاترین نرخ پارازیتیسم بود  D. semiclausumاصفهان، البرز و خوزستان، زنبور 

پره هاي کنترل زیستی آفت شبپره پوستخوار پسته می تواند به عنوان یکی از امیدهاي برنامهپارازیتوئید از روي آفت شب
  . پوستخوار میوه پسته مورد توجه قرار گیرد

آوري و شناسایی دشمنان طبیعی، اطلاعات شناسی به منظور جمعبومهاي زیستشیوه پرورش در پژوهش توسعه استفاده از
هاي اخیر در کشور ما، توانسته است به بکارگیري این شیوه در سال. آوردارزشمند پایه براي مطالعات کنترل زیستی را فراهم می

ترین خانواده زنبورهاي ترین و بزرگبه عنوان متنوع Ichneumonidaeپارازیتوئیدي در خانواده - روشن شدن روابط میزبان
هاي شناسایی شده زنبورهاي ، فهرستی از میزبان1جدول . پارازیتوئید، بویژه در مورد آفات مهم گیاهان زراعی و باغی کمک نماید

  .دهدرا در ایران ارائه می Ichneumonidae، سومین زیرخانواده بزرگ زنبورهاي خانواده Campopleginaeزیرخانواده 
  

 :.Campopleginae (Hymهاي شناسایی شده زنبورهاي پارازیتویئد زیرخانواده فهرست میزبان -1جدول

Ichneumonidae)  1395در ایران تا سال  
  منبع  نام علمی میزبان   نبور پارازیتوئید نام علمی ز  ردیف

1  Bathyplectes anurus (Thomson, 1887) Hypera postica (Gyllenhal, 1813) (Col.: 
Curculionidae) 

)14(  

2  Bathyplectes curculionis (Thomson, 
1887) 

H. postica (Col.: Curculionidae) )14(   

3  Campoplex tumidulus Gravenhorst, 1829 Apomyelois ceratoniae Zeller, 1839 
(Lep.: Pyralidae)  
Yponomeuta malinella Zeller, 1838 
(Lep.: Yponomeutidae) 

 )21(  
 )31(  

4  Diadegma anurum (Thomson, 1887) P. xylostella (Lep.: Plutellidae) )13(  

5  Diadegma fenestrale (Holmgren, 1860) P.  xylostella (Lep.: Plutellidae) )11(  

6  Diadegma pusio (Holmgren, 1860) Scrobipalpa ocellatella Boyd, 1858 )1( 

7  Diadegma majale (Gravenhorst, 1829) P.  xylostella (Lep.: Plutellidae) )9(  

8  Diadegma semiclausum (Helen, 1949) P.  xylostella (Lep.: Plutellidae) 
Arimania komaroffi Ragonot, 1888 
(Lep.: Pyralidae) 

  )26؛ 11؛ 3(
  مطالعه حاضر

9  Enytus apostatus (Gravenhorst, 1829) Lobesia botrana (Denis & 
Schiffermuller, 1775) (Lep.: 
Tortricidae) 

)30(  

10  Hyposoter clausus (Brischke, 1880) Pieris brassicae (L., 1758) and P. rapae 
(L., 1758) (Lep.: Pieridae) 

  )27؛ 15(

11  Hyposoter didymator (Gravenhorst, 
1829) 

Simyra dentinosa Freyer, 1839 
 
Heliverpa armigera (Hubner, 1808) 
(Lep.: Noctuidae) 

)19(  
)10(  

12  Hyposoter ebeninus (Gravenhorst, 1829) P. rapae (Lep.: Pieridae) )16(  
13  Hyposoter leucomerus (Thomson, 1887) P. rapae (Lep.: Pieridae) )18( 

14  Nemeritis divida (Dbar, 1985) A species of Neuroptera within galls of 
Slavum mordvilcovi 

)17(  
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  چکیده 
پوره هاي سن سوم  بر   Nephus arcuatus Kapurتاثیر تراکم هاي مختلف حشرات بالغ کفشدوزك در این بررسی 

درجه سانتی گراد و رطوبـت   25±2ساعته در دماي 12در یک دوره   Phenacoccus solenopsis Tinsley شپشک
تخـاب  کفشدوزك بالغ از کلنی پـرورش ان  8و  6، 4، 2، 1تراکم هاي  .درصد مورد بررسی قرار گرفت 65±5نسبی 

غده سیب زمینی جوانه هاي  شپشک که بر  سومپوره  سن  عدد 50 روي تراکم ثابتشد و درون ظروف پلاستیکی 
محاسـبه   -53/0 (m)بررسـی، ضـریب تـداخل    براساس  لگاریتم خطی نتایج این   .قرار گرفت ،مستقر شده بودند

است که تراکم بعنوان یک عامل وابسته به انبوهی اثرخود را بروز مـی   گر آنمنفی بودن ضریب تداخل نشان. گردید
در تراکم هاي . می یابددهد و هرچه تعداد کفشدوزك ها در  لکه افزایش پیدا کند، قدرت جستجوگري آنها کاهش 

صرف می کنند و این برخوردهـا    وجود در لکهبالاتر، کفشدوزك ها مدت زمان بیشتري را در برخورد با بقیۀ افراد م
  .         زمان جستجوگري براي طعمه را کاهش می دهند

  
  تراکم، شکارگر، ختمی چینی، شپشک: کلیدي گانواژ

  
  مقدمه 
که اولین بار توسط  )11(ي میزبانی وسیع است فاژ با دامنهآفتی پلی Phenacoccus solenopsisشپشک آردآلود پنبه   

هاي و در لانه  Kallstroemia brachystylis Vailو   Boerhavia spicata Choisyهاي هرزي علفاز روي ریشه) 1898( 1یتینسل
خسارت اقتصادي این . اولین گزارش از خسارت این آفت توسط از روي پنبه در تگزاس ارائه شده است. ها گزارش شدمورچه

 20موجب کاهش  2008 -2007این آفت در سال  .)5(ت هکتار برآورد شده اس دلار در 43/779شپشک در مزارع پنبه در هند 
 219در ایران نیز داراي دامنه میزبانی وسیعی بوده و از روي   P.solenopsis.)11(درصدي محصول پنبه در پاکستان شده است 

اهان زراعی و غیرزراعی پهن برگ و خانواده شامل درختان، درختچه ها،گی 70جنس از  159گونه میزبان هاي گیاهی متعلق به 
این شپشک براي اولین بار در ). 4(نازك برگ در شهرهاي دزفول، اهواز، ماهشهر و جزیره کیش جمع آوري و شناسایی شده است 

روي ختمی چینی  1388سپس در تیرماه .  )8(از بندرعباس گزارش شده است 1387ایران از روي ختمی چینی در دي ماه سال 
  . )4(اهده شده استگی شدید در یکی از منازل منطقه شمس آباد دزفول مشبا آلود

                                                
1 Tinsley 
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لذا در . ها چه از نظر اقتصادي و چه از نظر از بین رفتن دشمنان طبیعی مقرون به صرفه نیست با شپشک مبارزه شیمیایی
ا نیز هدار بوده و شناسایی و بررسی آناز اهمیت ویژهاي برخور) پارازیتوئید ها و پرداتورها(کنترل این آفات دشمنان طبیعی آنها 

   .امري ضروري است
ها که از این و انواع عنکبوت .Coccinella spp. ،Chrysoperla sp. ،Beumus spp. ،Geocoris sp. ،Orius sppشکارگرهاي 
گونه پارازیتوئید  6ر و گونه شکارگ 12در هندوستان نیز .  )7( کنند از مزارع پنبه از پاکستان گزارش شده استشپشک تغذیه می

 یعیگونه از دشمنان طب 15 زین) 1391(  مصدق و همکاران )11(در مزارع پنبه فعالیت دارند  P.solenopsisدر کنترل جمعیت 
  .)4(اند فارس گزارش کرده جیدر خل شیک رهیشپشک آردآلود پنبه را از خوزستان و جز

ه شکارگر بومی در مناطق گرمسیر جنوب ایران است که به یک حشر Nephus arctatus Kapurکفشدوزك شپشک خوار 
این کفشدوزك به طور طبیعی روي . تا قبل از این فقط از یمن و عربستان گزارش شده بود وتازگی در ایران مشاهده شده است 

  . )12(شپشک ها و بخصوص شپشک هاي مرکبات فعالیت دارد 
د همگونه خود در لکه محل جستجو برخورد میکنند، تمایل دارند که جستجو را برخی پارازیتوئیدها و پرداتورها وقتی به افرا

این پدیده که نوعی رقابت درون گونه اي محسوب می گردد، تداخل همزیست نام دارد و  . متوقف کرده و محل را ترك نمایند
   ).6(باعث کاهش کارایی جستجوگري دشمنان طبیعی در یک لکه میزبانی می گردد 

روي قدرت جستجوگري آنها بر پوره هاي سن سوم شپشک   N. arctatusطالعه تاثیر تراکم هاي مختلف کفشدوزك دراین م
P. solenopsis مورد بررسی قرار گرفت.  

  
  ها   مواد و روش
از روي گیاه زینتی ختمی چینی آلوده در محوطه دانشگاه کشاورزي و منابع طبیعی  P. solenopsisهاي آردآلود   شپشک

پس از تشکیل کلنی شپشک، . مین خوزستان جمع آوري گردید و کلنی آنها روي سیب زمینی هاي جوانه زده  تشکیل گردیدرا
نیز از روي شپشک ها در طبیعت جمع آوري و در ظروف پلاستیکی در داري که براي پرورش شپشک ها   N. arctatusکفشدوزك 

  . گردیددر نظر گرفته شده بود، جهت تشکیل کلنی رهاسازي 
و   6، 4،  2، 1ساعت در اختیار تراکم هاي مختلف  12عدد پوره سن سوم شپشک به مدت  50در این آزمایشات تراکم ثابت 

که روي در آنها سوراخی که با توري  انجام شدبررسی ها درظروف پلاستیکی . عدد از حشرات بالغ کفشدوزك قرار گرفت 8
ساعت روشنایی و  در  12آزمایشات در شرایط نوري . تکرار انجام شد 5آزمایشات در .  پوشانده شده بود جهت تهویه قرار داشت

خورده شده توسط  هاي شپشکس از تعیین تعداد پ. انجام گردید%  65± 5درجه سانتی گراد و رطوبت نسبی  25±2دماي 
  :ون محاسبه شددر تراکم ها ي مختلف با استفاده از معادله نیکلس آنهاها ، قدرت جستجوي  کفشدوزك

  

 
NaNt

Nt
p

a


 ln1  

Nt  =تراکم اولیه میزبان  
Na  = خورده شده(تعداد میزبان پارازیته شده(  

a  =قدرت جستجو  
P =تعداد پارازیتویید  
ln =لگاریتم طبیعی  

میزان همبستگی و  .م گرفته شدلگاریت p و  aقدرت جستجوي کفشدوزك در هر یک از تراکم ها از مقادیرپس از تعیین 
  .شیب خط رگرسیون بین تعداد کفشدوزك به عنوان متغیر مستقل و لگاریتم  قدرت جستجو به عنوان متغیر وابسته تعیین گردید

  :معادله خط رگرسیون به صورت زیر می باشد



  1395اسفند  19، پزشکی آگاهی در گیاه دومین همایش ملی پایش و پیش
The second National congress of Monitoring and Forecasting in Plant Protection (9 March 2017) 

 
  

109 

Log a =log Q-m log P  
  
m  =است شیب خط رگرسیون یا ضریب تداخل که نشان دهنده شدت تداخل.  
Q  =ثابت جستجو که عرض از مبدا خط رگرسیون می باشد.  

) m(و قدرت جستجو ، علامت منفی شیب خط رگرسیون  کفشدوزكدر صورت معنی دار بودن رابطه بین رابطه بین تراکم 
  .می باشد کفشدوزكنشاندهنده کاهش قدرت جستجو به ازاي افزایش تراکم 

  
  نتایج و بحث 

معادله خط رگرسیون . بین لگاریتم تراکم شکارگر و لگاریتم قدرت جستجوگري آنرا نشان میدهدرابطه رگرسیونی  1شکل 
شیب خط رگرسیون که ضریب تداخل نیز نامیده می شود، منفی بوده . محاسبه شد y= - 0.5279x -1.0119این رابطه به صورت 

هر کفشدوزك کاهش می یابد و تداخل به عنوان  و نشان دهنده آن است که با افزایش تراکم جمعیت میانگین قدرت جستجوي
  .یک عامل وابسته به انبوهی اثر خود را نشان می دهد

  

  
  خط رگرسیون بین لگاریتم قدرت جستجو و لگاریتم تراکم کفشدوزك: 1شکل 

  
پشک روي ش  Anagyrus kamaliتداخل همزیست بین ماده هاي ) 2000(و همکاران  ساگاراآزمایشات انجام شده توسط 

که با افزایش تعداد  دادنتایج این آزمایشات نشان . دادمورد بررسی قرار را   Maconellicoccus hirsutus (Green)لودآهاي آرد
  .)9( ماده هاي پارازیتوئید تعداد تخم هاي گذاشته شده در شپشک ها کاهش می یابد

 Diaretiella rapaeین تراکم هاي بالاي وجود تداخل ب )1383(همکاران  توسط فتحی پور وتحقیقات انجام شده 
Maclntosh 3( ،زنبور پارازیتوئید شته مومی کلم را نشان میدهد( .   

تداخل همزیست در لاروهاي کفشدوزك هفت نقطه اي روي شته سبز گندم مورد بررسی قرار گرفت و با افزایش تعداد لاروها 
حشرات بالغ  ستیتداخل همزوجود ) 1391(همچنین زندي سوهانی. )1( تعداد شته هاي سبز گندم خورده شده کاهش پیدا کرد

را به  Aphis nerii Boyer de Fonscolombeشته خرزهره  يرو .Coccinella septempuntata L  يکفشدوزك هفت نقطه ا
   .)2(نتایج به دست آمده توسط همه محققین فوق الذکر با نتیجه تحقیق حاضر مطابقت دارد. اثبات رسانید

y = -0.527x - 1.011
R² = 0.926
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چرا که اگر تعداد پارازیتوئید ها و پرداتور هاي .سئله تداخل در پرورش انبوه پارازیتوئید ها و پرداتور ها حائز اهمیت است م
  .احتمال تداخل بالا رفته  و از میزان موفقیت در پرورش کاسته می شود  موجود در پرورش انبوه زیاد باشد،

  .ازیتوئید ها و پرداتورها حائز اهمیت باشدهمچنین تداخل می تواند در رهاسازي انبوه پار
  

بدینوسیله از مدیریت پژوهشی دانشگاه رامین به خاطر حمایت هاي مالی در انجام این طرح پژوهشی تشکر و : قدردانی
  . قدردانی می گردد
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  ي کرم سیبپرهات کامل نر شبدر شکار حشر دو نوع تله فرمونیمقایسه 

Cydia pomonella Linnaeus, 1758 
 

  2، اکبر قاسمی کهریزه2زاده، عباس حسین*1دلآزاده خرم
 .شناسی کشاورزي، واحد مهاباد، دانشگاه آزاد اسلامی، مهاباد، ایرانشناسی کشاورزي، گروه حشرهدانشجوي دکتري حشره - 1

 .حد مهاباد، دانشگاه آزاد اسلامی، مهاباد، ایرانشناسی کشاورزي، وااستادیار گروه حشره - 2
   Azadehkhorramdel1357@gmail.com  :مسئولنویسنده * 

 
 

                                                                                                                                  :  چکیده
حشرات کامل آن در فاصله فروردین . سیب در مناطق اصلی کاشت آن در ایران است آفاتکرم سیب از مهمترین 
تله فرمونی بهترین ابزار تشخیص زمان ظهور و اوج پرواز حشرات کامل این آفت . شوندتا اردیبهشت ظاهر می

هش خسارت آفت هاي کاشکار حشرات نر در تله فرمونی در ابتداي دوره ظهور و قبل از جفتگیري از راه. است
هاي فرمونی دلتا شامل تله دلتاي سفید رنگ همراه با پخش کننده فرمون  در این تحقیق کارایی دو نوع تله. است

هاي دلتاي شفاف به همراه پخش کننده فرمون ساخت کشور هلند در یک باغ جنسی ساخت کشور کانادا با تله
مورد مقایسه قرار  1394از فروردین تا اردیبهشت سال ) اناستان آذربایجان غربی، ایر(سیب در شهرستان مهاباد 

ي کرم سیب شکار شده طی یک پرهنتایج این مطالعه نشان داد که میانگین تعداد حشرات کامل نر شپ. گرفتند
بیشتر از تله ) 79 ± 25/10میانگین (هفته در تله دلتاي شفاف با پخش کننده فرمون هلندي حدود چهار برابر 

همچنین بررسی ترکیب حشرات شکار . بود) 19 ± 74/1میانگین (ید با پخش کننده فرمون کانادایی دلتاي سف
که اکثراً ) 9/3 ± 7/0میانگین (ها نشان داد که تعداد حشرات غیر هدف شکار شده در تله دلتاي سفید شده در تله

با میانگین حشرات غیر هدف جذب ها و زنبورهاي گرده افشان بود شامل حشرات مفید از جمله انواع کفشدوزك
که بیشتر شامل حشرات کامل سوسک چوبخوار، شته، زنجره و ) 3/9 ± 4/2میانگین (شده توسط تله دلتاي شفاف 

  . داري نداشتپسیل معمولی بودند، تفاوت معنی
  

 کرم سیب، تله دلتاي سفید، تله دلتاي شفاف، پخش کننده فرمون: واژگان کلیدي
  

 :مقدمه
یکی از آفات مهم و کلیدي درختان سیب در  ،Cydia pomonella Linnaeus (Lepidoptera: Tortricidae) کرم سیب،

رود که ابتدا در منطقه اوراسیا وجود داشت، اما طی دو قرن گذشته در سرتا سر جهان مناطق اصلی کاشت این درخت به شمار می
این ). 14و  8(شود ترین آفات این محصول محسوب میزااز خسارت پراکنده شد و با توجه به کشت تجاري سیب، به عنوان یکی

و در مناطق کوهستانی روي سیب دو نسل در ) 4و  2(شود داراي سه نسل در سال است آفت در اکثر مناطقی که سیب کشت می
ا لاروهاي نسل دوم و نسل اول کرم سیب قادر به ایجاد خسارت زیاد روي میوه نیست ام. سال براي این آفت گزارش شده است

هاي کوتاه و درون پیلهصورت لارو کامل این آفت زمستان را به). 3(کنند سوم آفت خسارت قابل توجهی را به این محصول وارد می
خسارت آفت مربوط به دوره لاروي است که از گوشت و دانه میوه تغذیه . بردبسر می هاضخیم در شکاف درختان و زیر پوستک

از  لاروهاي خارج شده. تواند چندین میوه را آلوده کندشود و یک لارو میمام مراحل لاروي در داخل میوه سپري میت. کندمی



  1395اسفند  19، پزشکی آگاهی در گیاه دومین همایش ملی پایش و پیش
The second National congress of Monitoring and Forecasting in Plant Protection (9 March 2017) 

 
  

112 
 

دانه از تغذیه  لاورهاي این آفت،هدف اصلی  .رساندساعت خود را به میوه می 48و بعد از  کنندمیها اي از برگمختصر تغذیه تخم،
کند و در هنگام حفر تا حدودي از هایی را به طرف دانه حفر میرا سوراخ کرده و دالان همیو سیب است و به همین خاطر پوست

 هاشود و این میوهریخته می دالان و درون دالان فضولات لاروي به بیروندر حین تغذیه کند و تغذیه میهم هاي گوشتی قسمت
  ). 1( .ریزنداز درخت می پس از گذشت مدتی

دهد، به طوري که خسارت آن از اي مورد حمله قرار میال درختان سیب را با جمعیت قابل ملاحظهکرم سیب تقریباً هر س
در مناطق مختلف جهان در اثر . ي آفات کلیدي قرار داردبه همین دلیل این حشره در زمره. کندسطح زیان اقتصادي تجاوز می

). 13و  12، 5(هاي شیمیایی مختلف گزارش شده استکشحشرهها، افزایش مقاومت کرم سیب به کشاستفاده دراز مدت از حشره
این نگرانی . هاي پیرتروئیدي مقاوم شده استکشنشان داد که کرم سیب به حشره) 2011(در سال  Olszakو  Gorzkaمطالعات 

این مشکل و سایر  وجود. هاي مقاوم آفت به سموم به وجود آیندکش، اکوتیپوجود دارد که پس از کاربرد مداوم سموم حشره
هاي کنترل ت سوء روي محیط زیست، استفاده از روشامسائل مهم ناشی از کنترل شیمیایی از قبیل انهدام دشمنان طبیعی و اثر

ي ایجاد لازمه. کندناپذیر میغیر شیمیایی این آفت و به ویژه تدوین یک برنامه مدیریت تلفیقی براي کنترل آن را امري اجتناب
ي زیان اقتصادي و تغییرات جمعیت آن شناسی، آستانهشناسی، بومیریت تلفیقی هر آفت، داشتن آگاهی کامل از زیستبرنامه مد
-تواند اطلاعات قابل اعتماد و با ارزشی براي پیشباشد که میردیابی آفات، مولفه اساسی در برنامه مدیریت آفات می .باشدآفت می

بالپولکداران بیشتر  که براي(براي برنامه پایش راهکارهایی از جمله کاربرد تله فرمونی  .یه دهدبینی زمان و میزان خسارت آفات ارا
تله فرمونی بهترین ابزار تشخیص زمان ظهور و اوج پرواز حشرات کامل ). 16و  11، 7، 6(وجود دارد ) گیردمورد استفاده قرار می

به  .هاي کاهش خسارت آفت استي دوره ظهور و قبل از جفتگیري از راهشکار حشرات نر در تله فرمونی در ابتدا. این آفت است
تخمین  از جملهبراي اهداف مختلف توان میاز آنها . در مدیریت آفات مختلف دارندهاي فرمونی موارد استفاده زیادي تلهطور کلی 

انتشار و پراکندگی و تعیین نقشه  ،کامل پرواز حشراتاوج و  تعیین زمان ظهور ،حشره و رفتار شناسیزیستبررسی  جمعیت آفت،
و گیري و شکار انبوه حشره نر به منظور کاهش جمعیت بر هم زدن رفتار جفت بررسی میزان تاثیر سموم، تراکم آفت،میزان 

 ).10(کرد آفت استفاده خسارت 
ن لاروها را بوسیله سمپاشی از بین تواشود لذا نمیاز آنجائیکه لارو کرم سیب از محل خروج از تخم مستقیماً وارد میوه می

هاي بنابراین باید اقدامات کنترلی را بر حشرات کامل یا تخم. برد و ترکیبات سمی توانایی نفوذ به گوشت و دانه میوه سیب را ندارد
و در نتیجه جذب حشرات کامل نر بوسیله فرمون جنس ماده یکی از راهکارهاي موثر براي شکار حشرات نر . این آفت متمرکز کرد

شکار حشرات بالغ نر جفتگیري نکرده باید در ابتداي دوره ظهور آنها و قبل . کاهش تعداد جفتگیري و تخمریزي روي میزبان است
که هنوز فرمول شیمیایی فرمون این آفت شناخته نشده بود از روش قرار  1375تا سال . از جفتگیري با جنس ماده انجام شود

هاي طی سال). 3(شد هاي آبی براي شکار حشرات بالغ نر استفاده میون یک محفظه مشبک در مرکز تلهدادن چند حشره ماده در
کاربرد فرمون مصنوعی در انواع . هاي فرمون جنسی براي این آفت ساخته و به کشور وارد شده استاخیر انواعی از پخش کننده

باشد که از نظر اقتصادي، نتیجه کاهش تخمریزي روي میزبان می هاي کاهش تعداد جفتگیري و درهاي فرمونی یکی از روشتله
اي روي محیط ها همچنین اثرات ناخواستهکاربرد این تله. دهددست میسهولت کار و همچنین کارایی نتایج رضایت بخشی را به

  .زیست و موجودات غیر هدف را ندارد
در شرایط صحرایی و با ) سفید یا شفاف(رکیب رنگی متفاوت تحقیق حاضر با هدف مقایسه کارایی دو نوع تله دلتا با ت

گی این دو نوع تله بر سایر حشرات غیر استفاده از سطوح چسپنده تشکیل شده از ترکیبات مختلف انجام شد و اثرات جذب کننده
ر جذب حشرات بالغ نر همچنین اثر بخشی دو نوع پخش کننده مختلف موجود در بازار نیز د. هدف نیز مورد مقایسه قرار گرفت

هاي فرمونی دلتا در توان در تشخیص مزایا و معایب انواع تلهاز نتایج این تحقیق می. پره کرم سیب مورد مقایسه قرار گرفتشب
  . ردیابی و کنترل این آفت استفاده کرد
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 :هامواد و روش
قه آختاچی غربی شهرستان مهاباد انجام در منط 1394اردیبهشت سال  25فروردین تا  25هاي مطالعه حاضر طی تاریخ

در این بررسی از دو . سال براي انجام این تحقیق انتخاب شد 20هکتار باغ سیب با میانگین سن درختان حدود  4مساحت . گرفت
، ساخت ایران(سانتی متر  20*  30ترکیب تله دلتاي سفید رنگ با ابعاد سطح چسبنده : Aترکیب تله و فرمون شامل تله نوع 

 K111-Lure (Scentomos Research & Development, Canada)و پخش کننده فرمون ) سفارش شرکت فناوري فرمون پارسیان
و  (Plant Research International, The Netherlands)متر سانتی 15*  20تله دلتاي شفاف با ابعاد سطح چسبنده : Bو تله نوع 

تله از هر نوع را آماده کرده و جذب کننده  6ابتدا تعداد . استفاده شد  KESPI-Lure (Pherobank, The Netherlands)فرمون 
ها پس از درج شماره سپس تله. ها نصب شدفرمون مربوطه بدون تماس با دست و بوسیله دستکش نایلونی یکبار مصرف داخل تله

سطح زمین به شاخه درخت و همگی در امتداد متري  5/1-2تکرار، ساعت و تاریخ نصب به وسیله مفتول مخصوص در ارتفاع 
پره کرم ها بازرسی و شمارش حشرات نر شپها در باغ، تلهروز از زمان نصب تله 7بعد از گذشت . مسیر حرکت هوا نصب شدند

. ندها نیز شمارش شدهمچنین سایر حشرات غیر هدف شکار شده در تله. ها انجام شدسیب شکار شده بر روي سطوح چسپنده تله
هاي حاصل با استفاده از آزمون آماري داده. ها انجام شداي یک بار و به مدت یک ماه از اولین تاریخ نصب تلهاین کار هفته

Student Independent Sample T-test در نرم افزار آماري SPSS V.10.0.0 مورد تجزیه آماري قرار گرفتند.  
  

 :نتایج و بحث
داري بین تعداد شکار دو تله وجود ي کرم سیب نشان داد که تفاوت معنیپرهحشرات نر شپمقایسه میانگین تعداد شکار 

به طور  Aها در شرایط مزرعه نشان داد که تله تعداد حشرات نر شکار شده طی مدت یک هفته فعالیت تله). 1جدول (داشته است 
ات شکار شده متناسب با جهت جریان هوا در درون تله شیب تعداد حشر. حشره نر را شکار کرده است 19 ± 7/1میانگین تعداد 

شده است تعداد به نسبت بیشتري از حشرات کامل نر شکار که جریان هوا به داخل تله وارد می Aبود بطوریکه در سمتی از تله 
اد حشرات نر شکار شده تعد). 2شکل (شده بود و این تعداد به سمت دهانه دیگر تله که هوا از آن به خارج جریان دارد کمتر بود 

پراکنش تعداد . بود Aبرابر میانگین تعداد نرهاي شکار شده در تله  4بود که بیش از  79 ± 25/10به طور میانگین  Bهاي در تله
  ).1شکل (از سمت دهانه ورود و خروجی هوا درون تله نسبتا یکنواخت بود  Bحشرات نر روي سطح چسپنده تله 

داري بین تعداد حشرات غیر هدف شکار شده ها نشان داد که تفاوت معنیهدف شکار شده در تلهشمارش تعداد حشرات غیر 
ترکیب حشرات شکار . بود A 7/0 ± 9/3هاي با این وجود میانگین تعداد حشرات غیر هدف شکار شده در تله. وجود نداشته است

 ± B 4/2میانگین تعداد حشرات غیر هدف شکار شده در تله  .افشان بودها و زنبورهاي گردهشامل انواع کفشدوزك Aشده در تله 
  . هاي چوبخوار بودبیشترین تعداد این حشرات شامل حشرات بالغ شته، پسیل معمولی، زنجره و سوسک. بود 3/9

     
نوع تاي هاي دلتلهي کرم سیب و حشرات غیر هدف در پرهحشرات کامل نر شپشکار تعداد نتایج مقایسه میانگین  -  1 جدول

A  وB  به روشIndependent Sample t-test  در نرم افزارSPSS 10.0.0  
 درجه آزادي T F p-value 0.95  متغیر مورد مقایسه

  B 75/5-  33/18  003/0  8و  Aهاي ي کرم سیب در تلهپرهشکار شپ
  B 15/2-  90/2  127/0  8و  Aشکار حشرات غیر هدف در تله هاي 
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 Bو  Aي کرم سیب و حشرات غیر هدف شکار شده در تله هاي پرهاد حشرات کامل نر شپمیانگین تعد - 1شکل 

   
با توجه . شودي کرم سیب استفاده میپرههاي فرمونی است که امروزه براي شکار حشرات نر شپترین نوع تلهتله دلتا متداول

ادرند تعداد زیادي حشره نر را بر روي سطح چسپنده خود ها ق، این تله)مترسانتی 5/1- 2(به اندازه کوچک حشره کامل این آفت 
کارایی بسیار بالاتري را نسبت به  KESPIتله شفاف مورد استفاده در این آزمایش با استفاده از پخش کننده فرمون . شکار کنند

در تله . طح چسپنده آنها استنکته قابل توجه در مورد این دو نوع تله، ترکیب مواد تشکیل دهنده س. هاي سفید رنگ نشان دادتله
ها و احتمالاً مواد بودار باعث جذب چندین نوع از زنبورهاي گرده افشان و وجود مواد با منشاء گیاهی از جمله صمغ Aنوع 

هاي گیاهی به شود زیرا بسیاري از دشمنان طبیعی از طریق بوي میزبانها میهایی از کفشدوزكهمچنین حشرات کامل گونه
، به علت کیفیت بالاتر سطح چسپنده از نظر عدم وجود Bهاي نوع در مورد تله. پردازندشرات مورد تغذیه خود میجستجوي ح

در مقابل بدنه شفاف تله باعث شکار تصادفی حشرات . مواد بودار با منشاء گیاهی، هیچ زنبور یا دشمن طبیعی شکار نشده است
له حشرات کامل شته، زنجره و پسیل معمولی شده است که در حال خروج از هاي درخت از جمآفت پرواز کننده بر روي شاخه

  . هاي زمستانی و شروع فعالیت خود هستندپناهگاه
علیرغم سطح زیر کشت بالا و ارزش اقتصادي محصول سیب به عنوان مهمترین صادرات غیر نفتی کشور، هنوز تلاش زیادي 

هاي درختان سیب انجام نشده است بطوریکه در بسیاري موارد ت آفات و بیماريهاي جدید مدیریبراي آشنا سازي و ترویج روش
هاي تقویمی توسط باغداران نه تنها نتایج رضایت بخشی در کنترل آفات هاي قدیمی و مرسوم مبارزه و یا سمپاشیبکارگیري روش

پري کرم در بین آفات سیب، تراکم جمعیت بالاي شب. کندها ندارد بلکه گاهاً خساراتی را نیز بر کشاورز تحمیل میو نیز بیماري
نکته مهم دیگر لزوم استفاده از ابزار و مواد با کیفیت در روش کنترل . کندسیب رفته رفته از رشد و باردهی درختان سیب کم می

ثرات ناخواسته بر ها از نظر جذب حشرات غیر هدف و ارنگ، شکل و ترکیبات چسپنده مورد استفاده در تله. فرمونی آفت است
  .زنبورها و حشرات مفید از اهمیت بالایی برخورداند که باید با دقت مورد نظر قرار گیرند
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  چکیده
 1395 -1394زراعی  در سال) استان ایلام(هاي گیاهخوار مزارع گندم شهرستان ایوان به منظور شناسایی تریپس

-نمونه. دن گیاه گندم درون سینی سفید انجام گرفتگیري و همچنین تکانها با استفاده از تور حشرهبردارينمونه
درصد نگهداري و پس از انتقال به آزمایشگاه،  75هاي محتوي الکل آوري در داخل شیشههاي تریپس پس از جمع

 3جنس و  9گونه تریپس متعلق به  14در مجموع در این مطالعه، . از آنها اسلایدهاي میکروسکوپی تهیه گردید
 )Haplothrips tritici(آوري شده، تریپس گندم هاي جمعدر بین گونه. آوري و شناسایی شدجمعخانواده مختلف 

  . داراي بیشترین جمعیت در مزارع گندم شهرستان ایوان بود
   
  . ریشکداران، گیاهخوار، گندم، ایوان، ایلام بال: واژگان کلیدي 

  
  مقدمه

هزار هکتار سطح زیرکشـت   200کنند و در حال حاضر بیش از مین میغلات بخش عمده اي از احتیاجات غذایی انسان را تأ
سطح زیر کشت گندم و جـو  . باشد که گندم و جو بیشترین سطح زیرکشت را به خود اختصاص داده استغلات در استان ایلام می

ندم از نظر تولید و سطح زیـر  گ. باشددر شهرستان ایوان نیز حدود ده هزار هکتار است که بخش عمده آن مربوط به مزارع دیم می
کشت مهمترین محصول کشاورزي ایران است و افزایش محصول آن روز به روز مورد توجه قرار گرفته و از نظر اقتصـادي و تـأمین   

هاي هرز از جملـه عوامـل   هاي گیاهی و همچنین علفمتأسفانه آفات و بیمار). 3(باشد غذاي اصلی از اهمیت بسیاري برخوردار می
هـاي مـدیریتی اقـدام    بایست در هر منطقه نسبت به شناخت آنها و در نهایت برنامـه باشد و میر در عملکرد محصول گندم میموث

  .گردد
اند که برخی از آنها ماننـد  آوري و شناسایی شدههاي مفید و مضر از مزارع گندم ایران جمعتاکنون حشرات مختلفی در نقش

اي کـه  از دیگر حشرات مکنـده ). 2(کند ه و هرساله خسارت بالایی را در مزارع گندم وارد میسن گندم داراي پراکنش وسیعی بود
را نـام بـرد کـه داراي پـراکنش     ) Haplothrips tritici(توان تریپس گندم باشد میاي میدر روي این محصول داراي فعالیت تغذیه

ي غلات از جمله گنـدم  ي تولید محصولات تیرهوامل محدودکنندهتریپس گندم به عنوان یکی از ع). 11(باشد وسیعی در ایران می
کـاهش  هاي چشمگیري از جمله گرددکه با جمعیت بالا از گندم تغذیه می کند و در برخی موارد باعث ایجاد خسارتمحسوب می

  ).10( درصد نیز گزارش شده است 24تا  ها را به همراه داشته و کاهش محصول در اثر خسارت آنوزن دانه
ها مانند تـریپس گنـدم   هاي متعددي در مراحل مختلف رشدي این گیاه فعالیت دارند که برخی از آندر مزارع گندم، تریپس

هـا نیـز   ولی برخی گونه) 5(تواند خسارت زیادي را به محصول گندم وارد سازد در برخی از مناطق از آفات مهم بوده و هر ساله می
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هرچنـد بـه صـورت مـوردي گزارشـاتی در مـورد       . شوندهاي مفید مزارع گندم محسوب میتریپس داراي نقش شکارگري بوده و از
هـاي موجـود در مـزارع گنـدم را از     شود ولی برخی از محققان تـریپس بالریشکداران موجود در مزارع گندم و جوي ایران دیده می

بررسی بالریشکداران مزارع گندم و جو در اسـتان گلسـتان   : دتوان به برخی از آنها اشاره نمواند که میها گزارش کردهبرخی استان
، بالریشکداران )1(بالریشکداران مزارع گندم استان لرستان ، )8(در مزارع گندم و جو شیراز  Haplithrips، بالریشکداران جنس )9(

هاي مزارع گندم و جو در تریپس، )6(، بررسی وضعیت تریپس گندم در استان کرمانشاه )4(مزارع گندم در مرودشت استان فارس 
آوري و گـزارش  هـاي کشـور جمـع   هاي مختلفی را تاکنون از مزارع گندم و جو از اکثر استانهمچنین میراب بالو گونه). 7(همدان 

  ).11(کرده است 
ت نگرفته است، با توجه به اینکه تاکنون هیچگونه مطالعه جامعی در رابطه با بالریشکداران مزارع گندم شهرستان ایوان صور

-هایی از مزارع شهرستان ایوان صورت پذیرفت که نتایج فونستیکی آن براي اولین در اینجا ارائـه مـی  در این تحقیق نمونه برداري
  .گردد

  
  مواد و روش ها

ي در درازامتر،  1140ارتفاع از سطح دریا (هاي استان ایلام می باشد که در شمال غربی ایلام ایوان یکی از شهرستان
-1394در طول فصول زراعی ). 1شکل (قرار دارد ) دقیقه 49درجه و  33دقیقه و پهناي جغرافیایی  17درجه و  46جغرافیایی 

روستاهاي چهل زرعی، زرنه، کلان، خوران، (ریشکداران موجود در مزارع گندم شهرستان ایوان آوري بالبه منظور جمع 1395
هاي مختلف گندم بر روي سینی و همچنین تکاندن قسمت شکل Wگیري بصورت حشره با استفاده از تور) سراب و شهر ایوان

درصد منتقل  75هاي اپندورف محتوي الکل آوري و به داخل لولهها جمعفلزي سفید رنگ، با قلم موي آغشته به الکل، نمونه
آوري کننده نام گیاه میزبان، و نام فرد جمعآوري، گر محل و تاریخ جمعروي هر لوله کد مخصوصی درج گردید که بیان. گردیدند

جهت تهیه اسلاید میکروسکوپی، . ها جهت تهیه اسلاید میکروسکوپی و شناسایی به آزمایشگاه منتقل گردیددر نهایت، نمونه. بود
ها توسط دکتر میراب تمامی نمونه. ها اقدام گردیداستفاده گردید و در نهایت نسبت به شناسایی آن )13(از روش میراب بالو و چن 

  .شوندبالو در سطح گونه شناسایی گردید که اسلایدهاي موجود در کلکسیون گروه گیاهپزشکی دانشگاه ایلام نگهداري می

  
 )ایلام(نقشه شهرستان ایوان  - 1شکل 
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  نتایج و بحث
ایوان  اران از مزارع گندم شهرستاني مختلف از بالریشکدخانواده 3جنس و  9گونه متعلق به  14طی این بررسی در مجموع 

و  Haplothrips triticiهاي آوري شده به ترتیب گونههاي جمعدر بین گونه). 1جدول (آوري و شناسایی گردید جمع
Sitothrips arabicus داراي بیشترین جمعیت در مزارع گندم بودند.  

  به تفکیک روستاها) ایلام(ایوان  آوري شده از مزارع گندم آبی شهرستانهاي جمعتریپس  –1جدول 
  تریپس/ روستا   سراب  ایوان  خوران  کلان  زرنه  چهل زرعی

            I. Family Melanthripidae 
      ●      Melanthrips fuscus 
  ●        ●  Melanthrips pallidior 

            II. Family Thripidae 
●      ●  ●    Anaphothrips obscurus 

  ●  ●    ●    Anaphothrips sudanensis 
        ●    Aptinothrips rufus 
  ●    ●      Chirothrips manicatus 

      ●  ●    Frankliniella pallida  
●  ●  ●  ●  ●  ●  Frankliniella tenuicornis   
●      ●      Kakothrips pisivorus 
●  ●  ●  ●  ●  ●  Sitothrips arabicus 
●        ●  ●  Thrips meridionalis 
●    ●      ●  Thrips tabaci 
●          ●  T hrips vulgatissimus 

            III. Family Phlaeothripidae 
●  ●  ●  ●  ●  ●  Haplothrips tritici 

  
از ) Haplothrips tritici(اند که ترپیس گندم ریشکداران مرتبط با مزارع گندم نشان داده مطالعات انجام شده در زمینه بال

بر . شودباشد و در برخی موارد به عنوان یکی از آفات مهم محسوب میی و دیم میهاي غالب در اکثر مزارع گندم آبجمله گونه
هاي غالب در مزارع گندم به عنوان گونه S. arabicusو  H. triticiهاي گونهنیز ) 9(اساس نتایج حاصل از مطالعه علوي و همکاران 

میراب ). 1(ي غالب معرفی شده است ع لرستان به عنوان گونهنیز در مزار H. triticiهمچنین گونه . باشندو جو استان گلستان می
-هاي غالب مزارع گندم استان همدان معرفی کردهرا به عنوان گونه Thrips tabaciو  H. triticiي نیز دو گونه) 7(بالو و همکاران 

  . اند

    
  )چپ(و مراحل نابالغ ) راست(حشره کامل تریپس گندم  -2شکل 

شوند که در واقع لاروهاي هاي سبز خوشه گندم دیده میدر فصل بهار در لابلاي دانه) H. tritici(یپس گندم مراحل نابالغ تر
حشره کامل این . کنندهاي آلوده کوتاه مانده و پیچیدگی پیدا میدر اثر تغذیه این آفت، خوشه). 2شکل (تریپس گندم هستند 
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این آفت در اکثر کشورهاي اروپایی، چین و کره جنوبی . باشدگندم بزرگتر می هاي موجود در مزارعاز سایر تریپس) 2شکل (آفت 
این آفت علاوه بر گندم به جو، چاودار، یولاف و برخی ). 12(ها گزارش شده است کاريانتشار داشته و در ایران نیز از تمامی گندم

اي یا زرد هاي نقرهو در محل تغذیه آن روي برگ لکه از شیره برگ، گل و خوشه مکیده. کندهاي هرز گندمیان نیز حمله میعلف
توان مشاهده ها میتریپس گندم را بیشتر در لابلاي غلاف برگ، محل اتصال برگ به ساقه و یا لابلاي خوشه. آیدروشن بوجود می

هاي نرم موجب چروکیدگی و ها نیز افزایش یافته و با تغذیه از دانههاي گندم جمعیت تریپس در روي آنبا تشکیل خوشه. نمود
هاي آلوده طول خوشه. شوداي ظاهر میهاي نقرهعلایم خسارت روي برگ به صورت پیچیدگی و ایجاد لکه. شودتوقف رشد آنها می

  .کوتاه و شکل آنها کج شده و نوك خوشه تا قسمتی از آن سفید و تا حدودي شبیه به علایم سرمازدگی است
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  )استان ایلام(در شهرستان ایوان  معرفی شکارگرهاي  تریپس گندم

  

 *2و مجید میراب بالو 1ناصر معینی نقده ،1بهزاد میري

  گروه گیاهپزشکی، پردیس کشاورزي و منابع طبیعی دانشگاه رازي، کرمانشاه. 1
  69315-516. پ.گروه گیاهپزشکی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه ایلام، ایلام، ص. 2

   :نویسنده مسئول *
  

  
  چکیده

هاي یکی از گونهThysanoptera: Phlaeothripidae ( Haplothrips tritici (Kurdjumov)(تریپس گندم 
در این تحقیق، . شودباشد که باعث ایجاد خسارت کمی و کیفی در این محصول میگندم می مزارعخوار مهم گیاه

-جمع) ایلاماستان ( ستان ایوانمزارع گندم شهر از 1395-1394 در طول فصل زراعیگونه دشمنان طبیعی این 
 9گونه حشره شکارگر متعلق به  13نتایج حاصل  نشان داد که دشمنان طبیعی شامل . آوري و شناسایی شدند

 Aeolothripidae ]Aeolothripsي خانواده: خانواده مختلف بودند که اسامی علمی آنها به شرح زیر است
collaris Priesner  وAeolothrips intermedius Bagnall[، ي خانوادهPhlaeothripidae ]Haplothrips 

globiceps Bagnall[ ،ي خانوادهThripidae ]Scolothrips longicornis Priesner[ ،ي خانواده
Anthocoridae ]Orius laevigatus (Fieber)  ،O. minutus (L.) و O. niger (Wolff)[ي ، خانواده

Nabidae ]Nabis ferus (L.)[ ،ي خانوادهChrysopidae ]Chrysoperla carnea (Stephens)[ي ، خانواده
Miridae ]Deraeocoris pallens (Reuter) و Deraeocoris lutescens (Schilling)[ي ، خانواده

Staphylinidae ]Lathrobium impressifrons Eppelsheim[ ي خانواده وCoccinellidae ]Coccinella 
septempunctata (L.)[ .ي شکارگرها در طول دوره زیستی تریپس گندم فعالیت داشتند ولی بیشترین همه

  .بود A. intermedius آوري شده مربوط به تریپس شکارگرهاي جمعنمونه
  
  . تریپس گندم، دشمنان طبیعی، شکارگر، ایوان، ایلام: واژگان کلیدي 

  
  مقدمه

الا در ایران و اکثر کشورهاي دنیاهستند که در طول دوره کوتاه مدت گندم و جو از جمله گیاهانی با سطح زیر کشت ب
آوري و در مزارع گندم و جو در کشور ایران تاکنون چندین گونه تریپس جمع. باشندها میرشدي خود میزبان اکثر حشرات و کنه

-یکی از مهم). 11، 7، 6، 5، 3، 2، 1(شند باگزارش شده است که برخی از آنها شکارگر و مفید بوده و برخی دیگر نیز گیاهخوار می
باشد که خسارت آن در اکثر مزارع می Haplothrips triticiهاي خسارتزا در مزارع گندم و جو، تریپس گندم با نام علمی ترین گونه

غلات از جمله ي ي تولید محصولات تیرهتریپس گندم به عنوان یکی از عوامل محدودکننده. )11(با سن گندم به یک شکل است 
هاي چشمگیري از جمله گردد، که با جمعیت بالا از گندم تغذیه می کند و در برخی موارد باعث ایجاد خسارتگندم محسوب می

مراحل نابالغ ). 8. (درصد گزارش شده است 24تا   کاهش محصول در اثر خسارت آنهمچنین و شود می ها کاهش وزن دانه
شوند که در واقع لاروهاي تریپس گندم هاي سبز خوشه گندم دیده میل بهار در لابلاي دانهدر فص H. triticiتریپس گندم 
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این آفت از شیره برگ، گل و خوشه، مکیده . کنندهاي آلوده کوتاه مانده و پیچیدگی پیدا میدر اثر تغذیه این آفت، خوشه. هستند
تریپس گندم را بیشتر در لابلاي غلاف برگ، محل . آیدوجود میاي یا زرد روشن بهاي نقرهو در محل تغذیه آن روي برگ لکه

ها نیز هاي گندم جمعیت تریپس در روي آنبا تشکیل خوشه. توان مشاهده نمودها میاتصال برگ به ساقه و یا لابلاي خوشه
  ).5(شود هاي نرم موجب چروکیدگی و توقف رشد آنها میافزایش یافته و با تغذیه از دانه

ها تغذیه آهسته لاروهاي تریپس روي گیاهان میزبان باعث شده است تا طیف وسیعی از بندپایان شکارگر از آنحرکت  
در رابطه با وجود شکارگرها نیز ). 10(ها و لاروهاي این آفت توسط پارازیتوئیدها مورد حمله قرار گیرند کنند، و همچنین تخم

هاي هاي خانوادهترین آنها متعلق به سنها گزارش شده است که عمومیپستاکنون بندپایان مختلفی در حال تغذیه از تری
Anthocoridae  وMiridaeهاي ، لارو مگسSyrphidae در ایران اولین بار زنبورهاي پارازیتوئید ). 9(باشند ها میو لارو بالتوري

و سپس ایلام ) 13(باشند از استان همدان ا میهکه پارازیتوئید مراحل لاروي تریپس Eulophidaeاز خانواده  Ceranisusجنس 
هاي مانشت و اند؛ همچنین اخیراً دشمنان طبیعی تریپس افرا نیز توسط میراب بالو از روي درختان افرا در کوهگزارش شده) 4(

تنها تعدادي  Haplothrips triticiگندم  در رابطه با دشمنان طبیعی تریپس). 4(آوري و گزارش شده است گچان استان ایلام جمع
آوري و گزارش شده است و با توجه به غالب بودن تریپس گندم در مزارع گندم شکارگر عمومی تاکنون از مزارع گندم اردبیل جمع

  .گرددآوري و شناسایی شکارگرهاي آن اقدام گردید که در این مقاله به آنها اشاره میشهرستان ایوان نیز نسبت به جمع
  

  مواد و روش ها
هاي متعددي از مزارع گندم در طی مراحل برداريآوري و شناسایی دشمنان طبیعی تریپس گندم، نمونهبه منظور جمع

- نمونه برداري. صورت پذیرفت 1395- 1394طی سال زراعی ) استان ایلام(مختلف رشدي گندم مزارع موجود در شهرستان ایوان 
آوري شده به کمک تور شکارگرهاي جمع. شکل انجام گرفت Sولوژي گیاه بصورت گیري و همزمان با فنها با استفاده از تور حشره

قرار داده شدند و در آزمایشگاه، با توجه به راسته شکارگر، از کل نمونه و یا از اندام تناسلی % 70آوري و در الکل گیري جمعحشره
  .ها اقدام شدت به شناسایی آنحشره نر اسلاید میکروسکوپی تهیه و با استفاده از کلیدهاي معتبر، نسب

  
  نتایج و بحث 

به عنوان دشمنان طبیعی ) 1، شکل 1جدول (خانواده مختلف  9ي شکارگر متعلق به گونه 13طی این بررسی در مجموع 
  آوري و شناسایی گردیدتریپس گندم به شرح ذیل جمع

  
  یوانآوري شده از مزارع شهرستان ادشمنان طبیعی تریپس گندم جمع - 1جدول 

  جنس و گونه  خانواده  راسته
Thysanoptera Aeolothripidae  Aeolothrips collaris Priesner  

    Aeolothrips intermedius Bagnall  
  Phlaeothripidae  Haplothrips globiceps Bagnall  
  Thripidae Scolothrips longicornis Priesner  

Hemiptera  Anthocoridae Orius laevigatus (Fieber)  
   Orius minutus (L.)  
   Orius niger (Wolff)  
  Miridae Deraeocoris lutescens (Schilling) 

   Deraeocoris pallens (Reuter) 

  Nabidae Nabis ferus (L.) 
Neuroptera  Chrysopidae Chrysoperla carnea (Stephens) 
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Coleoptera  Coccinellidae Coccinella septempunctata (L.) 
  Staphylinidae Lathrobium impressifrons Eppelsheim 

  
از  )2-1شکل ( A. intermediusتریپس شکارگر آوري شده از مزارع گندم شهرستان ایوان، در میان دشمنان طبیعی جمع 

و ) 12. (باشداین گونه در حال حاضر داراي پراکنش وسیعی در ایران می.. بیشترین جمعیت  در بین شکارگرها برخوردار بود
هاي شکارگر نیز به عنوان دشمنان هرچند دیگر تریپس.  . هاي زراعی وجود داردتمجمعیت نسبتاً بالایی از آن در اکثر اکوسیس

فقط در اواخر  Scolothrips longicornisکه طوريآوري شدند ولی جمعیت آنها بسیار پایین بود بهطبیعی تریپس گندم جمع
  .آوري گردیدرشد گندم از مزارع جمع

  

     
 Aeolothripsتریپس شکارگر )2(، Haplothrips triticiتریپس گندم  )1(: طبیعی آن در مزارع ایوان تریپس گندم و برخی دشمنان - 1شکل 

intermedius ،)3(  سنOrius niger ،)4(  سنDeraeocoris lutescens  ،)5(  بالتوريChrysoperla carnea ،)6 ( سنNabis ferus.  
  

باید به این نکته اشاره ) 1جدول (آوري گردید ر این مطالعه جمعبطور کلی در رابطه با دشمنان طبیعی تریپس گندم که د
 Coccinella(اي ، کفشدوزك هفت نقطه)Chrysoperla carnea(کرد که برخی از آنها از جمله لارو بالتوري سبز 
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septempunctata( سن شکارگر ،Nabis ferus  و سوسک شکارگرLathrobium impressifrons  از جمله شکارگرهاي
 Oriusهاي شکارگر جنس ولی در رابطه با وجود سن. کنندمومی بوده و به غیر از تریپس، از دیگر بندپایان نیز تغذیه میع

   .آوري گردیدخوشبختانه جمعیت بالایی در مزارع گندم شهرستان ایوان جمع
  
  منابع 

  .106شانزدهمین کنگره گیاهپزشکی ایران، صفحه . انبال ریشکداران مزارع گندم استان لرست. 1383. و فلاح زاده، م. جعفري، ر. 1
یافته هاي . مزارع گندم در منطقه مرودشت، استان فارس) Thysanoptera(بررسی فون بالریشکداران . 1385. و روشن شاد، ع. سقایی، ن. 2

  .139-125: 2نوین کشاورزي، 
هجدهمین کنگره گیاهپزشکی . تریپس گندم در استان کرمانشاهبررسی وضعیت . 1387. ت.و توحیدي، م. ر.، رجبی، غ.م. محجوب، س. 3

  .355ایران، صفحه 
. در استان ایلام) Taeniothrips inconsequens (Uzel) )Thy.: Thripidae شناسایی دشمنان طبیعی تریپس افرا . 1395میراب بالو، . 4

  .87-83): 3(6تحقیقات آفات گیاهی، 
خلاصه مقالات هفتمین همایش یافته . مطالعه تریپسهاي مرتبط با مزارع گندم در استان همدان. 1393. می، زو مری. میراب بالو، فاضلی، آ. 5

  .123-121هاي پژوهشی کشاورزي، دانشگاه کردستان، سنندج، صفحات 
نامه انجمن حشره شناسان . زدر منطقه شیرا Haplothrips (Thys.: Phlaeothripidae)بالریشکداران جنس . 1379. و عالیچی، م. مینایی، ك. 6

  .45-33): 2(20ایران، 
7. Alavi, J., zur Strassen, R. & Bagherani, N. 2007. Thrips (Thysanoptera) species associated with wheat and barley in Golestan 

province, Iran. Journal of Entomological Society of Iran, 27(1): 1–28. 
8. Azmayesh-Fard, P. & Faridi, B. 1991. Evaluation of damage rate and population density of wheat thrips on three wheat and 

two barley lines in Karaj and Zanjan. Proceedings of the First Iranian Crop Production and Breeding Congress, Mashhad, 
Iran. Page 65 (in Farsi). 

9. Lewis, T. 1997. Pest thrips in perspective. In Lewis T. (Ed.). Thrips as crop pests. CAB International, Wallingford, UK. pp. 1–
13. 

10. Loomans, A. 2003. Parasitoids as biological control agents of thrips pests. PhD. thesis, Wageningen University pp. 200. 
11. Mirab-balou, M. 2011. A systematic study of Thysanoptera in Iran (Hexapoda: Insecta). Ph.D. thesis, College of Agriculture 

and Biotechnology, Zhejiang University, Hangzhou, China, 643 pages. 
12. Mirab-balou, M. 2013. A checklist of Iranian thrips (Insecta: Thysanoptera). Far Eastern Entomologist, 267: 1−27. 
13. Tan, J. L., Mirab-balou, M., He, J. H. and Chen, X. X. 2010. The thrips-attacking genus Ceranisus (Hymenoptera: 

Eulophidae: Entedoninae) from Iran. Entomotaxonomia, 32(1): 62–68. 
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در اختلاط با استون روي  کوهی هاي سرینول، نیمارین و اسانس سرور ترکیبی عصارهررسی اثب

  .Callosobruchus maculatus Fاي حبوبات سوسک چهارنقطه

  

  2زاده، عباس حسین*2، نورالدین شایسته1خانیحامد حسن

  شناسی دانشگاه آزاد اسلامی واحد مهاباددانشجوي کارشناسی ارشد حشره1
  پزشکی دانشگاه آزاد اسلامی واحد مهابادیار گروه گیاهستاداستاد و ا 2

 profshayesteh@yahoo.com:لمسئونویسنده رایانامه *
 
 

   :چکیده
، یافتن یک روش لمتداوهاي شیمیایی کشبا توجه به اهمیت اقتصادي آفات انباري و مقاومت آنها نسبت به حشره

در تحقیق . نظر می رسده فات ضروري بآکاهش خسارت این  ایمن، مناسب، اقتصادي و پایدار جهت کنترل و
اسانس سرو کوهی به همراه  نول، نیمارین ویهاي سیرعصاره اثر کشندگیزیست سنجی  هايحاضر با آزمایش

 LC50 مقادیرو  ارزیابی گردید ساعت 48و  24پس از  اي حبوباتاستون بر روي حشرات کامل سوسک چهار نقطه
روي حشرات کامل اسانس سرو کوهی به روش تدخینی  نول، نیمارین وسیریظتهاي مختلف حاصل از تأثیر غل

ساعت  48، براي »445/5304، 90/2189، 365/3074« به ترتیبساعت  24براي اي حبوبات سوسک چهار نقطه
م عوامل أتوهاي تأثیر اختلاط تایج آزمایشن .برآورد شدام پیپی» 84/10340، 036/1856، 821/1930«به ترتیب 

ایجاد  ساعت 48و  24هاي سیرینول و نیمارین در عصارهاختلاط  نشان داد که تیمار  LC25و LC50 اده ازفبا است
نشان داد که اسانس هاي گیاهی در کنترل  در کل نتایج این پژوهش .نمایدمی روي آفت خاصیت افزایشی در تأثیر

 .یبات شیمیایی باشندکثر براي ترمؤات انباري می توانند یک استراتژي و جایگزین آف
 

   ترکیبیاي حبوبات، اثر ، استون، سوسک چهار نقطهسرو کوهی سیرسنول، نیمارین،: واژگان کلیدي
  
  :قدمهم 

هاي کیفی بسیار مهمی را به دنبال هاي کشاورزي گاهی زیان حمله آفات انباري و کم توجهی به اصول نگهداري فرآورده
آفات . دهدبه شدت کاهش میرا ارزش تجاري و مرغوبیت آن  ور ترکیب شیمیایی، رنگ و مزه محصول شده آورد که سبب تغییمی

اندازند و گاهی مشکلات بهداشتی قابل بهداشت مصرف کنندگان را نیز به مخاطره می ،هاي کمی و کیفیانباري علاوه بر زیان
  ).1( کندمیور ایجاد دام و طی ،کنندگان، اعم از انسان توجهی را نیز در مصرف

داري این محصولات هستند که پس از برداشت تا زمان مصرف در انبار نگهداري آفات انباري یکی از معضلات مهم در انبار
هاي ها است در اکثر سیستمآن يوارخبودن و چند يجازعلت عمده خسارت بالاي این دسته آفات قدرت تکثیر بالا، همه. شوندمی
باید از نظر بیولوژیکی  مواد تدخینیمدیریت آفات انباري است همچنین  روشترین ستفاده از سموم تنفسی اقتصاديداري اانبار

  .)4( باشند ها جذب و قابلیت اشتعال یا تجمع نداشتهتوسط دانهیا و  بودهفعال 
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که کمترین  شوندتلقی می مصنوعیترکیبات شیمیایی  برايمناسب  هايجایگزینهاي گیاهی یکی از ها و عصارهاسانس
، به توانند به عنوان جایگزین مناسب ترکیبات شیمیاییمی با منشاء گیاهی ترکیبات .)7(رند خطر را براي انسان و محیط زیست دا

  ). 6(دهاي در حال توسعه، مصرف شوندر کشور ویژه
ا توجه به اهمیت کنترل آفات انباري و ب .کش جدید اقدام نمایداین مسأله سبب شده تا انسان به کاربرد سموم حشره

همراه با ی و یک اسانس گیاهتأثیر تدخینی دو ترکیب  هزینه، در این بررسی به مطالعهطر و کمخهاي کمجایگزین نمودن روش
 Callosobruchus،اتاي حبوبنقطهسوسک چهار حشرات کاملبر روي به صورت مخلوط با درنظر گرفتن غلظت و زمان استون 

maculatus F. در این تحقیق بررسی اثر افزایشی مخلوط عوامل کنترل نیز مدنظر می باشد .ه شدپرداخت.  
  

  هامواد و روش
  حشرات و پرورش انبوه آوري جمع

 Callosobruchusاي حبوباتمورد استفاده در این تحقیق شامل یک گونه از آفات حبوبات به نام سوسک چهارنقطه آفت

maculatus F.  سوسک  .تهیه شد پزشکی دانشگاه ارومیهشناسی گروه گیاهبخش حشره آفات انباريکه از اتاق پرورش  اشدبمی
و رطوبت  لسیوسدرجه س 27±2عنوان ماده غذایی، در اتاق پرورش و در دماي چشم بلبلی به يروي لوبیا اي حبوباتچهار نقطه

  .تاریکی پرورش یافتساعت  8ساعت روشنایی و 16درصد با دوره نوري  60±5نسبی 
  

 : ترکیبات مورد استفاده در این تحقیق 
  سیرینول
ل سیرینو ).5(کشی مناسب و مؤثري است کشی و نماتدکشی، قارچياي، باکترداراي اثر دور کنندگی، ضدتغذیه گیاه سیر

- پخشاد مو، )صدرد75(کیراخوي غنها، رو)ديلی گوگرت آکیباترسایر و لیسین آ) (صددر 5(سیرره روغنی شامل عصا
  .دندبو) دـصدر20(راکیوـخي اـههنددارنگهه و کنند

  (Azadirachta indica Adr. Juss)نیمارین 
آثار ضد . شودگفته می Neem treeهاي چریشک، سریش، چریش و در زبان انگلیسی درخت چریش در زبان فارسی به نام

لید مثل حشره توسط این ترکیب ثابت شده، هرچند اثر بیوشیمیایی آن در اي قوي و توانایی ایجاد اختلال در رشد و نمو و توتغذیه
-میدر چریش موجود چهار ترکیب شامل آزادیراکتین، سالانین، ملیانتریول و نیمبین . تخوبی مشخص نیسسطح سلولی هنوز به

ر لاروها از مواد آلوده به این ماده تغذیه و اگ کنداندازي میجلوگیري از پوستو آزادیراکتین نقش آنتی اکدایزون را داشته  .باشند
  )9(میرند اندازي نشده و بعد از مدتی مینمایند، موفق به پوست

 (.Juniperus polycarpus L)سروکوهی 
هاي مختلف اسانس گرفته شده از گونه، هاي حاوي اسانس استهاي آن سرشار از غدهدرخت سرو کوهی از درختانی است که برگ

  کشی بوده و این خاصیت توسط محققین گزارش شده استکشی و کنهاصیت حشرهسرو داراي خ
  استخراج اسانس 

لیتر آب مقطر به درون بالون ریخته میلی 600خرد شده همراه با خشک گرم نمونه برگ  50نوبت  براي استخراج اسانس هر
-اسانس به. گیري شدساعت اسانس 4س به مدت درجه سلسیو 100در دماي  کلونجر ايگیر شیشهشد و با کمک دستگاه اسانس

  .دست آمده توسط سولفات سدیم آبگیري شد
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سوسک چهار  کامل حشراتي رو استون وی سروکوه اسانس ن،یمارین نول،یریسي هاعصارهترکیبی  اثرارزیابی  
 اي حبوبات نقطه

 تصادفی با هفت تیمار و هر تیمار در سه تکرار در بررسی اثر ترکیبی مواد مورد آزمایش، آزمایشی در قالب طرح کرت کاملاً
عدد حشره کامل و در هر  10گرم ماده غذایی در هر تکرار  30میلی لیتر حاوي  500اي به حجم ظروف شیشه. طراحی گردید

  :شامل تیمارهاي زیر  Lc25و مخلوط  Lc50ي مقادیر عدد به وسیله 30تیمار 
1. Sarv Lc50 (سرو) 

2. Aza Lc50 ( ماریننی ) 

3. Sir Lc50 (سیرینول) 

4. Lc25 Sarv+Lc25 Aza (سرو + نیمارین) 

5. Lc25 Sarv+Lc25 Sir (سرو + سیرینول) 

6. Lc25 Sir+ Lc25 Aza (سیرینول + نیمارین) 

7. Control ( تیمار شاهد   (استون +
 .ساعت ارزیابی گردید 48و  24بعد از حشره و نتایج مرگ و میر  تأثیر داده شد

  
  :و بحث جنتای

 اي حبوباتحشرات کامل سوسک چهار نقطهروي  ، سیرینول و نیمارینسرو کوهیاسانس  ترکیبیاثر  بررسی
اي حبوبات مورد حشرات کامل سوسک چهار نقطهروي  ، سیرینول و نیمارینسرو کوهیاسانس  ترکیبی بررسی تأثیردر این 

اي حبوبات در حشرات کامل سوسک چهار نقطه مرگ و میرهاي مربوط به دهنتایج حاصل از تجزیه واریانس دا .ارزیابی قرار گرفت
ساعت پس از آزمایش در  48 و 24هاي در زمان با استفاده از آزمون توکی در اثر تأثیراثر ترکیب سرو کوهی، سیرینول و نیمارین 

درصد،  95ل در سطح احتمال آماري جدو Fمحاسبه شده از  F. گردیددرصد اختلاف معنادار مشاهده  5سطح احتمال آماري 
 .باشدمی 05/0کوچکتر از ) احتمال( Pتر بوده و بزرگ

 
حشرات کامل  ، سیرینول و نیمارین به همراه تیمار شاهد رويتجزیه واریانس حاصل از اثر ترکببی اسانس سرو کوهی. 1جدول 

  ساعت 48و 24اي حبوبات بعد از سوسک چهار نقطه
Sig F انگین مربعاتمی درجه آزادي  زمان منابع مجموعه مربعات 
000/0  067/41 * 6 778/9  667/58  تیمار 

24   14 238/0  333/3  خطا 

  20  000/62  کل 

000/0  389/52 * 6 968/14  810/89  تیمار 
48   14 286/0  000/4  خطا 

  20  810/93  کل 
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 اي حبوباتحشرات کامل سوسک چهار نقطه يرو شاهد ماریت همراه به ، سیرینول و نیمارینسرو کوهیاسانس  ترکیبیاثر درصد تلفات حاصل از . 1شکل 

  .می باشد يدار یمعن اختلاف عدم نشانه ستون هر يبالا مشابه حروف. 05/0 سطح در یتوک آزمون توسط نیانگیم سهیمقا .ساعت 48و  24 يها زمان در
  
 

ساعت بیشترین تلفات  48و  24ب آزادیراختین و سیرینول بر روي آفت در در بررسی اثر ترکیبی مواد آزمایشی تیمار ترکی
استفاده از سموم شیمیایی در کنترل آفات، سبب افزایش مقاومت آن در برابر سموم و آلودگی محیـط زیسـت شده و .را ایجاد نمود

 گیاهی هاي بیماري و آفات علیه بر گیاهی يها اسانس از استفاده .)2(بـی تردیـد تأثیر سوء بر سلامتـی انسـان خواهـد داشـت 
، اسانس گیاه سرو )Nimarin(نیمارین  ،(Sirinol) هاي سیرینولاست، در این تحقیق اثر ترکیبی عصاره مهمی مسائل از امروزه
اي حبوبات بر روي مرگ و میر حشرات کامل سوسک چهارنقطه(Aceton) و استون  (.Juniperus polycarpus L) کوهی

(Callosobruchus maculatus F.) هاي گیاهی، فعالیت گیاه و فراورده 120تاکنون بیش از . در شرایط آزمایشگاهی بررسی شد
هاي مختلف بعد از پایان با توجه به اینکه میزان تلفات در زمان .)3(اندکشی یا بازدارندگی علیه آفات انباري نشان دادهحشره

دلیل تسریع در انجام آزمایش ها بررسی تعداد تلفات در تحقیق اند و بهعناداري با یکدیگر نداشتهآزمایش در اکثر موارد اختلاف م
هاي گیاهی در انبارهاي نتایج تحقیق حاضر نشان داد استفاده از اسانس ).8(حاضر بلافاصله بعد از اتمام زمان آزمایش بوده است

-ترکیبات قدرت قابل قبولی در کنترل آفات انباري همچون سخت بالپوش باشد و ایننگهداري محصولات کشاورزي قابل انجام می
-هاي گیاهی بهها و اسانسامید است تحقیق حاضر افق روشنی براي کاربرد عملی از عصاره. هاي آفت در انبارها خواهند داشت

  .طوح وسیع در آینده گشوده باشدعنوان جایگزین مناسب براي سموم شیمیایی رایج مورد استفاده در کنترل آفات انباري در س
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  Dociostaurus maroccanus، هاي ملخ مراکشیکنترل پوره

 در منطقه طارم زنجانبا استفاده از نوارهاي چسبنده  

 

  3کریمیو جابر 2، علیرضا عسکریان زاده*، 1سعید حیدري
  ،تهراندانشجوي کارشناسی ارشد حشره شناسی کشاورزي، دانشکده علوم کشاورزي، دانشگاه شاهد1 

تهران دانشیار حشره شناسی کشاورزي، دانشگاه تربیت مدرس 2  
  جی بلژیک.الی.استادیار بیوتکنولوژي کشاورزي، دانشگاه یو31
  saeid_heidari391@yahoo.com: نویسنده مسئول *

  
  

  چکیده
هاي خشک یافت اي و تپهپایهبومی ایران بوده و بیشتر در مناطق کوه Dociostaurus maroccanusلخ مراکشی، م

ملخ . می باشد) اجتماعی(اي بیولوژیکی انفرادي و گلهمرحله  ي دوملخ مراکشی همانند ملخ صحرایی دارا. شودمی
هکتار  6000در شهرستان طارم به صورت طغیانی در آمده و همه ساله در سطحی معادل  1388مراکشی از سال 

 ملخمراکشی يهااستفاده از نوارهاي چسبنده در اطراف کانوندر این تحقیق  .گیردبا این آفت مبارزه صورت می
پورگی  3و  2محاسبه طول پرش پوره هاي سن . مورد بررسی قرار گرفتپورگی 3و  2هت کنترل پوره هاي سن ج

متري براي سانتی 40هاي انجام گرفته عرض بر اي تعیین عرض نوار چسبنده انجام گرفت و با توجه به بررسی
داري دارد و به تفاوت معنی 3و  2هاي سن نتایج نشان داد که طول پرش پوره. نوارهاي چسبنده تعیین گردید

ها نشان متر در اطراف کانونسانتی 40استفاده از نوار چسبنده با عرض . متر استسانتی 35/35و  47/23ترتیب 
در  08/185و  83/201 شکار میانگینداري ندارد و به ترتیب تفاوت معنی 3و  2هاي سن داد که میزان شکار پوره
به ویژه در مناطق  3و  2هاي سن متر براي کنترل پورهسانتی 40لذا نوار چسبی با عرض . یک متر طولی نوار بود

 . گرددالعبور توصیه میصعب
  

  ملخ مراکشی، پوره، کانون، نوارهاي چسبنده: واژگان کلیدي
  

  مقدمه 
 به دلیل همین به و شد شناسایی و آوريجمع کشور مراکش از میلادي 1815 سال در Tomber توسط حشره این بار اولین

سر نسبتاً بزرگ و  .هاي تیره استبا لکه اي،ملخ مراکشی به رنگ خاکستري مایل به زرد تا قهوه. باشدیم مراکشی معروف ملخ
هاي رویی از انتهاي شکم و انتهاي ران پاي عقبی تجاوز انتهاي بال. رسدها کوتاه و تقریباً تا انتهاي پیش قفسه سینه میشاخک

 علامتی حاوي گردهپیش وسطی قسمت در. قراردارد سیاه به مایل رنگ به پهن و عرضی عقبی سه  لکه هايران روي در..کندمی
ملخ تنها آفت ذکر شده در کتاب مقدس ). 2و1( قراردارد عرضی خط 3 نیز صلیب این داخل و بوده رنگ پریده صلیب شکل به

دهند و منبع اصلی خواران اولیه را در مراتع تشکیل میها بیشترین جمعیت گیاهملخ .) 8( باشدیقرآن م یان وکتاب آسمانیحیمس
اي چند نوع طور کلی ملخ مراکشی گونهبه). 6( دهندها و سایر شکارچیان را تشکیل میغذایی براي موجودات دیگر مانند مارمولک

، یونجه، سیب زمینی، پیاز، )، گوجه فرنگی و هویجکلم(خوار بوده و میزبانهاي اصلی آن گندم، جو، پنبه، بعضی از سبزیجات 
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. گاهی در درختان میوه و مو نیز خسارت ملخ مراکشی مشاهده می شود. دهدتشکیل می (Poa)گیاهان خانواده بقولات، علف پوا 
گیاهی ملخ هاي در ایران میزبان. کنندحشرات کامل و پوره ها به خصوص از برگ و ساقه هاي جوان این گیاهان تغذیه می

مراکشی بسیار متنوع بوده و شامل گندم، جو، ارزن، ذرت، لوبیا، پنبه، توتون، کرچک، یونجه، شبدر، خربزه، هندوانه، خیار، مو و 
هاي جوان هاي زیتون حمله کرده و علاوه بر میوه و برگ از پوست شاخهدر شهرستان طارم این ملخ به نهال. باشددرختان میوه می

هاي ملخ در منطقه طارم بیشتر در کانون ).7و3(گردد ها می ها تغذیه نموده و منجر به خشکیدگی کامل نهال هالو حتی تنه ن
ملخ مراکشی برخی اوقات با . ها که از پوشش گیاهی مناسبی برخوردار است مشاهده می گرددمناطق کوهپایه اي و در داخل دره

مده و با تشکیل دسته هایی تقریباً شبیه به نوارهاي ملخ صحرایی اقدام به تجمع در منطقه اي به شکل توده هاي عظیمی درآ
 .کنندمهاجرت می

دار تاغ به روش استفاده از نوارهاي چسبی مشخص شد که تعداد ملخ شکار شده پوره هاي در بررسی کنترل ملخ کوهان
  ). 4(در هر متر مربع است  عدد 4500تا  1500از  4و  3می باشد و سنین  16000تا  8000از  2و  1سنین 
آفت در سطح شهرستان و کشور ، صعب العبور بودن مناطق کانونی آفت و عدم  کوبی اینکی از معضلات پیش رو در کانونی

هاي بالدار به مزارع و باغات ، ایجاد باشد، که خود این مسئله در ریزش ملخامکان سمپاشی توسط ادوات مرسوم در این مناطق می
اقتصادي و همچنین تداوم نسل آفت و پراکنش آن نقش بسیار مهم و اساسی دارد، لذا جهت رفع این نقیصه در اراضی خسارت 

زیست و  رسیدن به توسعه پایدار در بخش کشاورزي،  رویه و حفظ محیطهاي بیصعب العبور و همچنین جلوگیري از سمپاشی
  .آفت، در این مناطق مورد مطالعه قرار گرفت هاياستفاده از نوارهاي چسبنده  براي کنترل پوره

  
  ها   مواد و روش

  3و  2تعیین طول پرش پوره هاي سن 
تعداد سه کانون با شرایط یکسان  GPSدر این روش پس از شناسایی مناطق کانونی و مشخص نمودن مختصات آن با دستگاه

 N 14/16 ،55 ،36ْ -E(به مختصات جغرافیایی ،نوناز لحاظ بافت خاك، ارتفاع منطقه و پوشش گیاهی  و همچنین محیط کا
89/9 ،56 ،48ْ  (،)N 61/42،55،36ْ - E50/53  ،56، 48ْ ( و)N 83/3،55،36ْ  - E79/29  ،56، 48ْ  ( انتخاب و وضعیت مرحله

در  ملخعدد  50ته، تعداد هاي صورت گرفپورگی  با توجه به شناسایی 3و  2رشدي آفت به صورت مستمر پایش گردید در سنین 
  .برداري شدهر کانون در محیط طبیعی انتخاب و میزان پرش آنها یادداشت

ها  در محیط طبیعی کانون،  حشره با تحریک قلم موي نرم، وادار به پرش شده  و مقدار پرش آن با پس از شناسایی پوره
داده براي طول  150اده براي مقدار طول پرش پوره سن دو و د 150تعداد .برداري و ثبت گردیدکش یادداشتاستفاده از یک خط

 .برداري و ثبت گردیدپرش پرش پوره سن سه در مناطق مختلف کانونی یادداشت
  .مورد بررسی آماري قرار گرفتند T-testآزمون و SPSS 22(2014)در نهایت داده هاتوسط نرم افزار

  
  :سی میزان شکار نوارهاي چسبندهها با نوارهاي چسبنده و بررمحصور نمودن کانون

گیري شده و ،در خصوص عرض نوار چسبنده تصمیم 3و  2هاي سن پس از بررسی و تجزیه و تحلیل مقدار طول پرش پوره
لازم به ذکر است که شعاع دایره حاصله .فتگر قرارسانتی متر  40اطراف هر سه کانون مورد مطالعه با نوارهاي چسبنده به عرض

ها به تفکیک سن پس از نصب نوارهاي چسبنده در اطراف کانون. متر بود  2چسبنده در هر سه کانون برابر و به اندازه با نوارهاي 
ساعت مقدار حشرات به دام افتاده در طول یک متر از  نوارهاي چسبنده  24بعد از مدت ) سه کانون(و منطقه کانونی) 3و2(پورگی

هاي شکار شده در کل ها براي جستجوي غذا ، معمولا میزان پورهکت دسته جمعی پورهبا توجه به حر. برداري گردیدیادداشت
لذا براي لحاظ نمودن این موضوع در . هایی از سطح نوار میزان شکار بیشتر می باشدسطح نوار یکنواخت نبوده و معمولا در قسمت
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متر سانتی 25تکه نوار به طول  4افیایی مختلف، جهت جغر 4قسمت نوار در  4برداري میزان حشرات شکار شده، از یادداشت
  .متر مورد شمارش قرار گرفتسانتی 25برداشت و میزان حشرات به دام افتاده در طول 

  نتایج و بحث 
  :تعیین طول پرش پوره ها 
محاسبه متر سانتی 35/35و  47/23به ترتیب   3و 2هاي سن گرفته متوسط میزان پرش پورهطی محاسبات صورت

 5نشان داد که بین دو میانگین در سطح  3و  2هاي سن بین میانگین طول پرش پورهT- testو نتیجه آزمون ) 1جدول (ردیدگ
 2به لحاظ آماري بیشتر از سن   3هاي سن دهد که طول پرش پورهکه این نشان می ،داري وجود دارددرصد اختلاف معنی

در اکثر  3و  2هاي سن و همچنین تداخل پوره 3و  2هاي سن طول پرش پوره دار بودنلذا با توجه به  معنی). 2جدول (است
متر براي نصب در اطراف سانتی 40ها توسط افراد عادي ، عرض نوار چسبنده مناطق و همچنین  عدم امکان شناسایی صحیح پوره

  .ها پیشنهاد گردیدکانون
  

  Dociostaurusmaroccanusخ مراکشیمل 3و  2مقایسه میانگین طول پرش پوره هاي سن   - 1جدول

)سانتی متر(میانگین  ±  se سن پورگی تعداد 

47/23  ± 19/0 b 150 2سن  

35/35  ± 19/0 a 150 3سن  
  

  

 Dociostaurusmaroccanusملخ مراکشی 3و2پرش پوره هاي سنT-testنتایج آزمون - 2جدول 

  
  3و  2نتایج استفاده از نوار هاي چسبنده در شکار پوره هاي سن 

نشان داد که بین T-testبه دام افتاده روي نوارهاي چسبنده با استفاده از آزمون  3و  2هاي سن تایج بررسی میزان پورهن
داري وجود اختلاف معنی  08/185و  83/201به دام افتاده روي نوارهاي چسبنده به ترتیب  با  میانگین  3و  2هاي سن پوره

  ).4و  3هايولجد(ندارد

  ملخ مراکشی به دام افتاده در نوارهاي چسبنده 3و  2یسه میانگین پوره هاي سن مقا  -3جدول 
)عدد(میانگین  ±  se سن پورگی 

83/201  ± 66/10 a 2سن  
08/185  ± 85/5 a 3سن  

  

  

براي Leveneنآزمو 
 برابري میانگینها

t-testنــــــهابراي برابـــري میانگی 

F Sig. t df Sig. 

(2-tailed) 

اختلاف 
 میانگین

Std. Error 

Difference 
044/0 فرض برابري واریانس  835/0  52/44  298 0001/0  87/11  267/0  

52/44   فرض نا برابري واریانس  9/297  0001/0  87/11  267/0  
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  پوره هاي ملخ مراکشی به دام افتاده روي نوارهاي چسبندهT-testنتایج آزمون -4جدول 

  
 3و  2هاي سن نوارهاي چسبنده در اطراف کانونهاي ملخ مراکشی براي شکار پوره با بررسی نتایج حاصل از آزمایش نصب

متري براي سانتی 40دار بودن طول پرش دو سن پورگی ، با در نظر گرفتن عرض رغم معنیتوان به این نتیجه رسید که علیمی
متري در نظر گرفته شده براي سانتی 40ی ، عرض نوارهاي چسبنده ، با توجه به معنی دار نبودن میزان شکار در این دو سن پورگ

تواند موثر واقع العبور میهاي مناطق صعببه صورت توام در کانون 3و  2نوارهاي چسبنده مناسب بوده و در کنترل پوره هاي سن 
  . گردد

 4ي چسبنده  در ملخ مراکشی با استفاده از نوارها 3و  2هاي سن هاي کسب شده در خصوص کنترل پورهبر اساس داده
هاي میدانی و کارشناسی کانون آفت ملخ مراکشی در مناطق صعب العبور، کار اجرایی و صحرایی صورت پذیرفته و نتایج بررسی

مانده، از همان منطقه کانونی و مراتع اطراف تغذیه نموده و به هاي باقیحاکی از کنترل مناسب آفت بوده ، به طوري که  ملخ
لذا با توجه به نو و بدیع بودن این روش و عدم استفاده از این نوارها در کنترل آفت ملخ . ات ریزش ننمودندسمت مزارع و باغ

سانتی متر و طول زیاد به صورت رولی بتوان در  40توان امیدوار بود که با تجاري سازي نوارهاي چسبنده با عرض مراکشی، می
سانتی  30همانطور که اشاره شد براي کنترل ملخ کوهاندار تاغ عرض . نمودکنترل این آفت در مناطق صعب العبور موفق عمل 

را شکار  4و  3را به خوبی به دام انداخته است اما جمعیت کمتري از پوره هاي سن  2و 1متر استفاده شده است که پوره هاي سن 
ملخ مراکشی  3و  2هاي سن  هرش پورمتر که براساس طول پسانتی 40اما بر اساس نتایج این تحقیق عرض ) 4(نموده است 

  .استفاده شد هر دو سن پورگی را به یک نسبت شکار نموده است
  

 منابع 
 .باآنها حشرات،کنه ها،جوندگان و نرم تنان زیان آور و مبارزه-حشره شتاسی کشاورزي)1382. (فرد،پو آزمایش. میرکریمی،ا. اسماعیلی،م .١

  .ص550چاپ ششم،انتشارات دانشگاه تهران،
 .نشریه ملخهاي مضر کشاورزي،سازمان حفظ نباتات کشور،گروه مبارزه با آفات عمومی) 1395.(و قائمیان،مهدي.، چالاکی،م.بابعلی،ع .٢
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ستفاده از نوارهاي چسبی، گزارش سازمان جنگلها، مراتع و آبخیزداري کشور، اداره کنترل آفت ملخ کوهاندار تاغ به روش ا. 1387. زارع، م .٤

 . ص 13کل منابع طبیعی خراسان رضوي، 
 .شهرستان طارم،استان زنجان يجهاد کشاورز. ت ملخ شهرستان طارمیگزارش وضع). 1394(، سيدریح .٥

6. Kati, V., Dufrêne, M., Legakis, A., Grill, A. and Lebrun, P. (2004). Conservation Management for Orthoptera in the Dadia 
Reserve, Greece. Biological Conservation, 115(1): 33–44. 

7. Kokanova, E.O. (2014). Food Plants of the Moroccan Locust, DociostaurusMaroccanus (Thunberg, 1815) (Orthoptera, 
Acrididae) in Turkmenistan. Entomological Review, 94(3): 337–40. 

8. Lomer, C. J., Thomas, M. B., Godonou, I., Shah, P., DouroKpindou, O.-K., &Langewald, J. 1997 Control of grasshoppers, 
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براي Leveneآزمون 
 برابري میانگینها

t-testبراي برابـــري میانگینــــــها 

F Sig. t df Sig. 
(2-tailed) 

اختلاف 
 میانگین

Std. Error 

Difference 
009/1 فرض برابري واریانس  236/0  377/1 -  22 182/0  75/16 -  16/12  
- 377/1   فرض نا برابري واریانس  07/17  182/0  75/16 -  16/12  
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 مسموم جهت کنترلکش  در فرمولاسیون طعمه بررسی کارایی هفت نوع حشره

  در شرایط آزمایشگاه Dociostaurus maroccanusحشرات بالغ ملخ مراکشی، 

  

  4و آرش محمدي 3کریمی، جابر2علیرضا عسکریان زاده، *،1 سعید حیدري
  زشکی، دانشکده  علوم کشاورزي، دانشگاه شاهد، تهرانپگروه گیاه، دانشجوي کارشناسی ارشد حشره شناسی کشاورزي  1

ار حشره شناسی کشاورزي، دانشگاه تربیت مدرس تهراندانشی 2  
 جی بلژیک.الی.استادیار بیوتکنولوژي کشاورزي، دانشگاه یو 1

  دانشگاه محقق اردبیلی) ژنتیک بیومتري(دکتري اصلاح نباتات دانشجوي 4
  saeid_heidari391@yahoo.com :نویسنده مسئول * 

  
  
 

  چکیده
 هاي خشک یافتو تپه ايپایهبومی ایران بوده و بیشتر در مناطق کوه Dociostaurus maroccanusلخ مراکشی، م          

کش حشره 7در این تحقیق تاثیر  .بارترین آفات عمومی شهرستان طارم می باشدترین و زیانشده و یکی از مهم
کارباریل بر روي حشره بالغ  پراید وهالوترین، دلتامترین،پرمترین، استامیپودري تریکلروفن، دیازینون، لامبداساي
محاسبه و با یکدیگر مورد  Polo-pc2002کلیه سموم با نرم افزار   LC50ملخ مراکشی مورد بررسی قرار گرفته و 

سموم کارباریل،   LC50(24h)حشرات بالغ ملخ نشان داد که میزان سنجینتایج حاصل از زیست .مقایسه قرار گرفت
، 2، 2/12، 3/10، 9/9پراید به ترتیبپرمترین و استامی دلتامترین، ن، دیازینون،هالوتریتریکلروفن، لامبداساي

نتایج حاصل از مقایسه  .است) در  فرمولاسیون طعمه مسوم با سبوس گندم(گرم بر کیلوگرم  5و  8/14، 4/20
یب با میانگین هاي کارباریل و تریکلروفن به ترتکشهاي مورد استفاده، نشان داد که حشرهکشمیانگین حشره

هاي کشحشره .داري نداشته و در یک گروه قرار گرفتندا یکدیگر اختلاف معنیدرصد ب 3/64و 6/63کشندگی 
داري با یکدیگر اختلاف معنی 7/60و  61هالوترین و پرمترین نیز به ترتیب با میانگین کشندگی سايلامبدا

داراي ،  LC50با کمترین مقدار سم دیازینون  .نشان دادند ريداها با یکدیگر اختلاف معنیکشسایر حشره .نداشتند
داراي کمترین مقدار سمیت روي حشره ،LC50با بیشترین مقدار  و سم دلتامترین) گوارشی( بیشترین مقدار سمیت
علیه % 5/0سم دیازینون با غلظت تهیه شده با  بر اساس نتایج این تحقیق طعمه مسموم. کامل ملخ مراکشی بود

  .شودت کامل ملخ مراکشی توصیه میحشرا
  

  LC50، زیست سنجی ملخ مراکشی، طعمه مسموم، :کلیدي واژگان         

 
  

  مقدمه 
 به دلیل همین به و شد شناسایی و آوريجمع مراکش کشور از میلادي 1815 سال در Tomber توسط حشره این بار اولین

سر نسبتاً بزرگ و  .هاي تیره استبا لکه اي،ستري مایل به زرد تا قهوهملخ مراکشی به رنگ خاک اشدبیم معروف مراکشی ملخ
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هاي رویی از انتهاي شکم و انتهاي ران پاي عقبی تجاوز انتهاي بال .رسدها کوتاه و تقریباً تا انتهاي پیش قفسه سینه میشاخک
 علامتی حاوي گردهپیش وسطی قسمت در .دارد قرار سیاه به مایل رنگ به پهن و عرضی لکهسه   عقبی هايران روي در.کند می
ملخ تنها آفت ذکر شده در کتاب مقدس ). 2و1(دارد قرار عرضی خط 3 نیز صلیب این داخل و بوده پریده رنگ صلیب شکل به

 .گرددیمبري لادیم 1880 سال به هاملخ کنترلي برا مسموم طعمه از استفاده سابقه .) 7(باشدیقرآن م یوکتاب آسمان انیحیمس
 Mormon)مورمون بلندشاخکي هاملخ و مراتعي هاملخ کنترلي برا کایمرآ شمال در منظم طور به مسموم طعمهاز  امروزه

cricket) .میزان دز توصیه شده  )87(است لیکاربار به آغشته گندم سبوس شامل مسموم طعمه معمول فرمول .شودیم استفاده
کیلوگرم در هکتار  50هاي بالغ به بیش از گرم در هکتار و براي ملخکیلو 15- 5ها حدود لخهاي مطعمه مسموم براي کنترل پوره

در حال حاضر کارباریل ماده فعال انتخاب شده در تهیه فرمولاسیون طعمه مسموم براي کنترل ملخ در شمال ). 5(رسد نیز می
دهد که افزایش غلظت سم تاثیري در افزایش مرگ و میر میبوده و مطالعات نشان % 5و % 2غلظت سم مورد استفاده . آمریکا است

ظهور مواد ). 10(باشد ها میفرمولاسیون طعمه مسموم تنها انتخاب درست و روشن براي بندپایان غیر هدف در زیستگاه). 9(ندارد 
پاشی طعمه). 8(یش دهدهاي جدید می تواند اثر بخشی طعمه مسموم را در برنامه هاي کاربردي افزاشیمیایی جدید و حامل

  .است IPMنمایانگر یک نوع استراتژي پیشگیري کننده در چارچوب برنامه 
ین براي استفاده وسیع از زطعمه مسموم یک صداي جایگ راهکار استفاده ازهاي زیست محیطی،تحت فشار روز افزون نگرانی

 LC50پاسخ علاوه بر اندازه-خط دز ).6(ها پیدا نموده استخها ارائه داده و جایگاه خود را در مدیریت تلفیقی ملکشاسپري حشره
گیري آن دخالت متغیرهایی که در بروز پاسخ و چگونگی اندازه ،براي مثال، شیب خط. می تواند اطلاعات دیگري را نیز ارائه دهد

مثلا با یک آنزیم معلوم یا ( باشدوقتی که پاسخ، نتیجه برهم کنش ترکیب با یک محل تاثیر منفرد . دهدداشته باشند را نشان می
تري داشته  و برعکس وقتی ترکیب، جایگاه اثر عمومی. در این صورت شیب خط زیاد خواهد بود) یک واکنش متابولیکی خاص

در این صورت ممکن است شیب خط اطلاعاتی را درباره  .متغیرها بیشتر باشند، انحراف معیار بزرگتر و شیب خط کم خواهد بود
دیگر موازي هستند، در این صورت ممکن است دو ترکیب نحوه اثر در بعضی موارد دو خط با هم .م تاثیر  ترکیب ارائه دهدمکانیز

   ).3(یکسانی داشته باشند
  

  ها   مواد و روش
 هم سن،بالغ  براي تهیه حشرات  .در آزمایشگاه جهاد کشاورزي طارم  انجام شد 1395و  1394این تحقیق در طی دوسال 

هاي مرتعی، کاهو، کلم و  مورد متر با علف 1×1×1هاي ملخ از مراتع شکار و در قفس تعبیه شده در محیط طبیعی به ابعاد ورهپ
در قالب طعمه (درصد 3و % 5/2، % 2، % 5/1، % 1، % 5/0هاي طبق آزمایشات اولیه انجام گرفته غلظت. قرار گرفتپرورش 
% 40پودر وتابل  نونیازیدکش پودري در این آزمایش اثر هفت حشره. یین گردیدندهاي تعسنجیبراي انجام زیست) مسموم

% 5پودر وتابل  )یپال(نیدلتامتر، نیچ Jiangsu interشرکت ساخت یاس پ %80)پترکسدی(کلروفنیتر، ساخت شرکت مهان
، Tagrosشرکت % 25پودر وتابل  )پستوکس(نیپرمتر، نیچ گرویساخت شرکت ا یپاس ،%20دپراییاستام ،Tagrosساخت شرکت 

 یسان چ ژویشرکت نا% 85پودر وتابل )نیسو(لیو کاربار Tagrosساخت شرکت % 10پودر وتابل )کونیلامبدا(نهالوتریسايلامبدا
تکرار، مورد بررسی و  3در  فرمولاسیون طعمه مسموم روي حشره کامل ملخ مراکشی در قالب طرح کاملا تصادفی و با  نیچ

عدد حشره کامل ملخ مراکشی در داخل یک ظرف پلاستیکی که قسمت فوقانی آن با پارچه  10تعداد . ی قرار گرفتزیست سنج
هاي مشخص نیز براي تغذیه در اختیار لیتر قرار گرفته و طعمه هاي تهیه شده با غلظت 5/2توري مسدود گردیده بود، به حجم 

ها قرار گرفته و ساعت صبح در اختیار ملخ 10ها در ساعت ر ساعات گرم روز طعمهها دبا توجه به تغذیه ملخ. گرفتها قرار میملخ
که پس از مدت  یحشرات ).4(ساعت یادداشت برداري گردید48و 24میزان تلفات در بازه زمانی . گردیداز اختیار آنها خارج می 16

  .حساب آمدندنرم پاها و شاخک خود را تکان نداده مرده به  يقلم مو کیذکر شده با تحر



  1395اسفند  19، پزشکی آگاهی در گیاه دومین همایش ملی پایش و پیش
The second National congress of Monitoring and Forecasting in Plant Protection (9 March 2017) 

 
  

135 
 

مورد بررسی version 10(2011)  STATISTICA و  SPSS version 22.0 (2012)هاي آماري داده ها با استفاده از نرم افزار
سموم از نرم  LC50 جهت محاسبه. اي دانکن انجام پذیرفتزمون چند دامنهآمقایسه میانگین داده ها توسط . آماري  قرار گرفت

  .اده شداستف Polo-pc2002افزار 
  

 نتایج و بحث
 پراید،کارباریل،استامی کشهاي دیازینون،ساعت نشان داد که حشره 24سنجی در بازه زمانی نتایج حاصل از آزمایشات زیست 

،  2،5،9/9 ،3/10  ،2/12(LC50)%50هاي کشندهو دلتامترین به ترتیب داراي غلظت هالوترین، پرمترینسايلامبدا تریکلروفن،
هالوترین داراي بیشترین مقدار کش لامبداسايسنجی نشان داد که حشرهنتایج حاصل از زیست ).1جدول(باشندمی 4/20و  8/14

کش با یک محل تاثیر منفرد روي بوده و می توان این چنین استنباط نمود که پاسخ، نتیجه برهم کنش آفت 07/3شیب خط برابر 
) 7/8معادل(و انحراف معیار بیشتر) 95/1معادل(دیازینون با شیب خط کم  کش حشره کامل ملخ مراکشی می باشد و حشره

داشته و براي حشره موردآزمایش سمیت  )2معادل(کش هااز سایر حشره کمتري LC50تري داشته  و در نتیجه جایگاه اثر عمومی
  ).1جدول(بیشتري دارد

  
 Dociostaurus maroccanusروي حشره بالغ ملخ مراکشی ساعت 24سموم مورد مطالعه در بازه زمانی  Lc50،مقادیر -1جدول 

  LC50(gr/kg) Slope±SE  Sd df  2)χ ( p-value  تعداد نمونه  نام سم
  9/9  210  کارباریل

)13 -2/7(  
38/0±83/1  51/5  4  32/4  37/0  

  3/10  210  تریکلروفن
)5/13-5/7(  

38/0±92/1  51/5  4  12/2  15/0  

لامبدا ساي 
  هالوترین

210  2/12  
)16-1/9(  

46/0±07/3  67/6  4  3/3  084/0  

  2  210  دیازینون
)3/3-1/1(  

6/0±95/1  7/8  4  19/5  95/0  

  4/20  210  دلتامترین
)5/27-4/15(  

45/0±52/2  5/6  4  03/16  97/0  

  8/14  210  پرمترین
)5/19-2/11(  

37/0±01/1  4/5  4  67/2  50/0  

  5  210  استامی پراید
)7-3/3(  

42/0±95/1  09/6  4  03/1  18/0  

  .درصد در پرانتز آورده شده است 95حدود اطمینان          

  
ها و  ها، غلظتکش داري بین حشره ، اختلاف معنی)2(با توجه به اطلاعات بدست آمده از نتایج تجزیه واریانس جدول 

× کش هحشرداري نیز بین  علاوه بر موارد ذکر شده، همبستگی معنی. درصد مشاهده شده است 1هاي مختلف در سطح  زمان
  .وجود داشت زمان×غلظت ×کش حشرهو  زمان×غلظت، زمان×کش حشره،  غلظت

هاي کارباریل و تریکلروفن به ترتیب با کشهاي مورد استفاده، نشان داد که حشرهکشنتایج حاصل از مقایسه میانگین حشره
-هاي لامبداکشیک گروه قرار گرفتند وحشره داري نداشته و دربا یکدیگر اختلاف معنیدرصد  3/64و 6/63میانگین کشندگی 

داري نداشته و در یک گروه با یکدیگر اختلاف معنی درصد 7/60و  61هالوترین و پرمترین نیز به ترتیب با میانگین کشندگی ساي
-سه میانگین غلظتنتایج حاصل از مقای ).3جدول شماره(داري داشتندها با یکدیگر اختلاف معنیکشقرار گرفتند، ولی سایر حشره
ها و در یک گروه قرار گرفتند  ولی بین سایر غلظته، داري وجود نداشتاختلاف معنی% 5/2و % 2هاي ها نشان داد  که بین غلظت
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ساعت نشان داد که بین این  48و  24نتایج حاصل از مقایسه میانگین  دو زمان  ).3جدول (  دار وجود داشته استاختلاف معنی
  ).4جدول(داري وجود داشته استاختلاف معنی درصد 75و 6/54ترتیب با مقادیر دو زمان به 

  

مهاي مختلف طعمه هاي مسمونتایج تجزیه واریانس میزان تلفات حشرات بالغ ملخ مراکشی در غلظت -2جدول   

P-value F منابع تغییر درجه آزادي  میانگین مربعات  مجموع مربعات  

 حشره کش 6 65/40 87/243 81/113  001/0
 غلظت 6 46/403 78/2420 7/1129 001/0
 زمان 1 08/304 08/304 44/851 001/0
  غلظت× حشره کش 36 57/3 55/128 10 001/0
  زمان× حشره کش  6 06/15 37/90 17/42 001/0
  زمان× غلظت 6 72/18 32/112 42/52 001/0
  زمان×غلظت×حشره کش 36 43/1 39/51 4 001/0
  شتباه آزمایشیا 196 36/0 70  
  کل 294 - 15765  

  
  هاي مختلف طعمه هاي مسموم میزان تلفات حشرات بالغ ملخ مراکشی درغلظت)  SE±(مقایسه میانگین -3جدول 

)درصد تلفات(میانگین ±  SE عدد/مرگ و میر(میانگین ±  غلظت(  SE طعمه مسموم  

٠±٠  f 0% 1/6  ± 54/0  d لامبدایکون( هالوترینسايلامبدا( 
2/55 e 43/0±  e 5/0% 29/8  ± 53/0  a بازودین(دیازینون( 
1/68 d 34/0±  d 1% 1/5 ± 52/0  e پالی(دلتامترین( 
8/73  32/0±  C 5/1% 07/6  ± 51/0  d پستوکس(پرمترین( 

81b 28/0±  b 2% 02/7  ± 50/0  b موسپیلان(استامی پراید( 
9/81 b 27/0±  b 5/2% 43/6 ± 50/0  c دیپترکس(تریکلروفن(  
6/93  13/0±  a 3% 36/6 ± 49/0  c سوین(کارباریل(  

  )آزمون دانکن(داري است غیر معنیحروف لاتین مشابه نشانه                
  

  ساعت 48و  24میزان تلفات حشرات بالغ ملخ مراکشی در زمان )  SE±(مقایسه میانگین   -4جدول 

)درصد تلفات(میانگین  ±  SE زمان 

6/54 b 27/0± b 24 

75a 27/0± a 48                              

  )آزمون دانکن(داري است غیر معنیحروف لاتین مشابه نشانه 
  

  منابع
 حشرات،کنه ها،جوندگان و نرم تنان زیان آور و مبارزه-حشره شناسی کشاورزي)1382. (فرد،پو آزمایش. میرکریمی،ا. اسماعیلی،م .١

  .ص550چاپ ششم،انتشارات دانشگاه تهران،.باآنها
 .نشریه ملخهاي مضر کشاورزي،سازمان حفظ نباتات کشور،گروه مبارزه با آفات عمومی) 1395.(و قائمیان،مهدي.کی،م، چالا.بابعلی،ع .٢
 .ص507آفتکشها، چاپ پنجم، انتشارات دانشگاه تهران،  یسم شناس). 1391( ،خیجهرم یطالب .٣

4. Bailey, howard. Miller, Jeffery.Miller,Michael (1997). Joint acute toxicity of diazinon and chlorpyrifos to Ceriodaphnia 
dubia . Bulletin of  Environmental Toxicology and chemistry[on-line], Available on the 
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/etc.5620161115/full. 

5. Dobson, H.M. (2001), Desert locust Guidelines, Vol. 4, Control. FAO UN, Rome, Italy, p. 1-85. 



  1395اسفند  19، پزشکی آگاهی در گیاه دومین همایش ملی پایش و پیش
The second National congress of Monitoring and Forecasting in Plant Protection (9 March 2017) 

 
  

137 
 

6. Latchininsky, A.V and VanDyke, A (2006). Grassshopper  and Locusts control with poisoned bait:A Renaissance of the old 
strategi?.  Outlooks on Pest Management – June 2006. 

7. Lomer, C. J., Thomas, M. B., Godonou, I., Shah, P., DouroKpindou, O.-K., & Langewald, J. 1997 Control of grasshoppers, 
particularly Hierogl’phus daganensis, in northern Benin using Metarhiium flaŠoŠiride. In Microbial control of grasshoppers 
and locusts (ed. M. S. Goettel & D. L. Johnson). Memoirs of the Entomological Society of Canada. (In the press.)Timbrehh, 
j.2001. principles of biochemichal toxicology. Taylor & Francis 

8. Lockwood, J.A., Narisu, S.P. Schell & D.R. Lockwood (2001):Canola oil as a kairomonal attractant of rangeland 
grasshoppers (Orthoptera: Acrididae): an economical liquid bait for insecticide formulation. Int. J. Pest Manage., 47, 185-94. 

9. Foster, R.N., Quinn, M.A., Reuter, K.C., Jech, L.E., Colletto, D., Houston, R., Puclik, M.J., Scott, A. and Radsick, B. (1999). 
Comparison of single and multiple applications of an insecticidal bait for controlling grasshoppers (Orthoptera:Acrididae) on 
mixed-grass prairie, Journal of Kansas Entomological Society, 72(2): 181-9. 

10. USDA, (2002). Rangeland Grasshopper and Mormon Cricket Suppression Program, Final Environmental Impact 
Statement—2002, U.S. Department of Agriculture, Animal and Plant Health Inspection Service, Riverdale, MD, USA, 336 
pp 

   



  1395اسفند  19، پزشکی آگاهی در گیاه دومین همایش ملی پایش و پیش
The second National congress of Monitoring and Forecasting in Plant Protection (9 March 2017) 

 
  

138 
 

  رع گندم در منطقه سرپل ذهاب استان کرمانشاهافون شته ها و دشمنان طبیعی مز

 

  2، لیلا رمضانی*2ی، نوشین زندي سوهان1 رسول زارعی سرچقا
  به ترتیب دانشجوي کارشناسی ارشد و دانشیار گروه گیاهپزشکی، دانشگاه کشاورزي و منابع طبیعی رامین خوزستان 2و 1

  nzandisohani@yahoo.com: نویسنده مسئول*

 
  

 چکیده 
کرمانشاه فون شته ها و دشمنان طبیعی مزارع گندم در منطقه سرپل ذهاب استان  1394و 1393طی سالهاي  

در . ی قرار گرفتبررس مورددر طول فصل رشد به طور هفتگی ) آبی و دیم(تعداد چهار مزرعه گندم .  بررسی شد
برداري از شکارگرها  نمونه. بوته به طور تصادفی نمونه برداري و به آزمایشگاه منتقل گردید 30هر بازدید، تعداد 

 2به مدت  ها شتهي پارازیتوئید، زنبورهاررسی خروج احتمالی جهت ب. توسط تور حشره گیري استاندارد انجام شد
؛ سه گونه شکارگر Sitobion avenae Fabriciusدرمجموع، یک گونه شته. قرارگرفتهفته درون پتري دیش 

و  .Coccinella septempunctata Lکفشدوزك  ،  Eupeodes corolla (Fabricius)شامل مگس گل 
، یک گونه از Bracon hebetor (Say)پارازیتوئیدهاي ؛ Chrysoperta carnea (Stephens)بالتوري سبز 

  .شناسایی گردید Pompilidae و یک گونه از خانواده  Ichneumonoidaeخانواده 
  

 پارازیتوئید، شته، شکارگر: واژگان کلیدي
  

  مقدمه  
ي وسیعی از شرایط  محدودهاه در این گی. ترین گیاهان زراعی دنیا است یکی از مهم .Triticum aestivum Lگندم 

دلیل تطابق زیاد با شرایط آب و هوایی مختلف ، دامنه پراکندگی آن بیش از   شود و به اقلیمی و مناطق جغرافیایی تولید می
یژه و بهزراعت غلات و . باشد ي جهان می یندهافزایت جمعاي از  ي دیگر از غلات است و غذاي اصلی براي بخش عمده هرگونه

در شرایط اقلیمی متغیر مناطق . شود خشک جهان را شامل می یمهنم قسمت اصلی کشت و کار کشاورزان مناطق گند
اند بر گندم که  ها نتوانستهیک از آن یچهخشک، انواع گیاهانی که بتوانند بدون آبیاري کشت شوند نسبتاً محدودند و  یمهن

  .)10(ه این مناطق است ارجحیت پیدا کنند ین گیاتر مهم
هزار  73شود، استان کرمانشاه با دارا بودن سطح زیر کشتی برابر با  یمکشت  ها آناستان کشور که گندم در  31در بین 

کل تولید . باشد یمتولید این محصول استراتژیک در کشور دارا  ازنظراي را  یژهوهزار هکتار گندم دیم، مقام  312هکتار گندم آبی و 
  ).1(درصد تولید کشور و مقام سوم تولید کشور بعد از خوزستان و فارس را دارد  4/8دود گندم در استان کرمانشاه ح

 ترین مهم هرز هاي علف و ها بیماري آفت، حشرات که دهند می قرار تهدید مورد را گندم محصول عملکرد متعددي عوامل
 از قبل مراحل در را کشور گندم ولیدت کل درصد 10-15حدود  سالانه آفات این. هستند کشاورزي محصولات کاهش عوامل

 رابطه در تلفیقی مدیریت اجراي و غلات مهم هاي و بیماري آفات و ردیابی آگاهی پیش هاي روش کاربرد). 6(برند  می بین از برداشت
  ).5(گیرند  قرار موردتوجه کامل طور به مدیریتی هاي اصلاح شیوه هاي برنامه در باید ها آن کنترل با
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از  ها جمعیت و خسارت برخی در بعضی سال. آیند دوم مزارع غلات به شمار می ي درجهآور غلات از آفات  یانهاي ز شته
 متأسفانه استفاده    ).2( کنند به مزارع گندم و جو وارد می توجهی قابلو خسارت  یافته افزایش )شته روسی گندم خصوصاً( ها گونه

 شیمیایی کنترل سطح بیشترین ما در کشور ها سال بعضی در غلات مزارع در ها شته کنترل منظور به کش حشره سموم از رویه بی
  ). 3(است  گردیده گندم آفات طبیعی دشمنان بر شدیدي صدمات وارد شدن به منجر و داده اختصاص خود به را گندم سن از پس

هاي کمی از فراوانی نسبی توأم با ارزیابیها در هر منطقه، آن دشمنان طبیعیچنین هاي گندم و همهاي شتهآگاهی از گونه
اجراي مبارزه  درراهها اولین گام کسب اطلاعاتی در زمینه پراکندگی، دینامیسم جمعیت و چرخه زندگی  آن علاوه بهها، آن

در  دراین پژوهش فون شته ها و دشمنان طبیعی مزارع گندم .ها و کاهش مصرف سموم شیمیایی خواهد بودبیولوژیکی با شته
  .مورد بررسی قرار گرفت 1394-1395و  1393- 1394منطقه سرپل ذهاب کرمانشاه طی دو سال زراعی 

  
  ها   مواد و روش

در شهرستان سرپل ذهاب، که یکی از مناطق مهم  شده انتخابدر مزارع گندم  1394و  1393هاي زراعی  ها در سال یشآزما
جهت بررسی فون شته و دشمنان طبیعی، تعداد چهار مزرعه گندم شامل دو . باشد، انجام شد یمکشت غلات در استان کرمانشاه 

در انتخاب مزارع عواملی مانند عدم . ی قرار گرفتبررس مورد) آبی و دیم(و دو مزرعه در دشت ) آبی و دیم(مزرعه در کوهپایه 
وسعت مزارع انتخابی حدود یک . ه شددر نظر گرفت) شدن در کوهپایه یا دشت واقع(پاشی، سهولت دسترسی و تنوع اقلیمی  سم

  .نظر گرفته شد هکتار در
شد و تا زمان برداشت   صورت هفتگی انجام برداري از مزارع آغاز و به هر سال از حدود اوایل اسفند بازدید، بررسی و نمونه

الگوي دو قطر استفاده  ازها  طبیعی آنها و دشمنان  برداري از شته در این مطالعه براي نمونه. مصادف با اوایل خردادماه ادامه داشت
بوته انتخاب  15طور تصادفی تعداد  درهرنوبت از بازدیدها و در هرکدام از مزارع انتخابی ضمن حرکت بر روي دو قطر مزرعه، به. شد

رد ارزیابی هاي مختلف رشدي مو هاي مختلف گیاه شامل طوقه، ساقه، برگ و خوشه در زمان انتخاب شد و قسمت) بوته 30جمعاً (
  .به آزمایشگاه منتقل شدپلاستیکی هاي  داخل کیسه برچسبسپس بوته مورد نظر به همراه . قرار گرفت
حشرات جمع آوري شده در هر بار . انجام شد استاندارد برداري از جمعیت شکارگرها با استفاده از تور حشره گیري نمونه

منظور حذف اثرات  به. داري و جهت بررسی به آزمایشگاه منتقل گردیدنگه%  75تورزنی درون شیشه هاي در دار محتوي الکل 
  . یافت هاي مرکزي ادامه می شد و به سمت بخش متري مزارع آغاز می 3تا  2برداري از عمق  اي، نمونه حاشیه

جهت بررسی خروج  .تی قرار گرفموردبررسها با استفاده از بینوکولر  ها به تفکیک بازشده و بوته در آزمایشگاه هریک از کیسه
. ي نصب گردید بردار نمونهبرچسبی شامل تاریخ  ها آنو روي  قرارگرفتهدرون پتري دیش  ها شتهي پارازیتوئید، زنبورهااحتمالی 

ها مشخص شده و پارازیتوئیدها خارج  م احتمالی در آنتیسپتري به مدت دو هفته در آزمایشگاه نگهداري شدند تا پارازیظروف این 
شده پس از شناسایی و جداسازي اولیه، جهت تکمیل شناسایی و تائید به موسسه  آوري ها و دشمنان طبیعی جمع شته .گردند

  .پزشکی کشور ارسال شد تحقیقات گیاه
  

  نتایج و بحث 
  

   .دیگرد ییشناسا ریز یعیگونه شته و دشمنان طبیک مزارع گندم شهرستان سرپل ذهاب استان کرمانشاه  یدر بررس
  

   Sitobion avenae (Fabricrus) (Hemiptera: Aphodoidea, Aphididae)سبز گندم شته 
  .است شده و گزارش آوري جمع شیراز و خلخال و نوشهر اهواز، تهران، کرمانشاه، همدان، نواحی از ایران در
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تیره در سطح پشتی بدن  میلیمتر و به رنگ سبز روشن و گاهی سبز تیره و داراي یک نوار سبز 3/1تا 2/1این شته به طول 
در افراد بالدار سر و قفس سینه قهوه اي مایل به زرد و شکم سبز . سر و بند اول سینه افراد بی بال زرد کاهی رنگ است .می باشد

  .)9( شاخک ها و کورنیکول ها سیاهرنگ هستند. رنگ می باشد
  

 Bracon hebetor (Say) (Hymenoptera: Braconidae)زنبور براکون 
 

 می تیره شوند، نسبتا می ظاهر زراعی فصل ابتداي در که گذاران زمستان زنبورهاي و بوده روشن تا تیره اي قهوه زنبور این
ماده . شود می مشاهده ماده و نر زنبور بارزي بین جنسی شکلی دو و بوده تر روشن بدن دیگر قسمتهاي به نسبت معمولا پاها .دنباش

 .باشد می نرها از تر متورم ها دارند و شکم ماده شکم انتهاي در میلیمتر 8/0تا  7/0تیره رنگی به طول ها تخم ریز باریک و بلند و 
عدد  16عدد و در ماده ها  21تعداد بند شاخک در زنبورهاي نر . ها دارند نرها معمولا کوچکتر و شکم باریکتري نسبت به ماده

  . )18(ي عقبی کوچک تر است و پاهاي عقبی قوي تر از پاهاي دیگر می باشدپاهاي جلویی در این زنبور نسبت به پاها. باشد می
  . کند یته میززنبورهاي براکون معمولا در مزارعی که کمتر سمپاشی شده اند وجود دارد و لارو پروانه ها را پارا

  
 Ichneumonidaeنمونه جمع آوري شده از خانواده 

 کشیده بدنی باریک، داراي اکثراً اما میباشند، شکل و رنگ اندازه، در بسیار تنوع داراي Ichnemonidae خانواده در بالغ افراد
 اجتماعی صورت به ندرت به و هستند انفرادي زندگی داراي اکثراً خانواده این زنبورهاي. هستند )بند 16 از بیش( بلند شاخک با

و   Ichneumonidae ، Braconidae هاي خانواده از افرادي روي هیپرپارازیتوئید عنوان به ها گونه از تعداد اندکی .کنند می زندگی
Tachinidaeزمان بودن کوتاه و جستجو کارایی میزان بالا بودن وسیع، پراکنش بالا، تراکم.کنند می فعالیت میزبان عنوان به 

بسیار مهم براي طیف وسیعی از طبیعی  دشمنان از گروهی عنوان را به آنان ، Ichnemonidaeخانواده افراد در میزبان به دسترسی
 .)19( حشرات و بندپایان تبدیل کرده است

  
 Fabricus   Pompilidaeنمونه جمع آوري شده از خانواده

بیشترین  ).17(گونه توصیف شده می باشند 5000داراي پراکنش جهانی هستند که داراي  Pompilidaeزنبورهاي خانواده 
عموما . افراد این خانواده داراي بدنی باریک و پاهاي خارداري هستند .گرمسیري جهان استپراکنش افراد این خانواده در مناطق 

به طور کلی افراد این خانواده .  هایی با رنگ روشن هم در میان آنها وجود دارد رنگ هاي سیاه یا آبی گاهی متالیک دارند ولی گونه
رفتار توسط به راحتی   بوده و داراي بدنی باریک. ی می شوندشناسای 1به واسطه وجود انحنا در ناحیه جانبی سینه میانی
این زنبورها زندگی انفرادي دارند و در بدن عنکبوت ها . قابل تشخیص هستندکه روي سطح زمین و گیاهان کوتاه پرواز می کنند، 

حس شده یک عنکبوت  ه هر لارو در بدن بیبه دلیل اینکي این خانواده نبورهاز). 15(تخم ریزي کرده و آنها را بیحس می کنند
  .  رشد می یابد به زنبورهاي عنکبوتی معروف هستند

  
  Eupeodes corolla (Fabricius) (Diptera: Syrphidae)مگس گل 

از روي خصوصیات  Eupeodesشناسایی گونه هاي مختلف جنس . هستندمیلیمتر  10تا  8هاي گل به طول  این مگس
، همچنین رنگ ران و اندازه و  2دازه چشم ها و موها، شکل شاخک ها، صفحات جانبی و اسکلریت اسکواماتاکسونومیکی مثل ان

سه جفت نوار زرد رنگ روي شکم داردکه به لبه انتهایی شکم   E. corollae .)14( الگوي نوارهاي روي شکم صورت می گیرد

                                                
1 Mesopleuron 
2 Squama 
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 )8(استان ایلام ه شهر، آبدانان، مهران و دهلران درایوان، سرابله، در مناطق انتشار این مگس در ایران علاوه بر مناطق. )16(رسد می
، اردبیل، گلپایگان، کلیبر، ماکو، دماوند، ورامین، اندیمشک، )11(، شامل شهرهاي سوادکوه، بابل، ساري، آمل، بابلسر، جویبار و نکا

 . )13(باشد م آباد میدزفول، شاهرود، زابل، اقلید، کازرون، قم، قصر شیرین، گرگان، گنبد و خر
 

  Coccinella septempunctata Linnaeus (Coleptera: Coccinellidae) کفشدوزك هفت نقطه اي
دامنه اکولوژیکی وسیعی داشته و  اتاین حشر. میلی متر هستند 10تا  6/7کفشدوزك هایی نسبتا بزرگ با طول تقریبی 

براساس بررسی هاي محققین این گونه از مهمترین گونه هاي شکارگر . کند عموما در مناطقی که شته ها فعالیت دارند زندگی می
  ).7(باشد  شته هاي غلات می

  
  Chrysoperta carnea (Stephens) (Neuroptera: Chrysopidae)بالتوري سبز 

وي نکتار، گرده و بالغین ر .در مناطق بسیاري از قاره هاي آمریکا، اروپا و آسیا مشاهده شده است C. carneaبالتوري سبز 
بالغین . عسلک شته ها تغذیه می کنند ولی لاروها شکارگرهاي فعالی هستند که از شته ها و حشرات کوچک تغذیه می کنند

 20تا  12به طول . بالتوري به رنگ سبز کمرنگ هستند، شاخک ها نخی و چشم هاي مرکب شیشه اي و طلایی رنگ هستند
بالها غشایی، بزرگ و به رنگ سبز شفاف که در هنگام استراحت به شکل خیمه . ننده دارندمیلیمتر بوده و ظاهري ظریف و شک

  ).12(روي شکم تا میخورند
گونه  4روي شته هاي مزارع گندم استان خوزستان و دشمنان طبیعی آنها تعداد ) 1385(در بررسی هاي رضایی و همکاران 

، Aphidiidae ،Aphelinidaeهاي گل، و پارازیتوئیدهایی از خانواده هاي  هاو مگس ها، بالتوري شته، شکارگرهایی از کفشدوزك
Cyrtidae  وMegaspilidae  ،Eurytomidae   وCynipidae 4(شناسایی شدند(.  

به ترتیب با فراوانی  Schizaphis graminum Rondو   S. avenaeدر بررسیهاي انجام شده در استان کردستان، شته هاي 
 .Cگونه کفشدوزك شناسایی شد که گونه هاي  6همچنین در این پژوهش، . ترین فراوانی جمعیت را دارا بودندبیش%  30و  5/66

septempunctata   وHippodamia variegata Goeze  برخی گونه هاي شناسایی شده در ). 7(بیشترین فراوانی را داشتند
  . این تحقیق با نتایج تحقیق حاضر مشابهت دارد

  
  : قدردانی

بدینوسیله از مدیریت پژوهشی دانشگاه رامین به خاطر حمایت هاي مالی در انجام این طرح پژوهشی تشکر و قدردانی می 
  . گردد
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  سیم براي پیش آگاهی و شناسایی آفات در حوزه کشاورزيهاي حسگر بیکاربرد شبکه
  

  5،حامد کوهستانی4،مهدي ترشیزي3، حبیب االله آق آتاباي2، علی ستاریان*، 1زادهمحمدجواد شیخ
  گنبد کاووسدانشگاه  ، دانشکده فنی و مهندسی،کامپیوتر عضو هیئت علمی گروه 4و3و1

  دانشگاه گنبد کاووس دانشکده کشاورزي، ،وه کشاورزيعضو هیئت علمی گر 2 
  همکار تحقیقات گروه کامپیوتر،دانشکده فنی، دانشگاه گنبد کاووس 5،  2

  sheikhzadeh@gonbad.ac.ir: مسئولنویسنده   *

  
  

  چکیده 
 یـل از قب آن زیسـت محیطـی   و مشـکلات  مسـائل  کـه  اسـت  بر پایه تقاضاهایی بنا شدهو هوشمند  کشاورزي دقیق
 حـل نمایـد و بـا    هـا ها و بیمـاري هاي بیولوژیک را در برابر آفتهاي شیمیایی و نیز روشکود،ها کشاستفاده از آفت

هاي هنگفت گذاري بدون سرمایه و شده وري از منابع آب و خاكافزایش بهره ها باعثناشی از آفت خسارتکاهش 
نیاز به پیش آگاهی و اعلام  یابی به اهداف فوق، دست هتج .دهدافزایش  محصولات کشاورزي را سازيضریب بهینه

هـا  نبـه وسـیله آ   ود گـرد از ابزارهـایی بـه نـام حسـگر اسـتفاده مـی       ها بوده کهها و بیماريبه موقع تشخیص آفت
انـد کـه    نصب شـده ) بردهاي الکترونیکی(ییها گره دراین حسگرها  .شودگیري می اندازه پارامترهاي مختلف محیطی

-گرهاین  .بر عهده دارندرا  لازم در شرایط خاص واکنشهاي دریافتی به مرکز اصلی براي  داده سیمبی ه ارسالوظیف
اطلاعـات بـه کمـک    و ارسـال   ، پـردازش ند و بـه دریافـت  ودر سطح مزرعه توزیـع ش ـ  به طور گستردهتوانند ها می

حسگر الکترونیکی برد  از این شبکه و گره یک بررسیبه  مطالعهدر این  .بپردازندحسگرهاي تعبیه شده بر روي آنها 
شـامل  گره مربوطه  .شود پردازیم و وظایف هر یک از حسگرها در کمک به کشاورزي بیان میکار رفته در آن میه ب

فرسـتنده و  . کنـد  دیگر ارسال مـی  گره سیم به طریق ارتباط بی دما و رطوبت بوده که اطلاعات دریافتی را ازحسگر 
بوده و پردازنـده مرکـزي موجـود در گـره نیـز یـک       مگاهرتز  915 در فرکانس در گرهکار برده شده ه هاي بگیرنده

  .گیرداست که کلیه اعمال پردازشی و نظارتی توسط آن انجام می AVR میکروکنترلر
  

  .، شناسایی آفاتAVRسیم، میکروکنترلر شبکه حسگر بی: واژگان کلیدي
  

  مقدمه  
میلادي این  2050میلیارد نفر است و چنانچه رشد جمعیت با همین نرخ پیش برود در سال جمعیت جهان بالغ بر هشت 

رود و به عبارت مشکل گرسنگی و کمبود مواد غذایی یکی از معضلات انسان به شمار می. میلیارد نفر خواهد رسید 14جمیعت به 
سازمان خواربار و کشاورزي . برندگرسنگی رنج میمیلیون نفر از جمعیت جهان از عدم دسترسی به غذا و  830دیگر بیش از 

                                                
، راست B Nazanin .pt 11(نویسنده اول تخصصی، دانشکده و دانشگاه محل ، مقطع تحصیلی و رشتهدرجه علمی: نویسنده مسئول -*و  1

  )چین
  )، راست چینB Nazanin .pt 11(نویسنده دوم  ، دانشکده و دانشگاه محل تحصیل)یا سمت کاري(و رشته تخصصی  درجه علمی -2
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براي حل این مشکل و تامین مواد غذایی معتقد به اجراي سه اصل مهم شامل توسعه سطح کشت، افزایش عملکرد در واحد جهانی 
آب و خاك و  هاياما بدلیل شرایط اقلیمی و محدودیت. سطح و تقلیل ضایعات در حین تولید و بعد از تولید تا موقع مصرف است

هاي هنگفت و همچنین عملی نشدن ترویج و توسعه روزافزون تحقیقات کشاورزي و پیاده کردن نتایج آن در سطح لزوم سرمایه
سازي دو اصل توسعه سطح کشت و افزایش عملکرد در واحد سطح در بعضی از کشورها و بالاخص در ایران چندان روستاها، پیاده
هاي هرز و ها و علفهاي ناشی از آفات، بیماريیت اصل سوم که شامل پیش بینی و جلوگیري از خسارتبنابراین رعا. مقدور نیست

درصد گزارش گردیده را به  35توان میزان خسارت عوامل ذکر شده را که در دنیا تقلیل ضایعات امکان پذیر بوده و به سهولت می
. درصد افزایش داد 20یزان محصولات کشاورزي جهان را تا حدود هاي هنگفت مگذارينصف رسانید و سرانجام بدون سرمایه

هاي هرز در دنیا و بطور متوسط در کشورهاي پیشرفته و ها و علفبراساس برآورد کرامر، میزان خسارات سالیانه آفات، بیماري
اشد و بطور مثال سالیانه بدرصد می 7/33درصد و مجموعا  7/9درصد و  8/11درصد،  2/12کشورهاي در حال توسعه به ترتیب 

هاي  توسعه روزافزون شبکهاز سوي دیگر، ). 1(رودهاي هرز از بین میها و علفمیلیون تن غله توسط آفات، بیماري 893
سیم بی کاربردهايافزاري موجب توسعه  یابی فیزیکی و سختیابی به اطلاعات و منابع بیشتر بدون دستکامپیوتري و نیاز به دست

آنکه اتصال فیزیکی سیمی داشته باشیم، سیم با سراسر جهان بدونتوان توسط ارتباطات بیشده است و هم اکنون می و موبایل
سیم منجر به ظهور تکنولوژي هاي بی استفاده از تکنولوژي شبکه. داده و اطلاعات خود را به مقصدهاي مورد نظر ارسال نمود

با  ،حسگرها و مدارات مخابراتی در یک سیستم قرار گرفته ،آنها پردازشگرهاي ریزالکترومکانیکی شد که در هاي میکرو سیستم
اي دست یافت که  ها در کنار یکدیگر به شبکه دیگر در یک شبکه اهدافی را دنبال نمایند و با استفاده از تعدادي از این سیستمیک
اي که با یکدیگر  شوند و به شبکه هاي حسگر نامیده می گرهها  این سیستم. باشدحل خیلی از نیازهاي روزمره و ضروري بشر می راه

سیم نام هاي حسگر بی شبکه آیند وجود می سیم بهشود و با توجه به اینکه به صورت بیهاي حسگر گفته میدهند شبکه تشکیل می
سیم باعث شده است که هاي حسگر بیاندازه کوچک و قطعات توزیع شده در گره ،هزینه پایین ،کم مصرف بودن. اند گرفته

لزوماً مکان قرار گرفتن  .به راحتی صورت پذیرد هاشبکه این نوع آوري و توزیع اطلاعات در جمع ،سیمارتباطات بی, پردازش محلی
ا هاي خطرناك و ی را در مکان هاگره بتوانآورد که  این امکان را فراهم می چنین ویژگیبنابراین  شده نیست تعیین قبل ها از  گره

هر  .به اطلاعاتی در مورد مکانی که امکان دسترسی به آن وجود ندارد به راحتی آگاهی داشتنموده تا رها نیز غیرقابل دسترس 
اطلاعات جزئی را در  هاتوسط حسگرهاي تعبیه شده در گره توانندها می با قرارگرفتن در یک شبکه به همراه دیگر گره گره حسگر
ها بر خلاف  این سیستم .مورد پردازش قرار داده و اطلاعات کاملی را در اختیار کاربر قرار دهند محیطی خاص رویدادمورد یک 

 از سوي دیگر به جاي نصب هزاران دهد ورا کاهش میهاي پیکربندي و آرایش شبکه  هاي سیمی قدیمی، از یک سو هزینه سیستم
شبکه به سادگی با اضافه کردن چند . را در نقاط مورد نظر قرار داد با ابعاد چند سانتیمترهاي کوچکی  متر سیم فقط باید دستگاه

گر هاي حس شبکه ،اند هاي سنتی که همه منظوره برخلاف شبکه. یابد و نیازي به طراحی پیکربندي پیچیده نیست گره گسترش می
ها توجه به کاربرد این شبکه با .)3و2(گردند بوده و در هر کاربرد براي همان مورد خاص طراحی و تنظیم میمنظوره  تک سیمبی

پیش آگاهی و اعلام زود به هنگام تشخیص آفات و از جمله  کشاورزي دقیقاهداف در حوزه کشاورزي کمک شایانی در رسیدن به 
د شبکه می توان به کاربر ،به طور مثال. شدخواهد  مزارع وري از منابع آب و خاكافزایش بهرهمنجر به  ها نموده و سرانجامبیماري

محیط  مربوط بهو موارد دیگر برحسب شرایط  ، میزان باداندازه گیري دقیق دما، رطوبت، نور که سیم در مزارع اشاره کردحسگر بی
در  آورياین فناستفاده از  ،سیمکه به دلیل برخورداري از مزایاي ارتباط بی است هاگونه شبکههاي اینمورد بررسی از قابلیت

. تر و با قابلیت بیشتر خواهد بودتر، راحتبسیار به صرفه آوري ماشین بینایی و پردازش تصویري مانند فنهاي دیگرمقایسه با روش
  .شودبه طور کامل توضیح داده می سیم جهت استفاده در مزارعساخت گره حسگر بی این بحث، به نحوه پیکربندي ودر ادامه 

 .کنندرا به تغییرات پارامترهاي الکترونیکی تبدیل می محیط مورد بررسی اییتغییرات پارامترهاي فیزیکی و شیمیحسگرها 
طی یا غیرخطی بودن تغییرات خروجی حسگر نسبت به خ: کنند عبارتند ازعواملی که در انتخاب یک حسگر ایفاي نقش می

 ایجاد تغییرات مناسب در خروجی حسگر میزان انرژي لازم براي ،کار  نحوه ،زمان پاسخ ،عمر مفید ،دقت ،تغییرات پارامتر محیطی
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بافت، ساختمان و حالت فیزیکی خاك، رطوبت مانند (به منظورهایی از قبیل حس کردن خواص خاك حسگرهابطور کلی  .قیمتو 
هاي نظارت بر  سامانه، )جمعیت گیاهان، تنش و موقعیت غذایی گیاه(گیاهانویژگی حس کردن ، )مواد غذایی خاك و خاك

سرعت  ،رطوبت هوا ،دما(نظارت بر پارامترهاي آب و هواییو ) دروي عرض ردیف کاشتو  ل گیاه، رطوبت محصولمحصو(محصول
شده  نشان داده 1گیري الکترونیکی در شکل  کلی ابزارهاي اندازه فلوچارت. رونددر کشاورزي به کار می) روشنایی و جهت باد ،باد

  ).5و4( است
  

  
  ).5و4(گیري الکترونیکیاندازهفلوچارت کلی ابزارهاي . 1شکل 

  
 و ثبت پردازش امکان ،پذیري دقت، تحلیل ،پذیري، سرعت بالا انعطاف زیادي مانند هاي مدارات الکترونیکی از قابلیت از آنجا که

  حوهن .شودهاي دقیق از حسگرهاي الکترونیکی استفاده می در کشاورزي دقیق و به طور کلی در سامانه، اطلاعات برخوردار است
  ).5و4(دنباش، پیزوالکتریک، فتوالکتریک، الاستیک و حرارتی میخازنیایی، قمقاومتی، ال  گونه  کار حسگرها به هفت

  
  ها   مواد و روش

و منبع تغذیه تشکیل شده است ) انتقال(سیم از اجزاي اصلی شامل واحد پردازنده، واحد حسگر، واحد ارتباطگره حسگر بی
 ).2مطابق شکل ( کندها اهمیت پیدا میف آن با توجه به نوع کاربرد، انتخاب درست هر یک از قسمتهاي مختلکه در طراحی

  

  
  ).2(سیماجزاي اصلی گره حسگر بی. 2شکل 

  
و کم بودن توان گره دارد، کوچک بودن اندازه بالایی از مواردي که رعایت آن اهمیت  ییک ،سیم هاي حسگر بی در طراحی اکثر گره

هاي یکسان انتخاب  در تهیه اجزا دقت شود که کوچکترین اندازه ممکن با قابلیت  بایداول  شرطبراي تأمین . است  آن مصرفی
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که معمولا  در مورد دوم نیز منبع تغذیه مورد استفاده و چگونگی بکارگیري آن در کاهش توان مصرفی نقش به سزایی دارد و شود
  .شودستفاده میکوچک ا هاي خورشیدي با اندازهاز باتري

  
  سیماجزاي سخت افزاري گره حسگر بی

  کنترل کننده مرکزي
شود تا در این مرحله هاي دریافتی از حسگرها به کنترل کننده مرکزي ارسال میهمانطور که در بخش قبلی بیان شد، داده
تواند می 3مطابق شکل   Atmega32مدل با AVRدر این قسمت از میکروکنترلر . فرآیند پردازش توسط میکروکنترلر صورت پذیرد

سطح بالا بسیار مورد توجه   زبان هايمترجمبیتی به دلیل قابلیت برنامه نویسی توسط  این میکروکنترلرهاي هشت. استفاده شود
چنین هم. کنند در ساخت قطعه استفاده می CMOSبرخوردارند و از تکنولوژي  RISCاین میکروکنترلرها از معماري . گیرند قرار می

قابلیت دیگر این . شود استفاده می EEPROMو  FLASHدر این میکروکنترلر ها از حافظه هاي کم مصرف و غیرفرار 
 ها در یک سیکل پردازنده است و پشتیبانی از بسیاري از استانداردهاي ارتباطی مانند  میکروکنترلرها اجراي دستورالعمل

USART, JTAGو SPI یا وسایل دیگر وصل کرد و با آنها به راحتی ارتباط  کامپیوترمیکروکنترلر را به توان این  باشد که  می می
  ). 6(برقرار کرد

  

  
  ).Atmega32 )6اي از میکروکنترلر نمونه. 3شکل 

  
  حسگر دما

که امروزه محبوبیت  باشد 1از نوع حسگرهاي مدار مجتمع  DS18B20 مدلتواند میحسگر استفاده شده در طراحی این گره 
نوع حسگرها از اسیلاتورهاي وابسته به دما   در این. هاي استاندارد استفاده کرد توان از آنها در تراشه است، زیرا می یشتري یافتهب

از  DS18B20 دماي قابل اندازه گیري توسط. ارزان و در دسترس می باشندبسیار این گونه حسگرها امروزه  .شود استفاده می
قدرت تفکیک دماسنج . و در این بازه پاسخ حسگر تقریبا خطی است بوده  ℃ 0.5+ حسگر اسیتحس که بوده ℃125+ تا ℃55−

درجه سانتیگراد خواهد  5/0بیتی  9درجه و در   0625/0 بیتی 12که در . (باشد بیت قابل انتخاب توسط کاربر می 12تا   9از 
میکروثانیه  750بیتی، حداکثر  12دیجیتالی  کلمهصورت زمان پاسخ حسگر که عبارت است از محاسبه دما و تبدیل آن به . )بود
به این . کند و نیاز به منبع تغذیه جداگانه ندارد کار می Passive Modeاي است که در حالت  نحوه اتصال حسگر به گونه .باشد می

                                                
1- Integrated Circuit 
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  ).7(شود ترتیب مصرف توان کاهش یافته و از طریق همان خط داده توان حسگر تامین می

  حسگر رطوبت
درواقع یک خازن حساس به رطوبت بوده و خودش به تنهایی خروجی ندارد بلکه باید مداري را براي آن  حسگر رطوبت

خاك به کمک حسگر به وسیله  و روش اندازه گیري رطوبت هوا. به آن تغییرات دلخواه ایجاد کرد ،و با تغییرات خازن هساخت
گیري ت مقاومت و یا ظرفیت حسگر منجر به تغییر در فرکانس شده و با اندازهکه تغییرا یبه این معن. گیري فرکانس استاندازه

مدار مجتمع  از یک تواندمی این براي آن،بربنا. آیدهاي دریافتی، مقدار پارامترهاي محیطی به دست میدادهبررسی فرکانس و 
TLC555  دشودیده می 4در شکل  مدار مجتمعروش استفاده از این . شوداستفاده.  
  

  
  ). TLC555 )5نحوه اتصال حسگر رطوبتی به مدار مجتمع . 4شکل 

  
  

  )واحد ارتباط(سیمفرستنده و گیرنده بی
عنوان فرستنده و گیرنده  به  ZigBeeفرستنده و گیرنده توان از ها و مرکز کنترل میبراي ارسال و دریافت اطلاعات بین گره

که از  می باشد ییهابرد و جایگزین مناسبی براي فرستنده و گیرندهبهره می FSKي که از تکنولوژ استفاده نمودامواج رادیویی 
مناسب جهت جایگزینی با  FSKعبارت است از تکنولوژي  1ویژگی هاي بارز این پیمانه. کردندیاستفاده م ASKتکنولوژي 
، حساسیت بالا و مصرف پایینار کوچک، تداخل بسی اندازه، )مگاهرتز 915فرکانس مرکزي (ISM ، استفاده از باند  ASKتکنولوژي 

شود، به همین میکروکنترلر متصل می TXو  RXاین پیمانه از پروتکل ارتباطی سریال استفاده کرده و به پایه هاي . پایینتوان 
به طور  پیمانه بیکار بماند، این میلی ثانیه 70براي مدت زمانی بیش از  dataاگر پایه  .باشدجهت نرخ ارسال داده محدود می

  ).8(باشدمیو قابل کنترل  یافتهشود و به این ترتیب مصرف توان آن کاهش می Standbyخودکار وارد حالت 

  سیمطراحی شبکه حسگر بی
حسگر است که در یک محیط به طور گسترده پخش شده و به شامل هاي  یک شبکه حسگر متشکل از تعداد زیادي گره

هاي مختلف را بر  گره سینک مسئولیت دریافت اطلاعات از گره. سینک منتقل کندگره به پرداخته و آوري اطلاعات از محیط  جمع
عهده دارد تا در صورت لزوم اطلاعات دریافتی را به مراکز دیگر مخابره کند یا خود، اطلاعات را پردازش و عکس العمل لازم را 

چنین خصوصیتی این امکان را فراهم . شده و مشخص نیست تعیین قبل ها، از  لزوماً مکان قرار گرفتن گره. )5شکل (اعمال کند
هاي سیمی  ها بر خلاف سیستم در این سیستم. هاي خطرناك و یا غیرقابل دسترس رها کنیم آورد که بتوانیم آنها را در مکان می

نصب هزاران متر سیم فقط باید از سوي دیگر به جاي  و شود هاي پیکربندي و آرایش شبکه کاسته می قدیمی، از یک سو هزینه
                                                
1-module 
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شبکه به سادگی با اضافه کردن چند گره گسترش . را در نقاط مورد نظر قرار داد با ابعاد چند سانتیمتر هاي کوچکی  دستگاه
توان محیط فیزیکی را مشاهده و بر اساس  با استفاده از حسگرها می .یابد و نیازي به طراحی پیکربندي پیچیده نیست می

  .گیري کرد و عملیات مناسب را انجام داد خود تصمیممشاهدات 

  

  
  .)2(هاي حسگر در میدانچیدمان گره. 5شکل 

  

به این صورت که به طور  شودمیاي جهت جلوگیري از تداخل در استفاده از کانال ارتباطی مشترك استفاده روش ساده
در این حالت منتظر دریافت است و داده اي   Eکند و گره میارسال  Eرا براي گره  سینکبراي شروع ارسال، سیگنال  Dمثال گره 

 Dبراي شروع ارسال سیگنال لازم را به گره Eسپس گره . دریافت کند Dکند تا سیگنال مربوط به پایان ارسال را از گره  ارسال نمی
در صورت افزایش تعداد . یابدادامه می کند، به این ترتیب ارسال و دریافتکند و داده مورد نظر را پس از آن ارسال میارسال می 

ها ارسالی انجام نمی  هاي دیگر را مطلع کند و بقیه گره تواند با ارسال سیگنال شروع خود، گرهها، به همین صورت هر گره می گره
ه کدام گره است شود که داده هاي ارسالی آتی مربوط ب گره سینک نیز با دریافت سیگنال شروع مربوط به هر گره، مطلع می. دهند

  ).2(کندو آن را دریافت می
  

  نتایج و بحث 
هایی که امکان دسترسی به آنها دشوار است و  سیم در مکان هاي حسگر بی با توجه به افزایش روزافزون کاربردهاي شبکه

حسگر که نقش هاي  آوري اطلاعات، امروزه توجه به چگونگی طراحی و ساخت گره ها در پردازش و جمع نقش مؤثر این شبکه
روشی نوین براي شناسایی و پیش آگاهی  مطالعهدر این . اي برخوردار است باشند از اهمیت ویژه ها دارا می اساسی در این شبکه

هاي لازم و توان مصرفی مناسب ارائه قطعات قابل دسترس و نه چندان گران قیمت با قابلیت هاي گیاهان به وسیلهآفات و بیماري
، دامپروري، پرورش ماهی، آتش ها، هواشناسیگلخانهدرکه قابلیت استفاده  شده استسیم طوري طراحی  سگر بیاین گره ح. شد

به منظور  .گرددمیسازي  اي ساده از حسگرها پیاده ها شبکه و سپس با استفاده از آن ودهدیگر کاربردهاي محیطی را دارا ب سوزي و
هاي حسگر را به طور یکنواخت در سطح مزرعه پخش نموده و به سیم، گرهشناسایی آفات در یک مزرعه توسط حسگرهاي بی

ي  باید محدودهدهد که هاي آفتی نشان میها در حملهنتایج حاصل شده از بعضی آزمایش. پردازیمبررسی شرایط کاري شبکه می
اده از امواج رادیویی در ارسال و دریافت به دلیل استفهمچنین  .باشد گراد درجه سانتی 37-8 بین هبکار رفته در گر حسگردمایی 

متر  20تقریباً  مزرعهسیم، در  حداکثر برد کاري بین دو گره براي ارتباط بی .باید حداقل باشد آزمایشداده، تراکم امواج در محیط 
  ). 9( باشد می

بنابراین  ناگونی هستندداراي شرایط گونوع محصول کشت شده در آن نسبت به  به این نکته باید توجه داشت که مزارع
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طراحی و ساخته شود که  محصولهر آفت  تشخیص نوع نسبت به نیازهاي هاي استفاده شده در مزرعهگرهشود که پیشنهاد می
 هب نوع حمله آفتیداراي چندین اي مزرعهمثلاً ممکن است . توان دست یافتگره به این هدف می اجزايالبته با تغییرات جزئی در 

بنابراین سیستم باید داراي چندین مجموعه حسگر بوده که با تغییرات جزئی در مدار و نرم افزار آن، این قابلیت  ،اشدب محصولاتش
  .شودحاصل می
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 .Brevicoryne brassicae Lبررسی تأثیر کائولین بر علیه شته مومی کلم 

 (Homoptera Aphididae) در شرایط آزمایشگاه 
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  چکیده
تازه خوري  دلیل ترین آفت گیاه کلم می باشد که به یکی از مهم ).Brevicoryne brassicae L( کلممومی  شتَه

لذا پژوهشی به منظور  .بارزه با سموم کشاورزي و مخاطرات باقیمانده با مشکل مواجه نموده استمیزبان آن م
دانشگاه  و گلخانهکشاورزي در سایت دانشکده دست یابی به یک روش کنترل غیر شیمیایی روي شته مومی کلم 

در این تحقیق پودر کائولین مورد استفاده  کشآفت. یافتانجام  شهید باکري شهرستان میاندوآب روي کلم سفید
ر  آنالیز و مقادی پروبیت به روش تجزیه حشرات کاملمیر و تلفات  وهاي حاصل از مرگدادهبدین منظور ابتدا . بود

LC50   وLC25نتایج نشان داد که . حاسبه گردیدمLC50  گرم در لیتر و میلی 940/333کائولین  ساعت براي 24در
  .رم در لیتر به دست آمدگمیلی 177/295ساعت  48در 
  

  LC50شته مومی کلم، پودر کائولین، : واژگان کلیدي

  

  مقدمه
در ایران  Brevicoryne brassicae L. (Homoptera: Aphididae)زاي کلم شته مومی کلم با نام علمی یکی از آفات مهم و خسارت

پوره ها و حشرات کامل این آفت با ). 5(یافت می شود  این آفت بومی اروپا بوده ولی امروزه در سراسر جهان). 1(و دنیا است 
شته مومی کلم باعث ایجاد خسارت مستقیم از . گردندهاي انواع خاجیان از جمله کلم باعث خسارت اقتصادي میتغذیه از برگ

هاي روش). 3(د هاي بیمارگر گیاهی مختلف می گردطریق تغذیه از شیره گیاهی و خسارت غیرمستقیم به وسیله انتقال ویروس
هاي کشحشره. اشاره نمود  توان به روش هاي زراعی، بیولوژیک وشیمیاییمختلفی جهت کنترل این آفت وجود دارد از جمله می

-انتخاب نوع ترکیب مناسب بسته به سرعت و میزان کنترل آفت توسط آفت. شیمیایی متعددي براي کنترل این آفت وجود دارد
کش هاي شیمیایی بر سلامت انسان و محیط آفت. کش و پارامترهاي مرتبط دیگر بستگی داردآفت کش طیف میزبانی و قیمت

هاي کشحشره). 4(گردند هاي مختلفی مانند سرطان و مشکلات عصبی میزیست اثرات زیان باري داشته و منجر به بروز بیماري
منظور آگاهی از هاي گیاهی بهدراین راستا ارزیابی اسانس. )2(گیاهی ترکیبات جایگزین ایمن براي محیط زیست و انسان هستند 

نظر به ).5(هایی با منشاء گیاهی هستند کشاثرات کشنده آنها روي حشرات یکی از دستاوردهاي مفید در تهیه و تولید حشره
 ترکیبات مانده هاي از پس عاري غذایی مواد از استفاده به شدیدي گرایش بشري گوناگون جوامع در پیش مدت ها اینکه از
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 سوق خطر کم کشحشره ترکیبات به دستیابی سوي به پژوهش ها تا شده سبب گرایش این است، داشته وجود سنتتیک شیمیایی
کائولین به عنوان آفت کش بی ضرر به عنوان مبارزه فیزیکی و مکانیکی روي این آفت مورد  در این تحقیق اثر پودر ).8( شود داده

 .گرفتارزیابی قرار 
  

  هامواد و روش
  کشت گیاه میزبان

به کدهشهید باکري شهرستان میاندوآب هایکشاورزي محوطه دانشاززمین متر مربع 200در ابتدا قطعه زمینی به مساحت
 گیاهان پاشی رويها هیچ گونه سمندر این زمیو  ختصاص یافتا Brassica oleraceaL. var. capitata،کشت کلم سفید
از واریته مذکور به همراه خاك باغچه، کلم سفید ،از بذر ضدعفونی شده  گلخانهبراي کشت کلم مورد نیاز در .تکلمصورت نگرف

 متریسانت 20متر و به ارتفاع تیسان 20به قطر پلاستیکی گلدان 50 قسمت در 5/0و  1، 3ماسه و خاکبرگ به ترتیب به نسبت 
، رطوبت گرادسانتی درجه 25±5با دمايشناسی پزشکی بخش حشرهاهگروه گیدر شرایط گلخانه  هاگلدان. استفاده شد

از مزرعه به گلخانه جهت ها هجهت انتقال شت کلم کاشته شده .گرفتند و معمولاً هر پنج روز یک بار آبیاري شدند قرار60±5نسبی
  .گرفتندمورد استفاده قرارتشکیل کلنی و براي آزمایشات اصلی 

  پودر کائولین 

ماده مؤثره آن سیلیکات . بود)WPسپیدان،(شرکتکیمیا سبزآور ساخت دهـش رآوريـف ائولینـازک تفادهـاس وردـمکائولین 
شکل ظاهري پودر نرم به رنگ سفید و دانه بندي ذرات کمتر از . آلومینیوم هیدراته و نوع فرمولاسیون پودر قابل تعلیق در آب بود

اندام هوائی گیاه بطور کامل پوشش داده  طوریکه انجام شد،) زنمجهز به بهم(نی پاش فرقوتوسط سممحلولپاشی . میکرون بود 10
  . سفید به نظر برسد و پس از تبخیر آب، گیاه کاملاً دشو

  سنجیمایشات زیستآز

سنجی روي حشرات کامل از براي انجام زیست. ها روي حشرات کامل شته مومی کلمانجام گرفتدر بررسی حاضر آزمایش
-ر میؤثمو سطحی گوارشیتماسی طریق از که پودر کائولینکشی دلیل ماهیت حشرهبه . سازي حشرات استفاده شدروش همسن

 LC50جهت ارزیابی و تخمین . انجام گرفت کلمبرگ اسپري کردن و گردپاشی ها به روش کشسنجی حشرهباشند، زیست
به همراه گرم در لیتر  300و  250، 200، 150، 100غلظتهاي براي کائولین با هاي اولیه سري آزمایشیکپودر کائولین مناسب

بعد  .انجام گرفت حشرات کامل شته مومی کلم هاي حداکثر و حداقل روي به منظور تعیین غلظت)آب مقطر استریل(تیمار شاهد 
پس . ریتمی محاسبه گردیداز تعیین غلظتهایی که بیشترین و کمترین مرگ و میر را ایجاد کرده بودند سه غلظت دیگر به روش لگا

در  شتهعدد  10پس از تبخیر آب از سطح برگها در شرایط آزمایشگاهی . ها در دماي آزمایشگاه خشک گردیدبرگ ،سازياز آلوده
هاي کوچکی بر روي سوراخ، داردربظروف رامی قرار گرفتند و به منظور تبادل هواي درون آها به هر تیمار در سه تکرار روي برگ

در صورت تحرك زنده هاکه شتهمو به با زدن ضربه توسط قلم .ساعت شمارش شدند 48 و 24تلفات پس از . گردیدآنها ایجاد  درب
  .شدندمیو بدون واکنش به ضربه و داراي تغییر رنگ بدن، مرده محسوب 

 
  :نتایج و بحث

  پودر کائولین روي شته مومی کلم LC50و  LC25 محاسبه مقادیر
در  پودرکائولینگرم از 300 و 250، 200، 150، 100با غلظتهاي  پودر کائولین روي شته مومی کلمLC50 و LC25مقادیر

نشان داده شده ) 5-3(ساعت پس از آزمایش در شرایط آزمایشگاهی در جدول 48 و 24هاي روش اسپري کردن برگ در زمان
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ساعت  48گرم در لیتر و در میلی 862/209ساعت  24 پودر کائولین براي شته مومی کلم در LC25بر طبق این نتایج . است
 48گرم در لیتر و در میلی 940/333ساعت  24پودر کائولین براي شته مومی در  LC50. گرم در لیتر به دست آمدمیلی 456/166

-نشان می ه مومیروي شتبه دست آمده از تاثیر پودر کائولین  LC50مقادیر . گرم در لیتر محاسبه گردیدمیلی 177/295ساعت 
ی شرایط آزمایشگاهمحدوده تقریباً غیر سمی در در  ساعت 48و  24دهد که پودر کائولین از نظر سمیت روي شته مومی کلم در 

از پودر کائولین به عنوان مانع فیزیکی در ) 2( 1391فرازمند، . قرار دارد و این ماده از طریق فیزیکی مانع از رشد آفات میگردد
پوشاند و با ایجاد مانعی فیزیکی در ها را میپاشی کائولین سطح میوهوي بیان نمود که محصول. سوختگی استفاده نمود برابر آفتاب

فرازمند و همکاران . گونه اثر سمیت براي انسان نداردزدگی عمل میکند و هیچهاي محیطی مانند حشرات و آفتابمقابل استرس
آنان اثر . ره پسیل معمولی پسته را با هدف کاهش میزان مصرف سموم شیمیایی بررسی کردندتأثیر کائولین فرآوري شده بر پو) 2(

هاي سه و پنج درصد کائولین مقایسه کرده و گزارش نمودند که با توجه با تأثیر بالاي کائولین پراید را با غلظتکش استامیحشره
تواند بطور موفقیت آمیزي فرآوري شده با غلظت پنج درصد، می پاشی درختان پسته با کائولینها، محلولدر کاهش جمعیت پوره

کارایی ترکیب طبیعی کائولین در مبارزه با پسیل گلابی، مگس میوه زیتونو در . جمعیت پوره پسیل معمولی پسته را کنترل نماید
محلول پاشی کائولین در باغات گزارش نمود که چهار مرحله ) 7(سائور ). 6(درختان هلو، سیب و خرمالو به اثبات رسیده است 

و صفر پوره به ازاي هر برگ  8/0، به ترتیب موجب کاهش جمعیت پوره پسیل پسته به 2003، 2002هاي پسته سوریه در سال
  . گردید

  یشگاهیآزما طیشرادر  ساعت 48 و 24 ازگذشت پسی پودر کائولین روي شته مومی کلم کشندگغلظتهاي  -1جدول 

رد مو شتهتعداد   زمان
  Chi-square  شیب خط  5+عرض از مبدا  استفاده

 )(ppmهاي کشندگی غلظت
  درصد 95درجه اطمینان 

LC25 LC50    
24 210  5+438/8 -  343/3 ± 846/0  076/0  862/209  940/333  
48 210  - 5+697/6  711/2 ± 718/0  293/0  456/166  177/295  
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  گلخانه بالک دیسف يرو حشره کش گیاهی تنداکسیرریتاثبررسی 

)(Trialeurodes vaporariorum West.  ( 
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  چکیده 
یکی از آفات مهم گیاهان زراعی و زینتی در مزارع و ) Trialeurodes vaporariorum West( سفیدبالک گلخانه

هاي گذشته در طی سال. شودی و یا گیاهی کنترل میباشد که معمولا با استفاده از سموم شیمیایها میگلخانه
ها و سموم پاپرتروئیدي صورت ها، ارگانوفسفاتهاي رایج مانند کارباماتکشکنترل سفیدبالک گلخانه توسط حشره

اند ها بدلیل توسعه مقاومت سفیدبالک گلخانه به سموم، در کنترل این آفت موثر نبودهکشاین حشره. گرفته است
هاي شیمیایی رایج کشبه جاي حشره) عصاره فلفل(کش گیاهی تنداکسیر ده از ترکیبات گیاهی مانند حشرهاستفا

در این تحقیق میزان . شود و داراي خطر کمتري براي انسان استزیست محسوب میهاي حفاظت محیطیکی از راه
ک در شرایط گلخانه مورد بررسی هاي تنداکسیر روي مراحل زیستی پورگی و شفیرگی سفیدبالکشتاثیر حشره
-پی 793/3551، 496/4087تنداکسیر براي پوره و شفیره به ترتیب   LC50نتایج نشان داد که  میزان . قرار گرفت

شود که حشره کش گیاهی تنداکسیر می تواند در قالب مدیریت تلفیقی سفیدبالک گیري مینتیجه. ام بودپی
  .گلخانه این آفت را کنترل نماید

  
  شفیرهسفید بالک گلخانه، تنداکسیر، پوره، : واژگان کلیدي

  
   مقدمه

گلخانه بالکها، شیوع آفات مهمی مانند سفیدجات در گلخانهیکی از مشکلات تولید محصولات جالیزي، زینتی و صیفی
(Trialeurodes vaporariorum Westwood) هاي ویروسی باعث مارياست که با تغذیه از شیره گیاهی، ترشح عسلک و انتقال بی

کنند، اما هاي این آفت، از شیره گیاهان میزبان تغذیه میحشرات کامل و پوره). 4(شود خسارت کیفی و کمی این گیاهان می
ها رنگ پریده گردیده و هاي تغذیه در برگدر حملات شدید محل. تغذیه پوره ها شدیدتر بوده و خسارت بیشتري وارد می کنند

این . گردددر گیاه آسیب دیده رشد عمومی بسیار کند شده و گیاه ضعیف می. ریزندیج زرد شده و قبل از موعد میها بتدربرگ
هاي ساپروفیت رشد کرده و گیاهان به رنگ طوري که روي عسلک قارچپوشاند، بهآفت با ترشح عسلک، سطح گیاه را کاملا می

دهی، میوه ها دم فتوسنتز و تنفس عادي، ضعیف شده و در صورت محصولگیاهان مزبور بعلت ع. آیندقهوه اي روشن در می
  ).2(شوند نامرغوب می
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زا موجب شده است که این آفت خسارت هاي کش، پلی فاژ بودن و انتقال عوامل بیماريروند توسعه سریع مقاومت به سموم حشره
فت در شرایط گلخانه با توجه به شرایطی که در گلخانه ها بالارفتن مقاومت این آ. شدیدي را روي محصولات کشاورزي ایجاد کند

از طرفی . حاکم است مانند بالا بودن دما و نبودن عوامل نامساعد اقلیمی از جمله باد، رگبارهاي تند و غیره شتاب بیشتري می یابد
کنترل . مانندکش در امان میفتها، از سموم آها در سطح زیرین برگها و سفیدبالکها، شتهآفات مهم گلخانه از جمله کنه

کش ها اغلب به منظور به حداقل رساندن اثرات سفید کاربرد حشره). 7(شیمیایی یک روش موثر و گسترده در کنترل آفات است 
اگرچه کنترل بیولوژیک این آفت موفق بوده است،  اما روش هاي کنترل شیمیایی ). 5(اي است گلخانه روي محصولات گلخانهبالک

با توجه به ). 7(نوز یک ابزار سودمند در برنامه هاي مدیریت تلفیقی آفات در جهت حفظ یا بهبود عملکرد محصولات هستند ه
هاي رایج پس از مدت کوتاهی کاهش یافته، و در نتیجه کشبالک کارایی حشرهها در سفیدکشبروز سریع پدیده مقاومت به حشره

همچینن با توجه به افزایش سطح زیر کشت محصولات ). 9(موثر اجتناب ناپذیر است هاي جدید و کشجایگزین شدن حشره
هاي موثر با باقیمانده کمتر براي کنترل آفت کشصیفی در اغلب مناطق کشور بصورت گلخانه یا مزرعه، نیاز به استفاده از حشره

تنداکسیرروي گیاهی و سازگار با محیط زیست  کشحشرهتاثیر بررسی بنابراین هدف از این پژوهش، ). 1(کند افزایش پیدا می
  .می باشد سفید بالک گلخانهحشره کنترل 

  
  ها   مواد و روش

  زمان و مکان آزمایش
فرنگی انجام در گلخانه دانشگاه آزاد مهاباد بروي محصول گوجه 1395شروع و تا تیرماه سال  1394این تحقیق از مرداد ماه سال 

  گرفت
  ک گلخانهجمع آوري سفید بال

هاي مهاباد، نقده، ارومیه و سقز و روستاي اطراف آنها شناسایی شده، طراف شهرستاناگوجه فرنگی  هايآفت مورد نظر از گلخانه
آوري گردیده، وبه  محل پرورش گیاه میزبان در گلخانه آورده شده و  درآنجا وهمراه با برگ این گیاهان در ظروف پلاستیکی جمع

س ازگذشت دو هفته این حشرات در سطح برگ گوجه فرنگی تکثیر یافتند، و سپس  با مشاهده تخم پوره و پ. رهاسازي شدند
  .ها، اقدام به سمپاشی شدشفیره،  بر سطح پشتی برگ

  LC50،LC25تعیین غلظت سموم و  - 2- 3
تر از حد توصیه شده آن و پایین از غلظت هاي توصیه شده سموم و دو غلظت بالاتر هاي اولیهبراي انجام آزمایش در این تحقیق

ر سطح پشتی دبعد از مشاهده تخم، پوره و شفیره . در نظر گرفته شد )گلدان(تکرار 3 و تیمار شاهد، براي هر غلظت. استفاده شد
شمارش  ساعت 24بعد از گذشت . ها انجام گرفتهاي گوجه فرنگی، سمپاشی بصورت اسپري بر روي سطح پشتی این برگبرگ

جهت . شدندپوره هایی که خشک شده بودند و یا به آسانی از برگ جدا می شدند مرده تلقی می. شدپوره و شفیره آغاز تلفات 
با . ، استفاده گردید)8( 1992، هایی با غلظت مورد نظر از روش رابرتسون و پرسلربراي تعیین محلولانجام آزمایش هاي نهایی، 

  .شدنددرصد تلفات در پوره و شفیره سفیدبالک گلخانه شده بودند، انتخاب  80و  20ه باعث ، دزهایی کSPSSاستفاده از نرم افزار 
  تجزیه و تحلیل داده ها

در صورت مشاهده تلفات در تیمار شاهد، . استفاده شد) گلدان( تکرار  3در این آزمایش بر اساس نیاز، از طرح کاملأ تصادفی با 
از گزینه پروبیت در نرم افزار  LC50و  LC25براي محاسبه . اصلاح گردید) 1925( 1ل آبوتهاي مربوط به مرگ و میر طبق فرموداده

SPSS  ها و همچنین مقایسه جهت تجزیه واریانس داده. اضافه شد 5استفاده گردید و به مقادیر عرض از مبدأ محاسبه شده، عدد
. استفاده گردید SPSS (Ver.17)و نرم افزار  Excelرم افزارهاي در تهیه نمودارها از ن. استفاده شد SPSSها از نرم افزار میانگین

  .استفاده شدONE-WAY ANOVAدرصد با روش  1در سطح آماري  (Tukey)براي مقایسه میانگین از آزمون توکی 
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  نتایج و بحث 
ام آزمایش در جدول روي پوره و شفیره سفید بالک گلخانه یک هفته پس از انجتنداکسیر  کشحشرهLC50و LC25اثر مقادیر 

حساس هستند و  کشهاي سفیدبالک نسبت به این حشرهپوره LC50مقادیر اد دردنتایج نشان. نشان داده شده است 1شماره 
یابد به درصد مرگ و میر حشرات در دوره پوره و شفیره افزایش می از زمان تیمار،  پسکشحشرهبا افزایش غلظت همچنین 

و  2000ولی با توجه به اینکه بین تیمارهاي   .پی پی ام  بود 3000با غلظت تیمار  مربوط بهمیر  و رگم درصدبیشترین  طوریکه
   .پی پی ام توصیه می شود 2000بالاتر تفاوت معنی داري مشاهده نمی شود، جهت کنترل مراحل پوره و شفیره این آفت دز 

  

  
  کش تنداکسیربالک بر اثر حشره شفیره هاي سفیدپوره و  نمودار درصد مرگ و میر : 1شکل 

  
هاي گیاهی میتوانند بطور موثري آفات گیاهان را کنترل نمایند و علاوه بر این براي محیط زیست و انسان ها و کشحشره

باشد و در نتیجه کش کنفیدر بسیار کم میهاي مختلف حشرات به حشرهمیزان مقاومت گونه). 3(شکارگرها خطر کمتري دارند 
توانند در پروسه تولید ها میکشعلاوه بر این، این نوع آفت. ن در مدیریت تلفیقی آفات بخوبی مورد استفاده قرار گیرندتوامی

  ). 6(محصولات غذایی ارگانیک نیز بکار گرفته شوند
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  روي پوره و  شفیره سفیدبالک  تنداکسیرنتایج غلظت کشندگی مقادیرحشره کش )1(جدول 

شره مورد تعداد ح  دور ه حشره  
  استفاده

  
  اثرخط غلظت شیب

Slope±SE 

X2  

  )(ppmهاي کشندگی غلظت
(95%FL) )هاي پایین و بالاکرانه( 

LC25  LC50  

  تنداکسیر

  
 پوره

835  877/2 ± 669/0  298/0 
198/991 

)500/698-1358/358(  
496/4087  

)745/745-18015/2742(  

342/3  562  شفیره ± 731/0  183/0 
532/1478  

)934/559-2050/764( 
793/3551  

)592/23239 -222/684(  
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 .Trialeurodes vaporariorum West بالک گلخانه دیسف يبر رو دیپرا یاستام کشی حشره ریتاث

  

3، اکبر قاسمی کهریزه*2، عباس حسین زاده1نسار باده  
دانشجوي کارشناسی ارشد حشره شناسی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد مهاباد 1  

کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی واحد مهاباد استادیار گروه گیاهپزشکی، دانشکده 3و2  
abas1354@yahoo.com :مسئول نویسنده   

  
  

  چکیده 
یکی از آفات مهم سبزیجات و گیاهان  Westwood (Trialeurodes vaporariorum(سفید بالک گلخانه 

حالت زردي در  تواند با تغذیه مقدار قابل توجه از شیره گیاه باعث ایجادزینتی است که در بیشتر موارد می
-اي براي مقاوم شدن به حشرهاین آفت بدلیل تعدد نسل و کوتاهی زمان یک نسل داراي توان بالقوه. گیاه شود

هاي رایج مانند کشهاي گذشته کنترل سفیدبالک گلخانه توسط حشرهدر طی سال. باشدهاي مختلف میکش
ها بدلیل توسعه مقاومت کشاین حشره. گرفته استها و سموم پایرتروئیدي صورت ها، ارگانوفسفاتکاربامات

هدف اصلی این مطالعه، تعیین میزان تاثیر یا . اندسفیدبالک گلخانه به سموم، در کنترل این آفت موثر نبوده
استامی پراید روي  LC50و  LC25مقادیر . پراید روي سفید بالک در شرایط گلخانه بودکش استامیکشندگی آفت
پی پی ام  419/1403و  500/120پی پی ام و روي شفیره به ترتیب  751/1530و  655/122 پوره به ترتیب

 . تعیین شد
  

  شفیرهسفید بالک گلخانه، استامی پراید، پوره، : واژگان کلیدي

  
   مقدمه

به یکی از آفات مهم بوده و  Trialeurodes vaporariorum westwood (Homoptera: Aleyrodedae)سفید بالک گلخانه 
گونه گیاهی در سراسر جهان را مورد  600بیش از  بوده و فاژآفت پلی این ).1(کنداي و زینتی خسارت وارد میمحصولات گلخانه

در خسارت مستقیم، . کندبه دو صورت مستقیم و غیر مستقیم به گیاه میزبان خسارت وارد می  سفید بالک. )2( دهدحمله قرار می
ها شده و از رسیده شدن سبب ریزش برگ ،گیاه موجود باشد روي زیاد اگر به تعداد ).11( کندغذیه میگیاهی تاین آفت از شیره

کند که سبب ایی را تولید میدر طول تغذیه، عسلک چسبنده در خسارت غیر مستقیم، این آفت. آوردها ممانعت به عمل میمیوه
یابد و درنهایت از بازارپسندي محصول فتوسنتز در گیاه کاهش می در سطح برگ شده و میزان) قارچ فوماژین( رشد کپک دوده

سفید   ).9( شودهاي گیاهی مانند ویروس کلروز گوجه فرنگی  میسبب انتقال برخی از ویروس بعلاوه، این آفت. )8(شودکاسته می
و گیاهان زینتی از جمله ریحان، نخود بالک گلخانه داراي طیف میزبانی وسیعی بوده و به تعداد زیادي از گیاهان صیفی، جالیز 

فرنگی، کاهو، سیب زمینی، گوجه فرنگی ، توتون، شمعدانی، بگونیا، گل میمون، شاهپسند و داودي حمله و به آنها خسارت وارد 
ه مکند که تغذی ها می ها از شیره گیاهی میزبان کامل و پوره حشره. در شرایط عادي خسارت آفت چشم گیر نیست). 6(کند می

رود، برگ ها رنگ پریده شده و  ها بالا میوقتی جمعیت این آفت روي برگ. باشد و خسارت آنها نیز بیشتر است ها شدیدتر می پوره
این . شود این گیاهان ضعیف شده و رشد عمومی آنها نسبتا متوقف می. ریزند شوند و قبل از موعد می ل زرد میمسپس به طور کا
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پوشاند و  کنند از طریق ترشح ماده چسبناکی است که سطح گیاه را به طور کامل می گیاه وارد میحشرات خسارت دیگري که به 
سپس این گیاهان به دلیل عدم . آیند اي روشن در می کنند و گیاهان به رنگ قهوه بر روي این عسلک قارچ ساپروفیت رشد می

ها  ابد، حتی در صورت محصول دهی نیز کیفیت میوهی تولید مواد فتوسنتزي عادي خود ضعیف شده و محصول نیز کاهش می
هاي این حشره تقریبا همه جایی بوده و در استرالیا، زلاندنو، کانادا، ایالات متحده آمریکا و تقریبا در  گونه .)3(گردد نامرغوب می

ها و در مناطق گرمسیر  گلخانهاین حشره در مناظق سردسیر بیشتر در . شود فت میاکلیه کشورهاي اروپایی، آسیایی و نیز ترکیه ی
باشد لذا پیدا سراسر جهان می در زاي گلخانهاز آنجا که سفید بالک از حشرات مهم و خسارت .)3(کند در طبیعت نیز فعالیت می
 هدف اینلذا . رسدنظر می هکشی مناسب و کارا براي جلوگیري از خسارات وارده توسط آن ضروري بکردن و استفاده از حشره

  .بوددر شرایط گلخانه ي سفید بالک  مراحل زیستی پوره و شفیرهبرروي استامی پراید هاي کشحشرهبررسی اثر حقیق، ت
  

  ها   مواد و روش
  زمان و مکان آزمایش

گوجه فرنگی اطراف شهرهاي مهاباد، نقده، ارومیه و  هاياز یک منبع مناسب و قابل دسترس، شامل گلخانه براي این منظور
و سپس همراه با برگ این گیاهان در ظروف . آوري شدجمع) حشره سفیدبالک(ها، آفت مورد نظر روستاي اطراف آن سقز و

هفته به سرعت   2الی  1بعد از گذشت .  سازي شدندفرنگی رهاهاي گوجهپلاستیکی به گلخانه آورده شده و در آنجا  درسطح برگ
   .پاشی گردیدها، اقدام به سمه تخم، پوره و شفیره بر سطح پشتی برگها تکثیر یافتند و سپس با مشاهددرسطح برگ

     LC50،LC25تعیین غلظت سموم و 
تر از حد توصیه شده از غلظت هاي توصیه شده سموم و دو غلظت بالاتر و پایین هاي اولیهبراي انجام آزمایش در این تحقیق

ر ، سمپاشی دبعد از مشاهده تخم، پوره و شفیره . در نظر گرفته شد )گلدان(رتکرا 3 و تیمار شاهد، براي هر غلظت. آن استفاده شد
پوره . شدشمارش تلفات پوره و شفیره آغاز  ساعت 24بعد از گذشت . ها انجام گرفتبصورت اسپري بر روي سطح پشتی این برگ

براي تعیین ت انجام آزمایش هاي نهایی، جه. شدندهایی که خشک شده بودند و یا به آسانی از برگ جدا می شدند مرده تلقی می
، دزهایی که SPSSبا استفاده از نرم افزار . ، استفاده گردید)7( 1992، هایی با غلظت مورد نظر از روش رابرتسون و پرسلرمحلول
  .شدنددرصد تلفات در پوره و شفیره سفیدبالک گلخانه شده بودند، انتخاب  80و  20باعث 

. 
  هاتجزیه و تحلیل داده 

در صورت مشاهده تلفات در تیمار . استفاده شد) گلدان( تکرار  3در این آزمایش بر اساس نیاز، از طرح کاملأ تصادفی با 
از گزینه پروبیت در  LC50و  LC25براي محاسبه . اصلاح گردید) 1925( 1هاي مربوط به مرگ و میر طبق فرمول آبوتشاهد، داده

ها و همچنین جهت تجزیه واریانس داده. اضافه شد 5به مقادیر عرض از مبدأ محاسبه شده، عدد  استفاده گردید و SPSSنرم افزار 
استفاده  SPSS (Ver. 17)و نرم افزار  Excelدر تهیه نمودارها از نرم افزارهاي . استفاده شد SPSSها از نرم افزار مقایسه میانگین

  .استفاده شد ONE-WAY ANOVAدرصد با روش  1در سطح آماري  (Tukey)براي مقایسه میانگین از آزمون توکی . گردید
  

  نتایج و بحث 
ساعت پس از انجام آزمایش  24پراید روي پوره و شفیره حشره سفید بالک گلخانه کش استامیحشره LC50و  LC25مقادیر 

هاي سفیدبالک نسبت به پوره LC50هاي این جدول نشان می دهدکه درمقادیر داده. نشان داده شده است) 1(در جدول شماره
کش  استامی پراید روي مرحله پورگی و شفیره شیب خط رگرسیون حاصل از تجزیه پروبیت حشره. استامی پراید حساس هستند

-می استامی پراید در LC50حشره سفید بالک نشان دهنده وابستگی شدید میزان مرگ و میر به افزایش غلظت مقادیرمصرفی 
کش بیشترین میزان مرگ و میر حشره) از زمان تیمار ساعت 24 پس ازگذشت(هاي  این جدولطبق داده). 1جدول شماره .(باشد
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و 45/64ام به ترتیب پیپی1500کش استامی پراید در غلظت  بالک در حشرهدر بیشترین میزان غلظت برروي پوره و شفیره سفید
نشان داد که با افزایش غلظت استامی پراید درصد مرگ و میر هر دو نتایج به دست امده در این تحقیق  .درصد می باشد 23/69

هاي به دست امده با تحقیقات یانگ و همکاران ، که این نتایج با نتایج. مرحله شفیرگی و پورگی سفید بالک افزایش پیدا می کند
  .)10(، مبنـی بـر حساسیت حشرات به ترکیبات گیـاهی مطابقـت دارد2006

پراید را بصورت اسپري پاشی در مرحله که استامی2014یافته هاي تحقیق انجام شده توسط افضل و همکاران،  این مطالعه با
زیرا در آن مطالعه نیز، نتایج نشان داده است که . برگی کتان به منظور کنترل سفیدبالک بکار برده اند، همخوانی دارد 5تا  4

نتایج ). 4(شودتوانایی کنترل مراحل شفیرگی سفید بالک را دارا است، معرفی می پراید بعنوان یکی از موثرترین سموم کهاستامی
که از تعدادي سموم براي کنترل سفیدبالک 2005پراید با مطالعه انجم علی و همکاران، این تحقیق در خصوص استفاده از استامی

یکی از که استامی پراید در بین سموم بکار رفته،  چراکه این محققین نیز اشاره کرده اند. استفاده کرده بودند، مطابقت دارد
نتایج این تحقیق حاکی از این . )5(باشدموثرترین سموم می باشد و قادر به کنترل مناسب حشره مورد نظر بر روي میزبان می

  .است که مرحله پورگی سفیدبالک نسبت به مرحله شفیرگی، در برابر استامی پراید حساس بوده است
  

  پراید روي پوره و  شفیره سفیدبالکحشره کش استامی نتایج غلظت کشندگی مقادیر )1(جدول 
  

  

  
ون توکی و مقایسه میانگین توسط آزم. (پرایدحشره کش استامیمیانگین درصد تلفات پوره و شفیره در اثر تاثیر غلظتهاي مختلف  - 1شکل 

  ).حروف مشابه نشانه عدم اختلاف بین هر تیمار مقایسه پروه مستقل از حشره کامل می باشد
  
  

  کشحشره
دور ه 
  حشره

تعداد حشره 
  مورد استفاده

  
  اثر- خط غلظتشیب

Slope±SE 

X2  

  )(ppmهاي کشندگی غلظت
(95%FL) )هاي پایین و بالاکرانه( 

LC25  LC50  

- استامی
  پراید

  
 پوره

429  877/2 ± 669/0  403/0 
655/122 

)280/297-3/810(  

751/1530  
)209/30523 -

513/703(  

342/3  503  شفیره ± 731/0  273/0 
500/120  

)273/435-2/680( 

419/1403  
)592/23239 -

222/684(  
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 Habrobracon hebetor Sayثیر ذخیره سازي در سرما روي مرگ و میر زنبور بالغ تا

(Hym.:Braconidae) در شرایط آزمایشگاهی  

  

  4و رضا وفایی شوشتري *3، صدیقه درویش زاده2، جهانشیر شاکرمی1سپیده حجاریان

  حد اراكي کشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامی واکارشناسی ارشد، گروه گیاهپزشکی دانشکده - 1
  ي کشاورزي، دانشگاه لرستاندانشیار، گروه گیاهپزشکی دانشکده - 2

 ي کشاورزي، دانشگاه لرستانکارشناسی ارشد، گروه گیاهپزشکی دانشکده - 3
  ي کشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اراكدانشیار، گروه گیاهپزشکی دانشکده - 4

 (Darvishzadeh.sedigh65@gmail.com) : مسئولنویسنده   *
  
  

  چکیده
-در این پژوهش، تـأثیر ذخیـره   .باشدمی H. hebetorیکی از مهمترین دشمنان طبیعی کرم پیله خوار نخود، زنبور 

در شرایط آزمایشگاهی روي لاروهـاي     Habrobracon hebetorسازي در سرما روي مرگ و میر زنبور پارازیتوئید 
درصـد و دمـاي    60درجه سلسیوس با رطوبـت نسـبی   26ي در دما Ephestia kuehniellaروزه پروانه بید آرد  30

براساس نتایج بین درصد مرگ و میر زنبورهاي بـالغ ذخیـره   . ساعت تاریکی انجام شد 8ساعت روشنایی و  16نوري 
داري وجود روز اختلاف معنی 30، 25، 20، 15، 10، 5هاي درجه سلسیوس در زمان 1و  2، 3، 4، 5شده در دماهاي 

رسد و در افزایش عملکرد این عامل آوردن چنین اطلاعاتی در پرورش انبوه این حشره مفید به نظر میبدست . داشت
  .کنترل بیولوژیک در کنترل آفات اهمیت زیادي دارد

  
  سازي در سرما، درصد مرگ و میر بالغین، ذخیرهHabrobracon hebetor :واژگان کلیدي

  
  مقدمه

بسیاري از  هاي مهم در کنترل بیولوژیک است که علیه لارویکی از پارازیتوئید Habrobracon hebetor (Say)زنبور پارازیتوئید، 
تواند ابزار نگهداري در سرما می). 2،3(گیرد مورد استفاده قرار میPyralidae و  Noctuidae آفات به ویژه حشرات خانواده

بقاء حشرات در معرض ). 5(هاي کنترل بیولوژیک باشد رنامهارزشمندي براي پرورش انبوه حشرات مفید به منظور استفاده در ب
اغلب ). 1(ها در تحمل سردي و درجه حرارت و مدت زمان قرار گرفتن در معرض سرما دارد دماهاي پایین بستگی به توانایی آن

اید در مدت زمان کوتاهی بعد شوند داراي عمر محدودي هستند، بنابراین بمیهاي کنترل بیولوژیک استفاده حشراتی که در برنامه
. هاي کنترل بیولوژیک شودتواند باعث کاهش هزینههاي مؤثر نگهداري، میي روشتوسعه. از تولید مورد استفاده قرار بگیرند

 ي شیوع آفات باشدسازد تا آزادسازي دشمنان طبیعی در مزرعه هماهنگ با مرحلهنگهداري در دماي پایین این امکان را فراهم می
روز تعیین شده که براي ذخیره  90درجه سلسیوس،  5-8طول عمر حشرات بالغ این زنبور در شرایط آزمایشگاهی در دماي ). 9(

 16ي نوري ماه افزایش داد که ابتدا باید زنبور بالغ را در دوره 5سازي در صورت تغذیه با محلول قندي، این مدت را می توان تا 
روز نگهداري کرد تا  7درجه سلسیوس به مدت  15ساعت تاریکی در دماي  8درجه سلسیوس و  25ساعت روشنایی و در دماي 
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 10درجه سلسیوس پس از مدت  5همچنین مشاهده شده که نگهداري مراحل تخم و لارو در دماهاي کمتر از ). 4(به دیاپوز برود 
ذخیره سازي براي تولید انبوه از اهمیت زیادي  هايبنابراین، توسعه روش. گرددها میدرصد آن 100روز باعث مرگ و میر 

شوند داراي عمر محدودي هستند، بنابراین میهاي کنترل بیولوژیک استفاده اغلب حشراتی که در برنامه). 5، 8(برخوردار است 
-واند باعث کاهش هزینهتهاي مؤثر نگهداري، میي روشتوسعه. باید در مدت زمان کوتاهی بعد از تولید مورد استفاده قرار بگیرند

سازد تا آزادسازي دشمنان طبیعی در مزرعه هماهنگ نگهداري در دماي پایین این امکان را فراهم می. هاي کنترل بیولوژیک شود
در رابطه با اثر ذخیره  H. hebetorهدف از انجام این تحقیق، تعیین درصد مرگ و میر زنبور  ).6،9(ي شیوع آفات باشد با مرحله

-بدست آوردن چنین اطلاعاتی در پرورش انبوه این حشره مفید به نظر می. سازي استتولید تا زمان رها در سرما از زمان سازي
با توجه به دلایل فوق و اهمیت خسارت . رسد و در افزایش عملکرد این عامل کنترل بیولوژیک در کنترل آفات اهمیت زیادي دارد

-ن، بررسی اثر سرما در ذخیره سازي زنبور براکون در شرایط آزمایشگاهی ضروري به نظر میکرم پیله خوار نخود در استان لرستا
  .رسد

  
  هامواد و روش

  Ephestia kuehniellaپرورش بید آرد 

این حشره در . ي کشاورزي دانشگاه لرستان تهیه گردید و به آزمایشگاه منتقل شدپروانه آرد از آزمایشگاه حشره شناسی دانشکده
روز، بیشتر لاروهاي پروانه بید آرد به سن لازم  30پس از گذشت . شگاه با استفاده از مخلوط آرد و سبوس پرورش داده شدآزمای

درجه  5اي با دماي رسیده و براي جلوگیري از به شفیره رفتن لاروهایی که مورد استفاده نبودند، به سردخانه) سن چهارم و پنجم(
ر این میزبان واسط در مراحل بعدي چند تشت پرورش لارو در محیط پرورش گذاشته شد تا به براي تکثی. سلسیوس منتقل شدند

مرحله بلوغ برسند و سپس با استفاده از دستگاه آسپیراتور پروانه هاي خارج شده به صورت روزانه جمع آوري و با رها کردن در 
دار، تا زمان اي دربجمع آوري و درون ظروف شیشهسپس تخم ها روزانه . هاي مخصوص براي تخم گیري استفاده شدندقیف

  .استفاده در شرایط یخچال نگهداري شدند
  H. hebetorپرورش زنبور پارازیتوئید 

جمع آوري و براي انجام آزمایشات به  1392زنبور براکون از مزارع نخود شهرستان خرم آباد در زمان ظهور در فصل بهار سال 
عدد لارو مناسب میزبان واسط به طور یکنواخت قرار داده  30تعداد  A4رورش زنبور روي کاغذ سفید براي پ. آزمایشگاه منتقل شد

. به صورت وارونه روي لاروهاي میزبان واسط قرار داده شد) عدد زنبور نر 8عدد زنبور ماده و  12(و لیوان پلاستیکی حاوي زنبور 
به طور روزانه لاروهاي میزبان عوض شده و لاورهاي سالم غیر . ده شدندهاي جدا شده درون ظروف آزمایش، انتقال داسپس زنبور

روز انجام و پس از آن به علت عدم پارازیته کردن این زنبورها، زنبور  10این کار به مدت . پارازیته در اختیار زنبورها قرار داده شد
هاي مخصوص نگهداري تا به شفیره ه شده روي قفسهها جایگزین شد، سپس لاروهاي پارازیتتازه متولد شده یک روزه به جاي آن

  .تبدیل شدند
  بررسی ذخیره سازي زنبورهاي بالغ براکون در دماهاي مختلف

ها را درون آوري و آندر پنج تکرار از محیط پرورش جمع) ماده 10نر،  10(عدد زنبور براکون  20براي انجام این آزمایش، تعداد 
درجه سلسیوس در یخچال نگهداري و در فواصل  5ها ابتدا در شرایط دمایی سپس لیوان. دندلیوان پلاستیکی شفاف منتقل ش

این شمارش تا زمان مرگ . روز تعداد زنبورهاي زنده و مرده هر تکرار مورد شمارش قرار گرفتند 30و  25، 20، 15، 10، 5زمانی 
جه سلسیوس و در فواصل زمانی مشخص شده نیز بررسی شده و در 1، 2، 3، 4این آزمایش در دماهاي . ي زنبورها ادامه یافتهمه

  .با یکدیگر مورد مقایسه قرار گرفتند
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  هاآنالیز داده
 زنبور  هاي زیستیپارامتر براي مقایسه میانگین. انجام شد SPSS ها با استفاده از نرم افزارها، توزیع نرمال دادهي دادهقبل از تجزیه

H. hebetorبا استفاده از نرم درصد،  5درصد  و  1در سطح  ها در قالب طرح کاملأ تصادفی و آزمون دانکنس دادهاز تجزیه واریان
   (Proc GLM, 7).استفاده شد  SASافزار 

  
  نتایج و بحث

  ذخیره شده در دماهاي مختلف  H. hebetor مرگ و میر زنبورهاي بالغ 
، اثـر  براسـاس ایـن نتـایج   . آمـده اسـت   1در دماهاي مختلف در جدول ذخیره شده  H. hebetor زنبورهاي بالغ  درصد مرگ و میر

). 1جـدول  (در دماهاي مختلف اختلاف معنـی دار وجـود داشـت     H. hebetorذخیره سازي روي درصد مرگ ومیر زنبورهاي بالغ 
درصد بـود   100میزان  روز به 30سازي در مدت درجه مربوط به ذخیره 5نتایج نشان داد که بیشترین درصد مرگ و میر در دماي 

هاي مختلف درصد مرگ و میر زنبورهاي بالغ در مدت زمان. درصد مشاهده شد 30روز به میزان  5و کمترین مقدار در مدت زمان 
بیشترین درصد مرگ و میـر  ). 1جدول (  (F5, 24=127.07 ; P ≤ 0.05) درجه سلسیوس با هم اختلاف معنی داري دارند 5در دماي 
سازي به درصد و کمترین درصد در ذخیره100روز به میزان  30و  25سازي به مدت جه سلسیوس، مربوط به ذخیرهدر 4در دماي 

ها نشان داد که بین درصد مرگ و میر زنبورها در تیمارهاي مورد بررسی با هـم  بررسی. درصد بوده است 32 به میزان روز 5مدت 
بیشـترین درصـد مـرگ و میـر مربـوط بـه        درجه، 3مشاهده شده در دماي  همچنین طبق نتایج. اختلاف معنی داري وجود داشت

درصد بوده اسـت   33روز به میزان  5درصد و کمترین مقدار در ذخیره سازي به مدت  100روز به میزان  20سازي در مدت ذخیره
روز بـه   20سازي در مدت رهمربوط به ذخی سلسیوسدرجه  2نتایج نشان داد که بیشترین درصد مرگ و میر در دماي ). 1جدول (

درصد بوده است بـر اسـاس نتـایج     48روز به میزان  5سازي به مدت درصد بود و کمترین درصد مرگ و میر در ذخیره100میزان 
در بین تیمارهاي مورد بررسـی   سلسیوس درجه 2ها در دماي سازي زنبورهاي بالغ روي درصد مرگ و میر آنحاصل از اثر ذخیره

 سلسـیوس درجـه   1در دمـاي   بر اساس نتایج  به دست آمده بیشترین درصد مرگ و میر). 1جدول(دار مشاهده شد اختلاف معنی
درصـد   61روز به میـزان   5سازي به مدت درصد و کمترین درصد در ذخیره 100روز به میزان  15سازي در مدت مربوط به ذخیره

  ).1جدول (بوده است 
  

  در دماهاي مختلف، تحت شرایط آزمایشگاهی H. hebetorهاي بالغ زنبور میانگین درصد مرگ و میر. 1جدول 

Means in each rows followed by the same letters are significantly different by Duncan (P < 0.05).  
 

Temperature (°C) period of time 

(day)  5 4 3 2 1 
30.00 ± 2.74e 32.00 ± 3.74d 33.00 ± 4.06c  48.00 ± 2.55d  61.00 ± 3.32b 5  

48.00 ± 1.22d 51.00 ± 3.32c 61.00 ± 2.92b 76.00 ± 2.92c 98.00 ± 1.22a 10  

65.00 ± 3.54c 79.00 ± 5.10b 99.00 ± 1.00a 94.00 ± 0.00b 100.00 ± 0.00a 15   

93.00 ± 2.00b  95.00 ± 3.87c 100.00 ± 0.00a  100.00 ± 0.00a  100.00 ± 00c 20  

99.00 ± 1.00ab 100.00 ± 0.00a  100.00 ± 0.00d  100.00 ± 0.00e 100.00 ± 00c  25  

100.00 ± 0.00a 100.00 ± 0.00a  100.00 ± 0.00d 100.00 ± 0.00e  100.00 ± 00c 30   
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درجه سلسیوس دچار مـرگ و میـر    5روز ذخیره شدن در دماي  30پس از  H. hebetorتایج  بررسی حاضر، زنبورهاي بالغ طبق ن
روز دچار مـرگ و میـر صـد درصـدي      15و   20، 25درجه سلسیوس به ترتیب به مدت 1و  2، 3، 4در دماي . درصدي شدند 100
-هاي دمایی خاصی را تحمل میسازي محدودهبراي ذخیره H. hebetorي بالغ دهد که زنبورهانتایج بدست آمده نشان می. شدند

ي این زنبور قادر خواهند بود که سـرما را بـه   هاي بالغ وشفیرهبراساس تحقیقات حشره .شوندکنند و با کاهش دما دچار مرگ می
طول عمر حشرات بـالغ ایـن زنبـور را در    ). 10(درجه سلسیوس تا یک ماه دوام داشته باشند  4 -8خوبی تحمل نمایند در حرارت 
سازي درصورت تغذیـه از محلـول   روز تعیین شده که براي ذخیره 90درجه سلسیوس بیش از  5-8شرایط آزمایشگاهی در دماي   

 ). 4(ماه افزایش داد  5توان تا شکر، این مدت را می
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 (.Zeuzera pyrina L)بررسی کارایی سمپاشی تنه ي درخت گردو در کنترل کرم خراط
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  .عضو هیئت علمی موسسه تحقیقات گیاه پزشکی کشور2

  )شاهرود(مرکز تحقیقات و آموزش کشاوري و منابع طبیعی استان سمنان  کارشناس محقق 3 
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 چکیده 
گسترش و تشدید خسارت این آفت، در مناطق . استکرم خرّاط یکی از مهمترین آفت درختان گردو در ایران 

. هاي متوالی طی دو دهه گذشته می باشد جنوبی و مرکزي، عمدتا بدلیل وقوع تغییرات اقلیمی و بروز خشکسالی
کش  یکی از راهکارهاي کنترل آفت، استفاده از سمپاشی موضعی در سطح محدود است و براي این منظور، حشره

روز بعد از 10در  :یک نوبت سمپاشی) 1(پی پی ام با سه تیمار اصلی شامل  2000لظت با غEC 60% دیازینون 
دو نوبت سمپاشی، سمپاشی اول همزمان با تیمار اول و تکرار ) 2(ظهور حشرات کامل سمپاشی صورت گرفت 

هاي بعدي  یسه نوبت سمپاشی، نوبت اول بلا فاصله بعد از ظهور حشرات کامل و سمپاش) 3(روز بعد و  10سمپاشی
انجام و در  هاي این آزمایش در منطقه شاهرود سمپاشی. روز پس از سمپاشی اول و دوم انجام گردید 10به فاصله 

براي ارزیابی میزان خسارت کرم . متر محلول پاشی گردید 3    همه تیمارها، تنه و شاخه اصلی درخت گردو به ارتفاع 
سرشاخه یک ساله  انتخاب کرده  10- 5ر قطعه انتخاب و از هر درختدرخت از ه 10-5خرّاط در آخر فصل، تعداد 

نتایج نشان داد . سانتی متراز انتهاي هر سرشاخه شمارش گردید 60و تعداد سوراخهاي مربوط به نفوذ آفت به طول 
  .که سمپاشی تنه و سرشاخه اصلی به تنهایی نمی تواند در کاهش آلودگی کرم خراط موثر باشد

 
  ، گردو، سمپاشی تنه و شاخه (Zeuzera pyrina L)کرم خراط : يواژگان کلید

 
  مقدمه 

از جمله آفات چوپخوار است که خسارت زیادي به  شود به اسامی پروانه فري و پروانه خراط نیز نامیده می که کرم خراط
ن، یزد، مرکزي، خراسان رضوي ، درختان مثمر و غیره مثمره در بسیاري از مناطق کشور از جمله استانهاي تهران، البرز، سمنا

همچنین در نهالستان بوده و روي درختان گردو و سیب، خوار این پروانه چوب هايلارو. سازد خراسان جنوبی وکرمان وارد می
 .شود که درخت تنومند در مدت کوتاهی از بین برود وجود لاروهاي زیاد روي یک درخت سبب می. خسارت زیادي وارد می سازد

تشکیل  شفیره ،اواسط بهار از .کند سپري میشاخه درختان  تنه و زمستانها را به صورت لاروهاي سنین مختلف در دروناین آفت 
خروج حشرات کامل آفت تدریجی بوده و تا شهریور ماه بطول  .شوند بتدریج ظاهر می حشرات کاملحدود دو هفته ظرف و شده 

ترین روش  ن وجود مناسبایبا . یل فعالیت درون تنه درختان بسیار مشکل استکنترل شمیایی لاروهاي این آفت بدل. انجامد می
هاي نر و اختلال در روند چرخه زندگی آنها می  پره کنترل این آفت مبارزه با حشرات کامل، از جمله شکار هرچه بیشتر شب

  .)1(باشد
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از . کرده است خسارت وارد می) درختان میزبان(کرم خراط از گذشته به عنوان آفت مهم در کشور ما وجود داشته و به باغات
هکتاري سیب 10باغ  74در سال . هاي گسترده و مستمر، شرایط جهت طغیان آن مهیا شد اواخر دهه هفتاد و با بروز خشکسالی
له و درصد آلوده  به کرم خراط مشاهده که علت عمده آن تنش آبی شدید و متعاقباً حم 100در منطقه جنوب شهرستان شاهرود 

شوند،  هاي آفت کشت می برخی محققین معتقدند که آفت در گستره کشور که میزبان. خسارت قابل توجه آفت گزارش گردید
برخی نیز .  ، جمعیت آن بالا رفته و خسارت مشهود شده است)بروز خشکسالی(وجود داشته و با فراهم شدن شرایط اقلیمی

  . )2(مناطق جدید از جمله استان کرمان گسترش داده استمعتقدند آفت دامنه فعالیت خود را به برخی 
مدیریت صحیح داشت و آبیاري مناسب همراه با مبارزه مکانیکی از قبیل استفاده از مفتول سیمی و کاربرد خمیر سمی جهت 

لف از جمله هاي مخت ضمن مقایسه روش) 4و2و1(باشد هاي موثر در کنترل آفت می از شیوه هاي فعال آفت تزریق درون سوراخ
کاربرد فرمون جنسی همراه تله جهت  ،تغذیه و هرس مناسب ،رعایت اصول باغداري از جمله آبیاري ،استفاده از مفتول سیمی
کارایی ) 1381(بشارت نژاد .هاي مذکور را مورد مقایسه قرار داد و کاربرد توام آنها را موثر دانسته اند شکار انبوه و تلفیق روش

هاي مزبور را  ور مانند در جلب حشرات کامل کرم خراط در باغات نجف آباد اصفهان را بررسی نموده و نقش فرمونفرمون پروانه زنب
  .در شکار حشرات نر و در نتیجه کاهش میزان خسارت موثر دانسته است

بر اساس بطه در این را .ها تاکید بر استفاده از فرمون جنسی جهت کنترل آفت دارند در خارج از کشور نیز عمده روش
با توجه به مخفی بودن لاروهاي آفت درون سر شاخه؛ شاخه و تنه، کنترل آنها را بسیار مشکل مشاهدات پاتانیتا و وارگاس، 

آنها به تبعیت از پاسکولینی و . اند ان داشتهماه بی 4محققین مذکور نیز دوره فعالیت آفت را در جنوب پرتغال حدود . )13(اند دانسته
همچنین کاربرد این روش در . اند هاي جنسی بسیار مفید دانسته ، روش شکار انبوه حشرات نر آفت را توسط فرمون تالیاایهمکاران 

را  نامبردگان با استفاده از این روش کنترل، تعداد لاروهاي فعال آفت در درختان آلوده. اسپانیا و پرتغال نیز موثر بیان شده است
  . )12(کاهش دادند

). 9(انبوه شب پره کرم خراط به کمک تله فرمونی بهترین روش کنترل این آفت در اسپانیا معرفی شده است  همچنین شکار
عدد در هکتار جهت شکار انبوه  15 – 10به تعداد ) Synanthedon tabaniformis (هاي فرمونی پروانه زنبور مانند  کاربرد تله

نیز کاربرد این روش را در باغات فندق موثر   اسکوف و همکاران. می کاهد حشرات نر آفت، به میزان زیادي از آلودگی این آفت
ایشان از کاربرد ). 13(اند هاي موثر دانسته استفاده از فرمون جنسی براي کنترل آفت را یکی از روش پاتانیتا و وارگاس ).7(اند دانسته

اند کاربرد روش اختلال در جفت گیري بمدت دو سال و به تعداد  دهموثر این روش در فرانسه، ایتالیا، پرتغال، اسپانیا و یونان خبر دا
این روش بیشترین کارائی را . اند عدد در سال دوم را بسیار موثر دانسته 300در سال اول و ) Dispenser(عدد فرمون جنسی400

این آفت همراه با . کند ذکر میخسارت اصلی آفت را در ماههاي می و اگوست  کوتیانکوا و همکاران. است در کنترل آفت داشته
ایشان میزان آلودگی را در باغات با مدیریت نامناسب، . کند ها را آلوده می سر شاخه% 15- %20پروانه کرم جگري، در باغات تجاري 

آمریکائی موثرتر از فرمون  Dry funnelبا استفاده از تله ) Isagro(در این بررسی فرمون ایتالیائی . اند ارزیابی کرده% 60- 70%
)Trece (با تله با چسب چسبنده بوده است)11 .( 

اي را در کنترل  هاي شکار انبوه با فرمون جنسی رعایت اصول باغبانی؛ کنترل مکانیکی و کنترل شیمیائی لکه در مصر روش
لاروهاي تازه خارج شده هاي آلوده بزرگ و انجام سمپاشی علیه کرم سیب را در کنترل  اند قطع و سوزاندن شاخه آفت موثر دانسته

ضمن اشاره به اثرات  )15و5( انجام شده باشد C°485از تخم موثر است بشرط آنکه این کار در زمان رسیدن به دماي مجموع 
کش را در داخل  هاي آلوده و کاربرد سموم حشره بسیار دشمنان طبیعی متعدد در کنترل آفت، حذف و معدوم سازي سرشاخه

  .)16(اند دانستهي آفت موثر ها کانال
بـا  .انـد  اي است که درختان تنومند کهنسال گردو آلوده و خشـک شـده   هاي اخیر خسارت آفت در برخی مناطق بگونه در سال

هـاي اصـلی    توجه به اینکه شب پره ماده تحرك زیادي نداشته بیشتر در محل خروج از شفیره فعالیت دارد سمپاشی تنـه و شـاخه  
هاي ماده شده و در نهایـت میـزان تخـم     ش احتمال مسمومیت شب پرهایتواند سبب افز تماسی، میهاي  کش درخت گردو با حشره
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بنابراین در این پروژه سمپاشی تنه و سر شاخه هاي اصلی درخت گـردو علیـه   . ریزي و شدت آلودگی به کرم خراط را کاهش دهد
  . دیریت کنترل آفت مورد ارزیابی قرار گرفتها در م کش دیازینون به عنوان یکی از روش شب پره کرم خراط با حشره

  
  ها   مواد و روش

اي از ارقام  در باغ مورد آزمایش سمپاشی روي مجموعه. انجام گرفت) باغ مرکز تحقیقات شاهرود( این آزمایش در منطقه شاهرود 
 .انجام گرفت) رقم 10بیش از (مختلف گردو 

براي این منظور از سمپاش . پاشی شدند  متر محلول 3ی درخت گردو به ارتفاع در تمامی تیمارهاي مورد آزمایش تنه و شاخه اصل
درخت  30که هر قطعه آزمایشی حداقل شامل . این آزمایش در باغات آلوده اجراء شد. متري استفاده شد 5هیدرولیک لانس دار 

این آزمایش در قالب .درخت در نظر گرفته شد تکرارهاي هر تیمار در درون هر کدام از قطعات است و براي هر تکرار یک اصله. بود
و فاکتور ) تیمار اصلی 4(طرح کرت هاي خرد شده انجام گرفت که فاکتور اصلی شامل تعداد دفعات سمپاشی با دیازینون و شاهد 

تکرار و در 10بود در این آزمایش با ) دو تیمار فرعی (فرعی آن شامل نمونه برداري از سرشاخه هاي درونی و بیرونی تاج درخت 
  .انجام شد)به دلیل محدودیت درخت هاي همسن(تکرار  5شاهرود با 

 :تیمارها عبارتند از
 )اوایل فصل رشدي (روز بعد ازشروع خروج شب پره کرم خراط از شفیره10) در هزارEC60% 2(یک نوبت سمپاشی با دیازینون .1
سمپاشی )+ اوایل فصل رشدي (ج شب پره کرم خراط از بعد ازشروع خرو 10) در هزارEC60%2( دو نوبت سمپاشی دیازینون .2

 بعد از سمپاشی اول 10به فاصله 
) + اوایل فصل رشدي(همزمان باشروع خروج شب پره کرم خراط از شفیره ) در هزارEC60% 2(سه نوبت سمپاشی دیازینون .3

 دوم روز بعد از سمپاشی10سمپاشی به فاصله + روز بعد از سمپاشی اول10سمپاشی به فاصله 
 )دور از منطقه تیمار شده و در بالادست باد در نظر گرفته شود(شاهد بدون سمپاشی  .4

. براي تعیین زمان سمپاشی از یک تله فرمونی دلتا با فرمون پروانه زنبور مانند ساخت شرکت اگریسنس براي هر باغ استفاده شد
 .روز یک بار ثبت شد7هر ها در  روز یک بار تعویض شد تعداد شکار تله 30ها هر  فرمون تله

 ارزیابی میزان خسارت کرم خراط 
ابتدا . هاي فعال در اواخر فصل پس از مهاجرت لاروها به تنه و شاخه اصلی انجام شد پس از اعمال تیمارها شمارش تعداد سوراخ

نتی متري سا 60سرشاخه 5درخت تیمار شده از بخش میانی هر قطعه انتخاب گردید وسپس به ازاي هر درخت  5-10
لاروهاي سنین (هاي نفوذ آفت سرشاخه از قسمت درونی تاج درخت انتخاب و محل 5از جهت بیرونی و) شاخه رشد(همانسال
  روي آنها شمارش و ثبت گردید) مختلف

  تجزیه و تحلیل آماري
تجزیه  SASاده از نرم افزار هاي فرمونی، میزان نفوذ لاروهاي سن یک در تیمارهاي مختلف با استف هاي شکار تله بر اساس داده 

  .ها مورد مقایسه قرار گرفت تعداد سوراخ نفوذ در هر تیمار  آماري شده و میانگین
  

  نتایج و بحث 
 60متر بود به همین خاطر تعداد سرشاخه  5/2ارتفاع تاج درخت حداکثر اکثر درختان جوان و در منطقه شاهرود با توجه به اینکه 

. سرشاخه درونی هر درخت نمونه برداري شد 5سرشاخه محیط بیرونی و  5اهرود کمتر بود و تنها از سانتی در درختان منطقه ش
روز از  10به فاصله  17/3/91و سمپاشی سوم  7/3/91، سمپاشی دوم  28/2/91در منطقه شاهرود سمپاشی نوبت اول در تاریخ 

( بود 6د کل سوراخ نفوذ در هر سرشاخه شاهرود تعدابر اساس شدت آلودگی در شاهرود ).  2و1شکل (همدیگر اجرا شد
  )4و3جدول
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در بررسی جدول تجزیه واریانس می توان گفت که سمپاشی تنه و سرشاخه هاي اصلی اثر معنی داري در کاهش شدت آلودگی به 
اخ نفوذ در ودر میانگین سور(اما نکته جالب توجه پایین بودن شدت آلودگی در سرشاخه هاي درونی ) 2جدول (کرم خراط ندارد

است مقایسه میانگین تعداد سوراخ در )  7میانگین سوراخ نفوذ در شاهرود (تاج درخت نسبت به قسمت بیرونی)  2شاهرود 
  ).3جدول (کند سانتی در هر دو باغ این واقعیت را تایید می 60سرشاخه هاي 

  
رختان گردو آلوده به کرم خراط در دفعات مختلف سمپاشی و اثر تجزیه واریانس مرکب در مکان طرح کرت هاي خرد شده سمپاشی د). 1(جدول

  طول سانتی متر 60آن در تعداد سوراخ در سرشاخه هاي یک ساله به 
  منابع تغییرات

 F Pr  میانگین مربعات  مجموع مربعات  درجه آزادي  

  a(  3  26/4  42/1  72/1  17/0(دفعات سمپاشی 
      82/0  2/32  39  اشتباه اول

  b(  1  86/24  86/24  38  *0001/0(تاج درخت 
a*L 3  6/2  87/0  35/1  26/0  
b*L 1  00009/0  00009/0  0  99/0  
a*b  3  83/0  27/0  42/0  *0001/0  

a*b*L 3  29/6  09/2  21/3  *02/0  
        41/46  71  اشتباه باقیمانده

        2/185  138  کل
CV=27 

 
ردو آلوده به کرم خراط در دفعات مختلف تجزیه واریانس طرح کرت هاي خرد شده سمپاشی درختان گ). 2(جدول 

سانتی 60سمپاشی و اثر آن در تعداد سوراخ نفوذ در سرشاخه هاي یک ساله به طول   

 F Pr مجموع مربعات درجه آزادي منابع تغییرات
32/5 4 بلوك  84/1  18/0  

(دفعات سمپاشی a( 3 92/0  43/0  ns 73/0  
68/8 12 اشتباه    

سرشاخه هاي بیرونی و 
(ی تاج درون b( 

1 4/15  30/22  *0001/0  

a*b 3 53/1  73/0  *0001/0  
48/24 35 باقیمانده اشتباه    

 58 35/56   
 =ضریب تغییرات

17/37  
 

ها در سرشاخه هاي بیرون  ها داخل تاج وبیرون تاج درخت از لحاظ شدت آلودگی نشان داد که تعداد سوراخ مقایسه سر شاخه
پایین بودن آلودگی . هاي شاهد نیز دیده می شد و این تغییرات در درخت)2جدول(رخت است تاج درخت بیشتر از داخل تاج د

تواند ناشی از سمپاشی تنه و  هاي داخل تاج در مقایسه با بیرون تاج ناشی از رفتار ذاتی شب پره کرم خراط است و نمی سرشاخه
بررسی و مقایسه . پره کرم خراط بود شب 5/4شاهرود در فرمونی حداکثر شکار در تله . هاي اصلی درخت گردو باشد سرشاخه

 سوراخ نفوذ در هر سر شاخه بیرونی تاج. 5/7میانگین تعداد سوراخ هاي نفوذ در سرشاخه هاي بیرونی تاج در شاهد در شاهرود 
  .بود
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تعداد سوراخ نفوذ کرم خراط در سرشاخه هاي بیرونی ودرونی تاج درخت )± SE(میانگین ): 3(جدول
  در تیمارهاي مختلف سمپاشی با دیازینون در دو منطقه و شاهرورد گردو

  تیمار
  سرشاخه

  )± SE(میانگین تعداد سوراخ سرشاخه 

  شاهرود  
 7±12/2   بیرون تاج  نوبت سمپاشی1

 6/2±24/1   درون تاج
 5±04/1   بیرون تاج  نوبت سمپاشی2

 25/5±26/4   درون تاج
 9±14/1   بیرون تاج  نوبت سمپاشی3

 3±5/1   درون تاج
 6/7±6/1   بیرون تاج  شاهد

 86/1±6/0   درون تاج
  ).LSD(معنی دار نیست1%حروف مشابه کوچک ایتالیک در یک ستون براي سرشاخه هاي آلوده درون تاج در سطح 

  ).LSD(معنی دار نیست 1%حروف مشابه بزرگ در یک ستون براي سرشاخه هاي آلوده بیرون تاج در سطح 
 

 
،سمپاشی سمپاشی نوبت 1390تعداد شکارشب پره نر کرم خراط در تله فرمونی کار گذاشته شده در قطعات آزمایشی در منطقه شاهرود در سال ): 2(شکل

  .انجام گرفت 17/3/91و سمپاشی سوم  7/3/91، سمپاشی دوم  28/2/91اول در تاریخ 
  

شی موضعی می توان گفت وجود ارقام مختلف در قطعات در تفسیر عدم کارایی کنترل شیمیایی کرم خراط به روش سمپا
آزمایشی، احاطه شدن این قطعات بوسیله درختان آلوده ، بالا بودن شدت آلودگی از جمله عواملی هستند که می توانند موجب 

ی باشد اما نکنه مهم پایین بودن کارایی کنترل شیمیایی موضعی علیه کرم خراط م. کاهش کارایی کنترل شیمیایی شوند
هاي انجام شده در مصر نشان داد که سمپاشی موضعی در مقایسه با سمپاشی کامل درخت علیه کرم خراط از کارایی  بررسی

ارایی است در صورتیکه دامنه ک% 71-58هاي اصلی در حدود  کمتري برخوردار است به طوریکه دامنه کارایی سمپاشی تنه و شاخه
هاي مقدماتی ما نشان داد که شب پره ماده اصولا تخم خود را در محیط بیرونی تاج  بررسی.  )16(است %  92- 82سمپاشی کامل 

گذارد بنابراین بیشترین فعالیت آفت مربوط به قسمت بیرونی تاج درخت بوده در حالیکه در سمپاشی موضعی تنها  درخت می
طوح آلوده به حشره کش کاهش پیداکرده و احتمال تماس شب پره با س. شود هاي اصلی و تنه درخت سمپاشی می سطح شاخه
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تواند  هامی کش همچنین نوع سطح تماس نیز در میزان کارایی حشره. بدنبال آن تلفات ناشی از سمپاشی موضعی کاسته می شود
اي شدن سطح شاخه اصلی وتنه درخت گردو موجب می شود مقدار بیشتري ازمحلول سم را به خود جذب  موثر باشد چوپ پنبه

ند این عمل می تواند مقدار حشره کش را در سطح تنه اصلی درخت کاهش دهد که در مجموع موجب کاهش تلفات ناشی می ک
  .کش می گردد از حشره

درهزار  2با غلظت  EC60%براساس نتایج حاصله می توان گفت که سمپاشی تنه و سرشاخه اصلی درخت گردو با دیازینون 
اما گزارشات موجود و تحقیقات تکمیلی نگارنده با حشره کش . خراط موثر نیستها به کرم  در کاهش آلودگی سرشاخه

و گزارشات تاردوس و  شیخی مشاهدات. (تکلرپایریفوس نشان میدهد که سمپاشی تاج درخت در کاهش آلودگی موثر اس
ا براساس هدف سمپاشی که براي داشتن کارایی بیشتر از کنترل شمیایی علیه کرم خراط باید زمان سمپاشی ر)  16(همکاران 

همچنین با توجه به فعالیت این شب پره و . شب پره ماده و یا لاروهاي سن یک است تنظیم کرده وکل تاج درخت را سمپاشی کرد
در محیط بیرونی تاج درخت و براي کاهش آلودگی محیط زیست و کاربر پیشنهاد می گردد سمپاشی فقط به تاج  1لارو سن 

هاي پایرتروییدي در سمپاشی علیه کرم خراط خودداري گردد، زیرا موجب طغیان  کش از کاربرد حشره. د شودبیرونی درخت محدو
در صورت امکان براي کنترل حشرات بالغ از حشره کش انتخابی و تماسی و . گردد هاي نمدي می آفات مکنده ثانوي به ویژه کنه

  نفوذي و انتخابی خاص بالپولکداران استفاده شود – هاي تماسی کش براي کنترل شیمیایی لاو سن یک از حشره
اما . متر است توصیه نمی شود 2هایی که تاج درخت بیش از  به طورکلی محلول پاشی درختان آلوده به کرم خراط خصوصا باغ

اد میگردد هاي گردو ازدست کرم خراط می تواند روش منطقی باشد حتی پیشنه استفاده از این روش کنترل براي محافظت نهال
  .نوبت درزمان فعالیت شب پره کرم خراط سمپاشی گردند 3-2نهالستان ها حداقل 
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  Tetranychus urticae ،اي ي تارتن دولکه کنه کنترل درسموم تدخینی  از استفاده یبررس

 (Acari: Tetranychidae)  
  

  4رضازاده رضایعل، 1امیرحسین طورانی ،3یمیجابر کر،  ٢زاده انیعسکر رضایعل ،*، 1اسماعیل ایمانی
  دانشگاه شاهد، تهران ،يعلوم کشاورز دانشکده شناسی کشاورزي،ی ارشد حشرهکارشناس يدانشجو - 1

 ورزي، دانشگاه تربیت مدرسشناسی کشادانشیار حشره - 2
 کشاورزي، دانشگاه یو ال جی بلژیکشناسی حشره استادیار  - 3

 بیوشیمی، دانشگاه تهران  استادیار  - 4
   smaeel.imani@gmail.com :نویسنده مسئول  *

  
  

  کیدهچ
 از وسیعی ي بازه که است چندخوار و مهم آفات از یکی (Tetranychus urticae Koch)اي  دولکه تارتن کنه

 طیتوجه بشر به سلامت مح لیامروزه به دل. دهد می قرار حمله مورد جهان سراسر در را کشاورزي محصولات
مطالعه اثر سموم  نیلذا در ا. رسد یمناسب به نظر م یآفت روش نیکنترل ا يبرا ینیاستفاده از سموم تدخ ست،یز

به ابعاد  یمنظور ابتدا قفس نیا براي. شد یبررس اي لکه ي دو کنه يو دود تنباکو در گلخانه رو نیفستوکس ینیتدخ
عدد کنه تارتن  10 يحاو شید يپتر 10 شیدر هر آزما. دیمحصور گرد کیمترمکعب ساخته و با پلاست 1×1×1

مدت  يتلفات آفت برا زانیم. داده شدداخل آن قرار  نیقرص فستوکس کی صلهداخل آن قرار گرفت و بلافابالغ
دود  يمشابه برا قیبه طر شیآزما نیا. شد یساعت به طور جداگانه در پنج تکرار بررس 15و  12، 9، 6، 3زمان 

 ها داده. رفتو داخل قفس قرار گ ختهیذغال ر يمنظور برگ تنباکو وزن شده را رو نیا يبرا. انجام شد زیتنباکو ن
تلفات دود  زانینشان داد که م نیانگیم سهیمقا جینتا. دیگرد هیتجز یکاملاً تصادف هیطرح پابا  لفاکتوری صورت به

 و 20/89±26/14 بیاست به ترت نیاز گاز فستوکس شتریب داري یبه طور معن اي ي دولکه کنه يتنباکو رو
ساعت  28/0و  19/0 بیبه ترت اي کنه دو نقطه يرو نیدود تنباکو و گاز فستوکس LT50 ریمقاد.  57/30±00/78

گرم در متر مکعب در مدت سه ساعت  27/28 يا دولکه ي کنه يتنباکو رو و زمان اثر مقداربهترین  دباش یم
  .شود  یم هیدر گلخانه توص يا دولکه ي کنهکنترل  ياستفاده از دود تنباکو برا نیبنابرا. باشد یم نیتدخ

   
  ینیاثر تدخ ، اي تارتن دولکهکنه  ن،یگلخانه، تنباکو، فستوکس: واژگان کلیدي

 
  مقدمه 

بسیاري از  آور کی ازآفات رایج و زیانی  Acari: Tetranychidae(Tetranychus urticae Koch(اي،  کنه تارتن دونقطه
د دهها مورد حمله قرار می سیصد گونه گیاهی را در گلخانه این آفت بیش از). 6(باشد ا میمحصولات مهم اقتصادي در سراسر دنی

)8.(  
-رشد و گل). 2(کند  هی را به این محصول وارد میخسارت قابل توج ترین آفات خیار نیز همچنین به عنوان یکی از فراوان

هاي رشدي، پتانسیل تولید مثلی،  تراکم جمعیت، طول دوره ).3(یابد  تولید مثل این کنه کاهش میدهی گیاهان جوان، با تغذیه و  
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هاي گیاه میزبان از جمله نوع واریته، کیفیت تغذیه  اي ممکن است تحت تأثیر بسیاري از ویژگی دونقطهباروري و بقاي کنه تارتن 
علائم و . دشونترین آفات گیاهی محسوب می ها از مهم کنه .)7و  4، 1( گیاه، ساختار برگ، محتویات کلروفیل و غیره قرار گیرد

ب باعث ین آسیا. اه استید در سطح گیا سفی يمنقوط از نقاط زرد، خاکستر يک الگویها شامل  کنه یلیه مزوفیهاي تغذ نشانه
  . ي شودا ت قهوهیهانو در  يا خاکستریزرد  شود که رنگ برگ به می

توانند به  هاي این گاز می مولکول. شوندسموم تدخینی، موادي هستند که در گرما و فشار معینی به گاز کشنده تبدیل می
هاي  گاز حاصل از این مواد از راه روزنه. ا از آن خارج شوندیاکنده شده و به درون مواد انباري نفوذ و طور مستقیم در فضا پر

 گلخانه آفات تیاهم به توجه با .کندها وارد بدن شده و مسمومیت ایجاد می تنفسی چه در حشرات کامل و چه در لاروها و شفیره
 تیمحدود و است کیستمیس سموم از استفاده به یمتک آفات از دسته نیا کنترل و بوده مکنده آفات آنها اکثر نکهیا ژهیو به و

تنباکو و قرص ا استفاده از دود بدر گلخانه  اي ي دولکه پژوهش کنترل کنه نیا در ،ها گلخانه در سموم از دسته نیا مصرف
  .گردیدبررسی  فستوکسین

  
  ها شمواد و رو

به  بذر. استفاده شد اي ي دولکه کنهمیزبان گیاهی  رقم اختر به عنوان Phaseolus Vulgaris ا،یلوباین تحقیق از گیاه  در
در  لوبیامزارع  کنهآلوده به  لوبیااز گیاه  اي دولکه ي کنههاي آلوده به  برگ. هاي پلاستیکی کاشته شدندعدد درگلدان 2ـ1تعداد 

ي رشد کامل  در مرحله لوبیاسازي بعد از رشد گیاه  ودهآل. منتقل شد لوبیاهاي کشت شده به گلدان آوري جمع شهرستان بروجن
رو به ها روي بوته با تغذیه و تولید مثل آن کنهجمعیت . سانتی متربود، انجام گرفت10ـ15اولین برگ حقیقی که ارتفاع بوته 

 . ها پدیدارشداي خسارت در برگ فزونی گذاشت و به تدریج علائم تغذیه
با  و ساختهآهنی  از جنس میلگردمترمکعب  1×1×1ابتدا قفسی به ابعاد سموم مورد نظر  براي آزمایش فومیگاسیون با

 کنهعدد  10روي هر برگ تعداد کهقرار داده شد  حاوي برگ آلوده پتري دیش 10تعداددر هر آزمایش . گردیدپلاستیک محصور 
 دیش قرار داده شد و با پارچه تور محصورگردید و ريداخل پت کنهو پنبه اشباع شده از آب براي تأمین آب مورد نیاز  قرار داشت

گرم تنباکو برازجان را بر روي ذغال سرخ شده داخل منقل در داخل گلخانه قرار  40براي آزمایش تنباکو،. گرفتقرار گلخانه داخل 
 یکي آزمایش فستوکسین، برا. داده شد و بلافاصله درب گلخانه محصورگردید و در داخل گلخانه دود ناشی از تنباکو، اشباع شد

، 9، 6، 3 اتمدت زمان آزمایش زمان که 5آزمایشات در  .داده شدقرار  قفس ساخته شده با پلاستیکقرص فستوکسین داخل عدد 
آزمایشات مربوط به فستوکسین و تنباکو در  .ها از داخل گلخانه خارج شد ، سپس نمونهگردیدانجام  می باشد ساعت 15و  12

  .ه صورت گرفتهاي جداگان قفس
 کنهو تعداد پس از مدت زمان ذکر شده پلاستیک از قفس جدا و هوادهی صورت گرفت  و زنده براي شمارش افراده مرده

پس از سه ساعت دوباره شمارش نهایی  ودوباره داخل پتري دیش قرار داده شد  زندههاي کنهو  ندشدادداشت یزنده و مرده 
  .صورت گرفت

فاکتور اول نوع فومیگانت با دو سطح . تجزیه آماري شد SPSS افزار کاملاً تصادفی به کمک نرم پایه  ر قالب طرحها  داده
مقایسه . تکرار بود پنجو در ) ساعت 15 و 12 ،9 ،6 ،3(پنج سطح  و فاکتور دوم مدت زمان فومیگاسیون با) فستوکسین تنباکو و(

  . انجام شد POLO-PCافزار  از روش پروبیت با نرم LC50و  LT50محاسبه . انجام شد توکیها با آزمون میانگین
  

  نتایج و بحث
همچنین بین مدت زمان  و سطح یک درصد تیمار دود تنباکو و گاز فستوکسین در بین دونتایج تجزیه واریانس 

  .شده استدار دیده  درسطح یک درصد اختلاف معنی نشان داد که فومیگاسیون نیز
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 Tetranychus urticae ،اي دولکه ي کنه يرو نیا ثر دود تنباکو و گاز فستوکس )±SE( نیانگیم سهیمقا )1( جدول

Mean±SE تیمار 
a  26/8±20/89 تنباکو 
b  57/15±00/78 فستوکسین 

  دار است دهنده عدم اختلاف معنی حروف مشابه نشان* 

  
داد که اثر دود تنباکو و گاز فستوکسین دو نوع فومیگاسیون با آزمون دانکن نشان  مقایسه میانگین) 1جدول (مطابق 
به مقدار اي  تارتن دولکه ي که میانگین میزان تلفات ایجاد شده توسط دود تنباکو روي کنه ي داشته به طوريدار اختلاف معنی

درصد  )00/78±57/30( تقریبادرصد بود اما میانگین میزان تلفات ایجاد شده توسط گاز فستوکسین کمتر بوده و  )26/14±20/89(
  .بهتر از گاز فستوکسین است اي دولکه ي کنهبنابراین اثر دود تنباکو روي . مشاهده گردید

با  اي دولکه ي کنهنتایج مقایسه میانگین تلفات اثرات متقابل نوع تیمار و زمان فومیگاسیون دود تنباکو و گاز فستوکسین روي  
کمترین . داري بود هاي آزمایش اختلاف معنیزمان درصد تلفات در بین براساس نتایج). 2جدول ( آزمون دانکن آورده شده است

ها در تیمار تنباکو در گروه  که در گروه دوم قرار گرفتع و سایر زمانساعت بوده  3در تیمار ) درصد 74(مقدار اثر تلفات دود تنباکو 
ساعت با بقیه  3 تیمارساعت بوده و  3در تیمار ) درصد 82(و همچنین کمترین مقدار اثر تلفات گاز فستوکسین اول قرار گرفتند 

  .نداشت استدار  ها اختلاف معنیزمان
  

  Tetranychus urticae ، اي دولکه ي کنه يرو ونیگاسیو زمان فوم ماریتلفات اثرات متقابل نوع ت نیانگیم سهیمقا )2( جدول
  تیمار )ساعت(زمان درصدتلفات

52/4±00/74 b 3 

 دود تنباکو
16/5±00/90  a 6 
90/2±00/92 a 9 
95/3±00/93 a 12 
113/2±00/97 a 15  
53/3±00/82 a 3  

 فستوکسین
26/3±00/88 a 6  
59/3±00/92 a 9  
66/3±00/93 a 12  
66/1±00/95 a 15  

  دار است دهنده عدم اختلاف معنی حروف مشابه نشان* 
 

گرم بر متر  11/56و  25/28به ترتیب برابر است با  LC90و  LC50در زمان سه ساعت مقدار  )3جدول (بر اساس نتایج 
ساعت به ترتیب براي  15کاهش یافت به طوري که در زمان  LC90و  LC50مکعب هوا بود که با افزایش زمان فومیگاسیون مقادیر 

LC50  وLC90  به عبارتی مقدار . شده است 81/28و  50/14برابر باLC50  ه نصف کاهش پیدا کرده ساعت ب 15از سه ساعت تا
تواند اثر قابل توجهی در میزان بنابراین مدت فومیگاسیون می. درصد کاهش نشان داده است 20تقریباً  LC90است اما مقدار 

  .مصرف برگ تنباکو داشته باشد
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  Tetranychus urticae ، اي دولکه ي کنه يمختلف بر رو ياثر دود تنباکو در زمانها Lc50حاسبه م )3( جدول
P ـ

Value 
Chi square 

(χ2) df Slope±SE LC90 (g/m3 air) LC50
 

(g/m3 air) 
LC25

 

(g/m3 air) 
LC10 

(g/m3 air) 
 زمان تعداد

32/0 23/0 1 42/0±56/3 
11/56  

 )84/62ـ 80/50(
25/28  

 )84/30ـ 75/25(
68/19  

 )76/21ـ 55/17(
22/14  

 )04/16ـ 3/12(
100 3 

52/0 48/0 1 56/0±39/4 
71/38  

  )36/43ـ 87/34(
49/19  

 )64/21ـ 39/17(
57/13  

 )32/15ـ 80/11(
80/9  

  )31/11ـ 28/8(
100 6 

44/0 98/0 1 65/0±56/5 
96/39  

 )82/44ـ 97/35(
11/20  

 )30/22ـ 99/17(
01/14  

 )79/15ـ 22/12(
12/10  

 )66/11ـ 56/8(
100 9 

65/0 66/1 1 64/0±13/4 
61/32  

 )70/36ـ 17/29(
41/16  

 )45/18ـ 44/14(
44/11  

 )08/13ـ 78/9(
27/8  

 )66/9ـ 86/6(
100 12 

72/0 39/0 1 84/0±63/4 
81/28  

 )66/32ـ 53/25(
50/14  

 )49/16ـ 59/12(
11/10  

 )70/11ـ 52/8(
30/7  

 )65/8ـ 98/5(
100 15 

  
ساعت بود و  28/0و  19/0برابر با دود تنباکو و گاز فستوکسین به ترتیب  LT50مقادیر  )4 جدول(نتایج بدست آمده مطابق 

ساعت به دست آمد که ظاهرا مدت زمان لازم براي فومیگاسیون دود تنباکو کمتر از گاز  53/10و  59/2به ترتیب  LT90مقادیر 
  . داري ندارند شویم که اختلاف معنیها متوجه میمقایسه مقادیر بالا و پایین آن با فستوکسین است، اما

  
  Tetranychus urticae ، اي دولکه ي کنه يرو نیکو و گاز فستوکساثر دود تنبا LT50 جینتا )4( جدول

تعداد   تیمار
LT10 (h) LT20  نمونه

 (h) LT50 (h) LT90 (h) Slope±SE df 
Chi 

square 
(χ2) 

P ـ
Value 

  80/0  31/11  3  13/1±30/0  59/2  19/0  48/0  13/0  500  تنباکو
  68/0  93/216  3  81/0±26/0  53/10  28/0  04/0  007/0  500  فستوکسین

  
با توجه با این که تاکنون تحقیقاتی در ارتباط با اثر تدخینی تنباکو و فستوکسین بر روي این آفت انجام نشده است لذا 

 Pampinellaهاي براي اسانس LT50که  نتایج محققان نشان داد. اطلاعاتی براي مقایسه نتایج با تحقیقات دیگر وجود ندارد
anisum,Origanum syriacumوEucalyptus camaldulensis اي، کنه تارتن دولکه  رويT. urticae غلظت  بالاتریی در

پژوهش اسانس گیاه  همان همچنین در. ساعت محاسبه شده است 36/3و  3/1و  17/4میکرولیتر بر لیتر هوا به ترتیب  2یعنی 
Cuminum cyminum  اي  درصدي کنه ي دو لکه 100جب تلفات میکرولیتر بر لیتر هوا در اولین ساعت بررسی مو 2درغلظت

 داشته است T. urticaeاي،  ي تارتن دولکه بیشترین سمیت را براي کنه C. cyminumاسانس این نتایج بیانگر آن است که . شد
)5(.  

 اندهمباقی موضوع به توجه با و ها خصوص در گلخانهآفات ب نیبودن ا يدیکل و اي لکه ي دو کنه دیبا توجه به خسارت شد 
مطالعه اثر سموم  نیلذا در ا. شود یم هیتوص ینیاستفاده از سموم تدخ ،اي محصولات گلخانه يرو ییایمیش هاي کش حشره

 زانینشان داد که م مقایسه میانگین جنتای. شد یبررس يا هلکدو ي و دود تنباکو در گلخانه در کنترل کنه نیفستوکس ینیتدخ
 مقدار یبه طور کل دهد ینشان م جینتا .است نیفستوکس زاز گا شتریب داري یبه طور معن اي هلک ي دو کنه يتلفات دود تنباکو رو

ي  کنه کنترل ياستفاده از دود تنباکو برا نیبنابرا. دهد ینشان م داريیکاهش معن ونیگاسیمدت فوم شیتنباکو با افزا برگ مصرف
 12حداکثر  ونیگاسیمتر مکعب گلخانه و مدت فوم کی يکو به ازاگرم برگ تنبا 40 مقدار. شود یم هیدر گلخانه توص اي لکه دو

   .است یکاف آفت کنترل يساعت برا
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روي حشرات کامل مگس مینوز سبزیجات،   .Sambucus ebulus Lآقطیکشی اسانس اثر حشره

Liriomyza sativae Blanchard (Dip.: Agromyzidae) اي در شرایط گلخانه  

  

   4و فهیمه رستگار 3پور حبیب عباسی، 2بیان، انیس ابوطال*، 1امیرحسین طورانی
  رانیدانشگاه شاهد، تهران، ا ،يده علوم کشاورزدانشک یپزشک اهیگروه گ ،شناسی کشاورزيی ارشد حشرهکارشناس يدانشجو - 1

  ي کارشناسی ارشد حشره شناسی کشاورزي، دانشگاه یاسوج آموخته دانش - 2
  ، دانشکده علوم محیطی، دانشگاه نیوکاسل انگلستانشناسی کشاورزيحشره استاد - 3

 تهران قاتیحد علوم و تحقوا یدانشگاه آزاد اسلامکارشناسی ارشد حشره شناسی کشاورزي، ي  آموخته دانش - 4
   Amirhoseyn.toorani@gmail.com:نویسنده مسئول  * 

  
  

  چکیده
در . باشد اي در ایران می یکی از آفات مهم خیار گلخانه Liriomyza sativae Blanchard ،مگس مینوز سبزیجات

بنابراین در این . ه استها شد ها موجب افزایش جمعیت این آفت در گلخانه کش رویه آفت هاي اخیر مصرف بی سال
مورد بررسی قرار  سبزیجاتروي مگس مینوز .Sambucus ebulus L کشی اسانس گیاه آقطی تحقیق اثر حشره

آزمایشات زیست سنجی . اسانس این گیاه با استفاده از دستگاه کلونجر به روش تقطیر با آب استخراج شد. گرفت
ساعت  8ساعت روشنایی و  16درصد با دوره نوري  65±5ی درجه سلسیوس، رطوبت نسب 27±2در شرایط دمایی 
، )غلظت مختلف از اسانس به همراه شاهد 5(تیمار  6این تحقیق در قالب طرح کاملاً تصادفی با . تاریکی انجام شد

که اسانس مزبور  بودنتایج حاکی از آن . حشره بالغ بود 20تکرار و هر تکرار شامل  3هر غلظت در . انجام شد
 LC50مقدار . داددهی روي حشرات بالغ آفت مورد مطالعه نشان ساعت اسانس 24داري پس از گی معنیکشند

روي آفت مذکور  LT50لیتر بر لیتر هوا و مقدار میکرو 80/0معادل  سبزیجاتروي مگس مینوز  آقطیاسانس گیاه 
ش غلظت و زمان، میزان مرگ و میر نتایج نشان داد که با افزای. بودساعت  73/5معادل با   LC50براساس غلظت 

، کاربرد این اسانس سبزیجاتکشی اسانس مزبور روي مگس مینوز با توجه به خاصیت حشره. نیز افزایش پیدا کرد
آزمایش و هاي جدید جهت کشماده براي ساخت حشرهخطر و یا به عنوان پیشکش کمبه عنوان یک حشره

  .شوداي توصیه میکنترل آفات گلخانه
 

  ینیتدخ تی، سمسبزیجات مگس مینوز، Sambucus ebulus ،اسانس: واژگان کلیدي
  

  مقدمه 
 23از این بین تعداد، . گونه است که در سراسر دنیا انتشار دارند 300بیش از  لشام Liriomyzaجنس هاي مینوز مگس

بومی مناطق گرمسیر جهان بوده اما به   Liriomyza sativae Blanchardگونه). 9و  3( گونه از نظر اقتصادي حائز اهمیت است
مطلوب از قبیل آسیب زدن به لایه ازن، ترکیبات شیمیایی داراي عوارض نا). 5(سرعت در اروپا، آفریقا و آسیا گسترش یافت 

این  .)8(جا گذاشتن باقیمانده هستند آلودگی محیط زیست، سمیت براي موجودات غیر هدف، ایجاد مقاومت در آفات و به
هاي کنترلی جایگزین و سازگار با محیط زیست براي کنترل آفات مشکلات موجب شده که محققان به دنبال استفاده از روش
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ها به دلیل داشتن بوي تند و سمیت کم براي این اسانس. هاي گیاهی اشاره کردتوان به کاربرد اسانس در این میان می .)11(باشند 
  . )2(آیند گیر بر محیط زیست از جمله ترکیبات بسیار مفید براي کنترل آفات به حساب میپستانداران و عدم تأثیر سوء چشم

ها ترکیبات ثانویه گیاهی اسانس .)6(باشند ها داراي خاصیت تدخینی روي حشرات آفت میسانسمواد مؤثره موجود در ا
تعداد زیادي از . )7(قابلیت کاربرد زیادي دارند  اي و غیره بوده وکشی، ضد تغذیههستند که داراي خواص دور کنندگی، حشره

گیاه  .Sambucus ebulus L، آقطی). 2(هاي گیاهی براي بررسی اثرات سمی آنها روي آفات انباري آزمایش شده است اسانس
و آسیاي است که به طور عمده در سراسر اروپاي جنوبی، مرکزي، شمال غربی آفریقا  Adoxaceaeبومی چند ساله از خانواده 

کشی مناسبی عصاره آبی گرفته شده از برگ این گیاه خاصیت حشره). 10(شده است  پراکنده) بخصوص شمال ایران(جنوب غربی 
با توجه به مضرات استفاده از ترکیبات شیمیایی براي کنترل آفات در این تحقیق اثر  ).1(داشته است   T. confusumبراي

  .مورد بررسی قرار گرفت سبزیجات مینوزکشندگی اسانس این گیاه روي مگس 
  

  ها مواد و روش
درصد، با دوره نوري  65±5درجه سلسیوس و رطوبت نسبی  27±2 مگس مینوز در گلخانه روي گیاه خیار، در شرایط دمایی

  .ساعت تاریکی پرورش داده شد 8ساعت روشنایی و  16
گیري در  و با آب در سایه خشک گردیده و تا زمان عصارهشد و پس از شستش آوري از طبیعت جمع S. ebulus ،گیاه آقطی

 گیاه خشک شده را داخل پودر از گرم 50 مقدار گیريعصاره براي. هاي پلاستیکی در بسته در مکان خشک نگهداري شدکیسه
 پوشانیده شده و پلاستیک توسط بشر سپس دهانه .شد اضافه) اتانول(حلال  از )لیتر میلی 200( معینی حجم آن به و ریخته بشر

ساعت  48 مدت منتقل و به لسیوسس درجه 4 حاصل به یخچال در دماي ساعت، محلول دو گذشت با. گرفت روي شیکر قرار
 از شد و پس داده تکان آن گیاهی ساعت توسط شیکر محتویات دو مدت به و شده برداشته حاصل محلول سپس .شد دارينگه

تقطیر کننده دورانی در دماي جوش حلال  دستگاه حلال، توسط ادامه در .شد ریخته خلا در تقطیر دستگاه در بالن صافی از عبور
عصاره تغلیظ شده تا زمان استفاده در . بدست آمد شده تغلیظ صورت به حاصل شده و عصاره دقیقه تبخیر در دور 100 سرعت و

  .قرار گرفت لسیوسدرجه س 4یخچال در دماي 
هاي صافی ریخته شد و درون درپوش تکرار روي کاغذ 3نظر با هاي مورد، غلظت)LC50( درصد 50براي محاسبه غلظت کشنده 

. بود قرار گرفت) برگ گوجه فرنگی(حشره بالغ و همراه با ماده غذایی  20لیتري که هر کدام حاوي میلی 305اي ظروف شیشه
تلفات ساعت باز و هوادهی گردید و  24رب ظروف بعد از د ).4(محکم شد ) پارافیلم(هاي مخصوص درپوش ظروف از اطراف با نوار

درصد محاسبه  50غلظت کشنده  SPSS 19افزار با استفاده از نرم .و اینکار تا زمان مردن تمام حشرات ادامه یافت شمارش گردید
درصد  99با اطمینان درصد  1هاي مختلف اسانس از آزمون توکی در سطح آماري براي مقایسه میانگین میزان تاثیر غلظت. شد

  .استفاده شد
  

  نتایج و بحث
 سبزیجات نتایج زیست سنجی براي تعیین سمیت تنفسی نشان داد که اسانس گیاه آقطی اثر قابل توجهی علیه مگس مینوز

  ).1جدول (ولیتر بر لیتر هوا بود رمیک 80/0دهی ،  ساعت اسانس 24ورد شده پس از آبر LC50مقدار . پی داشت در
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  ساعت 24در مدت  L. sativae مگس مینوز روي حشرات کامل S. ebulus آقطی، برآورد شده اسانس گیاه LC95 و  LC50مقادیر   )1( جدول
 χ2 (df) Intercept(a)+5 Slope±SE LC50 (µL/L air) LC95 (µL/L air)  زمان تعداد حشرات  گونه حشره

  17/3±31/0  31/5  17/8 )3(  24  300  مگس مینوز
80/0  

)91/0-70/0(  
64/2  

)47/3-16/2(  
  .باشنددرصد پایین و بالا می 99اعداد داخل پرانتز بیانگر حدود اطمینان  *

دار در سطح یک درصد وجود نتایج تجزیه و تحلیل آماري بررسی حاضر نشان داد که بین تیمارهاي آزمایشی اختلاف معنی
  ).2جدول (دارد 

 
  L. sativae مگس مینوز روي حشرات بالغ S. ebulus آقطی، اسانس گیاهنتایج تجزیه واریانس تاثیر   )2( جدول

  سطح احتمال F  میانگین مربعات  مجموع مربعات  آزاديدرجه  منابع تغییر
  000/0  332/42**  115/2143  575/10715  5  غلظت
  626/50  517/607  12  خطا

    092/11323  17 کل  
  درصد 1دار در سطح آماري معنی: **   
  

قرار گرفته و  Aدرصد کشندگی در گروه  71مقایسه میانگین انجام شده، مشخص گردید که غلظت پنجم اسانس با  براساس
درصد  37غلظت دوم نیز به ترتیب با . قرار دارد Bو  Aغلظت چهارم و سوم در گروه . بالاترین درصد کشندگی را ایجاد نموده است

  ).3جدول (قرار گرفته اند  Cدرصد کشندگی در گروه  17اول با  قرار گرفته است و غلظت Bو  Cکشندگی در گروه 
  

  هاي مختلف در غلظت L. sativae مگس مینوز روي حشرات بالغ S. ebulus آقطی، مقایسه میانگین میزان تاثیر اسانس گیاه  )3( جدول
  % 1اري بندي با آزمون توکی در سطح آمگروه  میانگین±SE  )میکرو لیتر بر لیتر هوا(غلظت  اسانس

  آقطی

 D  57/0±001/0  شاهد
33/0  528/8±20/17  C 
66/0  967/2±41/37  BC  
31/1  283/3±47/47  AB  
97/1  989/2±15/61  AB  
62/2  001/0±49/71  A  

  
  

ساعت بود که حاکی از حساسیت  73/5دهی، ساعت اسانس 24پس از  سبزیجاتبرآورد شده براي مگس مینوز  LT50مقدار 
  ).4جدول ( باشدمورد استفاده می LC50تی مورد آزمایش به غلظت ي زیسمرحله

  
  

 LC50در غلظت  L. sativae مگس مینوز روي S. ebulus آقطی، محاسبه شده اثر اسانس LT95و  LT50مقادیر   )4( جدول
 χ2 (df) Intercept (a)+5 Slope±SE LT50 (hour)1 تعداد

300  )3( 61/16  53/3  23/0±94/1  
73/5  

)90/12-22/0(  
 .باشنداعداد داخل پرانتز بیانگر حدود اطمینان پایین و بالا می* 
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ساعت روي  24هاي مختلف در طی است در زمان LC50نتایج حاصل از بررسی تأثیر غلظت اسانس آقطی که همان مقدار 
 24در طی  LC50یار بالاي غلظت هاي مورد استفاده، نشان از تأثیر بسنشان داد که این غلظت در زمان سبزیجاتمگس مینوز 

درصد بزرگتر بوده و  1جدول در سطح احتمال آماري  Fمحاسبه شده از  Fمقدار . مرحله زیستی مورد آزمایش است ساعت روي
001/0<P 5جدول (دارد  سبزیجاتمگس مینوز  بود و حاکی از تأثیر بالاي اسانس مذکور روي.(  

  
  L. sativae مگس مینوز روي S. ebulus گیاه آقطی اسانس نتایج تجزیه واریانس تاثیر  )5( جدول

  سطح احتمال F  میانگین مربعات  مجموع مربعات  آزاديدرجه  منابع تغییر
  000/0  852/102**  354/1798  769/8991  5  زمان
  485/17  818/209  12  خطا
  439/3358  17 کل

  درصد 1دار در سطح احتمال آماري اختلاف معنی: **

  
درصد کشندگی  71دقیقه با  1440ها با استفاده از آزمون توکی نشان داد که زمان ست آمده از مقایسه میانگیننتایج به د

در  دقیقه 720 زمان و B و Aدر گروه  1080 هايزمان. کشندگی را ایجاد نموده استقرار گرفته و بالاترین درصد  Aدر گروه 
درصد  14و جاي دارد  Dدقیقه در گروه  120و زمان قرار گرفته  Dو  C در گروه دقیقه 420 زمان. قرار دارد C و Bگروه 

  .نشان داده شده است  6نتایج در جدول کشندگی را ایجاد نموده است 
  

  هاي مختلف در زمان L. sativae مگس مینوز روي حشرات بالغ S. ebulus آقطی، مقایسه میانگین میزان تاثیر اسانس گیاه )6( جدول
  % 1بندي با آزمون توکی در سطح آماري گروه  میانگین±SE  )قیقهد(زمان  اسانس

  آقطی

 E  57/0±001/0  شاهد
120  499/2±590/29  D 
420  558/3±99/38  CD  
720  283/3±47/47  BC  
1080  297/2±05/57  AB  
1440  001/0±49/71  A  

  
و با گذشت غلظت و زمان، درصد مرگ و میر نیز کند دهی تغییر پیدا میمقادیر درصد تلفات با توجه به مدت زمان اسانس

  .افزایش یافته است
خطر داشته و با توجه به کم سبزیجاتبر اساس این تحقیق، اسانس گیاه آقطی سمیت تنفسی شدیدي روي مگس مینوز 

ند نقطه عطفی در تواها میکش، استفاده از اسانسبودن ترکیبات گیاهی براي انسان و محیط زیست نسبت به سموم متداول آفت
  .ها و تولید اسانس از گیاهان دارویی باشدکشتاریخ حشره
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 .Dracocephalum moldavica Lو بادرشبو Carum copticum L.کشی اسانس گیاه زنیان  اثر حشره

  Sitophilus oryzae (L.)و شپشه برنج،  Tribolium confusum Duval شپشه آرد، روي

  

    4بیانانیس ابوطالو  3، فهیمه رستگار2پور ، حبیب عباسی*، 1 امیرحسین طورانی
  شناسی کشاورزي، دانشگاه شاهدی ارشد حشرهکارشناس يدانشجو - 1

  شناسی کشاورزي، دانشکده علوم محیطی، دانشگاه نیوکاسل انگلستاناستاد حشره - 2
  تهران قاتیواحد علوم و تحق یدانشگاه آزاد اسلامکارشناسی ارشد حشره شناسی کشاورزي، ي  آموخته دانش - 3

  ورزي، دانشگاه یاسوجي کارشناسی ارشد حشره شناسی کشا آموخته دانش - 4
   Amirhoseyn.toorani@gmail.com:نویسنده مسئول  *

  
  

  چکیده
هاي کشخطر و مؤثرتر از حشره هاي کمبه منظور دستیابی جایگزینامروزه تحقیقات وسیعی روي ترکیبات گیاهی 

هاي گیاهی در انسدر این تحقیق، به منظور بررسی میزان تاثیر اس. شیمیایی براي کنترل آفات انجام شده است
 Carum زنیان اناسانس گیاهاثر  ،Tribolium confusumشپشه آرد،و  Sitophilus oryzae ،کنترل شپشه برنج

copticum L. بادرشبو وDracocephalum moldavica L. ت مذکور مورد بررسی قرار اروي حشرات کامل آف
آزمایشات زیست . ه روش تقطیر با آب استخراج شدبا استفاده از دستگاه کلونجر ب مذکور اناسانس گیاه. گرفت

در دماي ، )شاهد همراه به اسانس از مختلف غلظت 5( تیمار 6 با تصادفی کاملاً طرح قالب در تحقیق سنجی این
 انجامساعت تاریکی  14ساعت روشنایی و  10درصد با دوره نوري  65±5سلسیوس، رطوبت نسبی  يدرجه 2±27

نشان داد  ها داده انسیوار هیحاصل از تجز جینتا. ي بالغ بودحشره 20تکرار و هر تکرار شامل  3هر تیمار در . گرفت
 50بردن  نیمنظور از ب نشان داد غلظت کشنده به تیپروب هیتجز .ابدی یم شیغلظت افزا شیبا افزا رومی مرگ که

و  14/42 بیبه ترتزنیان  و شبوبادر اهیگ هاي اسانس يساعت برا 24بعد از  شپشه آرد) LC50( تیدرصد از جمع
که اسانس  دهد ینشان م جینتا. بودهوا  تریل بر تریل کرویم 03/24و  93/502 بیشپشه برنج به ترت يو برا 83/1

 يبالا یبا توجه به کشندگ. دارند يت انباراحشرات بالغ آف ریوم مرگ يرو يدار یموردمطالعه اثر معن اهانیگ
صورت  محافظ و به ییایمیعنوان مواد ش به توان یرا م ییدارو اهانیگ نید که اسانس انشان دا شیآزما نیها ا اسانس

   .برد به کار يآفات انبار تیریدر مد ینیتدخ
 

  سمیت تدخینی، Sitophilus oryzae، Tribolium confusum، زنیان، بادرشبو :واژگان کلیدي
  

  مقدمه 
شود که معمولاً مشکلاتی چون بروز مقاومت، تدخینی استفاده میامروزه براي کنترل آفات انباري از سموم شیمیایی 

رسد که باقیمانده سم در محصول غذایی، اثرات سوء زیست محیطی فراوان و غیره را به همراه دارد، پس ضروري به نظر می
براي سموم شیمیایی در  هاي مناسببدنبال استفاده از جایگزین. )2، 15، 12(خطري جایگزین سموم شیمیایی گردد  ترکیبات کم
اعتقاد بر این است که ترکیبات طبیعی با منشأ . توجه به گیاهان و بخصوص ترکیبات آنها افزایش یافته است گیاهی، کنترل آفات
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این قبیل . )13(هایی از قبیل سمیت کم روي پستانداران، تجزیه سریع و در دسترس بودن بصورت محلی را دارند گیاهی، مزیت
 1500کشی بیش از در این راستا خاصیت حشره. باشندتر میهاي شیمیایی از نظر محیطی ایمنکشدر مقایسه با آفت اهکشآفت

  ).11، 3( گونه از گیاهان گزارش شده است
هاي گیاهی اشاره کرد که مواد مؤثره موجود در آنها می تواند بصورت تدخینی روي حشرات توان به اسانسدر این میان می

هاي گیاهی براي بررسی تعداد زیادي از اسانس. )10(اي و غیره را موجب شود کشی، ضد تغذیهانباري اثر دور کنندگی، حشرهآفت 
  ).6(اثرات سمی آنها روي آفات انباري آزمایش شده است 

 مناطق در يانبار آفات تریناز مهم یکی عنوان به Tribolium confusum Duval (Col.: Tenebrionidae) آرد، شپشه 
شپشه  ).4(شود می دیده فراوانی به دنیا نقاط اغلب ودر بوده جازيهمه آفت این است، گرمسیري نیمه و گرمسیري

میزان . کند یمجازي که تقریبا به تمام غلات انباري حمله  ي است همها حشره  Sitophilus oryzae L. (Col.: Curculinidae)برنج،
  ).1(برد  یمدرصد محصول را از بین  75دید است و در برخی کشورها تا خسارت آن روي غلات بسیار ش

  
  ها مواد و روش
شپشه برنج از یک انبار برنج . بود S. oryzae ،و شپشه برنج T. confusum، شپشه آرد ،در این مطالعه استفاده موردحشرات 

گرم برنج درون ظرف  500جهت پرورش آن مقدار . شناسایی دقیق گونه آن نسبت به پرورش آن اقدام گردید شده و پس از یهته
از  .گذاري به این ظروف حاوي برنج اضافه گردید جفت حشره کامل براي تخم 150ي ریخته شده و تعداد گشاد دهانپلاستیکی 

 رمنظو به درصد و در تاریکی 65±5، رطوبت نسبی C2±27˚در دماي ) ساخت شرکت ژال طب JG- 300 لمد(دستگاه ژرمیناتور 
  .ها استفاده شدند یشآزمابراي  ش آفت استفاده گردید، حشرات بالغپرور

متر سانتی 8×15×20 ابعاد به شفاف پلاستیکی ظروف در) 10:1( مخمر و سفید آرد مخلوط غذایی جیره شپشه آرد از روي
 حجم از سوم یک. شد هداد پرورش و در تاریکی درصد 65±5 نسبی رطوبت لسیوس،سC2±27˚دماي  با ژرمیناتور دستگاه در

 تمامی درب روي. شد منتقل ظروف به اولیه جمعیت عنوان به کامل حشره تعدادي آن پس از و شد پر غذایی ماده با ظروف
 به کامل حشرات گذاري، تخم از اطمینان و روز10 تا هفته یک گذشت از پس. گردید ایجاد تهویه براي ریزي هايسوراخ ظروف
 از پس. گرفت در ژرمیناتور قرار کامل حشرات خروج زمان تا تخم حاوي ظروف. منتقل گردید تازه، غذایی مواد حاوي دیگر ظروف
  .شد استفاده هاسنجی زیست براي آنها کامل، از حشرات خروج

، همراه با گیاهان زنیان و بادرشبو خرد شدهخشک شده و گرم گیاه  100گیري، استخراج اسانس در هر نوبت اسانسبراي 
 2ي هر نمونه گیري برازمان اسانس. گیري شدلیتر آب مقطر، با استفاده از دستگاه کلونجر به روش تقطیر با آب اسانسمیلی 600

 5اي به حجم تا زمان استفاده در ظروف شیشهگیري شده و  سدیم آب آوري شده با کمک سولفات هاي جمع اسانس. ساعت بود
  .شدنگهداري  لسیوسدرجه س 4اخل یخچال در شرایط دمایی لیتر با روپوش آلومینیومی در د میلی

تکرار روي  3، با )6(نظر بر اساس روش کیتا و همکاران هاي مورد، غلظت(LC50) درصد 50براي محاسبه غلظت کشنده 
با ماده حشره بالغ و همراه  20میلی لیتري که هر کدام حاوي  305اي هاي صافی ریخته شد و درون درپوش ظروف شیشهکاغذ

ساعت  24تلفات بعد از . محکم شد) پارافیلم(هاي مخصوص درپوش ظروف از اطراف با نوار. قرار گرفت ،بود براي هر آفتغذایی 
-براي مقایسه میانگین میزان تاثیر غلظت. درصد محاسبه شد 50غلظت کشنده  SPSS 19افزار شمارش گردید و با استفاده از نرم

  .درصد استفاده شد 99درصد با اطمینان  1ون توکی در سطح آماري هاي مختلف اسانس از آزم
  

  نتایج و بحث
اختلاف  مطالعه موردها هاي گیاهی نشان داد که بین اسانسهاي حاصل از اثر سمیت تنفسی اسانستجزیه واریانس داده

ي گیاهی مورد آزمایش اثرات ها نساساکه  دادنشان  وضوح  بهنتایج این آزمایش . درصد وجود دارد 5داري در سطح  یمعن
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درصد  اسانس، همچنین نتایج حاکی از آن است که با افزایش غلظت .ندسته دارا ذکرشدهآفات انباري  روي بالاییکشندگی 
گوناگونی زیادي براي این دو آفت داشته و متفاوت  کشی قدرت حشره ازلحاظبکار رفته  يها اسانس .یابدافزایش مینیز یر وم مرگ

کشنده  غلظت T. confusum، شپشه آردبراي آفت  ها اسانسسنجی  یستزبا توجه به جدول نتایج تجزیه پروبیت . دندبو
یتر بر لیتر هوا محاسبه گردید ل یکروم 14/42و  83/1یب به ترت ذکرشدهدرصدي آفات  50هاي زنیان و بادرشبو براي کنترل  اسانس

درصدي مشاهده گردید حساسیت حشرات  95و محدوده اطمینان  LC50ر دادن میزان این نتایج با مبنا قرا بر اساس ،)1جدول (
 این اسانس LC90همچنین با برآورد میزان  .گیاه بادرشبو است داري بالاتر از اسانس یمعن طور بهبه اسانس زنیان  شپشه آردکامل 

برابري  13/0 برابري بادرشبو و 33/6به غلظتی  درصدي جمعیت آفت 90، جهت کنترل آمده دست به LC50و مقایسه آن با میزان 
حساسیت بالاي این  دهنده نشاندر حجم یک لیتر نیازمندیم که  شده  استفادهي ها اسانس درصدي 50یر وم مرگزنیان در قبال 

  .است زنیانت به اسانس اآف
  

 .T شپشه آرد، روي حشرات بالغ D. moldavica درشبوبا و C. copticum زنیان برآورد شده اسانس  LC90 و  LC20 ،LC50مقادیر  )1( جدول
confusum ، ساعت 24در مدت  

اسانس 
  گیاهی

 LC20 (μl/L air) LC50 (μl/L air) LC90 (μl/L air)  Slope±SE df تعداد نمونه
Chi 

square 
(χ2) 

P-Value 

  23/1  300  زنیان
)47/1-66/0(  

83/1  
)03/2-59/1(  

32/3  
)51/7-66/2(  

47/1±93/4  3  09/1  58/0  

  300  بادرشبو
67/17  

)44/25-20/6(  
14/42  

)03/53-92/31(  
27/158  

)94/629-61/99(  
58/0±23/2  3  25/0  72/0  

  .باشنددرصد پایین و بالا می 99اعداد داخل پرانتز بیانگر حدود اطمینان  *
  

ي بادرشبو و زنیان روي هان سمیت تنفسی اسانسیهمچنکه نشان داد  S.oryzae ،نتایج این تحقیق روي شپشه برنج
براي حشره  LC50که براي زنیان میزان بطوري. ستاحشرات کامل شپشه برنج بسته به غلظت اسانس متغیر بوده و بسیار متفاوت 

شده براي اسانس  یفتعر LC90و  LC50اما مقادیر  .یتر بر لیتر هوا محاسبه گردیدل یکروم 03/65مقدار  LC90و میزان  03/24کامل 
توان گفت درصد می 95بنابراین از روي حدود اطمینان  .بدست آمدیتر بر لیتر هوا ل یکروم 78/805 و 93/502 بو به ترتیببادرش

 .داري بالاتر از اسانس بادرشبو بود یمعن طور بهکامل شپشه برنج براي زنیان  حشراتحساسیت  LC90و  LC50در هر دو سطح 
بالاتري را نسبت به اسانس زنیان از خود  العمل عکسی در میزان اسانس جزئیش افزانشان داده  آمده دست بهخط  یبش مقایسه

که مقادیر  دهد، نشان میدرصدي براي هردو اسانس 90و  50همچنین با مقایسه میزان کشندگی .)2جدول (دهد نشان می
 العمل عکسدهد یده که نشان میرابر گردب 67/2و  01/0یب ترت به و بادرشبوهاي زنیان ترتیب براي اسانس درصد به 90کشندگی 

  .است اسانس بادرشبو بسیار بالاتر بوده در برابربه اسانس زنیان 
  

 شپشه برنج، روي حشرات بالغ D. moldavica بادرشبو و C. copticum زنیان برآورد شده اسانس  LC90 و  LC20 ،LC50مقادیر  )2( جدول
S.oryzae ، ساعت 24در مدت  

 LC20 (μl/L air) LC50 (μl/L air) LC90 (μl/L air) Slope±SE df Chi square (χ2) P-Value تعداد نمونه   اهیاسانس گی

  300  زنیان
50 /12  

 )87/15 -18/7(  
03/24  

 )01/29 -15/20(  
03/65  

 )90/152-12/46(  67/0±964/2  3  44/1  62/0  

  300 بادرشبو
05 /369  

 )17/416 -
46/275(  

93/502  
)75/546-

74/459(  

78/805  
)13/1208-

75/687(  
46/1±26/6  3  12/2  60/0  

  .باشنددرصد پایین و بالا می 99اعداد داخل پرانتز بیانگر حدود اطمینان  *  
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دوستی قادر به نفوذ سریع در کوتیکول حشرات علت دارا بودن خاصیت چربی ها داراي ترکیبات فراري هستند که بهاسانس
ي ها به وسیلهگزارشات مختلف نشان دادند که اسانس). 8( عملکرد و فیزیولوژي آنها دخالت داشته باشندتوانند در باشند و میمی

 ). 5(شوند باعث مرگ و میر در حشرات می (AChE)ممانعت از عملکرد آنزیم استیل کولین استراز 
و شپشه شپشه آرد نی روي حشرات کامل داراي اثرات تدخی موردمطالعههاي دو گیاه نتایج این مطالعه نشان داد که اسانس

یر با وم مرگمتفاوت بوده و میزان  استفاده موردي گیاهی و غلظت اسانس ها برحسب گونهکشی این اسانسبرنج بوده خواص حشره
  .یابدافزایش غلظت اسانس افزایش می

 Tribolium castaneum،آرد زقرم شپشه برعلیه C. copticum زنیان، کشیبر اساس تحقیقات محققان، فعالیت حشره
(Herbst) و شپشه برنج، S. oryzae  کشی اسانس نتایج تحقیق حاضر با تحقیق فعلی به دلیل خاصیت حشره). 14(اثبات شد

کشی بادرشبو تاکنون روي شپشه برنج در ایران انجام نشده خاصیت حشرهگونه تحقیقی در مورد  هیچ. خوانی داردگیاه زنیان هم
نشان داد  و شپشه آرد هاي مورد نظر روي حشرات بالغ شپشه برنجاسانس یج حاصل از این تحقیق مبنی بر اثر تدخینینتا. است

خطر بودن این ترکیبات طبیعی براي انسان و یا سایر پستانداران و کمتوان به علت داشتن خاصیت تدخینی و کشندگی و که می
توانند براي تهیه ترکیبات جدید، جهت کنترل می کش،بت به سموم متداول آفتها نسهمچنین دوام کم آن در طبیعت و انبار

  .آفات انباري مورد استفاده قرار گیرند
  

  منابع 
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  Habrobracon hebetor Say (Hym.:Braconidae)هاي زیستی زنبور بررسی پارامتر

  با استفاده از ذخیره سازي در سرما 

  
  4و رضا وفایی شوشتري *3، صدیقه درویش زاده2، جهانشیر شاکرمی1سپیده حجاریان

  ي کشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اراكکارشناسی ارشد، گروه گیاهپزشکی دانشکده - 1
  دانشگاه لرستان ي کشاورزي،دانشیار، گروه گیاهپزشکی دانشکده - 2

  ي کشاورزي، دانشگاه لرستانکارشناسی ارشد، گروه گیاهپزشکی دانشکده - 3
  ي کشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اراكدانشیار، گروه گیاهپزشکی دانشکده - 4

 (Darvishzadeh.sedigh65@gmail.com) : مسئولنویسنده   *
  
  

  چکیده
-در این پژوهش، تأثیر ذخیـره  .باشدمی H. hebetorار نخود، زنبور یکی از مهمترین دشمنان طبیعی کرم پیله خو

   Habrobracon hebetorزنبور پارازیتوئید هاي شفیرهمیزان پارازیتیسم و درصد مرگ و میر  سازي در سرما روي
وس درجه سلسـی 26در دماي  Ephestia kuehniellaروزه پروانه بید آرد  30در شرایط آزمایشگاهی روي لاروهاي 

درصـد پازایتیسـم در   . ساعت تاریکی انجـام شـد   8ساعت روشنایی و  16ي نوري درصد و دوره 60با رطوبت نسبی 
و  33/93، 33/95، 33/97، 67/98روز بـه ترتیـب   25، 20، 15، 10، 5هـاي  سازي به مدتدرجه در ذخیره 5دماي 

روز مشاهده شد که  5سازي به مدت در ذخیرهدرصد،  67/98براساس نتایج بیشترین میزان پارازیتیسم . بود 33/91
هاي زنبور در دماهاي سازي شفیرههمچین نتایج ذخیره. داري نشان دادسازي اختلاف معنیهاي ذخیرهبا سایر زمان

طبـق نتـایج   . داري نشـان داد روز اختلاف معنی 50، 45، 40، 35، 30، 25، 20، 15، 10، 5هاي فوق در مدت زمان
بدسـت   .تـر خواهنـد بـود   سازي مناسبهاي زنبور به سرما مقاومت بیشتري دارند و براي ذخیرهرهبدست آمده شفی

رسـد و در افـزایش عملکـرد ایـن عامـل کنتـرل       آوردن چنین اطلاعاتی در پرورش انبوه این حشره مفید به نظر می
  .بیولوژیک در کنترل آفات اهمیت زیادي دارد

  
  هاسازي در سرما، پارازیتیسم، درصد مرگ و میر شفیره، ، ذخیرهHabrobracon hebetor :واژگان کلیدي

  
  مقدمه

در شرایط نگهداري در سرما، علاوه بر درجه حرارت، مدت زمان قرار گرفتن در معرض سرما نیز از اجزاي ضروري بقاي حشرات 
) 2(طبق تحقیقات  .)4(ریف شده است به طوري که دز قرار گرفتن در معرض سرما به عنوان یک عامل تعیین کننده تع. باشدمی

در نتیجه این زنبور را در گروه . مراحل شفیره و بالغ این زنبور به سرما حساس بوده و در برابر یخ زدگی تحمل ناپذیر هستند
طبقه  هر چند محققین دیگري این زنبور را در گروه حشرات تحمل پذیر. اندحشرات تحمل ناپذیر در برابر سرما طبقه بندي کرده

مشاهده شده که نگهداري  .)10(روند درجه سلسیوس از بین می - 2و  -1در دماي   H. hebetorلاروهاي ). 1(اند بندي نموده
. گرددها میدرصد آن 100روز باعث مرگ و میر  10درجه سلسیوس پس از مدت  5مراحل تخم و لارو در دماهاي کمتر از 

هدف از انجام این تحقیق، تعیین ). 5، 12(براي تولید انبوه از اهمیت زیادي برخوردار است  هاي ذخیره سازيبنابراین، توسعه روش
بدست آوردن چنین . سازي استتولید تا زمان رها در رابطه با اثر ذخیره سازي در سرما از زمان H. hebetorپارامترهاي زیستی 
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افزایش عملکرد این عامل کنترل بیولوژیک در کنترل آفات اهمیت  رسد و دراطلاعاتی در پرورش انبوه این حشره مفید به نظر می
با توجه به دلایل فوق و اهمیت خسارت کرم پیله خوار نخود در استان لرستان، بررسی اثر سرما در ذخیره سازي زنبور . زیادي دارد

  .رسدبراکون در شرایط آزمایشگاهی ضروري به نظر می
  

  هامواد و روش
  H. hebetorو زنبور پارازیتوئید  Ephestia kuehniellaپرورش بید آرد 

این حشره . ي کشاورزي دانشگاه لرستان تهیه گردید و به آزمایشگاه منتقل شدپروانه آرد از آزمایشگاه حشره شناسی دانشکده
وانه بید آرد به سن روز، بیشتر لاروهاي پر 30در آزمایشگاه با استفاده از مخلوط آرد و سبوس پرورش داده شد، پس از گذشت 

جمع آوري و  1393از مزارع نخود شهرستان خرم آباد در فصل بهار سال  H. hebetorزنبور . رسیدند) سن چهارم و پنجم(لازم 
  . براي انجام آزمایشات و پرورش به آزمایشگاه منتقل شد

  H. hebetorسازي در سرما روي میزان پارازیتیسم زنبور  بررسی ذخیره
 12(عدد زنبور براکون  20تکرار انجام شد، هر تکرار شامل یک عدد لیوان حاوي  5در قالب طرح کاملاً تصادفی با  این آزمایش

اند از سردخانه خارج و در محیط درجه سلسیوس ذخیره شده 5تا  4که به مدت پنج روز در شرایط سردخانه در دماي ) نر 8ماده، 
ساعت تاریکی قرار داده  8ساعت روشنایی و  16درصد، با دوره نوري  60نسبی درجه سلسیوس و رطوبت  26پرورش در شرایط 

هاي حاوي زنبور به به طور یکنواخت قرار داده شد و لیوان A4ي آرد روي کاغذ سفید عدد لارو شب پره 30سپس تعداد . شدند
حاوي زنبور حذف و لاروهاي پارازیته شده هاي ساعت لیوان 48بعد از گذشت . صورت وارونه روي لاروهاي میزبان قرار داده شد

روز با ظهور لاروهاي زنبور روي لاروهاي میزبان، درصد لاروهاي پارازیته شده  3روي قفسه هاي پرورش قرار گرفتند، پس از 
گهداري درجه ن  5تا  4روز در شرایط سردخانه در دماي  25و  20، 15، 10این آزمایش براي زنبورهایی که به مدت . محاسبه شد

  .شده بودند نیز محاسبه و با یکدیگر مقایسه شدند
  در دماهاي مختلف H. hebetorهاي زنبور  سازي شفیرهبررسی ذخیره

در ادامه . براي انجام این آزمایش، ابتدا تعدادي زنبور براکون از محیط پرورش جمع آوري و در قوطی پلاستیکی قرار داده شد
ر یکنواخت قرار داده شدند به طو A4بید آرد را از داخل توده غذایی جدا کرده، و روي کاغذ سفید تعداد زیادي از لاروهاي درشت 

ها، کاغذهاي روز با ظهور شفیره 6الی  5بعد از گذشت . و قوطی پلاستیکی به صورت وارونه روي کاغذ حاوي لاروها منتقل شد
بدین ترتیب در هر لیوان . وان هاي یکبار مصرف منتقل شدندهاي کوچک برش داده و به درون لیها را در قطعهحاوي شفیره

درجه  5تکرار، در سردخانه در دماي  60تعداد شصت عدد لیوان براي بررسی . عدد شفیره زنبور قرار داده شد 10پلاستیکی 
، 15، 10، 5واصل زمانی سازي شفیره در بالغ شدن زنبورها در فدر این آزمایش تأثیر مدت زمان ذخیره. سلسیوس قرار داده شدند

درجه  1، 2، 3، 4هایی که در دماي این آزمایش براي شفیره. روز مورد بررسی قرار گرفت 50، 45، 40، 35، 30، 25، 20
  .سازي شده بودند، در فواصل زمانی ذکر شده مورد بررسی قرار گرفت و نتیجه هر یک با یکدیگر مقایسه شدندسلسیوس ذخیره

  هاآنالیز داده
هاي زیستی پارامتر براي مقایسه میانگین. انجام شد SPSS ها با استفاده از نرم افزارها، توزیع نرمال دادهي دادهل از تجزیهقب
با استفاده از درصد،  5درصد  و  1در سطح  ها در قالب طرح کاملأ تصادفی و آزمون دانکناز تجزیه واریانس دادهH. hebetor زنبور 

   (Proc GLM, 11).فاده شد است SASنرم افزار 
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  نتایج و بحث
  روز  25و  20، 15، 10، 5در مدت  H. hebetorسازي در سرما روي میزان پارازیتیسم زنبور  بررسی اثر ذخیره

براساس . نشان داده شده است 1روز در جدول  25و  20، 15، 10، 5در مدت  H. hebetorمیانگین درصد پارازیتیسم زنبور 
درصد در  91.33سازي و کمترین مقدار آن روز ذخیره 5درصد در مدت زمان  98.67ترین درصد پارازیتیسم به میزان نتایج بیش

 ≥ F4, 20=5.06 ; P) دار بودند معنی 05/0این اختلافات در سطح احتمال ). 1جدول (سازي، مشاهده شد روز ذخیره 25مدت 

  ). 1جدول ( (0.05
  ذخیره شده در دماهاي مختلف  H. hebetorمرگ و میر شفیره زنبورهاي 

هـا  هاي براکون روي درصد مرگ و میر شفیرههاي حاصل از اثر ذخیره سازي شفیرهبر اساس نتایج جدول تجزیه واریانس داده
 نتایج نشان داد که بیشترین درصد بالغ شـدن شـفیره در  ). 2جدول(در بین تیمارهاي مورد بررسی اختلاف معنی دار مشاهده شد 

درصد و کمترین درصد مرگ و میـر در ذخیـره    80روز به مقدار  5ها در مدت درجه سلسیوس مربوط به ذخیره سازي آن 5دماي 
 5ي براکون در دماي بررسی نتایج نشان داد با افزایش مدت زمان ذخیره سازي شفیره). 2جدول(روز بوده است  45سازي به مدت 

هـاي براکـون   نتایج نشان داد بیشترین درصد بالغ شـدن شـفیره  ). 2جدول (یابد زایش میها افدرجه سلسیوس، مرگ و میر شفیره
 35هـا در مـدت زمـان    درصد و کمترین درصد بالغ شدن شفیره 76درجه سلسیوس،  4روز در دماي  5ذخیره شده در مدت زمان 

درجه سلسیوس مربوطـه   3شفیره در دماي  نتایج نشان داد که بیشترین درصد بالغ شدن. درصد بوده است 20روز ذخیره سازي، 
). 2(درصـد بـوده اسـت جـدول      32روز  20درصد کمترین میزان آن در ذخیره سازي به مدت  56روز  5سازي در مدت به ذخیره

 54(روز  5سـازي بـه مـدت    درجه سلسیوس مربوط به ذخیـره  2ها در دماي نتایج نشان داد که بیشترین درصد بالغ شدن شفیره
  ). 2جدول(درصد بوده است  18روز به میزان  20هاي ذخیره شده به مدت و کمترین درصد بالغ شدن شفیره) درصد

  
  هیتحت شرایط آزمایشگا H. hebetorمیانگین درصد پارازیتیسم زنبور . 1جدول 

Means in each rows followed by the same letters are significantly different by Duncan (P < 0.05).  
  

درجـه   4-5روز در دمـاي   25بـه   5سـازي از  با افزایش مدت زمان ذخیـره  H. hebetorبراساس نتایج درصد پارازیتیسم زنبورهاي 
. روز کاهش یافت 25درصد، درمدت  33/91درصد، به  67/98روز از  5این مقادیر به ترتیب در مدت . ر نزولی داشتسلسیوس سی
. انـد دانسته H. hebetorسازي را عامل مهمی درکاهش درصد پارازیتیسم زنبورهاي افزایش مدت زمان ذخیره) 3( هايطبق بررسی

طبق نتایج بدست آمده از جدول تجزیه واریانس درصد مرگ ومیر . اندور عنوان کردهعلت این مسئله را کاهش توان پارازیتیسم زنب
، 40، 35، 30، 25، 20، 15، 10،  5هاي درجه سلسیوس در مدت زمان 1و  2، 3، 4، 5شیفره هاي براکون ذخیره شده در دماهاي 

-نتایج بررسی حاضر نشان داد شفیره. مشاهده شد داريروز بین تیمارهاي بررسی شده در هر یک از دماها اختلاف معنی 50و  45
. شـوند درصـدي مـی   100روز تحمل سرما را دارند و در این روز دچار تلفات  50درجه سلسیوس به مدت  5هاي براکون در دماي 

یوس درجه سلس ـ 1روز و در دماي  25درجه سلسیوس  2و 3روز، در دماي  40درجه سلسیوس  به مدت  4ها در دماي این شفیره
هاي سازي در شفیرهنتایج بررسی حاضر نشان داد با کاهش دماي ذخیره. شونددرصدي می 100روز دچار مرگ و میر  20به مدت 

براسـاس  . داري کـرد توان این شفیره هـا را در سـردخانه نگـه   یابد و درمدت زمان کمتري میبراکون درصد مرگ و میر افزایش می
درجـه   4 -8در حـرارت   ي این زنبور قادر خواهند بود که سـرما را بـه خـوبی تحمـل نماینـد     رههاي بالغ وشفیحشره)7(تحقیقات 

، مراحل بالغ این زنبور قادر است خود را بـه دماهـاي پـایین سـرد     ) 6(بر اساس تحقیقات . سلسیوس تا یک ماه دوام داشته باشند

storage time (day)    

25 20 15 10 5 

 

91.33 ± 1.30c 

 

93.33 ± 1.05bc 

 

95.33 ± 1.33ab  
 

97.33 ± 1.25a  
 

98.67 ± 0.82a  
 

Parasitism 
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. ه سرما حاصل بوده و در برابر یخ زدگی تحمـل ناپـذیر هسـتند   ، مراحل شفیره و بالغ این زنبور ب)2(اما در تحقیقات . تطبیق دهد
در نتیجه این زنبور را در گروه حشرات تحمل ناپـذیر در  . هاي بیشتر به سرما مقاوم هستندهاي این زنبور در مقایسه با مادهشفیره

. باشـد سازي میترین مربوطه براي ذخیرهبیان داشتند زنبورهاي بالغ براکون مناسب) 8(همچنین . اندبرابر سرما طبقه بندي کرده
روز باعث مـرگ   10درجه سلسیوس پس از مدت  5مشاهده کرد که نگه داري مراحل تخم و لارو در دماي کمتر از ) 6(در بررسی 

لحاظ  توان به علت اختلاف در شرایط پرورش ازمی) 7(علت اختلاف نتایج بررسی حاضر با نتایج . گرددو میر صد در صد آن ها می
زیرا بالغین خود را به دماهاي . تواند شباهت داشته باشدمی) 6(همچنین نتایج بررسی حاضر به نتایج . دیاپوز زنبورها رخ داده باشد

) 2(نتایج بدست آمده از پژوهش حاضر با نتایج . سازي نیز مد نظر قرار گیرددهند درصورتی که مدت زمان ذخیرهپایین تطبیق می
هاي براکون نسبت به سرما مقاومت بیشتري دارند یعنی شفیره. را تصدیق می کند) 2(ارد و نتایج این بررسی نتایج شباهت وجود د

  .تر هستندسازي مناسبو براي ذخیره
  

  در دماهاي مختلف، تحت شرایط آزمایشگاهی H. hebetorهاي زنبور  میانگین درصد مرگ و میر شفیره. 2جدول 

Means in each rows followed by the same letters are significantly different by Duncan (P < 0.05)  
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  کیدهچ
خوار  آفتی چندین Trialeurodes vaporariorum (Westwood) (Hem.: Aleyrodidae) ،سفیدبالک گلخانه

 طیتوجه بشر به سلامت مح لیدلبه امروزه. سازد اي از گیاهان آسیب وارد می ي گسترده و کلیدي است که به دامنه
استفاده از سموم . رسد یبه نظر م يضرور يدر کنترل آفات امر ییایمیش باتیکاهش استفاده از ترک ست،یز

و  نیفستوکس ینیمطالعه اثر سموم تدخ نیلذا در ا. رسدیمناسب به نظر م یآفت روش نیکنترل ا يبرا ینیتدخ
مترمکعب  1*1*1به ابعاد  یمنظور ابتدا قفس نیا براي. شد یبررس گلخانه سفیدبالک يدود تنباکو در گلخانه رو

 صلهآفت داخل آن قرار گرفت و بلافا 10 يحاو شید يپتر 10 شیدر هر آزما. دیمحصور گرد کیساخته و با پلاست
ه طور ساعت ب 15و  12، 9، 6، 3مدت زمان  يتلفات آفت برا زانیم. داخل آن قرار داده شد نیقرص فستوکس کی

منظور برگ  نیا يبرا. انجام شد زیدود تنباکو ن يمشابه برا قیبه طر شیآزما نیا. شد یتکرار بررس دهجداگانه در 
کاملاً  هیبا طرح پا لفاکتوری صورت به ها داده. رفتو داخل قفس قرار گ ختهیذغال ر يتنباکو وزن شده را رو

به طور  سفیدبالک گلخانه يتلفات دود تنباکو رو زانیاد که منشان د نیانگیم سهیمقا جینتا. دیگرد هیتجز یتصادف
دود تنباکو و  LT50 رمقادی.  80/73±69/38 و 80/81±35/21 بیاست به ترت نیاز گاز فستوکس شتریب داري یمعن

سفیدبالک  يتنباکو رومقدار . باشد یساعت م 23/1و  98/0 بیبه ترت سفیدبالک گلخانه يرو نیگاز فستوکس
کنترل  ياستفاده از دود تنباکو برا نیبنابرا. باشد یم نیگرم در متر مکعب در مدت سه ساعت تدخ 88/26 گلخانه

  .شود  یم هیدر گلخانه توص سفیدبالک گلخانه
   

  ینیاثر تدخ ،گلخانه  دبالکیسف ن،یگلخانه، تنباکو، فستوکس: واژگان کلیدي
 

  مقدمه 
  Trialeurodes vaporariorum Westwood (Hem.: Aleyrodidae) نهگلخا دبالکیسف يان آفت گلخانهیتر مهماز کی ی

 این آفات همچنین باعث تولید .نمایندشیره گیاهی تغذیه می که به میزان زیادي از باشندفاژ می ها جزو آفات پلی الکسفیدب. است
طور  پراکندگی آن به). 3( دارند ها گلخانه که اهمیت فراوانی در گردندمی )٢(هاي گیاهی ویروس انتقال بسیاري از عسلک و

. دشوهایی که در مناطق معتدل قرار دارند ظاهر می باشد و در گلخانه استوایی می گسترده در سرتاسر نواحی استوایی و زیر
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. )4(شد و هم اکنون در تمام نقاط جهان پراکنده شده است در اوهایو گزارش و ثبت 1907بالک گلخانه اولین بار در سال دسفی
  )6و  5، 1( هاي ترکیبی مقاوم است کشسفیدبالک گلخانه به بسیاري از حشره

توانند به  هاي این گاز می مولکول. شوندسموم تدخینی، موادي هستند که در گرما و فشار معینی به گاز کشنده تبدیل می
هاي  گاز حاصل از این مواد از راه روزنه. وندا از آن خارج شیطور مستقیم در فضا پراکنده شده و به درون مواد انباري نفوذ و 

 گلخانه آفات تیاهم به توجه با .کندها وارد بدن شده و مسمومیت ایجاد می تنفسی چه در حشرات کامل و چه در لاروها و شفیره
 تیمحدود و است کیستمیس سموم از استفاده به یمتک آفات از دسته نیا کنترل و بوده مکنده آفات آنها اکثر نکهیا ژهیو به و

بررسی  تنباکودر گلخانه با استفاده از دود  پژوهش کنترل سفیدبالک گلخانه نیا در ،ها گلخانه در سموم از دسته نیا مصرف
  .گردید

  
  ها شمواد و رو

عدد  2ـ1به تعداد  بذر. استفاده شد سفیدبالک گلخانهبه عنوان میزبان گیاهی  فرنگی گوجهاین تحقیق از گیاه  در
در  فرنگی گوجه ي گلخانه ازآلوده  فرنگی گوجهاز گیاه  سفیدبالک گلخانههاي آلوده به  برگ. هاي پلاستیکی کاشته شدند داندرگل

ي رشد کامل  سازي بعد از رشد گیاه در مرحله آلوده. منتقل شد فرنگی گوجههاي کشت شده  به گلدان آوري جمع شهرستان بروجن
ها روي با تغذیه و تولید مثل آن سفیدبالک گلخانهجمعیت . بود، انجام گرفت سانتی متر10ـ15اولین برگ حقیقی که ارتفاع بوته 

 . ها پدیدارشداي خسارت در برگ رو به فزونی گذاشت و به تدریج علائم تغذیهبوته 
با  و اختهسآهنی  از جنس میلگردمترمکعب  1×1×1ابتدا قفسی به ابعاد براي آزمایش فومیگاسیون با سموم مورد نظر 

عدد  10روي هر برگ تعداد کهقرار داده شد  حاوي برگ آلوده پتري دیش 10تعداددر هر آزمایش . گردیدپلاستیک محصور 
دیش قرار  داخل پتري سفیدبالک گلخانه گلخانهو پنبه اشباع شده از آب براي تأمین آب مورد نیاز  قرار داشت سفیدبالک گلخانه

گرم تنباکو برازجان را بر روي ذغال سرخ  40براي آزمایش تنباکو،. گرفتقرار گلخانه داخل  ورگردید وداده شد و با پارچه تور محص
شده داخل منقل در داخل گلخانه قرار داده شد و بلافاصله درب گلخانه محصورگردید و در داخل گلخانه دود ناشی از تنباکو، 

آزمایشات در  .داده شدقرار  قفس ساخته شده با پلاستیکداخل  قرص فستوکسینعدد  یکبراي آزمایش فستوکسین، . اشباع شد
آزمایشات مربوط  .ها از داخل گلخانه خارج شد انجام شد، سپس نمونهساعت  15و  12، 9، 6، 3 اتمدت زمان آزمایش زمان که 5

  .هاي جداگانه صورت گرفت به فستوکسین و تنباکو در قفس
و تعداد حشره مدت زمان ذکر شده پلاستیک از قفس جدا و هوادهی صورت گرفت پس از  و زنده براي شمارش افراده مرده

پس از سه ساعت دوباره شمارش نهایی  ودوباره داخل پتري دیش قرار داده شد  زنده هاي سفیدبالکو  ندشدادداشت یزنده و مرده 
  .صورت گرفت

فاکتور اول . تجزیه آماري شد SPSS افزار به کمک نرم کاملاً تصادفی پایه  ها به صورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح داده
و ) ساعت 15 و 12 ،9 ،6 ،3(پنج سطح  و فاکتور دوم مدت زمان فومیگاسیون با) فستوکسین تنباکو و(نوع فومیگانت با دو سطح 

از روش  LC50و  LT50حاسبه م. انجام شد Excel ها با رسم گراف. ها با آزمون دانکن انجام شدمقایسه میانگین. در ده تکرار بود
  . انجام شد POLO-PCافزار  پروبیت با نرم

  
  نتایج و بحث

   همچنین بین مدت زمان و سطح یک درصد تیمار دود تنباکو و گاز فستوکسین در بین دونتایج تجزیه واریانس 
  ).1جدول (شده است دار دیده  درسطح یک درصد اختلاف معنی نشان داد که فومیگاسیون نیز
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  T. vaporariorum ،گلخانه سفیدبالک يرو نیاثر دود تنباکو و گاز فستوکس انسیوار هیتجز جینتا )1( جدول
P ـ

Value 
F منابع تغییر درجه آزادي  میانگین مربعات  

  تیمار 1  00/1600  05/9** 0001/0
 زمان  4 50/11246 65/63** 0001/0
  تیمار*اثرمتقابل زمان 4 50/8707 28/49** 0001/0

 خطا 90 66/176 
08/17٪  Cv 

  دار است درصد معنی 1اختلاف در سطح ** 
 

دو نوع فومیگاسیون با آزمون دانکن نشان داد که اثر دود تنباکو و گاز فستوکسین  مقایسه میانگین) 2جدول (مطابق 
درصد  81حدود  فیدبالک گلخانهسکه میانگین میزان تلفات ایجاد شده توسط دود تنباکو روي  ي داشته به طوريدار اختلاف معنی

بنابراین اثر دود . مشاهده گردیددرصد  73بود اما میانگین میزان تلفات ایجاد شده توسط گاز فستوکسین کمتر بوده و حدود 
  .بهتر از گاز فستوکسین است سفیدبالک گلخانهتنباکو روي 

  

 T. vaporariorum ،گلخانه سفیدبالک يرو نیا ثر دود تنباکو و گاز فستوکس )±SD( نیانگیم سهیمقا )2( جدول 
Mean±SD تیمار 

a  35/21±80/81  تنباکو 
b  69/38±80/73 فستوکسین 

  دار است دهنده عدم اختلاف معنی حروف مشابه نشان* 
 

تلفات اثرات متقابل نوع تیمار و زمان فومیگاسیون دود تنباکو و گاز فستوکسین روي سفیدبالک نتایج مقایسه میانگین
. دار بوده است هاي آزمایش اختلاف معنیبر اساس این جدول بین زمان. )3جدول ( خانه با آزمون دانکن آورده شده استگل

- میزان تلفات در زمان. داري داردساعت بوده که با بقیه اختلاف معنی 3در تیمار ) درصد 50(کمترین مقدار اثر تلفات دود تنباکو 
ساعت مشابه بوده ودر یک گروه  15و 12هاي اند و همچنین زمان یک گروه قرار گرفته ساعت مشابه بوده و در 9و  6هاي 

و  3هاي ساعت بوده و میزان تلفات در زمان 3در تیمار ) درصد74(قراردارند و همچنین کمترین مقدار اثر تلفات گاز فستوکسین 
 90ساعت با بیش از  12اند و زمان یک گروه قرار گرفتهساعت در  15و  12و  9هاي  ساعت مشابه بوده و میزان تلفات در زمان 6

  .درصد تلفات براي کنترل سفیدبالک گلخانه باتیمار دود تنباکو کافی بوده است
  

  T. vaporariorum ،گلخانه سفیدبالک يرو ونیگاسیو زمان فوم ماریتلفات اثرات متقابل نوع ت )±SD( نیانگیم سهیمقا )3( جدول
  تیمار )تساع(زمان درصدتلفات

47/6±00/50 d 3 

 دود تنباکو
66/4±00/82  bc  6 
01/4±00/85 bc 9 
49/2±00/92 ab 12 
00/0±00/100 a 15  
48/7±00/74 c 3  

 فستوکسین
63/1±00/84 c 6  
53/5±00/92 ab 9  
00/1±00/99 a 12  
00/0±00/100 a 15  

  دار است دهنده عدم اختلاف معنی حروف مشابه نشان* 
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، گرم بر ترکیب 90/64و  88/26به ترتیب برابر است با  LC90و  LC50در زمان سه ساعت مقدار  )4جدول (بر اساس نتایج 
ساعت به ترتیب  15یابد به طوري که در زمان کاهش می LC90و  LC50باشد که با افزایش زمان فومیگاسیون مقادیر هوا می
LC50  وLC90  به عبارتی مقدار . تشده اس 11/20و  33/8برابر باLC50  ساعت به یک سوم درصدکاهش پیدا  15از سه ساعت تا

تواند اثر قابل توجهی در بنابراین مدت فومیگاسیون می. هم به یک سوم درصد کاهش نشان داده است LC90کرده است و مقدار 
  .میزان مصرف برگ تنباکو و گاز فستوکسین داشته باشد

  
  T. vaporariorum ،گلخانه سفیدبالک يمختلف بر رو يدود تنباکو در زمانهااثر  Lc50حاسبه م )4( جدول

P ـ
Value 

Chi square 
(χ2) df Slope±SE LC90

 

(g/m3 air) 
LC50

 

(g/m3 air) 
LC25

 

(g/m3 air) 
LC10 

(g/m3 air) 
 تعداد
 نمونه

 زمان

32/0 23/0 1 42/0±56/3 
90/64  

 )66/73ـ 15/58(
88/26  

 )49/29ـ 34/24(
90/16  

 )90/18ـ 83/14(
13/11  

 )38/9ـ 83/12(
100 3 

45/0 75/0 1  42/0±13/3 
25/54  

 )14/61ـ 80/48(
46/22  

 )80/24ـ 15/20(
12/14  

 )97/15ـ 22/12(
30/9  

  )86/10ـ 72/7(
100 6 

59/0 18/1 1 48/0±10/3 
64/42  

 )92/47ـ 29/38(
66/17  

 )77/19ـ 56/15(
09/11  

 )77/12ـ 40/9(
30/7  

 )69/8ـ 94/5(
100 9 

70/0 79/0 1 57/0±27/3 
73/33  

 )11/38ـ 00/30(
96/13  

 )92/15ـ 03/12(
78/8  

 )30/10ـ 26/7(
78/5  

 )00/7ـ 59/4(
100 12 

88/0 00/0 1 59±03/24 
11/20  

 )83/23ـ 90/16(
33/8  

 )10/10ـ 68/6(
23/5  

 )53/6ـ 03/4(
45/3  

 )43/4ـ 55/2(
100 15 

  
ساعت به دست آمد و  23/1و  98/0ود تنباکو و گاز فستوکسین به ترتیب برابر با د LT50مقادیر  )5 جدول(نتایج مطابق 

ساعت شد که ظاهراً مدت زمان لازم براي فومیگاسیون دود تنباکو کمتر از گاز  37/4و  13/3 برابر با به ترتیب LT90مقادیر 
  .داري ندارند اختلاف معنیشویم که ها متوجه میفستوکسین است اما با مقایسه مقادیر بالا و پایین آن

  
  T. vaporariorum ،گلخانه سفیدبالک يرو نیاثر دود تنباکو و گاز فستوکس LT50 جینتا )5( جدول

تعداد   تیمار
L T10(h) LT20  نمونه

 (h) LT50 (h) LT90 (h) Slope±SE df 
Chi 

square 
(χ2) 

P ـ
Value 

  30/0  500 تنباکو
  )62/0ـ 03/0(

53/0  
  )91/0ـ 09/0(

98/0  
  )42/1ـ 36/0(

13/3  
  )14/6ـ 28/2(

30/0±54/2  3  32/12  51/0  

  42/0  30/265  3  42/2±20/0  52/5  32/1  63/0  35/0  500  فستوکسین
  

با توجه با این که تاکنون تحقیقاتی در ارتباط با اثر تدخینی تنباکو و فستوکسین بر روي سفیدبالک گلخانه انجام نشده است 
آفات  نیبودن ا يدیکل وسفیدبالک گلخانه  دیبا توجه به خسارت شد. ایج با تحقیقات دیگر وجود نداردلذا اطلاعاتی براي مقایسه نت

استفاده از سموم  ،اي محصولات گلخانه يرو ییایمیش هاي کش حشره ماندهباقی موضوع به توجه با و ها به خصوص در گلخانه
سفیدبالک گلخانه و دود تنباکو در گلخانه در کنترل  نیفستوکس ینیمطالعه اثر سموم تدخ نیلذا در ا. شود یم هیتوص ینیتدخ
 زاز گا شتریب داري یبه طور معنسفیدبالک گلخانه  يتلفات دود تنباکو رو زانینشان داد که م مقایسه میانگین جنتای. شد یبررس

  .است نیفستوکس
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. دهد ینشان م داريیکاهش معن ونیگاسیمدت فوم شیتنباکو با افزا برگ مصرف مقدار یبه طور کل دهد ینشان م جینتا
 کی يگرم برگ تنباکو به ازا 40 مقدار. شود یم هیدر گلخانه توصسفیدبالک گلخانه  کنترل ياستفاده از دود تنباکو برا نیبنابرا

   .است یکاف آفت کنترل يساعت برا 12حداکثر  ونیگاسیمتر مکعب گلخانه و مدت فوم
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 Liromyza congestaهاي زمین آماري توزیع مکانی مگس مینوز برگ نخود بررسی مشخصه

(Diptera:Agromyzidae)  در شهرستان دلفان  

  
  3شهریار جعفري 3هانشیر شاکرمیج*2امیر محسنی امین.1نسببهزاد شفیعی

  کارشناسی ارشد حشره شناسی کشاورزي، دانشکده کشاورزي، دانشگاه لرستان -ا
  پردیس بروجرد  -استادیار،مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی لرستان- 2

  دانشیار،گروه گیاهپزشکی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه لرستان - 3
mohiseni@yahoo.com : مسئولنویسنده *   

  
  

  چکیده
یکی ازآفات مهم نخود معمولی در منـاطق غربـی    Becker Liromyza congestaمگس مینوز معمولی برگ نخود 

آماري این آفت در شهرستان دلفان و در دو مزرعه نخود رقم بیـونیج  در این تحقیق مشخصات زمین. باشدایران می
در هـر  . ساحت حدود دو هکتار مورد بررسی قرار گرفتکرمانشاهی در دو روستاي ده سفید و گلستانه هر یک به م

بـرداري انتخـاب و   از هر ایستگاه تعداد سه بوته به عنوان واحد نمونـه . گذاري شدعلامت) ایستگاه(نقطه  88مزرعه 
سازي تغییرات وابسـتگی   ها، به منظور مدلپس از نرمال نمودن داده. علائم خسارت آفت ارزیابی و یادداشت گردید

. ارائـه گردیـد   1/5نسـخه  퐺푠هاي نیم تغییرنما با استفاده از نرم افزار ها، منحنینی با افزایش فاصله بین نمونهمکا
برداري، توزیع مکانی این آفت به ترتیب در چهار مورد با مدل کروي، مرحله نمونه 13نتایج نشان داد که از مجموع 

دامنـه تـاثیر از   . برازش نشان دادنـد ) بدون ساختار مکانی(ل خطی در سه مورد با مدل نمایی و در شش مورد با مد
  .متغیر بود 926/0تا  501/0نیز از  DD= C/(C0+C)(متر و درجه وابستگی مکانی 932تا   310

  
  هاي آلودهزمین آمار، نخود، مینوز معمولی برگ نخود، برگ :واژگان کلیدي

  
  مقدمه

بـر اسـاس آمـار    . باشد ن لرستان است که کشت غالب آن گندم و نخود دیم میهاي استاشهرستان دلفان از جمله شهرستان
هاي زراعی دیم شهرستان دلفان زیر کشت نخود دیـم و  هکتار از زمین 125000سازمان جهاد کشاورزي استان لرستان، هرساله

ولید نخـود را در سـطح کشـور و    که این استان مقام دوم تیابد به طوريهکتار نیز به کشت نخود آبی اختصاص می 1000حدود 
مگس مینوز معمولی برگ نخود از جمله ).  1(اند شهرستان دلفان مقام اول تولید این محصول را در استان به خود اختصاص داده

این آفت در تمام مناطق نخود آبی و دیم . کندها به این محصول خسارت جدي وارد میباشد که در  بعضی از سالآفات نخود می
  ).4(هاي غربی ایران شامل کردستان، کرمانشاه و همدان انتشار دارد  تاناس

اي در مزارع نخود بـوده و  ترین آفات حشرهیکی از مهم  Liriomyza cicerina (Rondani, 1875)اي گونه در مناطق مدیترانه
-ها و اندازه برگچهاري با شکل برگدرسد و خسارت آن به نخود همبستگی معنیدرصد نیز می 40خسارت آن به نخود گاهی به 

هاي ساده و معمولی، نسبت به ایـن  هاي داراي برگکه ژنوتیپبه طوري. برگ هیچ ارتباطی ندارد) دانهرنگ(ها داشته اما با رنگ 
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هـاي کوچـک هسـتند،    اي بـوده و داراي برگچـه  هـا چندبرگچـه  هـاي آن هایی که برگآفت به شدت حساس هستند اما ژنوتیپ
  ). 2010، توکر و همکاران، .2008سیکمن و همکاران، (یت کمتري نسبت به آفت دارند حساس

آفت کلیدي سـیب زمینـی در آرژانتـین     Liriomyza huidobrensis Blanchardکند که مینوز بیان می) 16(لوپز و همکاران 
ها اهمیـت اقتصـادي دارنـد    گونه از آن 23گونه گزارش شده است که   300در سراسر دنیا حدود  Liriomyzaاز جنس . باشدمی

  ).16و13(
در بعضـی از  . کنـد بار افزایش یافته و از سطح زیان اقتصادي عبور میها؛ خسارت این آفت هر چند سال یکبر اساس گزارش

زرقـان  میزان خسارت این آفت در مـزارع دیـم ایسـتگاه    ). 4(رسد  درصد نیز می 85ها خسارت لارو سن چهارم این آفت به سال
هـاي طغیـانی ایـن    در سـال ). 10(درصد گزارش شده اسـت   85و  45، 34، 20شیراز در نسل اول، دوم، سوم و چهارم به ترتیب 

کنند که آثار مخرب زیست محیطی و تلفات موجودات غیر آفت، کشاورزان معمولا در سطح وسیع از سموم شیمیایی استفاده می
  . هدف را به همراه دارد

علـم زمـین آمـار    . توان سطح سم پاشی مزارع را به شدت کـاهش داد  از علم زمین آمار و تعیین نقاط پر تراکم میبا استفاده 
آمار یـک  به عبارت دیگر زمین. ها یا متغیرهاي مکانی سر وکار دارداي است و به اصطلاح با دادهمبتنی بر تئوري متغیرهاي ناحیه

در زمـین  ). 8(باشد جزء وابسته به مکان تغییرات بوده و شامل آمار کلاسیک نیز میروش آماري است که قادر به در نظر گرفتن 
هاي انتخاب شده از جامعه مستقل نبوده بلکه تا فاصله معینی به صورت مکـانی نسـبت بـه هـم     آمار فرض بر این است که نمونه

هاي ریاضی ساختار مکانی گفتـه  ن باشد که مدلاین ارتباط مکانی ممکن است در قالب یک مدل ریاضی قابل بیا. وابستگی دارند
  . )3(شوند می

-بنـابراین در   زمـین  ). 6(کنند آماري مقادیر مجهول را با استفاده از مقادیر معلوم و واریوگرام برآورد میگرهاي زمینتخمین
شخص شده و عملیات کنترل آفت فقط اي، نقاط تجمعی آفت مبرداري و متغیرهاي ناحیههاي حاصل از نمونهآمار با توجه به داده

  . باشدبنابراین در راستاي اهداف مدیریت تلفیقی مکان ویژه می. گردددر این نقاط اعمال می
هاست، رکن اصلی و قلب نیم تغییرنما یا سمی واریوگرام یا به اختصار واریوگرام که نمودار واریانس بر مبناي فاصله بین نمونه

براي محاسبه و تعیین مدل نیم تغییرنمـا در قـدم اول   . دهدها را نشان میاختار ارتباط مکانی بین نمونهباشد که سآمار میزمین
سپس میانگین ایـن  . شودمحاسبه میh به فاصله معین ) هر زوج نمونه(در دو نقطه ) میزان جمعیت(مجذور اختلاف یک کمیت 

از هم  hجذور اختلاف جمعیت را در تمامی نقاطی که به فاصله افقی میانگین به دست آمده م. شودها محاسبه میمجذور اختلاف
تغییرنما توان رابطه نیمبنابراین      می. شودخوانده می) 훾2(دهد که به نام تغییرنما یا واریوگرام با نماد اند را نشان میواقع شده

  .را به شکل زیر نوشت) (
)1(                                                                                           γ(ℎ) =

( )
[푧(푥푖) − 푧(푥푖 + ℎ)] ( )    

در نقـاط  ) ماننـد جمعیـت آفـت   (اي آماري است که به منظور تخمین مقدار متغیـر ناحیـه  هاي زمین، یکی از روشکریجینگ
تـوان مقـدار یـک کمیـت در     آماري، فرایندي است که طی آن میخمین زمینبه طور کلی ت. رودبه کار می) مزرعه(مختلف منطقه 

هـاي کریجینـگ در   نقشـه . نقاطی با مختصات معلوم را با استفاده از همان کمیت، در نقاط دیگري با مختصات معلـوم تخمـین زد  
ي نشده با دقت بسیار بالایی تخمین گیرگردند، جمعیت آفت را در نقاط نمونهزمین آمار که بر اساس منحنی واریوگرام طراحی می

روش زمین آمار . باشندزده و قادر به پیشگویی تغییرات جمعیت و امکان رسیدن آن به آستانه اقتصادي در نقاط مختلف مزرعه می
  . ها بر روي رشد جمعیت آفات کاربرد دارنداي و تاثیر آن  در ارزیابی متغیرهاي ناحیه

بـا   Diabrotica virgifera virgifera LeConteنشان داد که الگوي ظهور کـرم ریشـه غربـی     نتایج یک تحقیق در مزرعه ذرت
با مدل نمـایی    Diabrotica barberi Smith & Lawrwnceمتر و کرم ریشه شمالی 550-180واریوگرام مدل کروي و دامنه موثر 

 Hypothenemusخوار آماري ساقهمشخصات زمین) 11(وس و همکاران د آل) 12(متر برازش نشان دادند  281-172و دامنه موثر 
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hampei Ferrari   و مینوزLeucoptera coffeella (Guerin-Meneville and Perrottet)  بوم قهوه مورد بررسی قـرار داده  در زیست
   .نمایندمتر گزارش می 7/133-93/53متر و  118- 62/34و دامنه مؤثر را براي این دو آفت به ترتیب 

بدین منظـور  . باشدگر زمین آماري است، نیاز به محاسبه مقدار واریوگرام میاي محاسبه ضرایب کریجینگ که یک تخمینبر
تـري در  روابط مربوط به دو مدل کروي و نمایی که کاربرد بیش. شوداز انواع مدل هاي خطی، کروي، نمایی وگوسی استفاده می

  ).3(باشد شناسی دارند به شرح زیر میمطالعات حشره
  مدل نمایی

)2(                                                                                                      Y(h)=  푐0 + 푐 × 1 − 푒
−ℎ

푎
 

  مدل کروي

)3                                                                                           (           Y(h)=푐0 + 푐
3ℎ

2푎
+

ℎ3

2푎
 

푐0اي واثرقطعه 푐0ها، فاصله گام hهاي فوق، در رابطه + c  ،آستانهa  دامنه یا شعاع تاثیر و e   عدد نپریا پایه لگـاریتم طبیعـی
 .باشندمی) 7182818/2(

یابی به نقشه پراکنـدگی آفـت   ریجینگ، امکان دستآماري آفت، با ارائه نقشه کدر این تحقیق ضمن بررسی مشخصات زمین
هـاي  شوند و علاوه برکاهش مصرف سـموم،  هزینـه  پاشی میدر سطح مزرعه فراهم شده و در نتیجه فقط نقاط آلوده مزرعه سم

  .باشدمی این همان مدیریت تلفیقی مکان ویژه. یابدمدیریت آفت نیز کاهش می
  

  هامواد و روش
کیلومتري شـمال غربـی شهرسـتان      35تحقیق حاضر در بخش کاکاوند واقع در  :برداريل نمونهموقعیت جغرافیایی مح

محدوده این شهرسـتان   .آباد در دو مزرعه نخود دیم رقم بیونیچ کرمانشاهی انجام گرفتدلفان، بین استان کرمانشاه و شهر خرم
درجـه و   33طول جغرافیایی شرقی نصف النهار گرینویچ و دقیقه  18درجه و  48دقیقه تا  27درجه و  47در موقعیت جغرافیایی 

دقیقـه   28دقیقـه و در عـرض    52دقیقه عرض جغرافیایی شمالی واقع شده به نحوي کـه در طـول    18درجه و  34دقیقه تا  50
   .دهد و در طول جغرافیایی بیشتري کشیده شده است گستردگی نشان می

و ) طول( xبرداري بر اساس مختصات یق ابتدا موقعیت مکانی هر ایستگاه نمونهدر این تحق:برداري مزرعهتهیه نقشه نمونه
y )جهت مشخص نمـودن موقعیـت   . برداري ثابت در نظر گرفته شدها در هر مزرعه مشخص و در طول کل دوره نمونهآن) عرض

صلی شمال، جنـوب، مشـرق و مغـرب    برداري در نقشه مورد نظر، نخست با در نظر گرفتن چهار جهت اهاي نمونهمکانی ایستگاه
در نظر گرفته شد و سپس هر مزرعه به شـبکه مـنظم   ) 0،0(نقطه اي به مختصات ) ابتداي مزرعه(مزرعه، در جنوب غربی مزرعه 

گذاري و روي میخ ها هاي چوبی علامتبرداري مشخص و با میخنمونه) ایستگاه(نقطه  88در هر مزرعه . متري تقسیم گردید 15
در هر مرحله مراجعه به مزارع آزمایشی، از هر ایستگاه به فاصله معین و در یک جهـت مشـخص   . هر ایستگاه نوشته شدموقعیت 

ها، مختصات همـه نقـاط ثابـت و بـدون     برداريرغم تغییر  محل نمونهبه این ترتیب در هر مرحله علی. برداري انجام گرفتنمونه
متر مربعی در نظر گرفته و تعداد سه بوته از هر بلوك بـه صـورت تصـادفی انتخـاب و       2×2در هر ایستگاه یک بلوك .  تغییر بود

حـدود  (مترمربع  165×120مساحت هر قطعه زمین آزمایشی. هاي آلوده و خسارت دیده توسط مینوز شمارش گردیدتعداد برگ
  . مشخص گردید GPSا استفاده از دستگاه ضمناً موقعیت جغرافیایی و ارتفاع از سطح دریا مربوط به هر مزرعه ب. بود )هکتار 2

-هاي مربوط به سیزده مرحله نمونه برداري، قبل از تجزیه و تحلیل، با اسـتفاده از          نـرم  داده: تجزیه و تحلیل آماري
و  هاي لگـاریتمی، کـاکس  تبدیل(هاي مناسب تبدیل داده و به کمک یکی از روش Excel2010و   SPSS20،Minitab16افزارهاي 

هاي تبدیل شده، ضریب چولگی و کشیدگی به حـدود  سازي شدند به طوري که براي هر یک از داده، نرمال..)باکس و جانسون و 
هاي تجزیه و تحلیل شده و منحنی 1/5نسخه  +GSهاي تبدیل شده با استفاده از نرم افزار سپس داده. یا کمتر از آن رسید 25/0

  .ها، نقشه کریجینگ جمعیت ارائه شدهواریوگرام و براي برخی از داد
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  نتایج و بحث
در دو روسـتاي ده   1392هاي آلوده توسط لارو مینـوز نخـود درسـال    هاي مربوط به برگآماري دادهخلاصه مشخصات زمین

ري، چهـار  بردادر این تحقیق از مجموع سیزده تاریخ نمونه. ارائه شده است 2و1هاي سفید وگلستانه به صورت جداگانه در جدول
  .برازش نشان دادند) بدون ساختار فضایی(اي مورد با مدل کروي، سه مورد با مدل نمایی و شش مورد با مدل اثر خالص قطعه

. باشـد  برداري به صورت تجمعی میهاي نمونهدهد که پراکنش مینوز در مزرعه نخود در بعضی از تاریخاین موضوع نشان می
و  434/0هاي نمایی بـین  و در مدل 823/0و  713/0هاي کروي بین مقادیر ضریب تبیین در مدل نتایج این تحقیق نشان داد که

و  501/0هـاي نمـایی بـین    و در مـدل  928/0تـا   504/0هاي کـروي بـین   نیز در مدل (DD)درصد وابستگی مکانی . بود 938/0
. باشـد ها داراي ساختار مکانی میبین داده) واریانس( درصد از تغییرپذیري 50دهد تقریباً بیش از متغیر بود که نشان می 615/0

  .اندها با مدل کروي بهتر از مدل نمایی برازش نشان دادههمچنین داده
  

  

  1392در روستاي ده سفید در سال  L.congestaهاي آلوده نخود توسط مشخصات زمین آماري برگ. 1جدول 
 ناگت آستانه دامنه موثر r2 DD مدل تاریخ

 014/0 141/0 90/310 511/0  763/0 کروي 18/1/1392
 059/0 118/0 90/310 504/0 713/0 کروي 28/1/1392
 014/0 193/0 90/310 928/0 823/0 کروي 7/2/1392
 055/0 055/0 90/124 000/0 052/0 خطی 27/2/1392
 031/0 032/0 90/124 038/0 075/0 خطی 5/1/1392
 058/0 058/0 93/124 000/0 309/0 خطی 11/3/1392
 073/0 073/0 93/124 000/0 300/0 خطی 18/3/1392

  
  

  1392در روستاي گلستانه در سال  L.congestaنخود توسط  هاي آلودهآماري برگمشخصات زمین. 2جدول 
  

بررسی  نتایج 

هاي متعدد، مقادیر هاي آمریکا طی سالدر جنگل Lymantria dispar (L.)ناجور پره ابریشم بافخم شبهاي تپراکندگی توده
ها و اي به منطقه دیگر متفاوت و حدود نصف آستانه و در برخی از سالوابستگی مکانی را از سالی به سال دیگر  و از منطقه

 Batrachydera amyderaullaدر بررسی کرم میوه خرما ). 15( کندتر از نصف آستانه گزارش میبرخی از مناطق حتی کم

Meryrick   در استان خوزستان نیز مقادیر ناگت(1-DD)  43/0  ها نیز گونه که گزارشهمان).  5(گزارش شده است  52/0تا
، بنابراین در تحقیق اي نظیر جمعیت حشرات امري طبیعی استکنند، بالا بودن مقدار ناگت، براي متغیرهاي ناحیهتایید می

-مدل دهنده استحکام ساختار فضایی اینبرداري، نشانهاي نمونهحاضر، بالا بودن مقادیر درجه وابستگی مکانی در برخی از تاریخ
ها بسیار پایین بوده و برداريشود، مقدار این مشخصه در شش مرحله از نمونهدیده می 2و  1همانگونه که در جدول . باشدها می

در هر دو روستاي گلستانه و ، 1392اردیبهشت  7اما به عنوان مثال در تاریخ . شودبین نقاط دیده نمی یچگونه ساختار فضاییه
  . (DD=0.928, r2=0.823 and DD=0.586, r2=0.795)باشد سفید ساختار فضایی بسیار مستحکم میده

 ناگت آستانه دامنه موثر r2 DD مدل تاریخ
 034/0 06/0 70/932 501/0 434/0 نمایی 28/1/1392
  038/0 09/0 90/310 586/0 795/0 کروي 7/2/1392
 038/0 04/0 93/124 049/0 049/0 خطی 17/2/1392
 087/0 08/0 92/124 000/0 031/0 خطی 27/2/1392
 062/0 01/0 70/932 615/0 938/0 نمایی 4/3/1392
 082/0 16/0 70/932 503/0 656/0 نمایی 11/3/1392
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کننـد  به سمت جنس مخالف حرکت مـی   Lygus hesperus Knightکه افراد سنعقیده دارند زمانی) 17(اسکوتزکو و اوکیف 
همچنین تجمع لاروها پس از خـروج از تخـم نیـز موجـب     . یابددرجه وابستگی مکانی افزایش و در نتیجه مقدار ناگت کاهش می

تغییرنماهـاي بـا   بنابراین شناسایی این مراحل از زندگی آفات به منظور دستیابی بـه نـیم  . شودافزایش درجه وابستگی مکانی می
-ترین زمان براي استفاده از مدل زمینمناسب) 2. (باشدهاي کریجینگ نااریب بسیار مهم میمقدار ناگت پایین و در نتیجه نقشه

در مزارع لوبیا را اوایل هجوم کنـه بـه مزرعـه     .Tetranychus urticae Kochاي برداري از جمعیت کنه تارتن دولکهآمار در نمونه
   .نندکذکر می

هاي کـروي  متر و براي مدل 932هاي نمایی براي مدل L.congesta بر اساس نتایج این تحقیق، دامنه موثر مینوز برگ نخود 
-پاشیمانند سم(هاي کریجینگ در زمان اجراي عملیات مدیریت آفت، عملیات کنترل نقشه .)2و  1هاي جدول(متر بود  310تا 

-پاشیسمنتیجه این امر جلوگیري از انجام . هاي با جمعیت بالاي آستانه کنترل خواهد نمودکانونرا تنها معطوف به نقاط و )  ها
مصرف سموم شیمیایی، کاهش آلودگی محیط زیست و در نتیجه حمایت از دشـمنان طبیعـی   هاي سراسري و در نتیجه کاهش 

  .خواهد بود
خـوار اروپـایی   کـرم سـاقه  ) هاي سوراخ شـده بلال(م خسارت آماري جمعیت لارو و علائمشخصات زمین) 19(رایت و همکاران 

Ostrinia nubilalis (Hubner) در این تحقیق مقدار ناگت حدود صفر و مقـادیر دامنـه   . اندرا در مزارع ذرت مورد بررسی قرار داده
 Sitobionهـاي  بـراي شـته   در یک مزرعه گندم مقـدار دامنـه مـوثر را   ) 7. (موثر نیز بسیار کم و حدود سه متر گزارش شده است

avenae F., Schizaphis graminum (Rondani)  وRhopalosiphum padi (L.)   کننـد متر گزارش می 90و  119، 138به ترتیب .
نسبتاً قابل توجه گـزارش    R.padiبسیار ناچیز و در حدود صفر،  اما در گونه  S.avenaeو  S.graminumمقدار ناگت براي دو گونه 

  . تشده اس
تر است زیرا بر اساس گـزارش  آماري هر قدر مقدار دامنه موثر بیشتر باشد، کاربرد آن در مدیریت آفت بیشدر تحقیقات زمین

بنـابراین بـا   . توان افزایش داددرصد مقدار دامنه موثر می 75ها را تا برداري؛ فاصله بین نمونه، در زمان انجام نمونه)3(حسنی پاك 
نه موثر، در یک مزرعه با مساحت معین، به منظور تخمین تراکم جمعیت یک آفت، تعداد نمونه کمتري مورد نیاز افزایش مقدار دام

هاي خسارت دیده توسط مگس ، حداقل مقدار دامنه براي برگ2و  1هاي همان گونه که عنوان گردید، بر اساس جدول. خواهد بود
هـا را  ، فاصله بین نمونه)3(دهد که بر اساس نظر حسنی پاك موضوع نشان میاین . متر ارزیابی شده است 300مینوز نخود حدود 

در این تحقیـق، بسـته بـه مقـدار     . البته این در حالی است که مقدار ناگت حدود صفر باشد. متر افزایش داد 200توان تا حدود می
در مـواردي کـه مقـدار ناگـت     . باشـد بی    مـی هاي کریجینگ قابل ارزیـا باشد، دقت نقشهمتغیر می 499/0تا  073/0ناگت که از 

تعـداد  (ها را تا حد ممکن کاهش و انـدازه نمونـه   بالاست، به منظور بالا بردن دقت در تهیه نقشه کریجینگ، باید فاصله بین نمونه
ها ي بر نوع واریوگرامباشد که در این تحقیق جهت جغرافیایی تاثیرهمچنین لازم به ذکر می.  را افزایش داد) هاي مورد بررسیبوته

  . سو استفاده شده استهاي همها، بدون در نظر گرفتن جهت، از    واریوگرامبنابراین در محاسبه واریوگرام. نداشتند
گیري از جمعیت بندپایان گسترش قابل توجهی داشته آمار در دو دهه اخیر به عنوان یک روش مهم در نمونهکاربرد علم زمین

در این روش با توجه به این . برداري مورد نیاز را به حداقل تعداد ممکن کاهش دهدتواند تعداد نمونهز این روش میاستفاده ا. است
، بنابراین فقط در نقاط آلوده مزرعه، عملیات )تکنیک کریجینگ(گردد که تراکم جمعیت آفت در نقاط مختلف مزرعه مشخص می

هـاي  ها و نیز متمرکز بودن و دقت بالاتر عملیات کنتـرل، در هزینـه  بردارياد نمونهگیرد، و ضمن کاهش تعدکنترل آفت انجام می
. دهنـد آماري معمولاً مسیرهاي ورود آفات را به داخل مزارع نشان میهاي زمینبررسی). 14(شود کنترل آفت نیز صرفه جویی می

شوند و غربی و جنوب غربی مزرعه آلوده به آفت می هايدر این تحقیق نیز مشخص گردید که در روستاي گلستانه نخست    ضلع
نتایج به دست آمده در این تحقیق برتـري  . شودبا گذشت زمان و در اواخر مرحله خسارت آفت، آلودگی در سراسر مزرعه دیده می

ف سـموم و  دهـد زیـرا در راسـتاي سیاسـت کـاهش مصـر      هاي آمار کلاسیک نشان میآماري را در مقایسه با روشهاي زمینروش
  .نمایدمدیریت تلفیقی مکان ویژه آفات عمل می
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  سپاسگزاري 
بدینوسیله از مدیریت محترم گروه گیاهپزشکی و تحصیلات تکمیلی دانشگاه لرستان به خاطر مساعدت درتامین بخشی از 

  .شودامکانات اجراي این تحقیق قدردانی می
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 در اختلاط با استون روي و کوهیهاي سرینول، نیمارین واسانس سرررسی اثر کشندگی عصارهب

  .Callosobruchus maculatus Fاي حبوبات سوسک چهارنقطه

  
  2زاده، نورالدین شایسته، عباس حسین1خانیحامد حسن

  شناسی دانشگاه آزاد اسلامی واحد مهاباددانشجوي کارشناسی ارشد حشره .1
  پزشکی دانشگاه آزاد اسلامی واحد مهابادیار گروه گیاهاستاد و استاد .2

  profshayesteh@yahoo.com :لمسئونویسنده * 
  
  

  :چکیده

هاي شیمیایی متداول، یافتن یک کشبا توجه به اهمیت اقتصادي آفات انباري و مقاومت آنها نسبت به حشره
در . نظر می رسده فات ضروري بآروش ایمن، مناسب، اقتصادي و پایدار جهت کنترل و کاهش خسارت این 

اسانس سرو کوهی به  هاي سیرینول، نیمارین وعصاره ندگیاثر کشزیست سنجی  هايتحقیق حاضر با آزمایش
 مقادیرو  ارزیابی گردید ساعت 48و  24حبوبات پس از  ايسوسک چهار نقطههمراه استون روي حشرات کامل 

LC50  روي حشرات اسانس سرو کوهی به روش تدخینی  سیرینول، نیمارین وحاصل از تأثیر غلظتهاي مختلف
 48، براي »445/5304، 90/2189، 365/3074« به ترتیبساعت  24براي اي حبوبات سوسک چهار نقطهکامل 

محاسبه شده نشان  LC50 مقادیر .برآورد شدام پیپی» 84/10340، 036/1856، 821/1930«ساعت به ترتیب 
نشان داد  در کل نتایج این پژوهش. داد نیمارین با مقادیر کمتر اثر کشندگی بیشتري روي آفت مورد نظر دارد

یبات شیمیایی کثر براي ترمؤات انباري می توانند یک استراتژي و جایگزین آفکه اسانس هاي گیاهی در کنترل 
  .باشند
 

اي حبوبات، اثر کشندگی، استون، سوسک چهار نقطهسرو کوهیسیرینول، نیمارین،  :واژگان کلیدي  
 
:مقدمه  

تقریبا حدود یک سوم محصولات . معیت در حال افزایش استغذاي کافی براي ج يیکی از مشکلات آینده بشر تهیه
در ایران براساس گزارش وزارت  ).9( روندزاي گیاهی از بین میهاي هرز و عوامل بیماريي آفات، علفوسیلهکشاورزي در دنیا به
-ات و سایر عوامل از بین میي آفوسیلهها بهدرصد محصولات کشاورزي در انبار 20تا  10ساله بطور متوسط جهاد کشاورزي هر

درصد  80تا  10ها دلیل سنتی بودن و شرایط نامناسب انبارفات انباري در مناطق روستایی بهآو گاهی میزان خسارت ) 1(د نرو
تأمین کننده عناصر  یمواد غذای عوامل حفاظتها یکی از مهمترین کنترل صحیح آفات در انبار). 3(محصول گزارش شده است 

شیمیایی و تدخینی داري استفاده از سموم هاي انباردر اکثر سیستم. هم و مورد نیاز بدن از جمله حبوبات و غلات استغذایی م
ي گیاهی داراي گونه 17500حدود . کشی دارندعدادي از گیاهان داراي ترکیباتی هستند که خواص حشرهت .)4( باشدمرسوم می

ي تغذیه کنندهاي، تحریککنندگی تغذیهکنندگی، دورکنندگی، جلبوظایفی مانند دور ترکیبات فراري هستند که در بیشتر موارد
ترکیبات  برايمناسب  هايجایگزینهاي گیاهی یکی از ها و عصارهاسانس. خوار را دارندي گیاهو گاهی سمیت براي موجودات زنده

با توجه به اهمیت کنترل آفات لذا  .)7( رندیط زیست داکه کمترین خطر را براي انسان و مح شوندمصنوعی تلقی میشیمیایی 
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ی و یک اسانس گیاهدو ترکیب تأثیر تدخینی  هزینه، در این بررسی به مطالعهطر و کمخهاي کمانباري و جایگزین نمودن روش
  .ه شدپرداخت .Callosobruchus maculatus F،اتحبوب اينقطهسوسک چهار حشرات کاملروي به صورت انفرادي همراه با استون 

 
 هامواد و روش

  پرورش انبوه حشرات آزمایشیو آوري جمع
-شناسی گروه گیاهبخش حشره آفات انباري از اتاق پرورش  .Callosobruchus maculatus Fاي حبوباتنقطه سوسک چهار

 8ساعت روشنایی و 16ه نوري درصد با دور 60±5و رطوبت نسبی  لسیوسدرجه س 27±2در دماي  و تهیه پزشکی دانشگاه ارومیه
  .ساعت تاریکی پرورش یافت

  مشخصات مواد مورد استفاده در این تحقیق
  نولیسیر

پخش اد مو، )صددر75(کیراخوي غنها، رو)ديلی گوگرت آکیباترسایر و لیسین آ) (صددر 5(سیرره روغنی شامل عصال سیرینو
  . دندبو) دـصدر20(راکیوـخي اـههنددارنگهه و کنند
  یننیمار

سربیت پلی(کننده  نمولسیودرصد عوامل ا 5درصد روغن گیاه چریش و  35درصد عصاره دانه گیاه چریش،  60نیمارین شامل 
  .باشدمی) 20

  سرو کوهی 
آوري شده از محوطه دانشکده کشاورزي ارومیه، جهت خشک کردن برگ این هاي گیاه سروکوهی جمعجهت تهیه اسانس از برگ

. اي، به مدت چند روز پهن شدندمین مسطح و در دماي محیط و دور از نور مستقیم خورشید با زیرانداز پارچهگیاهان، روي یک ز
لیتر آب مقطر به درون بالون ریخته شد و میلی 600خرد شده همراه با خشک گرم نمونه برگ  50نوبت  براي استخراج اسانس هر
دست اسانس به. گیري شدساعت اسانس 4درجه سلسیوس به مدت  100 در دماي کلونجر ايگیر شیشهبا کمک دستگاه اسانس

  .آمده توسط سولفات سدیم آبگیري شد
 ترکیبات گیاهیکشی اثرات حشره

 500اي داراي درپوش به حجم هر واحد آزمایش یک ظرف شیشه مورد نظر، آفتروي  ترکیبات گیاهی براي بررسی اثر
هاي غلظت .تعیین گردید هاهاي اصلی براي انجام آزمایشهاي مقدماتی، غلظتساس آزمایشبر ا و لیتر در نظر گرفته شده میلی

گرم از غذاي  30روي سی سی استون  1/0به همراه  وسیله سمپلر برداشته شده و بهترکیبات  محاسبه شده از آزمایشات مقدماتی
در داخل ظروف آزمایش قرار عدد در هر تکرار  10 وعدد حشره کامل یکروزه  30سپس  .گردیدمخلوط به خوبی  آفت ریخته و

 ايبر. شداز آب مقطر به همراه استون استفاده براي تیمار شاهد . بخوبی مسدود گردید پارافیلم بوسیلهظروف  بدر و داده شد
  .ساعت پس از تیمار شمارش شد 48و  24هاي تلفات بعد از زمانترکیبات کشی ارزیابی میزان حشره

 
  :ثنتایج و بح

  :سرو کوهیترکیبات شیمیایی اسانس 
ترکیب  30 در مجموع سرودر اسانس گیاه  مشخص و  GC/MSهايتوسط تجزیه سرو کوهیاجزاي شناسایی شده اسانس 

 و )Terpine-4-ol  )70/17(، Limonene )9/53( ،Sabinene  )8/59( ،γ-terpinene )8/13 ها،از میان آن. شناسایی شد
δ-Cadinene )7/14 (انداجزاي عمده آن را تشکیل داده.  
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  ):LC25و  LC 50(محاسبه مقادیر کشندگی 

اي نقطه سوسک چهار  يرو اسانس سرو کوهی، سیرینول و نیمارین مختلف يهاغلظت تأثیر از حاصل LC50 و تیپروب هیتجز
   .نشان داده شده است 1حبوبات در جدول شماره 

  
  اي حبوباتسوسک چهار نقطه يرو تلفات درصد تیپروب با مختلف يها غلظت ریاثازت حاصل LC50 و تیپروب هیتجز - 1جدول

  
هاي ترکیبات و سموم شیمیایی سنتتیک در جوامع گوناگون بشري همواره میل شدیدي به استفاده از مواد غذایی عاري از پسماند

از این . )8(خطر سوق داده شودکش کمها به سوي دستیابی به ترکیبات حشرهاین گرایش سبب شده تا پژوهش. وجود داشته است
-در چنین شرایطی نیاز به یافتن روش). 2(هاي مدیریتی تلفیقی آفات بسیار اهمیت دارد سموم در قالب برنامه رو کاربرد اصولی

 هاي کنترل آفات با استفاده ازهاي اقتصادي ضروري است که در این میان روشپذیر از جنبههاي کنترلی ایمن، مناسب و توجیه
  .)6(باشددر اولویت میهاي گیاهی کشحشره

 Juniperus)، اسانس گیاه سرو کوهی )Neem(، نیمارین (Sirinol)هاي سیرینول کشی عصارهاین تحقیق خواص حشره در

polycarpus L.)  و استون (Aceton)اي حبوبات بر روي مرگ و میر حشرات کامل سوسک چهار نقطه(Callosobruchus 

maculatus F.) در شرایط آزمایشگاهی بررسی شد . 
با توجه به نتایج . یابدل از آزمایشات نشان داد که با افزایش غلظت و زمان، میزان تلفات حشرات کامل افزایش مینتایج حاص

به سیرینول، نیمارین و اسانس گیاه  توجهی قابل نظر حساسیت مورد به دست آمده از تحقیق حاضر و تحقیقات پیشین، حشره
 ترکیبات رو این از هاي گیاهی بسیار موثر و مقرون به صرفه خواهد بود کهو اسانس هادارد و از طرفی استفاده از عصاره سرو کوهی

همچنین نتایج تحقیق حاضر نشان داد . مفید باشند بسته هاي محیط در بخصوص آفات کنترل براي مدیریت تلفیقی در توانند می
باشد و این ترکیبات قدرت قابل قبولی در انجام میهاي گیاهی در انبارهاي نگهداري محصولات کشاورزي قابل استفاده از اسانس

امید است تحقیق حاضر افق روشنی براي کاربرد . هاي آفت در انبارها خواهند داشتکنترل آفات انباري همچون سخت بالپوش
رل آفات انباري در عنوان جایگزین مناسب براي سموم شیمیایی رایج مورد استفاده در کنتهاي گیاهی بهها و اسانسعملی از عصاره

  .سطوح وسیع در آینده گشوده باشد

LC 50  (PPM) LC25   (PPM)  درجه
 عرض از مبدا شیب X2 آزادي

تعداد 
 حشره

  زمان
حد پایین - حد بالا  حد پایین  - حد بالا   

455/5304  585/2407  
3 340/0  602/0±966/1  323/2 - اسانس  24 180 

سرو 
 کوهی

84/23287-969/3461  014/3885-905/1752  
84/10340  189/1313  

3 961/1  317/0±753/0  979/1  180 48 
618/3052 -684/305  651/3365-109/275  

365/3074  038/1061  
3 365/0  389/0±460/1  092/0  180 24 

 سیرینول

579/9440-
235/1982  

014/1556 -170/643  

821/1930  070/447  
3 985/0  288/0±062/1  512/1  180 48 179/5078-

801/1209  
472/731 -478/142  

90/2189  02/948  
3 621/1  466/0±855/1  197/1 -  180 24 

 نیمارین
25/4956-16/1544  22/1294 -35/649  

036/1856  111/607  
3 393/2  348/0±390/1  457/0  180 48 

260/4362-887/1247  133/874 -157/327  
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9- Tamas, K. T. 1990.  Study on the production possibilities of botanical pesticides in developing African countries. Unido 
Press, 98pp. 

  



  1395اسفند  19، پزشکی آگاهی در گیاه دومین همایش ملی پایش و پیش
The second National congress of Monitoring and Forecasting in Plant Protection (9 March 2017) 

 
  

206 
 

  و بختیاري چهارمحالدر استان  Agrotis segetumجمعیت بررسی تغییرات فصلی 

  

  2امین لطفی جلال آبادي، * 1فاطمه یاراحمدي،  1امین هیبتیان
  گروه گیاهپزشکی دانشگاه کشاورزي و منابع طبیعی رامین خوزستان 1

  دانشگاه کشاورزي و منابع طبیعی رامین خوزستان  گروه زراعت و اصلاح نباتات 2 
  (fa_yarahmadi@yahoo.com):  ئولمسنویسنده   *

  
  

  چکیده 
کشور و رسیدن  ازین موردتهیه قند و شکر  منظور بهمهم کشاورزي بوده و تولید آن  از محصولات  چغندرقند یکی

پره زمستانه  یکی از آفات مهم و کلیدي این محصول کرم طوقه بر یا شب .دولت است تیموردحمایی خودکفابه 
Agrotis segetum  هاي بعد  کند و خسارت آن در نسلکه در ابتداي فصل کشت خسارت فراوانی وارد میاست

متر در روستاي قلعه سلیم از توابع  5000این تحقیق در یک مزرعه چغندرقند به مساحت . توجه است هم قابل
لی براي هاي گودااز تله. صورت گرفت 1395و  1394هاي شهرستان کیار استان چهارمحال و بختیاري طی سال

نتایج نشان داد که فعالیت لاروها از نیمه خرداد بوده و تا نیمه اول تیرماه . پایش جمعیت لاروهاي آفت استفاده شد
بود که ممکن است مرتبط با نوسانات  95بیشتر از سال  94تعداد لاروهاي مشاهده شده در سال . یابدادامه می

  .  بیشتر دما در این سال باشد
  

  بر چغندرقند، تله گودالی، پایش جمعیتکرم طوقه: کلیدي گانواژ
  
  مقدمه 

یی خودکفاکشور و رسیدن به  ازیموردنتهیه قند و شکر  منظور بهاز محصولات اساسی کشاورزي بوده و تولید آن  چغندرقند یکی
هش عملکرد در واحد سطح گیرد که منجر به کادر ایران چغندرقند مورد حمله آفات کلیدي قرار می. )2(است دولت  تیموردحما

هاي بالپولکدار که به اکثر گونه. روندشمار میترین آفات محصول چغندرقند بهبسیاري از بالپولکداران جزء مهم ).2(شود می
عمل آمده هاي بهبررسی ). 2و1( هاي کشت متنوع را دارندفاژ هستند و قابلیت انطباق با سیستمزنند، پلیچغندرقند خسارت می

  بر هاي اخیر نشان داده است که کرم طوقهطی سال) 3(ط درخشان شادمهري کشور توس در
)A. segetum( رود و در ابتداي دوره رشد خسارت شمار میاز آفات مهم و کلیدي محصولات بهاره به خصوص چغندرقند به

اند،  ها تازه سبز شده که بوته زیرا هنگامیفصل رشد مهم است  این آفت در ابتداي تخسار. کنداي به این محصول وارد میعمده
گیرد و در ساعت اولیه صبح  تغذیه لارو معمولاً در شب صورت می .ترمیم گیاه کم بوده و قادر به جبران خسارت نیستند قدرت

ه حضور آن به همین دلیل کشاورزان پس از خسارت آفت متوج). 6و  5، 1( کند توجه می هاي پلاسیده در مزرعه کاملاً جلب بوته
  ).8(شوند در مزرعه می

ها در مواد غذایی، مانده آنکاربرد گسترده سموم شیمیایی موجب بروز مقاومت در آفات، ظهور آفات ثانویه و همچنین وجود باقی 
 وجودآمدن مشکلات بسیار جدي براي انسان و دیگر موجودات آفاتآب، خاك و وارد زنجیره غذایی شده است که خود باعث به

                                                
  )، راست چینB Nazanin pt. 11(نویسنده اول ، مقطع تحصیلی و رشته تخصصی، دانشکده و دانشگاه محلدرجه علمی: نویسنده مسئول -*و  1
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شناسی آفت به ویژه تغییرات اطلاعات صحیح از زیست (IPM)براي اجراي صحیح برنامه مدیریت تلفیقی آفات . گردیده است
اي در زمینه تغییرات فصلی جمعیت با توجه به اینکه هیچ گونه مطالعه منتشر شده). 7(اي دارد فصلی جمعیت آفت اهمیت ویژه

A. segetum استان  کیاراز این تحقیق بررسی تغییرات فصلی جمعیت این آفت در شهرستان  در منطقه وجود ندارد، هدف
  .بود چهارمحال بختیاري

     
  ها   مواد و روش

متر در روستاي قلعه سلیم از توابع شهرستان کیار استان چهارمحال  5000این تحقیق در یک مزرعه چغندرقند به مساحت 
متر بالاتر از  GPS 2050ارتفاع منطقه بر اساس اندازه گیري با دستگاه . رفتصورت گ 1395و  1394هاي و بختیاري طی سال

ساخت  2ساخت کشور بلژیک و سال دوم به اسم پوما 1تجاري توکان بانامدر سال اول  مورداستفادهارقام  .ح دریا قرار داشتطس
براي ردیابی  .متر بودسانتی 7ن بذور در هنگام کشت و فاصله بی  30ها از یکدیگر فاصله ردیف .بودند 3کشور ایتالیا از نوع منوژرم

 .متر در کشت حفر و نصب گردیدسانتی 15و ارتفاع  20به قطر دهانه (در هر کرت  4گودالیچهار عدد تله  A. segetum لارو
برداري اي نمونهبر. برگی گیاهان چغندر تا پایان کشت صورت گرفت 4صورت هفتگی و از مرحله برداري از جمعیت آفت بهنمونه

در کل از هر تکرار (قدم یک بوته به صورت کاملا تصادفی انتخاب  4حرکت نموده و هر) هر تکرار(در طول دو قطر هر قطعه زمین 
هاي هواشناسی از جمله داده. بر شمارش و ثبت شدو خاك اطراف طوقه غربال و کلیه مراحل زیستی کرم طوقه) ده عدد بوته

ها براي رسم گراف  2007نسخه  Excellاز برنامه  .ترین ایستگاه هواشناسی دریافت گردیدبت نسبی از نزدیکمیانگین دما و رطو
  .استفاده شد

  
  نتایج و بحث 

نتایج نشان داد . نشان داده شده است 2و  1ترتیب در شکل به 1395و  1394هاي هاي گودالی طی سال روند پایش و ردیابی تله
 19تیر بود سپس جمعیت کاهش یافته و دوباره در تاریخ  7خرداد تا  31هاي در تاریخ 1394ت در سال که بیشترین جمعیت آف

کمتر از سال  95نتایج نشان داد که جمعیت در سال . تیر مشاهده شد 5اوج جمعیت در تاریخ  1395در سال . تیر به اوج رسید
ها مشخص است میانگین دما طور که در نمودار همان. دو نسل بود 94سه و در سال  95تعداد نسل مشاهده شده در سال . بود 94

تري برخوردار بود که شاید به همین دلیل در این سال، یک نسل بیشتري از این آفت  از نوسان کم  1394و رطوبت نسبی در سال 
ها به دام ها در دهم تیرماه در تلهبرداري از نیمه خرداد مشاهده شدند و آخرین لارولاروها در هر دو سال نمونه.مشاهده گردید

  . افتادند
  

                                                
1.Toucan  
2. Puma  
3. Monogerme  
4  . Pit fall 
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  همراه با میانگین رطوبت و دماي نسبی 1394هاي گودالی در سال توسط تله)  A. segetum(ي  نمودار لاروهاي به دام افتاده. 1شکل 

  

  
  

  همراه با میانگین رطوبت و دماي نسبی 1395هاي گودالی در سال توسط تله)  A. segetum(ي  نمودار لاروهاي به دام افتاده. 2شکل 

  
در ) 1380(درخشان شادمهري ). 4(کند نسل ذکر می 4-1تعداد نسل این آفت را برحسب شرایط آب و هوایی ) 1357(قریب 

بررسی بیولوژي این آفت در منطقه شاهرود نشان داد که آفت مزبور در منطقه شاهرود داراي سه نسل بوده و عمده خسارت آن 
رسد ظهور زود هنگام آفت نسبت به پژوهش حاضر مربوط به تفاوت نظر میبه .گیردنسل اول در اردیبهشت ماه صورت میتوسط 

  ). 3(شرایط دمایی در دو منطقه مورد بررسی باشد 
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و بررسی اثر آن بر تخمریزي و  Allium sativumشناسایی ترکیبات شیمیایی اسانس گیاه سیر 

 Phthorimaea operculella Zeller (Lep.: Gelechiidae) زمینینفوذ لاروهاي بید سیب

  
  1و حبیب اله خدابنده *2، شهرام شاهرخی خانقاه1محمد نوري

  .پزشکی، دانشکده کشاورزي، واحد میانه، دانشگاه آزاد اسلامی، میانه، ایرانآموخته کارشناسی ارشد گروه گیاهدانش - 1
  .پزشکی کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، تهران، ایران موسسۀ تحقیقات گیاه علمی هیات عضو  - 2

  .، واحد میانه، دانشگاه آزاد اسلامی، میانه، ایرانورزيکشا، دانشکده گیاهپزشکیگروه علمی  هیات عضو - 3
  shahrokhi1349@gmail.com :نویسنده مسئول* 

 
  

  چکیده
یکی از آفات مخرب سیب  Phthorimaea operculella Zeller (Lep.: Gelechiidae)بید سیب زمینی 

در این مطالعه، اثر اسانس سیر بر  .زمینی در مزارع و انبارهاي مناطق معتدله جهان و از جمله ایران می باشد
همچنین ترکیبات شیمیایی اسانس سیر نیز . ریزي بید سیب زمینی بررسی گردید نفوذ لارو و بازدارندگی تخم

شناسایی ترکیبات با . اسانس سیر با استفاده از دستگاه کلونجر استخراج گردید. مورد مطالعه قرار گرفت
آزمایش هاي نفوذ . انجام شد) GC/MS(ازي متصل به طیف سنج جرمی استفاده از دستگاه کروماتوگرافی گ

میلی لیتر بر لیتر اسانس انجام گرفت و  25/0لارو و بازدارندگی تخمریزي اسانس سیر با استفاده از غلظت 
درصد و به طور  5/7درصد نفوذ لارو در تیمار اسانس سیر . عدد بود 20تعداد حشرات مورد آزمایش در هر تیمار

همچنین تعداد تخم گذاشته شده در تیمار با اسانس سیر . بود) درصد 5/87(عنی دار کمتر از  تیمار شاهد م
اختلاف معنی داري نشان داده و بازدارندگی اسانس سیر بر ) عدد 25/292(عدد بود که با تیمار شاهد ) 75/47(

یر نیز نشان داد که ترکیب اصلی اسانس س GC/MSنتایج حاصل از . تخمریزي بید سیب زمینی را ثابت کرد
در مجموع نتایج این تحقیق نشان داد که می توان از اسانس . می باشد) درصد 81/27(آن آلیل دي سولفید 

  .سیر به عنوان یک ترکیب گیاهی موثر در مدیریت تلفیقی بید سیب زمینی استفاده نمود
  

  بید سیب زمینی، زیست سنجی، اسانس، سیر :واژگان کلیدي
  

  مهقدم
ترین محصولات کشاورزي است که در بیشتر نقاط دنیا به یکی از مهم .Solanum tuberosum Lزمینی با نام علمی سیب

میلادي  17این گیاه بومی آمریکاي جنوبی است که در قرن ). 6(عنوان یک محصول پرارزش غذایی و صنعتی کشت می شود 
از نظر اهمیت، این محصول بعد از گندم، برنج و ذرت قرار . ر ایرلند کشت گردیداز کشور پرو به اروپا وارد شده و اولین بار د

مناطق عمده کشت سیب زمینی در ایران در استان هاي اردبیل، اصفهان، خراسان، سمنان، فارس، مرکزي و همدان . گیردمی
  ).1380-81بی نام، (باشد می

بوده و یکی از  Gelechidae سیب زمینی از خانواده بید غده یا Phthorimaea operculella (Zeller)زمینی بید سیب
این آفت قبلا از آفات قرنطینه اي ایران بوده و اولین بار در ). 9(مهم ترین آفات سیب زمینی در مزارع و انبارهاي دنیا است 

ید سیب زمینی از برگ ها، لاروهاي ب). 1(روي غده هاي در حال برداشت سیب زمینی در مزارع کرج دیده شد  1364مهرماه 
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زیان آفت در سیب زمینی هاي انبار شده به . کنندغده ها و ساقه هاي سیب زمینی و دیگر گیاهان تیره سولاناسه تغذیه می
  ).7(هایی که شرایط براي نشو نماي آفت مناسب است، به مراتب بیشتر از خسارت آن در مزرعه است ویژه در مکان

ین آفت می توان به کنترل شیمیایی اشاره نمود اما با توجه به مشکلات ناشی از استفاده از ترکیبات از راهکارهاي کنترلی ا
هاي بسیاري روي تلاش. شیمیایی مانند پدیده ي مقاومت حشرات به این ترکیبات بایستی به دنبال روش هاي دیگري بود

اکثر ترکیبات شیمیایی با منشا گیاهی براي . فته استترکیبات شیمیایی با منشا گیاهی براي کنترل حشرات آفت انجام گر
متابولیت هاي ثانویه بسیاري از  ).10(گذارند پستانداران غیرسمی بوده و باقی مانده اي از خود در آب و خاك باقی نمی

رندگی تغذیه این اثرات شامل سمیت، دورکنندگی، جلب کنندگی، بازدا. گیاهان روي فیزیولوژي و رفتار حشرات تاثیر دارند
از سوي دیگر مطالعه ترکیبات شیمیایی موجود در اسانس هاي گیاهی از ). 8(باشند اي، بازدارندگی تخمریزي و غیره می

ترکیبات  تحقیقدر این . موضوعات مهمی می باشد که در استفاده از اسانس هاي گیاهی بایستی مورد توجه قرار گیرد
همچنین اثرات اسانس مذکور روي مراحل تخم، لارو و حشرات کامل بید . قرار گرفت شیمیایی اسانس گیاه سیر مورد مطالعه

  .سیب زمینی بررسی شد
  مواد و روش ها

  پرورش بید سیب زمینی
شفاف به ابعاد براي پرورش از ظروف پلاستیکی نیمه. آوري شدزمینی جمعهاي سیبزمینی از انبارکلنی اولیه بید سیب   
براي . همچنین رقم آگریا جهت پرورش جمعیت بید سیب زمینی مورد استفاده قرار گرفت. استفاده شد مترسانتی 9×17×24

ظروف پرورش در اتاق پرورش با دماي . درصد استفاده گردید 10ریزي حشرات کامل، محلول آب عسل تغذیه و افزایش تخم
  .داري شدندساعت تاریکی نگه 8نایی و ساعت روش 16درصد و دوره نوري  65±5درجه سلسیوس، رطوبت نسبی  1±25

  شناسایی ترکیبات شیمیاییو  استخراج اسانس ،گیاه مورد مطالعه
گیاه خشک شده با استفاده از . گیاه سیر از بازار محلی خریداري گردید و جهت اسانس گیري در جاي تاریک خشک شد   

 500سپس مقدار . طالعه به داخل بالن یک لیتري ریخته شدگرم از پودر گیاهان مورد م 50مقدار . آسیاب برقی پودر گردید
. صورت گرفت) ايگیر شیشهاسانس(گیري با استفاده از دستگاه کلونجر اسانس. میلی لیتر آب مقطر به داخل بالن اضافه شد

ها با شیشه اي تاریک منتقل شد و پس از پوشاندناستخراج شده به ظرف شیشه گیري، اسانسبعد از اتمام مدت اسانس
هاي گیاهی از دستگاه ي اسانسجهت شناسایی اجزاي تشکیل دهنده .هاي آلومینیومی در یخچال نگهداري شدفویل

میلی متر و ضخامت  25/0متر و قطر  30به طول  HP-5MSمجهز به ستون  Agilent-7890Aکروماتوگرافی گازي مدل 
با سرعت جریان یک میلی لیتر بر دقیقه، متصل به طیف ) درصد 99/99(میکرومتر، گاز حامل هلیوم  25/0لایه فاز ساکن 

 . استفاده شد Agilent-MSD5975Cسنج جرمی مدل 
  درصد نفوذ لارو بید سیب زمینیبر اسانس سیر روي  اثربررسی 

د و داخل هر اي استفاده شروي درصد نفوذ لارو، از ظروف پلاستیکی نیمه شفاف استوانه سیر مطالعه تاثیر اسانسبراي    
میلی لیتر بر  25/0ها، سطح هر یک از غده ها با غلظت هاي جهت انجام آزمایش. زمینی قرار داده شدسیب ظرف سه غده

، غده ها به داخل ظروف پلاستیکی منتقل شدند و روي )استون(از اسانس  مورد نظر آغشته شدند و پس از تبخیر حلال  لیتر
آزمایش ها در . در تیمار شاهد فقط از استون به عنوان حلال استفاده شد. اول قرار داده شدندعدد لارو سن  20هر غده تعداد 

  .در شاهد و تیمار بعد از گذشت سه روز ثبت گردید لاروها میزان نفوذ. چهار تکرار انجام شد
  

  بررسی اثرات اسانس سیر روي بازدارندگی تخمریزي
اي استفاده شد و داخل هر ظرف هشت جفت حشره  کی نیمه شفاف استوانهجهت انجام آزمایش فوق، از ظروف پلاستی   

 (LC50)درصد  50با توجه به غلظت کشنده . زمینی قرار داده شدندي سیبي یک روزه به همراه سه غدهکامل نر و ماده
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سانس سیر آغشته شد و درصد از ا 25/0ها با غلظت ها، سطح هر یک از غدهجهت انجام آزمایش، )1394نوري، (اسانس سیر 
میزان . آزمایش ها در چهار تکرار انجام شدند. ، غده ها به داخل ظروف پلاستیکی منتقل شدند)استون(پس از تبخیر حلال 

ساعت یک بار ثبت شد و تخم هاي گذاشته شده در هر روز حذف  24تخمریزي در شاهد و تیمارها به مدت سه روز هر 
  .شدند

  تجزیه ي آماري داده ها
  .انجام شد  SASافزار با استفاده از نرم T-testمقایسات آماري به روش 

.  
  :نتایج

  شناسایی ترکیبات شیمیایی 
نتایج حاصل از شناسایی ترکیبات شیمیایی اسانس سیر با استفاده از دستگاه کروماتوگرافی گازي متصل به طیف سنج    

  . )1جدول ( رصد ترکیب اصلی اسانس گیاه سیر می باشدد 81/27جرمی نشان داد که آلیل دي سولفید به میزان 
  نفوذ لارو و بازدارندگی تخمریزي براسانس سیر  بررسی اثر

 5/7 فقط درصد اسانس گیاه سیر روي درصد نفوذ لارو بید سیب زمینی نشان داد که 25/0نتایج حاصل از بررسی اثر غلظت 
، در حالی که این میزان در تیمار ه هاي سیب زمینی نفوذ پیدا کننددرصد لاروهاي بید سیب زمینی توانستند به داخل غد

. (p<0.01)به غده هاي سیب زمینی را به طور معنی دار کاهش داد سیر درصد نفوذ لارو اسانس بنابر این  درصد بود، 5/87شاهد 
ي سیب زمینی تخم عدد روي غده ها 25/292بید سیب زمینی در تیمار شاهد به طور متوسط همچنین حشرات کامل 

بازدارندگی اسانس  به دست آمد و) عدد 75/47(بسیار کمتر  در تیمار با اسانس سیرگذاشتند، در حالی که تعداد تخم گذاشته 
  .(p<0.01) نشان داد سیر بر تخمریزي بید سیب زمینی را 

  
 :بحث

ید سیب زمینی نشان داد که حشرات نتایج حاصل از مطالعات سمیت حاد اسانس سیر روي مراحل تخم و حشره ي کامل ب
تواند نشان این موضوع می. را به خود اختصاص داده است LC50کامل در مقایسه با تخم هاي یک روزه مقادیر کمتري از 

با توجه به . باشددهنده ي حساسیت بالاي مرحله حشره کامل در مقایسه با مرحله تخم در جمعیت بید سیب زمینی می
ي گیاهان در صورت انتخاب درست می توانند یکی می توان نتیجه گیري نمود که متابولیت هاي ثانویه موضوعات مطرح شده

  .از راهکارهاي مهم کنترلی به حساب آیند
نتایج بررسی اثرات اسانس هاي گیاهی بر درصد نفوذ لاروهاي سن یک بید سیب زمینی نشان داد که اسانس گیاه سیر 

درصد از لاروهاي مورد ارزیابی قادر به نفوذ  5/7طوري که را بر غده هاي سیب زمینی داشتند بهبیشترین ممانعت نفوذ لارو 
هاي افسنطین، بومادران و ترخون روي درصد نفوذ در بررسی اثرات اسانس) 1392(زاده نقی. زمینی بودندهاي سیب به غده

گزارش کردند که کمترین درصد نفوذ لاروهاي سن  Phthorimaea operculella Zellerلاروهاي سن یک بید سیب زمینی 
   .اول بید سیب زمینی در غده هاي تیمار شده با اسانس بومادران بوده است

نتایج بررسی تاثیر اسانس گیاه سیر روي بازدارندگی تخمریزي بید سیب زمینی نیز نشان دهنده تاثیر منفی اسانس سیر روي 
 دتوانلذا تاثیر اسانس مذکور روي میزان تخمریزي بید سیب زمینی می. باشد تخم هاي گذاشته شده بید سیب زمینی می

ترکیبات شیمیایی موجود در اسانس هاي گیاهی به احتمال زیاد عامل . کاهش جمعیت آفت مذکور را در نسل بعد منجر شود
داد که ترکیبات مختلفی نتایج تحقیق حاضر نشان . هاي گیاهی می باشنداصلی در خاصیت کشندگی و حشره کشی اسانس

. درصد بوده است 81/27در اسانس گیاه سیر وجود دارد و اصلی ترین ترکیب موجود در آن هم آلیل دي سولفید با میزان 
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ایشان در بررسی ترکیبات شیمیایی اسانس گیاه سیر، . در یک راستا قرار دارد) 1392(این نتایج با نتایج قنبري و همکاران 
  .د را به عنوان ترکیب اصلی این گیاه معرفی نموده استدي آلیل دي سولفی

هاي مدیریت با توجه به نتایج حاصل از مطالعه حاضر می توان نتیجه گیري نمود که استفاده از اسانس هاي گیاهی در برنامه
  .تلفیقی بید سیب زمینی می تواند یکی از راهکارهاي مناسب براي کنترل این آفت باشد

  
  ات شیمیایی اسانس گیاه سیر حاصل از کروماتوگرافی گازي متصل به طیف سنج جرمی ترکیب - 1جدول 

  ) درصد(میزان   زمان بارداري   ترکیب   شماره 
  19/0  912/13 دي آلیل سولفید  1
2  1H-1 ،2 ،4 –  ،41/9  804/22  -متیل-تیول-3تریازول  
  34/0  100/14 بنزوفروزان اکسید-کلرو- 5  3
  16/6  851/4 آلیل سولفید  4
  81/27  570/10 آلیل دي سولفید  5
  12/2  079/6 )کاتکولبوران(دي تیان  -ام  6
  4/0  556/4 دي تیولان 2و  1  7
  83/0  045/7  )دي متیل –’N ،Nتیواوره، (سمیکسامازید   8
  12/0  767/10 سیکلوهگزنون 2 –متیل -6 –اتوکسی  -6  9

  91/2  065/12 تري تیان -5، 3، 1  10
  43/0  460/12 این - 5 -دي تیا سیکلوهکس -2، 1 - وینیل - 3  11
  32/3  781/16 دي آلیل تترا سولفید  12
  38/2  285/18 تیوپروپیونامید  13
  81/0  693/18 دي آلیل دي سولفید  14
  54/0  111/21 بوتیل دي متیل سیلان-آلیلوکسی  15
  1/2  123/24 آراکیدونیک اسید، تري متیل سیلیل استر  16
  5/1  986/24 -تري متوکسیسیلان، بوتیل   17
  45/0  501/25 )ایل -3 - اکسی دیازول – 4، 2، 1( -2پیریدین،   18
19  1H-  ،25/0  231/26  -نیترو -4پیرازول  
  18/0  926/24 تترا متیل هپتادکانوئین -16، 12، 8، 4 -متوکسی -4متیل   20
  79/0  351/27 متیل -1 –آمینو  -2بنزیمیدازول،   21
  39/0  021/27 -)فنیل اتوکسی -2(ل سیلان،تري متی  22
  62/7  881/28 نیتروزوتیمول  23
24  2 )1H (–  ،33/0  426/30  هیدروکسی - 4-فلوئورو -3کیتولینون  

  38/99    جمع
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فلفل هاي سیر، به اسانس Phthorimaea operculella Zellerزمینی د سیبتدخینی بی حساسیت

  سیاه، شمعدانی عطري، بادرنجبویه و زوفا
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   :کیدهچ
،  .Melissa officinalis L، بادرنجبویه  .Allium sativum Lهاي سیر کشی اسانسدر این مطالعه اثرات حشره

Hyssopus و زوفا  Lnigrum  Piper.، فلفل سیاه graveolens Pelargonium (.L'Hér) شمعدانی عطري
officinalis L. گیري با استفاده از اسانس. رزیابی قرار گرفتزمینی مورد اکامل بید سیب روي مراحل تخم و حشره

 250سنجی از ظروف شیشه اي هاي زیستجهت انجام آزمایش. ساعت انجام گرفت 3دستگاه کلونجر به مدت 
در بررسی اثر . سنجی با پنج غلظت و چهار تکرار صورت گرفتهاي اصلی زیستآزمایش. لیتري استفاده گردیدمیلی
هاي سیر، بادرنجبویه، شمعدانی عطري، فلفل براي اسانس LC50پروبیت، مقدار  وش تجزیهها به رکشی اسانستخم

همچنین در بررسی اثر . دست آمدمیکرولیتر بر لیتر به 42/8و  32/2، 55/6، 02/4، 84/0سیاه و زوفا به ترتیب 
عطري، فلفل سیاه و زوفا به  هاي سیر، بادرنجبویه، شمعدانیبراي اسانس LC50ها روي حشرات کامل، مقدار اسانس
حساسیت بالاي  بنابر این نتایج حاصل نشان دهنده. میکرولیتر بر لیتر بود 52/6و  6/0، 54/5، 62/2، 29/0ترتیب 

در مجموع نتایج این . هاي مورد مطالعه بودکامل در مقایسه با مرحله تخم نسبت به اسانسحشره مرحله زیستی
زمینی ي گیاهی مورد مطالعه را روي مراحل زیستی تخم و حشره کامل  بید سیبهاتحقیق اثر کشندگی اسانس

  .نشان داد که در این میان، سیر بیشترین و زوفا کمترین اثر کشندگی را داشتند
  

 آفت انباري، زیست سنجی، اسانس هاي گیاهی، مدیریت آفات :واژگان کلیدي
    

  :مقدمه
رده اي جهت کنترل آفات در مزارع و انبارهاي ذخیره محصولات کشاورزي استفاده می هاي شیمیایی سنتزي به طور گستکشآفت

مانند فسفین و متیل (با توجه به افزایش روزافزون مقاومت آفات انباري به آفت کش هاي شیمیایی گازي رایج ). 12(شوند 
همچنین اثرات سوء زیست محیطی را به دنبال  در انبارها که مشکلات باقیمانده سموم در مواد غذایی و محیط زیست و) بروماید

 ). 17(دارند، نیاز به استفاده از ترکیب هاي جدیدتر و ایمن تري براي محیط زیست و انسان ضروري به نظر می رسد 
ن به توااز جمله این ترکیبات می. یکی از منابع مهم براي تولید آفت کش هاي جدید، ترکیبات تولید شده توسط گیاهان می باشند

اسانس هاي . اشاره نمود که نقش دفاعی در گیاهان بازي می کنند) اسانس ها و عصاره هاي گیاهی(متابولیت هاي ثانویه گیاهان 
استخراج شده از گیاهان معمولا در طبیعت زودتر تجزیه می شوند، بنابراین براي انسان و سایر پستانداران سمیت کمتري دارند و 

تعداد زیادي از گیاهان و متابولیت هاي ثانویه آنها داراي اثرات ). 7(حیط زیست بر جاي می گذارند اثرات مخرب کمتري در م
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در بررسی اثرات اسانس هاي اسطوخودوس ) 1391(خرمی ). 17، 15،16، 14، 8(حشره کشی، فیزیولوژیکی و رفتاري می باشند 
Lavandula angustifolia Mill.  و مرزنجوشOriganum vulgare L.  روي تخم هاي یک روزه بید سیب زمینی گزارش کرد

میکرولیتر بر لیتر هوا بوده است و بدین ترتیب گزارش کردند  44/0و  40/0اسانس هاي مورد مطالعه به ترتیب  LC50که مقادیر 
راي محل هاي تاثیر اسانس هاي گیاهی دا. که می توان از اسانس گیاهان براي کنترل جمعیت بید سیب زمینی بهره ي لازم را برد

ها روي اکتوپامین و فعالیت سریع علیه برخی از آفات نشانه ي تاثیر عصبی آنها می باشد و شواهدي براي تاثیر آن. متفاوتی هستند
همچنین گزارش شده است که اسانس ها با اشغال گیرنده هاي پروتئینی استیل کولین . هاي کلراید وابسته به گابا وجود داردکانال

 ).7(آورند غشاي فیبري سلول عصبی مانع کار عادي آنها شده و حشره را از پاي در می در
آفات انباري از مشکلات مهم در محصولات کشاورزي می باشند که پس از برداشت محصول تا زمان مصرف در انبار خسارت 

-بید سیب. درصد گزارش شده است 80ی تا در انبارهاي سنتی میزان خسارت گاه. بالایی را به این محصولات وارد می آوردند
یکی از مهم ترین آفات سیب زمینی در مزارع و انبارهاي  Phthorimaea operculella Zeller (Lep.: Gelechiidae)زمینی 

 زمینی هاي انبار شده به ویژه در مکان هایی که شرایط برايخسارت این آفت در سیب). 9(سیب زمینی در سراسر دنیا می باشد 
خسارت بید سیب زمینی از طریق تغذیه ي لاروها ). 4(نشوونماي آن مناسب است، به مراتب بیشتر از خسارت آن در مزرعه است 

لاروها با تغذیه ي خود سبب ایجاد دالان هایی در داخل غده ي سیب . از غده ي سیب زمینی، برگ ها و دمبرگ ها ایجاد می شود
زاي قارچی و ها را مستعد ورود عوامل بیماريبر کاهش کیفیت، اندازه و وزن غده ها، آنزمینی شده و این دالان ها علاوه 

  ).3(باکتریایی می سازد 
در این مطالعه اثرات تدخینی اسانس هاي گیاهان زوفا، فلفل سیاه، شمعدانی عطري و بادرنجبویه روي مراحل رشدي تخم و 

چنین اثرات اسانس هاي گیاهی روي درصد نفوذ لارو و بازدارندگی هم. ي کامل بید سیب زمینی بررسی خواهد شدحشره
  .تخمریزي بید سیب زمینی ارزیابی خواهد شد

  
  :هامواد و روش

 پرورش بید سیب زمینی
درجه سلسیوس، رطوبت  25±1دماي (آوري شد و در اتاقک رشد زمینی اردبیل جمعهاي سیبزمینی از انبارجمعیت بید سیب  

روي رقم آگریا به عنوان رقم متداول کشت شده در مزارع ) ساعت تاریکی 8ساعت روشنایی و  16صد و دوره نوري در 65±5نسبی 
 . درصد جهت تغذیه حشرات کامل مورد استفاده قرار گرفت 10محلول آب عسل . سیب زمینی اردبیل پرورش داده شد

  اسانس گیري
گرم از پودر گیاهان مورد ارزیابی به  50مقدار . از آسیاب برقی پودر گردیدندگیاهان مورد مطالعه بعد از خشک شدن با استفاده   

جهت استخراج اسانس . در داخل بالن یک لیتري ریخته شدند) حجمی/وزنی 10به  1به نسبت (میلی لیتر آب مقطر  500همراه 
بعد از اتمام مدت . ري سه ساعت بودگیمدت زمان اسانس. استفاده گردید) کلونجر(گیاهان از دستگاه اسانس گیر شیشه اي 

هاي آلومینیومی ها با فویلاي تاریک منتقل شده و پس از پوشاندن شیشههاي استخراج شده به ظرف شیشه گیري، اسانساسانس
  .نگهداري شدند) درجه سلسیوس 4دماي (در یخچال 

  یبررسی اثر کشندگی اسانس هاي گیاهی روي مراحل مختلف رشدي بید سیب زمین
هاي گیاهی براي آزمایش اصلی، ابتدا آزمایش هاي مقدماتی انجام شد و غلظت به منظور تعیین محدوده غلظت هاي اسانس   

در . آزمایش اصلی با پنج غلظت در محدوده ذکر شده در چهار تکرار انجام شد. درصد تلفات مشخص شد 20-80هاي ایجاد کننده 
قطعات دایره اي . میلی لیتر قرار داده شد 250اي به حجم شره کامل داخل ظروف شیشهتخم یک روزه و ح 20هر آزمایش تعداد 

براي تهیه غلظت هاي مختلف اسانس از . متر تهیه و داخل سرپوش ظروف قرار داده شدندشکل از کاغذ صافی به قطر سه سانتی
اهی بر روي کاغذ صافی ریخته شد و سپس نسبت هاي گی مقادیر مورد نظر از اسانس. محلول آب و تویین یک درصد استفاده شد
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ساعت پس  24روز پس از اعمال تیمارها براي مرحله تخم و  10و  7ثبت نتایج درصد تلفات، . به بستن درپوش ظروف اقدام گردید
  ). 2013رفیعی دستجردي و همکاران، (از اعمال تیمارها براي مرحله حشره کامل انجام شد 

  تجزیه ي آماري داده ها
با  و) SAS )19افزار  سنجی با استفاه از نرمهاي زیستتجزیه داده. تکرار انجام شد 4این آزمایش به صورت طرح کاملا تصادفی در 

  . رگرسیون پروبیت صورت گرفت
  

  :نتایج و بحث
 اثر کشندگی اسانس هاي گیاهی روي مرحله تخم و حشره کامل بید سیب زمینی

بر میکرولیتر  29/0و  89/0درصد برابر با  50هنده سمیت بالاي اسانس گیاه سیر با غلظت کشنده دنتایج به دست آمده نشان   
اسانس گیاهان فلفل سیاه، زوفا،  LC50همچنین . بودلیتر به ترتیب روي مراحل زیستی تخم و حشره کامل بید سیب زمینی 

بر لیتر و روي حشرات میکرولیتر  55/6و  02/4، 42/8، 32/2هاي بید سیب زمینی به ترتیب بادرنجبویه و شمعدانی روي تخم
محدوده هاي اطمینان به دست آمده در ارتباط با اسانس هاي ). 1جدول (به دست آمد  54/5و  62/2، 52/6، 6/0کامل به ترتیب 
ست آمده می توان نتیجه از نتایج به د). 1جدول (دهنده وجود اختلاف معنی دار میان تیمارهاي مورد ارزیابی بود مذکور نیز نشان

گیري کرد که در میان اسانس هاي مورد ارزیابی، اسانس سیر داراي بیشترین تاثیر و اسانس گیاه زوفا داراي کمترین تاثیر بر 
از نتایج به دست آمده روي مراحل تخم و حشرات کامل بید سیب زمینی می توان چنین . جمعیت بید سیب زمینی بوده است

در   .حشرات کامل بید سیب زمینی در مقایسه با مرحله تخم حساسیت بالایی نسبت به اسانس هاي گیاهی دارنداستنباط کرد که 
و مرزنجوش  .Lavandula angustifolia Millدر زمینه اثر اسانس هاي اسطوخودوس ) 2(بررسی هاي خرمی و همکاران 

Origanum vulgare L. دیر بید سیب زمینی مقا روي تخم هاي یک روزهLC50  و  40/0اسانس هاي مورد مطالعه به ترتیب
میکرولیتر بر لیتر هوا بوده و بدین ترتیب اسانس گیاه اسطوخودوس سمیت بالایی را بر جمعیت تخم بید سیب زمینی نشان  44/0
ها با ه تدخین لاروزمینی نشان داده شد کهمچنین در بررسی اثر اسانس مرزنجوش روي مراحل نابالغ و حشره کامل بید سیب. داد

ها به ترتیب به میر لاروولیتري باعث مرگمیلی 250اي لیتر اسانس مرزنجوش در داخل ظرف شیشهمیلی 2/0و  1/0هاي غلظت
 Majorana hortensisچنین سمیت تماسی و تدخینی اسانس مرزنجوش بستانی هم). 5(درصد شد  100و  6/88میزان 

Moench.  هاي زمینی بررسی کردند و نشان دادند که در بالاترین غلظت اسانس درصد تخمي بید سیبروزههاي یکرا روي تخم
درصد بود که سمیت بالاي روش تماسی نسبت به تدخینی را نشان  3/67تفریخ شده در روش تماسی و تدخینی به ترتیب صفر و  

  . دادمی
  

  :نتیجه گیري
-هاي گیاهی مورد مطالعه را روي مراحل زیستی تخم و حشره کامل  بید سیباسانسدر مجموع نتایج این تحقیق اثر کشندگی    

  .زمینی نشان داد که در این میان، سیر بیشترین و زوفا کمترین اثر کشندگی را داشتند
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ره و حشاسانس گیاهان مورد بررسی روي تخم  و حدود اطمینان )LC50(درصد جمعیت  50 مقادیر غلظت کشنده  - 1جدول 
  زمینیبید سیبکامل 

 LC50و حدود اطمینان
  نام گیاه  مرحله زیستی  Intercept ± SE Slope ± SE  p-value  X2 (df)  )میکرو لیتر بر لیتر(

 تخم 48/0)3( 92/0  21/2±26/0  17/0±07/0 )98/0-72/0( 84/0
 سیر

 حشره کامل 13/0)3( 99/0  49/1±17/0  81/0±13/0 )36/0-23/0( 29/0

32/2 )51/2-15/2(  6/1- ±20/0 37/4±53/0 98/0 18/0  تخم (3) 
 فلفل سیاه

60/0 )80/0-45/0(  26/0 ±08/0 16/1±14/0 95/0 36/0  حشره کامل (3) 
بادرنجبو تخم 45/0)3( 93/0 49/9±09/1  ±66/0 -74/5 )16/4-88/3( 02/4

 حشره کامل 33/0)3( 95/0 09/1±31/9  45/0± -9/3 )53/2-72/2( 62/2 یه
شمعدانی  تخم 29/0)3( 96/0  18/11±35/1  ±09/1-13/9  )76/6-37/6( 55/6

 حشره کامل 18/0)3( 98/0  92/0±90/7  68/0±-88/5  )31/5-78/5( 54/5 عطري
 تخم 26/0)3( 97/0 85/10±34/1 ±23/1 -04/10 )18/8- 7/8( 42/8

 زوفا
 حشره کامل 35/0)3( 95/0 04/9±07/1 ±87/0 -36/7 )77/6-29/6( 52/6
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 در استان ایلام Spectrobates ceratoniaeهاي کرم گلوگاه انار پرهپایش جمعیت شب

  

  *پور علی رجب، ،سعید یعقوبی
  ،پزشکی دانشگاه کشاورزي و منابع طبیعی رامین خوزستانگروه گیاه
  (rajabpour@ramin.ac.ir) : مسئولنویسنده   *

 
  

  چکیده 
. باشدم مییکی از آفات بسیار مهم انار در کشور و استان ایلا Spectrobates ceratoniaeلاروهاي کرم گلوگاه انار 
هاي فرومونی مورد پایش قرار هاي منطقه سیروان استان ایلام با استفاده از تله ها در باغپرهتغییرات فصلی این شب

. ها در اوایل فروردین بودپرهاوج پرواز شب. ها در اوایل اسفند مشاهده شدپرهنتایج نشان داد که اولین شب. گرفت
هاي فرومونی مشاهده که یکی در اوایل فروردین و دیگري در اوایل خرداد سط تلهبه طور مشخص، دو پیک پرواز تو

-2پره داراي این شب. اي شکار نشدپرهپره در اوایل شهریور مشاهده شد و بعد از آن هیج شبآخرین شب. ماه بود
ین آفت در منطقه استفاده از نتایج این تحقیق میتوان در توسعه برنامه مدیریت تلفیقی علیه ا. نسل در سال بود 3

  .نمود
  

  تله فرومونی، تغییرات فصلی جمعیت، انار، مدیریت تلفیقی آفات :گان کلیديواژ
  
  مقدمه  

 کشـور،  منـاطق  دراکثـر  کشت و ایران هوایی و آب شرایط با آن سازگاري به توجه با که است ایران بومی هاي درختچه از یکی انار
 Specterobate cceratoniae Zellerانار، شب پره کرم گلوگاه انـار،   آفات ازمهمترین .باشد می ییبالا ارزش داراي صادراتی ازلحاظ

(Lep.,Pyrallidae)21( شود ، است که ضمن تغذیه از میوه و کاهش کمی و کیفی محصول، باعث کاهش بازار پسندي آن نیز می(.  
علاوه بر ایران ایـن  . آسیا، اروپا، آمریکا و اقیانوسیه گزارش شده استهاي  کرم گلوگاه انار، آفتی با گسترش جهانی است که از قاره

هاي استقلال یافته آسیاي  آفت از فرانسه، قبرس، هند، عراق، لبنان، الجزیره، یونان، لیبی، آمریکا، اسپانیا، فرانسه، آلمان، جمهوري
 ).23(شده است گزارش  استرالیا نیز فلسطین و مرکزي، افغانستان، سوریه، عراق، لبنان،

. )21( کنـد  مـی  حملـه  نیز سیب و گردو انجیر، مرکبات، به انار بر علاوه و است متعددي هاي میزبان داراي درایران انار گلوگاه کرم
 درصـد  90تا  15بین انار مختلف ارقام در آن میزان خسارت و است شده ارائه متفاوتی ارقام و آمار آفت، این خسارت درمورد میزان

  .)20و13،18( شده است گزارش
 در کـه  زمسـتانگذران  لاروهـاي  وحـذف  آوري جمـع  آن،یعنـی   زمستانه ذخیره کاهش را آفت این کنترل روش بهترین پژوهشگران

 ازطریـق  هـا  میـوه  آلـودگی  بـه  باتوجـه و  )20و13( داننـد  مـی  برنـد،  می سر به باغ کف یا و درختان روي باقیمانده پوسیده انارهاي
 بـا  میوه، شدن آلوده از جلوگیري آفت، خسارت کاهش روش بهترین انار، میوه گلو تاج در واقع هاي پرچم وير پره شب تخمریزي

 فـرآوري شـده   کائولین مانند معدنی میوه، کاربردترکیبات زدایی پرچم میوه، تاج گذاري پوشش مانند مختلف هاي روش از استفاده
)2،16،22(.  
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ترکیب فرمون جنسی شب پره ي کرم گلوگاه . هاي جنسی است آفات استفاده از  فرومون هاي ردیابی و تخمین جمعیت راه از یکی
و ترکیبـات فرعـی    9,11,13-tetredecatrienal-(Z,E)میلادي شناسایی شد و مشخص گردید که ترکیب اصلی آن  1991انار در سال

همراه بودن با ترکیـب اصـلی، واکـنش رفتـاري و      در صورتباشند که  می 9-tetradecenal-(Z)و  9,11-tetradecadienal-(Z,E)آن 
  ).5(بخشد  هاي نر را بهبود می پرواز شب پره

 تلـه  از اسـتفاده  بـا  همچنـین . )4( اسـت  شـده  بررسـی  اصفهان و یزد تهران، هاي استان در انار گلوگاه کرم جنسی مونوفر کارایی
 اعـلام  آبـان   20آن فعالیـت  پایان و اردیبهشت 5ساوه،  انار هاي باغ در انار گلوگاه کرم پره شب کامل ظهورحشرات تاریخ مونی،وفر

 دینامیسـم  ي مطالعـه  بـراي  مناسـب  هـاي  روش از یکی انار، گلوگاه کرم طبیعی مونوفر حاوي هاي تله از استفاده .)10(است  شده
ها مورد ارزیابی قرار گرفته اسـت   ها در باغپرهها براي پایش جمعیت بسیاري از شبکارایی فرومون. )3و2( .است آفت این جمعیت

 اسـت کـه   داده نشـان  نتـایج  و شـده  بررسـی  ایـران  انـار  هـاي  باغ در انار گلوگاه کرم مصنوعی هاي مونوفر انواع کارایی). 14و12(
 دارد اوتیمتف ـ نتـایج  مختلف، جغرافیایی درمناطق و نبوده برخوردار بالایی کارایی از انار گلوگاه کرم تجاري  فرمون  شبه طورکلی به
 تاثیرگذار مونیوفر هاي تله کارایی بر توانند می جلب کننده ترکیبات نوع و نصب محل رنگ، شکل، ازقبیل مختلفی عوامل. )10و9(

 شکارشـده  حشـرات  تعـداد  بـر  مـون، وفر هاي مولکول پخش نحوه روي مستقیم اثرگذاري جهت به تله شکل. )15و  11، 5( باشند
  .)24( گذارد می اثر تله کارایی درنتیجه و حشرات شکار میزانبر  نیز مونوفر غلظت ن،ای بر علاوه. )8( موثراست

 این تلفیقی مدیریت در آنها از استفاده امکان و انار گلوگاه کرم پایش جمعیت در مونیوفر هاي تله نقش به توجه با پژوهش، دراین
 بررسـی  مورد سیروان استان ایلام مونی درمنطقهوهاي فر ذاري تلهکارگ هاي کرم گلوگاه انار باپرهروند تغییرات جمعیت شب آفت،
  .گرفت قرار

  
  ها   مواد و روش

، بـه مسـاحت یـک هکتـار در منطقـه      )هاي یکنواخت و مراقبتملس شیرین ، رقم سال6 با سن( براي انجام پروژه یک باغ همگن 
آزمایش از . به کرم گلوگاه انار آلوده بود انتخاب گردید هاي قبل که در سال) 33º34'17''N46º48'43''E( سیروان استان ایلام 

 تلـه دلتـا  (مـونی وتلـه فر  نار از روش  نصـب آوري کرم گلوگاه ابراي جمع. ادامه یافت 95شروع و تا آبان ماه سال  94دي ماه سال 
متـري از   2تـا   5/1فـاع  را درارتهـا   تله. دآوري حشرات نر بالغ استفاده گردی براي جمع) بانی پایا کشور ایرانساخت شرکت زیست

. شد هر دو هفته یکبار عوض )پایابه سفارش شرکت زیست بانی ساخت کشور هلند( جنسی ماده ي هاونموب و فرسطح زمین نص
شـب پـره نـر    براي پـایش  برداري نمونه. جهت مختلف باغ کار گذاشته شد 4متر از هم و در  50عدد و به فاصله  4تله ها به تعداد 

  .تله ها و چسب مورد استفاده درآن به رنگ سفید بود. گرفت یکبارصورتبه صورت هر دو هفته ت کرم گلوگاه انار جمعی
 یـا دمـا و   یـانگین آفت با م ینتراکم بالغ ینب یونیرگرس يرابطه يبرقرار یادر طول زمان و  یتجمع ییراتتغ يهارسم گراف يبرا

همچنین آمار هواشناسـی از ایسـتگاه هواشناسـی در فاصـله یـک       .شداستفاده  2003از برنامه اکسل نسخه  یهفتگ یرطوبت نسب
  . کیلومتري محل آزمایش به دست آمد

  
  نتایج و بحث  

نشان داده  1ها در منطقه سیروان استان ایلام در شکل  هاي کرم گلوگاه انار شکار شده در تلهپرهنتایج بررسی نوسات جمعیت شب
  .شده است
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هاي انار سیروان  ها در باغ شکار شده در تله S. ceratoniaeهاي کرم گلوگاه انار پرهات فصلی جمعیت شبتغییر - 1شکل 

  )باشدمیانگین شکار روزانه به ازاي هر تله می(
  

دو پیک  به طور مشخص. ها در اوایل فروردین بودپرهاوج پرواز شب. ها در اوایل اسفند شکار شدندپرهنتایج نشان داد که اولین شب
پره در اوایل شهریور آخرین شب. هاي فرومونی مشاهده که یکی در اوایل فروردین و دیگري در اوایل خرداد ماه بودپرواز توسط تله

که با ) 1(نسل در سال است  4- 3گزارش شده است که کرم گلوگاه انار داراي . اي شکار نشدپرهمشاهده شد و بعد از آن هیج شب
این حشره . باشدنسل می 3تا  2تر و حدود هاي آن در منطقه سیروان کمپره به نظر تعداد نسلپروازي این شب هايبه پیکتوجه 

ممکن است در زیر درخت ها  و انار و احتمالا میزبان هاي آلوده می گذراند  ،زمستان را به شکل لارو هاي سنین مختلف در انجیر
ها مچهاي خود را روي میله و بساك پرمعمولا تخم) نسل اول(پروانه هاي زمستان گذران . بماندباقی یا روي درخت یا در انبار ها 
-دم میوه و شکاف هاي آن نیز از جمله محل هاي مناسب براي تخم گذاري این شب .دهندها قرار میو گاهی اوقات روي کاسبرگ

ها عبور مرچیجاد سوراخ از سطح رویی میوه و پبا اکند و در سن سوم لارو سن یک از سطح داخل کاسبرگ تغذیه می. پره است 
  .آورندکرده و به داخل میوه انار راه یافته و ضمن ورود عوامل بیماري زا را با خود به داخل میوه می

ي آدناي ترکیه نشان داد که اولین هاي مرکبات منطقه پره در باغهاي صورت گرفته روي تغییرات جمعیت بالغین این شببررسی
همچنین زمان فعالیت و تعداد نسل این آفت در منطقه ). 17(پره در طول نیمه دوم فروردن و آخرین آنها در آبان دیده شد بش

  .سیروان متفاوت از برخی نقاط دیگر کشور است که به دلیل تفاوت در نوع اقلیم مناطق مختلف ایران است
  

  منابع 
 .ص 854. ارات نشاط اصفهانانتش. آفات مهم گیاهی ایران. 1381. بهداد، ا .1
سـومین همـایش   . هاي فرمونی در مطالعه دینامیسم جمعیت وکاهش خسارت پروانه کرم گلوگاه انار نقش تله. 1382. جعفري ندوشن، ع .2

 .553. کرج ص –ملی توسعه کاربرد مواد بیولوژیک و استفاده بهینه از سم وکود در کشاورزي

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

94/11/
15

94/12
/1

94/12/15
95/1/2

95/1/1
5

95/12
/1

95/2/
15

95/3/1
95/3/15
95/4/1

95/4/15
95/5/1

95/5/15
95/6/

1
95/6/

15
95/5/30
95/7/1

95/7/30

تاریخ نمونھ برداری

ده
فتا

م ا
 دا

 به
ره

ب پ
 ش

داد
 تع

ین
انگ

می

0

10

20

30

40

50

60

70

بی
نس

ت 
طوب

و ر
ما 

ن د
گی

میان

میانگین تعداد شب پره به دام افتاده در تله در هر روز میانگین دما میانگین رطوبت



  1395اسفند  19، پزشکی آگاهی در گیاه دومین همایش ملی پایش و پیش
The second National congress of Monitoring and Forecasting in Plant Protection (9 March 2017) 

 
  

223 
 

، تعیین زمان جلب پروانه نر کرم گلوگاه انار توسط ماده درتله هاي فرمونی 1390شمس زاده،  علی؛ قاسم آبیار و مهدي ،جعفري ندوشن .3
 .، فردوس، مرکز تحقیقات انار فردوسهمایش ملی انارطبیعی، 

گلوگـاه  مطالعه عوامل مؤثر در شکار تله هاي فرمونی کرم ). 2016. (وفایی شوشتريو  آرمان, آوندفقیه ، حسین،-فرازمند, نوید, ناصریان .4
 .3)3(، 481-487,حفاظت گیاهان  .Ectomyelois ceratoniae Zellerانار، 

5. Baker T.C., Francke W., Millar J.C, Lofstedt C., Hansson B., Du J.W., Phelan P.L., Vetter R.S., Youngman R., andTodd J.L. 
1991. Identification and bioassay of pheromone components of carob moth, Ectomyelois ceratoniaezeller, Journal of 
Chemical Ecology, 17(10): 1973-1988. 

6. Barrett B.A. 1995. Effect of synthetic pheromone permeation on captures of male codling moth (Lepidoptera:Tortricidae) in 
pheromone and virgin female moth-baited traps at different tree heights in small orchard blocks,Journal of Environmental 
Entomology, 24: 1201–1206. 

7. Borden A.B. 1931. Some field observations on codling moth behavior, Journal of Economic Entomology, 22:1137-1145. 
8. Carde R.T., and Elkinton J.S. 1984. Field trapping with attraction methods and interpretation, p. 111-129. In H.E.,Hummel, 

& T.A., Miller. (ed.) Techniques in Pheromone Research, Springer Publication, New York, 465 pp. 
9. Farazmand H. 2011. Comparison of synthetic pheromone traps capture for pomegranate fruit moth, Ectomyeloisceratoniae 

(Lep.: Pyralidae), Final report of research project, Iranian Research Institute ofPlantProtection.Tehran. 31 pp. 
10. Farazmand H. 2012. Studies on population dynamics and regulatory factors of the Carob moth, Ectomyeloisceratoniae 

(Lepidoptera: Pyralidae) on pomegranate and fig, Final report of research project, Iranian ResearchInstitute of Plant 
Protection, Tehran. 79 pp. 

11. Ghobari H., Goldansaz S.H., and Askari H. 2009. Some affecting factors in pheromone traps catch for Tortrixviridana (Lep.: 
Tortricidae) in Kordestan region, Journal of Sciences and Technology of Agriculture and NaturalResources, 47: 255-262. 

12. Hillier N.K., Dixon P.L., Seabrook W.D., and Larson D.J. 2002. Field testing of synthetic attractants for maleGrapholita 
libertina (Lep.: Tortricidae), Journal of Canadian Entomology, 34: 657-665. 

13. Kashkooli A., and Eghtedar A. 1975. The study of pomegranate worm in Fars region, Applied Entomology 
&Phytopathology Journal, 41: 21-32. 

14. Kermani P. 2010. Evalution of the sex pheromone and monitoring of quince moth, Euzophera bigella Zeller (Lep.:Pyralidae) 
in quince orchards of Esfahan, MS.c. thesis, Arak Islamic Azad University, 77 pp.  

15. McNally P.S., and Barnes M.M. 1981. Effects of codling moth pheromone trap placement, orientation and densityon trap 
catches, Journal of Environmental Entomology, 10: 22-26. 

16. Moshiri A., Farazmand H., and Vafaei-Shoushtari R. 2011. The preliminary study of kaolin on damage reductionof 
pomegranate fruit moth, Ectomyelois ceratoniae (Lep.: Pyralidae) in Garmsar region, Journal of EntomologicalResearch, 
Vol: 3(2), 163-171. 

17. Öztürk, N.; Ölçülü, M.; Ulusoy and M. R.. 2011. The adult population dynamics of the Carob moth [Ectomyelois ceratoniae 
Zell. (Lepidoptera: Pyralidae)] in citrus orchards in Adana and Mersin provinces. Zirai Mücadele Merkez Araștırma 
Enstitüsü Müdürlügü, 51(4): 347-358. 

18. Rahmani M., Reisolsadat M., and Kelarestani K. 1993. Evaluation of no-chemical control results in reduction ofthe 
population of pomegranate fruit moth, Proceeding of the 11th Iranian Plant Protection Congress. GilanUniversity, Rasht, P. 
192. 

19. Rayegan S., Nazemi-Rafi J., Vitzgal P., and Sadeghi A. 2013. Study on seasonal flactuations of Lobesia botranaLep: 
Tortricidae) and effect of sexual pheromone concentrations and vitis variety on moths attract in Kordestanregion, Journal of 
Plant Protection, 27(3): 316-323. 

20. Shahrokhi M.B., and Zare A. 1994. Effect of collecting and burning of infected fruits in reduction of thepopulation of 
pomegranate fruit moth, Final report of Research project, Khorasan Agricultural Research Center. 79pp. 

21. Shakeri M. 2003. Pomegranate pests and diseases. 126 pp. Yazd Tasbih Publication. 
22. Sheikhali T., Farazmand H., and Vafaei-Shoushtari R. 2009. Effect of stamens elimination method of pomegranateflowers 

for the damage reduction of pomegranate fruit moth, Ectomyelois ceratoniae (Lep.: Pyralidae) in Savehregion, Journal of 
Entomological Research, 1(2): 159-167. 

23. Shojaei M., Esmaeili M., and Najafi M. 1987. The preliminary studies on Pomegranate fruit moth and itsintegrated control. 
Proceeding of the 1st study of pomegranate problems in Iran Seminar, Agricultural Faculty ofTehran University, Karaj, P. 
149-153. 

24. Sukling D.M. 2000. Issues affecting the use of pheromones and other semiochemicals in orchards, Journal of 
CropProtection, 19: 677-683. 

25. Thwaite W.G., and Madsen H.F. 1983. The influence of trap density, trap height, outside traps and trap design onCydia 
pomonella (L.) captures with sex pheromone traps in New South Wales apple orchards, Australian Journalof Entomology, 
22: 97–99. 

  



  1395اسفند  19، پزشکی آگاهی در گیاه دومین همایش ملی پایش و پیش
The second National congress of Monitoring and Forecasting in Plant Protection (9 March 2017) 

 
  

224 
 

  هاي مرکبات هاي آبی زرد رنگ براي پایش جمعیت اوایل فصل شته بررسی کارایی استفاده از تله

  

  3، محمد فرخاري2، اسماعیل غلامیان2، سیروس آقاجانزاده*1، علی رجب پور، 1زاده کافشانی فرزانه علی
  طبیعی رامین خوزستان گروه گیاهپزشکی دانشگاه کشاورزي و منابع 1

  هاي نیمه گرمسیري کشور گروه فناوري و مدیریت تولید پژوهشکده مرکبات و میوه 2 
  گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه کشاورزي و منابع طبیعی رامین خوزستان 3 

  rajabpour@ramin.ac.ir : مسئولنویسنده   *
  
  

  چکیده 
پرتقال تامسون و (هاي مرکبات  هاي مهم باغ انات جمعیت فرم بالدار شتهکارایی تله آبی زرد رنگ براي بررسی نوس

ي  از برقراري رابطه. در رامسر استان مازندران مورد ارزیابی قرار گرفت 1395- 1394طی سالهاي ) نارنگی انشو
 Aphis(شته سبز جالیز ) Toxoptera aurantii( هاي شته سیاه  رگرسیونی بین تراکم جمعیت شته بالدار گونه

gossypii (شته سبز مرکبات و)A. spiraecola ( روي هریک از درختان پرتقال تامسون و نارنگی انشو و تعداد
نتایج نشان داد . ها به دام افتاده در تله مذکور براي بررسی مناسب بودن این تله در پایش جمعیت استفاده شد شته

از نتایج این تحقیق براي . دار است روي نارنگی انشو معنی A. gossypiiي رگرسیونی مربوط به شته  که تنها رابطه
  .شود هاي مرکبات استفاده می توسعه برنامه مدیریت تلفیقی آفات در باغ

  
  .هاي رنگی، شته، مرکبات، مدیریت تلفیقی آفات تله :واژگان کلیدي

  
   مقدمه

ها با تغذیه  ها و بالغین شته پوره. باشند یژه استان مازندران میبه و ،در کشور ،هاي معتدل سال ها در مرکبات از آفات مهم درماه شته
ها با انتقال عوامل بیماریزا به ویژه  شته. گردند از شیره نباتی موجب ضعف گیاه و کاهش عملکرد کمی و کیفی محصول می

 ).1(شود ر مستقیم به گیاه میزبان میها موجب خسارت غی ویروس

گـذاري بـه عنـوان یکـی از      سیسـتم تلـه  . آفت در منطقه می باشد تشخیص وجود یک گذاري، م تلهی از موارد استفاده از سیستیک
یکی از کاربردهاي مهم سیستم تلـه گـذاري   . رود ان گسترش آنها به کار میابزارهاي اولیه جهت ردیابی آفات و مشخص کردن میز

هاي رنگین روش  تله  ). 2(ي کنترل آفت می باشد برنامه گیري در ت آفت به عنوان ابزاري جهت تصمیماندازه گیري نوسانات جمعی
عوامل بسیاري همچـون رنـگ، انـدازه، شـکل،     . موثري در شکار حشرات مختلف، از نظر ردیابی و تخمین جمعیت حشرات هستند
کیفیت تولیـد   نور خورشید، ،رطوبت، سرعت باد محل و فاصله نصب تله، نوع مواد چسبنده، جذب کننده هاي شیمیایی دیگر، دما،

یکی از عوامل ). 5(ها در رسیدن به اهداف مورد نظر موثرند مثلی، سن، جنسیت و تراکم حشره و خصوصیات میزبان در کارایی تله،
 ـ  . اثر ارتفاع و جهت جغرافیایی نصب تله روي گیاه میزبان است راي نصـب تلـه، در   براي مثال، موقعیت شمالی درختـان مرکبـات ب

                                                
، راست B Nazanin pt. 11(نویسنده اول محل ، مقطع تحصیلی و رشته تخصصی، دانشکده و دانشگاهدرجه علمی: نویسنده مسئول -*و  1

  )چین
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متري و موقعیـت جنـوبی درختـان مرکبـات محـل       7/2ارتفاع ). 13(تشخیص داده شده است  شرقی مناسب ي ردیابی مگس میوه
سانتیمتر از سطح زمین گزارش  76ارتفاع مناسب براي شکار مگس سفید مرکبات ). 8(مناسبی در ردیابی تریپس مرکبات بوده اند

  ).11(شده است

ي مورد  گیري در یک آستانه بیولوژیک و غیره اطلاع از تراکم آفت براي تصمیم ي شیمیایی، هاي مبارزه ي هر یک از روش درباره  
. باشد آگاهی بیشتر در مدیریت مبارزه می تخمین تراکم حشرات کامل فعال شکار شده در باغ داراي ارزش پیش. نظر ضرورت دارد

 ).6(ت هاي زرد رنگ براي سایر جوربالان با این هدف استفاده شده اس در حالی که تله

و  )شته سبز مرکبات، شته سیاه مرکبات و شته جالیز(هاي غالب مرکبات  شته یتجمع یفصل ییراتتغ یبررستحقیق این هدف از 
و همچنین  )دما و رطوبت منطقه( یمیاقل یطو ارتباط آن با شرا ی انشوو نارنگناول پرتقال تامسون  يمهم آنها رو یعیدشمنان طب

و  يبـردار  نمونـه  يفضـا  یناز جملـه بهتـر  هاي غالب مرکبات و دشمن طبیعی مهم آفـات   در مورد شته يربردا برنامه نمونه یبررس
توان محل مناسب نصب تله را براي تخمـین تـراکم    با انجام چنین پژوهشی، می .می باشدبا دقت ثابت  يبردار برنامه نمونه هتوسع

  .آفت استفاده نمود هاي مدیریت مبارزه با این جمعیت شته و نهایتا در برنامه

  
  ها   مواد و روش 

 یقـات انجـام تحق  يبـرا  مرکبات کل کشور در شهرستان رامسر تحقیقات مرکزمتعلق به هکتار  20مساحت  به یقاتیباغ تحق ازیک
عـاتی بـا   و در کنار آنها قطانشو  ینارنگشامل درختان  قطعاتیدرخت پرتقال تامسون ناول و از  داراي قطعاتیباغ  این. استفاده شد

 سـال 15تقریبی  بـالاي   سن با انشو رقم نارنگیاصله  10پرتقال تامسون ناول و  اصله 10تعداد،  یناز ا .ارقام مختلف دیگر میباشد
  .گردید يگذار و شماره انتخاب تصادفی کاملاً صورت به تحقیق انجام براي

  برداري روش نمونه
تهیه اسلاید به ). 10(هاي آبی زرد رنگ استفاده شد  هاي آلوده و تله سرشاخهها از دو روش جمعآوري مستقیم  آوري شته براي جمع

  ).9(انجام شد  1روش بلکمن و استاپ
و عمـق   25تله هاي مذکور بـا قطـر    .هاي بالدار استفاده شد از تله هاي آبی زرد رنگ به روش علوي و رضوانی  براي شمارش شته

هاي مختلف بـاغ قـرار    پنج تله در جهت. سانتی متر تعبیه گردید 40در40و ابعاد  60اع هاي فلزي به ارتف پنج سانتی متر روي پایه
، هـر پـانزده روز   1394نمونه برداري از ابتـداي اسـفند مـاه    ). 4( پر شد) Detergent(داده شد و با آب و چند قطره مایع ظرفشویی

 ازدر هـر نوبـت   . قم انشو به صورت تصادفی بررسی شددرخت ر 10درخت رقم تامسون و  10در نمونه برداري مستقیم . انجام شد
گـذاري شـده بـه ترتیـب      متري سـطح زمـین از درختـان علامـت    2و  5/1، 1هاي  از ارتفاع) شمال، جنوب، شرق و غرب(هر سمت 
 30از عمـق  همچنـین   تـاج درخـت و    یقسـمت خـارج   صورت کاملا تصـادفی از   متري به سانتی 20طول   هاي جوان به سرشاخه

هـاي پلاسـتیکی جداگانـه     سرشـاخه جـدا گردیـد و درپاکـت     24 جهت هر درخت 4 متري داخلی تاج درخت ودرمجموع از ینتسا
شـته سـبز، شـته سـیاه     (هاي پلاستیکی حاوي نمونه به آزمایشگاه منتقل و در زیر استریومیکروسکوپ تعداد آفات  گذاشته و پاکت

  ). 3(هاي ایران استفاده شد  شناسایی از کلید شناسایی شته براي. ، شمارش و ثبت گردید)مرکبات و شته جالیز
  
  
  

                                                
1

Blackman, R. L. and Eastop 
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  :ها تحلیل داده
و کل جمعیت ) به عنوان متغییر وابسته(هاي آبی زرد رنگ  هاي شکار شده توسط تله ي رگرسیونی بین تراکم شته از برقراري رابطه

براي نشان دادن ) به عنوان متغییر مستقل) (هشتطی اوایل فصل یعنی ماههاي فروردین واردیب(هاي شمارش شده در درخت  شته
از آزمون نکویی برازش پیرسون با کمک نرم . هاي بالدار در اوایل فصل استفاده شد ها در نشان دادن جمعیت شته کارایی بالقوه تله

ها را  رین برازش دادهي رگرسیونی که بیشت رابطه. براي بررسی میزان همبستگی بین متغیرها استفاده شد  16نسخه  SPSSافزار 

هاي  براي برقراري رابطه 2003از برنامه اکسل نسخه . به عنوان بهترین تله تعیین شد) آن بالاتر باشد میزان (داشته باشد 
  .رگرسیونی و تعیین معادله و ضریب تبیین هر رابطه، استفاده شد

 
   نتایج و بحث

 T. aurantii Boyer de Fonscolombe  ،A. gossypiiهاي  هاي بالدار گونه نتایج برقرار رابطه رگرسیونی بین تراکم جمعیت شته

Glover  وA. spriraecola Pagenstecher  2و  1روي درختان پرتقال تامسون ناول و نارنگی انشو به ترتیب در جدولهاي شماره 
  .نشان داده شده است

 
هاي مختلف شته مرکبات و تعداد شته بالدار  به دام افتاده در تله آبی  ونههاي بالدار گ هاي رگرسیون خطی بین تعداد شته آماره -1جدول 

  زرد در درختان پرتقال تامسون
 F  P-value ضریب همبستگی عرض از مبدا )b(شیب خط   نام گونه

T. aurantii 032/0 -  22/0  028/0  229/0  647/0  
A. gossypii 182/0  091/0  091/0  8/0  397/0  

A. spiraecola 002/0 -  368/0  007/0  025/0  976/0  

  
هاي مختلف شته مرکبات و تعداد شته بالدار  به دام افتاده در تله آبی  هاي بالدار گونه هاي رگرسیون خطی بین تعداد شته آماره -2جدول 

  زرد در درختان نارنگی انشو
 F  P-value ضریب همبستگی عرض از مبدا )b(شیب خط   نام گونه

T. aurantii  032/0 -  222/0  167/0  229/0  645/0  
A. gossypii 008/0  108/0  781/0  6/28  001/0  

A. spiraecola 005/0  071/0  15/0  4/1  269/0  

  
هاي بالدار به دام افتاده  روي نارنگی انشو و تعداد شته A. gossypiiهاي بالدار گونه  ي بین تعداد شته داد که تنها رابطهنتایج نشان 

ها روي پرتقال تامسون  ها روي نارنگی انشو و یا تمامی گونه شته که رگرسیون سایر گونه حالی در. دار بود در تله زرد آبی معنی
  . دار نبودند معنی

هاي نواري  هاي آبی زرد رنگ، تله آبی سبز رنگ و تله هاي گلابی در اسپانیا نشان داد در بین تله هاي صورت گرفته در باغ بررسی
بالدار توسط تله نواري چسبنده و کمترین آن مربوط به تله آبی زرد رنگ بود که  A. gossypiiچسبنده، بیشترین شکار گونه شته 

در تله آبی زرد رنگ  A. spiraecolaهاي شته  همچنین در این مطالعه مشخص شد بیشترین شکار گونه. با کار ما مطابقت داشت
). 7(ا شرایط محیطی دلیل این تفاوت در نتایج میتواند باشدتفاوت در اکوسیستم باغی و ی. است که با نتایج کار ما انطباق نداشت

ها در مرکبات استفاده  هاي آبی زرد رنگ براي پایش جمعیت شته توان از تله همچنین مطالعات در آفریقاي جنوبی نشان داد که می
ه طیف رنگ در مشخص شده ک). 14(در گونه شته شاید دلیل براي این عدم تطابق باشد  تفاوت. کرد که با نتایج ما مغایرت داشت

تیره یا روشن بودن آن و حتی متمایل بودن آن به رنگهاي دیگر مانند (ها بسیار مهم است و نوع رنگ زرد  جلب فرم بالدار شته
علوي و رضوانی با بررسی تغییرات فصلی جمعیت ). 12(هاي بالدار موثر است  ها در جلب شته به شدت روي کارایی تله) نارنجی
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ها  بینی زمان ظهور شته زرد روش مناسب براي پیش آبی هاي شرق مازندران بیان داشتند که استفاده از تله هاي باغه در شت
ها که با این روش  هاي مختلف شته ها نیز بسیار پایین بوده و حتی مقایسه جمعیت گونه هاي شکار شده در تله تعداد شته. باشد نمی

در مواردي نیز بیان . هاي درختان باشد هاي مستقر شده روي سرشاخه نماینده اي از جمعیتآوري شده بودند، نتوانست  جمع
را شکار کنند و احتمالا  نتوانستند آنها رنگزرد آبی هاي  هایی از شته روي درختان، تله ا وجود مشاهده انواع بالدار گونهداشتند ب
ها به صورت انتخابی عمل نمودند، لذا این روش را فاقد کارایی لازم جهت  هاي بالدار برخی گونه ها در به دام اندازي شته این تله

  ).4( هاي مرکبات دانستند شناسایی فون شته
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  :چکیده
عوامل محدود کننده یکی از ، به  Diaphorina citri  Kuwayamaسیایی مرکبات آپسیل یر، هاي اخ طی سال

این آفت نه تنها با تغذیه ازشیره نباتی سبب خسارت مستقیم . است  تولید مرکبات بویژه لیمو ترش تبدیل شده
در این . است رخوردار گردیده نیز از اهمیت بسیار زیادي بمیوه سبز مرکبات گردد، بلکه به عنوان ناقل بیماري  می

، خوزستان، سیستان و بلوچستان، هرمزگان، رهاي بوشه استان(مطالعه کلیه مناطق کشت مرکبات در ایران 
- ینقشه زمان. مورد نمونه برداري قرار گرفت 1391 -1389طی سال هاي ) گیلان و مازندران ،کرمان، فارس

نتایج نشان داد، که پس از اولین گزارش  .گردید تهیهبت شده، داده ث 2300بر اساس بیش از  حضور آفت مکانی
هاي فارس،  هرمزگان، کرمان  از وجود این آفت در استان سیستان و بلوچستان، این آفت در بیشتر مناطق استان

نظر به . ها نقشه احتمال گسترش این آفت تهیه شد بر اساس داده. است و سیستان و بلوچستان گسترش یافته
این آفت هنوز در استان هاي خوزستان، بوشهر، گیلان و مازندران مشاهده نشده، لذا به منظور جلوگیري از  اینکه

 .گردد قرنطینه داخلی اعمال شود ورود این آفت توصیه می
 

   GIS، Diaphorina citri، سیل آسیایی مرکبات، پراکنش، نقشه مکانیپ :واژگان کلیدي
  

 :مقدمه
و سطح  دارد تولید کننده مرکباتکشور  140بین  دررا  ي هفتم تولید مرکبات رتبه، حصول در سالتن م 3739000با  ایران

عامل بیماري میوه سبز مرکبات  .)1(شود  شامل میل سطح زیر کشت مرکبات جهان را از ک% 3زیر کشت مرکبات در ایران، 
از تایوان  1907در سال  D.citri یایی مرکباتپسیل آس .شود منتقل می ،Diaphorina citriسیایی مرکبات آپسیل توسط 

، عامل بیماري Candidatus liberibacterباکتري ناقل عنواناین آفت بومی جنوب آسیا بوده و به . )13(آوري و توصیف شد جمع
سبز  میوه بیماري .)6،10،11(از اهمیت زیادي برخوردار است Huanglongbing (HLB)مرکبات میوه سبز مرکبات یا اژدهاي زرد 

است  از عربستان و عمان نیز گزارش شده جنوب شرق آسیا و شبه قاره هند و پاکستان داشته و همچنینانتشار وسیعی در  مرکبات
منطقه کهیر و قصر قند در استان سیستان و بلوچستان در پی مشاهده بیماري میوه  دربراي اولین بار این آفت از ایران، ). 10،12(

در دومین بازدید همین گونه از منطقه و  )8(، تعیین شد  D.citriنام آن سپسآوري و  ي درختان مرکبات جمعسبز مرکبات از رو
به هجوم شدید آفت روي  1385در سال  از این تاریخ به بعد). 8(آوري و گزارش شد ترش جمع سرباز استان بر روي درختان لیمو

 37-32 و طول دوره هر نسل آن در طبیعت ،این آفت چند نسلی). 2،3،4،14(است  درختان لیموترش منطقه میناب اشاره شده 
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ظاهر پیدا گی ت شدید، آن بصورت کوتولهو خسارت ها است،  میوهها و  ریزش برگبصورت،  D .citri ، خسارت)1شکل(روز است
   .کند می

    ها مواد و روش
، در استان هاي سیستان و )1391-1390(و ) 1390-1389(براي مطالعه پراکندگی پسیل آسیایی مرکبات طی دو سال 

برداري،  بلوچستان، هرمزگان، بوشهر، خوزستان، کرمان،منطقه جیرفت و کهنوج، فارس، مازندران و گیلان، سالیانه دو نوبت نمونه
ش بر اساس رو(دهی  پهنه انتخاب و در زمان جوانه 5تا  3هاي مرکبات، ،  در هر استان براساس وسعت باغ .صورت گرفت

باغ بطور تصادفی انتخاب و در هر باغ در چهار جهت  4ر پهنه هر پهنه مورد بررسی قرار گرفت به این منظور در ه) 16(پیشنهادي 
متري از بخش انتهایی  سانتی 170-150پیرامون هر درخت در ارتفاع  سال اول در هر باغ از .برداري شد جغرافیایی از درختان نمونه

برداري در  زمان نمونه. برداري شد به صورت وجود و عدم وجود کلیه مراحل رشدي آفت نمونه) ر از هر شاخهمت سانتی 10(ها  شاخه
  . برداري براي هر دو نسل آفت انجام شد هاي مختلف با توجه به شرایط متفاوت بود، اما نمونه استان

  
  B ، خسارت پسیل آسیاییAحشره بالغ  - 1شکل 

  
   نتایج و بحث
، در استان هاي سیستان و )1391- 1390(و ) 1390- 1389(پراکندگی پسیل آسیایی مرکبات طی دو سال مطالعه 

برداري،  بلوچستان، هرمزگان، بوشهر، خوزستان، کرمان،منطقه جیرفت و کهنوج، فارس، مازندران و گیلان، سالیانه دو نوبت نمونه
پردازش  منظور به. ثبت گردید 1له سیستم موقعیت یاب جهانیبراي هر نمونه مشخصات جغرافیایی  نقطه به وسیصورت گرفت 

تعیین ارزش داده هاي تخمین زده با جزئیات و تعداد در این روش ). 9(کریجینگ معمول است داده هاي پراکنده روش میان یابی 
با توجه به ). 7،15(ش را دارد قابلیت پردازش بیشتري است و قدرت اندازه گیري خطاهاي میان یابی در روند پرداز داراي  بیشتر و
 ArcGIS.9.3.1با استفاده از نرم افزار  3و به رویه کریجینگ 2یابی میانن تحقیق از در اي  و ماهیت دادهروش  هاي این قابلیت

بینی احتمال گسترش پسیل آسیایی مرکبات در هر استان در چهار کلاس تراکم ،صفر، کم، متوسط و  نقشه پیش استفاده شد و
مورد  1390و1389دهد، که حضور این آفت از جنوب شرقی آغاز شده، و طی سال هاي  نتایج نشان می). 4شکل (د تهیه گردید زیا

که براي اولین بار حضور  هاي بلوچستان و هرمزگان با این در استان. )2،3شکل(است  بررسی، به سمت مرکز و غرب گسترش یافته
در صورتیکه . باشد با خسارت شدید مشاهده شده، اما گسترش آن در این مناطق سریع نمیاین آفت و بیماري مرتبط با آن همراه 

که با جمعیت بالاي آفت روبرو هستیم، گسترش آن نیز داراي  در جنوب استان کرمان  و منطقه جیرفت و کهنوج علاوه بر این
گزارش نشده بود ولی طی  1389آن تا سال  از استان فارس، پسیل آسیایی مرکبات و بیماري مرتبط با. سرعت بیشتري است

است، بطوریکه با توجه به نقشه  این آفت با جمعیت بالا و خسارت شدید در داراب و لار مشاهده شده  1391و  1390هاي  سال
فت نیاز گسترش این آفت در استانهاي مورد مطالعه، احتمال گسترش آن به بوشهر ، زیاد است ، لذا براي جلوگیري از ورود این آ

   .به مدیریت قوي دارد

B A 
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  1389پسیل آسیایی مرکبات ش نقشه پراکن - 2شکل 

  
 1391-1390پسیل آسیایی مرکبات  شنقشه پراکن - 3شکل 

  
  نقشه پیش بینی توزیع مکانی پسیل آسیایی مرکبات - 4شکل 
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  :چکیده
در این پژوهش . ها می باشدها و سفید بالکاي، تریپسشکارگر مؤثر کنه تارتن دو لکه  Amblyeius swirskiiکنه 

خی آفات گلخانه اي مورد بررسی قرار کش رایج علیه کنه هاي تارتن و برکاربرد تلفیقی این کنه شکارگر با چند آفت
مورد  IOBCهاي هگزي تیازوکس، آبامکتین و مالاتیون بر طبق راهنماي کشدر این خصوص اثر کل آفت. گرفت

هاي شکارگر تا درصد مرگ و میر کنه. تکرار انجام شد 5کلیه آزمایشات با طرح کاملا تصادفی و . ارزیابی قرار گرفت
اثر کل . گذاري  محاسبه شدروز اول دوره تخم 5گذاري افراد ماده در طی وغ و میزان تخمروز بعد از مرحله بل 5

روي کنه شکارگر در باقیمانده تازه در هر دو غلظت ) غلظت توصیه شده و نصف آن(تیازوکس در هر دو غلظت هگزي
ت تلفیقی کنه هاي تارتن هاي شکارگر جهت مدیریکش کم خطر براي کنهدرصد بود و به عنوان آفت 80کمتر از 

محاسبه شد و  100اثر کل آبامکتین در هر دو غلظت در باقیمانده تازه در بالاترین حد و برابر . طبقه بندي شد
 99کل مالاتیون در باقیمانده تازه کمتر از اثر. بنابراین به عنوان ترکیبی خطرناك براي کنه شکارگر رتبه بندي شد

تیازوکس به عنوان کش هگزيدر مطالعه حاضر کنه. ی با خطر متوسط رتبه بندي شدنددرصد بود و به عنوان ترکیب
علی رغم اثر کل بالاي مالاتیون در باقیمانده تازه . کش مناسب جهت مدیریت تلفیقی کنه هاي تارتن معرفی شدکنه

  .اربردروز و کاهش اثرات سمی آن به ک10را بعد از  Amblyeius swirskii میتوان کنه شکارگر 
  

  کلتیازوکس، آبامکتین، مالاتیون، باقیمانده تازه، اثر، هگزيAmblyeius swirskii  :واژگان کلیدي
  

  :مقدمه 
روند رو به رشد مسایلی چون . ها داردکشهاي تارتن در تولید محصولات کشاورزي وابستگی زیادي به استفاده از آفتدیریت کنهم

هاي جدید و همچنین کشهاي محیطی، عدم دسترسی و قیمت بالاي آفتاکوسیستم، آلودگیها، اختلال در کشمقاومت به آفت
هاي مدیریت تلفیقی برنامه  ).5و4(هاي کنترل آفات شده است کاهش و از بین رفتن دشمنان طبیعی منجر به ارزیابی مجدد برنامه

ریزي شده است، در ها پایهکشک و کاهش استفاده از آفتي بیشتر از عوامل کنترل بیولوژیي استفادهآفات که عمدتاً بر پایه
ها منجر  کش ي مداوم از کنه استفاده  ).3(هاي تارتن به خوبی توسعه یافته است ترین بندپایان آفت مانند کنهخصوص برخی از مهم

-Amblyseius swirskii (Athiasکنه . شود زا می هاي خسارت نتیجه افزایش مقاومت در کنهها و دربخشی آن به کاهش اثر

Henriot1962) ، ي شکارگر از خانواده کنهPhytoseiidae از ايگسترده طیف است و در مدیترانه منطقه و بومی مناطق شرقی 
یافت می شود و از شکارگرهاي  پنبه و  مرکبات خانواده هاي میوه سبزیجات، انگور، سیب، مانند محصولاتی جمله از میزبان گیاهان
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 اما شودمی استفاده ایران در آفات این کنترل براي مختلفی هايکشآفت ).2(باشد ها میهاي تارتن، تریپس و سفیدبالککنهموثر 
 اثرات شناسایی. است نامشخص ،A. swiriskii شکارگر کنه ویژه به طبیعی، دشمنان از بسیاري روي هاکشآفت این جانبی اثرات

  .کند شایانی کمک آفات بیولوژیک کنترل موفقیت افزایش به تواندمی کارگرش هايکنه روي هاکشآفت جانبی
  هاروش و مواد

 :پرورش گیاه میزبان 
 Amblyseius اي و بستر پرورش شکارگرتارتن دولکه به عنوان گیاه میزبان کنه) .Phaseolus  vulgari L(از گیاه لوبیا        

swirskii   4هاي یا، بذرهاي آن دو روز قبل از کاشت خیسانده شد و بعد از جوانه زدن در داخل گلدانبراي کاشت لوب. شد استفاده 
ه منظور جلوگیري از آلوده شدن گیاهان به انواع آفات ب. ه شدکاشت ایبذر لوبعدد  12در هر گلدان تعداد . کیلویی کاشته شدند

آبیاري . همان روش فوق تکرار شد مایش هر هفته کاشت لوبیا بهي آزدر طول دوره. شدند ها به وسیله طلق و توري ایزولهگلدان
   .گرفتبار انجام میها به فاصله هر دو روز یکگلدان

  :Tetranychus urticae ايي تارتن دو لکهپرورش کنه
 ايتارتن دو لکه يکنه يلهوسی برگی به 4تا  3 مناسب رشد حد به دنیبعد از رس محیط ایزوله موجود در   ایلوب اهانیگ از يتعداد

آوري و به جمع فرنگیگوجه هاياز بوته 1395در مرداد ماه سال  ايتارتن دو لکه يکنه یکلن ،منظور نیبه ا. شدند يآلوده ساز
  . انتقال داده شدندگلخانه 

   :ي شکارگرپرورش کنه
از روش  Amblyseius swirskiiي شکارگر ورش کنهبراي پر. شرکت گیاه  تهران تهیه شد ازAmblyseius swirski  ي شکارگر کنه

ي شکارگر روي ي لوبیا از گلخانه به آزمایشگاه منتقل و کلنی کنههاي سالم و آلودهسپس برگ). 7(ي آبی استفاده شد جزیره
ي شکارگر به ي کنهي تارتن و حاوهاي آلوده به کنهي بعد برگدر مرحله. ي تارتن منتقل شدندي آلوده به کنههاي لوبیابرگ

- ي تارتن دو لکهي کنه هاي سالم به منظور تغدیهاز برگ. هاي سالم به صورت یک در میان روي اسفنج قرار داده شدندهمراه برگ
ي نوري درصد و دوره 60±1ي سلسیوس، رطوبت درجه 25±1ي شکارگر به دستگاه ژرمیناتور با دماي کلنی کنه. اي استفاده شد

  .ساعت تاریکی انتقال داده شد 8نایی و ساعت روش 16
  :هاي مورد استفاده کشآفت
مورد استفاده قرار  پژوهش این در )آن نصف و شده توصیه غلظت( غلظت دو با تیازوکسهاي آبامکتین، مالاتیون و هگزيکشآفت

  .شدند جراا تکرار 5 در) آبّ( شاهد و تیمار 6 با تصادفی کاملا طرح پایه بر هاآزمایش. گرفتند
  :سنجی  زیست
  .انجام شد) IOBC(اساس روش ارایه شده توسط سازمان بین المللی کنترل بیولوژیک سنجی برزیست 

  :آزمون باقی مانده تازه 
و نصف ) لیتر آب  1در  cc 5و cc 2،cc2آبامکتین، مالاتیون و هگزي تیازوکس به ترتیب(براي شروع آزمایش، غلظت توصیه شده 

ثانیه در محلول سم مورد نظر فرو برده  10هاي تازه لوبیا به مدت برگ. هاي مورد آزمایش تهیه شدکشه شده از کنهغلظت توصی 
  .شدند و سپس روي دستمال کاغذي تمیز قرار گرفتند تا در دماي آزمایشگاه خشک شوند

به . متري حاوي آب قرار گرفتندسانتی 9هاي هاي تیمار شده با کنه کش در داخل پتريمتري حاوي برگ سانتی 8هاي  پتري
متري سانتی 9هاي متري ایجاد شد و بدین ترتیب آب داخل پتريسانتی 8هاي ، سوراخی در کف پتريمنظور حفظ رطوبت پنبه

  .رسیدهاي پنبه میبه لایه
 سپس. یافتند انتقال) محتویات آن شامل پتري و(آزمایش واحدهاي به شدند و گرفته پرورشی گیاه روي از ايدولکه تارتن هايکنه
. شدند شمرده مرده و زنده هاي شکارگر از تیمار بعد سوم تا روز اول روز از. هاي آزمایشی اضافه شدنداین واحد شکارگر به هايکنه
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واحد  هر در موجود هايتخم تعداد تیمار، سطح از کرده فرار احتمالا و زنده و مرده افراد تعداد بر علاوه روز هفتم تا سوم روز از
   .شدند شمرده آزمایشی

  :ها تجزیه وتحلیل داده
چنین به طور جداگانه براي هم. در قالب طرح کاملا تصادفی عملیات تجزیه واریانس صورت گرفت SASبا استفاده از نرم افزار 

  .انجام گرفتمقایسه میانگین LSDهاي گذاشته شده با استفاده از آزمون درصد مرگ و میر و تعداد تخم
  

  :نتایج 
  هاکشي کنههاي شکارگر در معرض باقیمانده تازهدرصد مرگ و میر کنه

هاي شکارگر را در کنه%) 52/87(میر  ها، آبامکتین در غلظت توصیه شده بیشترین میانگین مرگ وبر اساس نتایج مقایسه میانگین
ساعت،  48بعد از گذشت ). 4-4جدول (ارهاي دیگر معنی دار بود ساعت اول به خود اختصاص داد و اختلاف آن با تمامی تیم 24

میر را نشان  هاي مرگ ودرصد بیشترین میانگین 52/89و  96به ترتیب با ) توصیه شده و نصف غلظت(آبامکتین در هر دو غلظت 
ساعت نیز  72پس از گذشت  روند افزایشی مرگ و میر). 4-4جدول (دادند و اختلاف آن با سایر تیمارهاي دیگر معنی دار بود 

هاي مرگ و درصدي بیشترین میانگین 100ادامه داشت به طوري که آبامکتین در هر دو غلظت توصیه شده با ایجاد مرگ و میر 
  ).1- 3جدول (دار بود میر را به خود اختصاص دادند و اختلاف ان با سایر تیمارها معنی

  
  ساعت 72و  48، 24ها بعد از کشي آفتتازه مانده هاي شکارگر معرض باقیهمقایسه میانگین درصد مرگ و میر کن -1-3جدول
  هاي مختلف در معرض قرارگیريدر زمان) میانگین درصد مرگ و میر±SE(درصد مرگ و میر   

  ساعت 72  ساعت 48  ساعت 24  غلظت  تیمارها
  e220/16  c160/17  d320/19  غلظت توصیه شده هگزي تیاروکس
  e440/14  c660/14  d880/16  ف غلظت توصیه شدهنص  هگزي تیاروکس

  c960/49  b080/53  b420/60  غلظت توصیه شده  مالاتیون
  d420/32  b640/46  c980/51  نصف غلظت توصیه شده  مالاتیون
  a520/87  a000/96  a1000  غلظت توصیه شده  آبامکتین
  b640/74  a520/89  a100  نصف غلظت توصیه شده  آبامکتین

 درصد 5و سطح احتمال  LSDآزمون : باشنددار میروف مشابه، فاقد اختلاف معنیمیانگین داراي ح
  

  هاکشتازه آفت يمانده معرض باقی هاي شکارگر درگذاري کنهتخم
تخم در تیمار  10/7گذاري در طی پنج روز اول دوره تخمریزي برابر با ها، کمترین میانگین کل تخمبر اساس نتایج مقایسه میانگین

در مقابل بیشترین میانگین . مشاهده شد و اختلاف آن با تمامی تیمارهاي دیگر معنی دار بود) غلظت توصیه شده(تیون مالا
با توجه به مرگ و . دار داشتتخم در تیمار شاهد مشاهده شد که با تمامی تیمارهاي دیگر اختلاف معنی 60/14تخمگذاري برابر با 

گذاري در طی پنج روز اول دوره تخمریزي معرض باقیمانده تازه آبامکتین، میانگین کل تخمهاي شکارگر در درصدي کنه 100میر 
  .)2-3جدول (ها اندازه گیري نشد آن
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  کشها تازه آفت يمانده معرض باقی هاي شکارگر درتخمریزي کنه دوره اول روز پنج طی در گذاريمقایسه میانگین کل تخم 2-3جدول 
گذاشته شده به ازاء میانگین تخم هاي 

 روز  5هر ماده در 
  تیمارها غلظت

  a  60/14  _                                  شاهد  
bc69/8 تیازوکسهگزي  غلظت توصیه شده  
b89/9 تیازوکسهگزي  نصف غلظت توصیه شده  
d10/7 مالاتیون  غلظت توصیه شده  
dc24/8 مالاتیون  نصف غلظت توصیه شده  
  آبامکتین  غلظت توصیه شده .زنده نمانده بودهیچ ماده اي 

  آبامکتین  نصف غلظت توصیه شده هیچ ماده اي زنده نمانده بود
  درصد 5و سطح احتمال  LSDآزمون : باشنددار میمیانگین داراي حروف مشابه، فاقد اختلاف معنی         

  شکارگرها روي کنه کشاثر کل آفت
ي تازه و سه روزه به با کش آبامکتین در هر دو غلظت توصیه شده و نصف آن به صورت باقیماندهفت، آIOBCبندي بر اساس رتبه   

ي مالاتیون در هر دو غلظت باقیمانده ده روزه آبامکتین در هر دوغلظت، باقیمانده تازه و سه روزه. بندي شدنددرجه خطرناك رتبه
تیازوکس در هر دو ي هگزيتیون در هر دو غلظت و باقیمانده تازه و سه روزهي مالاباقیمانده ده روزه. با درجه خطر متوسط شدند

  ).4-3جدول (بندي شدند غلظت با درجه کم خطر رتبه
  

 ها روي کنه شکارگرکشاثرکل آفت -4-3جدول

  تیمار
  کش بر کنه شکارگر و رتبه بندي آنهااثر کل آفت  غلظت

  رتبه*  باقیمانده تازه  
  4  100  یه شدهغلظت توص  آبامکتین
  4  100  نصف غلظت توصیه شده  آبامکتین
  3  78/87  غلظت توصیه شده  مالاتیون
  3  17/84  نصف غلظت توصیه شده  مالاتیون

  2  08/62  غلظت توصیه شده  تیازوکسهگزي
  2  73/55  نصف غلظت توصیه شده  تیازوکسهگزي

  )E˃%99(خطرناك = 4، %)E˂80˂%99(با خطر متوسط = 3، %)E˂50˂%79(خطر کم= 2 ،)E˂%50(خطر بی= 1): E(ها بر اساس اثر کل کشبندي آفترتبه*
  

  بحث
 .A شکارگر کنه در هر دو غلظت مورد استفاده روي آبامکتین تازه مانده باقی ضعیف انتخابی بیانگر اثر سنجیزیست نتایج

swiriskii استانداردهاي اساس بر دند وش ي شکارگرکنه هايپروتونمف درصدي 100 مرگ به منجر که باشدمی IOBC جزو 
 توصیه کشآفت این وسیله به پاشی سم انجام بعد از شکارگر بلافاصله کنه سازي رها بنابراین،. شد بندي طبقه خطرناك سموم

 .خواهد شدهاي مفید آور روي این کنهنهاي شکارگر روي محصول هدف، سمپاشی باعث اثرات زیاشود و یا اینکه با حضور کنهنمی
 قرار بررسی مورد P. persimilis و P. plumifer شکارگر هاي کنه روي را آبامکتین تازه مانده باقی اثر) 5و4( همکاران و ندیمی
همچنین مطالعه حاضر  .گردیدند مذکور شکارگر هاي کنه روي درصدي 100 میر و مرگ باعث کشکنه این که دریافتند و دادند

و ترکیبی با %  90کش مالاتیون در هر دو غلظت مورد استفاده حدود حاسبه شده براي باقیمانده تازه حشرهنشان داد که اثر کل م
 بر کمتري منفی اثرات مالاتیون و آبامکتین با مقایسه در تیازوکسهگزي کشداد که کنه نشان حاضر مطالعه. خطر متوسط است

 اثر. شود استفاده تارتن هايکنه تلفیقی مدیریت هاي برنامه در تواندمی راینبناب و داشته Amblyseius swiriskii شکارگر کنه روي
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 اساس بر و بود درصد %79تا  50بین  شکارگر در هر دو غلظت مورد استفاده کنه این علیه تیازوکسهگزي تازه مانده باقی کل
  .شد بندي طبقه خطر کم سموم جزو IOBC استانداردهاي

 نتایج با حاضر مطالعه. نبود موجود A. swiriskii علیه تیازوکسهگزي جانبی عوارض درمورد اطلاعاتی هیچ پژوهش این از قبل تا
 اثر هیچ تیازوکسهگزي که نشان دادند )1(بلومل و گروس  .داشت مطابقت پژوهشگران تا حدودي سایر توسط آمده بدست

 .کردند بندي طبقه خطر بی سموم جزو IOBC هاي استاندارد اساس بر و نداشته P. persimilis کنه شکارگر  بقا بر نامطلوبی
 معرفی کرده که P. persimilis و P. plumifer شکارگر  کنه براي خطرتیازوکس را سمی بیهگزي نیز ) 5و4( همکاران و ندیمی

  .است داشته آنها بقا روي کمی تاثیر
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  :چکیده
در این پژوهش . باشدها میها و سفید بالکاي، تریپسشکارگر مؤثر کنه تارتن دو لکه  Amblyeius swirskiiکنه 

کش رایج علیه کنه هاي تارتن و برخی آفات گلخانه اي مورد بررسی قرار کاربرد تلفیقی این کنه شکارگر با چند آفت
مورد  IOBCهاي هگزي تیازوکس، آبامکتین و مالاتیون بر طبق راهنماي کشر این خصوص اثر کل آفتد. گرفت

هاي شکارگر تا درصد مرگ و میر کنه. تکرار انجام شد 5کلیه آزمایشات با طرح کاملا تصادفی و . ارزیابی قرار گرفت
اثر کل . گذاري  محاسبه شدوز اول دوره تخمر 5گذاري افراد ماده در طی روز بعد از مرحله بلوغ و میزان تخم 5

کل  روي کنه شکارگر در باقیمانده سه روزه و اثر) غلظت توصیه شده و نصف آن(تیازوکس در هر دو غلظت هگزي
-کش هاي کم خطر براي کنهدرصد بود و به عنوان آفت 80مالاتیون در باقیمانده ده روزه در هر دو غلظت کمتر از 

اثر کل آبامکتین در هر دو غلظت در باقیمانده . مدیریت تلفیقی کنه هاي تارتن طبقه بندي شد هاي شکارگر جهت
محاسبه شد و بنابراین به عنوان ترکیبی خطرناك براي کنه شکارگر رتبه بندي  100سه روزه در بالاترین حد و برابر 

درصد بود و به عنوان  99سه روزه کمتر از  کل آبامکتین در باقیمانده ده روزه و مالاتیون در باقیمانده اثر. شد
کش مناسب تیازوکس به عنوان کنهکش هگزيدر مطالعه حاضر کنه. ترکیبی با خطر متوسط رتبه بندي شدند

علی رغم اثر کل بالاي مالاتیون در باقیمانده سه روزه میتوان کنه . جهت مدیریت تلفیقی کنه هاي تارتن معرفی شد
  .روز و کاهش اثرات سمی آن به کاربرد10را بعد از  Amblyeius swirskii شکارگر 

  
  کل، هگزي تیازوکس، آبامکتین ، مالاتیون، باقیمانده سه روزه و ده روزه ، اثرAmblyeius swirskii : واژگان کلیدي

  
  :مقدمه 

روند رو به رشد مسایلی چون . داردها کشهاي تارتن در تولید محصولات کشاورزي وابستگی زیادي به استفاده از آفتمدیریت کنه
هاي جدید و همچنین کشهاي محیطی، عدم دسترسی و قیمت بالاي آفتها، اختلال در اکوسیستم، آلودگیکشمقاومت به آفت

هاي مدیریت تلفیقی برنامه). 6(هاي کنترل آفات شده است کاهش و از بین رفتن دشمنان طبیعی منجر به ارزیابی مجدد برنامه
ریزي شده است، در ها پایهکشي بیشتر از عوامل کنترل بیولوژیک و کاهش استفاده از آفتي استفادهت که عمدتاً بر پایهآفا

ها منجر  کش ي مداوم از کنه استفاده ).5(هاي تارتن به خوبی توسعه یافته است ترین بندپایان آفت مانند کنهخصوص برخی از مهم
ي شکارگر از کنه ، Amblyseius swirskiiکنه . شود زا می هاي خسارت نتیجه افزایش مقاومت در کنهرها و دبخشی آن به کاهش اثر
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 محصولاتی جمله از میزبان گیاهان از ايگسترده طیف است و در مدیترانه منطقه و بومی مناطق شرقی Phytoseiidaeخانواده 
هاي تارتن، تریپس و یافت می شود و از شکارگرهاي موثر کنه پنبه و  مرکبات خانواده هاي میوه سبزیجات، انگور، سیب، مانند

 هاکشآفت این جانبی اثرات اما شودمی استفاده ایران در آفات این کنترل براي مختلفی هايکشآفت ).4(باشد ها میسفیدبالک
-کنه روي هاکشآفت جانبی اثرات ییشناسا. است نامشخص ،A. swiriskii شکارگر کنه ویژه به طبیعی، دشمنان از بسیاري روي
  .کند شایانی کمک آفات بیولوژیک کنترل موفقیت افزایش به تواندمی شکارگر هاي

  هاروش و مواد
 پرورش گیاه میزبان

   Amblyseius swirskii اي و بستر پرورش شکارگرتارتن دولکه به عنوان گیاه میزبان کنه) .Phaseolus  vulgari L(از گیاه لوبیا 
کیلویی  4هاي براي کاشت لوبیا، بذرهاي آن دو روز قبل از کاشت خیسانده شد و بعد از جوانه زدن در داخل گلدان. شد استفاده

ها به ه منظور جلوگیري از آلوده شدن گیاهان به انواع آفات گلدانب. ه شدکاشت ایبذر لوبعدد  12در هر گلدان تعداد . کاشته شدند
ها به آبیاري گلدان. همان روش فوق تکرار شد ي آزمایش هر هفته کاشت لوبیا بهدر طول دوره. شدند ایزولهوسیله طلق و توري 
   .گرفتبار انجام میفاصله هر دو روز یک

  Tetranychus urticae ايي تارتن دو لکهپرورش کنه
-تارتن دو لکه يکنه يلهوسی برگی به 4تا  3 ناسبم رشد حد به دنیبعد از رس محیط ایزوله موجود در   ایلوب اهانیگ از يتعداد

آوري و جمع فرنگیگوجه هاياز بوته 1395در مرداد ماه سال  ايتارتن دو لکه يکنه یکلن ،منظور نیبه ا. شدند يآلوده ساز اي
  . انتقال داده شدندبه گلخانه 

 ي شکارگرپرورش کنه
از روش  Amblyseius swirskiiي شکارگر براي پرورش کنه. ه  تهران تهیه شدشرکت گیا ازAmblyseius swirski  ي شکارگر کنه

ي شکارگر روي ي لوبیا از گلخانه به آزمایشگاه منتقل و کلنی کنههاي سالم و آلودهسپس برگ). 9(ي آبی استفاده شد جزیره
ي شکارگر به ي تارتن و حاوي کنهلوده به کنههاي آي بعد برگدر مرحله. ي تارتن منتقل شدندي آلوده به کنههاي لوبیابرگ

-ي تارتن دو لکهي کنه هاي سالم به منظور تغدیهاز برگ. هاي سالم به صورت یک در میان روي اسفنج قرار داده شدندهمراه برگ
ي نوري و دورهدرصد  60±1ي سلسیوس، رطوبت درجه 25±1ي شکارگر به دستگاه ژرمیناتور با دماي کلنی کنه. اي استفاده شد

  .ساعت تاریکی انتقال داده شد 8ساعت روشنایی و  16
  هاي مورد استفادهکشآفت
مورد استفاده قرار  پژوهش این در )آن نصف و شده توصیه غلظت( غلظت دو با تیازوکسهاي آبامکتین، مالاتیون و هگزيکشآفت

  .شدند اجرا تکرار 5 در) آبّ( شاهد و تیمار 6 با تصادفی کاملا طرح پایه بر هاآزمایش. گرفتند
  سنجی زیست
   .انجام شد) IOBC(اساس روش ارایه شده توسط سازمان بین المللی کنترل بیولوژیک سنجی برزیست 

  آزمون باقی مانده سه روزه
هاي بوته لوبیا برگ. هاي مورد آزمایش تهیه شدکشغلظت توصیه شده از آفت براي شروع آزمایش، غلظت توصیه شده و نصف      

بعد از گذشتن سه روز از خشک . و سپس در دماي گلخانه خشک شدندثانیه در محلول سم مورد نظر فرو برده  10به مدت 
-هاي تیمار شده با آفتمتري حاوي برگ سانتی 8هاي  پتري. ها از بوته اصلی جدا شده و به آزمایشگاه منتقل شدشدن برگ

 8هاي ، سوراخی در کف پتريبه منظور حفظ رطوبت پنبه. متري حاوي آب قرار گرفتندنتیسا 9هاي هاي در داخل پتريکش
 روي از ايدولکه تارتن هايکنه. رسیدهاي پنبه میمتري به لایهسانتی 9هاي متري ایجاد شد و بدین ترتیب آب داخل پتريسانتی

هاي آزمایشی این واحد شکارگر به هايکنه سپس. یافتند نتقالا) شامل پتري و محتویات آن(آزمایش  واحدهاي به پرورشی گیاه
 تعداد بر علاوه روز هفتم تا سوم روز از. شدند شمرده مرده و زنده هاي شکارگر از تیمار بعد سوم تا روز اول روز از. اضافه شدند
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   .شدند شمرده احد آزمایشیو هر در موجود هايتخم تعداد تیمار، سطح از کرده فرار احتمالا و زنده و مرده افراد
  روزه 10آزمون ماندگاري 

ها، آزمون اثر احتمالی آن. آبامکتین و مالاتیون با دو غلظت توصیه شده و نصف غلظت انجام شدهاي کشآفتاین آزمون در مورد 
  .بود روش اجرا و ارزیابی مشابه آزمون پایداري سه روزه. ها ارزیابی شدندروز بعد از آغشته سازي برگ 10

  هاتجزیه وتحلیل داده
چنین به طور جداگانه براي هم. در قالب طرح کاملا تصادفی عملیات تجزیه واریانس صورت گرفت SAAبا استفاده از نرم افزار 

  .انجام گرفتمقایسه میانگین LSDهاي گذاشته شده با استفاده از آزمون درصد مرگ و میر و تعداد تخم
  

  :نتایج 
  هاکشهاي شکارگر در معرض باقیمانده سه روزه آفتکنه درصد مرگ و میر

هاي شکارگر را در کنه%) 52/87(میر  ها، آبامکتین در غلظت توصیه شده بیشترین میانگین مرگ وبر اساس نتایج مقایسه میانگین
ساعت، آبامکتین در  48شت بعد از گذ. مامی تیمارهاي دیگر معنی دار بودساعت اول به خود اختصاص داد و اختلاف آن با ت 24

میر را نشان دادند و  هاي مرگ ودرصد بیشترین میانگین 52/89و  96به ترتیب با ) توصیه شده و نصف غلظت(هر دو غلظت 
ساعت نیز ادامه داشت به طوري که  72روند افزایشی مرگ و میر پس از گذشت . اختلاف آن با سایر تیمارهاي دیگر معنی دار بود

هاي مرگ و میر را به خود اختصاص درصدي بیشترین میانگین 100ر هر دو غلظت توصیه شده با ایجاد مرگ و میر آبامکتین د
  ).1جدول (دار بود دادند و اختلاف ان با سایر تیمارها معنی

  
  ساعت 72و  48، 24کشها بعد از  ي آفتسه روزه مانده هاي شکارگر در معرض باقیمقایسه میانگین درصد مرگ و میر کنه -1جدول

  هاي مختلف در معرض قرارگیريدر زمان) میانگین درصد مرگ و میر±SE(درصد مرگ و میر   
  ساعت 72  ساعت 48  ساعت 24  غلظت  تیمارها

  b400/20  c920/28  c080/31  غلظت توصیه شده تیاروکسهگزي
  b920/10  c240/18  d180/23  نصف غلظت توصیه شده  تیاروکسهگزي

  a320/41  b760/55  b540/67  ت توصیه شدهغلظ  مالاتیون
  b660/22  b320/45  b320/63  نصف غلظت توصیه شده  مالاتیون
  a200/52  a300/85  a100  غلظت توصیه شده  آبامکتین
  a760/41  a620/74  a100  نصف غلظت توصیه شده  آبامکتین

  درصد 5طح احتمال و س LSDآزمون : باشنددار میمیانگین داراي حروف مشابه، فاقد اختلاف معنی
 

  مالاتیون و آبامکتین کشي آفتهاي شکارگر در معرض باقیمانده ده روزهدرصد مرگ و میر کنه
تخم در تیمار شاهد مشاهده شد که با تمامی  88/21ها، بیشترین میانگین تخمگذاري برابر با بر اساس نتایج مقایسه میانگین

داري بود و اختلاف معنی  89/9تا  40/8کش بین نگین تخمگذاري در تیمارهاي آفتمیا. دار داشتتیمارهاي دیگر اختلاف معنی
هاي شکارگر در معرض باقیمانده سه روزه آبامکتین، میانگین کل درصدي کنه 100با توجه به مرگ و میر . با یکدیگر نداشتند

 ).2جدول (ها اندازه گیري نشد گذاري در طی پنج روز اول دوره تخمریزي آنتخم
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  کشها سه روزه آفت يمانده معرض باقی هاي شکارگر درتخمریزي کنه دوره اول روز پنج طی در گذاريمقایسه میانگین کل تخم -2جدول 
میانگین تخم هاي (تولید مثل 

 5گذاشته شده به ازاء هر ماده در 
 )روز

  تیمارها غلظت

  a880/21  _ شاهد  
b420/9  وکستیازهگزي  غلظت توصیه شده  
b890/9 تیازوکسهگزي  نصف غلظت توصیه شده  
b400/8 مالاتیون  غلظت توصیه شده  
b160/9 مالاتیون  نصف غلظت توصیه شده  

  آبامکتین  غلظت توصیه شده .هیچ ماده اي زنده نمانده بود
  آبامکتین  نصف غلظت توصیه شده هیچ ماده اي زنده نمانده بود

  درصد 5و سطح احتمال  LSDآزمون : باشنددار میختلاف معنیمیانگین داراي حروف مشابه، فاقد ا

ده روزه  ي مانده معرض باقی هاي شکارگر در گذاري درطی پنج روز اول دوره تخمریزي کنه میانگین کل تخم 
  ها کش آفت

ده شد که با تمامی تخم در تیمار شاهد مشاه 94/18ها، بیشترین میانگین تخمگذاري برابر با بر اساس نتایج مقایسه میانگین
در هر (گذاري در طی پنج روز اول دوره تخمریزي در آبامکتین کمترین میانگین کل تخم .دار داشترهاي دیگر اختلاف معنیتیما

  ).3جدول (تخم مشاهده شد و اختلاف آن با تمامی تیمارهاي دیگر معنی دار بود  76/5و  33/5به ترتیب برابر با ) دو غلظت
  

  کشها ده روزه آفت يمانده معرض باقی هاي شکارگر درتخمریزي کنه دوره اول روز پنج طی در گذاريه میانگین کل تخممقایس -3جدول
میانگین تخم هاي گذاشته (تولید مثل 

 )روز 5شده به ازاء هر ماده در 
  تیمارها غلظت

  a94/18  _ شاهد  

c71/8 مالاتیون  غلظت توصیه شده  

b33/11  مالاتیون  شدهنصف غلظت توصیه  

d330/5  آبامکتین  غلظت توصیه شده  

    d567/5  آبامکتین  نصف غلظت توصیه شده  

  درصد 5و سطح احتمال  LSDآزمون : باشنددار میمیانگین داراي حروف مشابه، فاقد اختلاف معنی     

  شکارگرها روي کنه کشاثر کل آفت
ي سه روزه با درجه دو غلظت توصیه شده و نصف آن به صورت باقیمانده کش آبامکتین در هر، آفتIOBCبندي بر اساس رتبه
ي مالاتیون در هر دو غلظت با درجه باقیمانده ده روزه آبامکتین در هر دوغلظت، باقیمانده سه روزه. بندي شدندخطرناك رتبه

تیازوکس در هر دو ي هگزيانده سه روزهي مالاتیون در هر دو غلظت و باقیمباقیمانده ده روزه. خطر متوسط رتبه بندي  شدند
  ).3جدول (بندي شدند غلظت با درجه کم خطر رتبه

 
 
 
  

 ها روي کنه شکارگرکشاثرکل آفت -4جدول 
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  غلظت  تیمار
  آنها بندي رتبه و شکارگر کنه بر کشآفت کل اثر

  رتبه            باقیمانده ده روزه       رتبه   باقیمانده سه روزه    
  3  60/91  4  100      غلظت توصیه شده  نآبامکتی

  3  81/87  4  100    نصف غلظت توصیه شده  آبامکتین
  2  16/64  3  57/84      غلظت توصیه شده  مالاتیون
  2  07/67  3  18/82    نصف غلظت توصیه شده  مالاتیون

    -  2  68/58      غلظت توصیه شده  هگزي تیازوکس
    -  2  20/51    نصف غلظت توصیه شده  هگزي تیازوکس

  ،%)E˂80˂%99(با خطر متوسط = 3، %)E˂50˂%79(خطر کم= 2، )E˂%50(خطر بی= 1): E(ها بر اساس اثر کل کشبندي آفترتبه*          
  )E˃%99(خطرناك = 4          

  
  بحث 

و افزایش  ي شکار تاثیر زیادي در کاهش مرگ و میرتیازوکس در  هر دو غلظت روي کنهبررسی اثر ماندگاري سه روزه هگزي
گذاري نداشت، در نتیجه تغییري در میزان سمیت این ترکیب ایجاد نشد و همچنان به عنوان ترکیبی کم خطر براي کنه تخم

کش تیازوکس باید به این نکته توجه داشت که این کنهدر خصوص اثر کل نسبتاً کمتر محاسبه شده در هگزي. شکارگر معرفی شد
مانی  و بنابراین علت پایین مرگ و میر و در  نتیجه افزایش زنده. شودهاي تارتن میث مرگ تخم کنهکش و عمدتاً باعترکیبی تخم

تواند ناشی از نحوه اثر این ها میکشتیازوکس در مقایسه با سایر آفتکش هگزيهاي شکارگر تیمار شده با کنهگذاري کنهتخم
شوند و هاي شکارگر محسوب نمیهاي شکارگر مرحله حساس کنهکنه هايدر نتیجه همیشه پروتونمف). 7و 6(کش باشد کنه

 هگزي و مالاتیون روزه سه آزمون در). 10و  1(نیز مورد ارزیابی قرار گیرند ) مانند تخم و لارو(بایستی سایر مراحل رشدي آنها 
 سه ماندگاري آزمون رسیدند اما انجام تخمگذاري به هاماده و بوده متوسط تا کم در هر دو غلظت مورد استفاده تلفات تیازوکس

اثر کل باقیمانده سه  .شد درصدي 100 میر و منجر به مرگ آزمایش، از پس ساعت 72 غلظت، دو هر در آبامکتین کشکنه روزه
به هاي شکارگر و نرسیدن درصدي کنه 100میر ودرصد بود که طبیعتاً ناشی از مرگ 100روزه آبامکتین در هر دو غلظت برابر 

ي هاي کنهبنابراین علیرغم سپري شدن سه روز از کاربرد آبامکتین و سپس رها سازي پروتونمف. باشدگذاري میمرحله تخم
شد کش کاسته نشد و همچنان به عنوان ترکیبی خطرناك براي کنه شکارگر رتبه بندي شکارگر، از میزان خطر این آفت

)100=E .(ي آبامکتین و بررسی باقیمانده ده روزه نشان داد که با تاخیر انداختن رها سازي کنههاي ماندگارالبته ادامه آزمایش-
بررسی مطالعات پیشین . هاي شکارگر تا ده روز، کمی از سمیت آن کاسته شده و به عنوان ترکیبی با خطر متوسط ارزیابی شد

نشان داد که استفاده ) 2007(العات نوعی و همکارن مط. باشدکش آبامکتین بیانگر تفاوت نتایج در این خصوص میروي دوام کنه
این اثرات همچنین توسط بلومل و ). E%=100(شود می P. plumiferي شکارگر از آبامکتین باعث اثرات بسیار نامطلوب بر کنه

ي بالغ کنه هااین اثرات نامطلوب را روي ماده) 2005(حتی کیم و همکاران . گزارش شد P. persimilisروي ) 2(هوسدورف 
نیز نشان دادند که باقیمانده سه روزه ) 8و  7(ندیمی و همکاران . مشاهده کردند Amblyseius cucumeris (Oudemans)شکارگر 

کش مالاتیون در  هر دو غلظت روي بررسی اثر ماندگاري سه روزه حشره. شوددرصدي می 100کش آبامکتین منجر به اثرکل کنه
گذاري نداشت، در نتیجه تغییري در میزان اثرکل و تاثیر زیادي در کاهش مرگ و میر و افزایش تخم A. swiriskii شکارگر کنه

البته ادامه . درجه سمیت این ترکیب ایجاد نشد و همچنان به عنوان ترکیبی با خطر متوسط براي کنه شکارگر معرفی شد
هاي شکارگر تا ده روز، داد که با به تاخیر انداختن رها سازي کنه هاي ماندگاري مالاتیون و بررسی ماندگاري ده روزه نشانآزمایش

  .خطر ارزیابی شداز اثرکل و سمیت آن کاسته شده و به عنوان ترکیبی کم
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  Acythopeus curvirostris persicus  ،جالیز هاي رفتاري سرخرطومیبررسی واکنش

  در شرایط آزمایشگاهی و گیاهان میزبان نهگوبه ترکیبات فرار حشرات هم

  
   1علیرضا عسکریان زاده، 2کاظم محمدپور ،1، حبیب عباسی پور*، 1محدثه افراخته

  پزشکی، دانشکده علوم کشاورزي، دانشگاه شاهد، تهرانگروه گیاه - 1
  ایرانسازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزي، تهران،  ایران،پزشکی موسسه تحقیقات گیاه -2 

  m.afrakhte8993@yahoo.com: نویسنده مسئول  *
  
  

  چکیده
یکی از آفات  Acythopeus curvirostris persicus Thompson (Col.: Curculionidae)سرخرطومی جالیز، 

- آزمایشات تله .کند یحمله م )Cucurbitaceae( انیخانواده کدوئ اهانیاز گ يادیبه تعداد زمهم جالیزي بوده که 
هاي گونه خود و میوهصحرایی قبلی نشان داده بودند که حشرات کامل سرخرطومی جالیز به حشرات هم گذاري

گونه و کنندگی حشرات سرخرطومی جالیز به حشرات همپس به منظور بررسی میزان جلب. دهندمیزبان پاسخ می
 Two way static) دوراهه سنج استاتیک سنجی در یک دستگاه بویاییهاي بویاییگیاهان میزبان، آزمایش

olfactometery)گونه سرخرطومی این آزمایش با قرار دادن مواد فرار استخراج شده از حشرات زنده هم. انجام شد
نتایج نشان داد فقط . شامل خربزه و خیار در این دستگاه به عنوان تیمار صورت گرفت زبانیم اهانیگ جالیز و

همچنین . گیري نکرده، باعث جلب حشرات کامل نر و ماده گردیدندو جفت گیري کردهحشرات کامل زنده نر جفت
مواد فرار استخراج شده از حشره نر سبب جلب حشرات نر و ماده این گونه شد این در حالی بود که حشرات کامل 

دهنده این این موضوع نشان. نر و ماده سرخرطومی جالیز به مواد فرار استخراج شده از حشره ماده پاسخی ندادند
همچنین نتایج نشان داد که حشرات کامل . کننداست که حشرات نر سرخرطومی جالیز تولید فرمون تجمعی می

دهد که در این موضوع نشان می. شوندسرخرطومی جالیز به مواد فرار استخراجی گیاهان خربزه و خیار جلب می
ها بایستی با اي وجود دارد که شناسایی آنکنندهجلبمواد فرار استخراجی حشره نر و گیاهان خیار و خربزه مواد 

  .انجام شود GC-MS سنج جرمیطیف -کروماتوگرافیگازدستگاه 

  سنجیفرمون تجمعی، سرخرطومی جالیز، حشره نر، مواد فرار، بویایی: واژگان کلیدي
 

  مقدمه  
 خانوادهریو ز  Curculionidaeخانوادهمتعلق به  Acythopeus curvirostris persicus Thompson ز،یجال یسرخرطوم

Baridinae ( کدوئیان خانواده اهانیگ به حشره نیا. )6و  4( باشدیمCucurbitaceae( و کدو  اریهندوانه، خربزه، خ لیاز قب

                                                
، راست B Nazanin .pt 11(نویسنده اول تخصصی، دانشکده و دانشگاه محل ، مقطع تحصیلی و رشتهدرجه علمی: نویسنده مسئول -*و  1

  )چین
  )، راست چینB Nazanin .pt 11(نویسنده دوم  تحصیل، دانشکده و دانشگاه محل )یا سمت کاري(و رشته تخصصی  درجه علمی -
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 با. نمود يردارببهره آن از توانینم و شودیم فاسدو نفوذ عوامل میکروبی به داخل آن  لارو هیتغذ اثر در وهیم. )6( کندیحمله م
 رشد فصل طول در) بار 15- 10( نوبت نیچند در را فسفره سموم از يادیز مقدار سالانه کشاورزان آفت، بودن ینسل چند به توجه

-ستیز مخرب اثرات و سموم بودن ریتاثکم ،زیجال یسرخرطوم يبالا خسارت به توجه با ).1( برندیم کار به آن کنترل يبرا وهیم
و  جلب در زبانیم اهانیگ از یاستخراج مواد و زبانیم اهیگ از استفاده ییکارا یبررس يراستا در قیتحق نیا نجاما هاآن یطیمح

  .باشد یم) IPM( آفات یقیتلف تیریمد قالب در آفتشکار 
  

  ها   مواد و روش 

 یرگیشف يهالانه يدارا ای و آفت لارو به آلوده هندوانه و خربزه يهاوهیم ز،یجال یسرخرطومحشرات کامل  يآورجمع يبرا
 12 ينور دوره و وسیسلس درجه 26±1 يدما درصد، 60-50 ینسب رطوبت طیشرا با شگاهیآزما به و يآورجمع زیجال مزرعه از

  ).1( شد منتقلمطابق دستور العمل  کیتار ساعت 12 و ییروشنا ساعت
سطح ورقه  .)3( شدانجام ) Two way static Olfactometer( راههدو کیاستات سنجییایبو دستگاه لهیوسبه هاشیآزما نیا
باشد که دو سوراخ در کف یمتر میسانت 10آن  وارهیمتر و ارتفاع دیسانت 30قطر شکل و به يارهیسنج داییایشفاف بو یکیپلاست

 2با ارتفاع  ي دیشپتر دو هاخسورا ریز در که ه،شد جادیا گریکدیمتر از یسانت 15متر و با فاصله یسانت 2صفحه به قطر  نیا
  .ردیگیم قرار متریسانت

-یسرخرطوم که بود صورت نیا به یبررس. شد انجام کیتفک به ماده و نر جنس يبرا هاتکرار و داشت تکرار 30 شیآزما هر
-سپس در فرم. )10 و 2( شد یبررس قهیدق 5 یدر ط هاآن رفتار وگذاشته شده  سنجییایبو دستگاهجداگانه و منفرد در وسط  ها
  :شدند آزمایش هم با ریزصورت مواد استخراج شده به يهازوج ،اول شیآزما در .شد ثبت حشره انتخاب و تیموقع مخصوص يها

  ). هگزان( حلال و خربزه فرار مواد -ج   ).هگزان( حلال و) خالی( شاهد -ب    .سوراخ دو هر در) هگزان( حلال - الف
  ). استن( حلال و) خالی( شاهد -ح     .  سوراخ دو هر در استن حلال -ز ). هگزان( حلال و نر حشره فرار مواد -و

  ).استن( حلال و ماده حشره فرار مواد -ي        ). استن( حلال و خیار فرار مواد -ط
سپس  .ستفاده شدا) متریسانت 2×  1( یکاغذ صاف يبر رو 10- 5/0 سمپلربا استفاده از  تریلکرویم کی زانیحجم نمونه به م
سنجی در آزمایش بویایی. شد ثبت آنو پاسخ  مشاهده حشرهدرب دستگاه را بسته و  بلافاصله. شد گذاشتهحشره داخل دستگاه 

  :با حشرات سرخرطومی جالیز به صورت زیر با هم آزمایش شدند
  .و سوراخ دیگر خالیه گیري نکردحشره نر جفت -ب      .و سوراخ دیگر خالیگیري کرده حشره نر جفت - الف

  .و سوراخ دیگر خالیگیري نکرده حشره ماده جفت -د     .و سوراخ دیگر خالیگیري کرده حشره ماده جفت -ج

  

  نتایج و بحث 

  سنجی سرخرطومی جالیز با مواد فرار نتایج تجزیه واریانس مربوط به آزمایش بویایی

تجزیه آماري پاسخ حشرات کامل سرخرطومی جالیز به مواد فرار  پس از انجام آزمایشات بویایی سنجی نتایج حاصل از
  .آمده است 1مختلف در جدول 

دار درصد معنی 5نتایج تجزیه واریانس نشان داد که پاسخ حشرات کامل سرخرطومی جالیز به مواد فرار در سطح احتمال 
تر از بقیه بوده و در فرار خربزه و مواد فرار حشره نر بیش ها با دانکن نشان داد که میانگین جلب به موادمقایسه میانگین. باشدمی

  ).2جدول (شود ترین میزان جلب به مواد فرار حشره ماده مربوط میکم. یک سطح قرار دارد



  1395اسفند  19، پزشکی آگاهی در گیاه دومین همایش ملی پایش و پیش
The second National congress of Monitoring and Forecasting in Plant Protection (9 March 2017) 

 
  

245 
 

البته بین مواد فرار، جنسیت و باروري اثر . گونه تاثیري نداردجنسیت حشره و باروري روي میزان جلب به حشرات هم
داري ندارد و ها نشان داد که میانگین جلب بین حشرات نر و ماده با یکدیگر تفاوت معنیمقایسه میانگین. گردده میمتقابل مشاهد

  .گیرندهمه در یک سطح قرار می

گونه در به حشرات نر و ماده هم زیجال یپاسخ حشرات کامل سرخرطوم یبررس شیمربوط به آزما انسیوار هیتجز جینتا
  .تدرج شده اس 3جدول 

  .تجزیه آماري آزمایش پاسخ حشرات کامل سرخرطومی جالیز به مواد فرار مختلف - 1جدول 

 F  P- value  میانگین مربعات  درجه آزادي متغیر
 039/0  479/2  16/554  5  تکرار

  046/0* 803/2 626/38   3 مواد فرار
 497/0 466/0 16/104  1 جنسیت
 892/0 019/0 16/4  1 باروري

 261/0 361/1 16/304  3 سیتجن ×مواد فرار 
 194/0 609/1 72/359  3 باروري ×مواد فرار 
 892/0 019/0 16/4  1 باروري × جنسیت

 015/0* 697/3 38/826  3 باروري × جنسیت ×مواد فرار 
   5/323  75 خطا

  درصد 1معنی داري در سطح. **: درصد  5معنی داري در سطح : *                       
  

  .پاسخ حشرات کامل سرخرطومی جالیز به مواد فرار) خطاي استاندارد±(مقایسه میانگین  - 2 جدول
  *خطاي استاندارد±)درصد( میانگین )مواد فرار( تیمار

   a 008/3 ± 25   مواد فرار خربزه
  a 86/3 ± 5/22   مواد فرارحشره نر
  ab 16/3 ± 33/18   مواد فرار خیار

  b 106/3 ± 33/13   مواد فرار حشره ماده
  .دار ندارندها با حداقل یک حرف مشابه با یکدیگر اختلاف معنیمیانگین: *                                                       

   
  .گونهجدول تجزیه آماري آزمایش پاسخ حشرات کامل سرخرطومی جالیز به حشرات نر و ماده هم -3جدول 

 F  P- value  تمیانگین مربعا  آزادي درجه متغیر
 953/0  22/0  16/64  5  تکرار

 001/0* 185/6 167/1804  3 حشره
 721/0 129/0 5/37  1 جنسیت
 077/0 214/3 5/937  1 باروري

 413/0 966/0 94/281  3 جنسیت ×حشره 
 431/0 928/0 83/270  3 باروري ×حشره 
 286/0 157/1 5/337  1 باروري × جنسیت

 332/0 151/1 5/337  3 باروري × جنسیت ×حشره 
   722/291  75 خطا

  درصد 1معنی داري در سطح. **: درصد  5معنی داري در سطح  *:                            
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درصد  5نتایج تجزیه واریانس نشان داد که پاسخ حشرات کامل سرخرطومی جالیز به حشرات مختلف در سطح احتمال 
  ).4جدول (باشد دار میمعنی

  
  .گونهپاسخ حشرات کامل سرخرطومی جالیز به حشرات هم) خطاي استاندارد±(قایسه میانگین م -4جدول 

  *خطاي استاندارد ±)درصد( میانگین )گونهحشرات هم( تیمار
گیري کردهنر جفت  66/31 ±  15/4 a 
گیري نکردهنر جفت  66/21 ±  59/3 b 

گیري نکردهماده جفت  83/15 ±  94/2 bc 
دهگیري کرماده جفت  66/11 ±  92/2 c 

  .دار ندارندها با حداقل یک حرف مشابه با یکدیگر اختلاف معنیمیانگین: *                                                          
  

نشان داد که حشرات نر سرخرطومی فلفل، ) 9(همکاران و  پاتروك و )8(پاتروك  اي صورت گرفته توسطمطالعات مزرعه
Anthonomus eugenii Canoسنجی توسطهمینطور مطالعات آزمایشگاهی بویایی. کندگونه نر و ماده را جلب می، حشرات هم 

در مورد همین حشره نشان داد که علاوه بر خود حشره، عصاره دي کلرومتانولی حاصل از حشره نر نیز اثر  )5(کودریت و کیشابا 
مطالعات  .این تحقیقات منجر به تشخیص فرمون تجمعی در این گونه شد. باشدمیکنندگی براي حشره نر و ماده را دارا جلب

هاي متعددي در هاي جنسی و تجمعی در گونهمنجر به شناسایی فرمون Curculionidaeصورت گرفته در مورد حشرات خانواده 
  ).7(این خانواده شده است 

گونه را دارا کنندگی براي هر دو حشرات نر و ماده همترین جلببا توجه به این که حشرات نر سرخرطومی جالیز نیز که بیش
کنند که منجر به جلب حشرات نر سرخرطومی جالیز نوعی فرمون تجمعی تولید می توان نتیجه گرفت که حشرات نرباشند، میمی

ها روي میزان جلب باروري آن شده وهمچنین نتایج تجزیه واریانس نشان داد که جنسیت حشرات آزمایش .شودگونه میو ماده هم
  .گرددهمچنین اثر متقابلی بین حشره، جنسیت و باروري مشاهده نمی. گونه تاثیري نداردبه حشرات هم

  

  منابع
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curvirostris persicus (Col.: Curculionidae) 47-33): 1(33نامه انجمن حشره شناسی ایران، . در بیرجند.  
2. Alizadeh, B.H., Mohaghegh, J., and Porshekoh, A.Y. 2009. Ethyl 4-isothiocyanatobutyrate as a potential attractant for Nysius 

cymoides (Het.: Lygaeidae). Applied Entomology and Phytopathology, 76(2): 1–10. 
3. Avand-Faghih, A. 2004. Identification et application agronomique de synergistes végétaux de la phéromone du charançon 

Rhynchophorus ferrugineus (Olivier) 1790. INAPG (AgroParisTech). 
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(Coleoptera: Curculionidae) in Florida. MSc  thesis, University of Florida, Gainesville, Fla. 
9. Patrock, R. J., Schuster, D. J., and Mitchell, E. R. 1992. Field evidence for an attractant produced by the male pepper 

weevil (Coleoptera: Curculionidae). Florida Entomologists, 75: 138–144. 
10. Rochat, D., Malosse, C., Lettere, M., Ducrot, P.-H., Zagatti, P., Renou, M., and Descoins, C. 1991. Male-produced 

aggregation pheromone of the american palm weevil, Rhynchophorus palmarum (L.)(Coleoptera, Curculionidae): Collection, 
identification, electrophysiogical activity, and laboratory bioassay. Journal of Chemical Ecology, 17(11): 2127–2141. 
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   شهرستان خويالدین  خوار انگور در منطقه سید تاج کنترل کرم خوشه آگاهی براي پیش

 یغرب جانیدر آذربا

  
  فرهاد باغبانی مهماندار ،، مهري یوسفی*وحید نصراله زاده اصل

 .گروه کشاورزي، دانشگاه پیام نور، ایران
vnasrollah@yahoo.com ولئنویسنده مس*   

  
  

  چکیده
تـرین آفـات انگـور در دنیـا بـوده و       از مهـم  Polychrosis botrana (Lobesia botrana)خوار انگور خوشهکرم 

موقـع از سـموم جهـت کنتـرل آفـت ضـمن        رویه و بی یاستفاده ب. کندتوجهی را به محصول وارد می  خسارت قابل
لذا جهت کاهش اثرات . شودمحیطی نیز می هاي زیستافزایش هزینه و عدم کنترل کامل آفت، سبب افزایش آسیب

در این بررسی با اسـتفاده از  . تواند موثر واقع شودهاي فرمونی میسوء جانبی و افزایش راندمان کاري استفاده از تله
پـره در منطقـه    فرمونی تعداد نسل آفت، بازه زمانی ظهور آفت در هر نسل و همچنین پیـک پـروازي شـب    هايتله

الـدین در   براي این منظور باغی در منطقه سید تـاج . بینی شد تعیین گردید و زمان مناسب جهت کنترل آفت پیش
متـري از سـطح    5/1ت در ارتفـاع  متر از هم در تاج درخ 70شهرستان خوي انتخاب شد و دو تله فرمونی به فاصله

پوش  کف. هاي به دام افتاده یادداشت شدند پره ها در طول هر هفته دو بار بررسی و تعداد شب تله. زمین نصب شدند
با بررسی نمودار روند نوسانات جمعیت کـرم   .شدندتعویض بار  هرماه یک ،تله هاي فرمونی داخل چسبنده و کپسول

بـه  (ها از اواخر اردیبهشت تا اواسـط خـرداد    پره در طول فصل زراعی مشخص شد و شبخوار انگور سه پیک  خوشه
. شـدند ظاهر) روز 29بـه مـدت   (و در طول مـرداد  ) روز 33به مدت (، از نیمه دوم خرداد تا اواخر تیر )روز 27مدت 

در نسل سوم نیز در اواسـط   اوج پرواز در نسل اول، اواخر اردیبهشت و اوایل خردادماه، و در نسل دوم اواخر خرداد و
 .مرداد مشاهده شد

 
  .خوار انگور، تله فرمونی، تعداد نسل و اوج پرواز کرم خوشه :واژگان کلیدي

   
  مقدمه 

به خود اختصاص داده  یمحصولات باغ نیرا در ب دیتول زانیبوده که رتبه دوم م رانیمهم در ا يانگور از محصولات اقتصاد 
 زین یغرب جانیدر آذربا. )2( باشدمیتن  154هزار هکتار و  294حدود  بیآن در کشور به ترت دیتول زانیکشت و م ریسطح ز .است

 یخوار انگور با نام علم خوشه پروانه ).2( استتن  154هزار هکتار و  15ب در حدود یآن به ترت دیتول زانیکشت و م ریسطح ز
Polychrosis botrana (Lobesia botrana) هیداشته و در کل تیها فعال در همه موستان باًینگور هست که تقرآفت ا نیتر مهم 

بار  نیاول گورخوار ان کرم خوشه. اطراف تهران و اصفهان انتشار دارد ن،یزنجان، قزو جان،یدر آذربابخصوص کشور  زیخ وهیمناطق م
در  یدارد ول تیمو فعال يآفت فقط رو نیا رانیدر ا). 1و  2(.شد يآور  جمع يتوسط کوثر هیاروم يها از موستان 1324در سال 

آفت خسارت  نیا). 4(حشره گزارش شده است  نیا يبرا زین ینتیز يها درختچه لیاز قب يگرید يها زبانیاز کشورها م یبعض
خسارت آن در  زانیو م) 7( رسدیدرصد نیز م 90زراعی به بیش از  يها وارد نموده و خسارت آن در بعضی از سال يادیز نسبتاً
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که فاقد داربست بوده و موها به  ییها خوار انگور اغلب به موستان کرم خوشه. گزارش شده است زیدرصد محصول ن 25تا  هیاروم
صورت است که  نیخسارت در بهار بد نحوه. دینما یحمله م ها هستند، پشته ای نیزم يرو دهیشکل گسترده و به حالت خواب

 يلاروها. شوندمی هاجوانه و هاگل زشیو ر یدگیکرده و سبب خشک هیها تغذده و غنچهجوان نسل اول از جوانه گل دهن يلاروها
 .کندیم هزواز گوشت غ هیو سپس شروع به تغذ کندیم جادیا یغوره سوراخ يابتدا در رو .کندیحمله م هابه غوره زنینسل دوم 

نسل  يلاروها. زندرییها م و حبه شدهکرده، چروك  دایپ یپوست غوره منظره خاک ه،یرفته و بر اثر تغذ گریپس از آن به غوره د
 هايحبه تیو در نها شوندیمانند م شمیابر يها از تار و کرك دهپوشی هاو خوشه کندیم هیتغذ دهیرس يسوم از گوشت انگورها

کشمش به انبار منتقل شده و تا  يانگورها ينسل آخر آفت رو يلاروها. روندیم نیو از ب دهیگند ینفوذ عوامل قارچ لیانگور به دل
عمل . هاي شیمیایی است کش کنترل این آفت استفاده از حشره يها از روش یکی. )2(برند یدر انبار بسر م ندهیبهار سال آ

شده در هر منطقه  هیهاي موجود در زمان توص دقیق و به موقع حداقل به تعداد نسل هايآگاهی باید با توجه به پیش یپاش سم
باعث ایجاد  ،یطیمح ستیبر آثار سوء ز وهعلا هاکشتوجه کرد که استفاده گسترده از حشره دیبا زینکته ن نیبه ا رد،یگ انجام

توقعات  زیو ن شودیسموم در انگور که به صورت تازه خوري مصرف م یمانده احتمالهمچنین باقی. شودیمقاومت در این آفت م
استفاده از  ک،یارگان وور به ویژه کشمش به میزان باقیمانده سموم و تقاضاي محصول سالم هاي انگ کشورهاي وارد کننده فرآورده

هزینه  ییایمیسموم ش رویهبی استفادهاز طرفی . کند کنترل این آفت را با محدودیت مواجه می يهاي شیمیایی برا کش حشره
 .)4( افزایش خواهد دادنیز تولید را 
 

 هاو روش مواد
متر  1130آزاد  يایاز سطح در يقرار داشته و ارتفاع متوسط شهرستان خو یغرب جانیشمال استان آذربا در يخو شهرستان

 یدو تله فرمون. ددر نظر گرفته ش نیالد تاج دیدر منطقه س یباغ ،خوار انگور پروانه خوشه یکیولوژیب تیوضع یجهت بررس .باشدمی
و  شدند دیدر هفته بازد بار کی هاتله .شدنداز هم نصب  يمتر 70به فاصله و  نیاز زم يمتر 5/0در ارتفاع  نیدر اواخر فرورد

 .ندشدپوش چسبناك داخل تله هرماه عوض  و کف یکپسول فرمون  در ادامه این بررسی .ندشدبه دام افتاده شمارش  يها پره شب
زمان اوج پرواز هر نسل و تعداد نسل  ،تیخوار در فصل بهار، نوسانات جمعخوشه هايپروانه نیزمان ظهور اول قیتحق ایندر 

  . قرار گرفت یخوار انگور در منطقه مورد بررسخوشه هايپروانه
 

  نتایج و بحث
در فصل زراعی، نوسانات جمعیت، زمان اوج پرواز هر نسل و تعداد نسل  ها پره شبدر بررسی به عمل آمده زمان ظهور اولین 

   .باشدحاصله به شرح زیر مینتایج . رد بررسی قرار گرفتانگور در منطقه مو خوار خوشههاي پروانه
 تعداد نسل در سال

ي شکار شده نشان داد که در شهرستان خوي پروانه خوشهها پره شبهاي گذاشته شده و شمارش تعداد نتایج بازدید از تله
و نسل چهارم ناقص  هستي قبلی ها نسلکند و جمعیت شکار شده در نسل سوم بیشتر از خوار انگور سه نسل در سال تولید می

 4، شیراز 4تا  3، ترکیه 1نسل، سوئد و فنلاند  4تا  3نسل، اسپانیا  3تا  1در سایر مناطق زیستی مثل رومانی از  که یدرحال. است
  .)4،5،6( گزارش شده استنسل در سال  3و در تهران 

  
  ي مختلفها نسلخوار در هاي خوشهزمان ظهور اولین پروانه

ها و باز شدن در فصل بهار همزمان با شروع رشد جوانه خوار خوشههاي یج به دست آمده نشان داد زمان ظهور اولین پروانهنتا
ي نسل دوم ها پره شبشروع شد همچنین زمان اولین پرواز  ماه بهشتیاردي نسل اول از دهه آخر ها پره شباولین پرواز . ستها آن

  ). 1شکل (مشاهده شد  مردادماهپرواز نسل سوم نیز دهه اول  و زمان اولین خردادماههفته آخر 
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  شهرستان خوي نیالد تاجانگور در منطقه سید  خوار خوشهنوسانات جمعیت کرم  - 1 شکل

  
و  خردادماه ، دومین پرواز اواسط هفته سومماه نیفرورددر شرایط آب و هوایی اطراف تهران اولین پرواز نسل اول اواخر 

  ).2(گزارش شده است  مردادماهسومین پرواز از اوایل 
  

  ي مختلفها نسلزمان اوج پرواز در 
مشاهده شد و اوج پرواز نسل دوم اواخر  خردادماهدر طول تحقیق زمان اوج پرواز در نسل اول، اواخر اردیبهشت و اوایل 

  ).1جدول (به دست آمد  مردادماهخرداد و در نسل سوم در اواسط 
سعیدي در طی تحقیق خود زمان اوج پرواز را در نسل اول هفته سوم اردیبهشت، در نسل دوم آخر خرداد و اوایل مرداد و در 

  ).4(نسل سوم آخر مرداد و اوایل شهریور گزارش نموده است 
  

 شهرستان خوي نیالد تاجسید انگور در منطقه  خوار خوشهمقایسه دوره پرواز سه نسل کرم ) 1( جدول                        

  21/2-27/2  شروع نسل اول
  28/2- 3/3  اوج پرواز نسل اول

  4/3-17/3  پایان نسل اول
  18/3-24/3  شروع نسل دوم

  25/3-31/3  اوج پرواز نسل دوم
  8/4-28/4  پایان نسل دوم

  29/4- 4/5  شروع نسل سوم
  12/5-18/5  اوج پرواز نسل سوم

  8/6  پایان نسل سوم
  



  1395اسفند  19، پزشکی آگاهی در گیاه دومین همایش ملی پایش و پیش
The second National congress of Monitoring and Forecasting in Plant Protection (9 March 2017) 

 
  

250 
 

  
  یپاش سمن بهترین زمان تعیی

 يو مدت زمان تفریخ تخم و خروج لاروها يزری¬تخم خیزمانیکه پیک پرواز یا اوج منحنی بدست آمد بسته به بیولوژي و تار
نر  هاي¬حاصل از شکار پروانه جیبا توجه به مشاهدات و نتا. شود¬یم یمختلف، زمان مبارزه اطلاع رسان هاي¬جوان در نسل

سه نسل به  يدر منطقه مورد مطالعه برا یزمان سمپاش نمناسبتری ها،¬پروانه تیعو دامنه نوسانات جم یونفرم هاي¬توسط نله
 زانیو م تینوسانات جمع نکهیبا توجه به ا. گردد¬یم هیو دهه سوم مردادماه توص رماهیدهه اول خردادماه، دهه اول ت بیترت

 يکه برا گردد¬یم شنهادیاست پ رییدر هر سال متغ ییآب و هوا طیشرادارد و  یبستگ یمیبه عوامل اقل يادیخسارت تا حدود ز
در منطقه انجام  طیمح يشده و عوامل مربوط به رطوبت و دما یدوره بررس نیچند ییایمیزمان مناسب جهت مبارزه ش نییتع

  . گردد
 
 منابع

 .15تا  1صفحات . رکز تحقیقات کشاورزي فارسسالانه م گزارش. خوار انگور د ر اســتان فارس ؛ بررســی خوشه1373. اقتدار، ع - 1
: ي و اقتصادي، مرکز فناوري اطلاعات و ارتباطات، جلد سومزیر برنامهوزارت جهاد کشاورزي معاونت . کشاورزي آمارنامه. 1395، نام یب - 2

 .ص 253. محصولات باغی
 .ص 820. نشاط انتشارات. اصفهان. ؛ آفات مهم درختان میوه. 1370. بهداد، ا - 3
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 .لرستان
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. NO: 71. 

8- Tobin, P.C., S. Nagarkatti and M.C. Saunders. 2002; Diapause maintenance and termination in grape vine moth, 
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Integrated Pest Management Conference (IPMC) 21-22 January 2014, Kerman, Iran. (page: 599). 
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   padi Rhopalosiphum  (.L)تعیین الگوي پراکنش فضایی براي پایش جمعیت  شته برگ برنج

  در مزارع گندم آبی شهرستان میانه

 
 4، حبیب اله خدابنده3 یرانی پورا ، شهزاد2 *، شهرام شاهرخی خانقاه1 سیمین رجبی

 اسلامی، تبریز، ایران آزاد دانشگاه تبریز، کارشناسی ارشد حشره شناسی کشاورزي، واحد -1
 ترویج کشاورزي، موسسه تحقیقات گیاهپزشکی کشور، تهران، ایران آموزش و سازمان تحقیقات،  - 2

  زگروه گیاهپزشکی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه تبری دانشیار - 3
 گروه گیاهپزشکی، واحد میانه، دانشگاه آزاد اسلامی، میانه، ایران - 4

  shahrokhi1349 @gmail.com : نویسنده مسئول*

 
  چکیده 

هاي حشرات براي تعیین پراکنش فضایی و پایش جمعیت، یکی از مهمترین فعالیت برداري از جمعیتنمونه
در این تحقیق پارامترهاي پراکنش فضایی شته برگ برنج  .باشدتحقیقاتی در راستاي مدیریت تلفیقی آفات می

Rhopalosiphum padi   تعیین و اندازه نمونه شمارشی براي پایش جمعیت آن در مزارع گندم آبی منطقه میانه
عدد ساقه گندم به  100بار، تعداد طور منظم و هر سه روز یک، بهبرداري از جمعیت شتهبراي نمونه. محاسبه شد

-هاي حاصل از نمونه برداري براي تخمین پارامترمیانگین و واریانس  داده. تصادفی مورد بازدید قرار گرفتصورت 
هاي توزیع فضایی به دو روش تیلور و ایوائو مورد استفاده قرار گرفت و نوع و پارامترهاي توزیع پراکنش فضایی شته 

زیت روش تیلور از پارامترهاي آن براي تعیین اندازه نمونه با توجه به م. برگ برنج در مزرعه گندم آبی تعیین گردید
درجه  5/14از اوایل اردیبهشت ماه با شرایط محیطی دماي  نتایج نشان داد که شته برگ برنج. استفاده شد

درصد در مزارع گندم آبی منطقه میانه مستقر شده و تا اواسط خرداد ماه با شرایط  61سلسیوس و رطوبت نسبی 
الگوي پراکنش فضایی این شته . دهددرصد به فعالیت ادامه می 5/46درجه سلسیوس و رطوبت نسبی  9/23دمایی 

همچنین بر اساس نتایج این بررسی اندازه نمونه شمارشی براي پایش . در مزرعه به صورت تجمعی تعیین گردید
 360) دد در هر ساقه گندمع 61/0(جمعیت شته برگ برنج در بالاترین تراکم جمعیت مشاهده شده در مزرعه 

  . ساقه گندم برآورد شد
  

  پراکنش فضایی، شته برگ برنج، پایش، نمونه برداري :واژگان کلیدي
  
  مقدمه

 يشیره مکیدن با و کنندمی حمله مزارع گندم به هاشته از مختلفی هايگونه. رودشمار میگندم مهمترین گیاه زراعی دنیا به
برگ  شتهها یکی از این شته. شوندمی عملکرد چشمگیر کاهش و خسارت ایجاد باعث تغذیه هنگام در سمی بزاق تزریق و گیاهی
 روش دو به آفت این .است بوده پالئارکتیک منطقه احتمالاً آن منشا و داشته جهانی انتشارکه  است  padi Rhopalosiphumبرنج، 

 اختلال گیاهی و زايبیماري عوامل انتقال توسط غیر مستقیم خسارت همچنین و گیاهی شیره مکیدن طریق از مستقیم خسارت
آفات مهم گندم، جو  این شته از ).1( دهدمی کاهش شدت به را میزبان گیاهان برگ، پیچاندن و عسلک ترشح دلیل به فتوسنتز در
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ورامین و چندین منطقه س، مشهد، فار مزارع گندم داراب استاناست و در ایران از  )1(کشورهاي اسکاندیناوي  و یولاف در اروپا و
  .گزارش شده استدیگر 

پراکنش فضایی پنج گونه ) 1996(براي مثال مکاي و لمب . ها صورت گرفته استمطالعات بسیاري در رابطه با پراکنش شته
ا ر Pentalonia nigronervosa  شتهی فضای پراکنش) 2006(همچنین رابسون و همکاران ). 11(شته را در مزارع جو تعیین کردند 

توانیم ابعاد هر چه توزیع فضایی یک حشره را بهتر بشناسیم، به همان نسبت بهتر و بیشتر می). 13(اند بررسی کردهوي موز ر
پراکنش فضایی حشرات به ندرت توزیع نرمال بوده . گیري کنیمهاي طبیعی یا کشاورزي اندازهجمعیتی آن حشره را در اکوسیستم

توان به روش هاي مورد استفاده براي تعیین پراکنش فضایی حشرات میترین روشاز رایج. اکنش تجمعی دارندو اکثر حشرات پر
نمونه برداري از اهمیت بسیار  هايتعیین نوع و پارامترهاي پراکنش فضایی در طراحی برنامه. اشاره کرد )9(و ایواو ) 14(تیلور 

عیین پارامترهاي پراکنش فضایی و اندازه نمونه شته برگ برنج براي پایش جمعیت آن لذا این با هدف ت. باشدزیادي برخوردار می
  .در مزارع گندم منطقه میانه انجام شد

  
  هامواد و روش

رقـم گنـدم   . کیلومتري شهرستان میانه در آذربایجان شرقی انجام شـد  10اي به مساحت یک هکتار در این بررسی در مزرعه
برداري از فروردین در یک مسیر نمونه. یات زراعی انجام گرفته در این مزارع مطابق با عرف منطقه بودکشت شده زرین بوده و عمل

z عـدد   100بـار تعـداد   طور منظم و هر سه روز یـک ها، بهبرداري از جمعیت شتهبراي نمونه. شکل شروع و تا تیر ماه ادامه داشت
سـپس میـانگین و واریـانس    . و تعداد شته در هر ساقه شمارش و ثبـت شـد   ساقه گندم به صورت تصادفی مورد بازدید قرار گرفت

براي تعیین الگوي پراکنش فضایی این شـته از روش قـانون نمـایی تیلـور     . برداري محاسبه گردیدجمعیت شته در هر تاریخ نمونه
  ).     14و  9(استفاده شد ) 2رابطه ) (1977(و روش رگرسیونی ایوائو ) 1رابطه(، )1961(

푆 =  푎 푥̅                                                   )1(  
푥∗ =  푎 +  훽푥̅                                                                                                                           )2(  

a  عرض از مبدا وb همچنین. باشندن نمایی تیلور میشیب خط رگرسیون قانو 푥̅  ،میانگین جمعیتx∗  و ) لوید(میانگین انبوهی 
βشاخص تجمع روش رگرسیونی ایوائو هستند .β  رفتاري مشابه ضریبb تر تر، مساوي و بزرگمقادیر کوچک. در رابطه تیلور دارد

با توجه به ضریب تبیین دو مدل تیلور و . باشندتجمعی می هاي یکنواخت، تصادفی وبه ترتیب نشان دهنده پراکنش βو  bاز یک، 
هاي روش تیلور بـراي محاسـبه   ایواو، ضریب تبیین در تمام موارد در روش تیلور بیشتر از روش ایواو بود و به همین دلیل از پارامتر

  .اندازه نمونه استفاده شد
  تعیین اندازه نمونه ثابت

ارائه شده، استفاده شد که در  Ruesink (1980) ، که توسط Karandions (1976)معادله  براي تعیین اندازه نمونه شمارشی از
  ).رابطه زیر(شود هاي پراکنش فضایی قانون نمایی تیلور استفاده میآن از پارامتر

푛 = (푍 /2)  푎푥̅   

در . باشدبرداري میمیانگین جمعیت شته در هر واحد نمونه xشیب خط رگرسیونروش تیلور و  bعرض از مبدأ،  aدر رابطه فوق 
  . صورت گرفت SASو نرم افزار  Excel 2007ها و رسم نمودارها با استفاده از برنامه تجزیه و تحلیل دادهاین تحقیق 
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  نتایج و بحث 
  فراوانی

درجه  5/14ز اوایل اردیبهشت در شرایط در مزرعه گندم آبی ا Rhopalosiphum padi  ها نشان داد که گونهبررسی
درجه سلسیوس و رطوبت نسبی  9/23درصد حضور یافت و تا اواسط خرداد ماه در شرایط دمایی  61سلسیوس و رطوبت نسبی 

عدد شته در  61/0تا  03/0در مزرعه در طول فصل  R. padiمیانگین تراکم جمعیت شته . درصد به فعالیت خود ادامه داد 5/46
همچنین در این پژوهش تاثیر دما و رطوبت بر جمعیت و توزیع این شته مورد بررسی قرار گرفت که . قه برآورد شدهر سا

نشان داد ، ولی رطوبت همبستگی منفی با جمعیت  89/0دار و مثبت بین دما و جمعیت شته را با ضریب تبیین همبستگی معنی
  . این شته داشت

  پراکنش فضایی
هاي حاصل از نمونه برداري نشان داد که با توجه به مقدار بالاتر ضریب تبیین در روش تیلور آماري دادههاي جزیه و تحلیلت

به عبارت . ، رابطه بین میانگین و واریانس جمعیت در مدل تیلور بیشتر به واقعیت نزدیک بود)22/0(نسبت به روش ایوائو ) 88/0(
را نسبت به روش ایواو  ارائه داد زیرا، مقدار عددي ضریب تبیین  ع فضایی گونهدیگر قانون نمایی تیلور  توصیف بهتري از توزی

(R2)  مطابقت ) 4(در قانون نمایی تیلور، براي شته مورد بررسی بیشتر از مقدار آن در روش ایواو بود که با نتایج الیوت و کیکفر
هاي هاي غلات از جمله شتهتوزیع فضایی شته بسیاري از محققین دیگر نیز از قانون نمایی تیلور براي توصیف. دارد

Metoplophium dirhodum ،Sitobion avenae،Rhopalosiphum padi ،Diuraphis noxia ،  Schizaphis graminum، 
Rhopalosiphum maidis  وSipha elegans تیلور  ). 10، 8، 6، 5، 3، 2( اند روي غلات در مناطق مختلف دنیا استفاده کرده

دهد که با توجه به مقایسه ت کرد که قانون نمایی تیلور نسبت به روش ایوائو رابطه بین میانگین و واریانس را بهتر نشان میثاب
  . ضریب تبیین دو روش تیلور با ایوائو، با نتایج تحقیق حاضر همخوانی دارد

تعیین  ه توزیع فضایی این گونه، تجمعیدست آمد کبه R. padi  ،131/0 ± 341/1براي گونه ) شیب خط(b مقدار پارامتر 
به دست آمد که تجمعی بودن توزیع فضایی  R. padi851/2 ± 414/5 براي شته   β در استفاده از روش ایواو نیز مقدار . گردید

اند که کمتر از مقدار رش کردهگزا 45/1را براي براي شته برگ برنج  bمقدار آماره ) 5(الیوت و همکاران . دهدرا نشان می این گونه
  . باشدآن در این بررسی می

  اندازه نمونه
 360) عدد در هر ساقه گندم 61/0(اندازه نمونه شمارشی شته برگ برنج در بالاترین تراکم جمعیت مشاهده شده در مزرعه 

ه اي و یا بینومیال را براي پایش جمعیت ساقه گندم برآورد شد که زمان بر بوده و لزوم استفاده از مدل هاي نمونه برداري دنبال
 . دهداین شته نشان می
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    avenae (Fabricius) Sitobionاي براي ردیابی شته برداري دنبالهنمونه

  در مزارع گندم آبی شهرستان میانه
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  چکیده 
جویی در هزینه و زمان هاي مدیریت تلفیقی آفات باعث صرفهاي در برنامهبرداري دنبالهاستفاده از روش نمونه

 شود که به همراه اطلاع از تراکم جمعیت آفت براي پایش و کنترل بسیاري از آفات نقش بسیاربرداري مینمونه
اي براي برداري دنبالهنمونه این پژوهش به منظور بررسی ارائه مدل. مهمی در موفقیت و کنترل اقتصادي آفت دارد

در مزارع گندم منطقه میانه و تأثیر این مدل  Sitobion avenae گندم، -شته یولاف تخمین دقیق تراکم جمعیت 
، هر سه برداري از جمعیت این شتهبراي نمونه. جام شددرصد ان 25و  10بر مدیریت جمعیت آفات در سطوح دقت 

برداري ساقه گندم مورد بازدید قرار گرفت و میانگین و واریانس جمعیت در هر تاریخ نمونه 100بار تعداد روز یک
ایی تر بودن قانون نمدر ادامه با توجه به مناسب. استفاده قرار گرفت هاي توزیع فضایی موردبراي تخمین پارامتر

. درصد استفاده شد 25و  10اي در دو سطح دقت برداري دنبالهنمونه براي تهیه مدل هاي این روشتایلور، پارامتر
مزرعه گندم بوده و توزیع فضایی این شته در مزرعه به  ترین شتهفراوان Sitobion avenaeنتایج نشان داد که 

اي براي تخمین تراکم جمعیت برداري دنبالهآمده مدل نمونه توجه به نتایج بدست با. صورت تجمعی برآورد گردید
در مزارع گندم آبی منطقه میانه قابل استفاده  جهت پیش آگاهی این شته%  25گندم، در سطح دقت -یولاف شته

  .گرددبوده و توصیه می
  

  تگندم، توزیع تجمعی، تراکم جمعی-اي، شته یولافنمونه برداري دنباله :واژگان کلیدي
  

 مقدمه
در این . باشداي بیشتر حشرات در سراسر دنیا میشود و منبع تغذیهگندم مهمترین محصولی است که در ایران کشت می 

 گندم ویژه به ریز دانه غلات مهم آفات از یکی گندم معمولی شته. شوندها باعث خسارت به این محصول با ارزش میمیان شته
 باشد شدید هابوته روي گندم معمولی شته خسارت که صورتی در .دارد تأثیر محصول عملکرد بر ايملاحظه قابل طور به که است

 مدیریت در مناسب براي تخمین دقیق جمعیت و تعیین زمان دقیق کنترل هايتوان از روشآن میموفقیت آمیز  براي کنترل
باشد، در مدیریت آفات بل اغماض در دینامیسم جمعیت میهمانطور که نمونه برداري یکی از اجزاي غیر قا. بهره برد آفات تلفیقی
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هاي مدیریت تلفیقی اي در برنامهبرداري دنبالهاستفاده از روش نمونه. آیدهاي مدیریت به شمار مینیز به عنوان پایه اولیه برنامه
-فضایی حشره تهیه شده و باعث صرفه باشد که با اطلاع از توزیعهاي مورد اطمینان براي نمونه برداري جمعیت میآفات از روش

-برداري، به دلیل ثابت نبودن اندازه نمونه لازم میبه عبارت دیگر در هر زمان نمونه. شودبرداري میجویی در هزینه و زمان نمونه
یقاتی که در مورد از تحق. را براي تخمین دقیق جمعیت تعیین کرد دست آمده، اندازه نمونه لازمتوان با استفاده از خطوط توقف به

خوشه گندم در منطقه  يهااي شتهبرداري دنبالهفضایی و نمونه توزیعبررسی  توان بهمیاي صورت گرفته برداري دنبالهنمونه
ش اي به روبرداري دنبالهالگوي نمونه نیز) 2003(الیوت و همکاران .  )1(اشاره کرد ) 2010(افشاري و دسترنج  گرگان توسط

در مزارع  Rhopalosiphum padiو شته برگ برنج  Schizaphis graminum د تراکم جمعیت شته معمولی گندمري برآوبرارا  گرین
   .)3( برداري شدجویی در زمان نمونهکه باعث صرفه ندهاي آیداهو و داکوتاي آمریکا انجام دادایالت پاییزه گندم

در مزارع گندم منطقه میانه  S. avenaeراي ردیابی جمعیت شته این تحقیق با هدف تهیه مدل نمونه برداري دنباله اي ب
  .انجام شده است
  هامواد و روش

رقم گندم کشـت شـده    .کیلومتري شمال شهرستان میانه انجام گرفت 10اي به مساحت یک هکتار در این تحقیق در مزرعه
. شکل هر سه روز یکبار مورد آمـار بـرداري قـرار گرفـت     z برداري از فروردین ماه  شروع و تا تیر ماه در یک مسیرنمونه. زرین بود

شناسـایی شـدند و    )1993(هاي جمع آوري شده پس از انتقال به آزمایشگاه بر اسـاس کلیـد تشـخیص اولسـن و همکـاران      نمونه
از قـانون نمـایی    براي تعیین الگوي توزیع فضـایی جمعیـت شـته   ). 8(هاي مختلف به دست آمد ها و واریانس ها در تاریخمیانگین

  . استفاده شد) 2رابطه ) (1977(و روش رگرسیونی ایوائو ) 1رابطه ) (1961(تایلور 
푆 =  푎 푥̅   )1 (  

بـراي  . باشـد واریانس مـی  푆عرض از مبدأ و   aشیب خط رگرسیون و نشان دهنده شاخص تجمع و  bمیانگین،  푥̅در این رابطه 
و تجزیه رگرسـیون انجـام   ) 2رابطه ( شد ، رابطه به صورت لگاریتمی نوشته bو  aسیون خطی و محاسبه تبدیل رابطه بالا به رگر

   .شد

   )2(                                                                                                    log 푆 =  log 푎 +  푏 log 푥̅ 
  .مورد استفاده قرار گرفت 3هاي توزیع فضایی رابطه یوائو براي تعیین پارامتردر روش رگرسیونی ا

 푥∗ =  푎 +  훽푥̅ ( )3  
 bرفتاري مشابه ضریب  β. باشندشاخص تجمع یا ضریب ایواو می βو ) لوید(میانگین انبوهی  ∗xمیانگین جمعیت،  푥̅در این رابطه 

، ضریب تبیین در تمـام مـوارد در روش تـایلور بیشـتر از روش      تبیین دو مدل تایلور و ایواو با توجه به ضریب. دارد در رابطه تایلور
  .استفاده شد اي به روش گرینبرداري دنبالههاي روش تایلور براي طراحی مدل نمونهایواو بود و به همین دلیل از پارامتر

-تهیه گردید و خطوط توقـف نمونـه   25/0و  10/0دقت  اي به روش گرین براي این شته در سطوحنمونه برداري دنباله مدل
  ). 4رابطه (برداري رسم شد 

 푇 =  ln(퐷 /푎) /푏 − 2 + [푏 − 1/푏 − 2 × ln(푛)]  )4(  
هـاي تـایلور   پـارامتر  bو  aفراوانی تجمعی مرحله رشدي  مورد شمارش و  Tnسطح دقت معین و ثابت مورد نظر،  Dدر این رابطه  

  .صورت گرفت SASو نرم افزار  Excel 2007ها و رسم نمودارها با استفاده از برنامه تجزیه و تحلیل دادهر این بررسی د. باشندمی
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  نتایج و بحث 

عـدد شـته در هـر     96/6تـا   01/0اي بین هاي مختلف دامنهدر تاریخ S. avenaeدر این بررسی میانگین تراکم جمعیت شته 
دهد گونه مذکور توزیع تجمعی به دست آمد که نشان می 481/1±049/0براي این شته ) شیب خط(b مقدار پارامتر . ساقه داشت

ها را نشان ، بدست آمد که تجمعی بودن توزیع فضایی این گونه347/3±460/0براي آن βدر استفاده از روش ایواو نیز مقدار . دارد
گـزارش کـرده انـد کـه      45/1و براي شته برگ بـرنج   56/1مولی گندم را براي شته مع bي الیوت و همکاران  مقدار آماره. دهدمی

  ). 3(باشدها در این بررسی میکمتر از مقدار آن براي این شته
را در مزرعه گندم با کمترین اندازه نمونه ممکن در سطوح دقت مورد نظر  توان تراکم جمعیت شتهمی) 1(با استفاده از شکل 

-افزایش یافت کـه در نمونـه   اندازه نمونه لازم براي تخمین تراکم جمعیت شته 10/0به  25/0قت از با افزایش سطح د. تعیین کرد
، اندازه نمونه لازم براي تخمین دقیق جمعیت بیش از دو برابـر  10/0به  25/0برداري از جمعیت این شته، با افزایش سطح دقت از 

لازم  25/0دد شته در هر ساقه، براي تخمین جمعیت در سـطح دقـت   افزایش یافت، به طوري که در میانگین تراکم جمعیت دو ع
عـدد   650بیش از (تعداد نمونه بسیار زیادي  10/0برداري شود، در صورتی که با افزایش سطح دقت به عدد ساقه نمونه 325است 
  .برداري لازم استبراي نمونه) ساقه

  
  

  میانه در منطقه 25/0و  10/0گندم روي گندم در سطوح دقت -فاي شته یولابرداري دنبالهخطوط توقف نمونه: 1شکل 
  

بـه   50/0عدد شته در هر ساقه انـدازه نمونـه لازم در سـطح دقـت      4عدد به  1همچنین با افزایش میانگین جمعیت شته از 
هاي مشـاهده  جمعیت براي میانگین 25/0اي در سطح دقت برداري دنبالهدر نتیجه مدل نمونه. ساقه رسید 170به  617ترتیب از 

ولـی  . شده در مزرعه مناسب بوده و براي این شته قابل استفاده است و براي کاهش زمان و هزینه نمونه برداري مناسب می باشـد 
باشد عملاً براي این به دلیل نیاز به تعداد بسیار زیاد نمونه، که توأم با افزایش هزینه و زمان می 10/0استفاده از مدل با سطح دقت 

 A. pisumاي براي تخمین جمعیت شـته  برداري دنبالههاچیسون و همکاران با استفاده از مدل نمونه. شته غیر قابل استفاده بود
اي در سـطح  بـرداري دنبالـه  با توجه به نتایج بدست آمده، الگوي نمونـه ). 5(در مزارع یونجه آمریکا به نتایج مشابهی دست یافتند 

  .شودگندم در مزارع گندم میانه توصیه می -جمعیت شته یولاف درصد براي تخمین  25دقت 
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Eurygaster integriceps Put. 

  
   *حسین نوري

  عضو هیات علمی موسسه تحقیقات گیاه پزشکی کشور
drhn55@gmail.com 

  
  

 :چکیده

ل را در وـد محصـتولیار در ذـتاثیرگه دـنزر ـغیه و ندزمل اعو، بیشترل محصودن آوربه دست ر به منظون نساا
ل ـ ـط متقابـبو روال ـماین عواشناخت . هددتغییر می اوم مد به طورر، جو کشوم و عی گندي زراکوسیستم هاا

ر یاـ ـست بـهمیر اذکوـمي اـتم هـکوسیسة ي اهنددتشکیل ي کیفی گونه هاو کمی دل حفظ تعادر نها آبین 
ولی ــ ـن معمــسم، دــگنل وــمحصرت زا روي اــخسه دــنزل ــمارین عوــم تــمهاز ی ــیک. دي دارداــیز

م ـ ـمهو رین ـ ـدیمی تـ ـت قـ ـفآن ـیا. می باشد Eurygaster integriceps Put. (Het. Scutelleridae) مدــگن
 مدـن گنـس کمی رتاـخس. تـسا ئارکتیکپاله ـمنطقي هارکشوري از بسیاان و یردر اجو م و فت گندآ رینـت

ا ـ ـنهاز آمتی ـ ـا قسـیو سنبله ها ن خشک شدن وسفید شدي، نه مرکزاجون خشک شدگ، شامل صدمه به بر
ــنسل جدیي سن هاو ها ره نه ها توسط پوداگی زدکیفی شامل سن رت خسادر و توسط سن ما ــکو د ـ اهش ـ
ي اـ ـهنمط راوـ ـخطب و اـ ـنتخای ـبم آدـم گنـقر 5ین وقزمنطقه وژه، در ین پردر ا. یی می باشداخاصیت نانو
ط ـتوسد برراـت کـجهم، دـولی گنـن معمـی سـکیفو ی ـکمرت اـا خسـرتبط بـابی مـیو ارزیل ـتعیین پتانس

و ی ــ ـکمرت اــ ـخست باــ ـمحاسي اــ ـمبن. دــیدین گرودــتورزي اــکشت ولاــه محصــبیمن اــشناسرکا
ـــکیف ست دبا توجه به نتایج به .تعیین شدم با سن گند) رزهمبام نر(دي قتصان ایازنه ستال، آه محصوــــی بـ

، 4/294، 8/332ب ـ ـه ترتیـ ـد بـلونو ان ـیر، زرهریاـشوي، دـمهز، تاـپیشم دـگنم قادر ارکمی رت خساه، مدآ
م دـ ـگنم اقدر ارکیفی رت اــین خســهمچن. دـیدگرآورد رــبر اـهکتم در وگرــکیل 2/227و  4/226، 4/255
  .شدآورد برر اـهکتل در اـیار رزـه 20520و  46620، 7200، 14130، 20520ب ـه ترتیـبر ذکوـم
  

  کیفیرت خسا، کمیرت خسام، سن گند :واژگان کلیدي
  

:مقدمه  

 نــا ســنهآین ــبدر . دــنه ادــایی شــشناسآوري و ع ــجمان رــیت در الاــغن آور اــیزن ــه ســگون 10از یش ــب
ما به ر کشوورزي فت کشاآرین ـم تـین گونه مها. ستردار ابرخوي بیشتردي قتصااهمیت از ا Eurygaster integriceps Put)(.مگند
ان، یرت افلاي مرکزي کویرهار و خزي یان ، درعماي اـیرس، دراـیج فـاحلی خلـی سـضن، اراستازبه جز مناطق خو. یدآمی ر شما

ي، نه مرکزاجودن خشک کرگ، به بررت خسا( کمیرت هم به صوم ن گندـس. د داردوـجر ووـاطق کشـایر منـسدر ت ـفآن ـیا
ط ـنه ها توسداگی زدسن ( کیفی رت هم به صوو ) درنها توسط سن مااز آیا قسمتی و سنبله ها دن رـک کـخشدن ورـفید کـس
ر، در کشوده وـلآی ـضر ارااـهکتن وـمیلی 3 ي دررـنظآورد رـطبق یک ب. می کندرت وارد خسا) نسل جدیدي سن هاو ا ـهره وـپ

). 3(هد شد اخود یجااکیفی رت اـن خسـتار زـه 900و ی ـکمرت اـن خسـتار هز 90ود حدم با سن گندرزه مبام عدرت صو
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ل ـکامات رـی حشـکمرت اـابی خسـیاي ارزبردي بررکاده و ساروش ئه و ارای علائم ـمعرفوژه، ین پراي ابره تبیین شداف هدا
  . دبوم کامل نسل جدید سن گندات حشرو ها ره کیفی پورت ابی خساـیم و ارزدـن گنـس

و نسل جدید ي سن هاو ها ره کیفی پورت خسام، کامل سن گندات کمی حشررت یابی خساف ارزبا هد اي ین مطالعها
ي گیرازه ندي اشاخص ها. تگرفم نجااین وقزد باآفیض ه یستگادر ا 1377-78ي هال ها طی سادي آنقتصان ایازمحاسبه سطح 

صد کاهش د، درکاهش عملکر، نهار داهزه، وزن یدرت دسنبله خساي و نه مرکزاجواد تعدد، مایش مشتمل بر عملکرآزین ه در اشد
ي نبوهی هاد در اکه میانگین کاهش عملکرن داد نشاه مدآنتایج بدست . ستده ابودر سن مادي قتصان ایازسطح د و عملکر

م در کیلوگر 66/38، 98/41، 40/87، 28/38، 5/45، 94/50، 5/53، 03/80، 5/123، لونداقم در در رر سن ماهازاي مختلف به 
. ستده ابور هکتام در کیلوگر 18/46و  19/43، 53/42، 26/41، 8/44، 43/40، 67/50، 1/68، 55/83ین زرقم و در ر رهکتا

متر در در سن ماد عد 63/13و  65/10مینی به ترتیب و زیی اهوزه رمبادر لوند اقم در در رسن مادي قتصان ایازمیانگین سطح 
 ستده ابو 01/14و  94/10مینی به ترتیب و زیی اهورزه مبادر ین زرقم در در رسن مادي قتصان ایازمیانگین سطح ده و مربع بو

)6(.  
دي قتصان ایازسطح و ند زمی رت سایم خدیط اشردر نبله ـس 2/12ي و زـه مرکـناه جوـب 61ط ـمتوسر وـه طـبدر اـن مـر سـه

  ).1( ستامتر مربع در در سن ما 6/1آن 
 8/1دي آن اـقتصن ااـیزطح ـسم و کیلوگر 8/43یم دیط اشردر در هر سن ماازاي به ل کاهش محصوم ن گندـجامع سح طردر  

 1/3د، رـنگیرت وـصرت اـیم خسرمـه تـیطی کاشردر بی ارع آمزدر در اـهر سن م). 2( سته ایددگرآورد متر مربع برد در عد
  .)4( ستامتر مربع د در عد 3ود حددي آن قتصان ایازسطح و ند زمی رت خسا) راـهکتم در رـو گـکیل 30ود دـح(مرـگ

ته باشند فاقد کیفیت ـشزده دان ـۀ سـنداد ـصدر 2از تر ـه بیشـایی کـه هـنو داست اصد در 2نه ها داگی زدحد قابل تحمل سن 
  ).5(داد ش ـیافزای ـکمم را رـن نـیان اوـی تـمز اـمجي اــی هـنودفزاز ای ـبرخودن زـفاا ـب. تندـیی هسانانو

دي اـقتصن ااـیزطح ـسه و شدآورد صد بردر 6/0ود یم حدم دشت گنددابرن اـمرا در ز 5ن ـسره هر پوازاي نه ها به داگی زدسن 
  .)1(گردید کر ذر مربع ـمتره در وـپ 4-3را ا ـهره وـپ

ه ـبداري رـسو ید ـشم راـقان در ارین میزا. شدآورد ر مربع برـمتد در دـع 2/8ط ـمتوسر وـه طـها بره پودي قتصان ایازسطح 
همچنین . )4( ستده ابود عد 6/9و 8/11به ترتیب ، ندي دارکه تحمل بیشترن گلستا ت ولاـفم اـقو در ار 7/6و  3/5ب ـترتی

  ).6(مربع برآورد گردید پوره در متر 12- 11شرایط آبی را در  هاره پودي قتصان ااـیزطح ـس
 سن کامل حشرات کمی خسارت ارزیابی براي کاربردي و ساده روش ارائه و علائم معرفی ،تحقیق این براي شده تبیین اهداف
  .بود گندم سن جدید نسل کامل حشرات و ها پوره کیفی خسارت ارزیابی و گندم

  
 هامواد و روش

ه و دـشب اـنتخاد ـلونوي و ادـمهر، هریاـش، نـیز، زرتاـبی پیشم آقم گندر پنج ،1390، در سال ینومنطقه قز، نیوقزن ستادر ا
  :گرفتندار سی قرربررد وـل مـیارد ذوـمم در دـولی گنـکیفی سن معمو کمی رت یابی خساو ارزتعیین پتانسیل ي هنماط راخطو

  درکمی سن مارت خسا - لفا
 110ر سته توازه دند، اسانتیمتر 38هانه دبا قطر ي گیره حشرر توم از سن گندي شدرحل مختلف امر تخمین جمعیتر به منظو

درون ) متر4-5(عه رحاشیه مزاز با فاصله گرفتن روش ین در ا. شدده ستفااسانتیمتر  52ع تفاارطی شکل به ومخرر توو سانتیمتر 
ر مترمربع بکا 1در جهت تخمین جمعیت ر زدن تور با 7. دمی شوزده ر جه تودر 180یه زاوفی با دتصار بطوده و عه حرکت کررمز

ارع مز %70از که بیش ر هکتا 3-4با سطح میانگین ارع مزم در سن گندي شدرحل مختلف اجهت تخمین صحیح مر) .7( رودمی 
از متر مربع ه در حشراد تعدنهایتا ده و کرار تکر )5×7(مرتبه 5ر زدن را تور با 7عه رهر مز، در نددشامل می گرر را کشوم گند

ار تکر )5×5×7(عهرنقطه مز 5ر در مذکوت عملیا) رهکتا 50از بیش (سیعارع ومزدر . محاسبه شدر مذکواد عدامحاسبه میانگین 



  1395اسفند  19، پزشکی آگاهی در گیاه دومین همایش ملی پایش و پیش
The second National congress of Monitoring and Forecasting in Plant Protection (9 March 2017) 

 
  

261 
 

ن شدده گستراز قبل و ) هاگ سطح براز شبنم ن خشک شد(شیدرخوع طلواز پس داري، نمونه براي مناسب برن ماز. دمی شو
  .می باشدا هون دشم گرآن و شعه ا

و فی دتصار بطود عد 5اد متر مربع به تعد 1×1چوبی در کاد ازعملکراي جزد و اعملکردر و کمی سن مارت محاسبه خسار به منظو
نظر در متر مربع د در عد 450سی ربررد موم گندم قااي ارمتر مربع بردر سنبله اد تعد. یددگرده ستفااعه رحاشیه مزاز با فاصله 

م در بر حسب کیلو گرد سپس عملکرو شد م نجااپنج متر مربع دل سطحی معااز شت دابرم، گندد محاسبه عملکراي رب. گرفته شد
 ه،مدآ ستد به ادعدا میانگین سپسو  رششما هیدد رتخسا سنبلهو  يمرکز نهاجو ادتعد درکا هردرون . شد آوردبرر هر هکتا

و ) 1( يها لفرمواز  دهستفاا با تمحاسبادر  "هیدد رتخسا سنبله اددتع" رتصو بهو  هشد (Damage equivalent) زيسا دلمعا
  ).4( شدند ظلحادرما سن توسط کمی دعملکر کاهش انمیز آوردبر جهت )2(

  
    (2)It= (Is+Ih)/Ns   (1) Ds=It×Ys  

  
 متردر  هیدد صدمه يمرکز نهاجو ادتعد Is ،مربع متردر  درما سن هر توسط هیدد صدمه سنبلهو  يمرکز نهاجو ادتعد It ترتیب به

  Ds و) مگر( سنبله هر دعملکر متوسط  Ys ،مربع متردر  درما سن ادتعد  Ns ،مربع متردر  هیدد صدمه سنبله ادتعد  Ih ،مربع
  .باشند می درما سن هر توسط دعملکر کاهش

  :جدید نسل سنو  ها رهپو کیفی رتخسا -ب
 دشو می دهستفاا عـمترمرب 1در  وهیـنبا آوردرـب تـجهزدن  روـت راـب 7از  3 و 2 نینـس ياـه رهپو جمعیت تخمین رمنظو به 
 رتو جهدر 180 یهزاو با فیدتصا ربطوو  دهکر حرکت هـعرمزدرون ) متر 5-4(عهرمز حاشیهاز  گرفتن فاصله باروش  یندر ا). 7(

 میانگین بهـمحاساز  عـمرب رـمتدر  هرـحش اددـتع اـنهایتو  دهرـک اررـتک) 5×7( مرتبه 5زدن را  رتو ربا 7 عهرمز هر در .شدزده 
 قبلو ) ها گبر سطحاز  شبنم ندـش کـخش( یدـشرخو عوـطلاز  پس داريبر نمونه ايبر مناسب نماز. شد محاسبه رمذکو ادعدا

  .باشد می اهو نشد مگرآن و  شعها نشد دهگستراز 
  

  :نتایج و بحث
  درکمی سن مارت بی خسایاو ارزتعیین پتانسیل ي هنماط راخطو - لفا

نها توسط سن از آیا قسمتی و سنبله ها دن خشک کردن وسفید کري، نه مرکزاجودن خشک کرگ، به بررت ین مرحله خسادر ا
دار معنی دي قتصااجنبه م از گندگ به بررت ینکه خساابا توجه به (دهند بوایر خوزبه شکل رت علائم خسا. دمی گیررت صودر ما

که در هانی سن مات دقطعااي تغذیه ي هاام ندن اخل شددایت محل ق روبر علائم فووه علا ).ددنظر می گرف صر، از آن نمی باشد
  .ستردار ابرخوه اي یژوهمیت از است ه اي انگ قهوربه و یک تر رمعمولا با

کمی رت یابی خسارزي استارا در و درعلیه سن ما Action thresholdرزه مبام یا نر Economic thresholdدي قتصان ایازستانه آ
  :ستایر زبی به ترتیب م آگنددي در قتصاا

  متر مربعد در عد  2-3 )یر کاشتد(تن 3از کمتر د بی با عملکرم آگندارع مزدر 
  متر مربعد در عد  3-4 )کاشتزود (تن 3از بیش د بی با عملکرم آگندارع مزدر 

از متر مربع کمتر در در سن مااد تعدداري، نمونه براز روش ه مدآست دبه ي هاس داده سااگر بر ایر عمل شد که ض زسپس با فر
در در سن مااد تیکه تعدرصودر .  "سته ایددنگردر وارد تغذیه سن مااز کمی ناشی دي قتصارت اعه خسارمز "باشد بهرزه مبام نر

رت خساان میز.  "سته ایددگر در واردتغذیه سن مااز کمی ناشی دي قتصارت اعه خساربه مز"بیشتر باشدرزه مبام نراز متر مربع 
  ).1ولجد(ید دمحاسبه گر )2(و  )1(ي هال فرموده از ستفاابا در کمی توسط سن ما

  
   اقتصادي زیان آستانه از بالاتر سطح در .Eurygaster integriceps Putمادر  سن کمی خسارت محاسبه -1 جدول
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    )مبارزه نرم(

 قمم رنا یفرد
 سنبلهاد تعد

  در
  متر مربع

  داتعد
  درنه دا

  هر سنبله

  وزن
  نهارداهز

  مگر

  وزن
  هرسنبله

  مگر

  دعملکر
  مکیلوگر(

  )رهکتادر 

  ادتعد
  درسن ما

  متر مربعدر 

  سنبلهاد تعد
ه یدد رتخسا
  متر مربعدر

  کمی خسارت
  م درکیلوگر(

  )رهکتا
 8/332 8/20 2/5 7200 60/1 5/44 36 450  پیشتاز  1

 4/294 75/18 0/5 7065 57/1  49 32 450  ويمهد 2

 4/255 8/16 8/4 6840 52/1 38 40 450  رشهریا 3

 4/226 3/15 7/4 6660 48/1 39 38  450  زرین 4

 2/227 95/14 6/4 6840 52/1 40 38 450  لوندا 5
                    

  جدید نسل سنو  ها رهپو کیفی رتخسا یابیو ارز پتانسیل تعیین يهنمارا طخطو -ب
 رتخسا علائم ).1شکل( دشو می دیجااجدید نسل يها سنو  ها رهپو توسط ها نهاد گیزد سن رتصو به رتخسا مرحله ینا در

 با نگاي ر هقهو لکه رتصو به نهروي دا هانید تقطعااي  تغذیه يها امندا نشد خلدا محلدر  ،جدید نسل سنو  ها رهپو کیفی
  .باشد می یترو قابلآن  افطرا شنرو هاله

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  1995)ي، هراجو( نه هاداگی زدبر سن  .Eurygaster integriceps Putن نسل جدید سو ها ره پورت خسا -1شکل 
  
  
یابی ي ارزستادر را 3و 2نین ـسي اـهره وـه پـعلی Action thresholdرزه اـمبم یا نر Economic thresholdدي قتصان ایازستانه آ

 ):1381ري، نو(ست ایر زبی به ترتیب م آگنددي در قتصااکیفی رت خسا
  متر مربعد در عد  3-4 تن 3از کمتر د بی با عملکرم آگندارع مز در
  متر مربعد در عد  4-5 تن 3از بیش د بی با عملکرم آگندارع مزدر 

گر بر ا الذ، یددگرآورد رـبر اـهکتدر ن ـه تـساز یش ـین تحقیق بدر اسی ربررد بی موم آگندم قاد ارین که عملکرابا توجه به 
، )متر مربعد در عد4-5 (باشدرزه مبام رـناز ر ـع کمتـر مربـمتدر  3و  2سنین ي هاره پواد تعدق فوري دانمونه برس روش ساا
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ی ـگزدسن (ست ه ایددنگرم وارد کامل نسل جدید سن گندات رـحشو ها ره تغذیه پواز کیفی ناشی دي قتصارت اعه خساربه مز"
- 5 (     دــتر باشــبیشرزه اـمبم رـناز ع ـمتر مربدر  3و  2سنین  يهاره پواد دـتیکه تعروـصدر .)" %2از ر ـا کمتـه هـندا
 ستا هیددگروارد  جدید نسل يها سنو  ها رهپو تغذیهاز  ناشی کیفی ديقتصاا رتخسا هــعره مزــب")عــر مربــمتد در دــع4
 هـک یـیا هـعرمزاز  الیـستحصا مدـگن رـیگد رتاـعب هـب.  ")بـمناس ییاانوـن خاصیت فاقدو  2%از  بیش ها هـندا گیزد سن(

 فمصر رتبصو مگند نـیا. دوـب دـهانخو ريذـب ابعـمن یا سیلو به ئهو ارا وشفر قابل ه،یددگرآن وارد  به کیفی ديقتصاا رتخسا
 هداخو عهرمز یالیر رتخسا محاسبه يمبنا ه،دـش رـکذ دـخری ابعـمن تـقیم فختلاا الذ.  ستا وشفر قابل یگرد لشکاا یادان 

  .دبو
 بر. شد منجاا هشد تـشدابر لوـمحصاز  فیدتصا تایی 100 نمونه 5زده در  سن يها نهدا رششما با گیزد سن صددر محاسبه

 3600 سیلو توسط 1% مفید غیر فتو ا 2% دـمفی فتا با)  0( % گیزد سن ونبد مگند خرید خنر، 1390 لسا يها قیمت سساا
 قابل گیزد سن 3% انمیز تا کثراحدروال  ینو ا تعیین لاـیر 100دلاـمع یـقیمت اهشـک ،یـگزد سن 1% هرازاي  به. دبو لیار

 سیدر می وشفر به رطیودان  فمصر جهت لیار 2900 دلمعا قیمتی اـب یـگزد نـس 3%از  یشـب اـب مگند. یددگر محاسبه
  .)2جدول (

  
 آستانه از بالاتر سطح در .Eurygaster integriceps Putگندم  معمولی سن 3 و 2 سن پوره کیفی خسارت محاسبه -2 جدول

   )مبارزه نرم( اقتصادي زیان

  
 يها شاخص. یددگر بهـمحاس نـیو زر دـلونا مدـگن ماـقروي ار) 1381( رينو توسط مگند سن کامل اتحشر کمی رتخسا

 کاهش ،نهدا ارهزوزن  ه،یدد ترخسا نبلهـسو  يزـمرک هـناجو اددـتع د،عملکر بر مشتمل مایشآز یندر ا هشد يگیر ازهندا
 يها نبوهیدر ا دعملکر کاهش میانگینداد  ناـنش هدـمآ تـبدس نتایج. دبو دعملکر کاهش صدو در دعملکر

، 94/50، 5/53، 5/123،03/80 ،دــلونا مــقدر ر دراــم نـس رـهازاي  هـب) دراـم نـس 2،4،6،8،10،12،15،17،20(مختلف
، 26/41، 43/40،8/44، 67/50، 1/68، 55/83 نــیزر مــقو در ر راــهکت در موگرــکیل 38/66، 98/41، 28/38،87/40، 5/45
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 م،دـگن نـس تـجف 5و  3 ياـه وهیـنبدر ا) 1379( یـبیگ اـضر همچنین. دبو رهکتادر  موگرــکیل 18/46و  19/43، 53/42
را  هدـید صدمه سنبلهو  يمرکز نهاجو ادتعد یانگینمو  مکیلوگر 56/2و  6/3را  درما سن هر توسط دعملکر اهشـک بـترتی هـب

  .نددار نیاوـهمخ رـحاض ایشـمآز تباـمحاس ایجـنت با هشد رهشاا تتحقیقا نتایج کهدنمو ارشگز دعد 4/2و  3/3
     

  :منابع
ه شد حشرارناسی شرنامه کان پایا. ه کرمانشان ستاایم م دگندارع مزم در سن گنددي قتصان ایازسی سطح ربر 1377.ذرنو، میابهر - 1

  .صفحه 88. انتهر، سلامیه آزاد انشگاورزي، داشناسی کشا
 89. گیاهیي یهاربیمات و فات آموسسه تحقیقام، سن گندت بخش تحقیقا. م جامع سن گندح سالانه طرارش دو گز .1377. مبی نا - 2

  .صفحه
 331. ورزيیج کشاوترزش و موت، آتحقیقان مازسارات نتشاا. انیردر اجو م و گندن آور یاي زسن هاژي کولوا .1379.غلامرضا، جبیر - 3

  .صفحه
. متومقاان گلوتنین با میزي حد هاوایر زبطۀ و را منسبت به سن گندم گندم قاارمت ومقاي سی مکانیسم هاربر .1379.منوچهر، گییضابر - 4

  .صفحه 253. انتهر، سلامیه آزاد انشگاورزي، داشناسی کشاه حشري کتردساله ر
. نهاآکیفیت د بهبوه و شدح صلام اقم گندرچند در یی انانواص خوو کی زدصد سن دربطۀ بین راسی ربر. 1377.رضایعلن زاده، ایعسگر - 5

  .صفحه 169. رستربیت مده نشگاورزي داکشاه نشکدورزي، داشناسی کشاه شد حشرارشناسی رنامه کان پایا
 145.انتهره نشگاورزي، داشناسی کشاه حشر تخصصیاي کتردساله ر. "مسن گنددي قتصان ایازسی سطح ربر" .1381.نیحسري، نو -6

  .صفحه
7. Amir-Maafi, M., B.L. Parker and M. El Bohssini. 2005. Binomial and sequential sampling of adult Sunn Pest, Eurygaster 

integriceps Puton (Het.:Scutelleridae) . In Press. 
8. Javahery, M. 1995. A technical review of Sunn pests. FAO, Regional office for the Near East. 80 pp. 
9. Pedigo, L. P. 1996. Entomology and Pest Management. Second Edition. 1996. Prentice- Hall Pub., Englewood Cliffs, NJ. 679 

pp. 
10. Pedigo, L.P., S.H. Hutchines and L.G. Higley. 1986. "Economic injury levels in theory and practice". Annu. Rew. Entomol. 

31: 341-368. 
11. Stern, V. M., R. F. Smith, R. van den Bosch, and K. S. Hagen. 1959. "The integrated control concept".Hilgardia, 29:81101. 
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   ،Ephestia kuehniella Zeller (Lep.: Pyralidae) اي آردخصوصیات زیستی شب پره مدیترانه
  هاي نوري مختلفدر دوره

  
  1، فائزه عسگري2،  عباس ارباب1، اورنگ کاوسی*1، حمید رضا صراف معیري1سارا طاهرنیا

  گروه گیاهپزشکی، دانشگاه آزاد تاکستان، تاکستان 2. گروه گیاهپزشکی، دانشگاه زنجان، زنجان 1
 )Hamidsarrafm@gmail.com( :مسئولنویسنده  *

  
  

  چکیده
است و از  با دامنه میزبانی وسیعآفتی  Ephestia kuehniella Zeller (Lep:. Pyralidae) آرد يا ترانهیپره مد شب

سه دوره  ریتأث. گرددپرورش برخی از عوامل مهم کنترل بیولوژیک استفاده می براي به طور گستردهتخم و لارو آن 
پره  شب یستیز اتیخصوص يرو) یکیتار: ییروشنا( 14:10 طیکامل و شرا ییکامل، روشنا یکیشامل تار ينور
از  یمخلوط يحاو ییغذا جیره با درصد 65 ± 5 یرطوبت نسب ،سلسیوس درجه 25 ±1 يآرد در دما ياترانهیمد

 14:10 ياز بلوغ در دوره نور شینشان داد کل دوره پ جینتا. شد یدرصد مخمر بررس 3آرد گندم، سبوس گندم  و 
مرگ . باشد یم) روز 16/44(کامل  ییو روشنا) روز 87/43(کامل  یکتاری از تر کوتاه داري یطور معن به) روز 97/42(

 يو دوره نور%) 3/16(کامل  یکیتار زا شتریب يدار یبه طور معن%) 35(کامل  ییدر روشنا زیاز بلوغ ن شیپ ریو م
 ،)روز 23/8( گردید يزیدوره تخمر شدن ترنیطولاري منجر به داطور معنی به کامل ییروشنا. بود%) 8/16( 14:10
اثر  ییاطول دوره روشن رییتغبنابراین ). تخم 78/203(کرد  دایکاهش پ یقابل توجه زانیبه م يبارور که یدر حال

مورد توجه قرار  تواند یحشره م نیپره آرد دارد که در پرورش انبوه ا شب یستیز اتیخصوص يرو یقابل توجه
  . ردیگ

                   
   يبارور ،دوره نوريزمان نشو و نما، : يواژگان کلید

  
  مقدمه 

خشک،  يها وهیغلات، م رینظ يانبار يها از آفات مهم فراورده یکی ،Ephestia kuehniella Zellerآرد  يا ترانهیشب پره مد
 اسیدر مق نیگزیجا  زبانیم کیحشره به عنوان  نیخم ات نیچن هم .)15( باشد یمختلف م يدر کشورها رهیبادام، فندق، پسته و غ

 کوگرامایبه زنبور تر توان یم دهایتوئیپاراز انیاز م .)10( شود یماستفاده  دهایتوئیشکارگرها و پاراز یپرورش برخ برايگسترده 
پرورش  يانجام شده برا قاتیطبق تحق). 16و 1(قرار دارد  يممتاز گاهیو وسعت کاربرد در جا دیتول سطحاشاره کرد که از نظر 

استفاده  Sitotroga cerealella Olivierغلات  دیو ب  E. Kuehniell آرد دیواسط ب زبانیم هاي از گونه رانیزنبور در ا نیانبوه ا
 و  ومانند نرخ نش انیبندپا یستیز اتیاز خصوص ياریبس). 3(دارد  يبهتر تیفیو ک يآرد سازگار دیزنبور با تخم ب نیکه ا شود یم

 يها یژگیوبر  ينور هاي دوره ریثأپژوهش حاضر تدر ). 17( باشند یم يدوره نور ریتحت تأث یمان و زنده يبارور ه،ینما، نرخ تغذ

                                                
، راست B Nazanin .pt 11(نویسنده اول تخصصی، دانشکده و دانشگاه محل ، مقطع تحصیلی و رشتهدرجه علمی: نویسنده مسئول -*و  1

  )چین
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 آرد دیپرورش ب تیفیو ک تیکم شیدر جهت افزا يدوره نور نیبهتر تعیینتا با  تاس شده یآرد بررس دیب یمثلدیو تول یستیز
 براي حشره نیانبوه ا دیدر تول يساز نهیو به يبازنگر موجب تواند یپژوهش م نیحاصل از ا جینتا. برداشته شود يکاربرد یگام

  .گردد کیولوژیکنترل ب هاي امهدر برن یعیدشمنان طباز  یپرورش انبوه برخ
  

  ها   مواد و روش
 ينسل رو 2به مدت و شد  هیته رانیا یصنعت یعلم هاي پره آرد از سازمان پژوهش شب هیاول تیجمع ،یکلن لیتشک براي

 وس،سلسی درجه 25 ±1 يرشد، در دما قک، در داخل اتا)2(مخمر  درصد 3آرد گندم و سبوس گندم همراه با  يحاو ییغذا میرژ
 ينور دورهسه  يآرد رو دیب یستیز يپارامترها یبه منظور بررس. کامل پرورش داده شد یکتاری و درصد 65 ± 5 یرطوبت نسب

شفاف به  یکپلاستی ظروف به مجزا طور به پره شب) ساعت اختلاف سن 24کمتر از ( سن عدد تخم هم 100 ار،میدر هر تمختلف 
 ساعت 24 هر ها از نمونه دیبازد. ندانتقال داده شد بودند، ییغذا میگرم رژ 2 ي، که حاومترسانتی 4و ارتفاع  مترسانتی 7قطر 

فرد زنده مانده ثبت شد و پس از بلوغ افراد نر و ماده  نیطور روزانه تا آخر  اد بهو رشد و نمو افر یمان صورت گرفت و زنده کباری
   .ثبت شد زیمرحله ن نیروزانه در ا گذاريتعداد تخم ،یمان جفت شده و علاوه بر زنده

  
  :ها داده لیو تحل هیتجز 

ذخیره شدند،  Excellافزار  ابتدا در نرم، هاي نوري مختلفدورهروي  E. kuehniellaدست آمده از مراحل زیستی  هاي بهداده
  Age-stage, two-sex life table analysis-MSChart افزار ي استاندارد مرتبط با آن، از نرمها و خطاهابراي تجزیه داده سپس

  .انجام شد Bootstrapمقایسات با روش حدود اطمینان تفاضل  .)9( شد استفاده
  

  نتایج و بحث 
و  )روز 55/3(بود  از سایر تیمارها تر داري طولانی ماي مرحله جنینی در شرایط تاریکی کامل به طور معنیطول زمان نشو و ن

تر شدن زمان  کوتاه موجبدر دماي یکسان وجود نور  سدربه نظر می .)1جدول ( با افزایش نوردهی طول این دوره کاهش پیدا کرد
مشابه این  یدر دمای و ساعت روشنایی 16، طول این دوره در شرایط نوري هی مشابدر پژوهش. دگرد نشو و نماي دوره جنینی می

. روز گزارش شده است 27/4، در تاریکی کامل و دماي مشابه طول این دوره )14( دیگر ی، و در پژوهش)4( تحقیق دو روز
شرایط . )1جدول ( ف دارندهاي نوري مختل دورهداري در  طول دوره لاروي و کل دوره پیش از بلوغ، اختلاف معنیهمچنین 

ترین دوره  و کوتاه) روز 16/44( نشان دادترین طول دوره لاروي و همچنین کل دوره رشدي پیش از بلوغ را  روشنایی مداوم طولانی
ساعت  14ایجاد تناوب ). روز 97/42(ساعت روشنایی مشاهده شد  14نوري  دورهرشدي لاروي و کل دوره پیش از بلوغ در 

به  کند کهمیتر  کوتاه را )از تخم تا ظهور حشره کامل(دوره رشدي بید آرد  داري طور معنی  ساعت تاریکی روزانه به 10روشنایی و 
در مرحله هاي بید آرد  داري از کلنی صرف نگهرا لحاظ اقتصادي هزینه کمتري  به توانبا تغییر طول دوره روشنایی می رسد نظر می

 L.  Galleria mellonellaدوره لاروي شب پره موم خوارزمان روي  ينوردوره تأثیر تحقیق حاضر  مشابه با نتایج. تغذیه اي کرد
دست آمده در مطالعه ذکر شده مبنی بر افزایش طول دوره لاروي در شرایط روشنایی کامل ه ب نتایج). 12( ه شده استنشان داد

داري  روشنایی کامل به طور معنی شرایطپیش از بلوغ در  درصد مرگ و میر). 1 جدول(دارد  مطابقتبا نتایج پژوهش حاضر 
مانی مراحل  این موضوع نشان دهنده تأثیر نامطلوب نور مداوم بر زنده ).1جدول ( دیگر است تیماربیشتر از دو ) نزدیک به دو برابر(

  . باشد پره آرد می لوغ شبپیش از ب
و طول عمر حشرات بالغ ماده تحت  یابد یم یشمل ماده افزاطول عمر حشرات کا یانگینم یدهطول دوره نور یشافزابا 

افتادن  یرتأخ  به دهد ینشان م یقاتتحق). 1جدول ( شودمی یگرد یماراز دو ت یشترب داري یمداوم به طور معن ییروشنا یطشرا
طول  يزینابع جهت تخمراختصاص ندادن م یلاند به دل نکرده یريگ که جفت ییها و ماده شود باروري میکاهش باعث  یريگ جفت
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توسط گذاشته شده  يها و تعداد تخم يآور  زاد یزانبر م ينور دوره ییرتغ اندتحقیقات نشان داده. )18(دارند  یشتريعمر ب
 ییروشنا یطدر شرا یزيتخمر یزانم. )13(گردد که با توجه به نتایج این پژوهش نیز تایید می باشد یم یرگذارماده تأث يها پره شب

از  یشترب یکیتار یطدر شرا یزيتخمر یزانم. داشت داري یاختلاف معن یگرد تیمارکرد و با دو  یداکاهش پ یاديز یزانمل به مکا
در  ها میانگین باروري ماده ).1جدول(مشاهده نشد  داري یاختلاف معن یزيآنها از لحاظ تخمر ینب یبرآورد شد ول يتناوب نور

 141و  5، 89به ترتیب ( ییساعت روشنا 12 يکامل و تناوب نور ییکامل، روشنا یکیارت شامل ينور دورهتحت سه  ییقتحق
 )11( دارد یرتما مغا یجکامل است که با نتا یکیاز تار یشترب يتناوب نور یطدر شرا یزيتخمر یزانکه م دهد ینشان م، )تخم

 ينور هايدورهاز  یکپرورش حشرات در هر  تعداد نسلو  یشآزما يآن را روش اجرا یلاز دلا یکیبتوان  ید، شا)1جدول (
داشته  یريآرد کاهش چشمگ یدب يبارور یزانکامل م ییروشنا یطدر شرا دهد ینشان م تحقیق مذکور یجنتا ینچن هم. دانست

 ادیمنتشر شده در پژوهش  یرمقاد یدارد ول یمشابه همخوان يدر دوره نور یزيبر کاهش تخمر یما مبن یشآزما یجاست که با نتا
پژوهش  در. )1 جدول(پژوهش است  ینکمتر از اعداد متناظر به دست آمده در ا یقابل توجه یزانبه م رينو دورهشده در هر سه 

نسبت به دو  تري یطولان) TPOP( یزياز تخمر یشکامل قرار گرفته بودند کل دوره پ ییکه در معرض روشنا ییها پره حاضر شب
 یدر پژوهش .باشد یريگ جفت یزانو کاهش م یريگ در جفت یرآن تأخ یلاز دلا یکین است ممک). 1جدول ( دداشتن یگرد تیمار

خشک  ییغذا ییغذا یمدر رژ(روز  85/0آرد،  یدب یزياز تخمر یشطول دوره پ یانگینم یشترینب یی،ساعت روشنا 12 یوددر فتوپر
درصد  25 يخشک و مرطوب حاو ییغذا هاي یمدر رژ(روز  6/0مقدار آن  ینو کمتر) درصد سبوس 75و  50 يو مرطوب حاو

 يتناوب نور یطمطالعه حاضر در شرا یجبا نتا يشده تا حدود یادمنتشر شده در پژوهش  یجنتا). 5(مشاهده شده است  )سبوس
 آرد و سبوس يو در پرورش رو) 7(روز  2تا  5/0آرد کامل گندم  يدوره در پرورش رو ینطول ا ینچن هم). 1جدول(مطابقت دارد 

  . )8( روز گزارش شده است 3تا  2 یی،ساعت روشنا 12 يگندم در دوره نور
  
 دوره سه و درصد 65±5 یرطوبت نسب وس،یدرجه سلس 25 يدر دما افتهیپرورش  E. kuehniellaآرد  يا ترانهیشب پره مد یستیز يها یژگیو -1جدول 

  یکیساعت تار 10و  ییاساعت روشن 14 يکامل و دوره نور ییکامل، روشنا یکیتارشامل  ينور

 مراحل رشد
 
 تعداد

  تاریکی کامل
 تعداد

  روشنایی کامل
 تعداد

تاریکی: روشنایی 14:10  
میـانگین     ±خطاي استاندارد 

   
میـانگین     ±خطاي استاندارد 

   
میانگین  ±خطاي استاندارد 

     
55/3±09/0  87  )روز(تخم  a 77 03/0±08/3 b 86 03/0±1/3 b 
21/30±2/0 82  )روز(لارو  ab 69 32/0±88/30 a 84 35/0±71/29 b 

14/10±08/0 77 )روز(شفیره  a 55 12/0±33/10 a 74 29/0±18/10 a 
87/43±22/0 77  )روز(کل دوره پیش از بلوغ  a 55 4/0±16/44 a 74 29/0±97/42 b 

12/16±41/0 40  )روز(طول عمر نر بالغ  a 28 66/0±18 b 39 58/0±23/14 c 
95/7±16/0 37  )روز(الغ طول عمر ماده ب a 27 59/0±89/12 b 35 23/0±11/8 a 

3/16±038/0 92  از بلوغ  ومیر پیش درصد مرگ a 85 052/0±35 b 89 039/0±8/16 a 
03/44±29/0 37  )روز( ازتخمریزي پیش دوره کل a 26 69/0±5/46 b 35 39/0±97/42 c 

54/390±19/15 37  )ماده/تخم(باروري  a 27 72/21±78/203 b 35 69/14±23/359 a 
6±14/0 37  )روز(طول دوره تخمریزي  a 26 6/0±23/8 b 35 17/0±91/5 a 

  %)95حدود اطمینان (باشد دار بین تیمارها میها در هر ردیف بیانگر اختلاف معنیحروف غیر مشابه میانگین
  

اثر  یزيبر طول دوره تخمر یسبدما و رطوبت ن یود،در فتوپر ییرتغ دهد یپژوهندگان نشان م یرمطالعات انجام شده توسط سا
شده  دیگر یمارنسبت به دو ت یزيشدن طول دوره تخمر یطولان موجبکامل  ییپژوهش حاضر نشان داد که روشنا ).13( دارد
در  یزيطول دوره تخمر یانگینم). 1جدول(بود  یکسان یباکامل تقر یکیو تار ییساعت روشنا 14 یطدوره در شرا ینطول ا. است

 یمورد بررس ییغذا یمارهايروز در ت 5/5تا  2/5از حدود  یی،ساعت روشنا 12 یودتحت فتوپر) 1384(و همکاران  یانیزدانپژوهش 
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 يروز در پرورش رو 1تا  4و  )7( )آرد کامل گندم يدر پرورش رو(روز  3- 6 یزيدوره تخمر طولبر اساس منابع . ستبوده ا یرمتغ
  ).8( اند هشدگزارش  ییناساعت روش 12 يسبوس گندم و دوره نور آرد و
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 هاي مهم مزارع یونجهبرداري از جمعیت شتهترین واحد نمونهبررسی مناسب

  

  3، شیلا گلدسته 2، امیر محسنی امین 1ایمان صبوري 

  پزشکی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامی اراكشجوي کارشناسی ارشد، گروه گیاهدان – 1
  ایستگاه بروجرد –یار پزوهش مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی لرستان استاد – 2

 استادیار دانشگاه آزاد اسلامی واحد اراك – 3
  iman.sabouri82@gmail.com: مسئولنویسنده *

  
 

 :چکیده
اما در دهه اخیردر برخی از مناطق . هاي یونجه در زمره آفات فاقد اهمیت اقتصادي بودنداي گذشته، شتههدر دهه

زنند به هاي بروجرد و دورود به مزارع یونجه خسارت میکشور از جمله مناطق شمالی لرستانبه خصوص شهرستان
هایی را از لحاظ همه این موضوع نگرانی. دها هستنطوریکه کشاورزان ناچار بهاستفاده از سموم شیمیایی علیه آن

هاي نسبتاً پایدار مزارع یونجه در اثر ایجاد ها و در نتیجه کاهش تنوع زیستی در اکوسیستمگیر شدن این سمپاشی
در این استان به وجود آورده  تلفات در جمعیت حشرات مفید و غیر هدف و در نهایت تبعات آن در تولید گوشت

-از جمعیت شته) ساقه 6و  5، 4، 3، 2، 1 هاي نمونهواحد(برداري ترین واحد نمونهبررسی مناسببه منظور . است
در پردیس تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی  هکتاري یونجه 16هاي مهم مزارع یونجه،در یک مزرعه 

برداري براي ترین واحد نمونهنتایج نشان داد که مناسب. مورد بررسی قرار گرفت RVو  RNPهاي بروجرد شاخص
 Therioaphisگونهساقه و براي  4واحد  Acyrthosiphon kondoiو  Acyrthosiphon pisumدو گونه

maculate  ساقه ارزیابی گردید 3واحد.  
  

  برداري ، یونجههاي یونجه ، واحد نمونهشته :واژگان کلیدي
  

  :مقدمه 
ها به عنوان آفات مهم اما در حال حاضر از این شته. فات فاقد اهمیت اقتصادي بودندهاي یونجه در زمره آهاي گذشته، شتهدر دهه

ها را مدیریت غیر علمی مزارع و شاید تغییرات شرایط آب و هوایی و بروز خشکسالی. شودزا در مزارع یونجه نام برده میو خسارت
در مناطق شمالی استان لرستان، به . آفات اقتصادي نام بردها به شدن آنها و تبدیلتوان از دلایل عمده طغیان این شتهمی

هایی این موضوع نگرانی. کنندهاي بروجرد و دورود، کشاورزان علیه این آفات اقدام به کاربرد سموم شیمیایی میخصوص شهرستان
پایدار مزارع یونجه در اثر ایجاد  هاي نسبتاًها و در نتیجه کاهش تنوع زیستی در اکوسیستمرا از لحاظ همه گیر شدن این سمپاشی

به طوریکه . در این استان به وجود آورده است تلفات در جمعیت حشرات مفید و غیر هدف و در نهایت تبعات آن در تولید گوشت
یدن هاي گذشته، تنها نگرانی در مزارع یونجه، آفت سرخرطومی یونجه بود که براي کنترل آن در چین اول اقدام به چراندر سال

  .گردیدها اجتناب میالامکان از سمپاشیمزارع نموده و حتی
برخی از دشمنان طبیعی مهم که در کنترل . شوندهاي یونجه در حال حاضر توسط دشمنان طبیعی به خوبی کنترل میشته

. باشندمی) Coccinellidaeهاي خانواده سوسک(ها ها و کفشدوزكبالتوري: ها در مزارع یونجه موثر هستند، شاملجمعیت شته
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ها و گونه کفشدوزك شکارگر از این خانواده در مزارع یونجه همدان و کرج شناسایی شده است که در کنترل شته 9تاکنون تعداد 
  ).1377،  صادقی و خانجانی. 1370صادقی ، (دیگر حشرات گیاهخوار نقش دارند 
ولات همانند سن گندم صورت گرفته و در سایر نقاط دنیا نیز تاکنون در برداري از آفات محصدر ایران مطالعاتی در مورد نمونه

از طرفی پارامترهاي حاصل از مطالعات در هر منطقه . چنین مطالعاتی صورت نگرفته است) شته هاي یونجه(مورد این آفت 
پایه و اساس علمی و منطقی  با توجه به این که تعیین زمان سمپاشی مزارع،. باشدمختص همان منطقه و مناطق مشابه آن می

جمعیت گیري از نمونه ).2(علیرغم مصرف سم، نتایج عملیات کنترل رضایت بخش نیست . گیرداي انجام مینداشته و بطور سلیقه
ها، تعیین سطح زیان اقتصادي، تعیین زمان مناسب کنترل شیمیایی، شناسایی و حشرات به منظور مطالعه دینامیسم جمعیت

  ).  2(شود هاي آفت و دشمنان طبیعی آنها انجام مید گونهتخمین تعدا
 Acyrthosiphon pisumبا نام علمی ) Pea Aphid(شته نخودفرنگی : هاي مهم مزارع یونجه به نقل از منابع مختلف شاملشته

Harris  شته آبی یونجه)Blue Alfalfa Aphid( با نام علمیAcyrthosiphon kondoi Shinji and Kondo  شته خالدار یونجه
)Spotted Alfalfa Aphid ( شته خالدار یونجهTherioaphis maculate Buckton باشندمی .  

-واحد نمونه). 10(شد باشد و به شکست منجر خواهدبرداري اصولی، قابل اطمینان نمیشناختی بدون یک برنامه نمونهمطالعات بوم
اي از بنابراین جمعیت حشرات مجموعه. گرددپا در آن جا گرفته و شمارش میبندباشد که برداري بخشی از فضاي قابل زیست می

در این پژوهش ). 7(نامند برداري را اصطلاحأ یک نمونه میاي از چندین واحد نمونهمجموعه). 11(باشد برداري میواحدهاي نمونه
هاي مهم یونجه در مزارع یونجه مورد بررسی از جمعیت شتهبرداري ترین واحد نمونههاي متعدد، مناسببرداريضمن انجام نمونه

  . هاي مراقبت در مزارع یونجه مورد استفاده قرار گیردتواند در شبکهنتایج این تحقیق می. قرار گرفته است
  

  :ها مواد روش
هکتار واقع در  16احت در یک مزرعه یونجه رقم همدانی به مس95-94هاي زراعی در طول سالاین مطالعه :برداريمحل نمونه

جاده بروجرد به سمت خرم آباد  5این مزارع در کیلومتر . شد اجراپردیس تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی بروجرد 
  .قرار دارند

بال و ها به تفکیک گونه و بالدار یا بیبه صورت منظم و هفتگی انجام گرفته و جمعیت شتهگیري نمونه:برداريروش نمونه
در این . صورت زیگزاگی انجام گرفتبرداري بهنمونه. همچنین بالغ یا نابالغ بودن شمارش و نتایج در جداول مربوطه ثبت گردید

پژوهش ضمن حرکت در مزرعه، پس از هر توقف، تعداد شش ساقه یونجه به صورت تصادفی انتخاب، قطع و در داخل یک کیسه 
سپس به تدریج از یخچال خارج و با . منتقل و در شرایط یخچال معمولی نگهداري شدپلاستیکی قرار گرفته و به آزمایشگاه 
ها به تکیک گونه و مراحله بالغ یا نابالغ شمارش مورد بررسی قرار گرفته و در هر نمونه شتهاستفاده از دستگاه استریومیکروسکوپ 

  .و در جدول مربوطه یادداشت گردید
 RVساقه مورد بررسی قرار گرفت و کارایی این واحدها از طریق دو شاخص 6،  5،  4، 3، 2،  1اري بردواحد نمونه ششدر این پژوهش 

-گیري را نشان میکارایی واحدهاي مختلف نمونه RNPبرداري و شاخص دهنده دقت نمونهنشان RVشاخص . مقایسه شد RNPو 
یابد و گیري کاهش میدقت نمونه RVبا افزایش مقادیر . گرددمی برداري را نیز شاملنمونه) زمان(دهد که علاوه بر کارآیی، هزینه 

در پایان هر یک از واحدهاي . باشدبرداري میدهنده بالا یودن کارایی واحد یا روش نمونهتر باشد، نشانبزرگ RNPهرچه مقدار 
در ضمن متوسط . گیري انتخاب شدنمونهترین واحد کمتر بودند به عنوان مناسب RVبیشتر و  RNPبرداري که داراي میزان نمونه

 قرار داده شد RNPزمان لازم براي شمارش یک واحد نمونه به ساعت تبدیل و در رابطه به 

                                                                       mean
SERV )*(

100
um CRV

RNP 
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ک واحد نمونه گیري است که در این تحقیق بر هزینه لازم براي شمارش ی Cuمیانگین واریانس نسبیو  RVmفوق هاي در رابطه

 .گرفته شددر نظر  ساعتحسب 

  نتایج و بحث 
در شش واحد  RNPو  RVشود بین مقادیر همانگونه که دیده می. نشان داده شده است 1ها در جدول نتایج تجزیه و تحلیل داده

  . دار بودنمونه اختلاف معنی
  هاي مهم یونجهبراي  شته RNPو  RVتجزیه واریانس مقادیر  - 1جدول 

  شته نخود فرنگی  درجه آزادي  منابع تغییرات
Acyrthosiphonpisum 

  آبی یونجهشته 
Acyrthosiphonkondoi 

  خالدار یونجهشته 
Therioaphis maculate 

RV        RNP      RV        RNP      RV        RNP      
  77/7694**  56/34647**  92/2282**  21/117455**  19/8619**  03/32674**  5  ساقه 

  27/832  59/2105  88/208  702/2432  38/215  94/176  114  اشتباه        
CV  ---  47/30  06/23  69/55  51/42  97/90  39/43  

  
-همانگونه که نتایج نشان می. نشان داده شده است 4تا  2هاي در شش واحد نمونه در جدول RNPو  RVمقایسه میانگین مقادیر 

باشد زیرا با دو در مزارع یونجه می A. pisumبرداري از جمعیت شته نخودفرنگی ترین واحد نمونهساقه مناسب 4دهند، واحد نمونه 
کمتر  RVساقه داراي مقدار  4همچنین در این پژوهش واحد نمونه ). 2جدول (ساقه اختلاف آماري نشان نداد  6و  5واحد نمونه 

  . قابل قبول و توصیه شده است) 12(ریت تلفیقی آفات به نقل از ساتوود بود که از نظر مدی 25از 
باشد زیرا با می A. kondoiبرداري از جمعیت شته آبی یونجه ترین واحد نمونه، واحد نمونه سه ساقه مناسب3بر اساس جدول 

نیز  T. maculateربوط به شته خالدار یونجه  هاي مها دادهتجزیه و تحلیل.داري نشان ندادساقه اختلاف معنی 6و  5، 4هاي ساقه
  ). 4جدول (نشان داد  A. kondoiنتایج مشابهی را با شته آبی یونجه 

  
  Acyrthosiphon pisumمقایسه میانگین واحدهاي مختلف نمونه برداري از جمعیت شته هاي نخود فرنگی  - 2جدول 

 RV  RNP  )واحد نمونه(تعداد ساقه 
05/0=α  01/0=α 05/0=α 01/0=α 

  a45/120  a45/120  e18/31  e18/31  ساقه 1
  b52/55  b52/55  d46/47  d46/47  ساقه 2
  c28/30  c28/30  c15/66  c15/66  ساقه 3
  cd54/24  cd54/24  bc91/70  bc91/70  ساقه 4
  d32/17  d32/17  ab76/79  ab76/79  ساقه 5
  d78/13  d78/13  a44/86 a44/86  ساقه 6

  آزمون توکی(باشد دار در هر ستون میدهنده عدم اختلاف معنینشانحروف مشابه در هر ستون.(  
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  Acyrthosiphon kondoiآبی یونجهمقایسه میانگین واحدهاي مختلف نمونه برداري از جمعیت شته هاي  -3جدول 
  RV  RNP  )واحد نمونه(تعداد ساقه 

05/0=α 01/0=α 05/0=α 01/0=α 
  a22/233  a22/233  c95/18  c95/18  ساقه 1
  b75/110  b75/110  bc13/26  bc13/26  ساقه 2
  bc84/70  bc84/70  bc65/31  bc65/31  ساقه 3
  c30/50  c30/50  ab82/35  ab82/35  ساقه 4
  c58/36  c58/36  a79/45  a79/45  ساقه 5
  c70/29  c70/29  a60/45 a60/45  ساقه 6

  
  Therioaphis maculateخالدار یونجهعیت شته هاي مقایسه میانگین واحدهاي مختلف نمونه برداري از جم -4جدول 

تعداد ساقه 
  )واحد نمونه(

RV  RNP  
05/0=α 01/0=α 05/0=α 01/0=α 

  a09/129  a09/129  d37/37  c37/37  ساقه 1
  b43/61  b43/61  dc86/54  bc86/54  ساقه 2
  bc71/42  b71/42  bcd01/61  abc01/61  ساقه 3
  bc86/26  b86/26  abc26/71  ab26/71  ساقه 4
  bc57/25  b57/25  ab19/83  ab19/83  ساقه 5
  c96/16  b96/16  a17/91 a17/91  ساقه 6

  
-ترین واحد نمونه براي نمونهبرگ را به عنوان مناسب 4واحد نمونه RNPو  RVهاي نیز بر اساس شاخص) 2(محیسنی و همکاران 

توسط پزوهشگران  RNPو  RVهاياستفاده از شاخص. اندهمعرفی نمودT. urticae Kochاي برداري از جمعیت کنه تارتن دولکه
  .مورد استفاده قرار گرفته است) 8و  6(مختلفی 

مثبت گزارش شده است یعنی با افزایش )در واحد نمونه(و میانگین جمعیت حشره  RVرابطه بین مقادیر هادر بسیاري از پژوهش
-کاهش می RVدر این پژوهش با افزایش اندازه نمونه مقدار ). 8و  1،2،6(یابد کاهش میRNPو RVمقادیر میانگین نمونه، مقدار 

در راستاي نتایج پژوهشگران فوق RNPباشد اما رابطه بین  افزایش واحد نمونه با مقدار یابد که با نتایج پژوهشگران فوق هم سو می
در مقایسه  RVکاهش مقدار RNPر رابطه بررسی این موضوع نشان داد که در شش واحد نمونه مورد بررسی، در مخرج کس. نیست

در اثر افزایش واحد نمونه، افزایش زمان لازم براي  RVبیشتر است به عبارت دیگر علی رغم کاهش مقدار Cuبا افزایش مقدار 
ابطه اما در واحدهاي نمونه بسیار بزرگ مطمئنا این ر. کمتر استRVانتخاب، قطع ساقه و بررسی واحد نمونه نسبت به کاهش عدد 

  . تغییر خواهد کرد
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 چکیده
هاي آفـت    هاي گندم سالم از دانه  رخورد در سورتیگ دانهدر این پژوهش کاربرد  پردازش سیگنال دیجیتال صداي ب

سانتی متري با یک صفحه فولادي با ضخامت زیـاد برخـورد    25دانه هاي گندم از ارتفاع . زده نشان داده شده است
سـیگنال  . کرده و صداي برخورد توسط یک میکروفن به کارت صداي نصب شده بـر روي کـامپیوتر منتقـل گردیـد    

پردازش سـیگنال  . هاي بعدي در حافظه ذخیره شد  توسط کارت صدا دیجیتال شده و جهت پردازش صداي برخورد
هـاي گنـدم انجـام و مشخصـات مناسـب جهـت         هاي صداي برخورد دانه  دیجیتال در حوزه موجک بر روي سیگنال

ورودي یک شبکه عصبی  مشخصات انتخاب شده به عنوان. ها استخراج گردید  ها در هر کدام از حوزه  سورتینگ دانه
نتـایج  . آموزش دیـد ) LM(مارکوف  –شبکه عصبی با استفاده از الگوریتم آموزش لونبرگ . مصنوعی استفاده شدند

هاي گندم سالم و آفت زده   قادر به سورتینگ دانه  10-6-2بدست آمده نشان داد شبکه عصبی مصنوعی با ساختار 
 .درصد می باشد 93و  98به ترتیب با دقت 

 
 شبکه عصبی، گندم، سورتینگ، اکوستیک، موجک :واژگان کلیدي

  
  مقدمه

آفات از . شوند هاي کمی و کیفی به گندم وارد شده که باعث کاهش کیفیت آرد می  همه ساله انواع مختلفی از صدمات خسارت
میلیون تن  130الانه حدود بطوري که س. شوند مهمترین عواملی هستند که منجر به کاهش عملکرد و کیفیت نانوایی گندم می

هاي معیوب و   از آنجا که گندم) 17. (رود کند در اثر آفات از بین می علات که غذاي حدود یک میلیارد نفر را در سال تامین می
  .هاي سالم جدا گردند  شوند، لازم است تا از گندم آفت زده باعث کاهش کیفیت آرد می

ر زمینه استفاده از پردازش صداي برخورد محصولات کشاورزي جهت جداسازي و درجه هاي متعددي د  هاي گذشته تلاش  در سال
هاي کمی و کیفی گردو از صداي برخورد آن با یک صفحه صلب فولادي استفاده   براي تعیین ویژگی. ها انجام شده است بندي آن

ن استخراج و روابط بین طیف فرکانسی و پس از ضبط صداي برخورد و انتقال آن به حوزه فرکانس طیف فرکانسی آ. شده است
هاي خندان   از آنالیز سیگنال صداي انعکاس پسته در حوزه زمان براي جداسازي پسته) 6. (خواص فیزیکی گردو تعیین شده است

از  هاي خندان از ناخندان با دقت بیش  جهت جداسازي پسته 1تکنیک بازشناسی صدا) 13. (استفاده شد% 97از ناخندان با دقت 
هاي سالم از تکنیک پردازش صداي   هاي آفت زده و معیوب از گندم  براي جداسازي گندم) 2. (مورد استفاده قرار گرفت% 99

هاي سالم با دقت   در این مطالعه با استفاده از پردازش سیگنال انعکاس صدا در حوزه زمان و فرکانس، گندم. برخورد استفاده شد
هار رقم  از شبکه عصبی براي طبقه بندي چ) 12. (درصد از یکدیگر جدا شدند 84و آفت زده با دقت  هاي معیوب  درصد و دانه 98

                                                
2 Voice Recognition 
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بر اساس آنالیز صداي انعکاس برخورد پسته در حوزه زمان و فرکانس ) کله قوچی، اکبري، بادامی و احمد آقایی(پسته ایران 
دقت جداسازي به ترتیب . ان ورودي شبکه عصبی بکار رفتندمشخصات استخراج شده از این پردازش به عنو. استفاده شده است

امکان استفاده از تبدیل ) 11. (هاي کله قوچی، اکبري، بادامی و احمد آقایی بدست آمد  براي پسته% 99و % 96، % 97، 96%
درصد به اثبات  98هاي پوك از مغزدار با دقت   هاي عصبی مصنوعی براي جداسازي پسته  موجک پیوسته صداي برخورد و شبکه

براي انتخاب مجموعه اي از مشخصات حوزه زمان و ) linear Discriminant Analysis(از آنالیز تشخیص خطی ) 16. (رسیده است
 PCAآنالیز  ) 14. (درصد استفاده شده است 4/84هاي آفت زده گندم با دقت   فرکانس سیگنال صداي برخورد جهت تشخیص دانه

و  J48از درخت تصمیم گیري ) 9. (درصد ترکیب شده است 7/95ها با دقت   براي جداسازي انواع پستهو شبکه عصبی مصنوعی 
هاي   تشخیص سیب زمینی) 10. (درصد استفاده شده است 56/95هاي خندان از ناخندان با دقت   قواعد فازي براي جداسازي پسته

هاي صداي برخورد در حوزه زمان با   سیگنال)  linear Discriminant Analysis(سالم و معیوب با استفاده از آنالیز تشخیص خطی 
طبقه بندي ارقام فندق ایرانی با استفاده از آنالیز سیگنال صداي برخورد در حوزه زمان و فرکانس و ) 3. (درصد انجام شد 98دقت 
هاي   نال صداي برخورد و شبکهاز پردازش سیگ) 7. (درصد انجام شده است 64/99با دقت  MLPو شبکه عصبی  PCAآنالیز 

هدف از انجام ) 8. (درصد استفاده شده است 100هاي هرز با دقت   هاي علف  هاي گندم از دانه  عصبی مصنوعی در جداسازي دانه
با هاي آفت زده   هاي سالم و دانه  هاي گندم جهت سورتینگ دانه  این پژوهش بررسی امکان استفاده از پردازش صداي برخورد دانه

 .باشد استفاده از شبکه عصبی مصنوعی می
  

  ها  مواد و روش
ها پس از  تمامی دانه. دانه هاي گندم آفت زده انتخاب شده شامل دانه هایی بودند که در اثر آفات بخشی از دانه از بین رفته اند

. میلی متر برخورد کردند 10ه ضخامت با صفحه فلزي ب) ارتفاع برخورد(متري  سانتی 25قرارگیري بر روي نوار نقاله از ارتفاع 
زاویه صفحه برخورد . شود ضخامت زیاد صفحه برخورد باعث از بین رفتن نویز ناشی از لرزش آن در سیگنال صداي ضبط شده می

 Newman(هاي گندم توسط یک میکروفون خطی   صداي برخورد دانه. درجه می باشد 30ها  نسبت به افق در تمامی نمونه برداري

TLM 103 ( گرفته شده و با استفاده از کارت صداي)Factory Design 003 (فرکانس . به سیگنال صداي دیجیتال شده تبدیل شد
  . کیلو  هرتز بود 190نمونه برداري کارت صداي مورد استفاده در این پژوهش  

ي سیگنال صداي دیجیتال شده اعمال نقطه بر رو 2500هاي به طول  هاي صداي برخورد گرفته شده پنجر پس از ذخیره سیگنال 
سیگنال . ولت جهت تعیین نقطه شروع سیگنال صداي برخورد استفاده شد 004/0ولتاژ برابر با  1همچنین از حد آستانه. شد

  .برداري در حافظه رایانه ذخیره گردید هاي نمونه  صداي دیجیتال شده به صورت مقادیري از ولتاژ تولید شده در لحظه
هایی که از   در این تبدیل سیگنال اصلی به سیگنال. باشد فرکانس می- جک روشی جهت پردازش سیگنال در حوزه زمانتبدیل مو

از رابطه زیر بدست می ) Ψ(x)(تابع موجک مادر . شود تابع موجک مادر بدست می آیند تبدیل می 3و تغییر مکان 2تغییر مقیاس
  . ب پارامتر مقپاس و انتقال می باشندمقادیر حقیقی بوده و به ترتی bو  a) 15(آید 

 

 ,a>0                                                                                                                     )1(  

ز مقادیر پیوسته اي در تبدیل پیوسته موجک ا. شود تبدیل موجک به دو روش پیوسته و گسسته بر روي سیگنال ورودي اعمال می
هاي مقیاس و انتقال  اي از پارامتر براساس مقادیر گسستهتبدیل گسسته موجک . هاي مقیاس و موقعیت استفاده می شود از پارامتر

یک فیلتر  در سطح اول، سیگنال بطور همزمان از) 18(. شود ها، حاصل می اي از فیلتر از مجموعه با عبور دادن سیگنالانجام شده و 

                                                
1 Trigger Tresholding   
2 Scale 
3 Position 
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و سیگنال عبور کرده  1ییاتسیگنال عبور کرده از فیلتر بالاگذر در اصطلاح، جز. شود گذر عبور داده می لاگذر و یک فیلتر پایینبا
 شدهگذر عبور داده  هاي بالا و پایین از فیلتر بدست آمده مجدداسیگنال تقریب سپس . شود خوانده می 2گذر تقریب از فیلتر پایین

انجام شده و در هر مرحله سیگنال تقریب بدست این تجزیه، بطور متناوب  .گردد تجزیه می و تقریب جدید و به دو سیگنال جزئیات
 . گردد تجزیه می و به دو سیگنال جزئیات و تقریب جدید شدهگذر عبور داده  هاي بالا و پایین از فیلترآمده در مرحله قبل 

. ردازش در حوزه زمان با استفاده از تبدیل گسسته موجک پردازش شدندهاي گندم پس از پیش پ  هاي صداي برخورد دانه سیگنال
سیگنال مجزا از هم  5هاي حوزه زمان پس از پردازش به  هر کدام از سیگنال. استفاده شد db4در این پردازش از موجک مادر 

، 4ب موجک جزئیات در سطح ، سیگنال ضرای4ها عبارتند از سیگنال ضرایب موجک تقریب در سطح  این سیگنال. تجزیه شدند
و سیگنال ضرایب موجک جزئیات سطح  2، سیگنال ضرایب موجک جزئیات در سطح 3سیگنال ضرایب موجک جزئیات در سطح 

  .مشخصه آماري استخراج شدند 10هاي پردازش شده در حوزه موجک  سپس از هر کدام از سیگنال. 1
هاي عصبی کاربرد   شبکه. مده از شبکه عصبی مصنوعی استفاده شدهاي گندم بر اساس مشخصات بدست آ جهت سورتینگ دانه

در این گونه مسائل شبکه عصبی با دریافت ) 4. (بندي محصولات کشاورزي یافته اند گسترده اي در مسائل مربوط به طبقه
متداولترین شبکه . دارد اي تعلق کند که هر ورودي به چه طبقه ها، تعیین می هاي ورودي و تولید خروجی متناسب با آن  مشخصه

در این شبکه از روش آموزش  با نظارت و الگوریتم آموزش  پس انتشار . باشد می) MLP(عصبی، شبکه پرسپترون چند لایه 
هاي پنهان و لایه خروجی استفاده   در لایه Sigmoidبندي از تابع انتقال غیر خطی  با کاربرد طبقه MLPدر . شود استفاده می

است  1و  -1تواند باشد و خروجی آن بین  ورودي این تابع هر عدد حقیقی می. می باشد 2له این تابع مطابق رابطه معاد. شود می
)5: (   

                                                                                                                       )2(  

در  Sigmoidو تابع انتقال غیر خطی   LMو الگوریتم آموزش پس انتشار ) MLP(ی پرسپترون چند لایه با استفاده از شبکه عصب
در  MLPکلیه مراحل ایجاد و آموزش  شبکه . هاي گندم سالم و آفت زده از همدیگر جدا شدند هاي پنهان و لایه خروجی دانه  لایه

انتخاب شده در این تحقیق شامل شبکه دو  MLPساختار شبکه . م شدانجا MATLAB R2016 aجعبه ابزار شبکه عصبی نرم افزار 
لایه خروجی شامل . تعداد واحد پردازشگر مناسب در لایه میانی براي هر شبکه با روش سعی و خطا تعیین شد. باشد اي می لایه

ف شده براي شبکه شامل خروجی تعری. باشند می Sigmoidچهار واحد پردازشگر می باشد که داراي تابع انتقال غیر خطی 
  .هاي گندم خسارت دیده می باشد براي دانه ]1،  0 [هاي گندم سالم و  براي دانه ]0،  0 1[ماتریسی با دو مقدار 

 
  نتایج و بحث

هاي گندم سالم و آفت زده پـس از پـیش پـردازش در     هاي صداي برخورد بدست آمده در حوزه زمان براي دانه  اي از سیگنال نمونه
  . نشان داده شده است) 1(شکل 

                                                
1 Detail 
2 Approximation 
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(a)  

 
(b) 

 هاي آفت زده  دانه) bهاي سالم،   دانه) a: صداي برخورد دانه گندم در حوزه زمان  سیگنال –1شکل 
 

ها مشخصات مناسبی جهت جهت  نشان داد میانگین و انحراف معیار این سیگنال A4وD1 ،D2 ،D3،D4هاي  بررسی آماري سیگنال
، میـانگین  4از میان مشخصات انتخاب شده میانگین سیگنال ضرایب تقریـب سـطح   ) 2شکل . (باشند ندم میهاي گ  سورتینگ دانه

، 4و نیز انحراف معیار سیگنال ضرایب تقریـب سـطح    3، میانگین سیگنال ضرایب جزئیات سطح 4سیگنال ضرایب جزئیات سطح 
داراي تمایز زیادي با یکدیگر بوده و  3ضرایب جزئیات سطح ، انحراف معیار سیگنال 4انحراف معیار سیگنال ضرایب جزئیات سطح 

، انحراف معیار سیگنال ضرایب جزئیات سطح 1، میانگین سیگنال ضرایب جزئیات سطح 2میانگین سیگنال ضرایب جزئیات سطح 
  .باشند داراي تمایز کمتري می 1و انحراف معیار سیگنال ضرایب جزئیات سطح  2
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، 4سیگنال ضرایب جزئیات سطح :   D4، 4سیگنال ضرایب تقریب سطح :  A4(انتخاب شده توسط تبدیل گسسته موجک  میانگین مشخصات - 2شکل 

D3   : 3سیگنال ضرایب جزئیات سطح ،D2   : 2سیگنال ضرایب جزئیات سطح ،D1   : 1سیگنال ضرایب جزئیات سطح( 

 
سطح مرتبه تابع موجک مادر  7هاي گندم    قت طبقه بندي دانهبه منظور بررسی اثر مرتبه تابع موجک مادر مورد استفاده در د db 

هاي گندم  با استفاده از تابع موجـک    نتایج نشان داد که بالاترین میزان دقت طبقه بندي دانه) 1جدول . (مورد بررسی قرار گرفتند
db2مادر   10-6-4که عصـبی بـا سـاختار    ساختار مختلف شبکه عصبی مشخص شـد شـب   560با بررسی و آزمون  . آید بدست می 

هـاي گنـدم      شبکه عصبی بدست آمده قادر بـه جداسـازي دانـه   ) 2جدول . (باشد هاي گندم را دارا می  بیشترین دقت جداسازي دانه
هاي گندم آفـت    این شبکه دانه. اند ه هاي گندم سالم به صورت اشتباه طبقه بندي شد  درصد از دانه 2. درصد است 98سالم با دقت 

. هاي گندم سالم قرار داده است  ها را در گروه دانه درصد از آن 7درصد جدا کرده و  93زده را با دقت   

هاي گندم با استفاده از شبکه عصبی  بررسی اثر مرتبه تابع موجک مادر در دقت طبقه بندي دانه - 1جدول   
هاي  بندي دانه دقت درجه

  گندم آفت زده
بندي  دقت درجه

  سالمهاي گندم  دانه
ساختار انتخاب شده  

 MLPشبکه عصبی 
مرتبه تابع 

 موجک مادر
80  82  2 -4-10 Db7 

85  87  2 -10-10 Db6 
78  91  2 -16-10 Db5 
74  83  2 -8-10  Db4 
76  79  2 -8-10 Db3 
93  98  2 -6-10  Db2 
72  89  2 -19-10  Db1 
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10-6-2عصبی با ساختار هاي گندم بر اساس اندازه دانه توسط شبکه  دقت جداسازي دانه – 2جدول   

  هاي گندم گروه مرجع دانه
  هاي گندم  توسط شبکه عصبی دقت جداسازي دانه 

 هاي آفت زده  دانه  هاي سالم  دانه
  2  98 هاي گندم سالم  دانه

  93  7 هاي گندم آفت زده  دانه
 

  سپاسگذاري

هـاي مـدیریت پژوهشـی و     لـذا از حمایـت  . جام گردیـده اسـت  این پژوهش با استفاده از اعتبارات پژوهشی دانشگاه گنبد کاووس ان
  . فناوري دانشگاه گنبد کاووس و کلیه همکاران گروه تولیدات گیاهی آن دانشگاه سپاسگزاري به عمل می آید
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  هاي خونی کرم قوزه پنبهسلول  روي فعالیت آنزیم فنل اکسیداز KCl وNaCl  بررسی تأثیر

 Helicoverpa armigera Hübner (Lepidoptera: Noctuidae) 

 

  1و پژمان آیینه چی 2، رضا فرشباف پور آباد1محسن طلعه
  محقق اردبیلی دانشگاه کشاورزي و منابع طبیعی، دانشکده هپزشکی،گیا گروه- 1

  تبریز دانشگاه کشاورزي، دانشکده گیاهپزشکی، گروه -2 
  m.talieh66@gmail.com : مسئولنویسنده * 

 
 

  چکیده
 شتیگو پاي سپس و شوند حس بی کاملا تا گذاشته فریزر در را ها آن ابتدا ،6 سن هاي لارو همولمف استخراج براي

 ضد محلول یک حاوي لیتري میلی 5/1 میکروتیوب داخل همولنف و شده بریده اسکالپل تیغ با لاروها سوم جفت
 شده انکوباسیون سانتیگراد درجه 30 دماي در دقیقه 30 مدت به آنزیمی، مخلوط بعد از تهیه .شد انعقاد چکانیده

 اضافه مولار میلی 10 غلظت با) ل آلانیندي هیدروکسی فنی-ال( L-DOPA سوبستراي میکرولیتر 50 سپس و
 نانومتر 490 موج طول در آن نور جذب سانتیگراد، درجه 30 دماي در دقیقه 5 مدت به انکوباسیون از بعد و شد

میزان فعالیت آنزیم فنل  .آزمایش در سه تکرار صورت گرفت .شد اندازه گیري اسپکتروفتومتر دستگاه از استفاده با
 کلرید و سدیم کلرید معدنی ترکیب دو اثر. یکروگرم بر دقیقه بر میلی گرم پروتئین تعیین شدم/. 308اکسیداز 

 یون سدیم .روي فعالیت آنزیم فنل اکسیداز مورد بررسی قرار گرفت رمیلی مولا 8و  6، 4، 2هاي با غلظت پتاسیم
. روي فعالیت آنزیم تاثیري نداشت هاي پایینیافزایش داده و در غلظت میلی مولار فعالیت آنزیم را 8در غلظت 

 تفاوت مولار میلی 8 و 6 ،4 هايغلظت بین و شد آنزیم فعالیت افزایش باعث مولار میلی 4 غلظت در پتاسیم یون
این بررسی برهمکنش بین این آنزیم و حشره کش ها یا کودهاي شیمیایی حاوي . نشد مشاهده داري معنی

  . و روش هاي جدیدي را در کنترل مناسب این آفت مهم ارائه خواهد داد ترکیبات معدنی مذکور را نشان داده
 

  همولمف، فنل اکسیداز، اسپکتروفتومتر، سوبسترا :واژگان کلیدي
  

 مقدمه
 حمله زراعی گیاهان همه به تقریبا که است جازي همه و خوارآفت چندین Helicoverpa armigera Hübner پنبه قوزه کرم  

 حساب به کشورمان در آفت این مهم هايمیزبان از آفتابگردان و ذرت توتون، کنجد، فرنگی، گوجه لوبیا، نخود، پنبه، اما کندمی
 در. )26و  12(است  شده تشکیل هیومرال یا سلولی غیر ایمنی و سلولی ایمنی جزء دو از حشرات ایمنی سیستم .)4و1،2( آیندمی

-صورت به دفاعی هايواکنش این. کنندمی شرکت بدن دفاعی هايواکنش در مستقیم صورت به هاسلول سلولی، ایمنی سیستم
 شدن آزاد و سنتز شامل سلولی غیر ایمنی سیستم. )21(دهند می رخ. . .  و گره تشکیل کپسول، تشکیل فاگوسیتوز، هاي

 بردن بین از و شناسائی موجب که است خون در) فعال نیتروژنی و اکسیژنی ترکیبات ها،آنزیم ها،پپتید(بیوشیمیائی  ترکیبات
 رده هايآنزیم جزء Phenoloxidase (EC (1.14.18.1)(اکسیداز  فنل آنزیم). 27و 17،18،19، 13،14( شوندمی مهاجم عوامل

هاي هم در سلول این آنزیم ).8( کندهاي اکسیداسیون شرکت میباشد که در واکنشمی (Oxydoreductases) اکسیدوردوکتازها
آنزیم فنل ). 24و  22، 15، 10، 6(پلاسماتوسیت، گرانولوسیت و انوسیت و هم به صورت آزاد در همولنف گزارش شده است خونی 
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 موجب آن نتیجه در که کنندمی تولید را ملانین هاکینون و شده اکسیداسیون هايواکنش طریق از کینون تولید باعث اکسیداز
 کرده ملانیزه هم را بدن در شده کپسوله خارجی عامل همچنین و شودمی آن بهبود و هحشر بدن در شده ایجاد زخم شدن ملانیزه

 ترکیبات، این که شودمی) سوپراکسید مانند( فعال اکسیژنی هايرادیکال تولید باعث کینون. شودمی آن تغذیه و تحرك مانع و
 خارجی عامل مرگ اصلی دلیل سمی ترکیبات این .باشندمی نیترات پراکسی مانند دیگري سمی بسیار هايمولکول نیاز پیش

کند، در می ایفا حشرات بدن ایمنی سیستم در را کلیدي نقش اکسیداز فنل آنزیم ).20و  11( باشند می کپسول در شده محصور
 حشره جایگزینی و تولید براي ايزمینه دیگر عبارت به. تقلیل داد را کشاورزي خسارات آفات آنزیم، این مهار با توانمی نتیجه
 اثر مطالعه بررسی، این در اصلی هدف. شودمی فراهم شیمیایی هايکش حشره با زیستی سوء اثرات فاقد و جدید هايکش

تاثیر ترکیبات مذکور روي فعالیت این آنزیم  شناسایی با توانمی واقع در. باشدمی آنزیم فنل اکسیداز فعالیت روي ترکیبات مختلف
 پنبه قوزه کرم خسارت نتیجه در و جمعیت کاهش در را نوینی دیدگاه مینه ساخت سموم انتخابی برداشت وگام مهمی را در ز

  .داد ارائه
  

  ها مواد و روش
بعد از تهیه محلول . روي فعالیت آنزیم فنل اکسیداز مورد بررسی قرار گرفت میلی مولار 8و  6، 4، 2هاي با غلظت KCl وNaCl  اثر

. گراد انکوبه شدي سانتیدرجه 30دقیقه در دماي  30ترکیبات مذکور به آن اضافه شده و به مدت  یتر ازمیکرول 100 آنزیمی،
گراد، فعالیت آنزیم ي سانتیدرجه 30دقیقه انکوبه در دماي  5میکرلیتر سوبسترا به مخلوط واکنش اضافه و بعد از  50سپس 

  ).17و  16(گیري شد اندازه
  آماري تحلیل و تجزیه

ها با آزمون  ي میانگین در قالب طرح کاملا تصادفی صورت گرفت و مقایسه SPSSافزارهاي  ها با استفاده از نرم یه آماري دادهتجز
  .اي دانکن انجام پذیرفت چند دامنه

  
  نتایج 

میزان فعالیت این . میکروگرم بر دقیقه بر میلی گرم پروتئین تعیین شد/. 308میزان فعالیت آنزیم فنل اکسیداز در شرایط بهینه 
ها همچنین میزان فعالیت آنزیم در بین غلظت. داري داشتندترکیب معدنی و تیمار شاهد با همدیگر اختلاف معنی 2آنزیم در بین 
 ).1جدول (داري بود اثر متقابل بین این ترکیبات و غلظت نیز داراي اختلاف معنی. درصد باهم اختلاف داشتند 5نیز در سطح 

 
 %)5معنی دار در سطح احتمال *(هاي مختلف ترکیبات معدنی بر فعالیت آنزیم فنل اکسیداز جزیه واریانس غلظتت - 1جدول 

 F                  میانگین مربعات  درجه آزادي  منابع تغییر

  ٣٢٨/٣٧*                       053/0  1  ترکیبات معدنی
                         854/6*                       010/0  4  غلظت

                       586/2*                        004/0  4  غلظت*ترکیبات معدنی

                                001/0  20  خطا

  
پایینی هاي افزایش داده و در غلظتدرصد  116 میلی مولار فعالیت آنزیم را 8در غلظت  یون سدیمبر اساس نتایج به دست آمده، 

 بین و شد آنزیم فعالیت درصدي 122 افزایش باعث مولار میلی 4 غلظت در پتاسیم یون. روي فعالیت آنزیم تاثیري نداشت
  ). 1شکل (نشد مشاهده داري معنی تفاوت مولار میلی 8 و 6 ،4 هايغلظت
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حروف مشترك نشان (ي پنبه  فنل اکسیداز کرم قوزههاي مختلف ترکیبات یونی بر فعالیت آنزیم اثر غلظت ي میانگین مقایسه - 1شکل 

  )باشد می% 5ي عدم وجود اختلاف معنی دار در سطح احتمال  دهنده

   بحث
، مشخص )23( .Drosophila  melanogaster Mو ) Hyphantria cunea (D.) )5اکسیداز در مطالعه صورت گرفته روي آنزیم فنل 

هاي بالا فعالیت اي پایین روي فعالیت آنزیم فنل اکسیداز بی تاثیر بوده ولی در غلظتههاي سدیم و پتاسیم در غلظتشد که یون
 قرار حشره اختیار در  تغذیه طریق از و دارد وجود گیاهی هاي سلول در یونی ترکیبات اینکه به توجه با. آنزیم را افزایش داده است

 مناسب غلظت بودن دارا با بتواند که آورد بوجود را میزبان گیاه از ییها واریته بتوان شاید که کرد پیشنهاد توانمی) 3( گیرد می
اي را در زمینه اختلال این تحقیق اطلاعات پایه. گردد پنبه قوزه کرم در اکسیداز فنل آنزیم فعالیت کاهش باعث ترکیبات، این از

توان نتیجه ایشی روي فعالیت آنزیم داشتند و میهاي مورد بررسی در این تحقیق اثر افزیون. دهدآنزیم فنل اکسیداز ارائه می
هاي  مختلف به بدن کرم قوزه پنبه، باعث افزایش فعالیت آنزیم فنل ها از محیط بیرون به روشگرفت که در صورت ورود این یون

   .شوندها میکش حاوي این یوناکسیداز و سیستم ایمنی بدن این حشره و کاهش اثر حشره 
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 Helicoverpa armigera Hübnerوزه پنبه هاي خونی کرم قسلول ارزیابی فعالیت آنزیم فنل اکسیداز

(Lepidoptera: Noctuidae) تحت تأثیر MgCl2 و CaCl2  

 
  1و پژمان آیینه چی 2، رضا فرشباف پور آباد1محسن طلعه

  محقق اردبیلی دانشگاه کشاورزي و منابع طبیعی، دانشکده گیاهپزشکی، گروه - 1
  ریزتب دانشگاه کشاورزي، دانشکده گیاهپزشکی، گروه -2 

  m.talieh66@gmail.com :  مسئولنویسنده * 
 
 

  چکیده
با  6 سن هاي لارو همولمف فعالیت این آنزیم در .آنزیم فنل اکسیداز نقش کلیدي را در سیستم ایمنی حشرات دارد

آزمایش در سه تکرار صورت  .شد اندازه گیري) دي هیدروکسی فنیل آلانین-ال( L-DOPA استفاده از سوبستراي
 ترکیب دو اثر. میکروگرم بر دقیقه بر میلی گرم پروتئین تعیین شد/. 308میزان فعالیت آنزیم فنل اکسیداز  .گرفت
روي فعالیت آنزیم فنل اکسیداز مورد  میلی مولار 8و  6، 4، 2هاي کلسیم با غلظت کلرید و منیزیم کلرید معدنی

هاي پایینی روي افزایش داده و در غلظت آنزیم رامیلی مولار فعالیت  8در غلظت  منیزیمیون  .بررسی قرار گرفت
 هايغلظت کهطوري به .شد آنزیم فعالیت افزایش باعث هاغلظت همه در کلسیم یون. ندفعالیت آنزیم تاثیري نداشت

 فنل آنزیم فعالیت غلظت، افزایش با و داشت داري معنی مولار تفاوت میلی 8 و 6 هايغلظت با مولار میلی 4 و 2
 در نتیجه طبق این بررسی ترکیبات مذکور آنزیم فنل اکسیداز را تحت تاثیر قرار داده و. یافت افزایش هم ازاکسید

  .گرددراهکار جدیدي در کنترل ایمن جمعیت کرم قوزه پنبه ارائه می
 

  غلظتفنل اکسیداز، سوبسترا، آنزیم،  :واژگان کلیدي

  
 مقدمه

ها مواجه هستند و آنزیم فنل ها و پارازیتوئیدمل بیمارگرها، شکارگرها، پارازیتحشرات در محیط زیست با تهدیدات متنوعی شا
حشرات داراي سیستم ایمنی ذاتی هستند که شامل سلولی و هیومرال یا غیر . اکسیداز نقش کلیدي را در مقابله با این عوامل دارد

هاي خونی است شدن عوامل بیماري زا توسط سلول خواري، تشکیل گره و کپسولهدفاع سلولی شامل بیگانه). 24(سلولی است 
هاي آنزیمی تنظیم کننده لخته شدن و سنتز آنزیم فنل اکسیداز و سنتز گسترده مجموعه دفاع هیومرال در حشرات شامل). 22(

) 25و  20 ، 18(ی القاء پپتیدهاي ضد میکروب و) 24و  13( هاي اکسیژنه و نیتروژنه فعال، تولید واسطه)14(ملانیزاسیون همولنف 
 اسامی داراي مختلف منابع در است زراعی محصولات از مختلفی میزبان هاي داراي پنبه قوزه کرم اینکه به توجه با .باشدمی

 Scarce bordered ،Cotton bollworm ،Corn earworm  ،Pod borer ،Tobacco budworm ،Gram borer مانند زیادي عمومی
-می حمله زراعی گیاهان همه به تقریبا که است جایی همه و فاژ پلی آفت Helicoverpa armigera Hübner پنبه قوزه کرم.)19(

-می حساب به کشورمان در آفت این مهم هايمیزبان از آفتابگردان و ذرت توتون، کنجد، فرنگی، گوجه لوبیا، نخود، پنبه، اما کند
 کنندمی تولید را ملانین هاکینون و شده اکسیداسیون هايواکنش طریق از نونکی تولید باعث آنزیم فنل اکسیداز). 4و  2، 1( آیند
 در شده کپسوله خارجی عامل همچنین و شودمی آن بهبود و حشره بدن در شده ایجاد زخم شدن ملانیزه موجب آن نتیجه در که
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-می) سوپراکسید مانند( فعال اکسیژنی هايیکالراد تولید باعث کینون. شودمی آن تغذیه و تحرك مانع و کرده ملانیزه هم را بدن
 اصلی دلیل سمی ترکیبات این. باشندمی نیترات پراکسی مانند دیگري سمی بسیار هايمولکول نیاز پیش ترکیبات، این که شود
 روي ترکیبات یونی تاثیر مطالعه بررسی، این در اصلی هدف .)21و  9( باشند می کپسول در شده محصور خارجی عامل مرگ

آنزیم نسبت به ترکیبات مختلف و مدیریت در کاربرد  این شناسایی واکنش با توانمی واقع در. باشدمی آنزیم فنل اکسیداز فعالیت
  .تقلیل داد را خسارت آفت نوع ترکیب مصرفی علیه این آفت،

  ها مواد و روش
بعد از تهیه . یت آنزیم فنل اکسیداز مورد بررسی قرار گرفتروي فعال میلی مولار 8و  6، 4، 2هاي با غلظت CaCl2و  MgCl2 اثر    

گراد انکوبه ي سانتیدرجه 30دقیقه در دماي  30ترکیبات مذکور به آن اضافه شده و به مدت  میکرولیتر از 100 محلول آنزیمی،
گراد، فعالیت آنزیم ي سانتیرجهد 30دقیقه انکوبه در دماي  5میکرولیتر سوبسترا به مخلوط واکنش اضافه و بعد از  50سپس . شد

  ).18و  17(گیري شد اندازه
  آماري تحلیل و تجزیه

ها با آزمون  ي میانگین در قالب طرح کاملا تصادفی صورت گرفت و مقایسه SPSSافزارهاي  ها با استفاده از نرم تجزیه آماري داده
  .اي دانکن انجام پذیرفت چند دامنه

  نتایج
میزان فعالیت این . میکروگرم بر دقیقه بر میلی گرم پروتئین تعیین شد/. 308اکسیداز در شرایط بهینه  میزان فعالیت آنزیم فنل

ها همچنین میزان فعالیت آنزیم در بین غلظت. داري داشتندآنزیم در بین دو ترکیب معدنی و تیمار شاهد با همدیگر اختلاف معنی
  ).1جدول (داري بود قابل بین این ترکیبات و غلظت نیز داراي اختلاف معنیاثر مت. درصد باهم اختلاف داشتند 5نیز در سطح 

  
 %)5معنی دار در سطح احتمال *(هاي مختلف ترکیبات معدنی بر فعالیت آنزیم فنل اکسیداز تجزیه واریانس غلظت -1جدول 

 F                  میانگین مربعات  درجه آزادي  منابع تغییر

  336/55*                       075/0  1  ترکیبات معدنی
                         720/16*                       023/0  4  غلظت

ترکیبات 
  غلظت*معدنی

4  009/0                        *935/6                       

                                001/0  20  خطا

  
-افزایش داده و در غلظتدرصد  118به ترتیب  میلی مولار فعالیت آنزیم را 8در غلظت  منیزیمن یوبر اساس نتایج به دست آمده 

-غلظت کهطوري به .شد آنزیم فعالیت افزایش باعث هاغلظت همه در کلسیم یون. هاي پایینی روي فعالیت آنزیم تاثیري نداشت
 معنی تفاوت) درصد 176 و 174 ترتیب به( مولار میلی 8 و 6 هايغلظت با) درصد 130 و 129 ترتیب به( مولار میلی 4 و 2 هاي
  ). 1شکل (یافت  افزایش هم اکسیداز فنل آنزیم فعالیت غلظت، افزایش با و داشت داري
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ي  ندهحروف مشترك نشان ده(ي پنبه  هاي مختلف ترکیبات یونی بر فعالیت آنزیم فنل اکسیداز کرم قوزهاثر غلظت ي میانگین مقایسه - 1شکل 

  )باشد می% 5عدم وجود اختلاف معنی دار در سطح احتمال 
  

   بحث
 Schistocerca gregaria F. )10( ،Blaberus craniifer B. )15( ،Hyalophora cecropia (L.)هاي زیادي از جمله در بررسی    

در . آنزیم فنل اکسیداز شده است گزارش شده که یون کلسیم باعث افزایش فعالیت) 26( .Eurygaster integriceps Pو ) 5(
را  ostrinia (G.)   furnacalisيشب پره مشخص شده که یون منیزیم فعالیت آنزیم فنل اکسیداز) 11(مطالعه فنق و همکاران 

درصد مس هستند که هر دو مولکول مس در یک مولکول پروتئین  14/0-22/0فنل اکسیداز ها پلی پپتیدهایی با . دهدافزایش می
بنابراین افزایش . کندبه عبارت دیگر یون فلزي به عنوان کوفاکتور آنزیم عمل کرده و به فعالیت آنزیم کمک می). 6(ار دارند قر

تواند به این علت باشد که این آنزیم نوعی متالوآنزیم است و ایجاد تغییر در مرکز فلزي آن تغییراتی را در فعالیت فنل اکسیداز می
 Eurygaster integricepsروي آنزیم فنل اکسیداز ) 26(در بررسی زیبایی و همکاران ). 3(کند ی آن ایجاد میفرآیندهاي بیولوژیک

P. ،نشان دادند که یون کلسیم نیز تا حدودي ) 16(همچنین لیو و همکاران . یون منیزیم فعالیت این آنزیم را کاهش داده است
 .دهدکاهش می  .Charybdis japonica A فعالیت آنزیم فنل اکسیداز را در خرچنگ

. این تحقیق بر اساس واکنش سیستم ایمنی کرم قوزه پنبه و در راس آن آنزیم فنل اکسیداز به ترکیبات یونی صورت گرفته است 
ا هتوان نتیجه گرفت که در صورت ورود این یونهاي مورد بررسی در این تحقیق اثر افزایشی روي فعالیت آنزیم داشتند و مییون

ها کش حاوي این یوناز محیط بیرون به بدن کرم قوزه پنبه، باعث فعال شدن سیستم ایمنی بدن این حشره و کاهش اثر حشره 
در واقع این نتایج یک دیدگاه نوینی را ارائه داده و دید روشنی در انتخاب ترکیبات کودي مورد استفاده در مزرعه یا . شوندمی

  .دهددر جهت تضعیف سیستم ایمنی و در نتیجه کاهش خسارت آفت میحشره کش در محل فعالیت آفت 
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  )Solanum melongena L., Solanaceae(هاي رایج روي آفات بادمجان کش بررسی تاثیر حشره

 

    و محسن طلعه *پژمان آئینه چی  
 اردبیلی محقق دانشگاه طبیعی، منابع و کشاورزي دانشکده گیاهپزشکی، گروه

 pezhmanaynechi68@gmail.com:  مسئولنویسنده * 
  
  

  چکیده
سفیدبالک و حشرات غیر هدف کش با نحوه تاثیر متفاوت روي آفاتی از قبیل شته، زنجرك و  میزان تاثیر سه حشره

نتایج نشان داد . مورد بررسی قرار گرفتها، یک گونه عنکبوت و یک گونه بالتوري سبز  چهار گونه کفشدوزكشامل 
ها  ها و زنجرك ها، شته کش ایمیداکلوپرید بصورت محلول پاشی روي سفیدبالک که میزان مرگ و میر توسط حشره

بعد از آن . ها بود کش د با اختلاف معنی داري بیشتر از دیگر حشرهدرص 3/63و 5/59، 7/61به ترتیب با 
مانی حشرات غیر هدف شامل  تعداد زنده. هاي ایمیداکلوپرید در پاي بوته و مالاتیون قرار داشتند کش حشره

یلوس کش ایمیداکلوپرید در پاي بوته و باس ها درتیمار استفاده از  دو حشره ها و بالتوري ها، عنکبوت کفشدوزك
درصد  83این شاخص براي تیمار شاهد . درصد بیش از شاهد بودند 31/89و  1/96تورنژنسیس با مقدار بترتیب 

به طور  20کش ایمیداکلوپرید بصورت محلول پاشی با درصد زنده مانی  حشرات غیر هدف زنده در حشره. بود
مناسب در   کش تواند به عنوان حشره می لوپریدکش ایمیداک حشره .تر از دیگر تیمارها قرار داشت داري پایین معنی

کش بصورت محلول پاشی روي حشرات این قبیل آفات استفاده شود ولی بدلیل اثر سوء این حشره جمعیتکاهش 
بنابراین کاربرد ایمیداکلوپرید در پاي بوته به عنوان . گردد کش به این روش توصیه نمی مفید کاربرد این حشره

کش امن براي حشرات مفید مورد توصیه قرار  جان و یک حشرهمي از بین بردن آفات بادکش مناسب برا حشره
 .گیرد می

  .ها، غیر هدف ها، شته ها، سفید بالک ها، زنجرك کش حشره :واژگان کلیدي

  

  مقدمه
  بادمجان هاي آن ترین گونه یکی از مهم. می باشد که Solanumجنس  Solanacaeي  هاي خانواده یکی از معروف ترین جنس

(Solanum melongena) کشاورزان در مقیاس کوچک و مصرف  اقتصادي میان هاي پرطرفدارترین سبزي است که به عنوان
  .)10( باشد کنندگان کم درآمد می

مله مورد ح بلوغ و باردهیتا  یبرگهاي  جوانهاز مرحله  ها  و بیماري از حشرات انواع مختلفیتوسط همانند سایر گیاهان بادمجان 
عسلک  ، Aphis gossypi Gloverي پنبه شته ،Amrasca biguttula Ishidaچاي  زنجركشدت توسط ه باین گیاه  .گیرد قرار می

  .)8( شود میآلوده  Gennadius Bemisia tabaci پنبه 
است ولی  در حالی که چندین گونه دشمن طبیعی در کاهش جمعیت این سه آفت مهم بادمجان در شرایط مزرعه گزارش شده

 ). 1( دهد ها نقش دشمنان طبیعی را کاهش می کش متاسفانه کاربرد بیش از حد حشره
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و این پژوهش  راستاي احقاق هدف کاهش جمعیت آفات و با توجه به مطالعات اندك روي آفات این محصول مهم در کشور در
هاي از گروهها  کش ، اثر حشرهن گونه از آفاتطغیان ای و جلوگیري از مقاومتو  ها کش منظور کاهش مصرف حشرهه بهمچنین 

روي ) هاي بیولوژیکی کش از حشره(باسیلوس تورنژنسیس و  )از نیکوتینوئیدها(، ایمیداکلوپرید )فسفره(مختلف شامل مالاتیون 
در شرایط ها، یک گونه عنکبوت و یک گونه بالتوري سبز  جمعیت این آفات و حشرات غیر هدف مفید شامل چهار گونه کفشدوزك

  .مورد بررسی قرار گرفتاي  مزرعه
 

  ها مواد و روش
 سازي مزرعه آماده

متر مربع در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري  470زمینی به مساحت حدود  1393در خرداد ماه 
ها در هر ردیف  فاصله بین بوته. ف کاشته شدندها به زمین منتقل و در شش ردی ها از گلدان ، نشاماه در اواسط خرداد .انتخاب شد

هاي  در قالب طرح بلوكزمین آزمایشی . بوته کاشته شد 12در هر کرت  .متر در نظر گرفته شد 5/1بین دو بلوك و  متر سانتی 40
  .کرت مساوي تقسیم شد 8به سه بلوك و هر بلوك به کامل تصادفی و 

  تیمار گیاهان
 شامل اثر متفاوت نحوه با مختلف سموم از رایج، هاي کش حشره کارایی از آگاهی منظور در مزرعه بهبعد از ظهور آفات مورد نظر 

زمان سمپاشی بر اساس زمان هاي سمپاشی  .شد استفاده باسیلوس تورنژنسیس و مالاتیون ایمیداکلوپرید،  کش حشره سه
هاي سازنده  ا طبق دوز توصیه شده توسط شرکته کش حشره غلظت .کشاورزان و دوره کارنس پیشنهادي سموم مشخص گردید

  ). 1جدول (تهیه گردید 
  پژوهش این در استفاده مورد هاي کش حشره هاي ویژگی) 1( شماره جدول

اي دز توصیه شده مزرعه کش گروه حشره   نام عمومی نام تجارتی فرمولاسیون 
 mg ai/L         در هزار 

35/0         122 %35  نئونیکوتینوئید  SC ایمیداکلوپرید ایمیداکلوپرید 
5/1          750 %50  آفتکش بیولوژیک  EC باسیلوس تورنژینسیس بیتولین 
25/2           1280 %57 ارگانوفسفره   EC مالاتیون مالاتیون 

  
ز کاشت نشا انجام شد روز پس ا 20تیر ماه،  15پاشی در  اولین سم. لیتر آب حل گردید 5/1کش در  مقدار محلول مورد نیاز حشره

لیتر آب  5/1براي تیمار شاهد تنها از  .در هر نوبت سمپاشی سه تکرار انجام شد. روز دو نوبت دیگر تکرار گردید 12و به فاصله 
  .براي هر تکرار استفاده شد

  برداري نمونه
 علائم ثبت بار هر در. شدند گیري اندازه پاشی سم هر از پس روز12 و 9 ،6 ،3 ،1 نیز و پاشی سم از قبل روز یک در نمونه برداري

 مستقیم مشاهده طریق از آفات و حشرات غیر هدف جمعیت. شد می انتخاب تصادفی بطور کرت هر به مربوط گیاه 12 از گیاه 10
   .شد و ثبت می براورد بوته هر براي ي لوپ دستی برگ به وسیله شش

  آماري تحلیل و تجزیه
تجزیه واریانس با . تیلتون و ابوت استفاده شد -کش، از فرمول هندرسون حاصل از مصرف حشرهبراي محاسبه درصد مرگ و میر 

   .افزار انجام شدهمین نرم LSDو مقایسه میانگین با استفاده از آزمون  SPSSاستفاده از نرم افزار 
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 تیلتون  - فرمول هندرسون

)1(  %M = (1-Ta/Ca× Cb/ Tb) ×100  

  
  نتایج

کش ایمیداکلوپرید بصورت محلول  این میزان براي حشره). 3جدول ( درصد متغیر بود  61 -5ها بین  بالک سفیددرصد مرگ و میر 
  .درصد کمترین مقدار بود 27/5کش باسیلوس تورنژنسیس با  درصد بیشترین مقدار و در حشره 7/61پاشی با 

 5/59کش ایمیداکلوپرید بصورت محلول پاشی با  حشره تیمار. درصد متفاوت بود 59تا  15ها بین  همچنین درصد مرگ و میر شته
درصد کمترین کارایی را  3/15کش باسیلوس تورنژنسیس با مقدار  حشره. درصد بیشترین کارایی را در کنترل جمعیت شته داشت

  . در بین تیمارها دارا بود
درصد با اختلاف  3/63ت محلول پاشی با کش ایمیداکلوپرید بصور ها نیز در تیمار حشره مقدار درصد مرگ و میر در زنجرك

هاي ایمیداکلوپرید پاي بوته، باسیلوس تورنژنسیس و  کش این مقدار براي حشره. ها قرار داشت کش داري از دیگر حشره معنی
  .درصد بود 1/12و  3/11، 9/29مالاتیون به ترتیب 

  ها کش بالک، شته، زنجرك ناشی از حشره درصد مرگ و میر سفید) 3(جدول

  ( %)مرگ و میر زنجرك   ( %)مرگ و میر شته   ( %)بالک مرگ و میر سفید  تیمارها

  d6/3±2/5  abc4/3±3/15  c8/7±3/11  باسیلوس تورنژنسیس

  a3/6±7/61  a8/5±5/59  c4/8±3/63  ایمیداکلوپرید محلول پاشی

  b3/8±4/37  c7/6±1/33  bc3/15±9/29  ایمیداکلوپرید پاي بوته

  bc5/11±9/26  ab4/5±8/52  c4/6±1/12  مالاتیون

  
دو ). 4جدول ( درصد متغیر بود  96تا  20 ها بین ها و بالتوري ها، عنکبوت مانی حشرات غیر هدف شامل کفشدوزك تعداد زنده

درصد بود در حالی که تعداد  33/89و  33/96کش ایمیداکلوپرید پاي بوته و باسیلوس تورنژنسیس با مقدار به ترتیب  حشره
 20کش ایمیداکلوپرید محلول پاشی با  زنده مانی حشرات غیر هدف زنده در تیمار حشره. درصد بود 83راي تیمار شاهد مانی ب زنده

  .تر از دیگر تیمارها قرار داشت داري پایین درصد بطور معنی
  مانی حشرات غیر هدف روي گیاه بادمجان تعداد زنده)  4(جدول 

ایمیداکلوپرید   کش حشره
  محلول پاشی

ایمیداکلوپرید   شاهد
  پاي بوته

باسیلوس   مالاتیون
 تورنژنسیس

  d1/4±20  bc3±83  a6/2±3/96  bc4/10±79  b6/7±3/89  مانی میزان زنده
 

   بحث
کش ایمیداکلوپرید بصورت محلول پاشی روي هر سه آفت داراي  بیشترین میزان مرگ و میر  در تیمار حشره 3بر اساس جدول 

  .کش داشتند تري نسبت به این آفت کشی پایین ها داراي خاصیت حشره کش سایر حشره. ها بود کش اختلاف معناداري با سایر حشره
باشد و کم ترین میزان  کش ایمیداکلوپرید بصورت محلول پاشی می بیشترین آمار مرگ و میر مربوط به حشره 4بر اساس جدول 

رسد این  درصد از تیمار شاهد نیز بیشتر بود و به نظر می 14کش ایمیداکلوپرید در پاي بوته بود که  مرگ و میر مربوط به حشره
کش مالاتیون بعد از تیمارهاي  در این بین حشره. روش کاربرد ایمیداکلوپرید روشی امن براي حشرات غیر هدف باشد
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هدف بود و به  درصد روي آفات غیر 79کشی بالا روي سه آفت هدف بود و همچنین داراي زنده مانی  ایمیداکلوپرید داراي حشره
 . تواند مورد استفاده قرار گیرد کش مناسب براي آفات بادمجان می عنوان حشره

ها راه حل اصلی مبارزه با آفات در اکثر نقاط دنیا  کش با وجود شناخت اثرات مخرب زیستی و انسانی همچنان استفاده از آفت   
این کاهش آلودگی کش مناسب در  تواند بعنوان حشره می ن ایمیداکلوپریدبراي مبارزه با آفات بادمجا. باشد رواج زیادي را دارا می

کش به صورت ریختن در پاي بوته توصیه  قبیل آفات استفاده شود ولی بدلیل اثر سوء آن روي حشرات مفید کاربرد این حشره
  .گردد می
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  تنه و شاخه درخت سیب در مدیریت به پیچیدن گونی کنفی و کارتنبررسی تاثیر

  در شهرستان بروجرد Cydia pomonellaکرم سیب  

  
  3یندا حاتم و  1کوشکی ،  محمدحسن2پور، علی رجب1،  عادل حاتمی1امیر محسنی امین

  پردیس تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی بروجرد - 1
 دانشگاه رامین خوزستان   - 2

 اداره جهاد کشاورزي بروجرد  - 3

  
 

    چکیده 
 هايمهمترین آفت باغ  Cydia pomonella (L.) (Lep.:Tortricidae))خوار سیب دانه(ي کرم سیب شب پره

 هايدر حال حاضر تله. سیب از اهمیت اقتصادي قابل توجهی برخوردار استه بو خسارت آن  باشدمیسیب کشور 
. گرددمحسوب میاین آفت جمع آوري لارو زمستان گذران  هايموثرترین روشیکی از به عنوان گونی و کارتونی 
- تنه، گونی کنفی-گونی کنفی: پیچی تنه و شاخه درخت سیب شاملشش تیمار گونی و کارتندر این تحقیق 

هاي شاخه -تنه، گونی کنفی و کارتن-هاي اصلی، گونی کنفی و کارتنشاخه- تنه، کارتن-هاي اصلی، کارتنشاخه
بروجرد شهرستان میري واقع در هاي سیب روستاي شیخاصلی در قالب طرح بلوك کامل تصادفی در یکی از باغ

. دار وجود داشتنظر آماري اختلاف معنینتایج این تحقیق نشان داد که بین تیمارهاي مختلف از . اجرا گردید
گذران کرم سیب در تیمارهاي آوري لارو زمستانترین میزان جمعمقایسه میانگین تیمارها نشان داد که بیش

مشاهده گردید که )  aگروه (شاخه -شاخه،  گونی کنفی و کارتن -شاخه، کارتن -تنه، گونی کنفی -گونی کنفی
  . دار داشتنداختلاف معنی) bگروه ( شاخه –تنه و گونی کنفی و کارتن  - با دو تیمار هم گروه کارتن

  
  دار، شاخه، تنههاي چینکرم سیب، گونی کنفی، کارتن :واژگان کلیدي

  
  مقدمه

 جهان سراسر در سیب هايباغ آفت ترینمهم ترین و کلید Cydia pomonella (L.) با نام علمی (Codling Moth) سیب  کرم
). 4(است ایران  سردسیري مناطق تمام درختان سیب در آور زیان حشرات ترین رایج از شب پره یکی این). 2(ست ا شده معرفی

این  از بازتابی زندگی آن اي داشته و دورةمنطقه کلیماي و جغرافیایی عرض بالایی با دما، سازگاري اکولوژیکی، از نظرکرم سیب 
 زندگی دورة نوري،  به دورة واکنش دیاپوز و همچنین حال در و فعال دمایی مراحل هاياین آفت بر اساس سازگاري. باشدرفتار می

  ). 7(کند می خود را تنظیم
 کنترل براي پاشی سم کاستن دفعات منظور به اسماعیلی و دواچی توسط  1344سال از ایران در سیب کرم پیش آگاهی هايمدل
 ها، تنوعمیزبان تنوع دلیل به هامدل این). 6(شد  گذاري پایه سیب میوة وژيفنول و هاگلبرگ ریزش میزان اساس بر سیب کرم
 قابل دریا، سطح از محل ویژه ارتفاع به مختلف زیستگاههاي اقلیمی هايویژگی به و رقم میزبان هر خاص العملعکس و ارقام

 آفت این اوج فعالیت تعیین براي فرمونی و ايهطعم نوري، هايتله از انواع دیگري پژوهشگران ).7(مناطق نبود  تمام به تعمیم
  ).6و 5(شده است  شفیره استفاده از کامل حشرات خروج زمان تعیین براي دار مقواییچین نوارهاي و کردند استفاده
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  هامواد و روش
وري لارو زمستان پیچی تنه و شاخه درخت سیب در جمع آهاي گونی و کارتنو به منظور بررسی روش 1392این تحقیق در سال 

نوع خاك مزرعه انتخاب شده سبک شنی با پوشش گیاهی نسبتا خوب، دوره . گذران کرم سیب در شهرستان بروجرد انجام گرفت
در سال قبل از آزمایش از کود حیوانی استفاده شده و در . ها به شکل جامی بودساله و هرس آن10هاآبیاري هفت روزه، درخت

  . ها و مزارع مجاور نیز درختان سیب و مزرعه یونجه بودشمشاد وجود داشت و در باغاطراف این باغ درختان 
بارندگی بوده و میزان  و نیمه خشکسرد آب و هواي معتدل  ، دارايمتر از سطح دریا 1570شهرستان بروجرد داراي ارتفاع 

متر مربع  4000روستاي شیخمیري به مساحت هاي سیب در این شهرستان یک قطعه از باغ. باشدمیمیلیمتر 600حدود سالیانه 
درخت به صورت  18در این باغ تعداد . براي اجراي این پژوهش انتخاب شد که در طول آزمایش از سموم شیمیایی استفاده نشد

  :در هر بلوك شش تیمار به شرح زیر مورد بررسی قرار گرفت. تصادفی انتخاب و در سه بلوك شش تایی قرار گرفتند
گونی و کارتن -5 (KB)کارتن پیچی شاخه  -4 (KT)کارتن پیچی تنه  -3  (GB)گونی پیچی شاخه -GT 2)(پیچی تنه  گونی -1

  (GKB)گونی و کارتن پیچی شاخه  -6 (GKT)پیچی تنه 
حدود هر درخت به طور میانگین . هاي پلاستیکی انجام گرفتهاي اصلی، توسط نخها به تنه درخت و شاخهها و گونیبستن کارتن

گونی پیچی یا کارتن  (GB, KB,GKB)هاي اصلی مربوط به تیمارهاي چهار شاخه اصلی داشت که در این پژوهش کلیه شاخه
ها در هر کارتن یا گونی ها باز شده و تعداد لاروها یا شفیرهها و گونیها، کارتنپرهها و خروج شبقبل از تفریخ شفیره. پیچی شدند

  . شمارش گردید
ها با پردازش و مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته و مقایسه میانگین داده SAS 9.1 و   Excel 2010با استفاده از نرم افزارهاي هاداده

  . استفاده از آزمون توکی انجام گرفت
  

  نتایج و بحث
هاي سیب شهرستان گذران کرم سیب در باغآوري لاروهاي زمستانهاي مختلف گونی پیچی و کارتن پیچی بر جمعبررسی روش

وجود داشت  (F=13.11 , df=5, P<0.0001)دار ختلاف معنیبروجرد نشان داد که بین شش تیمار مورد بررسی از نظر آماري ا
آزمون مقایسه میانگین تیمارها به روش توکی نشان داد که تیمار گونی پیچی تنه، گونی پیچی شاخه، کارتن پیچی ). 1جدول (

، تاثیر )bگروه (کارتن پیچی شاخه - کارتن پیچی تنه و گونی در مقایسه با تیمارهاي) aگروه (چی تنه کارتن پی- شاخه و گونی
  ). 2جدول (آوري لارو سن آخر کرم سیب نشان دادند داري بر جمعمعنی

قرار گرفته  aروه هاي گونی پیچی تنه، گونی پیچی شاخه و کارتن پیچی شاخه در گبا توجه به نتایج این تحقیق، استفاده لاز روش
کارتن یا گونی، هر یک از این سه تیمار  بنابراین متناسب با امکانات و هزینه. اندترین تعداد لارو و شفیره را به دام انداختهو بیش

  . آوري لارو کرم سیب باشدترین روش در جمعرسد روش کارتن پیچی شاخه مناسبباشند که به نظر میقابل توصیه می
  

گذران آوري لاروهاي زمستانتجزیه واریانس تاثیر گونی و کارتن پیچی تنه درخت سیب بر جمع. 1جدول 
  1391کرم سیب در شهرستان بروجرد در سال 

  میانگین مربعات  مجموع مربعات  درجه آزادي  منابع تغییرات
 ns027/0  0522/0  2  بلوك
  551/0**  75/2  5  تیمار

  042/0  296/0  7  اشتباه
    26/3  14  کل
CV 22/11  
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گذران کرم سیب به آوري لاروهاي زمستانمقایسه میانگین تیمارهاي مختلف گونی و کارتن پیچی تنه درخت سیب در جمع -2جدول 
  1391روش آزمون توکی در شهرستان بروجرد در سال 

  α=0.01  α=0.05  شرح تیمار  تیمار
GT 126.00  گونی پیچی تنهa 126.00a 
GB  177.50  گونی پیچی شاخهa  177.50a  
KT  9.00  کارتن پیچی تنهc 9.00b  
KB  132.33  کارتن پیچی شاخهa 132.33a  

GKT  99.67  گونی و کارتن پیچی تنهab 99.67a  
GKB 25.50  گونی و کارتن پیچی شاخهbc  25.50b  

  باشددار بین تیمارها میدر هر ستون، حروف مشابه نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنی
  

باشد که ه در بسیاري از منابع نیز ذکر گردیده است، کرم سیب مهمترین آفت سیب در بسیاري از مناطق دنیا میهمان گونه ک
ها بنابراین مدیریت این آفت به منظور کاهش حجم این سمپاشی. گرددهمه ساله دو تا چهار بار علیه آن اقدام به سمپاشی می

اثر استفاده بی رویه از سموم شیمیایی علیه کرم سیب، افزایش مقاومت این آفت  در مناطق مختلف دنیا در. باشدبسیار حیاتی می
هاي غیرشیمیایی جهت کنترل این آفت بسیار بنابراین استفاده از روش ).9و8و3(به سموم مختلف شیمیایی گزارش شده است 

کارتن پیچی یا ) هاي سیبا فاصله از سایر باغب(در صورتیکه شرایطی فراهم گردد که تمام درختان یک باغ ایزوله . باشدحیاتی می
ها به موقع منهدم گردند، جمعیت بسیار بالایی از این آفت قبل از ورود به مرحله بلوغ و ظهور ها و گونیگونی پیچی شده و کارتن

ت به زیر آستانه اقتصادي ها، از بین رفته و در صورت ادامه این کار، بدون نیاز به کاربرد سموم شیمیایی، خسارت این آفپرهشب
اما در صورتیکه امکان ایزوله بودن باغ ممکن نباشد، در آن صورت عملیات کارتن پیچی یا گونی پیچی باید به صورت  .خواهد رسید

  .سراسري و در کل باغات منطقه انجام بگیرد
گذران کرم سیب، در تعیین زمان مستانآوري لاروهاي زاستفاده از روش کارتن پیچی و گونی پیچی درختان سیب علاوه بر جمع

هاي حرارتی و بازدید منظم به طوریکه با استفاده از محاسبه ثابت. تواند بسیار مفید باشدهاي این آفت نیز میپرهخروج شب
  ). 1(اشت ها نقش بسیار مهمی خواهد دپرهها، در تعیین دقیق زمان خروج شبهاي پیچیده شده دور تنه و شاخهها و گونیکارتن
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  روي درختان بلوط   Neuroterus glandiformis شناسایی زنبورهاي پارازیتوئید گال

  آبادشهرستان خرمدر 

  
  1، مینا کولیوندي3، ابراهیم ابراهیمی 2مجید توکلی، 1فاطمه عبدل نیا

  .ه علوم پایه ، دانشکده علوم، دانشگاه پیام نور واحد تهران شرقگرو - 1
 .، خرم آباد، لرستانمرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی لرستان - 2

  پزشکی ،بخش رده بندي حشرات موسسه تحقیقات گیاه - 3
Fatemeh.abdolnia1393@gmail.com : نویسنده مسئول*   

  
  چکیده

آوري نمونه و جمع صورت گرفت Neuroterus glandiformis بر روي گال  94ژوهش در بهار و تابستان سال پاین 
هاي و خانواده  Chalcidoideaبالاخانواده گونه زنبور از  5در مجموع   .ها از دو منطقه کاکارضا و قلایی انجام شد

،Eurytomidae ،Pteromalidae ،Torymidae ،Ormyridae  یک گونه زنبور از بالاخانواده و Cynipoidea  و خانواده
Cynipidae  متعلق به راسته بال غشائیان)Hymenoptera (باشندمیبه شرح زیر  که اسامی آنها شناسایی شدند.  

Mesopolobus  tibialis  Fabricius  1798 (F: Pteromalidae)  
Sycophila variegata   Curtis 1881  (F: Eurytomidae) 
Megastigmus  dorsalis  Fabricius  1798 (F: Torymidae) 
Eurytoma brunniventris   Rezeburg 1852 (F: Eurytomidae)  
Ormyrus  gratiosus   Förester  (F: Ormyridae) 
Neuroterus glandiformis (F: Cynipidae)                                               

اولین بار  براي Pteromalidaeاز خانواده  Mesopolobus tibialis (Westwood 1833)ي لازم به ذکر است که گونه
  .شودمیبراي ایران گزارش 

  
 پارازیتوئید زنبورهايزنبورهاي گال زا،  گال بلوط، :واژگان کلیدي

 
   مقدمه

-از حشرات میکنند که زیستگاه بسیاري هایی ایجاد میهاي سینیپیده با عملکرد خاص خود بر روي بسیاري از گیاهان گالزنبور
هاي بسیاري از زنبور. ها اهمیت بسزایی دارندکنند بلوطزا عمل می    از بین گیاهانی که به عنوان تکیه گاه زنبورهاي گال. باشند

هاي ایجاد شده توسط زنبورهاي گال زا به عنوان که جز زنبورهاي پارازیتوئید هستند و از گال Chalcidoideaمتعلق به بالاخانواده 
-هاي قهوهداراي شاخک نخی شکل با تعداد بندهاي زیاد،داراي رگبال Cynipidaeهاي خانوادهزنبور .)3(کنندستگاه استفاده میزی

بندي بال در آنها داراي شاخک از نوع زانویی هستند،رگ Chalcidoideaبالاخانواده . باشندرنگ،و رگبندي نسبتا رشد کرده میاي
که   Cynipidaeزنبورهاي  .ست ،اکثرا بدنی با جلاي فلزي دارند ویا ممکن است بدن آنها زرد رنگ باشدبسیار تحلیل رفته و ساده ا

 Diplolepidini، )زاي بلوطزنبورهاي گال( Cynipiniشامل به نام  معروفترین آنها قبیله 5شوند زا شناخته میهاي گالبه نام زنبور
این زنبورها متعلق به راسته بال . باشندمی)هاسفره ساکن در گالنبور هاي همز( Synergini و ) سرخزاي گلزنبورهاي گال(

  . )6( هستند  Chalcidoideaهاي بالاخانواده هاي متعددي از زنبورغشائیان هستند ومیزبان خانواده
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  ها مواد و روش
ها به  نمونهگرفت سپس مورد نظرانجام  انهاي مختلف درختجمع آوري نمونه گال مورد نظر توسط دست وقیچی باغبانی درقسمت

کش در  را با پارچه توري پوشانده و توسط  درب آنهاانتقال داده وخیلی سریع  ظروف پرورشیها را به و گال دهشآزمایشگاه منتقل 
بعد . شوند تا زنبورهاي سینیپید و پارازیت خارج داشته شدها به مدت چند روز به همین صورت نگه  ظرف .گردیداطراف آن محکم 

قرار  درجه سانتی گراد 4 را به مدت چند دقیقه در یخچال معمولی تحت دماي ظروف پرورشیها از گال از مشاهده خروج زنبور
تا این کار  .منتقل شدند درصد 70هاي آزمایش محتوي الکل  لوله بهسپس  .حس شوندزنبورهاي خارج شده از گال بی تا داده

کلیدهاي و با استفاده از  لوپ با کمکزنبورها  سپس. باشدها باقی نمانده گر زنبوري جهت خروج از گالشود که دی میانجام  زمانی
   .تا حد جنس و گونه شناسایی شدند ،)7و  6( معتبر شناسایی

  
  نتایج

 .شناسایی شدآنها  از  Cynipoidea ،Chalcidoideaدو بالا خانواده  ها ها از گالها از جنگل و خروج زنبورآوري گالپس از جمع
، Ptromalidae ،Eurytomidaeهايخانواده Chalcidoideaاز بالا خانواده  و Cynipidaeخانواده Cynipoideaاز بالا خانواده 

Torymidae ، ،Ormyridae ،Eurytomidae شناسایی شدند.  
، از خانواده Sycophila variegataي گونه Eurytomidaeاز خانواده ،Mesopolobus tibialisگونه  Ptromalidaeاز خانواده 
Torymidae ي گونهMegastigmus dorsalis، خانواده از Ormyridae ي گونهOrmyrus gratiosus  و از خانوادهEurytomidae 

و ،صادقی 1386نتایج بدست آمده با تحقیقات انجام گرفته توسط توکلی  .شناسایی شد Eurytoma brunniventrisي گونه
براي  Pteromalidaeي از خانوادهMesopolobus tibialis  يدر این بین گونه. همخوانی دارد ,Abe, et al,2007 ، 1388ن همکارا

ها از لحاظ تفریق شده از گال  Chalcidoidea بالا خانوادهزنبورهاي  بطور کلی .شوداولین بار براي کشور ایران گزارش می
. دندیده شو و یا متالیک ايهاي زرد و قهوه جلاي فلزي دارند، بدن ممکن است به رنگ غالباً تیره رنگ هستند ومرفولوژیک 

. اسکیو  بر اساس مطالعات انجام گرفته توسط. بندي بال در آنها بسیار تحلیل رفته و ساده استرگ. شاخک در آنها زانویی است
   .نترل عوامل گالزا دارندهمگی این زنبورها پارازیتوئید بوده و سهم بزرگی در ک )5(همکاران 

   :باشندها به شرح ذیل میخانوادهکلی مشخصات 
. شودبندي مشاهده می 7یا  6فونیکول در آنها . در این خانواده زنبورها ممکن است در بال لکه داشته باشند: Torymidae خانواده

تخمریز در انتهاي شکم کاملاً . انتها سیاهرنگ استوروي کمر تا ) از نظر طولی دوبرابر پاي جلو است(در نرها کوکساي پاي عقب 
این نمونه از . است   Megastigmus   dorsalis آن گونهکه   از این خانواده شناسایی شد Megastigmus جنس. شوددیده می

  .بود1394بهار  فصل زمان خروج  حشره در طول. ي قلایی و کاکاشرف جمع آوري شدپوشش جنگلی منطقه
بندي است، بدن آنها معمولاً متالیک یا برنزي است،تعداد  6و یا  5، 4بندي است، شکم  5پنچه پا در آنها : Pteromalidae خانواده

. باشد هاي پس کناري واستیگمال در آنها به خوبی رشد کرده می رگبال. بند باشد 13تا  8بندهاي شاخک در آنها ممکن است بین 
  :یک جنس از این خانواده  به شرح زیر شناسایی شد  .یلی بزرگ باشندکوچک و یا خ این زنبورها ممکن است 

بوسیله یک  پورناتال  است لبه قدامی  تگولا  طولسه چهارم اندازه پرپکتوس با یک لبه ي پشتی حداقل :   Mesopolobusجنس
لین بند فونیکول از پدیسل بندي است او 5بندي است اما در بعضی موارد  5- 6زائد عرضی پوشیده شده است فونیکول ماده 

بند آنلی که در هم ادغام شده اند  3کوتاهتر است و یا به ندرت از طول بندهایی که ادغام شده اند بلندتر است و یه به ندرت از 
 این نمونه از منطقه کاکارضا جمع آوري .از این جنس به شرح زیر شناسایی شد Mesopolobus tibialis  یک گونه  . بلندتر است

  .بود  94بهار فصل و زمان خروج حشره در طول شود این گونه براي اولین بار از ایران گزارش میو  .شد
بندي است، بدن در آنها معمولاً  5در این خانواده پرونوتوم معمولاً کواترات است ،بعلاوه فونیکول در آنها : Eurytomidae خانواده

 .بندي است 6یا  5فونیکول در آنها . شودهایی مشاهده می نشد،در بال آنها لکه تیره رنگ است اما در آنها جلاي فلزي مشاهده
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انتهاي شکم گهگاهی مو دارد و شکم معمولاً زرد . شود شکم توسط یک ساقه شکمی که معمولاً کوتاه است به سینه متصل می
  . ناسایی شداز این خانواده ش Eurytomaجنس. رنگ است بعلاوه انتهاي شکم در آنها کشیده است

بال هاي جلو روشن هستند، هیچ نقطه تاریک مربوط به سیاهرگ حاشیه اي در آنها وجود ندارد، بدن در آنها :  Eurytomaجنس
ي قلایی جمع آوري این نمونه از منطقه .شد شناسایی  از این جنس Eurytoma  brunniventrisکه یک گونه . کاملاً تیره می باشد

   .شد
بال هاي جلوداراي یک لکه سیاه در زیر سیاهرگ حاشیه اي هستندگاهی اوقات بدن داراي نشانه هایی است  :  Sycophilaجنس 

ها به رنگ تیره ، یا لکه هاي ابري در بال وجود دارد و بدن آنها ساقه دار است یعنی  بال .امااساساً رنگ پریده و کم رنگ هستند
ي قلایی،و این نمونه در منطقه. شد شناسایی  از این جنس Sycophila variegata گونۀ. اتصال شکم به توراکس  ساقه دار است

  .بود 94و زمان خروج حشره در طول بهار  پوشش جنگلی اطراف خرم آبادجمع آوري
آنها بافت هاي بدن در . زنبورهاي این خانواده داراي بدنی باجلاي فلزي هستند یعنی در واقع متالیک هستند: Ormyridae خانواده

فلاژلومر دارد و  11شاخک در آنها . یا محدب است از منظره جلویی و پشتی سر، مزوموما به طور واضح کوژ. نسبتاً سخت است
زاویه بیرونی شکم از . پرپکتوس کوچک است. فلاژلومر در آنها حلقه مانند است. حلقه مانند فلاژلومر دارد 4تا  1بازال در آنها 

اي بال کوتاه  سیاهرگ حاشیه. باشدنوتالی می ظریف است یا ممکن است فاقد Notauliمزوستوم داراي پرپکتوس جدا شده است و 
یک  .است داراي خارمعمولاً  ساقدرجه دارد و  45پرونوتوم زاویه  .رسد بند است و متاکوکسا بزرگ به نظر می 5تارس داراي . است

 Ormyrusبه نام یک گونه از این جنس باشند،داراي جلاي فلزي میکه  شناسایی شد Ormyrus به نام  جنس از این خانواده

gratiosus  این گونه در منطقه کاکاشرف و قلایی و کاکارضا جمع آوري شد .شناسایی شد.  
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   Spinola (Hem: Lygaeidae)  Nysius cymoidesارزیابی مقاومت دو رقم کلزا به

  در شرایط آزمایشگاهی

  
  و زهرا تراز *مهدي ملاشاهی

  ایران -گنبد  –اعضاي هیات علمی دانشگاه گنبدکاووس -
  mmollashahi@gonbad.ac.ir: ولئنویسنده مس * 

  
 

  چکیده
ها نسبت به شرایط معیت یک شاخص بسیار مفید و مناسب براي مقایسه سازگاري جمعیتنرخ ذاتی افزایش ج

در شرایط ) و زرفام 308هایولا (در این پژوهش، مقاومت یا حساسیت دو رقم کلزا . اي استمحیطی و تغذیه
سن  بر) ) روشنایی: تاریکی( 16:8درصد و  65±5درجه سلیسیوس، رطوبت نسبی  24±1دماي (آزمایشگاهی 

Nysius cymoides نتایج به دست آمده بر اساس نظریه جدول زندگی دوجنسی مورد ارزیابی قرار . مطالعه شد
ترین دوره پورگی بوده در حالی که حشرات تغذیه داراي طولانی 308حشرات تغذیه شده از رقم هایولا . گرفتند

به ترتیب با حشرات تغذیه شده با  R0و کمترین مقدار بیشترین . ترین دوره پورگی را داشتندشده با رقم زرفام کوتاه
 0427/0(و کمترین مقدار ) بر روز 0556/0 (بیشترین . به دست آمد) نتاج 35/9(و زرفام ) نتاج 6/20( 308هایولا 
ترین طول ترین و طولانیکوتاه. و زرفام حاصل شد 308به ترتیب در حشرات تغذیه شده با رقم هایولا  r) بر روز

هاي پژوهش یافته. به دست آمد 308به ترتیب روي حشرات تغذیه شده با رقم زرفام و هایولا  (T)ره یک نسل دو
  . است N. cymoidesتري نسبت به رقم زرفام براي سن میزبان مناسب 308نشان داد هایولا 

  

 Nysius cymoides، کلزا، جدول زندگی دوجنسی: واژگان کلیدي

 
  مقدمه

این . باشدمی (Brassicaceae)یکی از گیاهان زراعی خانواده کلمیان  Brassica napus Lبا نام علمی کلزا یا کانولا 
کشی داراي محبوبیت زیادي در گیاه روغنی به دلیل داشتن میزان زیادي از روغن ذخیره شده در دانه و استفاده آن در روغن

تولید کلزا در واحد سطح، آفات متعددي هستند که به کلزا از عوامل محدود کننده ). 1. (باشدبیشترکشورهاي جهان می
با جمعیت بالا که در مرحله گلدهی و تشکیل بذر خسارت وارد کرده   Nysius cymoidesها سنزنند و در بین آنصدمه می

 ).2(و در سرتاسر ایران پراکنده است از اهمیت خاصی برخوردار است 
جمله گیلان، مازندران، گلستان، اردبیل، زنجان، تهران، خوزستان، سمنان، هاي کشور از این سن در بیشتر استان

و  9، 6(باشند تري براي این آفت میهاي مناسبو نواحی مرطوب شمالی زیستگاه شمالی و قزوین گزارش شده استخراسان
کلم، خردل وحشی و انگور گل ، کلم،)7(چندین خوار بوده و دامنه میزبانی وسیعی از جمله یونجه  N. cymoidesسن ). 12

در مزارع کلزا به ویژه هنگام  N. cymoides (Spinola)هاي انبوه سن وجود دسته. دارد )11و 4(، کلزا )14(شبدر ، )10(
اي با توان افزایش هاي اطراف، اهمیت این سن را به عنوان حشرهها به مزارع و باغي بعدي آنبرداشت محصول و حمله

  ).3(یکی از آفات کلزا نشان داده است  جمعیتی بالا و
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هاي مختلف و تعیین یک شاخص زیستی بسیار مناسب براي ارزیابی مناسب بودن میزبان (r)رخ ذاتی افزایش جمعیت ن
باشد خوار و یک آماره بسیار عالی براي نشان دادن تاثیر عوامل اقلیمی میسطح مقاومت گیاهان میزبان نسبت به حشرات گیاه

)13.(  
هاي روي محصولات مختلف به ویژه دانه) 6(بنابراین با توجه به حضور بسیار زیاد این آفت در مناطق مختلف کشور 

  . رسدموفق بسیار ضروري به نظر می IPMشناسی و اکولوژي آن براي داشتن یک برنامه ، مطالعه زیست)2(روغنی 
  

  هامواد و روش
  پرورش حشرات
 N "02/40و  E "19/14 ʹ11 ˚55(در اواخر تیرماه از مزارع کلزاي شهرستان گنبدکاووس ) دعد 200(ها جمعیت اولیه سن

حشرات کامل به ده عدد ظرف پلاستیکی شفاف مستطیلی . آوري و براي ایجاد یک کلنی به آزمایشگاه انتقال یافتجمع) 37˚ 15ʹ
حشرات . شدندها، منتقلمحل تخمگذاري درون ظرف ي دندانپزشکی به عنوانبا چهار قطعه پنبه) مترسانتی 5×10×30(شکل 

ساعت 16:8درجه سلسیوس،  24 ±1دماي (در اتاقک رشد ) و زرفام 308هایولا (هاي کلزا کامل با بذور تازه جوانه زده رقم
ین رفتن براي سه نسل به منظور سازگاري با نوع غذاي مورد استفاده و از ب) درصد 65±5و رطوبت نسبی ) روشنایی: تاریکی(

  تاثیرات محیطی پرورش داده شدند
 جدول زندگی دوجنسی 

ها از ظروف حاصل از تخمگذاري کلنی، به همراه پنبه N. cymoidesسن ) با عمر کمتر از یک روز(سن عدد تخم هم 100
ه درون یک ظرف پتري هاي سن یک، هر کدام ببا خروج پوره. قرار گرفتند) مترسانتی 6 ×5/1(هاي پتري خارج شده و درون ظرف

متر قرار داده شدند که با یک توري براي تهویه هوا پوشانده سانتی 2زده کلزا با یک سوراخ به قطر جداگانه حاوي بذور تازه جوانه
  .  اندازي روزانه یادداشت شدمیر و پوستو  ها دوره تفریخ تخم، رشدونمو، مرگدر این آزمایش. شد

. متر منتقل شدندسانتی 5×10×30هایی به ابعاد افراد نر و ماده با هم جفت شدند و به ظرف  بعد از خروج حشرات کامل،
هاي گذاشته شده هر جفت ثبت و این روزانه آمار تخم. ها، روزانه به ظروف پتري اشاره شده منتقل شدندسن هاي حاوي تخمپنبه

ه و تحلیل نتایج به دست آمده بر اساس نظریه جدول زندگی کار تا مرگ آخرین جفت نر و ماده مادري ادامه یافت و تجزی
هاي جدول زندگی با استفاده از رویه میانگین و خطاي استاندارد شاخص. مورد ارزیابی قرار گرفت افزار دوجنسیبا نرمو  دوجنسی
شود و با ور تصادفی انتخاب میسن، به طفرد داخل یک گروه هم nکه در این فرایند یک نمونه از . )5(تخمین زده شد  1بوتسترپ

  .شودتخمین زده می ) =m 10000ها در این آزمایش( (m)ها با یک تعداد تکرار مشخصاستفاده از فرمول زیر شاخص

استفاده شد  t-testو رقم زرفام از رویه  308 هاي زیستی و پارامترهاي جدول زندگی بین رقم هایولابراي مقایسه شاخص
(TWOSEX-MS Chart programme) )5 .(  

 
  نتایج و بحث

  روي دو رقم کلزا N. cymoidesهاي زیستی سن شاخص
داري وجود دارد هاي مختلف کلزا اختلاف معنیبین رقم  N. cymoidesنتایج نشان داد که در طول دوره جنینی تخم در سن

)05/0P≤ (هایولا روز روي رقم  53/7ترین دوره به مدت و کوتاه زرفامروز روي رقم  25/8ترین دوره به مدت که طولانیطوري به
هاي حاصل شد و دوره 308ترین دوره پورگی به ترتیب با تغذیه روي رقم زرفام و هایولا ترین و کوتاهطولانی. به دست آمد 308

                                                
1 Bootstrap procedure 
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هاي مختلف کلزا طول عمر حشرات کامل پرورش یافته روي رقم. دار نشان دادندمعنی هاي کلزا اختلافمختلف پورگی روي رقم
  ).1جدول ) (≥05/0P(داري را نشان دادند اختلاف معنی

نمایش داده شدند که  2و باروري در جدول (TPOP2)مجموع دوره قبل از تخمگذاري ، (APOP1)دوره قبل از تخمگذاري 
. مشاهده شد 05/0در سطح  (TPOP)مجموع دوره قبل از تخمگذاري و  (APOP)از تخمگذاري  دوره قبلدار بین اختلاف معنی

ترین طول عمر افراد ماده و طولانی 308روي هایولا ) تخم 5/67±57/2(هاي پژوهش نشان داد که بیشترین باروري یافته
  ).2جدول (م حاصل شد با تغذیه از رقم زرفا)  تخم 32/59±1/3(و کمترین باروري ) روز 45/3±37/64(

  
  روي دو رقم کلزا Nysius cymoidesسن ) SE±میانگین (هاي زیستی شاخص -1جدول 

  رقم

  )روز(مراحل زندگی 

  5پوره سن   4پوره سن   3پوره سن   2پوره سن  1پوره سن   تخم
  حشرات کامل

  نر  ماده

H308 *39/0±53/7   *44/0±23/8  *08/0±2/6  11/0±87/7  *47/0±37/5  38/0±97/6  *45/3±37/64   *57/2±5/67   

Zarfam  *46/0±25/8  *22/0±89/7  *34/0±46/7  21/0±74/7  *16/0±76/6  63/0±57/7  *87/1±63/58   *1/3±32/59   

  
 

 Nysius، طول عمر حشرات ماده و باروري سن (TPOP)، مجموع قبل از تخمگذاري (APOP)هاي قبل از تخمگذاري دوره -2جدول 

cymoides میانگین ) (به روز(ي دو رقم کلزا رو±SE(  

  

  

  

  روي دو رقم کلزا N. cymoidesپارامترهاي جدول زندگی دوجنسی سن 
، (R0)، نرخ خالص تولید مثل (λ)، نرح متناهی افزایش جمعیت (r)پارامترهاي رشد جمعیت مانند نرخ ذاتی افزایش جمعیت 

هاي رقم. نمایش داده شده است 3ها درجدول و خطاي استاندارد آن (GRR)و نرخ ناخالص تولید مثل   (T)طول دوره یک نسل
هاي کلزا نتایج نشان داد که رقم). 3جدول (شدند  N. cymoidesامترهاي جمعیت سن دار در پارمختلف کلزا باعث اختلاف معنی

و  308روي رقم هایولا ) بر روز r )0556/0بیشترین مقدار که تاثیرگذار هستند به طوري  N. cymoidesدر سن   rبر مقدار
به ترتیب روي تیمارهاي  (T)ترین دوره یک نسل نیترین و طولاکوتاه. روي رقم زرفام ثبت شد) بر روز/  0427(کمترین مقدار آن 

و ) نتاج 6/20±17/3( 308به ترتیب روي رقم هایولا  R0بیشترین و کمترین مقدار  ).3جدول(به دست آمد  308زرفام و هایولا 
  .حاصل شد) نتاج 35/9±54/1(رقم زرفام 

  
  

                                                
1 Adult pre-reproductive period 
2 Total pre-oviposition period 

طول عمر حشرات  باروري
 رقم TPOP   APOP ماده

*57/2±5/67   
*45/3±37/64   43/1±25/47  * 42/0±32/7  * H308 

*1/3±32/59   *87/1±63/58   28/1±47/35  * 23/0±65/5  * Zarfam 



  1395اسفند  19، پزشکی آگاهی در گیاه دومین همایش ملی پایش و پیش
The second National congress of Monitoring and Forecasting in Plant Protection (9 March 2017) 

 
  

302 
 

  روي دو رقم کلزا Nysius cymoidesسن ) SE±میانگین (پارامترهاي جدول زندگی  -3جدول 
  
  
  
  
  
  
  

در حال تغذیه با رقم  N. cymoidesبراي سن ) روز 69/48(و طول یک نسل ) 8 6/32( R0، )بر روز r )0717/0مقدار 
Option  تواند مربوط به نوع گونه گیاهی و یا هاي این پژوهش متفاوت است که این اختلاف میکه با یافته )3(گزارش شده است

طورکلی به). 8(د باشهاي این پژوهش مشابه سایر مطالعات نیز میالبته یافته. آوري شده باشدمنطقه جغرافیایی حشرات جمع
توانایی تولیدمثل بالاتري روي این رقم دارد و میزبان  N. cymoidesدهد که سن نشان می 308روي رقم هایولا  rمقدار بالاي 

-نامناسب می N. cymoidesبراي سن همچنین نتایج نشان داد که رقم زرفام . تري نسبت به رقم دیگر مورد مطالعه استمناسب
  .یشتري از خود بروز دادباشد و مقاومت ب
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T )روز(   r (day -1) 
R0 

   )نتاج( 
GRR نتاج ماده در هر فرد(   میزبان 

a42/4±4/54 a004/0±0556/0  a17/3±6/20  a4/1±31/62  H308 

a34/3±31/52  b003/0±0427/0  b54/1±35/9 b19/1±99/51  Zarfam 
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ذرت در منطقه دیزج دیز  خوار ساقهکرم  پره شببررسی دوره فعالیت حشره کامل  ردیابی و

 در آذربایجان غربی شهرستان خوي

  
  1فرهاد باغبانی مهماندار ،1، مهري یوسفی*،1وحید نصراله زاده اصل

 .ي، دانشگاه پیام نور، ایرانمربی ،گروه کشاورز1
vnasrollah@yahoo.com   مسئولنویسنده * 

  
  

  چکیده
محسـوب   ذرت مزارع آفات ترین مهم از در ایـــران Ostrinia nubilalis persica رگونهیزبا  ذرت خوار کرم ساقه

کنتـرل ایـن    ایش وهاي مناسب براي پیکی از روش. کندوارد میذرت  مزارعاي به خسارت عمده هرسالهو  شودمی
حشـرات کامـل،    پراکنش و دوره فعالیت جهت بررسی ظهور،بدین منظور .باشدمیهاي فرمونی آفت، استفاده از تله

ها بـا حـداقل   تله. شد آذربایجان غربی استان توابعیکی از خوي شهرستان دیزج دیز اقدام به تله گذاري در منطقه 
متر از حاشیه  40فاصله به متري از سطح زمین و  5/1ا ت 1ارتفاع  در رتهاي ذبوتهدیگر روي یکمتر از  100فاصله 
هاي فرمونی پوش چسبنده و کپسول کف. و نتایج ثبت گردید شدندشمارش  هفتگی طور بهها تله. نصب شدند مزرعه

 و سه پیک در طول فصل زراعی مشخص شـد  ،بررسی دوره ظهور حشراتبا  .شدند تعویضبار  داخل تله هرماه یک
هاي نسل دوم اواسط  پره شب روز، 27ماه به مدت  تا اوایل خرداد ماه  اردیبهشت دومهفته  در هاي نسل اول پره شب

 70هاي نسل سوم از اواسط تیر تا هفته سوم شهریور به مـدت   پره روز و شب 27ماه به مدت  خرداد تا هفته اول تیر
بـه ترتیـب هفتـه سـوم      آفت زمان اوج پرواز براي سه نسل. ندبه دام افتاد دیزج دیز شهرستان خويدر منطقه روز 

 .اردیبهشت، اواسط خرداد و هفته آخر مردادماه ثبت گردید
 

  کرم ساقه خوار ذرت، تله فرمونی، تعداد نسل و اوج پرواز :واژگان کلیدي

  
  مقدمه

 1393زارت جهاد کشاورزي در سـال بنا به گزارش آمـار و است،برخوردار  یخاص تیذرت در بـین محـصولات زراعی از اهم
وجود آفات  ،یکی از موانع موجود در افزایش تولید این محصول). 2( باشدمیهـزار هکتـار  166در ایـران  ذرتسـطح زیـر کـشت 

نـاطق  ز آفـات مهم ذرت در ایـران و سـایر م ا Ostrinia nubilalis Hbn کـرم ساقه خوار اروپائی ذرت. سـتهاي گیاهی او بیماري
 ایـن آفـت متعلـق بـه راســــته بالپولکــــداران      ). 6( کنـد  یجهان بوده و بیشترین خسارت را به این محصول وارد م يذرت کار

(Lepidoptera) و خـــانواده Pyralidae گونـــه آن در ایـــران ـــربـــوده و زی Ostrinia nubilalis persica کـرم ) 6( باشــد مـی 
و  یشـمال  يکـا یقفقـاز آمر  ،یشـمال غرب ـ  يایآس ،یو جنوب يمرکز اروپاي در که است ذرت کلیدي آفات هجمل از ذرت خوار ساقه

-وارد مـی غـرب خسـارت زیـادي     شمال و شمالهاي نیز در قسمت رانیانتشار دارد و در ا ترانهیمد یحوزه جنوب شرق يکشورها
بار از مازندران گزارش شده اسـت   نیاول يبرا دارد و زیادتري ع شیو آذربایجان شرقی و گیلان مازندران، استانهاي در ایران در.کند

تـرین  مهـم ). 1(کنـد  گونـه گیـاه خسارت وارد می 200بـه تقریبا طیف میزبانی وسیع دارد و در دنیا  بوده واین آفت پلی فاژ ). 1(
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گندم، ذرت، چغندرقند، پنبـه، بادنجـان،   ن توامیگیرند گیاهان زراعی که توسط کرم ساقه خوار اروپائی ذرت مورد حمله قرار مـی
طغیـان ایـن آفــت   ـلعل تـرینمهم. )5و  4( شوندکه باعث کاهش محـصول مـیرا نام برد  سـویا، سـورگوم، آفتـابگردان و کنجـد

-وجود میزبان ،ساقه خوار اروپائی ذرت و سازگاري مناسـب بـا شـرایط آب و هوائی منطقهکرم بومی بودن به دلیل در مزارع ذرت 
منطقـه و مصـادف    عتـاخیر در تاریخ کشت ذرت در برخـی از مـزار   و هاي هرز در منطقـههاي متعدد اعم از گیاهان زراعی و علف

  .باشدمیهـاي بـالاي جمعیت آفت شدن مراحل حساس این گیـاه بـا تـراکم
 داخـل  در لاروهـا  بهـار  اوایـل  در. کنـد گـذرانی می نهاي آلـوده در مزرعـه زمستاداخل ساقهکرم ساقه خوار ذرت، لارو کامل 

 درجــه  کــه  اســت  زمــانی  بهـار  در آفـت  این هايپروانه اولین ظهور. شوندمی لیآلوده در مزرعه به شفیره تبد هايیاي ساقهبقا
مانند زیر سایه  یختلفهاي مهـا شـب فعـال بـوده و روزهـا در پناهگاهاین پروانه. باشدسیلسیوسدرجه  20 تا 5/18 حدود حـرارت

 دوره طـول . گذارنـد می میزبان گیاهان هايبرگ زیر در را خود تخم جاتدسته ماده هايپروانه. کنندمی استراحت ايگیاهان بوته
 کشـد می طول هفته 8 الی 4 حدود آفت این لاروي دوره. کشدروز طول می 14 یال 4 ،طیبسته به درجه حرارت مح ،تخم نیجنی
 بـا  آفت نسل هر دوره طول. استروز  1± 10میانگین طول دوره شفیرگی . کننـدبار پوست انـدازي مـی 5دت لاروها م این در که

هـاي اخیـر در دنیـا نـشان داده اسـت کـه سوراخ ایجاد شده در بررسی  )5و  4( اشدبمی روز 65 تـا 30 محیطـی شرایط به توجه
فوزاریـوم بوده و رابطه مستقیم بین تراکم جمعیـت   قـارچئی ذرت، محل مناسبی براي ورود ساقه بوسیله لاروهاي ساقه خوار اروپا

  ).7(این آفت و میزان آلودگی به بیماري فوزاریـوم میـوه ذرت وجـود دارد 
 28هـاي سـاقه خــوار ذرت در    هـاي انجـام شده نشان می دهد که در آب و هـواي دشـت مغـان اوج پـرواز پروانـه     بررسـی

هاي مختلـف، طـول هـر یک از البته با توجه به شرایط آب و هوائی در سال. )5و  4(باشد مردادماه می 15تیرماه و  1بهـشت، اردی
نـسل کامل در مزارع دشت مغـان   3کرم ساقه خوار ذرت داراي . باشدآن متفاوت می لمراحل رشدي آفت و نیز طول مدت هر نس

-اوج تخمریزي در مزارع ذرت منطقه است که نشـان  2اوج تخمریـزي در مـزارع گنـدم و  1ي این آفت در هر سـال دارا. باشدمی
  .باشدنسل این آفت می 3دهنده 
 

  هاو روش مواد
متر  1130شهرستان خوي در شمال استان آذربایجان غربی قرار داشته و ارتفاع متوسط شهرستان خوي از سطح دریاي آزاد 

اي در روستاي دیزج دیز در شهرستان خـوي بـه مسـاحت یـک     مزرعه هاي آفتنات جمعیت پروانهبه منظور بررسی نوساباشد می
 1ارتفاع  در هاي ذرتبوتهروي  متر از یکدیگر 85 - 100تله فرمونی جنسی به فاصله  دو. هکتار به عنوان نمونه در نظر گرفته شد

هاي به دام افتـاده  و تعداد شب پرهها بازدید هر هفته تله. شدند متر از حاشیه باغ نصب 40فاصله به متري از سطح زمین و  5/1ا ت
. گرفتنـد در جاي خود قـرار   و مجدداًشدندها نیز از آفت پاك سطح چسبدار تله ،هاتلهها در پرهشمارش شب بعد از .ندشدشمارش 

هر نسل آفت و تعیین تعداد نسل آفت در منطقـه   هايها در فصل بهار، تعیین اوج پرواز پروانهبدین وسیله شروع اولین پرواز پروانه
  .ها و رسم نمودار استفاده گردیدنیز جهت تجزیه و تحلیل داده SPSS 20از نرم افزار . مورد مطالعه قرار گرفت

  
  نتایج و بحث

هر نسل و تعداد هاي هاي هر نسل، نوسانات جمعیت، زمان اوج پرواز پروانهزمان ظهور اولین پروانه ،در بررسی به عمل آمده
  .به دست آمدبه شرح زیر نتایج  ؛ ونسل آفت مورد نظر در منطقه مورد بررسی قرار گرفت

 تعداد نسل در سال
هاي شکار شده نشان داد که در شهرستان خوي کرم ساقه خوار پرههاي گذاشته شده و شمارش تعداد شبنتایج بازدید از تله

هاي هاي نسل سوم و جمعیت شکار شده در نسل سوم بیشتر از نسلت زمان ظهور پروانهکند و مدذرت سه نسل در سال تولید می
  .کندباشد و نسل چهارم ناقص بوده و به صورت لارو کامل زمستان گذرانی میقبلی می
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آن  هاي مختلـف، طـول هـر یک از مراحل رشدي آفت و نیز طول مدت هر نسلالبته با توجه به شرایط آب و هوائی در سال
که در گیلان ایـن آفـت دو   در حالی. )3( باشدنـسل کامل در مزارع دشت مغان می 3کرم ساقه خوار ذرت داراي . باشدمتفاوت می

  ).1(کند نسل در سال تولید می
  هاي ساقه خوار ذرت در نسلهاي مختلفزمان ظهور اولین پروانه 

شروع شد و تا اوایل خـرداد مـاه    ماه اردیبهشت دومهفته از  سل اولي نهاشب پرهنتایج به دست آمده نشان داد اولین پرواز 
-شب پرهروز مشاهده شدند و  27ي نسل دوم از اواسط خرداد تا هفته اول تیرماه به مدت هاشب پره روز ادامه داشت، 27به مدت 

  ).1شکل . (ندبه دام افتاد ان خويدیزج دیز شهرستدر منطقه روز  70ي نسل سوم از اواسط تیر تا هفته سوم شهریور به مدت ها
 درجـه  20 تـا  5/18 حدود حـرارت درجـه کـه اسـت هاي کرم ساقه خوار ذرت در فصل بهار زمـانیزمان ظهور اولین پروانه

کند بررسی هـاي  سپري می در روي گندم کند و نسل اول خود رادر اوایل بهار به مزارع گندم حمله میآفت  این .باشدسیلسیوس 
هاي گیاه ذرت بدلیل داشتن میزان قند بیـشتر، لاروهاي ساقه خوار اروپایی ذرت مشخص نمود که بعضی از اندام) 1361(پور  راثی

  .)5و 4( بردبه سر میرا در مزارع ذرت  يبعد يهابعد از کشت و رشد مزارع ذرت نسل لذا .را بهتر جلب می کنند

 
  عیت کرم ساقه خوار ذرت در منطقه دیزج دیز شهرستان خوينوسانات جم -1 شکل                       

  
  زمان اوج پرواز در نسلهاي مختلف

هفتـه   ،هفته آخر اردیبهشت مشاهده شد و اوج پرواز نسل دومدر زمان اوج پرواز در نسل اول،  بررسی این پژوهش،در طول 
  .)1جدول (سوم خرداد و در نسل سوم در هفته آخر مرداد ماه به دست آمد 

در سه نسل به  هاي ساقه خـوار ذرتاوج پرواز پروانه ،دهد که در آب و هواي دشت مغانبررسـی هـاي انجـام شده نشان می
  ).5و  4(باشد مردادماه می 15تیرماه و  1 اردیبهـشت، 28در  ترتیب
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 ر منطقه سید تاج الدین شهرستان خويمقایسه دوره پرواز سه نسل کرم ساقه خوار ذرت د) 1جدول                         

  7/2-13/2  شروع نسل اول
  21/2-27/2  اوج پرواز نسل اول

  28/2- 3/3  پایان نسل اول
  11/3-17/3  شروع نسل دوم

  18/3-24/3  اوج پرواز نسل دوم
  1/4- 7/4  پایان نسل دوم

  15/4-21/4  شروع نسل سوم
  26/5-1/6  اوج پرواز نسل سوم

  29/6  پایان نسل سوم
  
 منابع

  .ص 632 .اصفهان یادبود انتشارات .ایران زراعی گیاهان آفات .1376 .بهداد، ا - 1
 برنامـه  معاونـت  –و فناوري اطلاعـات   آمـار دفتر) 1393-94( سال باغی و زراعی محصولات: اول جلد .کشاورزي آمارنامه. 1382 .بی نام - 2

 .ص 163. کشاورزي جهاد وزارت اقتصادي، و ریزي
موسسه تحقیقات گیاه پزشکی . و مدیریت تلفیقی آن  Ostrinia nubilalisذرت اروپائی خوار کرم ساقه. 1392. ح.، بصیري، غ .زاده، متقی - 3

  .ص 10. کشور
  .ص 30. تحقیقـاتی طـرح نهائی گزارش ذرت، اروپائی خوار ساقه بیولوژي بررسی .1384 .متقی زاده،  - 4
 .در منطقـه مغـان   Ostrinia nubilalis ی بیولـوژي سـاقه خـوار اروپـائی ذرت بررس .1385 .زیوه، پ شریفی و ،.ح.غ ، بصیري،.تقی زاده، م - 5

  .254ص  .ایـران گیاهپزشکی کنگره هفدهمین
نشـریه آفـات و   .  Ostrinia nubilalisبررســی نقــش قنــد هــاي مختلــف در تغذیـــه لارو هـــاي پروانـــه    .1361 .راثــی پــور، ا -6

  .2و  1شماره  .50جلد  .بیماریهاي گیاهی
7- Witkowski, J.F. and R. Wright. 1997. The European corn borer: Biology and Management. Northeast Research and 

Extentions center. 8 pp.  
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 در سیب خوار کرم دانهکنترل  با استفاده از تله فرمونی براي یپاش زمان سم هترینتعیین ب

 در آذربایجان غربی ستان خويجنوبی شهر قسمت

 
  فرهاد باغبانی مهماندار ،، مهري یوسفی*وحید نصراله زاده اصل

 .مربی ،گروه کشاورزي، دانشگاه پیام نور، ایران
vnasrollah@yahoo.com ولنویسنده مسئ*   

  
  

  چکیده
ایـران و دنیـا    سیب در هايباغ و کلیدي یکی از آفات مهم Cydia pomonella (Lep: Tortricidae)کرم سیب 

محیطی و بهداشتی و جلوگیري  یستزی جهت کاهش آلودگی پاش تعیین بهترین زمان سم براي. شودمحسوب می
هاي فرمونی در در این بررسی تله. سموم کشاورزي پژوهشی در جنوب شهرستان خوي انجام شد رویه یباز مصرف 

متـر   100تا  85متري از سطح زمین و به فاصله  8/1 در ارتفاع ین شهرستان خويالد تاجدو منطقه بابکان و سید 
تعداد پروانه و  شدندبار عوض  یک هرماههاي فرمونی داخل تله، چسبنده و کپسول پوش کف. از یکدیگر نصب شدند
بررسـی   SPSS 20افـزار   نتایج به دست آمده بـا اسـتفاده از نـرم   . شدند شمارش هاي سیبنر به دام افتاده در باغ

در منطقه تعیـین و زمـان    پره شبداد نسل آفت، بازه زمانی ظهور آفت در هر نسل و همچنین اوج پرواز تع .شدند
دو نسـل کامـل و یـک    با بررسی نمودار تغییرات جمعیت کرم سیب، . بینی شد یشپی آفت پاش سممناسب جهت 

در طول تحقیق زمان  .ه شدمحاسببراي کرم سیبین و سه نسل در منطقه بابکان الد تاج یدنسل ناقص در منطقه س
نسـل دوم هفتـه آخـر     ماه مشاهده شـد و اوج پـرواز   یبهشتارداوج پرواز در منطقه بابکان در نسل اول، نیمه دوم 

ین اوج پـرواز در نسـل اول،   الـد  تاجهمچنین در منطقه سید . به دست آمد ماه مردادخرداد و در نسل سوم اواسط 
روز  15و زمان مبـارزه شـیمیایی     به دست آمد ماه مردادسل دوم هفته آخر اوج پرواز ن،ماه  یبهشتاردهفته سوم 

 .بعد از اوج پرواز در هر منطقه توصیه شد
  

 .سیب، تله فرمونی، تعداد نسل و اوج پرواز خوار دانهکرم  :واژگان کلیدي

  
  مقدمه 
هزار هکتـار   209حدود  1394سال  درهست  یخاص تیاهم يدارا يکشاورز نهیدر زم ییو دارو ییغذا تیاهم لیبه دل بیس

پـراکنش  داراي  بیکـرم س ـ  ).1(میلیون تن رسـید   5/3هاي سیب بود و میزان تولید آن به ها متعلق به باغاز سطح زیر کشت باغ
ت اآف ـ نتریيدیو کل نیتر مخرب، گسترش دارد و از رواج دارد يریسردس وهیکه کشت درختان م رانیدر تمام نقاط ابوده و  یجهان

 و مطـرح اسـت   يریسردس ـ وهی ـدرختـان م  آور انی ـآفـت ز  نیتر جیاز را یکیعنوان  به کرم سیب). 6(شود محسوب می بیباغات س
ي نسـل اول  روهـا لار). 2(رونـد  هاي مناسب این آفت به شـمار مـی  از میزبانزردآلو، گردو و انار  یو گاه یبه، گلاب ب،یدرختان س

تواننـد داخـل   هاي بعدي از هر نقطه میـوه مـی  شوند در حالی که لاروهاي نسلها مید میوهوار ،معمولا از محل اتصال گل به میوه
و  يو کـاهش ارزش اقتصـاد   وهی ـم زشی ـنمـوده و موجـب ر   هتغذی ـ از دانـه  ،بیس ـ وهی ـپس از ورود به داخل ملاروها  .میوه شوند
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نـر در   هايپروانه. )3( نسل دارد 2در مناطق سردتر  نسل و 4در مناطق گرم  بیکرم س ایفرنیکال در). 8(شودمی وهیم يبازارپسند
ي خود جهت تغذیه از سـیب را انجـام   ، اولین حملهو در زمان به شکوفه رفتن درختانسیلسیوس درجه  10 دماي منطقه فوق در

 شـتر یسـوم ب سه نسل در سـال دارد و نسـل    دانیدر منطقه سپ بیکه کرم س شدهمشخص  یا استفاده از تله فرمون ).9( دهندمی
که  یمطالعات یط 1356رجبی در سال  .)3(کند سپري میدوم موجود در منطقه که درخت گردو بوده است زبانیم يرا رو تشیفعال

نسـل   4منـاطق مرتفـع حـداکثر تـا      يو بـرا  2 ايمناطق جلگـه  يرا برااین آفت تعداد نسل  ،دانجام دا رانیدر ا بیکرم س يبر رو
 ).7(باشد مینسل  3 يدارا روانیدر منطقه کرج دو نسل و در منطقه ش بیشده کرم س نجاممطالعات ا یط. کردگزارش 
  

  هامواد و روش
و ارتفـاع متوسـط شهرسـتان خـوي از سـطح دریـاي آزاد       گرفته است شهرستان خوي در شمال استان آذربایجان غربی قرار 

 عنوان بهبه مساحت یک هکتار  نیالد تاجدر منطقه سید باغی  آفت کرم سیبجهت بررسی وضعیت بیولوژیکی .باشدمیمتر  1130
متـري از   70متري از زمین و به فاصله  5/0دو تله فرمونی در اواخر فروردین در ارتفاع . اي از باغات منطقه در نظر گرفته شدنمونه

کپسـول فرمـونی و   در ادامه  .شدند ي به دام افتاده شمارش ها پره شبو تعداد ها بازدید شدند هر هفته یک بار تله.شدندهم نصب 
در فصـل  کـرم سـیب   هـاي  زمان ظهور اولین پروانهبررسی،در طول مدت  .تعوض شدند بار کی هرماهچسبناك داخل تله  پوش کف

  .در منطقه مورد بررسی قرار گرفت کرم سیبهاي بهار، نوسانات جمعیت، زمان اوج پرواز هر نسل و تعداد نسل پروانه
  

  نتایج و بحث
در فصل زراعی، نوسانات جمعیت، زمان اوج پرواز هر نسل و تعداد نسـل   ها پره شبدر بررسی به عمل آمده زمان ظهور اولین 

  .باشدبه شرح زیر میو نتایج . کرم سیب در منطقه مورد بررسی قرار گرفت
  

  تعیین بیوفیکس آفت
فرمونی، تاریخ رخداد بیـوفیکس کـرم    هشده در هر تلشکار  يها پره هاي فرمونی و ثبت تعداد شبتله هاساس بازدید روزان بر 

بعد از تاریخ ذکرشـده، بـراي    .تعیین شد ماه بهشتیارد 14و بابکان  نیالد تاجبراي هر دو منطقه سید  سیب در زمان انجام پژوهش
آگاهی مورد استفاده براي یشع از نوسان انبوهی جمعیت کرم سیب در محل باغ و از سوي دیگر ارزیابی همزمان کارایی مدل پلااط
، نتایج در یافتصورت هفتگی ادامه  هاي فرمونی تا زمان برداشت سیب بهرخدادهاي فنولوژیک آفت هدف، ثبت شکار تله ینیب شیپ

در تحقیقی که در منطقه سربندان دماوند انجـام داده تـاریخ بیـوفیکس     1393رنجبر اقدم در سال  .ارائه شده است 2و1 هايشکل
 .اردیبهشت ماه گزارش نموده است 11را  آفت

 
 تعداد نسل در سال

و  نیالـد  تـاج  دیدو نسل کامل و یک نسل ناقص در منطقه س ـ ،فصل زراعیبا توجه به میانگین آماربرداري انجام شده در طی 
هـاي شـکار   پروانـه طول مدت زمان فعالیت و تعداد  1با توجه به شکل  .براي کرم سیب مشخص گردیدسه نسل در منطقه بابکان 

ی که توسـط  ر تحقیقد .یابدها نیز افزایش میهاي قبلی بود به عبارتی با افزایش دما فعالیت پروانهشده در نسل آخر بیشتر از نسل
مشخص گردید این آفت در منطقه خانزنیان که جزو مناطق سردسـیر اسـتان فـارس هسـت      انجام گرفته 1391دانش نیا در سال 
نمودنـد کـه کـرم     گزارشبا استفاده از تله فرمونی  2002اسدي و همکاران در سال . مل و یک نسل ناقص هستداراي دو نسل کا

سیب در منطقه سپیدان سه نسل در سال دارد و نسل سوم بیشتر فعالیتش را روي میزبان دوم موجود در منطقه که درخت گـردو  
 .گذراندمیبوده است 
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  ي مختلفها نسلدر یب کرم سهاي زمان ظهور اولین پروانه
هـاي نسـل اول کـرم سـیب در فصـل بهـار در هـر دو منطقـه اواسـط          نتایج به دست آمده نشان داد زمان ظهور اولین پروانه

   .استمقارن با مرحله فنولوژیکی تشکیل میوه براي درختان سیب در منطقه که باشدمیاردیبهشت 
 رمـاه یتهفتـه سـوم    نیالد تاجو در منطقه سید  ماه خردادبکان هفته آخر ي نسل دوم در منطقه باها پره شبزمان اولین پرواز 

  ). 2و 1هاي شکل(مشاهده شد  رماهیتهمچنین زمان اولین پرواز نسل سوم در منطقه بابکان هفته آخر  .ثبت گردید
  

 
  شهرستان خوي نیالد تاجنوسانات جمعیت کرم سیب در منطقه سید  - 1 شکل

  

  
  ت کرم سیب در منطقه بابکان شهرستان خوينوسانات جمعی - 2 شکل

  
  ي مختلفها نسلزمان اوج پرواز در 

مشاهده شد و اوج پرواز نسل دوم هفته  ماه بهشتیارددر طول تحقیق زمان اوج پرواز در منطقه بابکان در نسل اول، نیمه دوم 
اوج پرواز در نسل اول، هفتـه سـوم    نیالد تاج همچنین در منطقه سید .به دست آمد مردادماهآخر خرداد و در نسل سوم در اواسط 

  ).1جدول (محاسبه شد  مردادماهمشاهده شد و اوج پرواز نسل دوم هفته آخر  ماه بهشتیارد
  

  یپاش سمتعیین بهترین زمان 
وره زمان ظهور لاروها در سنین مختلف دو هفته بعد از اوج پرواز بوده و مـدت زمـان د   ي صورت گرفته،هابا توجه به بررسی

  .مشاهده شدی دو هفته بعد از مشاهده اوج پرواز پاش سمبهترین زمان توصیه براي ) 2( باشدمیهفته  4لاروي حداقل 
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 شهرستان خوي نیالد تاجمقایسه دوره پرواز سه نسل کرم سیب در دو منطقه بابکان و سید ) 1(جدول                         

  نیالد تاجسید   بابکان  
  14/2-20/2  14/2-20/2  ولشروع نسل ا

  14/2-20/2  21/3-27/2  اوج پرواز نسل اول
  4/3-10/3  21/3-27/2  پایان نسل اول

  1/4- 7/4  18/3-24/3  شروع نسل دوم
  22/4-28/4  25/3-31/3  اوج پرواز نسل دوم

  5/5-11/5  8/4-28/4  پایان نسل دوم
    22/4-28/4  شروع نسل سوم

    12/5-18/5  اوج پرواز نسل سوم
    1/6  پایان نسل سوم

 
 منابع

: اطلاعات و ارتباطات، جلد سوم يمرکز فناور ،يو اقتصاد يزیمعاونت برنامه ر يوزارت جهاد کشاورز. يآمارنامه کشاورز. 1395نام،  یب  - 1
  .صفحه 253. یمحصولات باغ

 .ص 820. نشاط انتشارات. اصفهان. آفات مهم درختان میوه. 1370. بهداد، ا  - 2
عیین زمان مناسب سمپاشی با استفاده از تله فرمونی و درجه حرارت موثر روزانه براي ت. 1391. ، بحیدري، .م ،عالیچی ، .ن.س ،یاندانش - 3

 .37-44: 1) 4( .گیاه پزشکی. در منطقه خان زنیان استان فارس Cydia pomonella (Lep: Tortricidae) کرم سیب
بر  Trichogramma embryophagum ولوژیک کرم سیب با استفاده از زنبور پارازیتوئیدکنترل بی. 1393. ر.م. طاران، ع.، حرنجبر اقدم  - 4

 .87-96: 2) 3. (هاي گیاهیکنترل بیولوژیک آفات و بیماري نشریه. هدرج–آگاهی ساعت  مبناي مدل پیش
 Laspeyresia یبررس. رانیا ن،یاو ،یاهیگ هاي¬يماریو ب یموسسه بررس. 1356. ه ،ي، اسد.ف ،ی، اکرم.ن ب،ی، دستغ.غ ،یرجب - 5

pomonella  )1-54: 2و 1 )46( .یاهیگ هاي¬يماریآفات و ب هینشر. 1354-1356 هاي¬سال یدر مناطق مختلف کشور ط) بیکرم س. 
6- Al Bitar L, Voigt D, Zebitz CPW, Gorb SN (2010) Attachment ability of the codling moth Cydia pomonella L. to rough 

substrates. Journal of Insect Physiology 56: 1966-1972. 
7- Asadi, GH., Gholami, M. R. & Lakzyan, A. 2009. Study of seasonal population of Cydia pomonella and best time for 

chemical control in Shiravan. Journal of Agriculture Sciences and Natural Resources, 3: 71-78.   
8- Hazem, D., Sauphanor, B.  & Capowize, Y. 2010. Effect of codling moth exclusion nets on the rosy apple aphid, Dysaphis 

plantaginer and it control by natural enemies. Journal of Crop Protection, 29: 1502 - 1513 . 
9- Negri, R. M. & Bernik, D. L. 2008. Tracking the sex pheromone of codling moth against a black ground of host volatiles 

with a electronic nose. Journal of Crop Protection, 27: 1295 – 1302. 
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   PCR-RFLPکش با استفاده از روش آگاهی مقاومت به ترکیبات حشرهپیش

  

  محمديمریم ملک
  همدان -سینااستادیار دانشگاه بوعلی

m.malek172@yahoo.com  
 
  

  چکیده 
هاي مؤثر و در نتیجه تلاش کش، کاهش تعداد حشرهاین ترکیباتسبب کاهش کارایی ها کشمقاومت به حشره

هر چند انجام . باشدگیر میوقت ابر و بعضًاین امر هزینهکه  ،گرددمناسب جدید می هايکشحشرهبراي معرفی 
ها و کمی کردن سطوح مقاومت ور قطع براي تأیید وجود مقاومت در داخل جمعیتسنجی به طآزمایشات زیست

-هاي تشخیصی بیوشیمیایی و مولکولی میفنهاي خاص ضروري است، اما با استفاده از راهمرتبط با سازوکارهاي
-را و معرفی ابداع براي. ها بدست آوردهاي مقاومت در داخل جمعیتنی ژن هاي بسیار دقیقی از فراواتوان ارزیابی

از آنجایی که . رسدها ضروري به نظر میکشمقاومت به آفت کارهايوسازآگاهی کامل از مناسب هکارهاي 
هاي تشخیصی ارزان هیت دهند، روش توانند به سرعت از وضعیت حساس به مقاوم تغییر ماهاي آفت میجمعیت

اي بسیار  ها یک نیاز پایههاي مقاومت در داخل جمعیتنی آلل گیري فراواقیمت، قابل اعتماد و کارآمد جهت اندازه
-می) RS( و هتروزیگوت )RR( ، مقاوم)SS( هاي حساسهایی که قادر به تشخیص ژنوتیپروش. شد بامهم می

پیش آگاهی  .رسندهاي آفت ضروري  به نظر میبینی، مدیریت و ردیابی مقاومت در بین جمعیتپیش، براي  شند با
، به عنوان روشی دقیق PCR-RFLPروش . باشدبازده و کارآمد می هاي مولکولی زودمت مستلزم انجام آزمونمقاو

هاي مرتبط با مقاومت هاي مناطق مختلف را از نظر وقوع و نیز فراوانی وقوع جهشو آسان، امکان پایش جمعیت
  .سازدفراهم می

   
  PCR- RFLP ا،هکشآگاهی، مقاومت به حشرهپیش: واژگان کلیدي

  
  مقدمه 

هاي مدیریت گذار کنترل حشرات و برنامهها به عنوان عامل اصلی تأثیرکشمقاومت به حشرهبراي بیش ازیک قرن است که 
-ژوزه به سولفور آهک، اولین گزارش مستند در زمینه مقاومت به ترکیبات آفتمقاومت شپشک سن. باشدتلفیقی آفات مطرح می
-ها در خصوص مقاومت آفات به ترکیبات آفتدر شرایط کنونی، بررسی). 11(گردد سال قبل برمی 100 کش است که به حدود

و نیز مدیریت مقاومت، به یک اولویت مهم تحقیقاتی تبدیل شده است، که نتایج آن از جنبه کاربردي بسیار حایز اهمیت  کش
هاي گذاري ثر و لزوم انجام سرمایهوی و معرفی ترکیبات جدید مبا توجه به مشکلات فراوان پیش روي محققان براي شناسای .است

هاي هدف این دسته از ترکیبات در بدن موجودات آفت، حفظ عظیم در این خصوص و نیز با عنایت به محدود بودن تعداد جایگاه
هاي آفات،  جمعیت، پایش دایمی هاي آفاتهاي حساس در بین جمعیتاز طریق حفظ ژن ثر فعلیوهاي م کش کارایی حشره

یا و از مقاومت ثر جلوگیري وشناخت سازوکارهاي مقاومت به این ترکیبات در موجودات زنده و بالاخره طراحی راهبردهاي م
هاي کلاسیک با هاي مولکولی به منظور تکمیل زیست سنجیارزیابی .)14( رسد ، ضروري به نظر میآنخیر انداختن أحداقل به ت
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هاي آفت و در نهایت ها و نیز تشخیص زود هنگام مقاومت در بین جمعیتکشضروري حشرهردهاي غیرهدف جلوگیري از کارب
بازده و کارآمد  هاي مولکولی زودپیش آگاهی مقاومت مستلزم انجام آزمون. شوندمدیریت مقاومت، یک اولویت مهم محسوب می

، الکتروفورز ژل گرادیانت واسرشت ساز، )SSCP( 1هاايرشتههاي متعددي همچون چند شکلی آرایش فضایی تکاز روش. باشدمی
هاي تک نوکلئوتیدي توان براي شناسایی چند شکلیمی 2و آزمون برش پروتئینی DNAکروماتوگرافی مایع با کارایی بالاي 

توان از بنابراین به راحتی می. ندتوانند یک جایگاه برش را به وجود آورده و یا از بین ببرها میتعدادي از جهش). 13(استفاده نمود 
. تکثیر توالی در برگیرنده جهشی که وجود و یا عدم وجود آن قرار است بررسی شود، به وجود جهش پی برد و PCR- RFLPطریق 

هاي تک نوکلئوتیدي است، هاي محدودکننده روش مناسب و مستقیمی براي شناسایی چند شکلیبا وجود آنکه استفاده از آنزیم
ها فاقدجایگاه برشی ها وجود ندارد، چون تعدادي از چند شکلیا امکان استفاده از آن براي براي شناسایی تمامی چند شکلیام

  .هاي مختلف را از هم تمیز دادآن بتوان آلل هستند که به کمک
  
 

   PCR-RFLP 3شوندهچندشکلی طول قطعات محدود 
RFLP  هاي جهت نشان دادن تنوع و یا تفاوت 4عنوان یک روش تشخیصی ژنومیبه  ، 1980براي اولین بار در اواسط دهه

ي محدود شونده، چند شکلی طول قطعه ).6(ژنومی، معرفی گردید  DNA ياي از طریق برش اندونوکلئاز محدود کنندهبین گونه
ر وجود و یا عدم وجود یک مشابه از نط DNA چنانچه دو مولکول. هاي ژنتیکی مطرح استبه عنوان نشانگري مفید در بررسی

جایگاه محدود شونده در یک موقعیت خاص از توالی با یکدیگر تفاوت داشته باشند، برش این دو مولکول توسط آنزیم محدود 
ي کوچک در صورت وجود جایگاه، دو قطعه. کننده دو نتیجه متفاوت، بسته به وجود یا عدم وجود جایگاه را به دنبال خواهد داشت

-ي محدود شونده گفته میگردد، به این حالت چندشکلی طول قطعهي بزرگ ایجاد میت عدم وجود جایگاه، یک قطعهو در صور
و هر ) عدم وجود جایگاه ‘-’وجود جایگاه و  ‘+’(این نوع چندشکلی از نظر انتقال شبیه یک نشانگر دو آللی رفتار کرده ). 13(شود 

تواند نتیجه وجود و یا فقدان چند شکلی می). 13(باشد  -/-و /+ -، +/+اي سه گانه هفرد نیز ممکن است حامل یکی از ژنوتیپ
. باشد DNA اي درهاي نقطهدر یک مکان کروموزومی معین، در نتیجه جهش 5وجود یک جایگاه شکاف اندونوکلئاز محدود شونده

ساعت و فقط با مقدار  24توان در عرض می ، سرعت و حساسیت بالاي آن است، کل مراحل آزمایش راPCR- RFLPمزیت آشکار 
  ).13(کروموزومی انجام داد  DNAاندکی 

  
   PCR- RFLPهاي ژنی با استفاده از روش تشخیص جهش

، امکان پایش PCR-RFLPروش دو مرحله اي . باشدهاي مولکولی زود بازده و کارآمد میآگاهی مستلزم انجام روشپیش
ها تعدادي از جهش .سازدهاي مرتبط با مقاومت فراهم میظر وقوع و نیز فراوانی وقوع جهشهاي مناطق مختلف را از نجمعیت

توالی در برگیرنده  PCR توان از طریق تکثیربنابراین به راحتی می. را به وجود آورده و یا از بین ببرند RFLP توانند یک جایگاهمی
در عین حال در مواقعی که وقوع جهش با . به وجود جهش پی بردجهشی که وجود و یا عدم وجود آن قرار است بررسی شود، 

استفاده از افراد مقاوم با . توان چنین جایگاهی را به صورت مصنوعی ایجاد نمودتوأم نباشد، می RFLP ایجاد و یا تخریب جایگاه
بی می تواند تنوع آللی ، به خوPCR-RFLPهایی از این دست، نشان داده است که روش تشخیصی ژنوتیپ معلوم در بررسی

اي و به منظور بررسی ارتباط ژنتیکی بین مقاومت به اثر ضربه PCR-RFLPاز نشانگر . هاي مورد بررسی را آشکار سازدجمعیت
هاي مصرفی کشها به حشرهارتولوگ کانال سدیمی در چندین گونه از حشرات و نیز مقاومت چندین گونه از پشه - هاي پاراتوالی

                                                
1. single strand conformational polymorphism  
2. protein truncation test (PTT)  
3. restriction fragment length polymorphism (RFLP)  
4. genome-profiling method   
5. restriction endonuclease cleavage site  
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اي مرتبط با مقاومت مگس هاي نقطهنیز به منظور تشخیص جهش)  5(هاکس و همکاران ). 3و  10و  15-18(شده است استفاده 
در یک مطالعه با هدف . ، استفاده نمودندPCR-RFLPاز روش  ي آلیهاي فسفرهکشبه حشره Bactrocera oleaeمیوه زیتون 

آنزیم کش آزینفوس متیل، به حشره Leptinotarsa decemlineata Sayزمینی بررسی سازوکار مقاومت سوسک کلرادوي سیب
به کمک ) 19(ژو و کلارك ). 1(گردید به عنوان سازوکار اصلی مقاومت به آزینفوس متیل معرفی ، استیل کولین استراز تغییر یافته

زمینی، توانستند جهش وار سیبخي ایزوژنیک نزدیک سوسک برگاز یک سویه cDNAیابی موفقیت آمیز همسانه سازي و توالی
در  ).8و  9(هاي تکمیلی نقش جهش مذکور را در ایجاد مقاومت تایید نمود بررسی. ، را شناسایی کنند)Ser/Gly(عامل مقاومت 

در کاهش حساسیت آنزیم )  S291G(جهش سرین به گلایسین گذار با توجه به نقش ثابت شده و تاثیر، )12(ها ادامه بررسی
-استراز به ترکیبات ارگانوفسفات، سعی شد تا امکان وجود و نیز فراوانی جایگزینی سرین به گلایسین در بین جمعیتولینکاستیل

نتایج بدست آمده . بررسی گردد PCR-RFLP ايکش فسفره فوزالن با استفاده از روش دو مرحلهاي مقاوم به حشرههاي مزرعه
 هاي مقاوم براي جهشسوسک% 25شناسایی جهش عامل مقاومت، نشان داد که  در PCR- RFLP ضمن تأیید دقت و کارایی روش

S291G  نیز ناخالص بودند% 30در آلل مقاوم، خالص و.   
  

  بنديجمع
کل تولیدات کشاورزي را % 50در سرتاسر جهان تا شود که خسارت ناشی از حشرات به محصولات کشاورزي تخمین زده می

-هاي مقاوم به حشرهظهور سریع سویه. ها گردیده استکشها به سمت حشرهالایی سبب جلب نگاهچنین درصد ب .)4(شامل شود 
، کاهش این ترکیباتسبب کاهش کارایی  هاکشمقاومت به حشره. ، جنگ دایمی را بین انسان و حشرات رقم زده استهاکش

-وقت ابر و بعضًاین امر هزینهکه  ،گرددناسب جدید میم هايکشحشرههاي مؤثر و در نتیجه تلاش براي معرفی کشتعداد حشره
ي ها، بروز مقاومت به معنی شکست کنترل آفت و در نتیجه زیان اقتصادي به واسطهکشاز نظر مصرف کنندگان آفت. باشدگیر می

. ترل آفات در آینده استکارهاي کنکش مصرفی، افزایش دفعات مصرف آن و در نهایت عدم اطمینان به راهبالا رفتن مقدار حشره
هکارهاي کنترل تلفیقی آفات    مدیریت مقاومت به عنوان ابزار اصلی توقف یا کاهش سرعت این فرایند اجتناب ناپذیر، بخش اصلی را

هاست و درست س در داخل جمعیت هاي حساها از طریق حفظ ژنکشهدف غایی مدیریت مقاومت حفظ قدرت تأثیر حشره. است
ترین ها، جديکشمقاومت به آفت ). 7(ها را در زمان ضرورت و به مؤثرترین شیوه بکار برد کشیل است که باید آفتبه همین دل

براین حتی در مواردي که هیچ گونه گزارشی  رود، بناتهدید براي موفقیت دراز مدت این ترکیبات در کنترل آفات به شمار می
هایی که تحت فشار انتخابی این دسته از ها وجود ندارد، بررسی جمعیتکشههاي خاص به حشردرمورد مقاومت برخی گونه

توانند به سرعت از وضعیت حساس به مقاوم هاي آفت میاز آنجایی که جمعیت). 2(رسد ترکیبات قرار دارند، ضروري به نظر می
هاي مقاومت در داخل نی آلل گیري فراواازههاي تشخیصی ارزان قیمت، قابل اعتماد و کارآمد جهت اندهیت دهند، روش تغییر ما
 ). 2و  7(شند  بااي بسیار مهم می ها یک نیاز پایهجمعیت
  
  منابع 

1. Argentine, J.A., Zhu, K.Y., Lee, S.H. and Clark, J.M. 1994. Biochemical mechanisms of Azinphosemethyl Resistance in 
isogenic strains of Colorado potato beetle. Pesticide Biochemistry and Physiology 48: 63-78. 

2. Byrne, F.J., Mello, K., Toscano, N.C. 2003. Biochemical monitoring of cethylcholinesterase sensitivity to organophosphorous 
insecticides in Glassy-Winged Sharpshooter Homalodisca coagulate Say (Homoptera:Cicadellidae) and smoke tree 
sharpshooter H.lacert Fowler. Journal of Economic Entomology 96: 1849-185. 

3. Dong, K., Scott, J.G. 1994. Linkage of kdr-type resistance and the para-homologous sodium channel gene in German 
cockroaches (Blattella germanica). Insect Biochemistry and Molecular Biology 24: 647. 

4. Harel, M., Kryger, G., Rosenberry, T.L., Mallender, W.D., Lewis, T., Fletcher, R.J., Gus, J.H., Silman, I., Sussman, J.L. 2000. 
Three-dimensional structures of Drosophila melanogaster acetylcholinesterase and of its complexes with two potent 
inhibitors. Protein Science 9: 1063. 

 5.Hawkes, N.J., Janes, R.W., Hemingway, J., Vontase, J. 2005. Detection of resistance-associated point mutations of 
organophosphate-insensitive acetylcholinesterase in the olive fruit fly, Bactrocera oleae (Gmelin). Pesticide Biochemistry 
and Physiology 81: 154-183. 



  1395اسفند  19، پزشکی آگاهی در گیاه دومین همایش ملی پایش و پیش
The second National congress of Monitoring and Forecasting in Plant Protection (9 March 2017) 

 
  

314 
 

6. Khudyakov, Y.E., Fields, H.A. 2003. Artificial DNA: Methods and application. CRC Press LLC, pp: 435.  
7. Kim, J.H., Hawthorne, D.J., Peters, T., Dively, G.P., Clark, J.M. 2005. Application of DNA-based genotyping for the 

detection of kdr-like pyrethroid resistance in field populations of Colorado potato beetle. Pesticide Biochemistry and 
Physiology 81: 85-96.  

8. Kim, H.J., Dunn, J.B., Yoon, K.S., Clark, J.M. 2006. Target site insensitivity and mutational analysis of acethylcholinestrase 
from a carbuforan-resistant population of Colorado Potato Beetle, Leptinotarsa decemlineata (Say). Pesticide Biochemistry 
and Physiology 84: 165-179. 

9. Kim, H.J., Yoon, K.S., Clark, J.M. 2007. Functional analysis of mutations in expressed acetylcholinesterase that result in 
azinphosmethyl and carbofuran resistance in Colorado potato beetle, Pesticide Biochemistry and Physiology 88: 181-190.  

10. Lee, S.H., Dunn, J.B., Clark, J.M., Soderlund, D.M.1999. Molecular analysis of kdr-like resistance in a permethrinresistant 
strain of Colorado potato beetle, Pesticide Biochemistry and Physiology 63: 63.  

11. A.L. Melander,  A.L. 1914. Can insects become resistant to sprays? Journal of Economic Entomology 7: 167–173.  
12. Malekmohammadi, M., Hejazi, M.J., Mossadegh, M.S., Goodarzi, M.T., Khanjani, M., Galehdari, H. 2012. Molecular 

diagnostic for detecting the Acetylcholinesterase.mutations in insecticide-resistant populations of Colorado potato beetle, 
Leptinotarsa ....decemlineata (Say). Pesticide Biochemistry and Physiology 104: 150–156. 

13. Serre, J.L. 2006. Techniques and tools in molecular biology used in genetic diagnoses. In: Serre, J.L. Diagnostic techniques 
in genetics. John Wiley and Sons, Ltd. pp: 55-57.  

14. Sparks, T.C. and Nauen, R. 2015.  IRAC: Mode of action classification and insecticide resistance Management. Pesticide 
Biochemistry and Physiology 121: 122-128.  

15. Taylor, M.F.J., Heckel, D.G.,  Brown, T.M., Kreitman, M.E., Black, B. 1993. Linkage of   pyrethroid insecticide resistance 
to a sodium channel locus in the tobacco Budworm. Insect Biochemistry and Molecular Biology 23: 763.  

16. Williamson, M.S.,  Denholm, I., Bell, C.A., Devonshire, A.L. 1993. Knockdown resistance (kdr) to DDT and pyrethroid 
insecticides maps to a sodium channel gene locus in the  housefly (Musca domestica). Molecular Genetics and Genomics. 
240: 17.  

17. Weill, M., Lutfalla, G., Mogensen, K., Chandra, F., Berthomieu, A., Vertical, C., Pasteur, N., Philips, A., Fort, P., Raymond, 
M. 2003. Insecticide resistance in mosquito vectors. Nature, 423: 136–137.  

18. Weill, M., Malcolm, C., Chandre, F., Mogensen, K., Berthomieu, A., Marquine, M., Raymond, M. 2004. The unique 
mutation in ace-1 giving high insecticide resistance is easily detectable in mosquito vectors. Insect Molecular Biology 13: 1–
7. 

19. Zhu, K.Y., Clark, J.M. 1995b. Cloning and sequencing of a cDNA encoding acetylcholinesterase in Colorado potato beetle, 
Leptinotarsa decemlineata. Insect Biochemistry and Molecular Biology 25: 1129-1138. 

   



  1395اسفند  19، پزشکی آگاهی در گیاه دومین همایش ملی پایش و پیش
The second National congress of Monitoring and Forecasting in Plant Protection (9 March 2017) 

 
  

315 
 

  کش برپایه عصاره گیاه چریش براي مبارزه با مگس مینوز برگ نخود و لوبیابررسی کارایی حشره

Liriomyza congesta روي باقلا  
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  گروه گیاهپزشکی دانشگاه کشاورزي و منابع طبیعی رامین خوزستان
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  چکیده 
باشد که در استان خوزستان میباقلا از آفات مهم مزارع  Liriomyza congestaمگس مینوز برگ نخود و لوبیا 

عصاره ( آزالوتاه و دراز مدت سم زیستی نیمدر این تحقیق کارایی ک. شودهمه ساله خسارات شدیدي را موجب می
اي مورد در کاهش جمعیت و خسارت لاروهاي این آفت در شرایط مزرعه) با ماده موثره آزادیراختین ریشگیاه چ

هاي کشنتایج نشان داد که هیچ کدام از حشره. ارزیابی قرار گرفته و تاثیر آن با سم شیمیایی دیازینون مقایسه شد
ر کوتاه و دراز مدت نشد ولی دو هفته بعد از دار جمعیت لارو این مگس دنیمارین و دیازینون موجب کاهش معنی

نتایج این تحقیق . داري کمتر از تیمار شاهد و دیازینون بودتیمار با نیمارین، تعداد مینوزهاي برگی به صورت معنی
  .مورد استفاده قرار گیرد باقلاتواند در توسعه برنامه مدیریت تلفیقی این آفت در مزارع می
  

  .اختین، سموم زیستی، مینوز، مدیریت تلفیقی آفاتآزادیر :واژگان کلیدي
  
  مقدمه  

-از آفات بسیار مهم سبزیجات، گیاهان زینتی و زراعی در مزارع کشاورزي و گلخانه Agromyzidaeهاي متعلق به خانواده گونه
-و و به صورت مینوز زندگی می هاي گیاهی تغذیهخوار بوده و در بافتلاروهاي این خانواده گیاه. )10و 5( باشندها در جهان می

. شوندهاي گیاه میزبان زندگی نموده و موجب کاهش عملکرد و کیفیت گیاه میزبان میاین لاروها در بافت مزوفیل برگ. کنند
مگس مینوز برگ .  )10و  9، 4( شودخسارت مستقیم ناشی از کاهش سطخ فتوسنتز گیاه موجب کاهش عملکرد گیاه میزبان می

در استان  بقولات از جمله باقلااز آفات بسیار مهم ) Liriomyza congesta Becker )Diptera: Liriomyzidaeبیا نخود و لو
کش از راهکارهاي اساسی در استفاده از سموم حشره. شودباشد که همه ساله خسارت بسیار شدیدي را موجب میخوزستان می

در استفاده از این راهکار همواره مخاطراتی مانند . باشدهاي کشاورزي میمدر اکوسیست) IPM(هاي مدیریت تلفیقی آفات برنامه
، بروز مقاومت حشرات به این ترکیبات، طغیان آفات ثانویه و غیره وجود )از جمله انسان(اثرات سوء روي موجودات غیر هدف 

رغم داشتن اثر فید هستند که علیم IPMهاي سمومی در برنامه. داشته که موجب محدودیت استفاده از این روش شده است
یکی از اجزاء ). 8(مناسب روي آفت تاثیر کمی روي موجودات غیر هدف مانند انسان، حیوانات اهلی و غیر اهلی وغیره داشته باشند 

، ها عدم ایجاد مقاومت در حشراتکشاز مزایاي این حشره. جاي سموم شیمیایی استهاي زیستی بهکشکاربرد حشره  IPMمهم
-آزادیراختین سمی زیستی مستخرج از قسمتماده موثره .  خطر بودن آن براي انسان و دام استعدم ایجاد آلودگی محیطی و بی

گذاري، ضد است که اثرات ضد تخم Meliaceaeاز خانواده  Azadirachta indica Jassهاي مختلف به ویژه مغز دانه درخت چریش 
  ). 2(حشرات دارد  کنندگی رشد دراي و تنظیمتغذیه
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 .Lاي در خصوص تاثیر سموم حشره کش مستخرج از گیاه چریش براي کنترل مکس تا کنون هیچ تحقیق منتشر شده

congesta با توجه به اهمیت این موضوع، هدف از این تحقیق بررسی کارایی سموم بر پایه . در مزارع لوبیا صورت نگرفته است
 .اي بودور در شرایط مزرعهآزادیراختین براي کنترل آفت مذک

  
  ها   مواد و روش 

متر مربع واقع در دانشگاه کشاورزي و منابع طبیعی رامین صورت  500این تحقیق در یک قطعه مزرعه تحقیقاتی به مساحت 
ه بین هر کرت یک ردیف به عذض یک متر ب. کرت تقسیم شد 9قطعه مورد نظر به . در مزارع مورد نظر کشت شد باقلا. گرفت

کشی طبیعی برگرفته از مغز دانه حشره(آزال کش نیمتیمارهاي مورد نظر شامل حشره. اي در نظر گرفته شدعنوان نوار حاشیه
به نسبت یک در هزار، دیازینون  )آلمان Trifoli-M GmbHچریش حاوي یک درصد ماده موثره آزادیراختین ساخت شرکت 

همزمان با شروع خسارت . تیمار شاهد اسپري توسط آب صورت گرفت. ار شاهد بودساخت شرکت گیاه به نسبت دو در هزار و تیم
براي پایش . صورت گرفت) PSI 20مارك ماتابی چین با فشار خروجی (پاش اتومایزر پشتی پاشی با استفاده از سممینوز آفت، سم

ارهاي آزمایشی روي جمعیت لارو مینوز براي بررسی تاثیر کوتاه مدت تیم. برداي صورت گرفتجمعیت و خسارت آفت، نمونه
همچنین . روز پس از تیمار انجام شد 21و  14، 7برداري در ساعت پس از تیمار و براي بررسی اثر دراز مدت نمونه 24برداي نمونه

نبوده و نیاز به آنی براي بررسی تاثیر تیمارهاي مورد نظر در جلوگیري از خسارت  و با توجه به اینکه ممانعت احتمالی از خسارت 
برداري در دو قطر هر در تاریخ نمونه. روز پس از تیمار صورت گرفت 21و  13، 7برداري در تري دارد، عمل نمونهبازه زمانی طولانی

قدم یک بوته به صورت تصادفی انتخاب و تعداد لاورهاي زنده و تعداد مینوز هاي  5شکل حرکت نموده و هر  Xکرت با الگوي 
با استفاده از نرم  ANOVAطرفه از آزمون تحلیل واریانس یک. سه برگ از پایین، وسط و بالاي بوته شمارش و ثبت شدموجود در 

براي مقایسه میزان جمعیت لاروهاي زنده و تعداد مینوزهاي برگی در تیمارهاي مختلف در هر تاریخ استفاده  16نسخه  SPSSافزار 
  .شد
  

   نتایج و بحث
پاشی به هاي متفاوت پس از سمت لاروهاي زنده و تعداد مینوزهاي برگی در تیمارهاي مختلف در زماننتایج مقایسه جمعی

  .نشان داده شد 2و  1هاي ترتیب در جدول
. داري در کاهش جمعیت آفت در دوران کوتاه و دراز مدت نداشتندنتایج نشان داد که هیچ یک از سموم مذکور تاثیر معنی

برخلاف . هفته کاهش دهند 2ین و دیازینون توانستند میزان مینوز هاي برگی را به صورت معنی داري پس ولی تیمار آزادیراخت
 Plutellaهاي مختلف آزادیراختین در کنترل آفات بالپولکی مختلف مانند این تحقیق، اثرات کنترلی مناسب فرمولاسیون

xylostella L.  ،در مزارع کلمHelicoverpa spp. 3(به در مزارع پن ( وLymantria dispar L.  روي بلوط سفید)در مطالعات ) 1
کش آزادیراخنین براي کنترل خسارت مینوز برگی گوجه همچنین کارایی مناسب دراز مدت حشره.  قبلی گزارش شده است

تایج مطالعه جاري که با ن) 6(در مزارع گوجه فرنگی گزارش شد ) Tuta absoluta Meyrick )Lepidoptrta: Gelechiidaeفرنگی 
  .مطابقت داشت
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 پاشیتعداد لاروهاي زنده در تیمارهاي مختلف در تاریخ هاي متفاوت پس از سم SE±میانگین -1جدول 
 SE±میانگین  تاریخ نمونه برداري

F (df=2, 8) P-value 
  دیازینون  نیمارین  شاهد

 57/0a* 8±5/5a 3/5±1/2a 345/0  722/0±4 یک روز قبل از سم پاشی
  52/1a 6/1±33/0a 3±2a 222/0  806/0±2 یک روز بعد از سم پاشی

  a 3/5±7/1a 3/4±02/2a 197/0  826/0 33/0±6/5 یک هفته بعد از سم پاشی
  66/0a 66/0±33/0a 2±57/0a 6/1  273/0±6/1 دوهفته بعد از سم پاشی

  236/0  857/1  0±1  66/0±66/0  57/0±2  سه هفته بعد از سم پاشی
  )آزمون دانکن(درصد است  5دهنده عدم اختلاف معنی دار در سطح مشابه در ردیف نشان حروف*

  
  پاشیدر تیمارهاي مختلف در تاریخ هاي متفاوت پس از سم مینوز برگیتعداد  SE±میانگین -2جدول 
 SE±میانگین  تاریخ نمونه برداري

F (df=2, 8) P-value 
  دیازینون  نیمارین  شاهد

 8/6a 6/28±7/10a 23±2/5a 13/0  88/0±6/26 از سم پاشی یک هفته بعد
  4b 13±3a 6/14±2/1ab 94/3  05/0±26 دوهفته بعد از سم پاشی

  9/4a 13±6/3a 13±08/2a 1/1  4/0±6/19  سه هفته بعد از سم پاشی
 )آزمون دانکن(درصد است  5دهنده عدم اختلاف معنی دار در سطح حروف مشابه در ردیف نشان*

  
 نیقدردا
هاي انجام این تحقیق از معاونت پژوهشی و فناوري دانشگاه کشاورزي و منابع طبیعی رامین خوزستان براي تامین هزینه 

  .گرددسپاسگزاري می
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   (.Chenopodium album L)تره و سلمه (.Helianthus annus L)اثر دو گیاه آفتابگردان 

   Spinola (Hem: Lygaeidae)  Nysius cymoidesبر پارامترهاي جدول زندگی سن

  در شرایط آزمایشگاهی

  
  و زهرا تراز*مهدي ملاشاهی

  ایران -گنبد  –اعضاي هیات علمی دانشگاه گنبدکاووس -
  mmollashahi@gonbad.ac.ir: مسئولنویسنده  *

  
 

  چکیده
حشی یا زراعی به مزارع هاي وباشد که از میزبانیکی از آفات آفتابگردان می Nysius cymoidesسن بذرخوار 

بر پارامترهاي جدول زندگی سن ) هرزعلف(تره در این پژوهش، تاثیر آفتابگردان و سلمه. کندآفتابگردان حمله می
N. cymoides  16:8درصد و  65±5درجه سلیسیوس، رطوبت نسبی  24±1دماي (در شرایط آزمایشگاهی 

. مده بر اساس جدول زندگی دوجنسی مورد ارزیابی قرار گرفتندنتایج به دست آ. مطالعه شد) ) روشنایی: تاریکی(
) تخم 67/73(بیشترین باروري . تر از آفتابگردان بودتره کوتاهداري روي سلمهطول عمر حشرات کامل به طور معنی

. دتره بدست آمروي سلمه) تخم 63/24(روي آفتابگردان و کمترین باروري ) روز 74/68(و طول عمر حشرات ماده 
بود و نرخ ) بر روز 0326/0(تره بالاتر از سلمه) بر روز 0474/0(روي آفتابگردان  (rm)نرخ ذاتی افزایش جمعیت 

 (T)میانگین طول یک نسل . نتاج بود 54/4و  57/14تره به ترتیب در آفتابگردان و سلمه (R0)خالص تولید مثل 
نتایج نشان داد که آفتابگردان میزبان . ز بدست آمدرو 31/46و  4/56تره به ترتیب روي آفتابگردان و سلمه

  .باشدتره مینسبت به سلمه  N. cymoidesتري براي سن مناسب
  

 تره، آفتابگردان، جدول زندگی دوجنسی، سلمهNysius cymoides: واژگان کلیدي
 

  مقدمه
 .Nحمله سن . هاي هرز مزارع هستندها، علفبسیار متفاوتی دارد که تعداد زیادي از این میزبان هايمیزبان N. cymoidesسن 

cymoides بنابراین . اندهاي وحشی از بین رفتهگیرد که مزارع کلزا برداشت شوند و میزبانبه مزارع آفتابگردان هنگامی صورت می
  ). 10(کنند میهاي درحال پرشدن دانه، با جمعیت زیاد حمله هاي هرز در تابستان، به آفتابگرداناین حشرات از روي علف

خوار براي به دست آوردن ترکیب غذایی مفید، تغییر میزبان ضروري است که نیازمند جابجایی و توانایی چندین حشرات در
-اي گیاه میزبان ممکن است منجر به تولید یک گیاهتغییر منظم بین گونه). 9و 4(باشد یابی براي یافتن منابع جدید غذا میجهت

خواران متحرك هنگامی که گیاه. گذاردخوار تاثیر میطور مثبت بر کارایی گیاهیک رژیم غذایی ویژه شود که بهخوار اختصاصی با 
اي میزبان بدین ترتیب تفاوت بین گونه. توانند به آسانی بهترین میزبان را در بین دامنه محدود میزبان انتخاب کنندهستند، می

حشرات ). 9و  4(ها شود هاي میزبان نسبت به سایر میزبانخوار و ترجیح برخی گونهممکن است منجر به یک توزیع تجمعی گیاه
هاي مختلف این حشره روي نسل از شیره گیاهان تغذیه می کنند و متحرك هستند و N. cymoidesهاي سن کامل و پوره

  ).10(شوند هاي متفاوت زراعی و وحشی جابجا میمیزبان
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زیرا رشد ) 4(خوار بازي کنند وانند نقش مهمی در افزایش جمعیت و طغیان حشرات آفت چندینتگیاهان میزبان متفاوت می
 ).  8(باشد و نمو و تولیدمثل حشرات تحت تاثیر کیفیت و کمیت غذا می

میلیون هکتار سطح زیر  22ترین محصولات روغنی دنیا است که بالغ بر یکی از مهم (.Helianthus annus L)آفتابگردان 
دهی و تولید طبق بعد از کلزا و در آفتابگردان مرحله گل). 11(آید میلیون تن روغن از آن به دست می 26شت دارد و سالانه ک

توانند به آفتابگردان و سایر تره میوحشی و سلمهروي کلزا، خردل N. cymoidesهاي بنابراین سن). 1(باشد خردل وحشی می
  .)2(گیاهان میزبان مهاجرت کنند 

ي بعدي در مزارع آفتابگردان به ویژه هنگام برداشت محصول و حمله N. cymoides (Spinola)هاي انبوه سن وجود دسته 
اي با توان افزایش جمعیتی بالا و یکی از آفات آفتابگردان نشان هاي اطراف، اهمیت این سن را به عنوان حشرهها به مزارع و باغآن

 ).10(داده است 
قبل از حمله به مزارع کشت شده آفتابگردان خیلی زیاد هستند و جمعیت آفت و پراکنش آن  N. cymoidesبان گیاهان میز

هاي هرز بسیار مهم جهت تره یکی از علفپوشانی زیادي در فضا و زمان دارد و سلمههاي مختلف آن همبسیار زیاد بوده، و نسل
  ). 10(باشد هاي اصلی میدر نبود میزبانگاه این آفت در طول یک فصل زراعی تغذیه و پناه

که دوره از گیاهان میزبان اصلی به آفتابگردان براي این گونه بسیار مفید است به طوري N. cymoidesتغییر میزبان در سن  
یگر، هنگام به عبارت د. شودزاد و ولد حشره در طول تابستان روي گیاهان میزبان مناسب، قبل از ورود به فصل زمستان سپري می

کند و رطوبت را از شیره گیاهان در دوره زوال گیاهان وحشی، قبل از ورود به ها تغذیه میحمله به آفتابگردان این حشرات از دانه
هاي وحشی به آفتابگردان در دوره نابودي گیاهان از میزبان  N. natalensisتغییر گیاه میزبان در . کنندفصل زمستان دریافت می

  ). 4(وحشی  قبل از فصل زمستان اتفاق می افتد میزبان 
هاي تره میزبانهرز سلمهروي آفتابگردان رقم گل آذر و علف N. cymoidesهیچ اطلاعاتی در مورد پارامترهاي جدول زندگی سن 

وي آفتابگردان و ریزي یک برنامه مدیریت تلفیقی ارزیابی پارامترهاي جدول زندگی ربنابراین جهت پایه. این آفت وجود ندارد
  . رسدهاي این آفت هستند ضروري به نظر میتره که میزبانسلمه

  
  هامواد و روش

  پرورش حشرات
 N "02/40و  E "19/14 ʹ11 ˚55(در اواخر تیرماه از مزارع کلزاي شهرستان گنبدکاووس ) عدد 200(ها جمعیت اولیه سن

حشرات کامل به ده عدد ظرف پلاستیکی شفاف مستطیلی . اه انتقال یافتآوري و براي ایجاد یک کلنی به آزمایشگجمع) 37˚ 15ʹ
حشرات . شدندها، منتقلي دندانپزشکی به عنوان محل تخمگذاري درون ظرفبا چهار قطعه پنبه) مترسانتی 5×10×30(شکل 

 16:8درجه سلسیوس،  24 ±1ي دما(تره در اتاقک رشد هرز سلمهکامل با بذور تازه جوانه زده آفتابگردان رقم آذرگل و علف
براي سه نسل به منظور سازگاري با نوع غذاي مورد استفاده و از بین ) درصد 65±5و رطوبت نسبی ) روشنایی: تاریکی(ساعت 

  رفتن تاثیرات محیطی پرورش داده شدند
 جدول زندگی دوجنسی

ها از ظروف مگذاري کلنی، به همراه پنبهحاصل از تخ N. cymoidesسن ) با عمر کمتر از یک روز(سن عدد تخم هم 100
هاي سن یک، هر کدام به درون یک ظرف پتري با خروج پوره. قرار گرفتند) مترسانتی 6 ×5/1(هاي پتري خارج شده و درون ظرف

ا یک توري براي متر قرار داده شدند که بسانتی 2تره با یک سوراخ به قطر زده آفتابگردان و سلمهجداگانه حاوي بذور تازه جوانه
  .  اندازي روزانه یادداشت شدمیر و پوستو  ها دوره تفریخ تخم، رشدونمو، مرگدر این آزمایش. تهویه هوا پوشانده شد

. متر منتقل شدندسانتی 5×10×30هایی به ابعاد بعد از خروج حشرات کامل، افراد نر و ماده با هم جفت شدند و به ظرف 
هاي گذاشته شده هر جفت ثبت و این روزانه آمار تخم. ها، روزانه به ظروف پتري اشاره شده منتقل شدندسن هاي حاوي تخمپنبه
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کار تا مرگ آخرین جفت نر و ماده مادري ادامه یافت و تجزیه و تحلیل نتایج به دست آمده بر اساس نظریه جدول زندگی 
هاي جدول زندگی با استفاده از رویه یانگین و خطاي استاندارد شاخصم. مورد ارزیابی قرار گرفت افزار دوجنسیبا نرمو  دوجنسی
شود و با سن، به طور تصادفی انتخاب میفرد داخل یک گروه هم nکه در این فرایند یک نمونه از . )6(تخمین زده شد  1بوتسترپ

  .شودتخمین زده می ) =m 10000ها در این آزمایش( (m)ها با یک تعداد تکرار مشخصاستفاده از فرمول زیر شاخص

푒 ( ) 푙 푚 = 1 

-TWOSEX)استفاده شد  t-testتره از رویه هاي زیستی و پارامترهاي جدول زندگی بین آفتابگردان و سلمهبراي مقایسه شاخص
MS Chart programme) )6 .(  

 
  نتایج و بحث

  ترهروي آفتابگردان و سلمه N. cymoidesهاي زیستی سن شاخص
داري وجود تره اختلاف معنیبین آفتابگردان و سلمه  N. cymoidesنتایج نشان داد که در طول دوره جنینی تخم در سن

ترین دوره که طولانیدار را نشان دادند به طوريجز پوره سن دو اختلاف معنیه ولی طول سنین پورگی ب). ≤05/0P(نداشت 
روز روي آفتابگردان در سن پنجم  67/5ترین دوره به مدت تره در سن یک پورگی و کوتاهروز روي سلمه 43/8مدت  پورگی به

) ≥05/0P(داري را نشان دادند طول عمر حشرات کامل پرورش یافته روي دو گیاه میزبان اختلاف معنی. . پورگی به دست آمد
  ).1جدول (

نمایش داده شدند که  2و باروري در جدول (TPOP3)ع دوره قبل از تخمگذاري مجمو، (APOP2)دوره قبل از تخمگذاري 
. مشاهده شد 05/0در سطح  (TPOP)مجموع دوره قبل از تخمگذاري و  (APOP)دوره قبل از تخمگذاري دار بین اختلاف معنی

و  روي آفتابگردان) روز 74/68(د ماده ترین طول عمر افراو طولانی) تخم 67/73(هاي پژوهش نشان داد که بیشترین باروري یافته
  ).2جدول (تره حاصل شد با تغذیه از سلمه)  تخم 63/24(کمترین باروري 

  
  ترهروي آفتابگردان و سلمه Nysius cymoidesسن ) SE±میانگین (هاي زیستی شاخص - 1جدول 

  میزبان

  )روز(مراحل زندگی 

  5وره سن پ  4پوره سن   3پوره سن   2پوره سن  1پوره سن   تخم
  حشرات کامل

  نر  ماده

   17/64±64/2*   74/68±32/2*  67/5±48/0*  49/6±52/0*  77/6±13/0*  5/7±27/0  32/7±53/0*  23/8±56/0 آفتابگردان

ترهسلمه  37/0±64/8  *23/0±43/8  54/0±87/7  *18/0±34/7  *42/0±46/7  *78/0±23/7  *65/2±33/55   *78/2±54/58   

  
  
  
  
  

                                                
1 Bootstrap procedure 
2 Adult pre-reproductive period 
3 Total pre-oviposition period 
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باروري سن  ، طول عمر حشرات ماده و(TPOP)، مجموع قبل از تخمگذاري (APOP)هاي قبل از تخمگذاري دوره -2جدول 

Nysius cymoides میانگین ) (به روز(تره روي آفتابگردان و سلمه±SE(  

  

  ترهآفتابگردان و سلمهروي  N. cymoidesپارامترهاي جدول زندگی دوجنسی سن 
، نرخ (R0)، نرخ خالص تولیدمثل (GRR)دار بین گیاهان میزبان براي نرخ ناخالص تولیدمثل نتایج نشان داد که اختلاف معنی

و  (DT)، دوبرابر شدن جمعیت (λ)، نرخ متناهی افزایش جمعیت )تخمین زده شده با رویه بوتسترپ( (r)افزایش جمعیت  ذاتی
پارامترهاي رشد در جمعیت پرورش یافته روي آفتابگردان بالاتر از ). 3جدول (درصد وجود دارد  5در سطح  (T)طول یک نسل 

 N. cymoidesتري براي رشد و تولیدمثل سن دهد آفتابگردان میزبان مناسبمیتره بود که نشان جمعیت تکثیر شده روي سلمه
  .است ترهسلمهنسبت به 

  
  ترهروي آفتابگردان و سلمه Nysius cymoidesسن ) SE±میانگین (پارامترهاي جدول زندگی  -3جدول 

  

 .A .hybridus L. (Amaranthaceae), Portulaca oleracea L. (Portulacaceae), C. album L)هاي وحشی بذرهاي میزبان

(Chenopodiaceae), Conyza albida Spreng. (Asteraceae), و آفتابگردان (H. annuus L. (Asteraceae))  براي تغذیه، رشدونمو
  .هاي این پژوهش مطابقت داردکه با یافته) 4(مناسب هستند   N. natalensisهايو بقاي سن

دار اختلاف معنیتره  پژوهش نشان داد که دوره رشد و نمو و طول عمر حشرات کامل در آفتابگردان و سلمهاین هاي یافته
تر از حشرات پرورش یافته روي آفتابگردان بود که مشابه نتایج تره طولانیدوره پورگی حشرات پرورش یافته روي سلمه. داشتند

درجه سلیسیوس روي  30در دماي   N. inconspicuus Distantاگرچه این دوره در). 3(هاي انجام شده است سایر پژوهش
تواند مربوط به گونه حشره، دما و گیاه میزبان تر نسبت به نتایج این مطالعه است که این تفاوت میوتاهخیلی ک) 7(آفتابگردان 

  .مورد مطالعه مرتبط باشد
نیست  N. cymoidesتره نسبت به آفتابگردان میزبان زیاد مناسبی براي رشد و نمو سن رسد که گونه سلمهاگرچه به نظر می

-روي علف  N. natalensisمشابه این میزبان، سن . سته این حشره را روي این میزبان فراهم آوردتواند امکان رشد آهاما می
تواند به عنوان یک گیاه میزبان وحشی که می) 5و  4(قادر است به کندي زاد و ولد کند   .Amaranthus hybridus Lهرز

گذاري ترجیح داده ان نسبت به آفتابگردان براي تخمهمچنین به عنوان یک میزب  A. hybirdusهاي گونه. مناسب توصیه شود

 میزبان TPOP   APOP طول عمر حشرات ماده باروري

*45/3±67/73   *32/2±74/68   89/2±62/55  * 21/0±53/7 بگردانآفتا *   

*43/3±63/24   *65/2±33/55   44/2±35/46  * 45/0±25/6 ترهسلمه *   

T )روز(   r (day -1) 
R0 

   )نتاج( 
GRR نتاج ماده در ( 

 هر فرد
 میزبان

 آفتابگردان  32/2±34/53*  18/2±57/14*  003/0±0474/0* 22/3±4/56*

ترهسلمه  54/1±35/12* 66/1±54/4*  002/0±0326/0*  424/2±31/46*  
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که این گونه با توجه به این. به دست آمد Nezara viridula (Hemiptera: Pentatomidae)نتایج مشابهی براي ). 5و 4(شدند 
 ).12و  4(ست نیامد هاي مختلف میزبان در استرالیا به دخوار است نرخ بقا و ظرفیت تولیدمثلی یکسانی روي تمامی گونهچندین

که آفتابگردان کارایی داشتند به طوري N. cymoidesداري بر پارامترهاي جدول زندگی دو گیاه میزبان تاثیر معنی
- بنابراین با اطلاعات به دست آمده از جدول زندگی این حشره روي دو میزبان مختلف می. تره داشتبالاتري نسبت به سلمه

که چه تاثیري بر پارامترهاي جدول اطلاع ازکیفیت یک گیاه میزبان و این. ن آفت را کنترل کردهاي بهتري ایتوان با روش
تر براي کنترل این تواند در درك بهتر پویایی جمعیت و انتخاب یک روش مناسبگذارد میمی N. cymoidesزندگی سن 
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روي درختان بلوط   Andricus cecconiiآوري و شناسایی زنبورهاي خارج شده از گال جمع

  آبادشهرستان خرم

  
  ،  1، فاطمه عبدل نیا 3، ابراهیم ابراهیمی 2مجید توکلی، 1مینا کولیوندي

  .گروه علوم پایه ، دانشکده علوم، دانشگاه پیام نور واحد تهران شرق - 1
 .، خرم آباد، لرستانمرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی لرستان - 2

  پزشکی ،بخش رده بندي حشراتموسسه تحقیقات گیاه - 3
 
 

  چکیده
هـاي مشخصـی   روي قسـمت ) Hymenoptera: Cynipidae( زاي بلـوط زا، زنبورهـاي گـال  بـین حشـرات گـال   در 

هـا و  در بـین گـال  . انجـام شـد   1394این تحقیق دربهار و تابستان سال . کنند ازدرختان میزبان خود گال تولید می
از روي درختــان  Andricus cecconiگــال و زنبــور ) Hymenoptera: Cynipidae( زاي بلــوطزنبورهــاي گــال

آوري و بعـد از پـرورش و تفکیـک،    جمـع  از شهرستان خرم آبـاد و منطقـه قلایـی از توابـع الشـتر      Q. brantiبلوط
 و Cynipoidea يزنبورهاي خارج شده از این گال شناسایی شدند که تمامی زنبورها متعلـق بـه دو بـالا خـانواده    

Chalcidoidea ينوادهزنبورهاي مربوط بـه بـالا خـا   . بودندChalcidoidea     باشـد بـه ایـن شـرح مـی :Ormyrus 
pamaceus    يمتعلـق بـه خـانوادهOrmyridae و Sycophila variegate و Sycophila biguttata    متعلـق بـه

 Aulogymnus و Aulogymnus gallarum هاي ، گونهEulophidaeخانواده  بودند و از Eurytomidaeي  خانواده
trilineatus ــین ا -و از بــالا خــانواده  Megastigminae dorsalisيگونــه Torymidaeيز خــانوادهو همچن

ــه Cynipoidaeي ــه. باشــند شناســایی گردیــدزا مــیکــه زنبــور گــال Andricus cecconii ي گون  ي زنبــور گون
Aulogymnus trilineatus باشد ي قلایی میآوري آن منطقه اولین گزارش از ایران است که محل جمع . 

  
  پارازیتوئید زنبور گالزا ، زنبور. بلوط گال :ن کلیديواژگا

  
  مقدمه
زا در واقع پارازیت اجباري بوده و در اثر ایجاد گال روي قسمت خاصی از گیاه، باعث بروز خسارت به آن شـده و گیـاه   گالآفات 

هـاي  ها را در بافـت طور متابولیتمینتوانند غلظت مواد مغذي گیاهی و هزا میمیزبان زیان خواهد دید و از طرفی هم موجود گال
هاي گیاهی مجاور و یا از طریق افزایش میزان فتوسنتز این عمل به دو طریق، افزایش انتقال این مواد از بافت. گیاهی افزایش دهند

توسـط آنهـا   هاي ایجاد شـده  زا و گالموجودات گال). 4(گیرد هایی از گیاه که گال در آن تشکیل شده است صورت میدر قسمت
میلیـون سـال    300ترین فسیل گال گیاهی، متعلق به یک حشره گالزاي ناشـناخته مربـوط بـه    قدیمی. قدمت بسیار طولانی دارند

هاي گیاهی خاصی هاي خود را روي میزبانزا اختصاصاً گالهاي مختلف حشرات گالگروه ).6(باشد می) اواخر دوره کربونیفر(پیش 
زا مـورد حملـه قـرار    هاي متعددي از حشرات گالهاي گیاهی نیز وجود دارند که توسط گروهبل برخی از گالکنند در مقاایجاد می

هاي تغییر شکل یافته که هاي اختصاصی در گیاه میزبان براي تولید سلولزا باید داراي توانایی ایجاد واکنشي گالحشره .گیرندمی
زا باید نسبت به تغییرات کم و اندك در فیزیولوژي، شیمی، رشـد  ین اساس حشرات گالبر ا).  2(شود باشد منجر به تولید گال می
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به عنـوان مثـال، نتـایج    ). 8(بسیار نزدیک تفاوت قائل شوند ) میزبان(هاي گیاهی و فنولوژي گیاه میزبان حساس بوده و بین گونه
زا قادر به تشخیص گیـاه میزبـان هیبریـد از    حشرات گالحاصل از مطالعات انجام شده روي بلوط، بید و صنوبر نشان داد که حتی 

متعلق به زیر ) Quercus(ها جنس هاي خود را روي بلوطگال) Cynipiniقبیله (زاي بلوط ها هستند اکثریت زنبورهاي گالوالد آن
نیـز در زیـر    Cynipidaeزايگـال هاي زنبورهاي کنند البته تعداد کمی از میزبانایجاد می Fagaceaeيو خانواده Fagoinaeخانواده 
بـراي مثـال زنبـور     .)2(وجـود دارنـد   ) Chinquapins, Castaneaشـاه بلـوط   ( Castanoideaماننـد   Fagaceaeهاي دیگر خانواده

Dryocosmus kuriphilus بلوط اي است که شاهزاي شناخته شدهي گالتنها گونه)Castanea (طغیـان  . دهدرا مورد حمله قرار می
  ).8(بلوط ژاپن و کره وارد کرده است هاي جدي به صنعت شاهگونه خسارتاین
زنبورهـاي   DNAزا و انتقـال زیست، حشـرات گـال  هاي همها میتوان به نقش ویروسهاي جالب در رابطه با ایجاد گالاز فرضیه 

در حال . شده استمطرح Cynipidaeينبورهاجاد گال توسط زیباشد که در رابطه با ایها به گیاه میزبان مزا توسط این ویروسگال
مانده و نقش حشرات و گیاهان در این پدیـده، اغلـب بـه   زا ناشناخته باقیحشرات گال يجاد گال در همهیا یحاضر اساس مولکول

خته و که ایـن فراینـد ناشـنا   باشد و تا وقتیاهمیت می شود شناخت چگونگی تشکیل گال بسیار باصورت غیرمستقیم استنباط می
زا ها میـان حشـرات گـال   ي تنوع و تفاوت موجود در شکل گالشده در زمینهکدام از احتمالات مطرحا قبول هیچینامعلوم باشد رد 

تـوان بـه تزریـق    شوند که میزا به گیاه وارد میهاي مختلفی توسط حشرات گالهاي ایجاد گال با روشمحرك .مقدور نخواهد بود
و ترشحات  Pontania sp گذاري توسط زنبورشته هنگام تغذیه، تزریق ترشحات حشرات ماده در زمان تخم محتویات غدد بزاقی در

  ).9(اشاره نمود  Cynipidaeيبا منشأ ناشناخته در زنبورها يلاور

  هامواد و روش

رف از توابـع شهرسـتان   کاکاش ـ يدر دو منطقه 1394فصل بهار و تابستان سال  یدر ط Andricus cecconiبرداري از گال نمونه
 از ایـن گـال   نمونـه  حدود یک کیلو گـرم  .سفر متعدد انجام گرفت سه قلابی از توابع شهرستان الشتر در طی  يآباد و منطقهخرم
وقتی تعـدادي   .داده شدمناسب قرار  پرورشیها به درون ظرف سپس نمونه شدهآوري شده براي پرورش به آزمایشگاه منتقل جمع

 دادهقـرار   C  4˚در یخچال معمولی با دمـاي  پرورشیها خارج شد براي جمع آوري زنبورها به مدت چند دقیقه ظرف الزنبور از گ
هـاي محتـوي   به داخل لوله و شده جداسازيزنبورها  وک قلم میبا کمک و  با استفاده از لوپسپس . وندزنبورها بی حس ش شد تا

اطلاعات مربوط به زمان و مکان  .شدتکرار  کامل زنبورها خروجچندین بار تا زمان  این مرحله. شدنددرجه منتقل  70الکل اتیلیک 
  .شناسایی شدند) 8و  7، 6( نمونه ها با استفاده از کلیدهاي معتبر سپس .شدها ثبت جمع آوري نمونه

  وبحث نتایج

شده و رشد آن تا اواخر خردادمـاه کامـل   ها از اوایل اردیبهشت شروع گیري گال باشد شکل یک گال بهاره می  A. cecconii گال
فقط نسل جنسی این گونه شناخته شده . یابد خروج زنبورهاي بالغ از اوایل تیرماه شروع شده و تا اواخر مردادماه ادامه می. شود می

 -Pujade( توسـط  macrolepisي  زیرگونـه  Quercus ithhaburensis.هاي گونه درختان بلوط A. Cecconii هاي گالمیزبان .است

Villar (ي  و گونهQ.Trojana  توسط)  Sternlicht, 1968( در عمـان ایـن گـال از روي   . اند به عنوان میزبان این زنبور معرفی شده 
Q.coccifera ي  بعنوان زیرگونهQ.calliprinos هاي این زنبـور روي بلـوط    هاي بلوط غرب کشور گال در جنگل. گزارش شده است

کـه  . آوري شـده اسـت   جمـع  Q.Castaneifoliaeهاي گیلان و مازندران از روي بلند مـازو  و در استان Q.brantii, Q.libaniي گونه
Q.brantii ایـن گـال یـک گـال چنـد       .ي رویشی زاگرس دارا بوده است هاي جنس بلوط در حوزه ترین پراکنش را بین گونهوسیع

و شـبیه   کروي شـکل  تقریبا از نظر ساختاري عمومی، این گال. ستا )آذینگل( باشد و محل تشکیل آن بروي شاتون اي می حجره
باشد  این گال مرکب از چندین گال مخروطی شکل می. رسد متر می میلی20-35شود قطر آن به  باشد و زمانی که بالغ می می انجیر

ها به شـکل یـک    یک از گالقسمت خارجی هر . ي لاروي است که در قاعده به هم متصل هستند و هر گال داراي یک یا دو حجره
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توسط موهاي مخملی پوشیده شـده اسـت ایـن گـال در ابتـدا داراي رنـگ سـبز         سطح خارجی گالباشد  مخروط باز بی قاعده می
هاي قدیمی  گال. گیرد اي طلایی به خود می آید و در نهایت رنگ قهوه اي متمایل به قرمز در می باشد پس از مدتی به رنگ قهوه می

   .گذارند ادن پرزهاي خود، سطح صاف و هموار را برجاي میبا از دست د
 ـ ی ـچروک Mesopleuronدار، ن و چروكی، چ Scutumبه این شرح است  A.cecconiمشخصات زنبور ش مخطـط و از  یده، کـم و ب

طع و در تمـام  به طـور کامـل متقـا    Mesopleuronها، گر گونهیکه در تمام د یدر حال. رسدیراه راه و مخطط به نظر م ییجنبه ها
یمسـطح م ـ  یشکل اسـت سـطح پشـت    یدر نر منحن)بند اول فونیکول شاخک( F1. باشدیها مخطط است، بدون چروك مقسمت

ترانـه اسـت بـه نـام     یمد منطقـه مـاده در  یفـرم جنس ـ  دیگر زنبور با ک گونهیک نوع تورم خاص دارد، یباشد و یباشند و متورم م
A.lcuides کی به ی، که شباهت نزدA.ceccnii ن حـال در  یدارد با اMesopleuron, A.cecconii  ن و یده اسـت و چ ـ ی ـتمامـاً چروک

 -ییمناطق مخطط با منـاطق صـاف جلـو    یبرخ يدارا. باشدیم يکنار -ینا، طولیکار. است يک فرم از خطوط موازیها در چروك
 .Aباشـند در  یار کوتـاه م ـ یبس ـ يهـا چروك ن ویچ يدارا یانه است برخیو بدون م يمرکز Propodealيباشد و منطقهیم یپشت

lucidus  مناطق درخشان درMesopleuron يوجود ندارد و منطقهPropodeal  یم ـ يکنـار  یناهـا طـول  یاز کار یو برخ ـ ي، مرکـز
   .باشندیمMesopleuro ک بهیو نزد ياحفرهشه حفرهیت متازوما همیترژ. باشند

زنبورهاي مربوط به . باشندمی  Chalcidoidaeو Cynipoidaeي به دو بالا خانواده متعلق ي خارج شده از این گالتمامی زنبورها
 Ormyrusو جـنس    Ormyridaeي که متعلق به خـانواده Ormyrus pamaceusبه این شرح میباشد،  Chalcidoidaeي بالا خانواده
هســتند واز  Sycophilaوجـنس   Eurytomidae يمتعلـق بـه خـانواده    Sycophila biguttataو  Sycophila variegateمیباشـد و  

 Torymidaeي و همچنـین از خـانواده   Aulogymnus trilineatusوAulogymnus gallarumيجنس و گونه  ،Eulophidaeخانواده 
که  A. cecconiiي تنهاگونه Cynipoidaeي و از بالا خانواده Megastigminae، متعلق به جنس Megastigminae dorsalisي گونه

  .باشد شناسایی گردیدزا میزنبور گال
ه در طی ایـن تحقیـق بـه آن    کی از مسایلی ک، ی)1(هستند)زبانهیچند م(فاژ یتوئیدخارج شده از گال انجیري پلیپاراز يزنبورها 

یـک  که ) 8و  1(است تحقیقات نشان داده  ؟چند میزبانه اند A.cecconiiزنبورهاي خارج شده از گال آیا این است که ه شدپرداخت
از چنـدین   A.cecconiiاست که این زنبور علاوه بـر گـال    Sycophila variegateگونه از زنبورهاي خارج شده از گال مورد بررسی 

ها ن گالیاز ا Sycophila variegateزنبور باشد نوع گال دیگر نیز خارج شده است که این دلیلی بر چند میزبانه بودن این گونه می
کی دیگر از زنبورهاي خارج شده از گال ی Biorhiza pallidaeو ;A.kollariو A. grossulariaeو ,A.corruptrix:ده استنیز خارج ش
 .Aاست که از چند گال دیگـر بـه شـرح زیـر خـارج شـده اسـت        Ormyridaeاز خانواده  Ormyrus pomaceusزنبور  مورد بررسی

corruptrix, و Aphelonyx cerricola وBiorhiza pallida )2(. زنبورهاي خارج شده از گال  يبقیهA.cecconii   نیز از داخل دیگـر
هاي کرمانشاه، مازندران، کردستان از نواحی جوانرود و مریوان و از آذربایجان غربی در ایران این گال از استان .اندها بیرون آمدهگال

در استان لرستان ایـن گـال   . )1(آوري شده است گیلان و مازندران جمعیرانشهر، واوان و میرآباد و در استانهاي پ`از مناطق دارقبر، 
 .ي قلایی پراکنش نسبتاً وسیعی دارد ي کاکاشرف، و منطقه هاي بلوط منطقه در رویشگاه
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