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  تعدیل کنندگی مدیریتبا نقش  سازمانی،  شهروندی رفتار بر  سبز انسانی منابع  مدیریت رابطه فعالیتهای بررسی

 سبز ومشارکت سبز کارکنان  عملکرد
 .مصطفی وزیری 1

 .کارشناسی ارشد مدیریت بازرگانی،گرایش بازاریابی ومسئول امور عمومی دانشکده فنی مهندسی مینودشت 1

 

 چكيده 

  شهروندی   رفتار   بر   سبز  انسانی   منابع   مدیریت  فعالیتهای   رابطه  بررسی  پژوهش   این   از  هدف 
  بخش  موردی  مطالعه)  کارکنان  سبز  سبزو مشارکت  عملکرد  مدیریت  کنندگی  تعدیل   نقش  با   سازمانی،

 .بود  همبستگی  پیمایشی  توصیفی،  نوع  از  استفاده  مورد  تحقیق  روش  بود.   (گلستان    استان  در  هتل
سازمان میراث  گلستان که طبق استعلام از    استان  در  هتل  بخش  کارکنان  تحقیق  این  در  آماری  جامعه

 که  گلستان ،  استان  در  هتل  بخش  کارکنان  تحقیق  این  آماری  نمونه.  بود  نفر  600  تعداد  به  فرهنگی
  های داده  . است  آمده  بدست  مورگان  جدول   به  باتوجه  ساده  تصادفی   روش  به   که  بود   نفر   234  تعداد   به

های استاندارد  نامهپرسش  استفاده  مورد  ابزار  و   شده  گردآوری  میدانی  و  ایکتابخانه  روش  با  تحقیق
آلفای  از  استفاده  با   ها نامهپرسش  پایایی  بود.  محتوایی   روش  با  ابزار  روایی   و  کرونباخ  آزمون ضریب 

  با روش معادلات ساختاری    از  ها  داده  تحلیل  و  تجزیه  جهت  چنینهم.  اند  گرفته  قرار  تأیید  مورد
  سبز  انسانی  منابع  مدیریت   فعالیتهای  نتایج نشان داد که  . است  شده  استفاده  لیزرلار  افزنرم  از  استفاده

 کارکنان  سبز سبز ومشارکت عملکرد  مدیریت  کنندگی تعدیل نقش با سازمانی،  شهروندی رفتار بر
 مثبت ومعناداری وجود دارد. رابطه (گلستان  استان در هتل بخش موردی  مطالعه) 

 

 

 کلمات کليدی 
  انسانی   منابع  مدیریت  فعالیتهای 

،    سازمانی  شهروندی  رفتار  ،  سبز
مشارکت    عملکرد  مدیریت سبز، 

 گلستان  استان  در  سبز، بخش هتل
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  ی ادیهاست. پژوهشگران زبرند محصولات و خدمات آن  شان،یهایی دارا  نیتراز با ارزش   یکیکه    اندده یباور رس  نیها به ااز سازمان   یاریامروزه، بس

  ک. یبلندمدت در بازار است  یو بقا  ی رقابت  تیبه مز  یابیدست   یبرا   یدیاز عوامل کل  یکیقدرتمند    یبرند   جادیاند که اموضوع اشاره کرده   نیبه ا  زین

انتخاب و   ندیفرآ یساز ساده  یبرا  یدیها ابزار مختصر و مفطرف برند  کی. از  کندی م جادیسازمان ارزش ا یو هم برا  یمشتر  یبرند قدرتمند هم برا

  ق ی طر نیو از ا سازندی م ترع یتر و سرآنها ساده یها و اطلاعات را براپردازش داده  ندیو فرآ دهندی قرار م یمشتر اریخدمت در اخت ایمحصول  دیخر

 .(2020،  1) وانتو و همکاران   کندی م  جادیارزش ا  انیمشتر  یبرا 

که در ذهن افراد و    ییو نقش پابرجا  ریباشند، اما تصو  یبردار یقابل کپ  یمحصول ممکن است به سادگ  یو طراح  دیتول  یهاند یفرآ  گریاز طرف د

  جهیدر نت  ستین  یبردار  یشدن و کپ  ن یگزیقابل جا  یمانده است، به سادگ  یبرند به جا   یو تجربه  یابیبازار  تیسال فعال  نیچند  ه یها بر پاسازمان 

فروش و سود    هیکنند، حاش  جادیا  یبهتر  یکنند، اهرم تجار  ن ییمحصولاتشان تع  یبرا  یبالاتر  متیبرند قدرتمند ق  کی  هیبر پا  توانندیها مشرکت 

برخوردار بوده است، به    یر یاز رشد چشمگ  ری اخ  یهاخدمات در سال   بخش  خود را در مقابل رقبا کاهش دهند   یریپذب یدهند و آس  شیخود را افزا

بخش خدمات از اقتصاد    یسهم کنون  ران،یمربوط به بخش خدمات است. در ا  افته،یتوسعه    یهاکشور   یناخالص مل  دیسهم از تول  نیشتریکه ب  یا گونه

خدمات، مانند ناملموس   یاتذ یهایژگیو یبرخ لیپژوهشگران معتقدند به دل.  بخش اشتغال دارند نینفر در ا  ونیلیم 10درصد است و بالغ بر  48

  ی مجاز   تیماه  رای است، ز  یکیزیف  یتر از کالاها مهم   اری خدمات بس  یابیدر بازار ی  ساز مفهوم برند   ،یر یو فناپذ  یریناپذک یتفک  ،ی ریپذر ییبودن، تغ

را در تجسم و درک    انیبرند قدرتمند، اعتماد و قدرت مشتر  کی.سازدیمطرح م  یترو محسوس   تریقیحق  تیداده و به صورت ماه   رییخدمات را تغ

  فعالیتهای   . باتوجه به مطالب مطرح شده هدف از این پژوهش بررسی(2020)2)کیم و همکاران   دهدی م  شیخدمات ناملموس افزا  یهای ژگیبهتر و

- یی توانا هیمطالعه حاضر بر اساس نظرباشد.  گلستان می ناستا در هتل بخش موردی سازمانی،مطالعه شهروندی رفتار بر سبز انسانی منابع مدیریت

  ن یدهد. ما همچن  حیرا توض  طیمح  یبرا  یسازمان  یسبز و رفتار شهروند  یمنابع انسان  تیریمد  یها   تیفعال  نیتا روابط ب  کندی فرصت ، تلاش م-زشیانگ

  یسازمان  یرفتار شهروند  یعملکرد سبز، و مشارکت سبز کارمندان بر رو   ت یریسبز آموزش سبز، مد  یمنابع انسان  تیریمد  یها  تیفعال  یاثرات تعامل

گردد که    ینوظهور اعمال م  نهیزم  کیواقع در    یهتل ها  یکه برا  میده  یقرار م  یمورد بررس  یبیروش ترک  کردیرو  کی  قیرا از طر  طیمح  یبرا 

  ی و آنرا در صنعت هتلدار  جاد،یا  یگردشگر  تیریدو موضوع مهم در مد  نیرا ب   یلذا مطالعه حاضر پل  .است  وجوددر مورد آن م   یمتأسفانه مطالعات کم

  ی طیمح  یفشارها  .مشاهده کرده اند  ی مهم  یرا به عنوان نگران  یطیمح  راتیدر چند دهه گذشته هم سازمان ها و هم دولت ها تأث.  کندی  اعمال م

مشکلات    تیریو تجربه سازمان ها از مد  یهآگا  ن،یو مقررات نو  نیقوان  نی و همچن  ر،ی اخ  یدر سالها   از جانب بازار و مصرف کنندگان  افتهی  شیافزا

شده    لیتبد  تیریمد  قاتیدر تحق  یبه موضوع نوظهور   راًی اخ  یطیمح  یها  یلذا نگران.  داده اند  شافزای  را  هتلداری  بخش  و  ها  هتل  همچون  –  یطیمح

منابع   تیریآنها با هم اصلاح مد بیداشته است، که ترک  دیتأک یمنابع انسان تیریبا مد یطیمح تیریمد یها ی استراتژ  یساز کپارچهی یاست و رو

نسبت    یسازمان  یرفتار شهروند   ژهیسبز، و به و  تارمشارکت کارمندان در رف  ،یطیبه منظور بهبود عملکرد مح  نیهمچن.  دهدیم  لیسبز  را تشک  یانسان

،  3  وهمکاران  نات تان فام  )   کندیسازمان ها کمک م  داریتوسعه پا  شیو افزا  یطیمشکلات مح  یرفتار به بررس  نیچون ا  .باشد  یم  یضرور  ط،یبه مح

  نیهمچن.  مهم بوده اند  یرقابت  تیو حفظ مز  یطیبهبود عملکرد مح  یبرا  یط یمح  یدار یپا  یبرا   تیریمد  یها  یاستراتژ   ،یدر صنعت هتلدار  (.2019

به    زین  نیبود، که ا  هدخوا  سودمندکارمندان    یطیمح  یدانش و آگاه  برای  مثال  عنوان  به  –در هتل ها    یمنابع انسان  یبرا   یطیمح  یها  تیاتخاذ فعال

  ی را درباره جنبه ها  یمحققان مقالات  تاکنون.  گردد  یدر سازمان م  یطیمح  یها   تیانجام فعال  یآنها برا  لیرفتار سبز و تما  بینوبه خود سبب ترغ
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وجود    یمطالعات نظر.  (2020،  4)  وانتو و همکاران منتشر کرده اند  طیمح  یبرا   یسازمان  یسبز  و رفتار شهروند  یمنابع انسان  تیریاز مد  یمختلف

منابع    تیریمد  یهاوجود دارد که کمک  یمطالعات تجرب  نیسبز  موجود است و همچن  یمنابع انسان  تیریمد  ات یدارد که هدف آنها درک بهتر ادب

در رابطه با رفتار    یمطالعات  نیدهند. همچن  یقرار م  یسبز  را مورد بررس  نیتأم  رهیزنج  تیریو مد  ی، عملکرد مالیطیملکرد محسبز  به ع  یانسان

  ت یرضا،  طیسازمان ها از مح  یبانیو پشت  طیمح  یبرا  یسازمان  یرفتار شهروند   نیروابط ب  یوجود دارد که عمدتاً رو   طیمح  یبرا   یسازمان  یشهروند 

همکاران    زا  یو طرفدار   یرفتار رهبر  ،یفرد   یهاهمچون تفاوت  یو عوامل چند سطحی  سازمان  یده  تیها به سازمان، هوکارمندان و تعهد آن  یشغل

  شهروندی  رفتار بر سبز انسانی منابع مدیریت . با توجه به مطالب ذکر شده، سوال اصلی این پژوهش این است که آیا بین فعالیتهایتمرکز کرده اند

  رابطه معناداری وجود (  گلستان    استان  در  هتل  بخش  موردی  مطالعه)  سبز،مشارکت سبز کارکنان  عملکرد  مدیریت  کنندگی  تعدیل  نقش  با  ازمانی،س

 دارد؟

 مبانی نظری تحقیق 
شهروندی سازمانی برای  مفهوم رفتار شهروندی سازمانی نسبت به محیط  از تعریف رفتار شهروندی سازمانی توسعه داده شده است لذا رفتار  

محیط  را میتوانیم به صورت رفتارهای اجتماعی فردی و صلاحدیدی درک کنیم که به طور واضح توسط سیستم پاداش رسمی شناسایی نمی گردند  

ی است که  و به مدیریت محیطی مؤثرتر سازمان ها کمک میکنند. رفتار شهروندی سازمانی برای محیط همچنین شامل رفتارهای صلاحدیدی فرد

ق  روی بهبود محیط متمرکز هستند اما از سوی سازمان، مورد نیاز نیستند. رفتارهای صلاحدیدی در توصیف های شغلی تعیین نمی گردند و از طری

 (. 2019،  5  و همکاران  نات تان فام  )کنند  تلاش های ترکیبی کارمندان منفرد، به پایدارسازی بیشتر سازمان ها و جامعه کمک می

  ی ابی شغل، استخدام، انتخاب، آموزش، ارز  لیو تحل  هیشرح و تجز  رینظ  یمنابع انسان  تیریمد  یسبز به ابعاد کار کرد  یمنابع انسان  تیریمددر  

  ی ر یگیاز اعمال سبز جهت ارتقا و پ  یآگاه  یبرا  ییها  یانجام استراتژ   یسبز به معن  یمنابع انسان  تیریمد  یشود. بعبارت  یعملکرد و پاداش توجه م

به وجود آمده در کارکنان سازمان است به   رتیو حفظ بص تیتقو جاد،یسبز ا یمنابع انسان  تیریهدف مد تیاست. در نها داریپا یتجار  یها تیفعال

)سخت( و    یسلب  کردیسبز دو رو  ینمنابع انسا  تیریانجام شده در حوزه مد  قاتی. تحقندینما  فایرا ا  ینقش موثر   ستیز   طیکه در حفظ مح  یطور

انسان  تیری)نرم( مد  یجابیا متما  یمنابع  را  و همکاران سازد  یم  زیسبز  وانتو  رنویک و  2020،  6)   انسانی سبز  توسط  منابع  اصطلاح مدیریت   .)

محیطی را پوشش میدهد در عین حال  ( ابداع شد و طبق تعریف عموماً جنبه های مرتبط با مدیریت منابع انسانی از مدیریت  2008)7همکارانش 

محققان مدیریت منابع انسانی سبز را به صورت خط جدیدی از تحقیقات مشاهده کرده اند که هدف آن مطالعه مدیریت محیطی سازمانی از طریق  

کرده اند که برای روشن ساختن    فرصت را به صورت یک نظریه بنیادی معرفی-انگیزش-آرایش فعالیت های مدیریت منابع انسانی است . نظریه توانایی

نابع  فعالیت های مدیریت منابع انسانی سبز  و نقش آنها مورد استفاده قرار می گیرد. در حال حاضر محققان کاربرد سه مؤلفه اصلی از مدیریت م

( انگیزش کارمندان برای فعالیت  2بز؛ )( توسعه توانایی های سبز همچون آموزش س1انسانی سبز  را به صورت فزاینده مورد مطالعه قرار داده اند: )

( ایجاد فرصت های سبزی همچون مشارکت سبز کارمندان  ما در این مطالعه از این سه مؤلفه  3های سبزی همچون مدیریت عملکرد سبز؛ و )

 کنیم.ز استفاده می)آموزش سبز، مدیریت عملکرد سبز، و مشارکت سبز کارمندان( برای ارزیابی فعالیت های مدیریت منابع انسانی سب

 :  سبز  یمنابع انسان  تیریمدفعالیتهای  

( کارکنان Greenاست که منجر به سبز شدن )  یستمیو نگهداشت مداوم س  یساز   ادهیتوسعه، پ  رندهیاشاره دارد که دربرگ  یی ها  تیبه فعال
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سبز   یرا به کارکنان یکارکنان نرمال و معمول ستیبا یم       است که  یمنابع انسان  تیریمد یاز جنبه ها گرید یکی یژگیو نیگردد. ا یسازمان م

  داشته باشند  یطیدر تدوام مح یبتوانند سهم قابل توجه تیو در نها ابندیسازمان دست  یطیآنها بتوانند به اهداف مح کهیبه طور د،یمان یم لیتبد

 (.2020،  8)وانتو و همکاران 

 رفتار شهروندی سازمانی :   

انجام و باعث بهبود مؤثر    یوجود توسط و  نیاما با ا  ستند،یفرد ن  یرسم  فیاز وظا  یکه بخش  یار یداوطلبانه و اخت  یاز رفتارها  یعه ا »مجمو

 (. 1399) قنبری و درودی ،.«شوندیم  سازمان  یو نقشها   فیوظا

 پیشینه پژوهش 

 پیشینه داخلی

 طیو رفتار دوستانه با مح  یطیمح  ستیسبز بر عملکرد ز  یمنابع انسان  تیریمد  ریتاث  یبررس( در پژوهشی به  1399عقیل آبادی و همکاران )  -

. در  باشدیشرکت م  یبازده  شیو به طبع آن افزا  یزیو دورر  عاتیحذف ضا  ستیز  طیدوستدار مح  یهدف اکثر شرکتها   پرداخته اند.  کارکنان  ستیز

سبز    یمنابع انسان  تیریپژوهش نشان داد که مد  نیا  جیصورت گرفت. نتا  ی گروه مپنا ، نظرسنج  یکارشناس و کارمند شرکت ها   372مطالعه از    نیا

  ستیز  طیرفتار دوستانه با مح  نیمثبت و معنادار دارد و همچن  ریشرکت تاث  یطیمح  ستیو عملکرد ز  ارکنانک  ستیز  طیبر رفتار دوستانه با مح

با توجه به نقش مهم رفتار    یمطالعه نشان داد که بخش منابع انسان  نیمثبت و معنادار دارد. ا  ریتاث  زیشرکت ن  یطیمح  ستیبر عملکرد ز  کارکنان

 . کندیم  فایسبز شرکتها ا  یدار یپا  جادیدر ا  یدر سازمان ها نقش مهم   یطیمح  ستیز  یها  یخروج  تیکارکنان در تقو

  یطیمح  ستیز  یها   یاز همکار  تیسبز و حما  یمنابع انسان  تیریاقدامات مد  نیرابطه ب  یبررس( در پژوهشی به  1399قنبری و درودی )  -

باشد.    یپگاه منطقه شمالغرب کشور م  ری در شرکت ش  یسبز داخل  نیتأم  رهی زنج  تیریمد  یکنندگ  لیبا توجه به نقش تعد  کنندگان  نیو تأم  انیمشتر

پژوهش    نیدر ا  یاست. جامعه آمار   ی همبستگ  کردیبا رو  یشیمایپ  وهیبه ش  ،یلیتحل_یفیو از لحاظ روش توص  یلحاظ هدف کاربرد   از  پژوهش  نیا

  ساده ینفر است که با استفاده از فرمول کوکران و به روش تصادف  104  یباشد و نمونه آمار  یپگاه منطقه شمالغرب کشور م  زهیپاستور  ریش  رانیشاملمد

 یعامل   لیو روشتحل  یبه شکل صور   ییباشد و روا  ی(، م2020و همکاران )  ویایپرسشنامه استاندارد    هیاول  یها  ادهد  یانتخاب شده است. ابزار گردآور 

داده ها از روش    لیقرار گرفت. در تحل  دیی( مورد تا0/956کرونباخ کل )  ی آلفا   بیآنها با گزارش ضر  ییایپا  نی و همچن  KMO (0/897  (با شاخص

  ه یآزمون فرض  ویاستنباط  یها  لیو در بخش تحل  21نسخه    spssاز نرم افزار    ی فیتوص  یها  ل یشد، که در تحل  تفادهاس  یو استنباط  یفیآمار توص  یها

  ن یدهند که ب  ینشانم  ریمس  لیتحل   ک یپژوهش با استفاده از تکن  جیاستفاد شد. نتا  8/8  زرلیو نرم افزار ل  یپژوهش هم از معادلات ساختار   یها

 وجود دارد.    یرابطه معنادار   انیمشتر  یطیمح  ستیز  یها  یو همکار   یداخل  بزس  یمنابع انسان  تیریاقدامات مد

  ن یتام  رهیزنج  تیریوجود دارد. مد  یکنندگان رابطه معنادار نیتام  یطیمح  ستیز  یها  یو همکار  یسبز داخل  یمنابع انسان  تیریاقداماتمد  نیب

که با    یکند، به صورت یم  لیکنندگان را بصورت مثبت تعد  نیتام  یطیحم  ستیز  یها   یسبز و همکار   یمنابع انسان  تیری اقدامات مد  نیب  سبز رابطه

انسان  تیریاقدامات مد  نیسبز رابطه ب  نیتام  رهی زنج  تیریشود. مد  یم  شتریرابطه ب  نیسبز سطح ا  نیتام  رهیتزنجیریمد   ی سبز و همکار   یمنابع 

  انبایشود. در پا  یم شتریرابطه ب نیسبز سطح ا نیتام رهیزنج  تیریکه با مد  یکند، به صورت یم لیرا بصورت مثبت تعد انیمشتر  یطیمح ستیزیها

 ارائه شده است.   یکاربرد  شنهاداتیپژوهش پ  جیتوجه به نتا

حاضر از    قیتحق  پرداخته است.سبز  ن یتأم  رهیسبز در زنج  یمنابع انسان  تیریمد( در پژوهشی به بررسی  1398ردکانی )رجب پور و افخمی ا  -

رؤسا، سرپرستان    ران،ینفر از مد  700پژوهش متشکل از حدود    یاست. جامعه آمار   یشیمایها از نوع پداده   یو از نظر روش گردآور   ینظر هدف، کاربرد 

  تیرمدی   نامهپرسش   ها،  داده  ینفر انتخاب شد. ابزار گردآور   207بر اساس فرمول مورگان    یآمار   ونهبود و نم  هی برزو  یمیو کارشناسان شرکت پتروش
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بود.    کرتیل  یادرجهپنج    اسی(، در مق1392)  یو شکار   یافشار   ،یسبز برگرفته از پژوهش احمد   نیتأم  رهیساخته و زنجسبز محقق   یِمنابع انسان

کرونباخ، برابر با    یآلفا  بیو محاسبه ضر  یشیآزما  یبا اجرا  زیآن ن  ییایقرار گرفته و پا  یو سازه، مورد بررس  ییمحتوا  ،ینامه از نظر صورپرسش   ییروا

پژوهش نشان داد    جیقرار گرفتند. نتا  ل یمورد تحل  LISRELو    SPSS  یآمار  یافزارها شده با استفاده از نرم   یگردآور   یهادست آمد. داده به  0/87

 تیریابعاد مد  نینشان داد که ب  قیتحق  یها   افتهی  ن،یسبز وجود دارد. همچن  ن یتأم  رهیسبز و زنج  یمنابع انسان  تیریدم  نیب  یکه رابطه معنادار قو

سبز رابطه مثبت    نیتأم  رهیزنج  ریعملکرد سبز( و متغ  یابیزسبز )جذب و استخدام سبز، آموزش و توسعه سبز، جبران خدمات سبز و ار  یِمنابع انسان

 . ردوجود دا  یو معنادار 

)مورد مطالعه: اداره    یورزش  یدر سازمان ها  یداریپا  یبرا  ییسبز؛ الگو  یمنابع انسان  تیریمد  ی(، به بررس1397)  و همکاران  یاصفهان  یآیباغ  -

  ده تر بو  فیابعاد ضع  گریسبز از د  یاز منابع انسان  یآگاه  تینشان داد که وضع  قیتحق  یها   افتهی( پرداخت.  یکل ورزش و جوانان استان خراسان شمال

  ی م  شنهادیرو پ  نیشود. از ا  یم. ملاحظه  58  زانی سازمان به م  یدار یپا  یبر رو   یمدل ساختار   جیبر اساس نتا  ری تأث  نیشتریاست که ب  یدر حال  نیو ا

  نیا تیسبز در تقو یمناسب در خصوص منابع انسان یو اطلاع رسان یآموزش یدوره ها یبا برگزار یشود که سازمان ورزش و جوانان خراسان شمال

 . باشندمربوطه کوشا  یها   تیشود تا در تداوم فعال  یم  شنهادیپ  رانیسبز مناسب است لذا به مد  یمنابع انسان  یها  ت یفعال  تیوضع  ن،یبعد بکوشد. همچن

منابع    تیری سبز پرداختند. مد  یمنابع انسان   تیریمد  یبرا  یتحت عنوان ارائه چارچوب  ی(، در مقاله ا 1396)  و همکاران  ییمحمدنژاد شورکا  -

 یط یمح  ستیز  یداریاست که بر هدف پا  یمنابع انسان  تیریدر رشته مد  نینو  یموضوع  دار،یپا  یمنابع انسان  تیری از مد  یسبز به عنوان شاخه ا  یانسان

و مبهم بودن   یدر مطالعات داخل یبه منابع انسان  داریپا کردیغفلت از رو گرید یو از سو یطیمح ستیروز افزون ز یچالش ها ییدارد. از سو دیتأک

 کند.    هارائ  یسبز چارچوب  یمنابع انسان  تیریاز مد  ،یفیک  یشرا بر آن داشته است تا با انجام پژوه  سندگانینو  ،یپژوهشگران داخل  یمفهوم برا  نیا

پرداختند.    "داریو توسعه پا  یگذار  هیسرما  کردیرو  کی  "سبز    یمنابع انسان  تیریمد  یبه بررس  ی(، در مقاله ا1395)  و همکاران  نیجواددیس  -

سبز را    یمنابع انسان  تیریخود مد  یتها یو ادغام آنها در فعال  ستیز  طیمح  تیریمد  یو برنامه ها  یانسان  هیبا تمرکز بر سرما  یمنابع انسان  تیریمد

  ستیبرنامه ها ضمن بهبود عملکرد ز ن یآورد تا با مشارکت در ا یگذاران فراهم م هیفعالان و سرما یتمام یرا برا  یجالب طیو امکانات و شرا یمعرف

و کاهش اتلاف    عمناب  یساز  نه یسبز با به  تیری . مدندیخود خلق نما  یسودمند را برا  یرابطه ا  داریتوسعه پا  یاستها یسازمان و توجه به س  یطیمح

 باشد. یها م  تیبر استعداد و ظرف  یبر صنعت به سمت اقتصاد مبتن  یمبتن  یمال   یها  ستمیدر حال گذر از س  یانرژ 

 پیشینه داخلی 
و عرضه کنندگان و    انیبا مشتر  یطیمح  ستیز  یها  یز و همکار سب  یمنابع انسان  تیریمد  یبررس( در پژوهشی به  2020)  9وانتو وهمکاران   -

با    یطیمح  ستیز  یبا همکار  یدار و مثبت  یارتباط معن  GHRMنشان داد که    جیپردازد. نتا  یعرضه سبز م  ی  رهیزنج  تیریمد  ینقش واسطه ا 

  ی ها  وهیش  ی  توسعه  HRM. متخصصان  ابدی  یم  لیتعد  یقابل توجه  زانی به م  یداخل  GSCMروابط توسط    نیو عرضه کنندگان داشته و ا  انیمشتر

GHRM  ست یز  یها  یو رسانا )فرصت( به منظور کمک به اجراء همکار   یزشی(، انگیی)توانا  یآموزش  یطیمح  یکردند که ارائه دهنده    شنهادیرا پ  

  ی ا ه  وهیمطالعه، ش  نیبهبود بخشند. ا  GHRMاثرات    تیرا به منظور تقو یداخل  GSCMممکن است    SCMکه متخصصان    یبوده، در حال  یطیمح

  ی همکار   نیچن  حیبه منظور توض  ریمدل فراگ  کیمربوط به پژوهش توسط توسعه و تست   یایکند، مزا  یکمک م  GSCMکه به    GHRM  یدیکل

 کند.  یم  یرا روشن ساز   یداخل  GSCM  یو نقش متعادل کننده    ییها

در  پرداخته اند.    یسازمان  یسبز بر رفتار شهروند  یمنابع انسان  تیر ی مد  یتها یفعال  یبررس  در پژوهشی به(  2019)  10  وهمکاران  نات تان فام  -

( بر روی رفتار  GHRMفرصت، اثرات مستقیم و تعاملی از فعالیت های مدیریت منابع انسانی سبز )-انگیزش-این مطالعه با استفاده از نظریه توانایی
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( را توسعه دادیم و آنرا آزمایش کردیم. در این مطالعه از یک روش ترکیبی استفاده شده است و بررسی ما  OCBEزمانی برای محیط )شهروندی سا

فرضیه را آزمایش کردیم و سپس یک تحقیق کیفی را   6ستاره ای کار می کنند؛ ما ابتدا    5-4کارمند انجام شده است که در هتل های    203بر روی  

ورد اختصاصی انجام دادیم. نتایج نشان دهنده ترکیبی از یافته های مورد انتظار و غیرمترقبه ای هستند که موارد رو به رو را نشان  بر روی دو م

( اثرات  2(؛ )OCBE( بر روی رفتار شهروندی سازمانی برای محیط )GHRM( تأثیرات مستقیم فعالیت های مدیریت منابع انسانی سبز )1میدهند: )

( )آموزش، مدیریت عملکرد، و مشارکت کارمندان( که بسته به سطح مدیریت عملکرد سبز  GHRMفعالیت مدیریت منابع انسانی سبز ) متقابل سه

( اینکه آموزش سبز مانند یک مکانیزم کلیدی برای تقویت  3و مشارکت سبز کارمندان، می توانند رفتار سبز داوطلبانه کارمندان را بهبود دهند؛ و )

 داوطلبانه کارمندان دیده می شود.    رفتار سبز

نشان داد   جیشرکت ها انجام دادند. نتا داریتوسعه پا یسبز به عنوان ابزار برا  یمنابع انسان تیریتحت عنوان مد ی( پژوهش2018)11و آنا  تایاد -

 وجود دارد.  داریتوسعه پا  یسبز در راستا  یمنابع انسان   تیری با مد  یفرد   یها  دگاهید  یابیارز  نیمثبت ب   یکه همبستگ

پژوهش آنها نشان داد    ج یسازمان انجام دادند. نتا  یسبز بر اثربخش یمنابع انسان  تیریمد  ریبا عنوان تأث  ی(، پژوهش2017)  12"و سوابا  رامیس  -

 . نگرش آنها خواهد شد  رییتعهد کارکنان و تغ  شیسبز منجر به افزا  یمنابع انسان  تیریکه مد

متحده انجام دادند.    الاتیدر ا  ی تیشرکت چند مل  کی  در   ی فیک  سهیسبز: مقا  یتحت عنوان منابع انسان  ی( پژوهش2016)  13و همکاران   لر یم  -

تعهد سبز در کارکنان    جادیشرکت ها به ا  نیعملکرد در ا  یابیپاداش و ارز  ی سبز در حوزه ها   یمنابع انسان  تیرینشان داد که انجام اقدامات مد  جینتا

 منجر شده است. 

 

 مدل مفهومی 
کند. پدید آوردن  این چارچوب درباره پیوندهای درونی میان متغیرهایی که در پویایی موقعیت مورد بررسی نقش دارند، بحث               می

بیازماید و درک خود را در زمینه های پویایی های  چنین چارچوب مفهومی به پژوهشگر کمک می کند که روابط خاصی را در نظر بگیرد، آنها را  

  منابع   مدیریت  فعالیتهای  رابطه  ( .هدف ما در این پژوهش بررسی81:  1390موقعیتی که قرار است پژوهش در آن صورت گیرد، بهبود بخشد)سکاران،  

 بود.(  گلستان    استان  در  هتل  بخش  موردی  مطالعه)  سبز   عملکرد  مدیریت  کنندگی  تعدیل  نقش  با  سازمانی،  شهروندی  رفتار  بر  سبز  انسانی
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 (.2019،  14  وهمکاران  نات تان فام  مدل مفهومی تحقیق )برگرفته از

 فرضیات

 .دارد(  OCBE)  محیط   برای  سازمانی  شهروندی  رفتار  با   مثبتی  رابطه  سبز  . آموزش1فرضیه  

 . دارد(  OCBE)  محیط  برای  سازمانی  شهروندی  رفتار  با  مثبتی  رابطه   سبز  عملکرد  مدیریت:  2  فرضیه

 .دارد(  OCBE)  محیط  برای  سازمانی   شهروندی  رفتار  با  مثبتی  رابطه  کارمندان  سبز  مشارکت.  3  فرضیه

 . میکند  تعدیل  را(  OCBE)  محیط  برای  سازمانی  شهروندی  رفتار  روی  بر  سبز  آموزش  تأثیر  سبز،  عملکرد  مدیریت.  4  فرضیه

 . می کند  تعدیل  را(  OCBE)  محیط  برای  سازمانی  شهروندی  رفتار  روی  بر  سبز  آموزش  تأثیر  سبزکارمندان،  مشارکت.  5  فرضیه

  عملکرد   مدیریت  سبز،  آموزش  از  که  دارد  وجود(  OCBE)  محیط  برای  سازمانی  شهروندی  رفتار  روی  بر  طرفه   سه  متقابل  تأثیر  یک.  6  فرضیه

 .گردد  می  ناشی  کارمندان  سبز  مشارکت  و  سبز

 روش تحقیق،جامعه آماری،نمونه گیری وروش تعیین حجم نمونه

از نظر هدف کاربردی ، از نظر روش توصیفی، از نظر سنجش همبستگی، از نظر جمع آوری اطلاعات، میدانی )پیمایشی(، از نظر روش تحلیل  

  در  هتل  بخش   کارکنان  تحقیق  این  در  آماری  جامعه  ه است.  داده ها، معادلات ساختاری از نظر ابزار تحلیل داده ها از نرم افزار لیزرل استفاده شد

 گلستان ،  استان  در  هتل  بخش  کارکنان  تحقیق  این  آماری  نمونه  .بود  نفر  600  تعداد  به  فرهنگی  میراث  سازمان  از  استعلام  طبق  گلستان که  استان

 .  است  آمده  بدست  مورگان  جدول  به  باتوجه  ساده  تصادفی  روش  به  که.باشند  می  نفر   234  تعداد  به  که

 آزمون فرضیات تحقیق 

 پردازیم. می  Lisrelدر این قسمت به بررسی آزمون فرضیات تحقیق با استفاده از نرم افزار  
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 مدل ساختاری تحقیق در حالت استاندارد   -1-شکل  
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 مدل ساختاری تحقیق در حالت معناداری   -2-شکل  

 

رابطه، در سطح    6شود، ضرایب مسیر برای هر  معناداری بین متغیرهای پژوهش آمده است. همانطور که مشاهده میدر جدول زیر ضرایب مسیر و  

05/0  (t    و  96/1بزرگتر ازt     معنادار بدست آمده است.  -96/1کوچکتر از ) 
 

 مستقیم و ضرایب معناداری فرضیات مدل   رابطۀنتایج    -1-جدول

 نشان  مسیر 
ضریب  

 مسیر 
 معناداری 

ه نتیج

 آزمون 

 قبول  GT---OCB 0.30 5.74     رفتار شهروندی سازمانی  ---آموزش سبز

 قبول  GM---OCB 0.12 2.55     رفتار شهروندی سازمانی    ---مدیریت عملکرد سبز  

 قبول  GP---OCB 0.19 4.44     رفتار شهروندی سازمانی   ---مشاکت سبز کارکنان  

 

 های تحقیق:  نتایج فرضیه
 .دارد(  OCBE)  محیط   برای  سازمانی  شهروندی  رفتار  با   مثبتی  رابطه  سبز  آموزش.  1فرضیه  

است. آماره تی برای این ضریب نیز    0.30  سازمانی  شهروندی  رفتار  با  سبز   توان گفت ضریب مسیر رابطۀ میان آموزشمی  1مطابق جدول شمارۀ  

  مثبتی  رابطه  سبز  توان نتیجه گرفت آموزشست آمده است. با توجه به موارد بالا میبد  96/1اری یعنی  داست و مقدار آن بالاتر از آستانۀ معنی   5.74
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 شود. لذا فرضیۀ اول این تحقیق تأیید می  .دارد(  OCBE)  محیط  برای  سازمانی  شهروندی  رفتار  با

 . دارد(  OCBE)  محیط  برای  سازمانی  شهروندی  رفتار  با  مثبتی  رابطه  سبز  عملکرد  مدیریت  :2فرضیه  

بدست آمده است. آماره    0.12  سازمانی  شهروندی  رفتار  با  سبز  عملکرد  مشخص است، ضریب مسیر میان مدیریت  1همانطور که در جدول شماره  

  ز سب  توان نتیجه گرفت آموزشبدست آمده است. با توجه به موارد بالا می  96/1داری یعنی  و مقدار آن بالاتر از آستانۀ معنی  2.55تی برای این رابطه  

 شود.  لذا فرضیۀ دوم این تحقیق تأیید می   .دارد(  OCBE)  محیط  برای  سازمانی  شهروندی  رفتار  با  مثبتی  رابطه
 

 .دارد(  OCBE)  محیط  برای  سازمانی   شهروندی  رفتار  با  مثبتی  رابطه  کارمندان  سبز  مشارکت  .3فرضیه  

است. از آنجا که   0.19  سازمانی  شهروندی   رفتار  با   مثبتی  رابطه  کارمندان  سبز  دهد مقدار ضریب مسیر میان مشارکتمدل برازش شده نشان می

توان نتیجه گرفت که ضریب بدست آمده  بدست آمده است، می  96/1اری یعنی  دو مقدار آن بالاتر از آستانۀ معنی   4.44  مقدار تی برای این ضریب،

لذا فرضیۀ سوم تحقیق    .دارد(  OCBE)  محیط  برای  سازمانی  شهروندی  رفتار  با  مثبتی  رابطه  کارمندان  سبز  باشد. به عبارت دیگر مشارکتدار میمعنا

 شود.تأیید می

 . میکند  تعدیل  را(  OCBE)  محیط  برای  سازمانی  شهروندی  رفتار  روی  بر  سبز  آموزش  تأثیر  سبز،  عملکرد  . مدیریت4فرضیه  

است.   0.34 سازمانی شهروندی رفتار  روی بر سبز آموزش اب سبز عملکرد  مدیریتتوان گفت ضریب مسیر رابطۀ بین می 1مطابق جدول شمارۀ 

  تأثیر  سبز،  عملکرد بدست آمده است. بنابراین مدیریت 96/1داری یعنی است، و مقدار آن بالاتر از آستانۀ معنی  3.58آماره تی برای این ضریب نیز 

 شود.لذا فرضیه چهارم تحقیق تأیید می  .کندمی  تعدیل  را(  OCBE)  محیط  برای  سازمانی  شهروندی  رفتار  روی  بر  سبز  آموزش

 

 

 

 

 .کندمی  تعدیل  را(  OCBE)  محیط  برای  سازمانی  شهروندی  رفتار  روی  بر  سبز  آموزش  تأثیر  سبزکارمندان،  مشارکت  .5فرضیه  

است.    0.25  سازمانی  شهروندی  رفتار  روی  بر  سبز  آموزش  اب   کارمندان  سبز   توان گفت ضریب مسیر رابطۀ بین مشارکتمی  1مطابق جدول شمارۀ  

  سبز   بدست آمده است. بنابراین مشارکت  96/1داری یعنی  است، و مقدار آن بالاتر از آستانۀ            معنی  2.41آماره تی برای این ضریب نیز  

 شود. لذا فرضیه پنجم تحقیق تأیید می  .کندمی  تعدیل  را(  OCBE)  محیط  برای  سازمانی  شهروندی  رفتار  روی  بر  سبز  آموزش  تأثیر  کارمندان،

 

  عملکرد  مدیریت  سبز،  آموزش  از  که   دارد  وجود(  OCBE)  محیط  برای  سازمانی  شهروندی  رفتار   روی  بر  طرفه  سه   متقابل  تأثیر  یک  .6فرضیه  

 .گردد  می  ناشی  کارمندان  سبز  مشارکت  و  سبز

است.   0.18 سازمانی شهروندی رفتار روی بر مدیریت عملکرد سبز اب رابطۀ بین آموزش سبز توان گفت ضریب مسیر می 1مطابق جدول شمارۀ 

توان  بدست آمده است. بنابراین با توجه به موارد بالا می 96/1داری یعنی است، و مقدار آن بالاتر از آستانۀ معنی  3.16آماره تی برای این ضریب نیز 

  سبز   عملکرد  مدیریت  سبز،  آموزش  از  که  دارد  وجود(  OCBE)  محیط  برای  سازمانی  شهروندی  رفتار  روی  بر  طرفه  سه  متقابل  تأثیر  نتیجه گرفت یک

 شود. لذا فرضیه ششم تحقیق نیز تأیید می  .گردد  می  ناشی  کارمندان  سبز  مشارکت  و

 بحث ونتیجه گیری 
  لایه   در.  دارد  دنبال  به  جامعه  سطح  و  سازمانی  فردی،  لایه  در  را  مثبتی  پیامدهای  سبز،  انسانی  منابع  مدیریت  های  برنامه  آمیز  موفقیت  اجرای

  سبز  کاری  فضای  در  فعالیت  همچنین  و  زیست  محیط  دوستدار  های  فعالیت  در  شدن  درگیر  دلیل  به  کارکنان  بیشتر  نشاط  موجب  اقدامات  این  فردی،
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  و  نشاط  احساس  این.  کنند  می  یابی  هویت  آن  با  را  خود  و  کرده  معناداری  احساس  اصیل،  هدفی   در  شدن  درگیر  با  کارکنان  این،  بر  علاوه.  شود  می

  بروز  خود  از  سبز  شهروندی  رفتار  و  کنند   مشارکت  محیطی  زیست  اقدامات  در  اجبار  بدون  و  داوطلبانه  صورت  به   کارکنان  شود  می  موجب  معناداری

  سازمان  کاری فضای کند، می کسب محیطی  زیست اهداف با شدن همسو  علت به انسانی منابع مدیریت که اعتباری از  جدا سازمانی، لایه در. دهند

  مصرف   کاهش  از  ناشی  های  هزینه  کاهش  و  گذار  قانون  نهادهای  حمایت  این،  بر  علاوه.  است  تر  جذاب  نیز  جویان  کار  برای  زیست  محیط  دوستدار  های

  های   خانواده  به  را  نگرش  این  زیست  محیط  دوستدار  کارکنان  فراسازمانی،  لایه  در  نهایت  در.  دارد  دنبال  به  را  بلندمدت  در  مالیاتی  های  وتخفیف  انرژی

  در   ارتباطات  عنصر  .داشت  خواهد  دنبال  به  را  سبزی  و  سالم  زیست  محیط  که  یابد  می  تسری  جامعه  در  سبز  زندگی   سبک  و  دهند  می  انتقال  خود

  تحقیق   این از  حاصل  نتایج.  باشدمی برخوردار  کارکنان  در  رفتاری  و  نگرشی  پیامدهای بر  تاثیر  بیشترین  از  انسانی  منابع  مدیریت  اقدامات  سایر  میان

نتایج این تحقیق می تواند با  .گیرد  قرار  استفاده  مورد  انسانی  منابع  مدیریت  حوزه  در  و  عمومی  بخش  هایسیاست   تدوین  در  مدیران  توسط  تواندمی

 (،همخوانی دارد. 1395(،سید جوادین وهمکاران)1398(،رجب پور وافخمی اردکانی)1399(،قنبری ودرودی) 1399)نتایج تحقیق عقیل آبادی  

 پیشنهادات 

  سبز   انسانی  منابع  خصوص  در  مناسب  رسانیاطلاع   و  آموزشی  هایدوره   برگزاری  گلستان پیشنهاد می شود که با  استان  در  هتل  به مدیران بخش  

  های فعالیت   تداوم  در  تا  شودمی   پیشنهاد  مدیران  به  لذا  است  مناسب  سبز  انسانی  منابع  هایفعالیت  وضعیت  همچنین،.  بکوشد  بعد  این  تقویت  در

  که   اقتصادی.  است  سبز  اقتصاد  تجربه  و  ورود  حال  در  جهان.  است  کنونی  دنیای  نیازهای  به  پاسخی  سبز  انسانی  منابع  مدیریت  .باشند  کوشا  مربوطه

  آن   در  بقا  لازمه.  دهدمی   نشان  فیزیکی  های  سرمایه  مقابل  در  را  خود  سهم  برتری  اقتصادی،  رشد  در  اساسی  محور   عنوان  به  سانیان  سرمایه  و  نیرو

  تغییرات  این  هایاولویت   از  پایدار  توسعه  و  محیطی  زیست  مباحث  میان  این  در.  بود  خواهد  مشاغل  آینده  تغییرات  و  کنندگانمصرف   خواست  به  توجه

  انسانی   منابع  مدیریت  خود  هایفعالیت  در  آنها  ادغام  و  زیست   محیط  مدیریت  های  برنامه  و  انسانی  سرمایه  بر  تمرکز  با  انسانی  منابع  مدیریت  .باشد  می

  بهبود هابرنامه  این  در مشارکت با. آوردمی  فراهم گذارانسرمایه و فعالان تمامی برای را جالبی شرایط  و امکانات همچنین. است  کرده معرفی  را سبز

  به  .کندمی خلق خود برای  را  سودمند ایرابطه   پایدار  توسعه  هایسیاست   طریق   از سازمان  نتیجه  در.  شودمی   میسر  سازمان محیطی  زیست  عملکرد

  های مختلفهتل ها در استان    سایر  در  سازمانی  شهروندی  رفتار  بر  سبز  انسانی  منابع  مدیریت  بررسی فعالیتهای  به  شود  می  توصیه  پژوهشگران

 یذات   تیمحدو  .ندینما  قیتحق  سبز  انسانی  منابع  مدیریت  فعالیتهای  هایمؤلفه   و  الگوها  سایر  روی  بر  شودمی  پیشنهاد  پژوهشگران  به  ند.بپرداز

برای جمع آوری  . بعلت شیوع بیماری کرونا محقق  ندهند  ارائه  را  خود  ی واقع  نظر  دهندگان  پاسخ  احتمالا  که  شود  یم  موجب  همواره  پرسشنامه

 اطلاعات با محدودیتهایی مواجه بوده است 

 فهرست منابع 
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 ;نفت  صنعت  در  انسانی  منابع  مدیریت.  سبز  تأمین  زنجیره  و  سبز  انسانی  منابع  مدیریت  بین  (رابطه1399).مهدی  اردکانی  افخمی  ابراهیم،  پوررجب 

11  (44: )317-342 
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 ایران،تهران 

 



 

 

 

 
 

 

 

 

17 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

و ،بررسی رابطه بین اقدامات مدیریت منابع انسانی سبز و حمایت از همکاری های زیست محیطی مشتریان  (1399)قنبری، ثریا و درودی، هما

شرکت شیر پگاه منطقه شمالغرب کشور(،ششمین   :تأمین کنندگان با توجه به نقش تعدیل کنندگی مدیریت زنجیره تأمین سبزداخلی )مطالعه موردی
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Abstract 
The purpose of this study was to investigate green human resource management activities on organizational citizenship 

behavior, a case study of the hotel sector in Khorasan Razavi province. The research method used was descriptive-

correlational survey. The statistical population in this study was 600 employees of the hotel sector in Khorasan Razavi 

province who referred to the Cultural Heritage and Tourism Organization. The statistical sample of this research was the 

staff of the hotel sector in Khorasan Razavi province, which was 234 people, which was obtained by simple random 

method according to Morgan table. The research data were collected by library and field methods and the instrument used 

was standard questionnaires. The reliability of the questionnaires was confirmed using Cronbach's alpha coefficient test 

and the validity of the instrument by content method. Also, for data analysis, the method of structural equations using 

LISREL software has been used. The results showed that green human resource management activities have a positive 

and significant relationship on organizational citizenship behavior, case study of hotel sector in Khorasan Razavi 

province. 
 

Keywords: Green Human Resource Management Activities, Organizational Citizenship Behavior, Hotel Sector in 

Khorasan Razavi Province 
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 شاخص های موثر بر پوسيدگی دندان های شيری 

 3  یعقوب قنبری، 2برازجانیکماليان  مریم، 1هدایتی  آرش

 waro.info@gmail.com؛  کاربردی واحد آذربایجان غربی  -پژوهشگر دانشگاه جامع علمی 1

 maryamkamalian@ymail.com ؛  دانشگاه آزاد اسلامی واحد نجف آباددانشجوی دکترا نرم افزار،2
 ghanbari.yaghoob@gmail.com؛دانش آموخته ی مهندسی هوش مصنوعی 3

 

 چكيده 

عموم مردم جامعه نسبت به حفظ و سلامت آنها  متاسفانه علیرغم حسایت و اهمیت بالای دندان های شیری،  
های شیری علاوه بر عملکرد جویدن و زیبایی در حفظ و نگهداری فضای  دندان   اهمیت چندانی نمی دهند.

رزیابی سلامت دهان در کودکان نقش  . از این رو اهای دائمی نقش بسیار مهمی دارندلازم برای رویش دندان 
  در این مقاله تلاش شد با یک دارد.    جامع بهداشت و درمان  هایمهمی در تعیین وضعیت سلامت و برنامه  

برای   بالینی شبیه سازی شده، روشی کارآمد  از داده های  بر یادگیری عمیق و بهره گیری  رویکرد مبتنی 
ئه شود. بررسی نتایج نشان داد که مدل پیشنهادی در  اتشخیص کودکان نیازمند به مراقبت های دندانی ار

ی که دقت تشخیص کودکان نحوه مقایسه با الگوریتم های مشابه از دقت تشخیص بالاتری برخوردار است. ب
 درصد می رسد.    98نیازمند به مراقبت های دندانی با آن به  

 

 کلمات کليدی 
پوسیدگی   دندان شیری، کودکان، 

 دندان، یادگیری عمیق. 

 مقدمه  -1

گی در  هام  30ماهگی تا    6  سنهای شیری از    دندان.  [1]دارد  های شیری و دائمی  دندان  شاملدر طول زندگی خود دو سری دندان    فردیهر  

.  [2] دارد که به دوره دندان شیری نیز معروف است سالگی فقط دندان شیری در داخل دهان کودک وجود 6و از آن به بعد تا  یابنددهان رویش می

 .  [3]مانندمی  باقییابند و تا پایان عمر در دهان  های دائمی رویش می   جای آنها دندان ه  افتند و بمی   ها  دندانسالگی به مرور این    12تا    6  از سن

دو   سی ودندان های دائمی که  . پس از مدتی  [4]گیردجای می عدد    10بطور مساوی در هر فک  و  بیست عدد بوده     شیری های  دندان عدادت

پایه و اساس   های شیری  . از آنجا که دندان[5]گردند های شیری می  جایگزین دندانو در سن خاص، طی مراحل طبیعی  مرور  به    می باشد؛دندان  

 .  [6] باشدضروری می  اصول بهداشت دهان و دندان های اصلی و دائمی هستند، مراقبت از آنها و رعایت  دندان

، یک دندان نیش، دو دندان  میانی و کناری  پیش دو دنداندندان(    5) فک باشند که در نیمه هر  ( میفکعدد در هر    10عدد )  20ها    دندان این

)هفته   یوره جنیناز د  های شیری  تکامل دندان ( ساختار دندان های شیری را نشان می دهد.1شکل ) .[8, 7]ست قرار گرفته ا بزرگ شیری یبآسیا

 . [3]شودشود و در آمدن آنها پس از تولد و از شش ماهگی شروع می شروع می ششم جنینی(  

 و میکروبیال - بیماری عفونی یک عنوان به دندان وسیدگی. پ[8]است جهان در کودکان مزمن بیماری های ایعترینش جزء  دندان پوسیدگی

می   تعریف دندان می شود، ارگانیک ماده تخریب و ارگانیک غیر بافت های به دمینرالیزاسیون منجر که دندان کلسیفیه نسوج  در سرایت قابل

 پیشرفت و شروع  بر . عوامل متعددی[4]است باکتریایی عفونت  نشانه نقص( یا حفره  ایجاد سطح دندان، )تخریب دندان ها در حفره . ایجاد [1]گردد

 و پوسیدگی زا غذایی(، میکروارگانیسم های )ماده تخمیرپذیر کربوهیدرات های دهان(، محیط در )دندان میزبان ازجمله هستند. مؤثر پوسیدگی

 .  [ 9]لازم است پوسیدگی ایجاد برای که زمان

mailto:maryamkamalian@ymail.com
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D8%B4%DA%A9%D9%84%D8%A7%D8%AA+%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D8%AC+%D8%AF%D9%87%D8%A7%D9%86+%D9%88+%D8%AF%D9%86%D8%AF%D8%A7%D9%86
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 ( ساختار دندان های شيری1شكل )

 

 رعایت  تغذیه کودک،  به  می توان  مؤثر  عوامل  می گیرد. ازجمله  قرار  تأثیر  تحت  فاکتورهای متعددی  توسط  کودکان در  دندانی  پوسیدگی  فرآیند 

 انجام  و  دندانپزشک  به  میزان مراجعه  شیرین،  و  قندی  غذایی  وعده های  میان  انواع  مصرف  اجتماعی والدین،  - اقتصادی  وضعیت  کودک،  دهان  بهداشت 

 .  [ 10] نمود  اشاره  فلورایدتراپی 

 از پس بلافاصله و می سازد مبتلا سنی گروه هر اقتصادی در - اجتماعی طبقات تمام و نژادها تمام در را جنسی روهگ دو دندان هر پوسیدگی

.  [12]است متغیر وضعیت دهان و آن منشأ ساسبرا پوسیدگی ضایعه شکل و . پیشرفت [11]می گردد آغاز  دهان  حفره در داخل دندان ها ظهور

 به نسبت کوتاه تری زمان  در  اکلوزالی ضایعات شیارهای و  فرورفتگی ها  . در [8]است دندان ها  رویش از پس سال  سه  جدید،  ضایعات  بروز  حداکثر

 . چهارعامل برای پوسیدگی دندان نیاز است: [11,  3]می شوند ایجاد  صاف سطوح

دندانپزشکان از شیارپوشها برای دندان های خلفی    ،دندان هایی که شیارهای عمیق درسطح جونده دارند برای پیشگیری  دندان مستعد: −

 . [9]استفاده می کنند

باکتری  باکتری: − از  مختلفی  بسیار  انواع  حاوی  باش  دهان  می  باکتریها،  بین  تعادل  اگر  و  د  به هم    های خوب          طوریکه    به  بخوردبد 

باکتری های بد مضر می باشند زیرا اسیدهایی را بوجود    .سرعت شکل می گیرده  پوسیدگی دندانی ب  باکتری های بد به خوب غلبه کند

می آورند که باعث تضعیف شدن وشکستن مینای دندان می شود مسواک، نخ دندان و خمیردندان باعث حذف پلاک های دندانی و کاهش  

 . [13,  4]تری های بد می شوند باک

پوسیدگی نیاز هستند وقتی قند موجود می باشد باکتری های بد    قندها سوختی هستند که جهت به حرکت درآوردن موتورمواد قندی:  −

 . [ 1]موجود در دهان اسیدهایی را تولید می کنند که باعث تضعیف و شکستن مینا می شود دفعات مصرف قند بسیارحائز اهمیت است

روندپوسیدگی درافراد مختلف یکسان نیست. مینای دندانی که مختصری حل شده باشد درشرایط مناسب دوباره یون های محیط   زمان: −

شی معلوم گردید  مجاور را بخود می گیرد و سخت می شود و واضح است که درشرایط نامساعد بسرعت حل شده و از بین می رود. در آزمای

ی روی دندان هایش پیدا می شود که نشانه شروع  ن مصرف کند درعرض سه هفته لکه هایبار در روز آشامیدنی شیری  9که اگرکودکی  

 . [8]پوسیدگی است. سرعت تشکیل حفره پوسیدگی به برنامه غذایی و بهداشتی کودک بستگی دارد

های شیری  دارد، باید یادآور شد دندان علی رغم توجه کمی که در دید عموم مردم جامعه نسبت به دندان های شیری و حفظ و سلامت آنها وجود  

رزیابی سلامت  . از این رو اهای دائمی نقش بسیار مهمی دارندعلاوه بر عملکرد جویدن و زیبایی در حفظ و نگهداری فضای لازم برای رویش دندان 



 

 

 

 
 

 

 

 

20 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

این مقاله تلاش شده است با تکیه بر    دردهان در کودکان نقش مهمی در تعیین وضعیت سلامت و برنامه ریزی بهداشتی و درمانی جوامع دارد.  

ای از یادگیری ماشین و  یادگیری عمیق شاخه یادگیری عمیق یک مدل جدید برای تشخیص کودکان نیازمند به مراقبت های دندانی ارائه شود.  

.  [14]های مختلف مدل کنندو لایه  کنند مفاهیم انتزاعی سطح بالا را با استفاده یادگیری در سطوحها است که تلاش می ای از الگوریتم مجموعه 

 کند.  استفاده میکانولوشنی  های عصبی  یادگیری عمیق اغلب از شبکه

 کارهای پيشين  -2

ازش تصویر برای تشخیص دندان های پوسیده ارائه شده است. رویکرد پیشنهادی این مقاله بر پیش پردازش و استفاده از  د یک رویکرد مبتنی بر پر   [ 15] در  

  پژوهشگران استفاده از یادگیری عمیق و پردازش تصویر را برای تشخیص پوسیدگی   [ 16] مدل های پایه پردازش تصویر تمرکز دارد. این در حالی است که در  

بیمار مورد بررسی قرار گرفته و نتایج نشان می دهد که شبکه عصبی کانولوشنی   506دندان پیشنهاد کرده اند. در این مقاله تصاویر رادیولوژی دندان های  

نیز از روش مشابهی استفاده می کند. ولی پژوهشگران اذعان کرده اند که    [ 17] درصد، دندان های پوسیده را تشخیص می دهد. مقاله    82پیشنهادی با دقت  

ر کنار  بود. د استفاده از مدل های یادگیری عمیق در کنار پردازش تصویر هزینه های بالایی در فرآیند تشخیص دارد؛ ولی می توان به دقت تشخیص امیدوار  

ه از تصاویر  برای تشخیص دندان های پوسیده پیشنهاد کرده اند که مبتنی بر استخراج ویژگی های آماری و پای   [ 18] موارد بالا، یک روش هم پژوهشگران در  

بیمار را بررسی کرده و نتایج    106رادیوگرافی دیجیتال دندانپزشکی و الگوریتم شبکه عصبی پس انتشار است. در این مقاله پژوهشگران داده های مربوط به  

استفاده از شبکه های عصبی کانولوشنی    [ 19] درصد تشخیص می دهد. نهایتا در    98نشان می دهد که مدل پیشنهادی آنها، دندان های پوسیده را با دقت  

ویر  عمیق برای تشخیص دندان های پوسیده پیشنهاد شده است. بررسی نتایج نشان می دهد که این رویکرد دقت تشخیص دندان های پوسیده از روی تصا 

 د در نظر داشت که پیچیدگی محاسباتی چنین مدل هایی بالا است.   رادیوگرافی دیجیتال را در حد قابل توجهی افزایش می دهد؛ ولی بای 

بررسی کارهای پیشین گویای آن است که در حوزه تشخیص بیماری های دهان و دندان کودکان کارهای چندانی انجام نگرفته و اغلب کارها به  

بر پردازش تصویر هستند که از روش های پرهزینه بشمار می   تشخیص داندان های پوسیده در بزرگسالان متمرکز شده است. این کارها اغلب مبتنی

آید. در مقابل رویکردهای مبتنی بر پردازش تصویر، رویکردهای بالینی معمولا کم هزینه هستند. ترکیب مدل های بالینی با تکنیک های هوش  

 .  مصنوعی می تواند نتایج موثری در فرایند تشخیص بیماری های دهان و دندان ارائه دهد

 مجموعه داده ها  -3

به  مجموعه داده بالینی و استانداردی برای تشخیص کودکان نیازمند به مراقبت های دندانی وجود ندارد. بر همین اساس تلاش شد برای دستیابی  

یه سازی تولید شود. در  اهداف مقاله، مجموعه داده مد نظر با بررسی منابع علمی، مصاحبه با دندان پزشکان، کارکنان مراکز بهداشت با رویکرد شب

 این راستا مجموعه اقدام های زیر انجام شده است:  

 مراجعه به منابع علمی و شناسایی عوامل موثر بر پوسیدگی دندان های شیری  –

 مصاحبه با دندان پزشک های کودک و شناخت ویژگی های موثر بر پوسیدگی دندان های شیری  –

 دندان برای شبیه سازی مقادیر عوامل موثر بر پوسیدگی دندان های شیری مصاحبه با کارشناسان بهداشت دهان و   –

نامگذاری شده و    TDD1( ویژگی ها و مقادیر ویژگی های شبیه سازی شده در مجموعه داده مقاله را نشان می دهد. مجموعه داده مقاله  1جدول )

 را نشان می دهد.    TDD1( ساختار مجموعه داده  2ه هستند. جدول )نمونه است که همه نمونه ها برچسب گذاری شد  1000ویژگی و    15مشتمل بر  

 
 TDD1( معرفی ویژگی ها در مجموعه داده 1جدول )

 مقادیر ویژکی  عنوان ویژگی ردیف 
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 سال 7، 6، 5، 4 سن کودک 1
 پسر  -دختر  جنسیت کودک  2
 کم، متوسط، خوب  سطح آگاهی مادر  3
 کمبود کلیسیم دارد، کمبود کلسیم ندارد  کلسیم مادر در دوران بارداری  4
 دو و کمتر از آن، بیشتر از دو دندان  دندان های پوسیده مادر در دوران بارداری 5
 رعایت می شود، رعایت نمی شود. شست و شوی دندان بعد از مصرف قطره آهن 6
 ندارد، متوسط، شدید  وجود ناهنجاری در دندادن ها  7
 دارد، ندارد  کودک وجود دندان اضافی در  8
 دارد، ندارد  نابجایی در دندان ها  9
 دارد، ندارد  بیماری تیروئید مادر  10
 بله، خیر  ابتلای مادر به استخوان مرمری  11
 دارد، ندارد  تاخیر در رویش دندان ها  12
 زیاد، متوسط، کم، ندارد فاصله دندانی  13
 شود.رعایت می شود، رعایت نمی  نگهداری دندان  14
 بلند تر از نرمال، نرمال، پایین تر از نرمال  قد کودک  15
 ندارد، دو دندان و کمتر از آن، بیش از دو دندان  پوسیدگی دندان  16
 پایین تر از نرمال، نرمال، چاق  وزن مادر  17
 نرمال، نابهنجار  اندازه فک پایین کودک  18
 بله، خیر  فلورایدتراپی انجام  19

 
 TDD1( معرفی ساختار داده ها در مجموعه 2جدول ) 

 فراوانی  ویژگی 
 1000 تعداد نمونه ها 
 18 تعداد ویژگی ها 
 2 تعداد کلاس داده 

 روش پيشنهادی -4

نخست  ای تشکیل شده است. مرحله  رویکرد پیشنهادی این مقاله برای تشخیص کودکان نیازمند به مراقبت های دندانی از یک فرآیند دو مرحله

ها کشف  های نهفته ویژگیهای کانولوشنی استفاده شده است تا الگواین فرآیند، استخراج الگو می باشد. در این مقاله برای استخراج الگو از شبکه

اربر داده  های استخراجی به عنوان خروجی به کشود و درنهایت ویژگیهای عصبی کانولوشن داده میگردد. در این راستا مجموعه داده به شبکه

 ( این فرآیند را نشان می دهد. 2شود. شکل )می
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 ی کانولوشن (: استخراج ویژگی توسط لایه2شكل )

 

𝑁های در شبکه عصبی کانولوشنی، فیلترها ماتریس  × 𝑁   ها  ها عبور داده شده و براساس عملیات کانولوشن ویژگی باشند؛ که بروی ماتریس ویژگی می

ری باشد؛ باید  ا به صورت برد   ها های یادگیری عمیق باید به صورت ماتریس باشد. در صورتی که ورودی کنند. ورودی شبکه استخراج می را از ماتریس ورودی  

های ماتریس سازی و جایگذاری سطری برای تبدیل بردار ویژگی به ماتریس ویژگی توسط پژوهشگران یادگیری ماشین،  به حالت ماتریسی تبدیل شود. روش 

ها در  د شده است. در این مقاله از روش جایگذاری استفاده شده است. روش جایگذاری برای ساخت ماتریس ویژگی از جایگذاری مقادیر ویژگی پیشنها 

10باشد برای ساخت ماتریس ویژگی از یک ماتریس  ویژگی   20ها برابر  سطرهای ماتریس استفاده می کند. برای مثال اگر بردار ویژگی  × گردد  می استفاده    20

ها، فیلترها به روی ماتریس ویژگی قرار  بعد از تبدیل بردار ویژگی به ماتریس ویژگیها بدست آمده است.  که سطرهای ماتریس از طریق جایگذاری داده 

در روش    ( نمایش کامل تری از فرآیند استخراج ویژگی3گردد. شکل )های جدید محاسبه میشوند و براساس عملیات کانولوشن، خروجیداده می

 پیشنهادی را نشان می دهد.   

 
 ( استخراج ویژی در روش پيشنهادی  3شكل )

 

اد  در مدل های مبتنی بر یادگیری عمیق، تعداد الگوهای استخراج شده به تعداد فیلترها بستگی دارد. هر چقدر تعداد فیلترها زیاد گردد، تعد

برداری استفاده می شود. در این مقاله  های نمونهرای کاهش الگوهای استخراجی از روشکند از همین رو بالگوهای استخراجی نیز افزایش پیدا می

د.  برای نمونه برداری از روش ماکزیمم استفاده شده است. در روش ماکزیمم، آن ویژگی به خروجی منقل می شود که بیشترین مقدار را داشته باش 
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می شوند. این فرآیند با لایه تماما متصل انجام می گیرد. در این حالت هر سلول مربوط به    های ویژگی به بردارهای ویژگی تبدیلدر ادامه ماتریس

 ( را در نظر بگیرد. 3ماتریس ویژگی در یک خانه از بردار ویژگی جای می گیرد. برای درک بهتر این مساله، تصویر )

 

 
 (: تبدیل ماتریس ویژگی به بردار ویژگی 3شكل )

 

الگویابی، الگوریتم وارد مرحله بعدی می شود؛ که فرآیند تشخیص کلاس های داده است. برای این منظور در مدل پیشنهادی از درخت  پس از  

این مرحله مجموعه داده به دو دسته آموزش و آزمون تقسیم شده و داده استفاده خواهد شد. در  ارسال  تصمیم             های آموزش به درخت تصمیم 

های آزمایش به  تشخیص کودکان نیازمند به مراقبت های دندانی را می سازد. سپس داده  های آموزش، مدل. درخت تصمیم براساس دادهمی گردد

 درخت تصمیم ارسال می شود. درخت تصمیم براساس داده های آموزشی، برای هر نمونه در مجموعه داده آزمایش، یک تشخیص ارائه می دهد.  

 ارزیابی مدل سازی و شبيه   -5

( بهره گرفته شده است. همچنین در این محیط نیز برای دستیابی به اهداف  5برای پیاده سازی روش پیشنهادی مقاله از محیطی مطابق با شکل )

 ( استفاده خواهد شد.  3مقاله، پکیج های جدول )

 

 
 سازی(: مشخصات محيط شبيه5شكل )

 
 پژوهشهای مورد استفاده در این (: پكيج3جدول )

 نام پکیچ  کاربرد 

 Pandas کار با فایل های اکسل 

 Numpy ها کار با آرایه

 Model Selection های آموزش و آزمایش ها به دادهبندی دادهتقسیم

 Utils های ستونی ها برداری به کلاستبدیل کلاس
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 Layers ی یادگیری عمیقهای شبکهاستفاده از لایه

Keras 
 Model ساخت مدل 

 Loss های محاسبه خطا تنظیم الگوریتم

 Optimizer دهی های وزنتنظیم الگوریتم

 Tree گیری از الگوریتم درخت تصمیمبهره
Sklearn 

 Metrics محاسبه معیارهای ارزیابی 

 

استفاده می شود. چون رویکرد مقاله در زمره الگوریتم های    Fبرای ارزیابی روش پیشنهادی نیز از شاخص های دقت، صحت، یادآوری و معیار  

 ( شاخص های ارزیابی موصوف را معرفی می کند. 4( تا ) 1دسته بندی قرار دارد. روابط )
(1) 

𝐴𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦 =
𝑇𝑃 + 𝑇𝑁

𝑇𝑃 + 𝐹𝑃 + 𝐹𝑁 + 𝑇𝑁
 

(2) 
𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 =

𝑇𝑃

𝑇𝑃 + 𝐹𝑃
 

(3) 
𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 =

𝑇𝑃

𝑇𝑃 + 𝐹𝑁
 

(4) 
𝐹 𝑀𝑒𝑎𝑠𝑢𝑟𝑒 =

2 ∗ 𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 ∗ 𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 ∗ 𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙
 

 

بیانگر تعداد کودکانی است که نیاز به مراقب دارند؛ ولی روش پیشنهادی به اشتباه آنها را کودکان سالم تشخیص    TP( پارامتر  4( تا )1در روابط )

نیز بیانگر تعداد کودکانی است که سالم هستند؛ ولی روش پیشنهادی آنها را نیازمند مراقبت تشخیص داده است. همچنین    FPداده است. پارامتر  

بیانگر کودکانی است   TNاست که نیاز به مراقبت دارند؛ ولی الگوریتم آنها را سالم تشخیص داده است. در نهایت پارامتر  بیانگر کودکانی   FNپارامتر  

 که سالم بوده و روش پیشنهادی نیز به درستی آنها را سالم تشخیص داده است.  

 ارزیابی عملكرد مدل پيشنهادی -1. 5

ص کودکان نیازمند به مراقبت های دندانی با تکیه بر شاخص های دقت، صحت، یادآوری  در این بخش از مقاله عملکرد مدل پیشنهادی در تشخی

 مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته است.   Fو معیار  

با توجه به اینکه مدل پیشنهادی یک رویکرد مبتنی بر یادگیری عمیق می باشد؛ پس همانند مدل های مشابه مقدار برخی پارمترها در نتایج 

  بود. در این میان اندازه فیلتر و نرخ یادگیری دو پارامتری هستند؛ که در اغلب پژوهش ها مورد توجه قرار گرفته است. در این مقاله نیز  موثر خواهد

 د.  تاثیر این دو پارامتر بر مدل پیشنهادی بررسی شده تا پس از تنظیم آنها، کارآیی مدل در بهترین حالت با الگوریتم های مشابه مقایسه شو

5  ( تاثیر اندازه فیلتر در روش پیشنهادی را بررسی کرده است. در این بررسی آزمایش ها به ازای فیلترهای4جدول ) × 3و    5 × اجرا و نتایج    3

مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته است. لازم به ذکر است در این بررسی، آزمایش ها به تعداد ده مرتبه    Fبا شاخص های دقت، صحت، یادآوری و معیار  

 انجام در بیشترین، کمترین و میانگین نتایج به ازای هر یک از شاخص ها ثبت شده است.  

 
 ( بررسی تاثير اندازه فيلترها بر کارایی روش پيشنهادی 4جدول ) 

 کمترین  بیشترین  میانگین 
شاخص   اندازه فیلتر

 ارزیابی
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5فیلتر  95 98 96.3 × 5 
 دقت 

3فیلتر  96 98 97.7 × 3 

5فیلتر  94 97 96.4 × 5  
3فیلتر  96 98 97.4 صحت  × 3 

5فیلتر  92 96 95.1 × 5 
 یادآوری 

3فیلتر  96 99 97.9 × 3 

5فیلتر  94 97 95.6 × 5 
F1 

3فیلتر  96 98 97.8 × 3 

 

3نتایج نشان می دهد که روش پیشنهادی با فیلتر   × بهترین کارکرد خود را در تشخیص کودکان نیازمند به مراقبت های دندانی دارد. بنحوی    3

 رسیده است.    96.3که میانگین دقت تشخیص با آن به  

مرتبه به ازای    10( نیز تاثیر نرخ یادگیری بر عملکرد روش پیشنهادی را بررسی کرده است. در این بررسی روش پیشنهادی به تعداد  5جدول )

تفسیر شده است. لازم به ذکر است    Fدقت، صحت، یادآوری و معیار  اجرا شده و نتایج در شاخص های    0.01و   0.005،  0.001ای یادگیری  نرخ ه

3تمامی آزمایش های این بررسی با فیلتر   ×  انجام شده است.    3

 
 ( بررسی تاثير نر بر کارایخ یادگيری بر روش پيشنهادی 5جدول )

 میانگین  بیشترین  کمترین  یادگیری نرخ   شاخص 

 دقت 

 95.3 95 92 0.001نرخ 

 96.9 98 94 0.005نرخ 

 97.7 98 96 0.01نرخ 

 صحت 

 95.2 97 94 0.001نرخ 

 96.4 97 95 0.005نرخ 

 97.4 98 96 0.01نرخ 

 یادآوری 

 94.7 96 93 0.001نرخ 

 96.3 98 94 0.005نرخ 

 97.9 99 96 0.01نرخ 

F1 

 94.1 96 93 0.001نرخ 

 95.5 98 94 0.005نرخ 

 97.6 98 96 0.01نرخ 
 

بهترین کارکرد خود را در تشخیص کودکان نیازمند به مراقبت های دندانی دارد.    0.01نتایج نشان می دهد که روش پیشنهادی با نرخ یادگیری  

 رسیده است.    97.7نحوی که میانگین دقت تشخیص با آن به  ه  ب

 مقایسه نتایج  -2. 5

الگوریتم پایه یادگیری ماشین انتخاب و    7در این بخش نتایج روش پیشنهادی با طرح های مشابه مقایسه شده است. برای این منظور تعداد    
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( نتایج این بررسی را نشان می دهد. برای مقایشه نتایج مدل  6تشخیص کودکان نیازمند به مراقبت های دندانی با آنها نیز بررسی شده است. جدول )

 پیشنهادی با مدل های مشابه، بهترین عملکرد مدل ها مد نظر می باشد.  

 
 ( مقایسه با الگوریتم های مشابه6جدول )

 F1 یادآوری  صحت  دقت  الگوریتم 

SVM 0.92 0.94 0.91 0.92 

KNN 0.6 0.67 0.61 0.64 

NB 0.69 0.65 0.62 0.63 

MLP 0.75 0.78 0.81 0.79 

DT 0.92 0.92 0.92 0.92 

RF 0.93 0.96 0.95 0.95 

LR 0.88 0.88 0.82 0.85 

روش  

 0.98 0.99 0.98 0.98 پیشنهادی

 

بررسی نتایج نشان می دهد روش پیشنهادی همواره در تمامی شاخص ها، عملکرد بهتری نسبت به مدل های مشابه دارد؛ به عبارتی کودکان  

نیازمند به مراقبت های دعان و دندان را با دقت بیشتری تشخیص می دهد. دیگر نتایج نیز گویای آن است که روش پیشنهادی در شاخص دقت به  

درصد نسبت به بیز ساده، به میزان    29درصد نسبت به نزدیکترین همسایگی، به میزان    38د نسبت به ماشین بردار پشتیبان، به میزان  درص  6میزان  

  10درصد نسبت به جنگل تصادفی و   5درصد نسبت به درخت تصمیم، به میزان  6درصد نسبت به شبکه عصبی پرسپترون چندلایه، به میزان  23

سیون لجستیک بهبود داشته است. در میان الگوریتم های مشابه بهترین عملکرد برای جنگل تصادفی و بدترین عملکرد برای  درصد نسبت به رگر

 نزدیکترین همسایگی بوده است.  

 نتيجه گيری  -6

دک تاثیر گذار است.  بررسی منابع علمی، مصاحبه با پزشکان و کارکنان مراکز بهداشت، نشان می دهد که عوامل متعددی بر سلامت دندان های کو 

نی  در این مقاله تلاش شد با تکیه بر بررسی های بعمل آمده یک مجموعه داده شبیه سازی شده برای تشخیص کودکان نیازمند به مراقبت های دندا 

 میان  مصرف  اجتماعی والدین،   - اقتصادی  وضعیت  کودک،  دهان  بهداشت  رعایت  تغذیه کودک،  مؤثر زیادی همچون  عوامل  تولید شود. این مجموعه داده 

لحاظ شده است. مجموعه داده موصوف با رویکرد یادگیری عمیق مورد تجزیه و تحلیل قرار   فلورایدتراپی و ... شیرین، انجام  و  قندی  غذایی  وعده های 

    ا تشخیص دهد. این در حالی است که  درصد، کودکان نیاز به مراقبت های دندانی ر   98گرفت و نتایج نشان داد که مدل پیشنهادی می تواند با دقت  

ارائه می دهند. با تکمیل ویژگی های گردآوری شده در این مجموعه داده و تهیه یک مجموعه داده حقیقی می توان    ضعیف تری مدل های مشابه نتایج  

 گی می توان پارامترهای موثر را شناسایی کرد.  نتایج پژوهش را در مراکز بهداشت و درمان کاربردی کرد. همچنین با استفاده از مدل های انتخاب ویژ 
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 چكيده 

شده اند که ابزاری کارآمد برای جمع  شبکه های حسگر بی سیم از تعداد زیادی حسگر های کوچک تشکیل  
اخیرا، شبکه حسگر بی سیم با توجه به برنامه های کاربردی متنوعی که دارد به  .آوری داده از محیط هستند

تبدیل شده است. با توجه به محدودیت ها و ویژگیهای   یکی از مهمترین زمینه های تحقیقاتی برای محققان
توپولوژی، پهنای باند محدود، تاخیر زیادانتشار داده و انرژی محدود،    خاص این نوع از شبکه ها نظیرتغییر

با   بتواند  تا  است  و مقصدامری مهم  منبع  بین  انرژیپیدا کردن مسیری کارآمد  تعدادبسته   مصرف  پایین، 
در شبکه های حسگر بیسیم، مشکل محدودیت منابع انرژی یک معضل اساسی    .بیشتری را به سینک برساند

محسوب می شود. پروتکل های خوشه بندی روشهای مناسبی برای بالا بردن عمر شبکه ارائه می دهند اما  
ی نماید بطوری که پروتکل با ید در هر دوره آرایش  مصرف انرژی بالایی را به سرگروه هر خوشه تح میل م

کاهش مصرف انرژی و افزایش    .خوشه ها و سرگروه هر خوشه را جهت افزایش طول عمر شبکه تغییر دهد
های حسگر بی سیم به دلیل محدودیت منابع، یکی از مسایل پراهمیت در شبکه های حسگر   طول عمر شبکه

بی سیم میباشد. به منظور بهبود مصرف انرژی در این شبکه ها، در فاز جمعآوری اطلاعات اغلب از الگوریتمهای  
در این مقاله به بررسی چندین الگوریتم خوشه بندی شبکه های حسگر جهت  .استفاده میگردد خوشه بندی

 کاهش مصرف انرژی در این شبکه ها پرداختیم.

 

 

 کلمات کليدی 
بیسیم،کاهش   حسگر  های  شبکه 

 انرژی،خوشه بندی. 

 

 مقدمه  -1

ها اجازه داده تا حسگرهایی با توان مصرفی کم، اندازه کوچک و قیمت مناسب  های مستمر در حوزه مخابرات و ارتباطات راه دور به شرکت پیشرفت 

اطلاعات محیطی، پردازش و ارسال  گرهای کوچک که توانایی انجام کارهای مختلفی همچون دریافت  های مختلف طراحی کنند. این حس برای کاربری 

شبکه های  اند. شده  Wireless Sensor Network سرنام (WSN) سیمنام شبکه حسگر بیگیری معماری جدیدی به اطلاعات را دارند، باعث شکل 

اسبی برای جمع آوری و  حسگر بی سیم شامل تعداد زیادی نود حسگر می باشند که در یک محیط پراکنده شده اند. این نوع از شبکه، وسیله من

ای  ارسال اطلاعات محیطی و یا اطلاع رسانی وقوع یک رخداد ، به یک نود مرکزی می باشد. این شبکه ها دارای ویژگی ها و خصوصیات و محدودیته

های  اد زیادی نود یک شبکه حسگر متشکل از تعد  .از سایر شبکه ها شده است   ی حسگرشبکه ها   مربوط به خود می باشند که موجب متمایز شدن

های حسگر،  آوری اطلاعات از محیط می پردازند. لزوماً مکان قرار گرفتن نود حسگر است که در یک محیط به طور گسترده پخش شده اند و به جمع 

و یا غیرقابل دسترس  های خطرناک  شده و مشخص نیست. چنین خصوصیتی این امکان را فراهم می آورد که بتوانیم آنها را در مکان  تعیینقبل  از 

کنیم پروتکل   .رها  که  است  معنی  بدان  این  دیگر  طرف  الگوریتماز  و  شبکه ها  دیگر  های  باشند.  ساماندهی  خود  توانایی  دارای  باید  حسگر  های 

دارای یک  های حسگر است. هر نود حسگر روی بورد خود  های حسگر، توانایی همکاری و هماهنگی بین نودهای منحصر به فرد شبکهخصوصیت 

https://civilica.com/search/paper/k-%D9%85%D8%B5%D8%B1%D9%81%20%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B7%D9%88%D9%84%20%D8%B9%D9%85%D8%B1%20%D8%B4%D8%A8%DA%A9%D9%87/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AE%D9%88%D8%B4%D9%87%20%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C/
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گیری اطلاعات است، ابتدا خود یک سری  پردازشگر است و به جای فرستادن تمامی اطلاعات خام به مرکز یا به نودی که مسئول پردازش و نتیجه

 .های نیمه پردازش شده را ارسال می کندهای اولیه و ساده را روی اطلاعاتی که به دست آورده است، انجام می دهد و سپس داده پردازش 

 

 طراحی شبكه های حسگر بيسيم  - 2

دامنه   مقدار محدود انرژی، طراحی ها و محدودیت های منابع خود را دارد. محدودیت منابع شامل شبکه حسگر بیسیم برخلاف شبکه های رایج، یک

به کاربرد و محیطی است که نظارت    محدودیت های طراحی، وابسته .است پردازش و ذخیره سازی محدود در گره ها پهنای باند کم، و  کوتاه ارتباطی، 

محیط، نقش کلیدی در تعیین اندازه شبکه، نحوه توزیع گره ها، و توپولوژی شبکه دارد. اندازه شبکه، نسبت به محیط تحت نظر گرفته   .خواهد شد

است در حالی که ممکن است فضاهای  شده متغیر است. برای محیط های بسته، تعداد گره های کمی برای تشکیل شبکه در فضاهای محدود لازم  

امل  آزاد، به تعداد گره های بیشتری برای پوشش ناحیه بزرگتر نیاز داشته باشند. هنگامی که محیط برای انسان غیرقابل دسترس باشد یا شبکه ش

یط نیز می توانند ارتباط میان گره  پخش طرح ریزی شده، ارجحیت دارد. موانع موجود در مح نسبت به پخش اقتضایی صدها تا هزاران گره باشد، یک

 .ها را محدود نمایند که در واقع روی همبندی شبکه )یا توپولوژی( تاثیر می گذارند

 معيارهای مقایسه الگوریتم های خوشه بندی  - 3

می یابد .الگوریتمهای    یکی از مهمترین مسائل محدودیت منبع انرژی می باشد چنانکه طول عمر شبکه با مصرف زیاد انرژی کاهش  مصرف انرژی:

   خوشه بندی با بهینه کردن مصرف انرژی در افزایش طول عمر شبکه ها تاثیر بسزایی دارند.

 در بسیاری از خوشه بندی ها تعداد سرخوشه ها مشخص است و در برخی دیگر تعداد آنها متغییر است.   تعداد خوشه ها:

بندی از نوع قابل تطبیق و غیر پایدار است.درغیر این صورت خوشه بندی پایدار است.    زمانی که تعداد خوشه ها متغییر باشد،خوشه  پایداری:

 خوشه بندی پایدار به معنای این است که حسگرها در خوشه ها جا به جا نمی شوند و تعداد خوشه ها در طول حیات شبکه ثابت هستند.

نودهای خوشه ها تغییر میکند.در غیر اینصورت با ثابت بودن نودها و خوشه    زمانی که نودها حالت پویا دارند ، وضعیت و تعداد  پویایی نودها:

 ها تنها موقعیت سرخوشه ها ی خوشه ها تغییر میکند.

در برخی به روزرسانی ماتریس مجاورت، به روزرسانی تعداد نودهای هر خوشه از الگوریتم ها ابتدا خوشه ها شکل میگیرند و    تقدم خوشه بند:

 ودهای خوشه ها، سرخوشه ها انتخاب میشوند. در برخی دیگر ابتدا سرخوشه ها و سپس خوشه ها انتخاب میشوند. سپس از میان ن 

 بسیاری از خوشه بندی ها براساس اطلاعات نودها از محیط اطرافشان و از همسایگانشان صورت میگیرد   آگاهی از محيط اطراف:

زمانی که انتخاب سرخوشه ها به صورت پویا است،حسگرهای عضو خوشه ها  دائما تغییر میکنند و ممکن است شرایطی    پویایی سرخوشه ها:

 پیش آید که همه حسگرها در طول حیات شبکه یک مرحله و یا بیشتر به عنوان سرخوشه انتخاب شوند. 

ه صورت تصادفی از میان مجموعه ای از نودها و یا با محاسبه و  سرخوشه ها می توانند از قبل مشخص شده باشند و یا ب  انتخاب سرخوشه ها:

 ارزیابی نودها در حین خوشه بندی انتخاب شوند. 

 معرفی تعدادی الگوریتم های خوشه بندی  - 4
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  WSN در شبكه K-means الگوریتم خوشه بندی  -1.4

-K میانگین(، خوشه بندی را انجام می دهد. الگوریتم)بر اساس کمترین فاصله های هر گره از مرکز یک خوشه  K-means روش خوشه بندی

means  دارای یک پارامتر k   است که نماینده تعداد خوشه های مدنظر می باشد. در این پروژه الگوریتمK-means   برای خوشه بندی در شبکه حسگر

میانگین دارای روند تکراری است   K مورد استفاده قرار گرفته است. الگوریتم خوشه بندی کی مینز یا (Heterogeneous WSN) بی سیم ناهمگن

بدست آوردن نقاطی به عنوان مراکز خوشه ها، این نقاط در واقع همان میانگین    -1که برای تعداد ثابتی از خوشه ها سعی در تخمین موارد زیر دارند:  

 .نسبت دادن هر گره به یک خوشه که آن گره کمترین فاصله تا مرکز آن خوشه را دارا باشد  -2نقاط متعلق به هر خوشه است.  

 

 
 K-means الگوریتم خوشه بندی  :1شكل

 HEEDپروتكل خوشه بندی     - 2.4

 یک روش خوشه بندی توزیع شده است که هم انرژی و هم هزینه ارتباطات را در نظر میگیرد.    HEEDروش خوشه بندی  

  -3     خاتمه دادن به فرایند خوشه بندی با تعداد ثابت مرحله  -2افزایش طول عمر شبکه با توزیع مصرف انرژی  -1این پروتکل چهار هدف دارد:  

 وب توزیع شده و خوشه های فشرده. تولید سرخوشه های خ -4مینیمم کردن بالا سری کنترل  

از آنجاییکه هدف پروتکل افزایش طول عمر شبکه است انتخاب سرخوشه، در اصل بر اساس انرژی باقیمانده هر نود صورت میگیرد. جهت افزایش  

وم خوشه بندی در نظر می گیریم. کارایی مصرف انرژی و در نتیجه افزایش طول عمر شبکه، ما هزینه ارتباطات بین خوشه ها را به عنوان پارامتر د

ه در محدوده بیش ما از پارامتر اولیه استفاده می کنیم تا یک مجموعه از سرخوشه ها را ایجاد کنیم  و با استفاده از پارامتر دوم  گره ها یا نودهایی ک

ل دارد. هر چه سطح توان افزایش می یابد، محدوده  از یک سرخوشه قرار می گیرند را کاهش می دهیم.معمولا هر نود تعداد محدودی سطوح توان انتقا 
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می  پوشش نیز رشد می کند. بنابراین محدوده یا دامنه خوشه با سطح توان انتقالی که در ارتباطات بین خوشه ای و در حین خوشه بندی استفاده 

رتباطی بین خوشه ای کمتری دارد به عنوان  گردد، تعیین می شود. وقتی چندین نود برای سرخوشه شدن کاندید می گردند نودی که هزینه ا

 سرخوشه انتخاب میگردد. 

 LEACHپروتكل خوشه بندی    -3.4

های جداگانه ایجاد  شوند تا خوشه ها با هم مرتبط میبندی است که در آن گرهیک پروتکل مسیریابی مبتنی بر مکانیزم خوشه  LEACH پروتکل

 .فرستدمی  سینککند، سپس آن را به  آوری میهای اعضای خوشه را جمع است که داده   سرخوشهکنند. بنابراین، هر خوشه دارای یک گره سر به نام  

، گره های حسگر در گروه هایی به نام خوشه جمع می شوند. هر خوشه یک گره را برای تبدیل شدن به یک رهبر )سر خوشه(  LEACH در پروتکل

دور فقط یک گره به عنوان سر خوشه   p انتخاب می کند که این انتخاب کاملا بصورت تصادفی انجام می شود و به نحوی هست که در هر دور از بین

احتمال وجود دارد تا سر خوشه شود و در دورهای   p/1 در نتیجه برای هر گره .صد دلخواهی از تعداد خوشه ها می باشددر  p انتخاب می شود و 

ضای خوشه  شانس انتخاب شدن به عنوان سر خوشه را به یک اندازه دارند و بقیه گره ها به اع   تمامی گره ها   بعدی نمی تواند انتخاب شود در نتیجه

 .تبدیل می شوند و نسبت به نزدیکی سرخوشه ای را برای خود انتخاب می کنند)یا سر غیر خوشه(  

طول عمر شبکه   LEACH محسوب می شود. این کار به این شکل انجام می شود که پروتکل LEACH مزیتهای پروتکل مصرف انرژی کمتر یکی از  

 .ها را کاهش می دهد WSN ها بهبود می بخشد و مصرف انرژی درهای حسگر بی سیم را با کاهش تعداد بسته های انتقال از طریق تشکیل خوشه  

ای باعث می شوند در شبکه  ای و بین خوشه تجمیع داده ها به کاهش ارتباطات داده ای و صرفه جویی در انرژی کمک می کند. ارتباطات درون خوشه

 .دهندینک را کاهش می ها و سمصرف انرژی کمتری داشته باشیم، چرا که هزینه فاصله بین دورترین گره

 .علاوه بر این، این واقعیت که فقط سر خوشه ها مسئول انتقال داده ها به سینک هستند، به صرفه جویی در مصرف انرژی نیز کمک می کند

 .کندظ انرژی کمک میهای انتقال و حفکنند، که به طور قابل توجهی به کاهش دادهها با سر خوشه های مربوطه خود ارتباط برقرار می اعضای خوشه  

 .علاوه بر این، طول جدول مسیریابی ذخیره شده در هر گره حسگر کاهش می یابد زیرا ارتباطات به صورت خوشه ای ایجاد می شوند 

 .استفاده می کند TDMA از برنامه زمان بندی LEACH برای جلوگیری از تداخل گره ها 

گره ها تا رسیدن نوبتشان   LEACH توسط پروتکل استفاده می شود. علاوه بر آن در پروتکل CDMA برای جلوگیری از برخود سر خوشه ها کد

 .قرار می گیرند sleep برای ارسال داده در حالت

ستم بنابراین این کار باعث می شود که تعداد انتقالات در زمان هایی مانند انتخاب سر خوشه و تشکیل خوشه ها کاهش پیدا کند که هم سربار سی

 .کاهش می دهد و هم انرژی گره ها ذخیره می شود   را
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 LEACHمعماری پروتکل    :2شكل

 PEGASISپروتكل    -4.4

پیشنهاد شد و بسیار شبیه پروتکل مبتنی بر زنجیره بهینه است. هدف اصلی این پروتکل این است   LEACH این پروتکل برای بهبود پروتکل

گره ها نیاز دارند فقط با نزدیک ترین همسایه هایشان ارتباط برقرار کنند و در ارتباط با ایستگاه اصلی گردش  که برای گسترش طول عمر شبکه،  

ی برای  داشته باشند. وقتی یک دور ارتباط همه گره ها با ایستگاه اصلی به پایان رسید، دور جدید اغاز خواهد شد و همین طور الی اخر. این انرژ

 PEGASIS بنابراین.  به طور یکنواخت روی همه گره ها منتشر خواهد شد    Energy Draining دور نیاز است به طوری که  انتقال داده به ازای هر

های شراکتی و در نتیجه طول عمر شبکه افزایش خواهد یافت. دوم، برای  -دو هدف اصلی دارد؛ اول، افزایش طول عمر هر گره با استفاده از تکنیک

هایی که به هم نزدیک هستند فقط اجازه هماهنگی محلی بین خودشان داده می  ¬شده در ارتباطات کاسته شود، به گره  اینکه پهنای باند مصرف

جلوی فرم خوشه را می گیرد و فقط از یک گره در یک زنجیره برای انتقال به ایستگاه اصلی بجای   LEACH  ،PEGASIS شود. بر خلاف پروتکل 

، هر گره از شدت سیگنال برای اندازه گیری فاصله همه   PEGASIS تعیین مکان نزدیک ترین گره همسایه درچندین گره استفاده می کند. برای  

شامل   PEGASIS زنجیره در  .گره های همسایه استفاده می کند و سپس شدت سیگنال را طوری تنظیم می کند که فقط یک گره می تواند بشنود

فرم متراکم داده به ایستگاه اصلی با هر گره در زنجیره ارسال   .هستند و فرم یک مسیر به ایستگاه اصلی استگره هایی است که به هم نزدیک ترین  

توانایی افزایش طول عمر شبکه را   PEGASIS می شود. ساخت زنجیره در یک سبک حریصانه انجام می شود. نتایج شبیه سازی نشان می دهد که

به خاطر فرم   LEACH  دارد. این قبیل کسب کارایی از طریق کاهش سرباری که در LEACH پروتکلدو برابر بیشتر از طول عمر شبکه تحت  

اید می  دست  به  داده  تراکم  از  استفاده  با  دریافت  و  ها  انتقال  تعداد  کاهش  و  دارد  وجود  پویا   .خوشه 

هایش  ¬ویا دارد. یک گره سنسور برای اینکه بداند دادههنوز نیاز به تنظیم توپولوژی پ PEGASIS گرچه جلوی سربار حاصل از خوشه گرفته شد، اما 

ژه برای  را کجا مسیردهی کند نیاز به اگاهی درباره وضعیت انرژی همسایه هایش دارد. این قبیل تنظیم توپولوژی می تواند سربار قابل توجهی به وی

تواند به طور مستقیم با ایستگاه اصلی ارتباط برقرار  -سنسور میفرض می کند که گره   PEGASIS شبکه های مورد استفاده زیاد تولید کند. به علاوه

فرض می کند که  PEGASIS بنابراین پروتکل .در عمل گره های سنسور از ارتباط چند گام برای رسیدن به ایستگاه اصلی استفاده می کنند .کند

فرض می کند که همه گره های   PEGASISی می کنند. به علاوه،  همه گره ها یک پایگاه داده کامل را درباره مکان همه گره ها در شبکه نگهدار
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تاخیر زیادی را برای گره های دوردست   PEGASIS سنسور یک سطح انرژی دارند و مثل هم در یک زمان از کار خواهند افتاد. توجه داشته باشید که

اه شود. همچنین اگرچه در بیشتر طرح ها، سنسورها ثابت یا بدون  این پروتکل عقیده دارد یک لیدر تنها می تواند گلوگ  .در زنجیره تولید می کند

تحرک خواهند بود، اما در این پروتکل فرض شده بعضی از گره ها ممکن است متحرک باشند و برای همین روی عملکرد پروتکل تاثیر می گذارد.  

ای بسته ها در طول انتقال به ایستگاه اصلی تولید شده  ، مدل سلسه مراتبی ان است که با هدف کاهش تاخیر بر PEGASISنسخه گسترش یافته  

 .است

 APTEENو    TEENپروتكل     - 5.4

 (TEEN تناوب فعالانه) APTEEN  پروتکل شبکه سنسور موثر در انرژی حساس به استانه( و) TEEN دو پروتکل مسیریابی سلسه مراتبی

گره های سنسور به صورت پیوسته حسگری می کنند، اما انتقال داده کمتر اتجام   TEEN اند. در-برای کاربردهای بحرانی از نظر زمان پیشنهاد شده

یک سنسور لیدر به بخش خودش یک سیگنال استانه قوی تر می فرستد، که مقدار استانه صفت حس شده است و یک استانه ضعیف، که   .شود-می

رو سوییچ  حالت  در  را  گره  و  است  شده  حس  صفت  مقدار  در  کوچک  تغییر  داردیک  می  نگه  انتقال  و  دهنده  انتقال   .ی 

 Interest  به این ترتیب استانه قوی سعی می کند تعداد انتقال ها را کاهش دهد؛ و یعنی گره ها مجازند تا وقتی که فقط صفت حس شده در محدوده

حس شده تغییر کمتر داشته باشد یا بدون تغییر  است انتقال داشته باشند. استانه ضعیف نیز تعداد انتقال ها را درصورتی کاهش می دهد که صفت 

یک مقدار کوچک تر استانه ضعیف می تواند در هزینه افزایش مصرف انرژی تصویر دقیق تری بدهد؛ به این صورت که کاربر تعادل بین بهره    .باشد

اشکال اصلی طرح   .امترهای بالا منتشر می شودوقتی لیدرها در حال تغییر هستند مقدار جدید برای پار  .وری انرژی و صحت داده را کنترل کند

 .مذکور این است که اگر استانه ها دریافت نشوند، گره ها هرگز ارتباط برقرار نخواهند کرد و کاربر هیچ داده ای را از شبکه نخواهد گرفت

 

 TEEN نحوه خوشه بندی در پروتکل   :3لشك

 

APTEEN   ر استانه استفاده شده در پروتکلیک پروتکل ترکیبی است که تناوب یا مقادی TEEN   را بر طبق نیازهای کاربر و نوع کاربردها تغییر

صفت ها: مجموعه ای از پارامترهای فیزیکی است که کاربر علاقه مند است    .، لیدرها پارامترهای زیر را منتشر می کنند APTEEN می دهد. در
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است که   TDMA شامل یک زمانبندی :زمانبندی  .پارامتر شامل استانه قوی و استانه ضعیف است   استانه ها: این  .اطلاعاتی را درباره ان به دست اورد 

گره محیط   .ماکزیمم دوره زمانی بین دو گزارش متوالی ارسال شده توسط کاربر است :شمارش زمان  .به هر گره یک برش زمانی اختصاص میدهد

مقدار داده را در استانه شدید یا فراتر از ان حس کرده اند منتقل می کنند. برای یک بار  را به صورت پیوسته حس می کند و فقط ان گره هایی که 

مساوی  که یک گره یک مقدار ار فراتر از استانه قوی حس می کند، ان داده را فقط وقتی منتقل می کند که مقدار ان صفت با یک مقدار بزرگ تر یا  

ا برای یک دوره زمانی برابر با شمارش زمان ارسال نکند، مجبور است حس کند و دوباره داده را منتقل  استانه ضعیف تغییر می کند.اگر یک گره داده ر 

 TDMA از زمانبند APTEEN از این رو .استفاده شده و هر گره خوشه، یک برش زمانی برای انتقال داده می گیرد TDMA یک زمانبندی .کند

است. ازمایش   Proactive و  Reactive ترکیبی استفاده می کند. ویژگی های اصلی این پروتکل سیاست ترکیبتغییر یافته برای پیاده سازی شبکه  

با کاهش تعداد انتقالات   TEEN .استTEEN و LEACH ها در اتلاف انرژی و طول عمر شبکه چیزی بین  APTEEN دهند که کارایی-ها نشان می

این دو روش سربار و پیچیدگی مربوط به شکل گیری خوشه ها در چندین سطح، روش های پیاده سازی    بهترین کارایی را ارائه می دهد. اشکال اصلی

 .توابع مبتنی بر استانه و رسیدگی به نحوه نامگذاری مبتنی بر صفت و پرس و جوها است  

 GBRپروتكل    -6.4

ایستگاه پایه در کل شبکه پخش می شود، هر گره سنسور  ین پروتکل یک روش تغییریافته از پروتکل انتشار مستقیم است. وقتی که درخواست  

ایستگاه    تعداد گام های مورد نیاز برای رسیدن به ایستگاه پایه را اندازه گیری می کند و بدین وسیله می تواند کمترین تعداد گام برای رسیدن به

سنسورهای همسایه به عنوان گرادیان مسیر بین انها در نظر گرفته می  پایه را که ارتفاع ان سنسور نامیده می شود را بدست اورد. اختلاف بین ارتفاع  

د تا با شود. داده های هر سنسور توسط مسیرهایی که بالاترین گرادیان را دارند به ایستگاه پایه فرستاده می شوند. در واقع این روش تلاش می کن

ع یکنواخت ترافیک روی شبکه در این پروتکل دو تکنیک ترکیب داده ها و پخش  های کمتر داده را به ایستگاه پایه برساند. برای توزی-تعداد گام

به کار گرفته شده است. حسگرهایی که از چندین مسیر داده دریافت می کنند می توانند کار ترکیب داده ها را انجام دهند. تکنیک های     ترافیک

یا چند مسیر با گرادیان یکسان وجود داشته باشند، انتخاب مسیر به صورت تصادفی   : اگر دو    روش اتفاقی  :پخش ترافیک نیز به قرار زیر می باشند

: وقتی که انرژی یک سنسور از یک استانه معین پایین تر می اید، ارتفاع خود را افزایش می دهد و بدین وسیله به سنسورهای     روش انرژی  .خواهد بود

: این روش تلاش می کند تا مسیرهایی که   روش جریان داده .ی انتقال داده کمتر استفاده شوددیگر می فهماند که تا حد امکان از این سنسور برا 

با بکارگیری روش های بالا ترافیک در کل شبکه    .در حال حاضر برای انتقال داده ها استفاده می شوند، برای مسیرهای جدید به کار گرفته نشوند

پیدا می کند، همچنین این روش ها را می توان در پروتکل های دیگر نیز به کار برد. نتایج شبیه   پخش می شود و در نتیجه طول عمر شبکه افزایش

 کار می کند Directed Diffusion از نظر مصرف انرژی موثرتر از GBR سازی ها نشانگر ان است که

 نتيجه گيری 

ویژگیهای متفاوت شبکه های حسگر بیسیم مثل منابع تغذیه محدود، تراکم، پهنای باند کم، اندازه های کوچک حافظه و انرژی محدود، شبکه  

ی  را آسیب پذیر می سازد.عمر محدود باتری این شبکه ها، مصرف انرژی در شبکه های بیسیم را به یکی از چالشهای اصلی تبدیل کرده است.روشها 

ی برای کاهش مصرف انرژی در شبکه های حسگر بیسیم ارائه شده است در این میان الگوریتمهای مسیریابی به روش خوشه بندی بیشترین  متفاوت

است  تلاشها را به خود اختصاص داده اند روشهای خوشه بندی انتقال داده را با انرژی کمتری انجام میدهند.روش انتخاب سرخوشه یکی از عواملی  

الگوریتم های ارئه شده به صورت مختصر معرفی شدند اما همچنان تلاش ها برای یافتن یک  که بر میز  انرژی کل تاثیر می گذارد.تعدادی از  ان 



 

 

 

 
 

 

 

 

35 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الگوریتم کاملا بهینه ادامه دارد. 

 

 

 

 مراجع 

 [1]    Yick J., Mukherjee B., Ghosal D.Wireless sensor network surveyComputer Networks2020. 

 [2]    Baker D. J., Ephremides A.The architectural organization of a mobile radio network via a distributed algorithmIEEE 

Transactions on Communications2020. 

[3]    Heinzelman W. R., Chandrakasan A., Balakrishnan H.Energy-efficient communication protocol for wireless microsensor 

networksProceedings of the 33rd Annual Hawaii International Conference on System Siences (HICSS ′00)January 2018. 

[4]    Basagni S.Distributed clustering for ad hoc networksProceedings of the 4th International Symposium on Parallel 

Architectures, Algorithms, and Networks (I-SPAN ’99)2018. 

[5]    Liu, M. (2016) Analysis of Wireless Sensor Network Technology Development. Information and Communications, 6, 286-

287. 

  [6]     Li, A.C. and Chen, G.F. (2017) An Improved Clustering Routing Algorithm for Heterogeneous Wireless Sensor 

Networks. Chinese Journal of Sensors Actuators, 11, 1712-1718.  

 

[7]  Thakkar, A. (2017) DEAL: Distance and Energy Based Advanced LEACH Protocol. International Conference on Information 

and Communication Technology for Intelligent Systems, Ahmedabad, 25-26 March 2017, 370-376. 

 

 
  



 

 

 

 
 

 

 

 

36 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بررسی سيستم های تشخيص نفوذ و امنيت شبكه های کامپيوتری 

 
 محمدکاظم بشكنی 

 Mohammad_beshkani@yahoo.comدانشجوی کارشناسی ارشد مدیریت بازرگانی،موسسه آموزش علی حکیم نظامی قوچان، 
 

 چكيده 

سیستم تشخیص    در دنیایی امروزی برقراری امنیت شبکه های کامپیوتری یک امر مهم و اساسی می باشد.

ها را تجزیه  های مشکوک، بر ترافیک شبکه نظارت کرده و آن نفوذ ، سیستمی است که به منظور کشف فعالیت 

 IDS هایهای اصلی سیستمکند. تشخیص و گزارش ناهنجاری و فعالیت مشکوک، از ویژگیو تحلیل می

ت در هنگام مشاهده فعالیت مخرب یا  است. البته برخی از سیستم های تشخیص نفوذ، قادر به انجام اقداما

های مشکوک   IP ترافیک غیر عادی هستند، از جمله این موارد، مسدود کردن ترافیک ارسال شده از آدرس

سیستم های تشخیص نفوذ مبتنی بر شبکه در برقراری امنیت شبکه های نقشی مهم و اساسی دارند.یک    .است

از ای  مجموعه  توان  می  را  نفوذ  تشخیص  به   سیستم  که  گرفت  نظر  در  مدارکی  و  ها  ابزارها،روش 

شناسایی،تععین و گزارش فعالیت های غیرمجاز با تایید نشده تحت شبکه، کمک می کند.در واقع این سیستم  

ها با بررسی فعالیت های در حال انجام در شبکه، به کمک الگوریتم ها و با الگوهایی که در خود دارند فعالیت  

یی کرده و به عنوان نفوذ معرفی می کنند. هدف یک سیستم تشخیص نفوذ جلوگیری  های مشکوک را شناسا

از حمله نیست و تنها کشف و احتمال شناسایی حملات و تشخیص اشکالات امنیتی در سیستم با شبکه 

کامپیوتری و اعلام آن به مدیر سیستم است.عموما سیستم های تشخیص نفوذ در کنار دیواره های آتش و به  

مکمل امنیتی برای آنها مورد استفاده قرار می گیرند.هدف از انجام این پژوهش بررسی سیستم های   صورت

 تشخیص نفوذ و امنیت شبکه های کامپیوتری است. 

 

 

 کلمات کليدی 
سیستم های تشخیص نفوذ، شبکه  

شبکه    کامپیوتری،امنیتهای  

 اطلاعات.،

 

 مقدمه  -1

 

یری  در دنیای امروز و با پیشرفت روزافزون تکنولوژی،استفاده از کامپیوتر و شبکه های کامپیوتری جهت ارتباطات و انتقال اطلاعات،رونق چشمگ

و با    گریافته است. در این میان افراد و سازمان های مختلف با انگیزه های متفاوت با دسترسی به اطلاعات مهم مراکز خاص و یا اطلاعات افراد دی

را    مقاصد سیاسی، مالی،اعمال نفوذ،اعمال فشار و یا حتی به هم ریختن نظم سیستم ها،عمل تجاوز به سیستم های کامپیوتری و شبکه های ارتباطی
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ند که  در پیش گرفته اند.از این میان شبکه های کامپیوتری اطلاعاتی نظامی به علت اهمیت قابل توجه آنها همواره در معرض حملات مخربی هست

 به منظور اهداف مختلفف طراحی و اجرا میشوند.این حملات امنیت شبکه ها را به مخاطره انداخته و حتی ممکن است امنیت ملی یک کشور را با 

  مشکل مواجه کنند.امنیت شبکه ها برای محدود کردن تهدیدات داخلی و خارجی در سطوح مختلف برای یک سازمان بسیار حیاتی است که با تدوین 

امنیت اطلاعات و حفظ کارایی شبکه های   این رو حفظ  این تهدیدات را به حداقل ممکن کاهش داد.از  امنیتی مناسب، می توان  سیاست های 

 کامپیوتری که با دنیای خارج در ارتباطند،کاملا محسوس است. 

،محرمانگی و در دسترس بودن یک منبع را به یک نفوذ به عنوان مجموعه ای از عملیات هایی تعریف می شود که تلاش می کنند یکپارچگی

، دسترسی کاربر به سیستم کامپیوتر را با اجرای قوانین خاص، بازبینی و محدود می کند.قوانین،  (IDS)مخاطره بیاندازد. یک سیستم تشخیص نفوذ  

ستخراج شده است.سیستم همه تخلفات توسط  مبتنی بر دانش متخصص می باشد که از مسئولان با تجربه ای که سناریوهای حمله را ساخته اند،ا

 کاربران را شناسایی کرده و اقدامات لازم برای متوقف کردن حمله روی پایگاه داده را انجام می دهد.  

 تاریخچه سيستم های تشخيص نفوذ   - 2

ها بود که  کامپیوتری بیش از پیش آشکار شد. در این سال و با افزایش سرعت، حوزه کاربرد و تعداد کامپیوترها نیاز به امنیت    1970بعد از سال  

های نظارت بر تجارت برگزار  آیی با حضور دولت مردان و سازمان گردهم (US National Bureau of Standards) های آمریکاسازمان ملی استاندارد 

زمینه در  امنیت  و  بازرسی  وضعیت  بیانگر  گزارشی  آن  حاصل  که  الکترونیکیکرد  آمریکا  -های  دفاع  وزارت  زمان  همان  در  بود.   US) تجاری 

Department Of Defence (DOD))ها  های نظامی و در نتیجه آن اهمیت امنیت این سیستم، متوجه افزایش استفاده از کامپیوترها در سیستم

فردی که نیاز به بررسی خودکار وقایع ثبت    شد. بررسی این موضوع به جیمز »پی اندرسون« واگذار گردید. جیمز پی اندرسون به عنوان نخستین

ترین گزارشی ارائه داد که از آن به عنوان ابتدائی  1980شود. اندرسون در سال  شده در سیستم در جهت اهداف امنیتی را مطرح کرد، شناخته می

 .شودفعالیت در زمینه تشخیص نفوذ یاد می

ستم و بررسی آنها، در جهت فراهم آوردن اطلاعات مورد نیاز پرسنل امنیتی برای ردیابی مشکلات  در این گزارش او تغییراتی را در نحوه ثبت وقایع سی

ربط از اطلاعات، بیان شد. به صورتی امنیتی، پیشنهاد کرد. در همین گزارش بود که مفهوم کاهش اطلاعات ثبت شده، حذف رکوردهای زیادی و بی

 .گیرداز این مفهوم نشات می Log/Alert Correlation هایده اصلی سیستمکه در شماره سوم مقاله توضیح خواهیم داد ای

 (IDS)سيستم تشخيص نفوذ    - 3

وظیفه ی شناسایی و تشخیص هر گونه استفاده ی غیر مجاز به سیستم سوء استفاده و یا آسیب رسانی توسط هر دو دسته ی کاربران داخلی و  

فوذ به صورت سیستم های نرم افزاری و سخت افزاری ایجاد شده و هر کدام مزایا و معایب خاص  خارجی را بر عهده دارند. سیستم های تشخیص ن

ها  خود را دارند. سرعت و دقت از مزایای سیستم های سخت افزاری است و عدم شکست امنیتی آنها توسط نفوذگران، قابلیت دیگر این گونه سیستم  

انطباق پذیری در شرایط نرم افزاری و تفاوت سیستم های عامل مختلف،عمومیت بیشتری را به سیستم   می باشد.اما استفاده آسان از نرم افزار،قابلیت

 عبارتند از:  (IDS)های نرم افزاری می دهد و عموما این گونه سیستمها انتخاب مناسب تری هستندوبه طور کلی سه عملکرد اصلی  

 نظارت و ارزیابی  -
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 کشف  -

 واکنش  -

را می توان بر اساس روش های تشخیص نفوذ،معماری و انواع پاسخ به نفوذ دسته بندی کرد. یک سیستم تشخیص نفوذ،    IDSبر همین اساس هر  

یک فرآیند جهت تشخیص اعمالی است که سعی دارند قابلیت اعتماد، یکپارچگی و دسترس پذیری یک سیستم را از بین ببرند.مشکلات متعددی در  

 یستم های تشخیص نفوذ وجود دارد که مهمترین آنها عبارتند از:رابطه با س

گستردگی و متنوع بودن حملات: سیستم های کامپیوتری با طیف وسیعی از حملات مواجه هستند.گستردگی حملات باعث زمان بر بودن شناسایی    -

اوتی هستند و لذا انتظار حملات ی با الگوی کاملا ناشناخته  آنها می شود از طرفی حملات دارای یک الگو مشخص نبوده و هر یک دارای رفتار متف

 انتظار می رود.  

لی  نزدیک بودن رفتار برخی از حملات شبیه به رفتار فعالیت های عادی در شبکه:برخی از حملات دارای الگویی شبیه به الگوی فعالیت های معمو   -

 یر حملات است در شبکه هستند تشخیص این قبیل حملات بسیار مشکل تر از سا
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 سیستم تشخیص نفوذ    : 1شكل

 انواع روشهای تشخيص نفوذ - 4

نند  نفوذ به مجموعه ی اقدامات غیرقانونی که صحت و محرمانگی و یا دسترسی به یک منبع را به خطر می اندازد، اطلاق می گردد. نفوذها می توا

دسته نفوذهایی گفته می شود که توسط افراد مجاز و یا غیرمجاز از خارج شبکه  به دو دسته ی داخلی و خارجی تقسیم شوند.نفوذهای خارجی به آن  

 به درون شبکه داخلی صورت می گیرد و نفوذهای داخلی توسط افراد مجاز در سیستم و شبکه ی داخلی، از درون خود شبکه انجام می پذیرد. 

افیک شبکه و نقاط ضعف طراحی در شبکه، سرویس ها و یا کامپیوترهای  نفوذگرها عموما از عیوب نرم افزاری،شکستن کلمات رمز،استراق سمع تر 

های  شبکه برای نفوذ به سیستمها و شبکه های کامپیوتری بهره می برند. به منظور مقابله با نفوذگران به سیستمها و شبکه های کامپیوتری،روش  

ت بر وقایع اتفاق افتاده در یک سیستم یا شبکه ی کامپیوتری را بر  متعددی تحت عنوان روش های تشخیص نفوذ ایجاد گردیده است  که عمل نظار

 عهده دارد. روش های تشخیص مورد استفاده در سیستم های تشخیص نفوذ به دو دسته تقسیم میشوند: 

 روش تشخيص رفتار غير عادی - الف

یک نفوذ باشد. برای ایجاد نماهای رفتار عادی از    ٔ  هشود. یک ناهنجاری ممکن است نشان دهند در این روش، یک نما از رفتار عادی ایجاد می

برای تشخیص رفتار غیرعادی،   .شودهای ایمنی زیستی استفاده میو حتی سیستم یادگیری ماشینهای  ، تکنیکهای عصبی شبکه   رویکردهایی از قبیل

کنند، عادی بوده و رویدادهایی  ها پیدا کرد. رفتارهایی که از این الگوها پیروی می صی برای آن باید رفتارهای عادی را شناسایی کرده و الگوها و قواعد خا

شود. نفوذهای غیرعادی برای تشخیص بسیار  که انحرافی بیش از حد معمول آماری از این الگوها دارند، به عنوان رفتار غیرعادی تشخیص داده می

ی نظارت وجود ندارد. معمولاً رویدادی که بسیار بیشتر یا کمتر از دو استاندارد انحراف از آمار عادی به  سخت هستند، چون هیچگونه الگوی ثابتی برا

شود. به عنوان مثال اگر کاربری به جای یک یا دو بار ورود و خروج عادی به سیستم در طول روز، بیست بار این  پیوندد، غیرعادی فرض می وقوع می

بعد از نیمه شب مورد استفاده قرار گرفته در حالی که قرار نبوده کامپیوتر فوق پس از ساعت اداری    2:00ای که در ساعت  هکار را انجام دهد، یا رایان

 (False Positive)این روش به دلیل هشدارهای اشتباه .تواند به عنوان یک رفتار غیرعادی در نظر گرفته شودروشن باشد. هر یک از این موارد می 

 .باشندشود و محققان در حال توسعه و بهبود کارایی آن میر تشخیص در اکثر موارد توسط کارشناسان شبکه به صورت محدود استفاده می با نرخ بالا د

 روش تشخيص سوءاستفاده یا تشخيص مبتنی بر امضاء   -ب  

ساخته شده )امضاء( به صورت قانون نگهداری  است، الگوهای نفوذ از پیش در این تکنیک که معمولا با نام تشخیص مبتنی بر امضاء شناخته شده 

شود. در  که هر الگو انواع متفاوتی از یک نفوذ خاص را دربر گرفته و در صورت بروز چنین الگویی در سیستم، وقوع نفوذ اعلام میطوری به  .شوندمی

کند با بررسی ترافیک شبکه، الگوهای مشابه با  است و سعی میای از امضاءها یا الگوهای حمله ها، معمولاً تشخیص دهنده دارای پایگاه داده این روش 

باشند و در صورت بروز  نفوذهای شناخته شده می   ها تنها قادر به تشخیصکند، بیابد. این دسته از روش خود نگهداری می   ٔ  آنچه را که در پایگاه داده 

بکه باید همواره الگوی حملات جدید را به سامانه تشخیص نفوذ اضافه  ها را شناسایی کنند و مدیر شتوانند آنحملات جدید در سطح شبکه، نمی 

 .استها عیناً به سیستم داده شده کند. از مزایای این روش دقت در تشخیص نفوذهایی است که الگوی آن 

 انواع معماری سيستم های تشخيص نفوذ  - 5
 : معماری های مختلف سیستم تشخیص نفوذ عبارتند از

 (HIDS) نفوذ مبتنی بر ميزبانسيستم تشخيص 

ند  این سیستم، شناسایی و تشخیص فعالیت های غیرمجاز بر روی کامپیوتر میزبان را بر عهده دارد. سیستم تشخیص نفوذ مبتنی بر میزبان می توا

که توسط سیستم های تشخیص  (…حملات و تهدیداتی را روی سیستم های بحرانی تشخیص دهد )شامل دسترسی به فایل ها، اسب های تروا و  

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A8%DA%A9%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%B9%D8%B5%D8%A8%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A8%DA%A9%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%B9%D8%B5%D8%A8%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A8%DA%A9%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%B9%D8%B5%D8%A8%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%D8%A7%D8%AF%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C_%D9%85%D8%A7%D8%B4%DB%8C%D9%86
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 فقط از میزبان هایی که روی آن ها مستقر است محافظت می کند و کارت واسط شبکه ی HIDS .بر شبکه قابل تشخیص نیستند  نفوذ مبتنی

(NIC)     کار می کند. حالت با قاعده ی، در بعضی از موارد می تواند مفید باشد. چون همه ی    5آن ها به صورت پیش فرض در حالت ب اقاعده

ها به واسطه ی مکان شان روی میزبانی که باید نظارت شود، از همه ی انواع   HIDS لیت حالت بی قاعده را ندارندکارت های واسط شبکه ی قاب

اطلاعات محلی اضافی با پیاد هسازی های امنیتی )شامل فراخوانی های سیستمی، تغییرات فایل های سیستمی و اتصالات سیستم( مطلع می  

 .تباطات شبک های، داده های خوبی را برای جستجوی رویداد های ممکن فراهم می کندباشند. این مساله هنگام ترکیب با ار

 
 سیستم تشخیص نفوذ مبتنی بر میزبان معماری  : 2شكل

 

توانایی سازماندهی بسیار خوب تصمیمات برای هر میزبان منحصر به فرد می باشد. به عنوان مثال نیازی نیست روی میزبانی   HIDS مزیت دیگر

طراحی شده   DNS را اجرا نمی کند، قوانین چند گانه ای بررسی شوند که برای تشخیص سوءاستفاد ه ها از  (DNS) س نام گذاری دامنهکه سروی

ها اطلاعات  HIDS همچنین .اند. در نتیجه کاهش تعداد قوانین مربوطه، کارآیی را بالا می برد و سربار پردازنده را برای هر میزبان کاهش می دهد

ر این باره که نفوذ از کجا، توسط چه کسی و چه موقع اتفاق افتاده است را فراهم م یکنند. این عمل بسیار مفید است چون هیچ گونه کم مشخصی د

های مبتنی بر میزبان احتمال هشدارهای نادرست بسیار کم است، چرا که اطلاعات مستقیماً به کاربران برنامه  IDS در  .کاری و حذف وجود ندارد 

داشته و تاکًید بیشتری روی حسگرهای چندگانه ی مجزا و ایستگاه های   NIDS ها ترافیک کمتری نسبت به IDS اربردی بر می گردد. اینهای ک

های مبتنی بر میزبان  IDS  ها سازگاری کم بین سیستم عامل و در نتیجه نر مافزارهای چندگانه است. اغلبHIDS از معایب   .مدیریت مرکزی دارند

ها بعضی از حملات را که در لایه های پایین شبکه انجام م یشوند، شناسایی نمی   HIDS ی یک سیستم عامل نوشته می شوند. دیگر این که تنها برا

 .کنند
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 (NIDS) سيستم تشخيص نفوذ مبتنی بر شبكه

 

دارد. شناسایی و تشخیص نفوذهای غیرمجاز  از این حقیقت مشتق شده است که از منظر محلی که قرار گرفته، بر تمام شبکه نظارت   NIDS نام

ها اغلب از دو بخش ناظر )حسگر( و عامل  NIDS قبل از رسیدن به سیست مهای بحرانی، به عهد هی سیستم تشخیص نفوذ مبتنی بر شبکه است

یرمجاز نصب می شود. عامل  تشکیل شده اند. این دو بخش اغلب در پشت دیواره ی آتش و بقی هی نقاط دسترسی برای تشخیص هر نوع فعالیت غ

حمله  های شبکه می توانند جایگزین زیرساختار شبکه شوند تا ترافیک شبکه را جستجو کنند. نصب عام لها و ناظرها این مزیت را دارد که هر نوع  

 .ت، مفید باشندضمناً دنباله های بررسی یک یا چند میزبان می توانند برای جستجوی علائم حملا .ای را در ابتدا از بین می برد

 
 شبکهسیستم تشخیص نفوذ مبتنی بر  معماری  : 3شكل

 (DIDS) سيستم تشخيص نفوذ توزیع شده

 

 یا ترکیبی از این دو نوع همراه یک ایستگاه مدیریت مرکزی تشکیل شده است. بدین صورت که هر HIDSیا   NIDS این سیستم ها از چندین

IDS ا برای ایستگاه مدیریت مرکزی ارسال می کند. ایستگاه مرکزی وظیفه بررسی گزارش های  که در شبکه موجود است گزارش های خود ر

 رسیده و آگاه سازی مسئول امنیتی سیستم را برعهده دارد. این ایستگاه مرکزی همچنین وظیفه به روزرسانی پایگاه قوانین تشخیص هر یک از

IDS   تشخیص نفوذ توزیع شده را نمایش م یدهدیک سیستم    3های موجود در شبکه را برعهده دارد. شکل. NIDS 1,2   وظیفه محافظت از

وظیفه محافظت از شبکه داخلی را برعهده دارند. اطلاعات در ایستگاه مدیریت مرکزی ذخیره می شود.   NIDS 3,4 سرویس دهنده های عمومی و
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ه از زیرساخت موجود برای ارسال داده ها استفاده شود. وقتی از  ها با سامانه مدیریت مرکزی می تواند خصوصی باشد و یا این ک NIDS شبکه بین

 شبکه ی موجود برای ارسال داده های مدیریتی استفاده شود، امنیت های اضافی به وسیله ی رمزنگاری یا تکنولوژی شبک ههای خصوصی مجازی

VPN حاصل می گردد. 

 

 
 توزیع شدهسیستم تشخیص   :4شكل

 تشخيص نفوذمزایای سيستم   - 6
ها علاوه بر اینکه ترافیک شبکه را کنترل و ها در پی دارد. این سیستمهای تشخیص نفوذ مزایای بسیار زیادی برای سازمان استفاده از سیستم

وانند خلأهای  تمحض تشخیص و شناسایی عوامل مشکوک آنها را گزارش دهند یا خود اقدام به مسدود کردنشان کنند، همچنین میکنند تا بهرصد می

های امنیتی سازمان و  توانند در جهت تغییر سیستمهای تشخیص نفوذ میامنیتی موجود در سیستم کنونی شبکه را نیز شناسایی کنند. سیستم

شود خطرات  نکه می ها علاوه بر ایتر برای یک سازمان مفید فایده واقع شوند. با استفاده از این سیستمهای امنیتی کارآمدتر و اثربخش اعمال کنترل 

یکی دیگر از مزایای استفاده از سیستم تشخیص  .تر شدی بهتر با خطرات احتمالی آینده نیز آماده توان برای مقابله کنونی را شناسایی و رفع کرد، می

 IDS کارگیری یک سیستمبرد. با بههای متصل را از بین میهای سرشماری دستی سیستمها و محدودیت نفوذ این است که این سیستم نارسایی

ها  عامل توانند جهت شناسایی سیستمشوند. سنسورهای سیستم تشخیص نفوذ میهای شبکه توسط این سیستم شناسایی میها و دستگاه تمام میزبان 

تواند  این اطلاعات می  آوریهای تشخیص نفوذ جهت جمع های شبکه مورداستفاده قرار گیرند. استفاده از سیستم ها در پکت و همچنین بازرسی داده 

 .گویی شبکه به حوادث امنیتی را بسیار کارآمدتر سازد و آن را بهبود ببخشدروند پاسخ 
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 روشهای تشخيص نفوذ   - 7
 روشهای آماری   -

 روشهای مبتنی برالگو   -

 روشهای مبتنی بر قاعده   -

 روشهای مبتنی بر وضعيت   -

 روشهای مبتنی بر هيورستيک   -

 امنيت شبكهتهدیدات عليه   - 8
تهدیدات و حملات علیه امنیت شبکه از جنبه های مختلف قابل بررسی هستند. از یک دیدگاه حملات به دو دسته فعال و غیرفعال تقسیم می 

صورت    شوند و از دیدگاه دیگر مخرب و غیر مخرب و از جنبه دیگر میتوان براساس عامل این حملات آنها را تقسیم بندی نمود. حملات شبکه ها به

 زیر میباشد: 

در این نوع حمله کاربر دیگر نمیتواند از منابع و اطلاعات و ارتباطات استفاده کند.این حمله از نوع   :(DOS)حمله جلوگيری از سرویس    -

 فعال است و میتواند توسط کاربر داخلی یا خارجی صورت گیرد.

ل داده،اطلاعات و پیامها را شنود می کند این حمله غیرفعال است و میتواند  در این نوع حمله مهاجم بدون اطلاع طرفین تباد  استراق سمع: -

 توسط کاربر داخلی یا خارجی صورت گیرد.

دراین نوع حمله مهاجم بر اساس یک سری بسته های اطلاعاتی ترافیک شبکه را تحلیل کرده و اطلاعات ارزشمندی را کسب  تحليل ترافيک:    -

 و اکثرا توسط کاربر خارجی صورت می گیرد. میکند این حمله غیرفعال است  

این حمله یک حمله فعال است که در آن مهاجم جامعیت و صحت اطلاعات را با تغییرات غیرمجاز به هم می  دستكاری پيامها و داده ها:  -

 زند و معمولا توسط کاربر خارجی صورت میگیرد.

 یک فرد مجاز شبکه را جعل میکند و توسط کاربران خارجی صورت میگیرد. یک نوع حمله فعال است که در آن مهاجم هویت    جعل هویت: -

 راهكارهای امنيتی  - 9

Firewall 

است؛ اصطلاحی که چندان بیگانه نیست، دیوارهای حائل یا دیوارهای آتشی که به   Firewall برای تامین امنیت  راهکارهای شبکه رکن اول در

افزار  افزاری آن در واقع بستر مجزایی است برای نصب یک نرم شود. البته نوع سخت ها نصب می ها یا سیستم افزاری در شبکهزاری و سخت افصورت نرم 

کنیم تا فشار پردازشی را از روی  افزار مجزایی نصب میافزار بر روی یک سرور یا کامپیوتر، آن را بر روی سخت تخصصی. یعنی به جای نصب یک نرم

های هوش مصنوعی و یادگیری ماشین نیز  هایی برگرفته از فناوری افزارها در انواع پیشرفته خود دارای ویژگیرورهای اصلی خود برداریم. این سختس

 .هستند

AntiVirus 

وقتی     بسط آنها نیست.  های مختلفی هستند که نیاز چندانی به شرح وها و قابلیتبندی است که دارای دسته Antivirus افزارهایرکن دوم، نرم 

 .آید، رصد و پایش شبکه یا مانیتورینگ آن از نظر امنیتی سه رکن دیگر نیز خواهد داشتسازمانی به میان می   پای یک شبکه

https://aliasys.co/blog/%d8%b1%d8%a7%d9%87%da%a9%d8%a7%d8%b1%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%b4%d8%a8%da%a9%d9%87/
https://aliasys.co/blog/%d8%b1%d8%a7%d9%87%da%a9%d8%a7%d8%b1%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%b4%d8%a8%da%a9%d9%87/
https://aliasys.co/blog/%d8%b1%d8%a7%d9%87%da%a9%d8%a7%d8%b1%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%b4%d8%a8%da%a9%d9%87/
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IPS/IDS   توانند در دو نقطه مجزا از شبکه قرار گیرنداز جمله ملزوماتی هستند که می. IDS  واعد  ای از قمکانیزمی است که بر اساس مجموعه

کند و در صورت مواجهه با موارد مشکوک یا خطرساز، پیام هشداری برای مدیر شبکه ارسال  شده، اطلاعات در حال تبادل شبکه را بررسی می تعریف

شود و  ل میاست، یعنی در صورت مواجهه با موارد مذکور علاوه بر ارسال پیام هشدار، وارد عم IDS گرایی ازنوع فعال و یا کنش  IPS کند. امامی

 .کندنسبت به قطع ارتباطات مشکوک و یا حتی قطع کلی سیستم و سایر موارد احتیاطی اقدام می 

IPS & IDS  دو مورد از راهكارهای امنيت شبكه 

ستند. مدیران  فرض، قابلیت تعریف قواعد اختصاصی را نیز دارا ههای اطلاعاتی و قواعد پیش علاوه بر برخورداری از بانک  IPS/IDSافزارهای نرم 

کنند. شاید در نگاه کلی مکانیزم  شبکه و کارشناسان امنیت اطلاعات بنا بر مقتضیات مجموعه و تجربیات خود، این قوانین را برای سیستم تعریف می

 :داشته باشد اما برای درک بهتر این مکانیزم باید بدانید که Firewallشباهت بسیاری به   IPS/IDS عمل

portو IP های اطلاعاتی را بر مبنایگیرند و ثانیاً پکیجها بلافاصله بعد از محل ورودی اینترنت به یک سازمان قرار می ول فایروال اولاً به طور معم

گیرد و  ( به عنوان یک هکر روسی در فهرست سیاه قرار می 220٫143٫217٫116مانند ) IP کنند. برای مثال یک آدرسهای ارتباطی بررسی می 

کند و از سوی دیگر برای دسترسی به بخش مدیریتی سرور  اثر میانجام شود را دفع و بی IPهای این هکر روسی که از طریق اینفایروال تمام تلاش 

اتصال به    گذارد، اما تلاش یک هکر برایرا باز می  85بر روی سیستم وجود دارد. بنابراین فایروال اتصال از طریق پورت   port 85 نیاز به باز بودن

کند. از این طریق دسترسی هکرها برای ضربه زدن به اطلاعات موجود  افزار دبیرخانه است را مسدود میکه به طور مثال مربوط به یک نرم  260پورت  

 .دافزار دسترسی خواهد داشت که در محل شرکت حضور داشته باششود و تنها شخصی به این نرم در دبیرخانه سازمان بسیار دشوار می 

سازی  کنند. هرچند امکان فعال را انتخاب می IPS یا  IDS هایهای خود یکی از مکانیزم ها با توجه سیاست لازم به توضیح است که معمولاً شرکت

ای بعد از  در نقطه گیرد. ابتدا  همزمان آنها نیز وجود خواهد داشت. اما همانطور که در ابتدا گفته شد، این مکانیزم در دو نقطه مجزا در شبکه قرار می

 .افزار مجزا نیستفایروال و سپس به عنوان سرورهای ویژه پایش. گاهی این قابلیت در درون فایروال نیز وجود دارد و نیازی به نصب قطعه و نرم 

NAC 

ترین عوامل  م یکی از مه Network Access Control است. کنترل دسترسی به شبکه یا  NAC مکانیزم بعدی در راهکارهای امنیت شبکه

فرآیندی است که بر اساس   NAC .های متصل به آن است های احتمالی از شبکه و دستگاه استفاده پیشگیری و محدودسازی حملات سایبری و سوء 

ارستانی، اشیاء  های بیم ها اعم از کامپیوتر، پرینتر، اسکنر، گوشی، دستگاه شود. دستگاه آن، هر دستگاه برای اتصال به شبکه معرفی و شناسانده می 

ای از قوانین و مقررات به تناسب فعالیت یک سازمان،  پذیرند. مجموعه هایی را نیز میمحدودیت  گاهی برای اتصال به شبکه، …متصل به اینترنت و

 .شوندل می های متصل به آن اعماشود و همگی آنها توسط این مکانیزم بر روی شبکه و سیستم ساختار شبکه و اهمیت اطلاعات آن وضع می 

های گروه مهندسی در یک شرکت باشد. گاهی  شاید این قانون شامل عدم امکان اتصال یک کامپیوتر به اینترنت و یا عدم ایجاد دسترسی به فایل 

 .این قوانین عدم اجازه یک سیستم به ارسال پرینت و یا عدم امکان اتصال آن به شبکه در ساعات غیراداری است 

NAC افزار  هایی است که رشد بسیار خوبی را از نظر حجم بازار تجربه کرده است. به طور مثال گردش مالی این صنعت )تولید نرماز جمله راهکار
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  2٫6این عدد به    2020شود در سال  بینی میمیلیون دلار بوده و پیش  681در آمریکای شمالی حدود    2015   افزارهای مربوطه( در سالو سخت

تواند با رشد بسیار بالاتری از  ای که در تأمین امنیت در حوزه اینترنت اشیاء دارد، میسوی دیگر با توجه به تأثیر قابل ملاحظه  میلیارد دلار برسد. از

 .رو شود ارقام یادشده روبه 

 NAC ضعف

قابل قبولی برطرف شده باشد،  افزارهای مربوطه تا حد  یکی از نقاط ضعف این سیستم که ممکن است در زمان نگارش این مقاله در برخی از نرم

 voip تواند با استفاده از تلفنو پیشروی در شبکه از طریق آن است. برای مثال یک هکر می  mac address وجود نقاط نفوذپذیری مانند امکان جعل

تلفن در   mac address و IP را باو برخی دیگر از اطلاعات شبکه دسترسی پیدا کند و سپس یک کامپیوتر    IP   ،mac address به اطلاعاتی مانند 

ها و قوانین کنترلی بر روی  ها، برخی از نظارت تری از سایر دستگاه شبکه وارد سازد. نکته اینجاست که با توجه به قرارگیری این دستگاه در رده آسان

 .تر کندتواند پیشروی هکر را در شبکه آسان شود و همین مسئله میاعمال نمی   IP این

ها و حملات سایبری را دفع و مدیریت سیستم و شبکه را به نحو مطلوبی  استفاده حال استقرار این سیستم، درصد بسیار بالایی از سوء با این  

های  هم است که علاوه بر کاهش هزینه Cloud Based هایافزاری معمول، دارای نمونه افزاری و سخت این مکانیزم علاوه بر اشکال نرم   .کندتسهیل می

های اینترنت  آن در انطباق با پروژه  Cloud based های جغرافیایی را نیز برطرف کند. همچنین نمونهتواند محدودیت افزاری، می افزاری و سخت م نر

 .های نسبتاً بیشتری نیز برخوردار خواهد بوداشیاء از قابلیت 

 نتيجه گيری   - 10
استفاده از اینترنت هر سیستم آسیب پذیری خود را دارد. با گسترش کاربرد کامپیوتر در جوامع  با توجه به گسترده شدن شبکه های کامپیوتری و  

ا ز  امروزی،مکانیزه کردن اطلاعات و تبادل آن امری اجتناب ناپذیر است بنابراین حفظ امنیت سیستم و اطلاعات، امری ضروری میباشد.استفاده 

های تشخیص نفوذ تا حدی میتواند شکست امنیتی را کاهش دهند.از سوی دیگر، از یک شبکه    تکنولوژی های برقراری امنیت شبکه مانند سیستم

کامپیوتری عوامل مهمی مانند نوع سیستم عامل،موجودیت ها،منابع،برنامه های کاربردی،نوع خدمات و کاربران نقش مهم و مستقیمی در امنیت  

چرا که بعضی از عوامل از حیطه قوانین سیستمی خارج هستند.بعنوان نمونه کانالهای  امکانپذیر نیست    %100شبکه دارند.برقراری امنیت بصورت  

یکنند.بنابراین  مخابراتی هدایت ناپذیر)مثل امواج مخابراتی و ارتباط ماهواره ای( یا کاربران شبکه که همیشه از آموزشهای امنیتی داده شده استفاده نم

و توزیع شده را پیشنهاد میکند به نحوی که کلیه بخشهای شبکه اعم از تجهیزات،ارتباطات،اطلاعات    الگوی امنیتی شبکه یک طرح امنیتی چند لایه

و کاربران را دربر میگیرد.در الگوی امنیتی ضمن مشخص کردن سیاست امنیتی شبکه که در اصل در مورد اهداف امنیتی بحث میکند،راهکارهای  

 و با آموزشهای مختلف امنیتی و نظارت مداوم، امنیت شبکه بطور مداوم ارزیابی می گردد.   مهندسی و پیاده سازی امنیت نیز ارائه میگردد

 مراجع   -11
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 ی پرواز  موردی های شبكه  درکارآمد  مسيریابیهای پروتكل   بررسی و مقایسه
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 چكيده 

  و   ( استپهپاد )  نیبدون سرنش  ییهوا  هینقل  لیوسا  ( شامل تعدادیFANETی )پرواز   موردی  شبکه های

به سرعت در حال توسعه است.    هاپهپادی و  پرواز   موردی  شبکه هاینقش    ،ی فناور  شرفتیپبا توجه به  

زیادی را برای کاربردهای نظامی و غیرنظامی نوید می دهند. یکی از    های فترپیش FANET شبکه های

بین   تعاون  و  برای همکاری  است که  ارتباط  چندپهبادی،  در طراحی سیستم های  مهمترین مشکلات 

و است.  حیاتی  های  یصلا  یهای ژگیپهبادها  پذیری پرواز   موردی  شبکه  انعطاف  و    نهیهزکم  ،ی  بودن 

 دسته از شبکه ها وجود دارد که  نیدر ا  یاصلچالش های    گرید  ی. از سو شبکه است  عیسر  یدهسازمان 

  ن ی . در انام برد  شبکه  نیدر ا  هاپهپاد   یحرکت تصادفو    نیبدون سرنش  هایمایهواپ  نیارتباط ب  می توان از

دو پروتکل    نیب  سهیمقاو  شده    در نظر گرفته   یاصل  یابیریمس  یو پروتکل ها  یپرواز   موردیمقاله شبکه  

در   AODV  یابیریمس  حاصل نشان داد که پروتکل  جای. نتانجام شده است  DSRو    AODV  یابیریمس

در   نیاست. علاوه بر ا  DSR  یاب یریمس  لاز پروتکبهتر    یاتیو توان عمل  E2E  ری، تاخPDRسه پارامتر  

 DSRمناسب تر از    AODV  یاب یریمس  لپروتک مختلف    یبا تعداد گره ها  یپرواز   موردی  شبکه های  طیمح

 . باشد  می
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 مقدمه  -1

وقوع صورت  حادثه  در  های    ز،یآم فاجعه  یک  زیرساخت  است  ممکن 

در    ارتباطی وجود نداشته باشد و یا به علت آسیب قابل استفاده نبوده و

  ی پرواز   یهااز گره   یمشکلات از گروه  نیحل ا  یبرا   ،باشددسترس ن

م م  شودی استفاده  عنوان پهپاد شناخته  به    ی هاگره   نیاو    شوندی که 

 [1ند.]ارد  عیسر  اراستقر   تیقابل  یپرواز 

  موردی   شبکه هایشده است،  ( نشان داده  1که در شکل )  همانطور

  ی مانند شبکه ها موردی  از شبکه    یا   رمجموعهی( زFANET)  یپرواز 

MANET    وVANET  [2است  .]FANET  لیممکن است شامل وسا  

همگن باشد که قادر به   ای)پهپاد( ناهمگن    نیبدون سرنش  ییهوا  هینقل

خود    طیمح  قیاز طر  نیهستند، علاوه بر ا  حیطدر م  گریکدیاتصال با  

 [. 1اطلاعات ارزشمند تعامل دارند ]  یبه دست آوردن نوع  یبرا 

 

 

 

 
 

 شبكه های موردی بی سيم  -2

سیار  شبکه ها(MANET)  موردی  گره  شامل  توسط   یی:  که  هستند 

ارتباط شوند. در سال    یمتصل مبه یکدیگر  آنها    نیب  میس  یب  یکانال 

شبکه    رساختیکه به ز  MANET  یشکل مفهوم  نیاول  "دارپا"  1970

و    آزاد هستندگره ها  در شبکه موردی سیار  [.  4]را ارائه کرد  بودنوابسته  

( نشان داده  2همانطور که در شکل ) ارندد یمکرر تحرک تصادفبه طور 

مانند    موردی سیار  در شبکه  زی از مسائل چالش برانگ  یار یشده است. بس

 [ وجود دارد.  3]تیامنو    ریتاخ  تی ، حساستوانکنترل  

 (FANETی )پرواز موردی شبكه های: 1شكل 
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  ( نشان داده شده است 3همانطور که در شکل )  VANETاست، هر گره در    MANETاز    یمجموعه ا ریز  (VANETشبکه های موردی خودرویی )

  ی ژگی از و  یاریبسدر    VANETشبکه   [.5]می باشدیک خودرو در جاده  

تفاوت است.  دارای  زیها ن یژگیوبرخی اما در بوده  MANETمانند ها 

  وجود دارد   کیرافت  تیریدر مدکه    عدیده ایمشکلات    به علت  هامروز

  ی به دو روش ارتباط  VANET[.  6] زیادی دارد  کاربرد  VANETشبکه  

روش  خودرویی و  ثابت و گره    رساختیوابسته به ز  ی: اولتقسیم می شود

ها   گر،ید ز  یشبکه  شبکه  7]است    میس  یب   رساختیبدون  موردی  [. 

کاربردها  یمتعدد   یکاربردها  یدارا   خودرویی مانند   یمنیا  یاست 

  ی کاربر )جمع آور   ی( و کاربردهاکیتراف  تیریو مد  از برخورد  یر ی)جلوگ

و مکان    نترنتیبه ا  یدسترس  ،یسرگرم  یبرنامه ها  ،یکیعوارض الکترون

 [.  5سوخت(]  گاهیجا  یابی

 

شبکه موردی  از ( زیرمجموعه ای FANET) یپرواز  موردی شبکه های

از آن  و    VANETسپس  است    MANET  ،شبکه  نیبدان معناست که بزرگتر  نیاست. اخودرویی   باشد  FANETبعد   به همین دلیل [.  4]می 

VANET    وFANET  یاصل  های  یژگیو  MANET    در    هااز تفاوت ها دارند. گره    یبرخبا  همراه  راFANET  ،نیبدون سرنش  ییاهو  هینقل  لیوسا  

(UAV)  پرواز برنامه    یبرنامه ها   بر اساسگره  زیرا    بدون خلبان پرواز کندو  تواند به طور مستقل    یم  یپروازموردی  [. هر گره در شبکه  8]هستند

  ی شبکه دارا   نیهستند. ا  یو بدون نقطه مرکز   رساختیبدون ز  یشبکه هاها FANET[.  9کند]  یعمل م  ایپو  ون یاتوماس  یها  ستمیس  ایشده    یزیر

انواع شبکه    نیب  ی( تفاوت اصل1[. در جدول )10است]  یتینجات و خدمات امن  اتیعمل  ،یمکان  تیآگاه از موقع  ی ها  سیمانند سرو  یاد یز  یها کاربرد

 . نشان داده شده است  موردی  یها

 

 مقایسه شبكه های موردی  :1جدول 

 شبکه موردی پروازی 

(FANET ) 

 شبکه موردی خودرویی 

(VANET ) 

 شبکه موردی سیار 

(MANET ) 
 نوع شبکه 

 نوع گره  گره سیار  گره خودرویی  گره پروازی 

 تحرک پایین  متوسط  بالا 

 مصرف انرژی  تعداد محدود تعداد محدود تعداد زیاد 

 گسترش کند سریع  سریع 

GPS, AGPS GPS, AGPS GPS  مکان یابی جغرافیایی 

 تراکم گره ها  کم زیاد  MANETکمتر از 

 موردی سيار  شبكه: 2شكل 

 (VANETشبكه های موردی خودرویی ): 3شكل 
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 (UAV)  نيبدون سرنش  یی هوا  هينقل  لهيوس -3

FANET    هر  [.  11د]پیدا کنناستقرار   عیسرمی توانند    یر یانعطاف پذ  نیکوچک بودن اندازه و همچن  لیکه به دلاست  از پهپاده   یگروهشامل

پهپاد وجود دارد:  سیستم  . دو نوع  استفاده می کندشده    فیتعر  یرها یمس  از   ،امعج  تیمامور  کیانجام    یبرا  مدر قالب یک تیپهپاد در هنگام حرکت  

مرکز  ستمیس  ایپهپاد    کی  نوع  نیاول نقطه  ا   چیدمانشبکه    ی در یکپهپاد کوچک که  زم  کی[.  5است]  یستاره  ممکن است به طور    ینیگره 

تمام    فتدی( از کار بمرکزی)نقطه    یاگر نقطه اصلاین است که    یتوپولوژ   نیا  در  یپهپاد متصل شود. مشکل اصل  به  نیریسا  قی از طر  میرمستقیغ

[.  3پهپاد نوع دوم است]کمتر نسبت به    نهیاز جمله هز  یار یبس  یا یمزا  یدارا  ستمیس  نیا  گر،ید  ی[. از سو2بازگردد]  حالت اولیهبه    دیپهپاد با  ستمیس

پهپادها،    نیب  هات ی مسئول  میتقس  اب  در این مدل  واحد،  ستمینسبت به س  شتریب  نهیسرعت کم و هزبا وجود    ی است کهپهپاد د چن  یهاستم ی، سنوع دوم

ارتباط  ت  دارد اما همچنان مشکلا  راشبکه    یا یپو  یمانند توپولوژ   ییای به نوع اول، مزانسبت    ستمیس  نی. ادیابیم   شیپهپاد افزا  ستمیس  یتحمل خطا 

 ( نشان داده شده است.2در جدول )  بین دو نوع پهپاد  یاصل  های  [. تفاوت7]برقرار است   FANETدر  ها  پهپاد  نیب

 

 : مقایسه شبكه های موردی2جدول  

 ویژگی  سیستم پهپاد کوچک  سیستم چندپهپادی

 هزینه  کمتر از چندپهپادی  بالا 

 مقیاس پذیری  محدود  آسان 

 سرعت  کم زیاد 

سطح   ک یمعمولاً  

 بزرگ   یمقطع رادار

کوچک  ار یبس  یسطح مقطع رادار

 ( کی از   ش ی)ب 

سطح مقطع  

 راداری 

 کمتر از چندپهپادی 
،  حذف شودپهپاد  ک ی  اگر

 اند  سالم  گرید یپهپادها
 بقا 

 
 

 FANETدر  یابیريمس   پروتكل های  -4

 شود:   ی( طبقه بند4مطابق شکل )  یاصل  گروهتوسط چهار    دیبا  VANETو    MANETشبکه  در    نیو همچن  FANETدر    یابیریمس

 

 شود مانند:  یبه روز م  یاست که هر از گاه  یابیریفعال وابسته به جدول مسپیش گستر    یابیرمسی  پروتکلپيش گستر:   یابیرمسي  پروتكل •



 

 

 

 
 

 

 

 

51 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-  DSDV15  :  تمام پهپادها در شبکه    دیبا  یابیریپروتکل مس  نیادرFANET  

ا  گریکدیرا در مورد    زیهمه چ   ستر گ  ش یپش  با رو  عملدر    کیتکن  نیبدانند. 

 ترتیبی ، شماره  FANETپروتکل در    نیهنگام استفاده از ا  رایمتفاوت است ز  یاصل

  جاد یا  ق یاز طری،  ابیریشود تا حلقه مس  یاختصاص داده م   مقصدگره    قیراز ط

 [. 8در شبکه حذف شود]  راتییتغ

  FANET(: هر گره در شبکه  DOLSRجهت دار )   وندیپ  تیوضع  یابیریمس  -

  ام یدو پ یپروتکل دارا  نیداشته باشد. اما ا گر ید یدر مورد گره ها  یاطلاعات دیبا

 یمرا    FANETشبکه    تغییرات گسترشقبل  از  که    یکنترل  یها   امیپ  یاست، اول

  محیط در    گانیارتباط با همسا  یبررس  یسلام است که برا   امیپ  ی[. دوم3دانند]

انتقال    هگره ب  ازین  زماندر    DOLSRدر    یشود. رله چندنقطه ا  یارسال م  یارتباط

ارسال    ی را برا  MPR  کقرار می گیرد و یمورد استفاده    گرید  یداده به گره ها 

 [.10کند]   یانتخاب م  یابیریمس  یها   امیپ

 

را    ریمعمولاً مس  یواکنش  یابی رمسی  پروتکل :یواکنش  یابیر مسي پروتكل  •

 کند:  یفقط در صورت تقاضا کشف م
  گامی بر اساس چند  یابیریپروتکل مس  نی[. ا11شد]  به کار گرفته براون و همکاران    ی توسطابیریپروتکل مس  نی(: اDSR16)  پویامنبع    یابیریمس  -

در    جعلاز هرگونه    یری جلوگ  یکند. برا  یم  رهیداده ذخ  سرآینددر    مقصدگره    یرا برا  ریمس  FANETدر    بدااست. هر گره م  FANETدر شبکه  

FANET  استفاده از دهد.    یها را با شناسه درخواست انتقال م  داده، پهپاد  DSR    در شبکهFANET   [. 7]ستین  یکار آسان 

 ک یکه  این است    AODV  یاصل  یژگیاست، و  یواکنش  یابیریمعروف در مس  یاز پروتکل ها   یکی: 17DV(AO(بردار فاصله بر حسب تقاضا    -

مصرف    FANETشبکه  کمتری در  باند    یپهناو    دارد  یرا نگه م  یبعد  گام  ری فقط مس  AODVدارد و    ینگه م  AODVهر گره در جدول    یرکورد برا

و اجتناب از حلقه    مقصداز مبدا به گره    ریکشف مس  یشود که برا  یم  دهیکشف نام   ندیاست که مرحله اول فرآ  ای   سه مرحله  یابیریمس  نی. امی کند

   [.11شود ]  یاستفاده م  یابیریجداول مس  سازیتازه    یکه برا  یابیریمرحله آخر به نام حفظ مس و    شود. مرحله دوم، انتقال داده ها  یاستفاده م

 

 شود:   یاست و با گذشت زمان به روز نم  یدائم  یابیری جدول مس  کی  یثابت است که دارا  یابیریپروتکل مس:  ثابت یابیريپروتكل مس  •
18 (LCDR)  معروف در شبکه    یابیر ی مس  یاز پروتکل ها  یکیFANET  نیپروتکل به اطلاعات انتقال با استفاده از پهپاد پرنده ب  نیاست. روش ا  

. از  است  و هدف( بر اساس سرعت پهپاد  روعدو نقطه )ش نیا نی[. فاصله ب1انجام شود]  گام کیبا  دیانتقال با نی اما ا  رددا یبستگ نی دو نقطه در زم

 [. 12شروع و هدف وجود دارد]  یگره ها  نیب  گام  کیفقط    رایاست ز  منیا  LCDR  گریطرف د

ها  پهپاد  نی انتقال داده ب  ندیفرآ  یپهپادها است که به معنا  یبر خوشه ها   یپروتکل مبتن  نی(: اMLH19)  یچندسطح   یسلسله مراتب  یابیریمس  -

یک  است که   دیمف یانزم  یابیریپروتکل مس نیکند. ا یم تفکیکخاص  یهر خوشه در محدوده ها  نیرا ب اتیاست. سرخوشه عمل  ینیزم ستگاهیو ا

 
15 Destination Sequenced Distance Vector 
16 Dynamic Source Routing 
17 Ad-hoc On-demand Distance Vector 
18 Load Carry and Delive Routing 
19 Multilevel Hierarchical Routing 

پروتكل های

مسيریابی

در

FANET

پيش گستر

واکنشی

ثابت

ترکيبی

 FANET مسيریابی در  پروتكل های: 4شكل 
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 [. 9]داشته باشیمبار متفاوت    با  شبکه بزرگ

مورد    یاز داده ها  یبرخ  نیارتباط ب  یبه چند است که منجر به برقرار  کی  یابیریبر مس  یپروتکل مبتن  نی: ا20( DCRداده محور )  یابیریمس  -

  ر یبه صورت ز   نیعلاوه بر ا  DCR  یخوشه ها  ،یچند سطح  یسلسله مراتب  یابیری شود. به عنوان مس  یم  FANETمتعدد در شبکه    یپهپادها   ازین

  ن یدر ب  امی انتقال پ  هیاست که رو  نیا  DCR  یژگیو  ،یاست. از طرف  FANETدر شبکه    یاضاف  یارسال داده ها   رد  DCR[. ضعف  6کند]  یعمل م

 FANETشناسه در کنار مکان پهپادها در شبکه    یفضا  یجداساز   ،یژگیو   نی و دوم  ندیگو  یم  انیجر  یشود که به آن جداساز   یپهپادها مسدود نم

 [. 8بودن پهپادها به طور کامل وجود ندارد]  نیبه آنلا  یاز یاست که ن  نیا  یژگی ن ویاست. آخر

است    یفعال علاوه بر واکنش  یاز پروتکل ها  یمخلوط  ی بیترک  یابیریبه نام پروتکل مس  یابیریپروتکل مس  نآخری ترکيبی:    ی ابیريپروتكل مس   •

   [.5](TORA)موقت مرتب شده    یابیری(، پروتکل مسZRPمنطقه )  یابیریمانند پروتکل مس

 FANET  یکاربرد  یویسنار -5

  بلادرنگ بصورت مکان آن را اسکن کند ودارد  ازیطرح پهپاد ن ،یسه بعد یفضا ییشناسا یبرا  یداخل یبا حسگرهای پرواز  موردی شبکه های

 . می باشد  هدف  یساز  یحوادث ناگوار و محل  یابیدر باز  رهینظارت، جستجو و ذخ  فیکند. وظا  میرا تنظ  چیدمانو    تیواکنش نشان دهد تا موقع

 ی شنهاديراه حل پ -6

ها در  پروتکل  نیا یعملکرد  یهات یاند و محدودشده  انتخاب AODVو  DSR یابیری مس یهاپروتکل  ،مقاله نیا  در ی ماشنهاد یپ ستمیسدر 

  گروه  رب  مبتنیخود    ری مس  یاستراتژ   یرا برا   ییهاسمیمکان  DSR  ،AODV  یهاکه چگونه پروتکل   دهدیبخش نشان م  نی. انظر گرفته نشده است

است. هر گره در   دیمف  یابیریمس  ییآکار  و همچنین   هیاتصال در کنترل مکان پا  نهیکاهش هز  یبرا   یشنهادیپ  ستم یس  نی. اکنندیم  فیعرت  یواکنش

FANET  باند و سربار دارند. در    یپهنا  ر،یمانند تاخ  یمتفاوت  یپروتکل ها پارامترها   ن یآورد، ا  یعملکرد به دست م  یابیارز  ریرا در مس  ییپروتکل ها

  کند.  یانتخاب م( نشان داده شده است،  5بسته را همانطور که در شکل )همگانی  پخش    ریپروتکل موثر در مس  FANET  ستمین سیا

 

 
20 Data-Centric Routing 
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 یساز  هيشب -7

و   AODV  کارآیی  یاثربخش  یابیو ارز  محاسبه  یبرا   NS2ساز    هیشب

DSR  شود.    یاستفاده مNS2  اتصال مانند:    یانواع پروتکل ها  یداراUDP  ،

 ی هر دو نوع شبکه اصل  NS2  نیاست. همچن  TCPو    یچندپخش  یابیریمس

مفسر  و    ++Cبه    NS2دهد.    یرا پوشش م  م یس  یو ب  یمیمانند شبکه س

OTcI    استوابسته . 

هستند که از    یمتفاوت  یپارامترها  یدو پروتکل دارا   نیحال، ا  نیا  با

 :رینظر عملکرد متفاوت هستند به شرح ز

 

ه  به بست   در مقصدداده    یبسته ها   افتیبسته: نسبت در  لینسبت تحو  -

  ل ینسبت تحو  یکه برا  یلفرمواست.    بدام  یشده توسط گره ها   جادیا  یها

 شود.   یاستفاده م  یاضیبسته از نظر ر

 . بداهر م  توسطشده    دی داده تول  ی/ مجموع بسته ها  مقصدهر    توسط  یافتیداده در  یبسته = مجموع بسته ها  لیتحو  نسبت

برسند.    FANETداده به گره مورد نظر در    یکشد تا بسته ها   یطول م  ی کهدارد. زمان متوسط  یبستگ  ی(: به خط زمانE2E)  انتهابه    انتها  ریتأخ

 به هدف رخ دهد.  دنیرس  یگره ها برا   نی ب  ریمسدر  ممکن است    ریهرگونه تاخ

 . N/    مقصدهر    یارسال بسته ها برا  ی= کل زمان صرف شده برا  E2E  نیانگیم

 کند. یم  نییرا تع  یکانال ارتباط  کی  یداده در بالا  یموفق بسته ها  لی: تعداد کل تحویاتیتوان عمل  -

 . به دست آمده است  مقصدهر    قیاز طر  تیاست که با موفق  ییها  تیتعداد ب  Nکه  به طوری        N/1000=    یاتیعمل  توان

 

 NS2: پارامترهای شبيه سازی 3جدول 

 پارامتر  مقدار 

NS2 (Version-2.35)                                                             شبیه ساز 

AODV and DSR  پروتکل های مسیریابی 

Channel/Wireless Channel  نوع کانال 

150s  زمان شبیه سازی 

CBR                                                                                                                                                                نوع ترافیک 

512 Bytes / packet اندازه بسته داده 

 تعداد گره ها  200 ,100 ,50

5, 15,25 (Meter/Sec)  سرعت گره ها 

 

 : دیاگرام معماری5شكل 
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 یو بررس لیتحل -8

  ابد ی  یبه طور مکرر کاهش م  DSRعملکرد    رایاست ز  DSR  یابی ریبهتر از پروتکل مس  AODV  یابیریدهد مس  ینشان م  نتیجه ارزیابیهمانطور که  

د. در  می باش  FANETدر شبکه    DSRبالاتر از    AODVدر    ریتاخ  گریاست. از طرف د  شیدر حال افزا  AODVبسته در    ل یکه نسبت تحو  یدر حال

 یاب یری مسپروتکل  با    سهیدر مقا  AODV  یابیری مسنشان داده شده است، پروتکل    (7)  و  (6شکل )همانطور که در    FANET  طی، در محکارآیی  ارزیابی

DSR  عملکرد بهتری دارد . 
 

 

 DSDVو   DSR: توان عملياتی در 6شكل                          

      

 گیری و کارهای آینده  جهینت -9

،  VANET موردی میس یب یشبکه ها نیدارد که به سرعت در حال توسعه است، ما ب FANETبه نام  ید یبر شبکه جد ای مقاله مطالعه نیا

MANET    وFANET  مشکل شبکه    نیبزرگترانجام دادیم و در نتیجه سیار بودن    سهیمقاFANET  پارامتر   ق یتحق  نیدر ا  گر،ید  یاست. از سو  

در شبکه    DSRبهتر از    AODV  یابی ریمسارزیابی این شد که پروتکل    جهینتبررسی کردیم و    یابیریمس  با دو نوع پروتکلرا    تفاوتم  یتعداد گره ها 

FANET  یاب یریمسپروتکل    رایاست، ز  AODV  طیمح  یبرا  FANET  داتوسعه داستفاده بهتر    یپروتکل را برا  نیتوان ا  یاست و م  ریانعطاف پذ . 

 مانند:   م،یتوسعه ده  FANETرا در حوزه    یاد یز  یهاده یا  میتوانیم  ندهیآ  در

 . دیکن  جادیا  FANET  یرا فقط برا   ید یجد  یابیریاعمال و پروتکل مس  FANETدر شبکه  کرده و    ادغامرا    یابیری دو پروتکل مس  -1

 . دیاعمال کن  FANETرا در شبکه    رمتمرکزیغ  یابر   کردیرو  -2

 شود.   یر یهرگونه گره مخرب به هر داده جلوگ  یتا از دسترس  دیکن  منیرا ا  ستگاهیپهپاد و ا  نیب  ریمس  -3

 .دیمحاسبه کن  FANETدر    DSRو    ADOVبسته را در   گم شدن  -4

 مراجع  -10

1. K. Kumari, B. Sah and S. Maakar, “A Survey: Different Mobility Model for FANET”, International Journal of Advanced 
Research in Computer Science and Software Engineering, 2015. 
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 منابع در محاسبات ابری های تخصيص مرور و بررسی روش 

 
 سكينه باستانی کتولی

 دانشگاه آزاد اسلامی واحد گرگان نرم افزار،  -مهندسی کامپيوتردانشجوی دکتری، 

 bastany.1364@gmail.com 

 

 چكيده 

ها در حال گسترش است.  امروزه محاسبات ابری به عنوان یک راهکار جدید پردازش ایمن، سریع و برخط داده 
با فراگیر شدن بستر اینترنت در جهان، استفاده از محاسبات ابری نیز افزایش یافته است. بنابراین در کنار  

ش از پیش منابع محاسباتی ابری  هایی جهت گسترش بیاستفاده و فوایدی که به همراه داشته است، چالش 
ترین این مسائل میزان کیفیت سرویس ارائه شده و میزان رضایت مشتریان  به وجود آمده است. یکی از مهم 

با روش  ارتباط مستقیم  است که  و  ابری  منابع  نظیر روش تخصیص  ابری  استفاده شده در محاسبات  های 
درخواست پاسخ  به  بنابرایدهی  دارد.  مشتریان  روش های  بهن،  مختلفی  برای    های  منابع  تخصیص  منظور 
ها ارائه شده است که در این مقاله با تشریح مسئله تخصیص منابع ابری، به مرور و  دهی به درخواست پاسخ 

های  هایی را برای انواع روش های ارائه شده تخصیص منابع ابری پرداخته و پس از آن مقایسهبررسی روش 
شود  های انجام شده، مشخص میها و مقایسهایم. با توجه به ارزیابی ها آوردهای آن هتخصیص منابع و ویژگی 

های تخصیص منابع را باید با توجه به کاربرد موردنظر و همچنین سرویس موردنظر انتخاب  که هر یک از روش
وری و در نهایت  های ابری، بهترین بهره کرد تا بتوان علاوه بر بیشترین سوددهی برای ارائه دهنده سرویس
 بیشترین رضایت مشتریان و ارائه دهندگان ابری را به همراه داشت. 

 

 

 کلمات کليدی 
های ابری،  سرویس   ،ی محاسبات ابر

 . منابع  صیتخصهای  روش 

 

 مقدمه  -1

  ن یاطلاعات و ارتباطات دگرگون خواهد کرد. ا  یتوسعه و کاربرد فناور   نهیرا در زم  یهای مختلفاست که سیستم  یدی جد  نهیزم  یابر  انشیرا

سرویس  وب   یو کاربردها   سیافزار  به عنوان سرونرم   دیجد  میمفاه  یابر   انشیرا در بر خواهد گرفت. را  یهای کاربرد ها و سیستمتحولات، زیرساخت 

به    رساختیدستخوش تحول خواهد شد. ز  زیها نی داده ساز سازد. علاوه بر آن ذخیرهرا با تحول روبرو می  یهای کاربردبخشد و سیستممعنا می  ار

  ی ابر برا   انشیترین مسائل موجود در رااز مهم   یکیدر حال رشد است.    دهیپد   نیهای ابخش   نتریتیاز پراهم  یکی  یدر محاسبات ابر   سی عنوان سرو

 .[1]کندمی   تیریمنابع را مد  یو آزادساز   هیشود که تهگفته  می  ی ند یفرا  همنبع ب  تیریمنبع است. مد  تیری مد  سیبه عنوان سرو  رساختیز

A-114 
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  به. اندشده یطراح هیلا-چند یاغلب با معمار ،یر پذیافزار و انعطاف استفاده مجدد نرم  تیمنظور داشتن قابلابر به طیدر مح یکاربرد  هایبرنامه

مشکل    یابر  طیدر مح  یکاربرد   هایبرنامه  یسازی رفتار مدل   ه،یتفاوت درخواست منبع در هر لا   زیو ن  ینبیشی قابل پ  ریو غ  ایپو  یحجم کار  لدلی

  های نامهبه تفاهم  یابیمنظور دستباشد. به   زیچالش برانگ  اربسی  هانوع برنامه  نی ا  یمنابع برا   صیتخص  فهیوظ  ،شودسبب می  هایژگیو  نیا  نیاست. همچن

 نیاختصاص دهند. ا  ه یبه هر لا   ایمنابع مناسب را به صورت پو  دیبا  ینترنتیمنابع، ارائه دهندگان خدمات ا  هنیخدمات  با حداقل هز  ی فیسطح ک

 . [2]  برخوردار است  ایژهیو   تیاستفاده“ از اهم  ی”پرداخت به ازا  یابر   انشیرا  هایطیدر مح  یاقتصاد  نهیهز  یبه حداقل رسان  یموضوع برا 

کنند. منابع    دایپ  یتوانند از هر مکان و هر زمان به منابع دسترسمی  ییران نهاکارب   رایز  است  یابر  انشیهای را از چالش   یکیمنابع    صیتخص

  ی سازی را بر رو ذخیره  ایمحاسبات  یکه درخواست برا  ها  SOAP / Web API قیدرخواست کرد اما از طر ماًیتوان مستقابر را نمی  کیموجود در 

دهد، مدل  را ارائه می   یمنابع فراوان  یدسترسی است. از آنجا که مرکز داده ابر دهد، قابل( قرار می رهیسازی و غ)سرورها، ذخیره   یمجاز  ICTمنابع  

  یی کاربران نها  انیمنابع در م  صیتخص  ی، چالش اصل  یابر  انشیرا  یکند. در الگو  یبانیبر اساس تقاضا پشت  پویا  ص یقادر است از تخص  یمحاسبات ابر

  ی روبر    دیبا  رییو در حال تغ  ینیب  شیپ  رقابلیهای غدرخواست   .یابندمی  ریی تغها  بر اساس الگوی استفاده از برنامه آن ها  ه درخواست منابع آن است ک

استفاده از    ایکند    نهیها را بهبرنامه   QoSتواند  هر ارائه دهنده ابر می   یمنابع برا  صیاجرا شوند. هدف از تخص  نترنتیمنابع مرکز داده در سراسر ا

  افتهیاختصاص    ICT  ع)زمان پاسخ( است که صرف نظر از نوع مناب  QoS یسازی پارامترها بهینه  یرا بهبود بخشد. هدف اصل  یوری انرژ منابع و بهره 

اندازه   ص یتخص  یی، کاراییبه کاربران نها مانند زمان، مکان، بودجه و تأخیر    ی اریتوانند هر معمی  نه یبه  QoS  یند. پارامترها کگیری میمنابع را 

 . [3]  باشند  یارتباط
 

 محاسبات ابری  -2

رایانش ابری مدلی برای فراهم آوردن دسترسی راحت و بر اساس تقاضا از طریق شبکه به استخری از منابع محاسباتی قابل پیکربندی اشتراکی  

ا  شوند و با حداقل سربار مدیریتی یا تعامل ب ها( است که به سرعت تدارک دیده می ها و سرویس سازی، برنامه ها، سرورها، منابع ذخیره )مثل شبکه 

 . [4]شوند  فراهم آورنده ارائه می

ها را از  های کاربردی و اسناد خود از هر جایی از دنیا دسترسی پیدا کنند و آن به تمام برنامه دهد  پس محاسبات ابری به کاربران اجازه می

کند با دیگران همکاری کنند. ابر یک تغییر بسیار عمده را در چگونگی  بخشد و کمک میهای استفاده از کامپیوترهای شخصی رهایی می گرفتاری 

ها بر روی یک کامپیوتر شخصی  های کاربردی و داده ربردی به وجود آورده است. به جای قرار گرفتن برنامه های کاسازی اطلاعات و اجرای برنامه ذخیره 

شود.  یابند میزبانی می ها دسترسی میای متشکل از چندین کامپیوتر و سرور است و از طریق اینترنت به آنچیز بر روی ابر که مجموعهمنفرد، همه

 .  [4]نشان داده شده است    1ای عظیم است. محاسبات ابری دارای پنج ویژگی مهم است که در شکل  ی از شبکهدر واقع ابر ، تصویری انتزاع

تواند در هر لحظه از زمان و بدون نیاز به تعامل با  سازی و ... می در رایانش ابری، مشتری با نیاز آنی به منابع محاسباتی مانند پردازنده، ذخیره 

اختیار گذاشته   اینترنت در  از طریق یک شبکه مثل  باشد. منابع محاسباتی  با  شود و به وسیله مشتری میارائه دهنده منابع دسترسی داشته  ها 

ناهمگون از قبیل تلفنپلتفرم  ارائه شده به صورت  ها( مورد استفاده قرار می PDA حمل و  های قابل های همراه، رایانه های  گیرد. همچنین منابع 

دسترسی دارند. این منابع بر اساس  سازی به این منابع  مستأجری یا مجازی -های چندها با استفاده از سیاست استخری از منابع هستند. مشتری 

های رایانش  های تولید انبوه و تخصصی کردن است. یکی دیگر از ویژگیجوییشوند. انگیزه اصلی چنین سیاستی، صرفهتقاضای مشتری کم یا زیاد می 

ورت موقتی خواهند بود. هر زمان که بخواهند  ها، منابع بجای این که ماندگار باشند، به صابری، قابلیت ارتجاعی سریع است به طوری که برای مشتری 

ها به شکل نامحدود خواهد  ها را کاهش و یا آزاد کنند. تأمین منابع برای آن توانند این منابع را افزایش دهند و هر زمان که کار به پایان رسید آن می

گیرد، اما  سباتی به صورت اشتراکی در اختیار چند مشتری قرار می بود و هر زمان که نیاز باشد میزان استفاده افزایش خواهد یافت. اگرچه منابع محا
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 . [4]گیری میزان استفاده هر یک از این منابع برای هر کدام از اشخاص را دارد  زیر ساختار موجود در ابر امکان استفاده از مکانیزم هایی برای اندازه 

 . [5]اند  افزار، پلتفرم، زیرساخت به عنوان سرویس وجود دارد که در ادامه این سه دسته معرفی شده در رایانش ابری، سه دسته کلی نرم

 

 مدل بصری رایانش ابری  -1شكل 

 
افزار را فراهم  افزار است که امکان مدیریت و استفاده از آن نرم : تشکیل شده از یک محیط عملیاتی کامل  یک نرم 21سرویس افزار به عنوان یک  نرم 

گیرد. تغییرات اعمالی هر مشتری در سرور فراهم آورنده  آورد. در این مدل، برنامه از طریق یک رابط مثل مرورگر در اختیار مشتری قرار میمی

 . [5]شود  سرویس ذخیره می 

های سطح  توان از آن برای تولید سرویس دهد که میافزاری را به صورت بسته ارائه می یه نرم: این سرویس یک لا22پلتفرم به عنوان یک سرویس 

گیرد که از ها را در بر میسازی، آزمایش و نظایر آنافزار کاربردی، توسعه پایگاه داده، ذخیره بالاتر استفاده نمود. به عبارت دیگر، این نوع، توسعه نرم

مدرن توانایی   23PaaSشوند. بر اساس مدل اشتراک زمانی سنتی، تأمین کنندگان دور به مشترکین تحویل داده می طریق یک پلتفرم میزبانی شده

افزارهای کاربردی جهان شمول را برای استفاده محلی یا بنا به تقاضا در مقابل یک قیمت اشتراک بسیار اندک یا به صورت رایگان فراهم ایجاد نرم 

 . [5]کنند

دهد. اساسأ شما یک  رکز داده را به عنوان یک سرویس ارائه می: زیر ساخت به عنوان یک سرویس در واقع م24زیر ساخت به عنوان یک سرویس 

تواند مرکز  کنید که به شما تعلق دارد تا هر کاری که مایل هستید را بر روی آن انجام دهید و برای تمام مقاصد عملی می سرور فیزیکی را اجاره می 

یک بستر مجازی است، به صورت     عموماًای را که  ی، زیر ساخت رایانه های زیر ساخت ابرداده و یا حداقل بخشی از آن برای شما باشد. سرویس 

ها را به صورت یک  افزار و فضای مرکز داده و یا تجهیزات شبکه، همه این زیرساخت افزار و نرم دهند. کاربران به جای خرید سخت سرویس ارائه می

 
21SaaS  
22PaaS  
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شود و بنابراین هزینه،  انش همگانی و میزبان منابع مصرف شده صادر می کنند. صورت حساب سرویس معمولأ بر اساس مدل رایسرویس خریداری می

 . [5]منعکس کننده میزان فعالیت است. این شیوه در واقع تکامل یافته مدل عرضه سرورهای خصوصی مجازی است  

 :  [6]سازی برای ابر ارائه شده است  چهار مدل پیاده 

شود. انگیزه وجود چنین  ابر خصوصی: زیر ساخت ابر فقط مختص یک سازمان خاص است، و به وسیله خود سازمان یا شخص ثالثی مدیریت می

ها  وری منابع موجود است. دلیل دیگر، مسائل امنیتی و استقلال داده بررسی است. اولین مورد، افزایش بهره ابری برای یک سازمان از چند جنبه قابل  

محلی موجود به ابر عمومی هنوز مسئله قابل   ITها از زیر ساخت  باشد. همچنین هزینه انتقال داده   تواند مسئله مهمیاست که برای یک سازمان می

های مهم درونی خود داشته باشند.  ها نیازمند این هستند که کنترل کاملی بر روی فعالیتای است. و در آخر هم، اینکه سازمان توجه و حل نشده 

 . [6] منظور انجام تحقیقات است  های آکادمیک و به های ابر خصوصی در محیطیکی دیگر از استفاده 

گیرد و به صورت زیر ساختاری که بین چند شرکت مختلف  صی و عمومی قرار میهای ابر است که در واقع بین ابر خصوابر گروهی: یکی از مدل 

ها دارای اهداف تجاری غیررقابتی هستند و یا نیازمند یک سری منابع با سطح  هایی که شرکتگردد. این مدل در زمان شود، تعریف میپشتیبانی می

 گیرند. بالای امنیت هستند، مورد استفاده قرار می

ای یا به صورت مجانی ها با پرداخت هزینههای ابر برای عموم کاربران و شرکت این مدل حاکم مطلق فعلی دنیای ابر است. زیرساخت   ابر عمومی:

 Amazon EC2قابل استفاده است. مثل  

ین مدل برای این منظور  ابر ترکیبی: ترکیبی از زیرساخت دو یا چند ابر )عمومی،خصوصی یا انجمنی( است. در واقع یک سازمان ممکن است از ا

 . [6]استفاده کند که بتواند مزایای مثلأ ابرهای عمومی و خصوصی را با هم ترکیب کند  

 . [ 7]های ذکر شده، دارای مزایای بسیاری است که برخی از این مزایا در جدول زیر آمده است  رایانش ابری با توجه به ویژگی 
 

 تخصيص منابع در محاسبات ابری  -3

دهد.  ها را به خود اختصاص می از منابع آن  یکاربران به ارائه دهندگان خدمات، بخش  ی، هر درخواست فرستاده شده از سوت ابریمحاسبا  در

 م یکاربران رابطه مستق نهیو هز  سیسود فراهم کنندگان سرو ،یمصرف انرژ  زانیاست که با م یهای ابر چالش بزرگ در محیط کیمنابع،  صیتخص

های  روش    یریمورد استفاده است که  با به کارگ  یکیزیچالش، کاهش تعداد منابع ف  نیمقابله با ا  یاز راه کارها   یکیبه موارد ذکر شده،    هدارد. با توج

  ی گذار  هیسرما  ریمصرف کنندگان، درگ  ،یهای ابرکرد. در محیط  دایتوان به آن دست  پمی  یکیزیمنابع ف  یکپارچگیتعادل بار و    جادیسازی و امجازی 

 . [8]  شوندها نمیآن   یو نگهدارساخت مربوط به    دهیچیاطلاعات و مسائل پ  یفناور   یهازیرساخت   ادیز

 

 

 
 [7] مزایای رایانش ابری -1جدول 

 توضیحات  مزیت 
برنامه هزینه کمتر  که  آنجا  میاز  اجرا  ابر  روی  کاربردی  که  های  دیسک سخت  فضای  یا  زیاد  پردازشی  توان  به  نیازی  کامپیوتر  شوند، 

توان تمام  اری گران قیمت برای هر کامپیوتر میافزهای نرمهای رومیزی محتاج آن هستند، ندارد. به جای  خرید برنامهافزارینرم
 Google Drivesشوند، نظیر  های رایانش ابری که امروزه عرضه مینیازهای خود را به صورت رایگان برطرف کرد. اغلب برنامه

 ، کاملاً رایگان هستند.



 

 

 

 
 

 

 

 

60 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ارتقای  
و  نرم سریع  افزاری 

 دائم 

دهند و دفعه بعد که به ابر وارد شویم، به  باشند، ارتقاءها به صورت اتوماتیک رخ میهای کاربردی، مبتنی بر وب وقتی برنامه
 شوند. افزار اعمال مینرم

ظرفیت  
نامحدود  

 سازی ذخیره

ذخیره برای  نامحدودی  ظرفیت  ابری  میرایانش  قرار  اختیار  در  دیسک سختسازی  کامپیوتر    500دهد.  فعلی  بایتی  گیگا 
 آید. گیرد، اصلاً چیزی به حساب نمیپتابایت که از طریق ابر در دسترس قرار میشخصی در مقایسه با صدها 

قابلیت  
به   بیشتر  اطمینان 

 هاداده

کنند،  های مهم و حساس خود نسخه پشتیبان تهیه میدر دنیایی که تنها تعداد اندکی از کاربران به طور مرتب و منظم از داده
های چندگانه استفاده شود قابلیت  رود. در صورتی که از سایتها به شمار میمحافظت از دادهرایانش ابری، حرف آخر در زمینه  

 یابد. اطمینان افزایش می
دسترسی  

و  اسناد  به  جهانی 
 پذیری مقیاس

به  توانند در هر مکانی و با هر دستگاهی مثل کامپیوتر یا تلفن همراه به وسیله یک مرورگر وب از راه اینترنت  کاربران می
توانند در زمان تقاضا و به صورت دینامیک منابع را تدارک ببینند و نیازی به تدارک  ها دسترسی داشته باشند. کاربران میسامانه

 های حداکثر بار مصرف منابع نیست. پیشین برای زمان
همکاری  
 تر گروهی ساده

شوند، کنند. به دلیل این که اسناد بر روی ابر میزبانی می  ها کار توانند بر روی اسناد و پروژهزمان میچندین کاربر به طور هم
 چیزی که نیاز است، یک کامپیوتر با قابلیت دسترسی به اینترنت است. نه بر روی کامپیوترهای منفرد، همه

از   مستقل 
 افزار سخت

ا یک فرمت مبتنی بر یک دیگر نیازی به خرید یک نسخه خاص از یک برنامه برای یک وسیله خاص، یا ذخیره کردن اسناد ب
های کاربردی در همه حال به یک  شود زیرا اسناد و برنامهافزاری استفاده میابزار ویژه نیست. فرقی ندارد که از چه نوع سخت

 شکل هستند.

 
. اگر تخصیص  است  نترنتیا  قیطر   از  ازین  مورد  ابری  کاربرد ی  هابرنامه   به  دسترس  در  منابع  صیتخص  ندی فرآ  منابع  صیتخص  ،ی ابر  انشیرا  در

ی  برا   هاسرویس   دهندگان  ارائه  به  دادن  اجازه  با  را  یقحط  مشکل  منابع  تأمین.  شوندمی  یدچار قحط  هامنابع به درستی مدیریت نشود، سرویس

 .[8]  کندمی  حلی  فرد   ماژول  هر  در  منابع  تیریمد

 

 تخصيص منابع در محاسبات ابری   هایروش -4

 هاجایگذاری آگاه از هزینه مهاجرت و توان برنامه  -1- 4
های مجازی شده را با هدف کمینه سازی مصرف توان و حفظ توافقات سطح  ها در سیستم، مسئله جایگذاری پویای برنامه [9]و همکاران    25ورما 

معرفی گردید. این کتابخانه شامل سه بخش مدیریتی    pMapperها به نام  ای برای جایگذاری برنامه د. برای این منظور، کتابخانه سرویس بررسی کردن

کنند. مدیریت کارایی به  گیری میکنند و برای تخصیص تصمیمو یک بخش میانجی است، که اعمال و عملکردهای خود را با یکدیگر هماهنگ می

پردازد. مدیریت توان وظیفه تنظیم حالات  می  SLAهای منابع جاری و  های مجازی مطابق با نیازمندی ها و تغییر اندازه ماشین مه بررسی رفتار برنا

های لازم برای انجام  پذیری پویای فرکانس و ولتاژ را بر عهده دارد. مدیریت مهاجرت وظیفه اجرای دستورالعمل افزاری و اعمال مقیاس توان سخت 

ای از سیستم را دارد و در مورد ترکیب جدید  منظور ترکیب حجم کاری موجود بر عهده دارد. میانجی، دید کلیهای مجازی را بهنده ماشین مهاجرت ز

ن از آن  کند. نویسندگان این ادعا را دارند که کتابخانه ارائه شده به اندازه کافی عمومیت دارد تا بتواگیری می ها تصمیمهای مجازی و مکان آن ماشین 

استفاده نمود. نویسندگان مسئله را به صورت یک مسئله    SLAهای  های مدیریت کارایی مختلف تحت محدودیتدر حالت توانی مختلف و استراتژی 

های با اندازه  منظور کار با بسته اولین کاهشی به-های متغیر تعریف کردند. برای حل این مسئله، الگوریتم بهترینبندی با اندازه بسته و هزینهبسته
 

25Verma  
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ها را  همتفاوت با توابع هزینه وابسته به آیتم، تطبیق داده شده است. مسئله به دو زیر مسئله تقسیم شده است. فاز اول، مسئله کمینه کردن هزین

شود که انتقال  ل انتخاب میپردازد. یک ماشین مجازی زمانی برای انتقا ها میبرعهده دارد، در حالی که فاز دوم آن به حل مسئله جایگذاری برنامه 

های  جویی بیشتری در توان نسبت به الگوریتمصرفه   %25آن به ماشین دیگر باعث کاهش سود نشود. نتایج به دست آمده نشان داد که این روش  

 .[9]دهد  جایگذاری بار موازنه شده و ایستا، انجام می 

 

 کارا در محيط رایانش ابری  - و انرژی SLAابرسبز: مدیریت منابع مبتنی بر  - 2- 4
های کیفیت خدمات کاربران  های مجازی در مراکز داده رایانش ابری با توجه به نیازمندی آگاه ماشین -و همکاران مسئله تخصیص توان  [10]  26بویا 

ورنده  اند که در این مدل، فراهم آها یک مدل زمان واقعی ماشین مجازی ارائه داده اند. آن ای بررسی کرده های بودجه از قبیل ضرب العجل و محدودیت

 پردازد. های موجود می های مجازی برای درخواست ماشین  سرویس به بررسی  

دهد که منظور تهیه منابع برای برنامه خود می به مسئله در چند سطح رسیدگی شده است. در سطح اول، کاربر درخواستی را به واسطه منابع به 

دهد. واسطه به تفسیر این مسائل  های خود را برای این برنامه را نیز ارائه میدودیت ها و محشامل چند زیر وظیفه است. این کاربر همچنین نیازمندی 

از آنمی و  استفاده میمنظور تهیه ماشین ها بهپردازد  ابری  ارائه درخواست با مراکز داده رایانش  و  این های مجازی  کند. مراکز داده هزینه تهیه 

کند که  ای را انتخاب می کنند. واسطه آن مرکز داده ها پاسخگو باشند، برای واسطه ارسال می نیازمندی  ها را، البته به شرطی که بتوانند بهدرخواست 

پردازد. مدل ارائه شده با استفاده از  کمترین هزینه را داشته است. مرکز داده انتخاب شده به تخصیص منابع و به دنبال آن اجرای برنامه کاربر می

بهترین کارایی را البته با توجه به معیار سود در هر واحد از توان    سازی نشان داد کهم مورد ارزیابی قرار گرفت. نتایج شبیهسازی کلودسیافزار شبیه نرم 

 . [10]شود  مصرف شده دارد، جایی که کارایی پردازنده به طور خودکار بر اساس بار سیستم تنظیم می

 

 ابری با استفاده از اصل تئوری بازی  تخصيص منبع در محاسبات -4-3
ها ارائه شده است. در این مقاله ابر را  در این مقاله یک مکانیزم تخصیص منبع برای ماشین ها در ابر مبتنی بر اصل تشکیل ائتلاف و تئوری بازی 

تخصیص منابع برای انجام وظایف مختلف  سازی شده است.  های مختلف مدل به عنوان یک سیستم چندعاملی شامل چندین عامل )ماشین( با ظرفیت 

سازی شده  حل بازی مدل منظور دستیابی به راه ها ائتلافی را تشکیل دهند. تشکیل ائتلاف به صورت یک بازی و کاربران به نیازمند این است که عامل 

رائه شده در این مقاله سه جنبه مختلف را در شود. مکانیزم تخصیص منبع اسازی مسائل پیچیده استفاده می منظور ساده است. از تئوری بازی به 

 . [11]اولویت قرار داده است  

شود. این مورد به ایجاد ائتلاف ماشین ها و  ماشین مجازی که ممکن است مورد درخواست واقع شود، استفاده میاز مزایای دانش هر   -1

 کند.های مجازی حتی در زمانی که هیچ درخواست واقعی در دسترس نباشد، کمک می میزبان ماشین 

توانند بر روی کارایی تأثیر بگذارند.  ها میشامل داده   های، قرارگیری دیسکMapReduceهای فشرده مثل  های کاربردی با داده در برنامه  -2

ها  های داده های نزدیک به هم یک ائتلاف را تشکیل دهند تا از جابجاییشود که در ائتلاف ماشین مدنظر گرفتن این مورد موجب می

 جلوگیری شود. 

 اطلاعات دقیق وظایف تا رسیدن درخواست واقعی نامشخص هستند.  -3

شود. با  سازی میمقاله مکانیزمی آگاه از درخواست، توپولوژی و با استفاده از تئوری بازی برای تشکیل ائتلاف ماشین ها پیاده بنابراین در این  

سازی انجام شده و نتایج حاصل از آن، نشان داده شده است که مکانیزم تخصیص منبع ارائه شده در مقاله از مکانیزم های رایج مورد  توجه به پیاده 
 

26Buyya  
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 .  [11]ه در ابر بهتر بوده است  استفاد 

 

 تخصيص منبع پویا با استفاده از ماشين مجازی در محيط ابر  - 4- 4
ارائه شده توسط زیو و همکاران در م منظور تخصیص منابع مرکز داده به صورت پویا مبتنی بر درخواست برنامه  سیستم بهیک    [12]  27قاله 

منظور  سازی تعداد سرورهای مورد استفاده ارائه شده است. به سازی و با در نظر گرفتن بهینهکاربردی و محاسبات سبز با استفاده از تکنولوژی مجازی 

سازی چولگی، میتوان چندین نوع بار کاری را  یک سرور، مفهوم چولگی معرفی شده است. با بهینهگیری ناهمواری در استفاده منابع چندبعدی  اندازه 

سازی شده است. این  با هم ترکیب کرده و استفاده از منابع سرور را بهبود بخشید. در مقاله مذکور یک سیستم مدیریت منبع خودکار طراحی و پیاده 

سازی مقاله توسط  کند. نتایج حاصل از شبیهشود، جلوگیری می سرورهای مورد استفاده کاهش داده می  سیستم از سرریز سیستم در زمانی که تعداد

نویسندگان نشان داده است که الگوریتم پیشنهادی مقاله مذکور، به دو هدف اصلی که جلوگیری از سربار و همچنین محاسبات سبز بوده است،  

 . [12]رسیده است  

 

 مدل تخصيص منبع مبتنی بر اولویت در محيط ابر   -4-5
اند. در  روش جدیدی برای تخصیص منبع با هدف کاهش اتلاف و هدر رفت انرژی و افزایش سود ارائه داده   [13]در مقاله خود    28همکاران گودا و  

اولویتی ارائه شده است که اولویت را بین چندین درخواست کاربران بر اساس پارامترهایی نظیر هزینه منبع، زمان مورد نیاز  مقاله مذکور الگوریتم  

 کند. های مورد نیاز جهت اجرا و موارد دیگر تعیین میدسترسی منبع، نوع کار، تعداد پردازنده 

 

 تخصيص منابع هایروشمقایسه و تحليل   -5

شود. تخصیص بهینه بر اساس پارامترهای  زمان داده میهای ابری به طور هم در محاسبات ابری به کاربران اجازه چندین درخواست را برای سرویس 

و تحلیل منظور بررسی  شود. در این مقاله نه مقاله بهگیری میمناسب و بهینه مثل زمان پاسخ، درخواست، تأخیر شبکه، ظرفیت منابع و هزینه اندازه 

 . [14]شود  نشان داده شده است، تعیین می  2که در جدول    P22تا    P1ها به وسیله پارامترهای  اند. بهینگی الگوریتمدر نظر گرفته شده 
 

 [14] تخصيص در محيط ابر هایالگوریتمبهينگی  گيریاندازهپارامترهای  -2جدول 
Batch of number of tasks P2 Resource universe P1 

No. of clients with requests for resources. P4 Cost P3 

Computation time as processing ability 
size 

P6 No. of clusters of resources. P5 

Capacity of resources P8 Network delay time as size of 
Bandwidth 

P7 

No. of Participants P10 nodes P9 

Threshold value P12 Deadline for current stage P11 

Priority P14 Time P13 

 
27Xiao et al  
28Guda et al  
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Node P16 Price P15 

No. of tasks P18 Server name P17 

Utility density threshold P20 Execution time P19 

Min & Max resource requirement P22 Number of VMs & physical machines P21 

 

، در این مقاله به تحلیل و بررسی مقالات مختلف با پارامترهای  P22تا    P1ها تحت عناوین  با معرفی پارامترهای مختلف جهت ارزیابی الگوریتم

 . [14]اند  های مختلف که دارای پارامترهای مذکور هستند مشخص شده ، الگوریتم3معرفی شده پرداخته شده است. در جدول  

تواند هزینه، زمان و توان مصرفی را  منبع بهینه میتوان نتیجه گرفت که الگوریتم تخصیص  های مختلف تخصیص میبا توجه به تحلیل الگوریتم

های مربوط به آن  های از بین رفته و همچنین هزینهتواند منابع مصرفی را کاهش دهد، بار کاری را متعادل سازد، درخواست بهینه کند. همچنین می

 . [14]یار کارا خواهد بود  را کاهش دهد. این مقاله در انتخاب پارامترهای مورد نیاز برای تعیین تابع هدف بس

های  حل و سیستم در محاسبات ابری بر اساس ویژگی راه   8صیص منابع انجام شده است. در این مقاله  های تأمین و تخمروری بر روش   1مقاله  

 . [20]نشان داده شده است    4ها در رایانش ابری بررسی کرده که در جدول  کلیدی این سیستم

 

 

 

 

 

 

 [14]های مختلف بر روی پارامترهای مشخص شده در جدول مقایسه الگوریتم -3جدول 
P20 P19 P18 P11 P10 P5 P4 P3 P2 P1 مقاله 

       ✓ ✓ ✓ [15 ] 

     ✓ ✓    [16 ] 

   ✓ ✓      [17 ] 

✓ ✓ ✓        [18 ] 

P17 P16 P15 P14 P13 P12 P9 P8 P7 P6 مقاله 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓     [13 ] 

          [19 ] 

 



 

 

 

 
 

 

 

 

64 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [20] ت سيستم در رایانش ابریمقایسه هش -4جدول 
دسترسی  ها سرویس تمرکز سیستم واسط 

 کاربر
API 

 وب
 سازی ساختار پیاده 

Amazon elastic 
cloud 

محاسبات،  زیرساخت
 سازی ذخیره 

دستور   ابزارهای 
EC2 

بر   دارد  مبتنی  لینوکس 
AMI 

Eucalyptus محاسبات،  زیرساخت
 سازی ذخیره 

و   پرسجو  واسط 
EC2 SOAP 

 لینوکس متن باز دارد 

Google App 
Engine 

مدیریت   برنامه وب  پلتفرم  کنسول 
 مبتنی بر وب 

 پایتون  دارد 

GENI  آزمایشگاه
 مجازی 

و   SFA دارد  معماری فدراسیونی  محاسبات 
PhotoGENI   وGCF 

Microsoft Live 
Mesh 

 - - مبتنی بر وب  سازی ذخیره  زیرساخت

Sun عامل  دارد  پرتال وب محاسبات  زیرساخت سیستم 
و   فرترن  جاوا،  سولاریس، 

C  وC++ 
E-learning 

ecosystem 
 ASP.Net دارد  واسط مبتنی بر وب برنامه وب  زیرساخت

GRIDS Lab Aneka   پلتفرم
 افزارنرم

 #C دارد  پرتال مبتنی بر وب محاسبات 

OpenStack   پلتفرم
 افزارنرم

محاسبات، 
 سازی، وبذخیره 

 - دارد  RESTواسط 

 
یک محیط محاسباتی مجازی است که کاربر را    Amazon Elastic Compute Cloud (EC2)نشان داده شده است،    4که در جدول    طورهمان

حامل    کیبه    EC2کند.  های مجازی در اینترنت را فراهم می های اجاره ماشین سرویس   EC2کند.  ی سرویس وب می هاواسط قادر به استفاده از  

توان  کاربر، می   یهاانتخاب   بر اساسدهد.  کاربران قرار می   اریشده است و سطوح مختلف خدمات را در اخت  لیتبد  IaaSارائه دهندگان    یاستاندارد برا

  ن ییمرتبط تع یکربندیپ  ماتیها و )ه( تنظها ، )د( داده ها ، )ب( ساختارها ، )ج( کتابخانه را بر اساس: )الف( انواع برنامه   ید یجد "یریتصو  نیماش"

ارتباط    ستمیبا س  EC2خط فرمان    یابزارها   قیشود. کاربران از طرعامل حاصل می  ستمیدر سطح س  Xen  یها رو  نیماش  یسازی با اجراکرد. مجازی 

 . [20]  است  میقابل تنظ  نوکسیبر ل  یمبتن  یسازیشخص  طیق محیاز طر   EC2  همچنین  کنند.برقرار می 

Eucalyptus  به کاربران    این چارچوباختصاص داده شده است.    یمحاسبات ابر   یاست که برالینوکس    بر  یافزار منبع باز مبتنچارچوب نرم   کی

 اجرا و کنترل کنند.   را  یکیزیمستقر در انواع منابع فهای مجازی  ماشین  دهد تا کلاجازه می 

Google App Engine  ت یریمدکنسول    کی  قیها از طرشده است. برنامه   یوب طراح  یهابرنامه   یاجرا   یاست که برا   گانیافزار رابستر نرم  کی  

وب در    سیسرو  کیرا به عنوان    تی مجوز و احراز هو  لاتیتسه  GAEشود.  اجرا می  تونیبا استفاده از جاوا و پا  GAEشوند.  می   تیری تحت وب مد

  نی همچن  GAEو جاوا،    تونیاز کتابخانه استاندارد پا  ی بانیاز پشت  ری. به غکشدیدهندگان را بر دوش متوسعه  تیدهد که مسئول قرار می  رانکارب  اریاخت

  ی بانیپشت  لیمی( خدمات اeو )  ریتصو  یکار، )د( دست  URL  ی، )ج( واکش  Google  یها، )ب( حساب  هاسازی داده ذخیره )الف(    یها برا  APIاز  

 کند.می

GENI شود و متن باز و  می یمال تیعلوم حما یمل ادیپروژه توسط بن نیا. کندها، صنعت و مردم فراهم میدانشگاه  یرا برا یگروه ط یمح کی
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دسترسی در شبکه حاصل  قابل یها API قیسازی از طراست. مجازی  ندهیکاوش کارآموزان آ یبرا  "یمجاز شگاهیآزما" کی GENIگسترده است. 

 شده است.   دهیبر تهاتر گنجان  یمنابع مبتن  صیتخص  قیاز طر  زین  ایپو  QoSشود. مذاکرات  می

Microsoft Live Mesh  تواند از  می . کاربر  کندمیفراهم    را  شوند،می  رهیذخ  نیرا که به صورت آنلا  ییهاها و داده از راه دور به برنامه   یدسترس

برنامه  Live Meshافزار  نرم یق  طر   ی برا   Windows Live Loginاز    Live Meshافزار  کند. نرم   دایپ  یشده دسترس  یبارگذار   یهاها و داده به 

شود.  اعتبار می  دییأشوند، ت( محافظت می SSL)سوکت امن    یهاهیها با استفاده از لاانتقال پرونده   هیکل  یکند و وقتمحافظت از رمز عبور استفاده می 

 شود. عامل اجرا می  ستمیسازی در سطح سمفهوم مجازی 

  ،Sun Gridبرنامه در  یاجرا یشود. برااستفاده می cloudدر  FORTRAN++ و    C   ،Cبر جاوا ،  ی مبتن ی هابرنامه  یاجرا  یبرا Sun Gridاز 

کند. در   ییزداو اشکال   جادیا  یتوسعه محل  ط یمح  کیرا در    هاپت یها و اسکربرنامه   دیاز مراحل را دنبال کند. ابتدا کاربر با  یدنباله خاص  دیکاربر با

شود و سپس در  جادیا دی( بایورود  یهاو داده  ییاجرا یهاینریها ، بامربوط ، کتابخانه یهاپت ی)شامل تمام اسکر  zipفشرده  یگانیمرحله دوم ، با

Sun Grid  که معمولاً    یشغل تیریمد  ستمیس  قیسازی از طرشود. مجازی   یبارگذارSun Grid Engine  شود. سرانجام،  شود، حاصل می می   دهی نام

 و نظارت بر برنامه استفاده کرد.   یاجرا   یتوان برا می   API Sun Grid  ایاز پورتال وب  

E-learning ecosystem  یهاحلراه  یاجرا یبرا  ازیمورد ن یهامؤلفه هیمشخصات کل یاست که برا  یابر   انشیر راب یمبتن رساختیز کی E-

learning  گیردمورد استفاده قرار می  . 

GRIDS Lab Aneka  شود. هدف  استفاده می   یسازمان  یهاگرا است که در شبکه   سیسرو   یمعمارAneka   ی ارتباط  یهاارائه توسعه پروتکل  

  ی بانیپشت  یتیامن  یهاحل و راه   یدار یمدل برنامه، پا  نیاز چند  Grids Lab Anekaدهد.    رییاست که ممکن است انتخاب دلخواه را در هر زمان تغ  ایپو

اس  بر اس  ایپو  QoSشود. سازوکار مذاکره  حاصل می  Anekaدر    زیرمنابع و برنامه  ریمد  قیاست و از طر  ریناپذییجدا  یسازی بخشکند. مجازی می

 مشخص شده است.  SLAالزامات منابع  

OpenStack  عامل استاندارد باز که ابرها را    ستمیس  کی  دیتول  یبرا   سانیبرنامه نو  یبزرگ است که با همکار  اسیافزار متن باز در مقنرم  کی

شده    لیتشک  یافزار از سه پروژه نرم   OpenStackشود.  کند، حفظ میاجرا می   یو خصوص  یعموم  یابرها   ی سازی براذخیره   ای  یمحاسبات مجاز   یبرا 

 . OpenStack Image Image، و )ج(    OpenStack Object Storage، )ب(   OpenStack Compute: )الف(  ستا

منظور تخصیص منابع سه انتخاب برای  . به اندپرداختهها به خدمات  در مقاله دیگری به استقرار خدمات با توجه به انتخاب سرورها و تخصیص آن

منابع    یبرا  متی، خدمات ارائه شده و قVM  یهاهر ابر از نظر مکان، انواع نمونه گرفته شود.    در نظرانتخاب ابر، انتخاب مرکز داده و انتخاب سرور باید  

ابزار با    نیابر انتخاب شود تا بهتر  دیابتدا با  نیبنابرا  .کسب کرد  یادیتوان منافع زمتعدد می   یتأمین منابع از ابرها   قیمختلف متفاوت است. از طر

کاهش  را    کیدهند و تراف  یرا در خود جا   یهای مجاز شوند تا بتوانند ماشین   ییشناسا  دیبا  مراکز دادهدر ابر انتخاب شده،    .دیبه دست آ  نهیهز  اقلحد 

متفاوت از نظر   یانرژ   استیرا بر اساس س شتریسبز ب یتوانند استفاده از انرژ می  ،اندبا دقت انتخاب شده  یی کهایفشده جغرا عیتوز . مراکز دادهدهند

یی پس از شناسا  کند.  نهیرا به  سی کرده و عملکرد سرو  ترع یرا سر  سیبه سرو  یتواند دسترسبا کاربران می مراکز داده    کنند. مجاورت  لیتسه  ییایجغراف

جمله تعداد سرور، کل   از  یکیزیف  یبه حداقل رساندن اجزا   ازمندین  نهیسازی هزشوند. بهینه   انتخاب  سرورها  دی بسته به اهداف مختلف با،  مراکز داده

 . [21]است    هاآن   یهر دو  ایباند اتصال دهنده سرور    یپهنا 

  تم یشود. الگورهای مختلف استفاده می الگوریتم   منابع و  فرموله بندی مسئله تخصیص   یبرا   یمختلف  یهاهداف، از مدل تفاوت در ا  با توجه به

که ارتباط  یشود. هنگاممی   استفاده ی ز های مجاماشین نیفقط در مرحله انتخاب سرور بدون در نظر گرفتن ارتباطات ب ( BP) بندیبر بسته یمبتن

  ( VNE)ی  شبکه مجاز  ه یو تعب(  Graph)گراف    یای مانند تئوربه مدل شبکه   دیگیرد، باباند مورد توجه قرار می  یو پهنا   یهای مجاز ماشین   نیب

  الگوریتم   مانند(  MHهای تکاملی )الگوریتمسازی کرد.  را مدل   مسائلهمه    باًیتوان تقرمی  (MPی )اضیر  یسینوبرنامه   با استفاده ازمتوسل شود.  

است که  روش معمول    کی  (GRDانه )ص یحر  یشود. استراتژاستفاده می   مسائلبزرگ    یجستجو در فضا   یاغلب برا   (PSO)  سازی ازدحام ذراتبهینه
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ی  باز   یهای تئوربه الگوریتم  دی، معمولاً بایمسائل اقتصاد  ای  هزینه. با توجه به  گیردقرار میاستفاده  های دیگر ترکیب شده و مورد  اغلب با روش 

(Game)  بازار    یو تئور(MT  )  بندصف   ی. تئورشدمتوسل( یQUE)کنترل  ی، تئور  (CTRL)   نی ماش  یریادگیبر    یهای مبتنو الگوریتم  (ML )  

 . [21]ت  نشان داده شده اس   هاروش ی از  ا سهیمقاجدول زیر    شوند.در تأمین منابع ارائه می   ایپوهای  کاربردهای داده   یبرا اغلب  

 

 

 

 
 [21] هاانتخابمختلف در  هایروشمقایسه  -5جدول 

 
 
 

 ی ريگجهينت -6

های  ها و سیستماطلاعات و ارتباطات در زیرساخت   یتوسعه و کاربرد فناور  نهیرا در زم  یهای مختلفاست که سیستم  ید یجد  نهیزم  یابر  انشیرا

  یسازی رفتار مدل   ،های مختلف در زمان تفاوت درخواست منبع    زیو ن  ینبیشی قابل پ  ریو غ  ایپو  یحجم کار   لدلی   بهدگرگون کرده است.    یکاربرد 

چالش    اربسی  هانوع برنامه  نیا  یمنابع برا  صیتخص  فهیوظ  ،شود سبب می  هایژگیو  نیا  نیمشکل است. همچن  یابر  طیدر مح  یکاربرد   هایبرنامه

منابع مناسب را به    دیبا  ینترنتیمنابع، ارائه دهندگان خدمات ا  هنیخدمات با حداقل هز  یفیسطح ک  هاینامهبه تفاهم  یابیمنظور دستباشد. به   زی برانگ

  ت یاهماستفاده“ از    ی”پرداخت به ازا   یابر  انشیرا  هایطیدر مح  یاقتصاد  نهیهز  یبه حداقل رسان  یموضوع برا   نیاختصاص دهند. ا  ایصورت پو

در این مقاله پس از معرفی رایانش ابری و مسئله تخصیص منابع در رایانش ابری، چندین کار انجام شده در حوزه تخصیص   برخوردار است.  ایژه یو

ه در  منابع معرفی شدند. سپس با بررسی مقالات مروری، مقایسه کارهای مرتبط تخصیص منابع در رایانش ابری انجام شده است. با مقایسه انجام شد

پژوهشگران را در انتخاب بهترین روش تخصیص منابع با توجه به    تواندیمهای تخصیص منابع مشخص شده و  های روش ویژگی  این مقاله، مزایا و
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 نیازهای خود یاری کند.

ی بنددستهی مختلف مانند پویایی یا ایستایی و ...  منظرهاها را از  توان آنهای تخصیص منابع مختلف میدر کارهای آینده با مرور و بررسی روش 

 ی انجام داد. اخوشه ای و  های تخصیص منابع را بر روی محاسبات شبکه ی روش بنددستهتوان  کرد. همچنین می
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های شبكه  چندسندی متون علمی با استفاده از ترکيب الگوریتمسازی خودکار خلاصه

   عصبی
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 شوران مرجان گنجی جامه نویسنده مسئول:  *

 

 چكيده 

 شود.اطلاعات موجود بسیار مهم تلقی می  از حجم زیادی  دانش  استخراجاطلاعات،    پیشرفتهمزمان با       

تواند  می  اطلاعاتاین  ای از  داشتن خلاصه  ،نیستند  کافی  تنهاییاطلاعات به  که استخراجاین  با توجه به

ارائــه    علمی فارسیسازی خــودکار متــون  بــرای خلاصهمفید    حلیپژوهش، راهدر ایــن   مفید باشد. 

-های شبکهبا استفاده از ترکیب الگوریتمسازی  خلاصه   این پژوهش،  دیشــده اســت. در روش پیشــنها

ابتدا جملات داخل شبکه عصبی بازگشتی حافظه طولانی کوتاه مدت   برای این منظور  .عصبی انجام شد

باشد. سپس جملات  تر میقرار گرفت. نتیجه گذر از این شبکه بازگشتی حذف کلمات دارای اهمیت کم

ل وارد شبکه عصبی پیچشی شده که خروجی آن احتمال قرار گرفتن جملات در دو  خروجی از مرحله قب

ای در کلاس صفر بیشتر باشد، آن جمله از لیست  کلاس صفر و یک است. اگر احتمال قرار گرفتن جمله

شود ولی اگر احتمال قرار گرفتن آن جمله در کلاس یک  جملات استفاده شده برای متن خلاصه حذف می 

از مقایسه الگوریتم پیشنهادی با دو    نتایج بدست آمده  گیرد.د، آن جمله در متن خلاصه قرار میبیشتر باش 

  پیکره پاسخ  سیستم ارزیاب خودکار بر روی دادگان  با استفاده ازکه    نتو فارس  سامساز فارسیخلاصه  مدل

و نرخ    افزایشمقدار زیادی  بهدر مدل پیشنهادی این پژوهش    کاراییقت و  دهد که دنشان میانجام شد،  

 . شدت کاهش یافته است خطا به

 

 کلمات کليدی 
عصبی،   سازی  خلاصهشبکه 

 شبکه ،  تعبیه کلمات  ،خودکار متن 

عصبی     پیچشی،عصبی   شبکه 

کوتاه  بازگشتی   طولانی  حافظه 

 . مدت

 

 مقدمه  -1

 تحلیل و   هایی که در شود. یکی از انواع سیستماطلاعات بیشتر احساس میپردازش و تحلیل  ی  هاروز افزون اطلاعات، نیاز به سیستمبا پیشرفت  

های مختلف،  ها و تکنیکزیادی از متن را دریافت نموده و بر اساس الگوریتم  محتویساز متن است که  های خلاصهپردازش متون وجود دارد، سیستم
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پایگاه دادهکندمی  29سازی آن را خلاصه افزون  ابزار جستجوی اطلاعات را بیشتر نمود تالکهای  . پیشرفت روز  نیاز به توسعه و تکمیل  ه و  رونیکی 

 . ]1[  مورد استفاده قرار گرفته استسازی اتوماتیک در کشورهای اروپایی  خلاصههای  سیستم

 :  ]2[شده است، که عبارتند از    سازی در زیر گفتهتولید خودکار خلاصه   اصلیسه مزیت  

 . اندازه خلاصهقابلیت کنترل   ➢

 بینی محتوی متن خلاصه شده. قابلیت پیش ➢

 ها انجام گرفته است. که خلاصه بر اساس آنهایی از متن اصلی  بخش یا بخش  نمشخص کردقابلیت   ➢

تر باشد، نکات  ای که متن بدست آمده از متن اصلی کوتاهیک متن و استخراج متن دیگر از آن متن است، به گونه  گرفتنسازی،  منظور از خلاصه

کاوی است  سازی متون، متنهای مرتبط با خلاصهیکی از شاخه  اصلی و مهم آن را در برداشته باشد و بین جملات آن پیوستگی وجود داشته باشد.

کاوی تعداد زیادی متن  باشد. در متنید بوسیله استخراج اطلاعات بصورت اتوماتیک و بر اساس منابع مختلف میمعنای کشف اطلاعات جدکه به

های خودکار  ای روی ساخت و توسعه سامانههای اخیر فعالیت گستردهشود. در سالتحلیل شده و الگوهای با ارزشی که در متن مخفی است یافته می

 . ]3[نوع اصلی برای خلاصه وجود دارد: خلاصه گزینشی و چکیده    طور کلی دوهب  ای مختلف انجام شده است.ه سازی متن برای زبانخلاصه

توان آن را نوعی گزینش ها، جملات متن تغییرات نحوی و معنایی ندارند، میخلاصه گزینشی، از آنجا که در تولید این دسته از خلاصه -

سازی استخراجی یا گزینشی است. در  خلاصه با انتخاب جملاتی از متن اصلی بدست آید، نوع خلاصهجملات قلمداد کرد. در واقع اگر متن  

 های استخراجی بدلیل آسان و ارزان بودن عمومیت بیشتری دارند. حال حاضر خلاصه

 شود.  ری بازنویسی میت خلاصه چکیده، تفسیری از متن اولیه است. در تولید خلاصه چکیده، مفاهیم جملات متن اصلی به شکل کوتاه -

هایی روبرو است از جمله این که در روش استخراجی، تشخیص جملات مهم متن، شناسایی و استخراج کلمات  سازی با چالشهر دو نوع خلاصه

کیده ای باید ابتدا  رود. در روش چشمار میههای اصلی بکلیدی، تجزیه متن اصلی و تولید متن خلاصه که دارای خوانایی و پیوستگی باشد، از چالش

ای  ای از متن اصلی تولید شود. از سوی دیگر، چکیده، خلاصهمتن اصلی فهمیده شود و بر اساس معنای موجود در متن و بصورت معنایی، چکیده 

استفاده شده در این  سیستم    .]4[  شوندها بازنویسی میاز جملات یا همه آن  قسمتیهایی از آن در متن اولیه وجود ندارد و  ست که دست کم بخشا

 باشد. پژوهش، خلاصه استخراجی یا گزینشی می

   کارهای مرتبط -2

سازی در سطح جمله ایجاد  خور توجه عصبی را برای کار خلاصهیک مدل پیشبعنوان جدیدترین تحقیقات  و همکاران    ، راش2015 در سال

های عصبی بازگشتی دقیقی را برای بهبود نتایج در همان کار طراحی  همکارانش شبکهچوپرا و    2016  در سال،.  ]5[کرد   عملخوبی  بهکردند که  

 . ]6[کردند

بردارهای عددی هستند که نمایانگر کلمات یک لغت   ،تعبیه کلمات  .را ابداع کردند 30تعبیه کلمات  عبارت  2003بنجیو و همکارانش در سال  

دهد تا بطور غیرصریح اطلاعاتی را از دنیای بیرونی  اجازه می  تعبیه کلمات.  زبان طبیعی دارند  ای هم در حوزه پردازشاند و کاربردهای گسترده نامه

را ارائه کردند   Word2vec که توان به کار میکولوف و همکارانشرا می تعبیه کلمات گیری تدریجیاما همه. ]7[های زبانی خود اضافه کنیدبه مدل

عنوان  مطرح شد. اما علاوه بر کاربرد آن به   2013است که اولین بار در سال  تعبیه کلمات    مؤثری برای ایجاد، روش بسیار   Word2vec.منتسب کرد

   Word2vec طور کلیهای تجاری مؤثر هستند. پس به گر در پروژه های توصیه، برخی از مفاهیم آن در ایجاد سیستم تعبیه کلمات یک روش برای تولید

 
29 sumerization 
30 Word Embedding 
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   .]8[  کندمیا  هیل دادهزیادی به پردازش و تحلکمک  

  .است که قادر به یادگیری وابستگی های طولانی مدت است  شبکه عصبی بازگشتی  نوع خاصی از 31(LSTMشبکه حافظه طولانی کوتاه مدت )

افراد در مطالعات بعدی اصلاح شدند(  1997هوچرتر و اسمیتبر )  ها توسطآن از  طور کلی برای  ها به   LSTM .معرفی شدند، و توسط بسیاری 

یک شبکه تقریباً قدیمی است. اما در تعداد زیادی از مسائل استفاده   LSTM جلوگیری از مشکل وابستگی طولانی مدت طراحی شده اند. شبکه

شدت رشد  به  LSTM بینید که با گذشت زمان، میزان استفاده از شود و هنوز در بین محققین محبوبیت بالایی دارد. با توجه به نمودار زیر؛ می می

 . ]9[  داشته است

بار در حدود دهه   32(CNN)پیچشی  شبکه عصبی   اولین  بیشترین کاری که شبکه عصبی    1980برای  قرار گرفت.  استفاده  مورد  و  ساخته 

کد پستی،   های پستی برای خواندندر آن زمان می توانست انجام دهد شناسایی ارقام دست نویس بود. این مورد بیشتر در بخش  CNN کانولوشن

های دیگر که دارای  خور عمیق است که در مقایسه با شبکهشبکه عصبی کانولوشنی نوعی شبکه پیش .گرفتپین کد و غیره مورد استفاده قرار می

دند،  های عصبی محبوب نبوهای مجاور هستند، براحتی قابل تعمیم و آموزش است. شبکه عصبی کانولوشن زمانی که دیگر شبکهاتصال بین لایه

   .  ]10[  گیرداستفاده موفقی داشته است. در حال حاضر، در بینایی کامپیوتر مورد استفاده قرار می

 روش پيشنهادی -3

های پیکره برای ارزیابی در مدل قرار  شود و در فاز دوم دادهباشد. در فاز اول مدل ساخته میروش پیشنهادی در این پژوهش دارای دو فاز می

 گیرد.می

ای از  هشود. برای ارزیابی هر پژوهش نیاز است که یک مجموعها بخش مهم پژوهش محسوب میآوری دادهجمع   ها:آوری دادهجمع  - الف

ای  داده در این پژوهش از مجموعه    را مورد ارزیابی قرار داد.  راسپس آنها اجرا کرد و  داده  داده وجود داشته باشد تا بتوان کار پیشنهادی را روی آن

 سازی است.  رد برای انجام خلاصه ااستفاده شده است که یک مجموعه داده استاند   آموزشی پاسخ  پیکره

ها بر  پردازش دادهپیش   . در این مرحله عملیاتباشدسازی میهای پیادهترین بخشها یکی از مهمسازی دادهآماده   ها:سازی دادهآماده  -ب 

ها، حذف کلمات  استانداردسازی داده  ها،داده  سازینرمال ،  ای نویزهشود. در این مرحله عملیاتی مانند حذف دادهمیای خام انجام  روی مجموعه داده 

 شوند. ها آماده قرار گرفتن در مسیر اجرای مدل میشود و دادهتوقف، توکنایز کردن کلمات و پیدا کردن ریشه کلمات انجام می

که بتوانند در مدل مورد استفاده  پردازش شده در قالب حروف، کلمات و جمله هستند برای اینهای پیشداده  کلمات )بردارسازی(: تعبيه  -ج 

گویند. چند نوع  سازی کلمات میقرار بگیرند باید به برداری از اعداد تبدیل شوند که قابل خواندن توسط ماشین باشد. تبدیل کلمات به بردار را تعبیه

  Gloveو تعبیه کلمات با استفاده از    Word2vec  طریق الگوریتم  ان ارائه شده است از جمله تعبیه کلمات با ازسازی کلمات توسط محققتعبیه

صورت است که یک دیکشنری از کلمات وجود دارد که  اینهروش کار باستفاده شده است.    Word2vecاشد. در این پژوهش از تعبیه کلمات  بمی

دهد. به مجموع این اعداد، بردار  دیگر نشان می  اتدارد که هر کدام از این اعداد میزان وابستگی آن کلمه را به کلمبرای هر کلمه تعدادی عدد وجود  

شوند و در نهایت  شود. در زمان جایگزاری برای هر کلمه در مجموعه داده اصلی این بردارهای آماده، جایگزین کلمات میمربوط به آن کلمه گفته می

 .  ]11[  باشندها آماده استفاده در مدل میآید. سپس این ماتریسریسی از اعداد بوجود میبرای هر جمله مات

قرار گرفته و   LSTMکلمات به بردار تبدیل شد، در این مرحله، توالی کلمات درشبکه پس از اینکه :  شبكه حافظه طولانی کوتاه مدت   - د 

شوند. خروجی این مرحله تعدادی جمله است که  بیشتری دارند در هر توالی انتخاب می  ، کلماتی که اهمیتLSTMبا استفاده از امکانات موجود در  

های  کلمات اضافی آن حذف شده و کلمات باقیمانده در هر جمله، شامل کلمات با اهمیت بیشتر هستند. این جملات وارد فاز بعدی شده تا در لایه
 

31 Short Term MemoryLong  
32 Convolution Neural Network 
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 . ]12[قرار گیرد    شبکه پیچشیموجود در شبکه  

. در این مرحله چندین  گیردقرار می پیچشی  شبکهمعماری    درمرحله، جملاتی که از مرحله قبل استخراج شد،    در این  :پيچشیشبكه    -ر

ها و انجام عملیات پردازش روی جملات  ها دو کلاس صفر و یک وجود دارد که با عبور از این لایهلایه وجود دارد که در نهایت با عبور از این لایه

قرار میمشخص می نظر  احتمالی در کلاس مورد  با چه  نظر  مورد  قرار گرفتن جملات در در  شود که جمله  احتمال  این مرحله  گیرد. خروجی 

لایه پنهان و یک لایه خروجی.    نهلایه تشکیل شده است: یک لایه ورودی،    7در این پژوهش از    شبکه پیچشیمعماری  های صفر و یک است.  کلاس

شوند. در هر لایه تعدادی نورون وجود دارد که هر  های پنهان شبکه میشوند و بدون تغییر وارد لایههای ورودی، به شبکه وارد میداده در لایه اول

بردار    ،لایه پنهانهر شود، در  ها  بصورت تصادفی به هر نورون داده میباشند. در لایه اول، وزنها دارای یک وزن و یک بایاس میکدام از این نورون

عنوان  هاست که ب  کنونی  لایهخروجی  عنوان  هب  شود. عدد تولید شدهها ضرب شده و با بایاس هر نورون جمع میتک نورونکلمه در وزن تکهر  مربوط  

)فیلتر، عرض،  بعدی هستند    3شکل تنسور  ههای بباشد )دادههای بشکل تنسور میای از دادهباشد. ورودی این شبکه مجموعهورودی لایه بعدی می

 . ]14][13[  باشدشکل زیر میهها بارتفاع((. در این شبکه معماری لایه

کند و  ها حرکت میباشد قدم به قدم روی دادهکه دارای مقدار می  5در    5باشد. در این لایه یک فیلتر  می پیچشیاین لایه، یک لایه    لایه اول:

شود و نتیجه خروجی هر نورون در لایه اول  شود و با بایاس همون نورون جمع میمتناظر ضرب می  های هر دادهمقادیر هر خانه فیلتر با مقادیر وزن

این لایه دارای   باشد.می   Conv2Dاشد. نوع لایه  بمی  Reluساز استفاده شده در این لایه  شود. تابع فعالعنوان ورودی برای لایه بعدی وارد میهب

 باشد. نورون می  32

بدلیل این که داده ها از   پیچشیدلیل استفاده از این لایه اینست که در لایه  فاقد پارامتر است و    باشد کهمی، لایه ادغام  این لایه  لایه دوم:

  متعادل ماندن باعث  کند و  ها جلوگیری میشود، لایه ادغام از کوچک شدن زیاد دادهگذرد بر اساس ابعاد فیلتر استفاده شده کوچک میفیلتر می

 باشد. می  Maxpooling2Dاستفاده شده در این معماری    ادغامشود. نوع لایه  ها میعاد دادهاب

 باشد. نورون می  64باشد. این لایه دارای  می  Reluساز استفاده شده در این لایه باشد. تابع فعال می پیچشیاین لایه، یک لایه    لایه سوم:

باشد.  می  نورون  64باشد. این لایه دارای  می  Reluساز استفاده شده در این لایه  باشد. تابع فعالمی پیچشیاین لایه، یک لایه    :چهارملایه  

کند تا شبکه بتواند  ها کمک میهای مختلف یاد گرفته شده است. این ویژگیهای مهمی است که در طول شبکه و لایهخروجی این لایه تمام ویژگی

ها به این لایه رسید در واقع اتفاقی  ها را از هم تفکیک کند تا آنجایی که جواب مناسب را پیدا کند. وقتی دادهها یاد بگیرد و کلاس ده از آناستفا با

 شود. ها از درک ماشینی خارج شده و به درک انسانی نزدیک میافتد این است که دادهکه می

های موجود  های مهمی که از مراحل قبل استخراج شد به کلاسویژگیباشد.  می  م کاملا متصللایه متراکدو لایه آخر از جنس    :پنجملایه  

ی تمام متصل از نوع برداری هستند در صورتی که خروجی بدست  هاههای ورودی به لایاست که داده  دارد این  دشود اما مشکلی که وجونگاشت می

های  گیرد. سپس دادهقرار می  33ای برداری یک لایه مسطحههای تنسور به دادهتبدیل داده  صورت تنسور هستند. برایههای قبل بآمده از لایه

 باشد. شوند. این لایه فاقد پارامتر میهای تمام متصل وارد میخروجی از این لایه به لایه

استفاده شده است. در    35متراکم های کاملا متصل  از لایهدو لایه کاملا متصل،  می باشد. برای    34کاملا متصل   : لایه دهم، یک لایهششملایه  

 باشد. نورون می  64که دارای    استفاده شده است  Reluاین لایه از تابع فعالساز  

باشد.  می  36شینه هموارتابع بیساز استفاده شده در این لایه از نوع  باشد. تابع فعال می  کاملا متصلمتراکم  لایه یازدهم، یک لایه    :هفتملایه  

 
33 Flatten 
34 Fully Conected 
35 Dense 
36 Softmax 
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 حداکثر تعداد کلمات موجود در جمله خلاصه 

دهد هر داده میزان تعلقش به هر کلاس چقدر است و جمع احتمالاتش  کند که نشان می ها را مشخص میتوزیع احتمال داده  بیشینه هموارتابع  

هر داده برای هر نورون    بیشینه هموارتابع  مقدار    باشد که هر نورون به یک کلاس اشاره دارد.شود. این لایه دارای دو نورون میبرای هر داده یک می

های  ین معنی است که آن داده به آن کلاس تعلق دارد. در پایان این فاز مدل مورد نظر طراحی شده است برای ارزیابی مدل ایتدا دادها  هبیشتر باشد ب

در مدل طراحی شده قرار گرفته و میزان خطا و    هاشود. این دادهتست برای ارزیابی مدل مشخص میهای  و داده  های اعتبارسنجیآموزشی، داده

   شود.مدل سنجیده می  و پوشش  میزان دقت

نهایی شوند. برای    پردازشپردازش شدند دوباره بر اساس معماری مدل ساخته شده پیشهایی که در ابتدا پیشبعدی کار باید داده  مرحلهدر  

ها آماده برای  شود. سپس دادهها اجرا میها روی آنبندی دادهسور تبدیل شده و عملیات بخششکل بردار هستند به تنهها که بمنظور ابتدا دادهاین

در قسمت نهایی این فاز    شود.ساز و معیار ارزیابی مشخص میباشند. در کامپایل مدل معیارهایی از جمله تابع هزینه، بهینهقرار گرفتن در مدل می

 شود.  آموزش انجام می ها روی مدل قرار گرفته و عملیات  داده

ای در کلاس یک بیشتر از کلاس  : در این معماری دو کلاس وجود داشت کلاس صفر و کلاس یک. اگر احتمال جملهتوليد متن خلاصه  -ز

ر بیشتر  ای در کلاس صفازی شرکت داده شود ولی اگر احتمال جملهسصفر باشد به این معنی است که آن جمله، جمله مهمی است و باید در خلاصه

 از کلاس یک باشد به این معنی است که آن جمله، جمله مهمی نیست و باید حذف شود. 

   ارزیابی مدل -4

  زیابی بیرونی. در ارزیابی درونی،شود، ارزیابی درونی و اردو مرحله ارزیابی انجام می  ارائه شده در این پژوهش،  سازبرای بررسی ارزیابی مدل خلاصه 

 پیکره پاسخ قرار دارد، سنجیده شد و مقدار دقت، صحت و کارایی  های آن درهای خلاصه شده انسانی که نمونهمتن خلاصه شده در مدل با متن

ارزی  نشان داده شده است.  1در شکل    مدل پیشنهادی بیرونی معیارهایی مانند دقت و کاراییدر  با مدل ابی  ارائه شده در  مدل پیشنهادی  های 

برای ارزیابی بیرونی روش ارائه شده در این پژوهش  .  ]16][15[نشان داده شده است   3و    2شد که بترتیب در شکل  های مختلف سنجیده  شپژوه 

   های موجود در پیکره پاسخ انجام شد.  نتایج حاصل از ارزیابی با فارسی ساماز یک سیستم ارزیاب خودکار استفاده شد که این ارزیابی بر روی داده

   دقت و کارایی در نظر گرفته شده است.  معیار  دو،  در ارزیابی این مدلنت مقایسه شد.  فارس  و

 

 
 

 

 

 : تغییرات دقت و کارایی مدل پیشنهادی براساس نمونه خلاصه انسانی 1 شکل
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 خلاصه  حداکثر تعداد کلمات موجود در جمله
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 حداکثر تعداد کلمات موجود در جمله خلاصه 

یابد. محور  دهد هر چه حداکثر تعداد جملات استخراج شده بیشتر شود، دقت مدل کاهش ولی کارایی مدل افزایش مینشان می  1نتایج شکل  

 دهد.  مودی مقدار دقت و کارایی را نشان میافقی نشان دهنده حداکثر تعداد کلمات موجود در هر جمله خلاصه شده و محور ع

 نشان داده شده است.   2های فارسی سام و فارس نت مقایسه شد که در شکلنتایج مقایسه دقت مدل پیشنهادی با مدل
 

 

 

 

 

 
 

 

 : مقایسه دقت مدل پیشنهادی این پژوهش با مدل فارسی سام و مدل فارس نت 2 شکل

 

محور افقی میزان حداکثر کلمات  باشد.  دهد دقت مدل پیشنهادی این پژوهش در مقایسه با دو مدل دیگر بیشتر مینشان می  2نتایج شکل  

 دهد. را نشان می  موجود در جمله خلاصه شده و محور افقی مقدار دقت برای مدل

نشان داده شده است. محور افقی مقدار    2های فارسی سام و فارس نت مقایسه شد که در شکلنتایج مقایسه کارایی مدل پیشنهادی با مدل

 دهد. را نشان می  حداکثر کلمات موجود در جمله خلاصه شده و محور افقی مقدار کارایی مدل
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 : مقایسه کارایی مدل پیشنهادی این پژوهش با مدل فارسی سام و مدل فارس نت 2شکل 

 

 دهد کارایی مدل پیشنهادی این پژوهش در مقایسه با دو مدل دیگر در شرایط بهتری قرار دارد. نشان می  3نتایج شکل  

   نتایج  -5

آموزش دادن به شبکه،   های هر لایه، تعداد دفعاتهای شبکه، تعداد نورونتعداد لایهها،  با آزمون و خطای زیاد روی مدل و داده

برازش و معیارهایی همچون بیشبر اساس میزان    های آموزش، تست، و اعتبارسنجیا به دادهه نین تقسیم مقدار دادهو همچ  ها مقدار داده 

 word to vec  بردارسازی کلمات از تعبیه کلمات  برای  پژوهش طور کلی در این  به  . مدل مورد ارزیابی قرار گرفتدقت، کارایی و خطا  

در متن مهم که قرار است  برای پیدا کردن جملات    ، برای حذف کلمات با اهمیت کمتر از شبکه با حافظه بلند کوتاه مدت و ده شد  استفا

ی مجموعه دادگان پیکره  و تست این مدل رو، اعتبارسنجی  استفاده شد. آموزش  پیچشیشبکه عصبی    متاز الگوریخلاصه آورده شود  

ملات جهت شناسایی بهترین معماری که جسازی  ندی جملات برای استفاده در خلاصه. با توجه به نتایج حاصله پیکربانجام شد پاسخ  

های مختلف مورد آزمون و خطا قرار گرفت و در  با تعداد لایه  عمیقپیچشی در این پژوهش از شبکه  تفاده شد.  بینی کند اسمهم را پیش

کم  ایلایهپیچشی هفت  شبکه    نتیجه دارای  منظور  این  دقت  برای  بیشترین  و  میزان خطا  کارایی  ترین  روش میو  نهایت  در  باشد. 

پیشنهادی    ، که روشنتایج نشان دادت دیگر بررسی شد و مورد ارزیابی قرار گرفت.  پیشنهادی این پژوهش با دو روش گفته شده در مقالا

 .  باشدبالاتری نسبت به دو روش دیگر میو کارایی  شده در این پژوهش دارای دقت ارائه

سازی  سمت فازیبهتوان عملیات خلاصه سازی اسناد و متون را  های آینده میجهت توسعه در روند تحقیقاتی این پژوهش، در پژوهش 

 عصبی فازی انجام داد.  سازی متون را با استفاده از شبکهسوق داد و خلاصه
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 چكيده 

از  های ورودی را ببیند، بشنود یا حس کند و باید نمایشی  تواند مستقیماً نمونه یک مدل یادگیری ماشین نمی
ها انتخاب  ای از ویژگیها اثر کند. یعنی برای آموزش یک مدل باید مجموعه ها ایجاد شود تا مدل روی آن داده 

های خود نظارت  حل برای این مشکل استفاده از روش ها باشد. یک راهدهنده آنشود که به بهترین شکل، نشان 
ها بازنمایی و  های داده ن استفاده از برچسب های داده است. این رویکردها، بدوبرای کشف نمایش و ویژگی

های خود نظارتی یادگیری متضاد است که برای یادگیری  ترین روشگیرند. یکی از معروف ها را یاد میویژگی
،  دارد  کند؛ اما استفاده از این روش هزینه سنگین محاسباتیها استفاده میها از شباهت و تفاوت داده بازنمایی 
 مقاله روش جایگزین دیگری برای آن ارائه خواهد شد. در این  

 

 

 کلمات کليدی 
 یادگیری بازنمایی خودنظارتی 

 یادگیری متضاد 

 یادگیری عمیق 

 ها سفیدکردن ویژگی

 

 مقدمه  -1

تصور کنید    ،کند. برای مثالمیها استفاده  های بدون برچسب، از تفاوت و شباهت آن داده38بازنمایی    ، روشی است که برای یادگیری37یادگیری متضاد 

مثلاً اگر دو گربه    ،ها را بشناسد تواند آنهای اشیا میها و تفاوتخواهد دنیای اطراف را درک کند، او با استفاده از شباهتمتولدشده، مییک نوزاد تازه

ها بسیار شبیه به هم هستند  تواند درک کند که دو تا از حیوان و یک سگ به او نشان داده شود، بدون این که بداند کدام سگ و کدام گربه است، می 

کند که کدام جفت از  ی می این روش بررس،  کندی مها استفاده  و با دیگری تفاوت دارند. یادگیری متضاد نیز از همین روش برای یادگیری ویژگی

 . [1]گیردها را یاد میآن  هستند و از این طریق بازنمایی   »متفاوت«  و کدام جفت»مشابه«  ها  داده 

از برچسب داده یی  ازآنجا استفاده نمیکه یادگیری متضاد  نیاز به دادهبرای درک شباهت داده  ،کندها  از  ها  امر  این  برای تحقق  های مشابه دارد 

شود تا تصویری با همان اطلاعات قبل با کمی تغییر تولید شود. در  ی اصلی )لنگر( فرایندی انجام می . یعنی روی داده کنداستفاده می   39یی افزاداده 

فی گاوسی(  اصلی، اعوجاج رنگ تصادفی، تاری تصاد  یاندازه به   ی آنافزایی )برش تصادفی و همراه با تغییر اندازه این مرحله روی هر داده، مراحل داده 

های داده استفاده  طور که ذکر شد این روش از برچسب شود تا یک جفت مثبت ایجاد شود. همان شود، این کار در هر تصویر انجام می پیاده می 

های  جفت   ،یگر راهای مثبت تصویر دهای مثبت یک تصویر با نمونه های متفاوت از یک تصویر ندارد؛ بنابراین نمونه کند و راهی برای تشخیص نمونه نمی

های  های متفاوتی از یک تصویر هستند و نمونههستند؛ زیرا نسخه »مشابه«  ،گیرد. در واقع مدل باید یاد بگیرد که این دو نمونه مثبتمنفی در نظر می

 . [1]هستند »متفاوت«  ،منفی

شوند؛ اما  می  دورهای منفی از یک دیگرهای مثبت به هم نزدیک و نمونهنمونهها،  طور که اشاره شد در یادگیری متضاد برای یادگیری بازنمایی همان

 شود؟ ها باعث چه مشکلاتی میو عدم وجود آن  های منفی ضروری است؟وجود نمونه   آیاشود این است که  سؤال مهمی که در این بحث مطرح می

 :کندشوند، یادگیری متضاد دو اصل مهم را ایفا میها روی آن نگاشت می ویژگیی  ی واحد در نظر بگیریم که همهاگر فضای ویژگی را ابر کره 

 
37 Contrastive learning 
38 Representationa learning 
39 Data augmentation 
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های نزدیک نگاشت شوند و نسبت به عوامل نویز ثابت باشند، یعنی دهند، باید به ویژگی: دو نمونه که یک جفت مثبت را تشکیل می  40تراز-1

 . [2]اگر تصویر اصلی، نویزدار شود، بردار ویژگی تغییر زیادی نکند 

ی واحد  صورت یکنواخت روی کره ها به های منفی از یکدیگر روی فضای کروی، تمام ویژگیصورت شهودی با دورشدن نمونه : به41یکنواختی -2

 . [2]شوندتوزیع می

ی تحقق این امر نیاز است  کند برا های مثبت را به هم نزدیک میهای منفی را از یکدیگر دور و نمونه نمونه  ،هایادگیری متضاد برای یادگیری ویژگی

                                                     تا تابع زیان                                                                                                                  

( )

( )

T

i j

K T

i kk 1,k i

exp z z
L log

exp z z
= 

= −


 

(1) 

ا ی منفی با یکدیگر دارد استفاده از آن  هانمونه ی  سه یمقاکه نیاز به  ازآنجا    یداشته؛ ولی  بخشتیرضاین تابع زیان نتایج  حداقل شود. استفاده از 

های  . از طرفی نبود نمونه [3]شود شدن فرایند یادگیری میکه باعث مختل  ، است. حتی ممکن است دو نمونه منفی مربوط به یک کلاس باشند  نهیپرهز

تابع زیان جدیدی معرفی    در این مقاله  [4,6].شوندها به یک نقطه نگاشت میی ویژگیبرد و گاهی همهها را از بین مییکنواختی توزیع ویژگیمنفی  

 . شوند ینمبه نقاط ثابت نگاشت    هایژگیو،  کهیدرحال حذف کرد    ی منفی را ازهانمونه   توانیم  خواهد شد که به کمک آن

 جدید روش   -2

ها،  آن  انسیکووار  که،ی طوراست به  یکرو  یبه فضا  هایژگیو  عیمحدودکردن توز  ان،یاز تابع ز  یمنف  یهاحذف نمونه   یبرا  دیجدک راهکار  ی

  ی ساز   نهیو مسئله به  میکنی استفاده م  دیجد  انیاز تابع ز  دلیل  نیشود. به هممی  کنواختی  های ژگیو  عیکار توز  نی[ با ا5شوند. ]  یهمان  سیماتر

 به صورت:   ،نمربوط به آ

( )i jmin E dist z , z
 
 

 

(2) 

 

i  است. iz f (x ; )=،f ( ; )   شبکهencoder    با پارامتر   و 

i j

i j

i j

z , z
dist(z , z ) 2 2

z z

 
= − 

(3) 

با این    .میکنیماستفاده    دکردنیسف تبدیل    این امر از  تحققبرای    توزیع کروی شوند،  دارای   هایژگیوحال باید این مسئله را مقید کنیم، تا    .است

کردن  ها به یک نقطه نگاشت نخواهد شد و با نزدیکی ویژگی ، همهشودیمها حفظ  یکنواختی توزیع ویژگی  ،شوند های منفی حذف مینمونه   شرط

 . [5]شوندخودکار از یکدیگر دور می  صورتبههای منفی  های مثبت به یکدیگر نمونه نمونه 

 
40 Alignment 
41 unifomity 
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 42دکنندهيسفتعریف تبدیل   -1. 10

کند که کوواریانس آنها ماتریس  تبدیل می   یبه بردارهای جدید   ،را  یک دسته بردار  ،تبدیل سفید یا تبدیل کروی یک تبدیل خطی است که

مفروض    و میانگین صفر  با ماتریس کواریانس غیرتکین    x. فرض کنید بردار تصادفی  باشندشته، به این معنی که آنها همبستگی نداشود  همانی

y، تبدیلاست  wx=  یتبدیل سفید کننده با ماتریس سفیدکننده  w  است، اگرw در شرطy wx=  صدق کند، بهy شود. بردار سفید شده گفته می 

 مراحل توليد تابع زیان جدید -2. 10

 :ی کردساز خلاصهدر مراحل زیر    توانی ماین روش را  

 ی مثبت هانمونهتولید  (1
  کردنکم نیاز به  هاییبازنمای مثبت نیاز داریم، در واقع برای یادگیری هانمونه روش نیز مانند یادگیری متضاد به  در این

ندارند و برای   برچسب  هاداده )خود نظارتی(   که در بخش قبلی ذکر شد در این روش طور . همانی مثبت استهانمونه ی فاصله 

برای این  . ی مثبت ایجاد کنیمهانمونه یی روی هر داده، افزاداده یاز است تا از طریق باشیم ن   مطمئناین که از شباهت دو نمونه 

 [5].شودی مکار ترکیبی از برش تصویر، تغییر رنگ خاکستری و رنگ پرش استفاده 

استفاده کرد که   رشت ی مثبت با تعداد ب  یهااز نمونه  توانیم نی بنابرا شودیاستفاده نم یمنف یهاروش از نمونه  نی از آنجا که در ا

روشن   خواهد بود.  =4d ای  =2dروش  نی . در اشودی مثبت در نظر گرفته م  یهاتعداد نمونه  dموثرتر شود.  یری ادگی  ندی فرا

 [5].دخواهد ش د ی جفت نمونه مثبت تول 4d= ،6یمثبت و برا یجفت نمونه  کی  =2dیروش برادر این است که 

 ویژگی کنندهاستخراج  (2
کنیم، که نمایش برداری از تصاویر مرحله قبل را، استخراج  عنوان یک تابع استفاده می یک شبکه عصبی به در این مرحله از 

 نقش  Eخروجی این شبکه خواهد بود ) h = E(x)یک نمونه باشد،   xشود. اگر استفاده می  Reznetکند. معمولاً از شبکه می

encoder )[5]را دارد . 

 

 تبدیل غیرخطی  (3
. پس  می دهی مبه فضایی با بعد کمتر انتقال  g  یرخطی غتبدیل  ک ی از ی شبکه از مرحله قبل را، با استفاده در این مرحله خروج

v = g(h)  که در آنg   پنهان  هی لاک شامل یMLP   وBatch normailization [5]است . 

 

 تابع زیان  (4
و  تصویر اصلی موجود باشد   Nفرض کنید  1 kB x ,....x=  ها باشد، که در آنای از نمونه دستهk =Nd  برای هر تصویر(d  

ی مثبت تولید شده است.(و  نمونه 1 kV v ,.....v= دسته ی ویژگی های استخراج شده از دسته یB    است. تابع زیان به

 صورت 

i j

2
L dist(z , z )

Nd(d 1)
=

−
 

(4) 

 که در آن  

 
42 Whitening transformation 
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V k V k V

k k

1
(v ) (v )

k 1
  = − −

−
  

(5) 

لازم است، تا  ) واریانس آن ها همانی شود(برای برقراری شرط تابع هدف و مقید سازی ویژگی ها در فضای کروی   .است

Tسازی دارای کواریانس همانی شوند. طبق تعریف تبدیل سفیدسازی،  ی ویژگی ها باتبدیل سفیدهمه 1

V VW W −= ،V میانگین

 . [5]ماتریس کواریانس مربوط به این  است و   Vتمام عناصر دسته ی 

V k

k

1
µ   v

k
=  

(6 ) 

k

T

V k V V

k

1
(v )(v )

k 1
  = − −

−
 

(7) 

   اتی جزئ  (5
 دکنندهی سفنحوه محاسبه ماتریس  .1

توان آن را به دو ماتریس مثلثی تجزیه  ماتریسی متقارن است و با استفاده از تجزیه چولسکی میماتریس کواریانس 

Tکرد، پس  

V LL 1ی ،باتوجه به رابطه =

VW L−= 

 ها دسته ی بندمی تقس .2
تقسیم   بخش  dرا به  ، برای این کار ابتدا کل دسته می کن ی می مجدد استفاده ری گنمونه از روش  هادسته ی بندمی تقسبرای 

در   در هر بخش هیچ جفت مثبتی در کنار هم گنجانده نشده باشد، کهی طور به ی مثبت است(، هانمونه تعداد  d) می کن یم

تقسیم  ترکوچک ی هاربخش ی زو هر بخش را به  می کن ی م جاجابه یگشت  جای بعد عناصر هر بخش را با یک  مرحله 

-. این عمل از ناپایداری ماتریسمی آوریم ی جدا به دست دکنندهی سفدر نهایت براری هر بخش ماتریس  می کن یم

 .کندی می ری جلوگ  انسی کووار
 .استفاده شده است Adam optimizer (، از4کردن( تابع زیان )حداقل )  ی سازنهی بهبرای  .3
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 [5]ی نمونه های مثبتها و کم کردن فاصلهمراحل سفيدسازی ویژگی. 1شكل

 بندی نتيجه و جمع -3

،  Cifar10ی مختلف  داده مجموعه ی کرد. در این بخش سه  ساز اده یپی مختلف  هاداده برای    توانیمروش پیشنهادی برای یادگیری ویژگی را  

Cifar100  وStl-10    ی استخراج شده،  های ژگیوسپس با استفاده    نموده و  یسازاده یپ  هرکدامرا انتخاب کردیم و روش یادگیری بازنمایی را برای

 nearest-5و   linearاز دو روش    هاداده   کردنی بنددسته ای  بر.  رامحاسبه کردیمaccuracy دقت  دادهمجموعه برای هر  یم.  کرد  یبندرا دسته   هاداده 

neighbors    زیر است:   یهاجدول   صورتبه استفاده شده. نتیجه برای هر داده 

 
Stl10 Cifar100 Cifar10  
0.90 0.65 0.89 linear 
0.83 0.56 0.87 5_nn 
0.24 0.26 0.27 loss 

 ی مثبت از هر تصویرنمونه 2با توليد  هادادهمجموعهبندی گزارش دقت طبقه .1جدول 

 

 
Stl10 Cifar100 Cifar10  
0.91 0.67 0.91 linear 
0.88 0.58 0.89 5_nn 
0.19 0.23 0.21 loss 
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 ی مثبت از هر تصویرنمونه 4با توليد  هادادهمجموعهبندی گزارش دقت طبقه .2جدول  

 

روش   ها نیز افزایش پیدا کرده است.، دقت طبقه بندی کننده(d)شود، با افزایش تعداد نمونه های مثبت تولیدیهمانطور که در جدول مشاهده می

م شود.  ی یادگیری طولانی دارد،تا یادگیری به صورت کامل انجاکند نیاز به دوره یادگیری بازنمایی خود نظارت چون از برچسب داده ها استفاده نمی

 گزارش شده است.   یآموزش  یدوره   1000طول    رنتایج جدول نیز د

 

 

 

 Cifar10ی دادهمجموعهروی  K=5 با Knnی بندطبقهدقت .2شكل 
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 Cifar100ی دادهمجموعهروی  K=5 با Knnی بندطبقهدقت .3شكل

 

 

 

 Stl10یدادهمجموعه روی  K=5 با Knnی بندطبقهدقت .2. شكل 4شكل
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   بينی بيشترین تغييرشكل عرضی ورق مدور تحت بارگذاری انفجاریپيش 

 توحيد ميرزابابای مستوفی 

 t.m.mostofi@eyc.ac.ir؛ کیدانشگاه ایوان، استادیار

 

 چكيده 

ا از    نیدر  رابطه تجرب  بعدیب   لیروش تحل  کیمقاله،  ارائه سه  ب  یجهت  اعداد  اساس  منظور  به  بعدیبر 

  ی ک ینامید یبه ضخامت آن تحت بارگذار  یاره یدا هیلاتک یهاورق  یدائم  زیخ نیشترینسبت ب ینیبش یپ

ب  یو محل  کنواختی  عیبا توز اعداد  بار  ور  دسهاثر هن  ،یشنهاد یپ  بعدیاستفاده شده است. در  ق، شدت 

و فاصله استقرار در نظر گرفته    یماده به نرخ کرنش، شعاع بارگذار   تیورق، حساس  یکیخواص مکان  ،یاعمال

  ات ی داده موجود در ادب  562و    ش یآزما  یاز چهارده سر   یتجرب  یهامدل   یشده است. جهت صحت سنج

  ی نشان داد که تطابق خوب  یساز حاصل از مدل   جیدر طول چهل سال گذشته استفاده شده است. نتا  قیتحق

  ی بارگذار   یبرا  یداده تجرب  338درمجموع    کهی طور وجود دارد به   یتجرب  ری مدل و مقاد  ینیبشیپ  جینتا  نیب

کمتر از   یه خطا در محدود یداده( از کل نقاط تجرب 318) %94داده( و  255) %75 بیبه ترت کنواخت،ی

بدون استفاده    یمحل  یبارگذار  یموجود برا   یداده تجرب  108درمجموع    ن،یقرار دارند. همچن  %20و    10%

دو محدوده قرار   نیدر ا یداده( از کل نقاط تجرب 99) %92داده( و  64) %59 بیاز فاصله استقرار، به ترت

داده    99)  %85( و  116داده از    79)  %68  بیبا استفاده از فاصله استقرار، به ترت  یمحل  یگرفتند. در بارگذار 

   قرار دارند.  %20و    %10کمتر از    یخطا  محدوده( در  116از  

 

 کلمات کليدی 
تغییرشکل    انفجاری؛  یبارگذار

روش تجزیه    ابعادی؛  لیتحل  عرضی؛

 . یاره یورق دا  مقادیر منفرد؛

 

 مقدمه  -1

  ی برا   یاد یز  اریبس  ی( و تجربی)تئور   یلیفشار هستند و تاکنون، روابط تحلمخازن تحت  یبرا  یا هیپا  یها عناصر ساختارو ورق   رهایها، تپوسته 

  پرداختهها  شده که در ادامه به آن متفاوت ارائه   عیبا توز  یکینامید  یها تحت بارها خصوص ورق مختلف به   یساختارها   یکینامید-کیرفتار پلاست  یبررس

 . شودیم

  ی پوشدرون آب و با چشم   یانفجار  یدهدرروش شکل   یکشش  یهارا با در نظر گرفتن تنها تنش   یاساده   هی[ نظر1، هادسون ]1951سال    در

جفت شده و    یرخطیغ  یلیفرانسیاه معادلات داز دستگ   یابه نرخ کرنش توانست مجموعه   تیاثرات حساس  زیو ن  یخمش  یهاکردن از اثرات تنش

  در  شکل ورق را به دست آورد.  رییضخامت در آن و زمان خاتمه تغ   عیتوز  ،یک ینامید-کیشکل پلاست  رییپس از تغ  یا رهیورق دا  ییشکل نها  تیدرنها

  ی هاورق   کیشکل پلاست  رییتغ  یلیتحل  یبه بررس  یو استفاده از روش انرژ  کیپلاست-آل صلب  دهیصورت ا[ با فرض رفتار ماده به 2]  ی، داف1967سال  

نظر  صرف   رنشورق برابر قرار داد اما از اثرات نرخ ک  هیاول  یجنبش  یرا باانرژ   یکرنش  یروش، او انرژ  نیپرداخت. در ا  کنواختی  یتحت بار دفع  یرو یدا

مورد    یتجرب  ج یبه نتا  ی لیتحل   ی نیبش یشدن پ  ترکینزد  یبرا   یا و چندجمله  ینوسیگوناگون س  یهاشامل شکل   یشکل متعدد  رییتغ  یهاکرد. گستره

و فرض    یخمش  یاهو هم اثرات ممان  ییغشا  یروها یبار با در نظر گرفتن اثرات ن  نیاول  ی[ برا 3، جونز ]1971و    1968قرار گرفتند. در سال    شیآزما

  ی کیرزبی، و1970را شرح داد. در سال    کنواختی  ی دفع  یتحت بارها  یلیو مستط  یرو یدا  یهاورق  رها،یر تماده، رفتا  یبرا   کیپلاست  -صلب  آلده یرفتار ا

A-119 
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ماده    یبرا  یخط  کیالاست  سکویدر معادلات حرکت، با در نظر گرفتن رفتار و  ییغشا  یروها یو ن  یخمش  یهازمان ممان[ با واردکردن هم4و فلورنس ]

  هی شب  ی[ با فرض رفتار 5]  پمنی، ل1974ارائه دهند. در سال    یبهتر  یهاینیبش یکه ورق تنها در جهت قائم حرکت کند، توانستند پ  نکهیو با فرض ا

  ن یوارد کرد. او همچن  کترا در معادلات حر  ییغشا  یروها ینظر و تنها نصرف  یاز اثرات خمش  یانفجار  یدهشکل  انی ورق در جر  یغشا برا   کیبه  

ال افقورق تنها به  یهامان فرض کرد که  پا  یطور  از شرط تسل  کنندیحرکت م   نییبه سمت  استفاده  با  معادله    کی  لان،یس  نیترسکا و قوان  میو 

آمده  دستبه  لشک  ر ییشکل ورق را در هرلحظه تغ  رییتغ  ی بیتقر  لیآن پروف  یمرتبه دوم به دست آورد که حل عدد  یرخطیغ  یجزئ  لیفرانسید

حاصل شد که مدل    جهینت  نیها اآن  قاتیکردند. از تحق  یرا بررس  یی[ برخلاف جونز فقط رفتار غشا6]  یکیرزبیو و   موندزی، س1979. در سال  آوردیم

  س ی ، گود1981  سال. در  زندیم  نیرا تخم  یتجرب  ریاز مقاد  ترنییکوچک و پا  یزهایموجود در محدوده خ  یینها  یزهایشده، تنها خارائه  ی لیتحل

نظر  و با صرف   کیپلاست  یهارشکل ییدر محدوده تغ  یدفع  یها تحت بارهاسازه   یکینامیحل مسائل مربوط به پاسخ د  یدگیچیپ  انی[ با ب7سوارز ]

حل معادلات    یدگیچیکاستن از پ  یمعادلات مربوطه پرداخت. او برا   ترقیبه حل دق   کیپلاست  یهابا کرنش   سهیدر مقا  کیالاست  یهاکردن از کرنش 

[ با  8، پرون و بهادرا ]1984در نظر گرفت. در سال    ک،یپلاست  -صورت صلبکاهش دهد، رفتار ماده را به   یطور هنگفتدقت حل را به   نکهیبدون ا  و

قراردادند.    طالعهموردم   یکینامید  یرا تحت بارگذار  کیسکوپلاستیو  یرو یدا  یهاشکل بزرگ ورق  رییبه نرخ کرنش، تغ  تیحساس  ریدر نظر گرفتن تأث

قائم   یهاییزمان جابجاو در نظر گرفتن هم  یبیدرروش تقر ری[ با فرض شکل مد متغ11-9و همکارانش ] کی، نور 1989تا  1987 یهاسال  یدر ط

 ع یتوز  ی نیبشیپ  بیترت  نی. بدشودیمحاسبه م   یارائه کردند که در آن شکل مد در هر گام زمان  یلیو مستط  یرو یدا  یهاورق  یبرا  ییهامدل   ،یو افق

[ اثر فاصله استقرار و جرم خرج را بر پاسخ  12، ژاکوب و همکارانش ]2007شد. در سال    ریپذکه تا آن زمان ممکن نبود، امکان   یطی مح  یهاکرنش 

انجام شد    یتجرب  لیتحل  کیورق    یمرکز  زیخ  ینیبش یمنظور پبه  نیکردند. همچن  یبررس  یتحت بار انفجار  رداریکاملاً گ  یرو یدا  یهاورق   یکینامید

  ی هاسال  ی. در طدیاضافه گرد  نیو مارت  ک یشده توسط نورارائه   مپالس یا  بعد ی پارامتر مهم به اعداد ب  کیعنوان  که در آن اثر فاصله استقرار خرج به 

انفجار   رداریگ  امونریبا پ  یرو یدا  یهاورق   یمرکز  زیخ  ینیبش یپ  یبرا  یل یتحل  ییها[ مدل 16-13]  زهیو درو  یی، بابا2012تا    2010   ی تحت بار 

غ  کنواختی نور2014ارائه کردند. در سال    کنواختیریو  و  م   هیفرض  نیا  یگذار[ صحه17]  کی، کولوت  اثر جابجا  توانیکه  و    یشعاع  یهاییاز 

ارائه    یانرژ   لیسه تحل  ،اساس  نیو بر هم  ینظر کرد را بررسصرف   یتحت بار دفع  یرویدا  ی هابزرگ ورق   یهارشکل ییتغ  لیدر تحل  یخمش  یهاکرنش 

مدل    کی  ،یدر نظر گرفته شد. در مرحله بعد  یخمش  یهاتنها کرنش  ،یعرض   یهاییبه جابجا  یشعاع  یهاییاول، با افزودن جابجا  ل یکردند. در تحل

در نظر گرفته شد و   یرخطیصورت غکرنش به  خچهیارائه شد. در فاز سوم، تار ردیگی را در نظر م ییو غشا یخمش یهاکه اثر متقابل کرنش  یلیتحل

  ی هاش یآزما  یسر  کیتوانست با انجام    کی، نور2017کرد. در سال    دییورق تأ   کیشکل بزرگ پلاست  ر ییتغ  لیکم آن را در تحل  ریآمده تأثدستبه  جینتا

 [. 18خود را بهبود ببخشد ]  یت مدل تجربرا اصلاح کند و دق  یشده در مراجع قبلارائه   یهامدل   دیجد

  طیشکل ساختار با هندسه، شرا  رییتغ  جینتا  سهیمقا  یخاص است، لذا برا  طیشرا  یدارا  یو تجرب  یتئور  ی هااز مدل   کیهر    نکهیتوجه به ا  با

 یرا معرف  بیآس  بعدی، جانسون عدد ب1972ارائه شوند. در سال    بعدیب  یهاصورت گروه به  رهایمتغ  یاست تا تمام  ازین  کسانی  یو نوع بارگذار  یمرز 

 ی کیاستات  میماده،   سرعت ضربه و   تنش تسل  ی،  چگالرابطه  نیاستفاده کرد  که در ا  یکینامیتحت بار د  یفلز  ی رفتار ساختارها  یبررس  یو از آن برا 

و شدت بار    مپالسیاثر ا  توانیمماده است که در آن    یکینامیرفتار د  یرسجانسون بر بیآس  بعدی و مهم عدد ب  یاصل  یاز کاربردها  یکیماده است.  

[  12و    10آمده توسط محققان ]دست به  جینتا  سهیمقا  با  [.19را مشاهده کرد ]  م یو تنش تسل  یماده شامل چگال  یکیو خواص مکان  یاعمال  یکینامید

است.   ینواقص ینبوده و دارا سهیمقا یرابطه کاملاً مناسب برا  کیجانسون  بعدی حاصل شد که عدد ب جهینت نیورق با هندسه و مواد متفاوت ا یبرا 

[  11و    10]  نیو مارت  کی، نور1989. لذا، در سال  شودی نم  دهیو هندسه ساختار در آن د  ینوع بارگذار   د،یآی طور که از رابطه جانسون برمهمان

  ی تحت بارگذار  یاره یدا  یهاورق   یکینامیرفتار د  ینیبش یپ  یرا برا   مپالسیا  بعدی ها اعداد بجانسون انجام دادند. آن   بعدی عدد ب  یرا رو  یاصلاحات

هندسه    نیو همچن  یماده، اثر نوع بارگذار  یکیو خواص مکان  یاعمال  یکینامیدارائه کردند که در آن علاوه بر اثر شدت بار    یو محل  کنواختی  یکینامید

مقاله به آن پرداخته    نیعدد، عدم در نظر گرفتن اثر نرخ کرنش ماده است که در ا  نیا  یهااز نقص  یکیتوجه است که    انی. شادیورق اعمال گرد
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معادلات    یساز  بعدیداد که از ب  شنهادیها پو ورق  رهایت  یکینامید-کیپاسخ پلاست  یرا برا    دیجد  بعدی[ عدد ب20، ژائو ]1999سال    در  .شودیم

  سط شده تو[ و عدد ارائه22و    21شده بود ]توسط جونز ارائه   1967عدد   قبلاً و در سال    نیاست که ا  ح یشده بود. لازم به توض  جه یها نتحاکم بر آن

شکل    رییماده در برابر تغ  یکیبار وارده و مقاومت استات  ینرسیر کنار اهندسه ساختار را د  ریجونز، تأث  بعدیعدد ب  از عدد جونز است.  یژائو تنها نسبت

 .ردیگی در نظر م  کیپلاست

اثر نرخ کرنش لحاظ    یدائم  زیخ  نیشتریب  ینیبش یپ  یشده برا ارائه   یتجرب  یهاحاصل شد که در مدل   جهینت  نیمحققان ا  نیشیمرور مطالعات پ  با

  دل م کیمقاله در ارائه  نیا یهستند. لذا نوآور  یینسبتاً بالا یخطا یها دارا آن اتیموجود با توجه به فرض یلیتحل یهامدل نینشده است و همچن

  ع ی با توز یکینامیتحت بار د یاره یدا یهاورق یدائم زیخ نیشتریب ینیبش ی پ یبالا ضمن در نظر گرفتن اثر نرخ کرنش برا ینیبشیبا دقت پ یتجرب

اعداد    ق،حاکم بر ور  یکی نامیمعادلات تعادل د  یساز  بعدیبا ب  ق،یتحق  نی . در ارسدی به نظر م  یو ضرور  یکاربرد  اریاست که بس  یو محل  کنواختی

اعداد    می. استخراج مستقشودیم  شنهادیپ  یو محل  کنواختی  عیبا توز  یکینامیتحت بار د  یاره یدا  یهاورق  یدهشکل  ندیفرآ  یابعاد  لیتحل  یبرا  بعدیب

انشان   یکی نامیاز معادلات تعادل د  یشنهاد یپ از مز  یکیزیف  یاعداد کاملاً معنا   نیدهنده آن است که  میا  یاصل  یهات یدارند.  به    توانی ن روش 

و   لیتحل   نیو همچن  ندیوابسته به فرآ  یرهایاز متغ  کیو شناخت اثر هر    یبررس  ،ی تکرار  یهاش ی از آزما  یری گش یپ  ،یتجرب  یکارها  یدهسازمان 

 اشاره کرد.  یشگاهیآزما  یهاداده  هیتجز

 ق يتحق  اتي موجود در ادب  یتجرب  یهاداده -2

  ی هاعیبا توز  یکینامید  یتحت بارگذار   یلیو مستط  یاره یدا  یهاورق   کیشکل پلاست  رییتغ  یبررس  یبرا  یادیز  ار یبس  یتجرب  قات یتاکنون تحق

  زان ی و م  لیتوجه است که پروفشده است. قابل  یریگورق و شدت اعمال بار اندازه   یدائم  زیخ  نیشتریب  قات،ی تحق  نیشده است. در امختلف انجام 

[ به  32-24و    18،  14،  12،  10]  یتجرب  جینتا  یاشاره دارد. در مطالعه حاضر، از چهارده سر   یکینامید  یبه نوع بارگذار   افتهیشکل    رییتغ  یهاورق 

  ی اره یدا  یهاورق  یدائم  زیخ  نیشتریب  یبر رو   یبارگذار  طیمختلف ازجمله ابعاد، خواص مواد و شرا  ریمقاد  یاثربخش  ن ییتع  یداده برا  562تعداد  

روش مشابه و با استفاده از    کی  قیاز طر  یتجرب  جیتوجه است که تمام نتا  انیاستفاده شد. شا  یلو مح  کنواختی  عیبا توز  یکینامید  یتحت بارگذار 

  یاره یدا  یهاآزاد ورق  یدهشکل  نهیشده در زم انجام  قاتیاز تحق  ی، فهرست کامل1آمده است. در جدول  دست به  کیمواد منفجره و توسط آونگ بالست

  ن یشکل و همچن   رییهندسه ورق، محدوده تغ  مپالس،یا  ای  رویمحدوده شدت ن  ،ینوع بارگذار   لیاز قب   ی همراه با مشخصات کل  یانفجار  یتحت بارگذار

خرج    یو شکل هندس  PE4  عبکار رفته از نو  ی، خرج انفجار1شده در جدول  انجام   یهاآزمون   یشده است. در تمامورق ارائه   یکیمکان  یهامشخصه 

 شده است. استفاده   استریخرج و ورق از فوم پل  نیاز انفجار ب  یناش  یهاب یاز آس  یر یجلوگ  یبوده است. برا   یاو مسطح حلقه   یسکیمسطح د

 آوری نتایج تجربی موجود در ادبيات تحقيق جمع :1جدول 

 سال مرجع
تعداد  

 آزمایش 

نوع   ضخامت قطر

 بارگذاری 

شعاع  نسبت 

 خرج به ورق 

تنش 

 تسليم

محدوده 

 بيشترین خيز 

محدوده 

 ایمپالس 
(mm) (mm) (Mpa ) (mm) (N·s) 

 6/137-8/43 4/28-8/3 283 - یکنواخت  2/6 203 18 1970 [24]

 2/7-9/0 3/12-9/0 223 - یکنواخت  9/1 64 8 1979 [25]

 6/15-6/5 8/19-1/6 282 - یکنواخت  6/1 100 20 1989 [10]

 2/29-8/4 1/30-7/3 264 - یکنواخت  6/1 100 9 1991 [26]

 0/22-6/4 9/27-6/4 270 - یکنواخت  6/1 100 143 1994 [27]

 3/16-6/4 9/20-6/5 262 - یکنواخت  3-9/3 100 20 1995 [28]
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[29] 1996 113 
60  ،80  ،100  

 120و 
 9/30-4/1 3/34-7/2 290 - یکنواخت  6/1

 5/16-2/5 4/20-3/7 255 - یکنواخت  6/1 100 7 1996 [30]

 0/4-9/0 4/11-5/2 223 5/0و  33/0 محلی  9/1 64 21 1979 [25]

 محلی  6/1 100 38 1997 [31]
18/0  ،25/0  ،

 4/0و  33/0
194 4/5-9/29 7/2-4/12 

 3/31-6/6 3/31-0/16 252 4/0و    33/0،  25/0 محلی  6/3و  6/1 100 19 2000 [32]

[18] 2017 31 100 
و    6/2،  6/1

6/3 
 7/29-6/6 6/30-8/7 242 4/0، 33/0، 25/0 محلی 

 5/33-4/8 1/28-7/5 240 33/0 محلی  9/1 106 69 2007 [12]*
 0/29-4/5 0/22-0/5 261 33/0 محلی  0/2 106 54 2017 [18]*

 *: توزیع بار دینامیکی محلی با استفاده از فاصله استقرار خرج 

 

افقی و تراز آویزان است. یک سمت پاندول قلم  صورتبهچهار کابل فولادی از ارتفاع معین  لهیوسبهسامانه پاندول بالستیک همراه با متعلقاتش 

است،    شدهداده پاندول توسط قلم، روی کاغذی که در سطح زمین قرار    وبرگشترفت که دامنه حرکت    شدهنصبو کاغذ جهت ثبت حرکت پاندول  

نر و ماده به گیره    صورت بهکه    شدهنصبشود. سمت دیگر پاندول یک صفحه مربعی فولادی متصل است. روی این صفحه چهار میله فولادی  میثبت  

نوع تغییر شکل ورق منفذی جهت اعمال   برحسباست. وسط هر دو صفحه  شدهلیتشکشود. گیره ورق از دو صفحه مربعی فولادی ورق متصل می

است. در    شدهگرفتههای استقرار خرج در نظر  هایی جهت نصب لولهاست. همچنین در صفحه جلویی گیره ورق رزوه   شدههیتعبه  بار و خروج صفح

هایی  دیگر آن از وزنه   در سمت. برای رفع این مسئله  شودی مهای بلند استقرار خرج،  پاندول از حالت تعادل خارج  برخی از موارد با بکار بردن لوله 

 شود.ری تعادل استفاده می جهت برقرا

رابطه    آزمونباشد. جرم خرج بکار رفته در هر  دهی انفجاری ورق، مقدار و شکل هندسی خرج میدر فرآیند شکل   مؤثرپارامترهای    نیترمهم از  

آن به   تبعبهبار بر روی ورق و    زیادی در نوع توزیع  ریتأثآن جابجایی ورق دارد. همچنین شکل هندسی خرج نیز    تبعبهمستقیمی با ایمپالس و    کاملاً

  اما اند؛ یکنواخت و گنبدی تغییر شکل داده صورتبهیی که تحت بار دینامیکی با توزیع یکنواخت قرار گرفتند، هاورقپروفیل تغییر شکل ورق دارد. 

کوچک بوده و بر    هاآن ی که یکی از  اگونه هبگنبدی مضاعف است    صورتبهاند، گستره شکل نهایی،  یی که تحت بار محلی تغییر شکل یافتههاورق در  

  (PE4)خمیری شکل و از نوع    صورتبه های دینامیکی  ی انفجاری بکار رفته در سامانه هاخرج که  یی ازآنجااست قرار دارد.    تربزرگ روی دیگری که  

 یقات تجربی شکل هندسی خرج انفجاری به دو صورت متداول است: در تحقپذیر است.  است، لذا ایجاد اشکال مختلف خرج انفجاری امکان 
 کی سی مسطح د ی ج انفجارخر (1

 یامسطح حلقه  ی خرج انفجار (2

آمده    به وجود. توزیع بار دینامیکی  شودای شکل شکل داده می یک دیسک استوانه   صورتبه در مورد خرج انفجاری مسطح دیسکی، خرج انفجاری  

- 13]  شودین زمان توسط یک شابلون ایجاد می ترکوتاه ی و در  آسانبه . این نوع شکل هندسی خرج  ستمتمرکز نسبت به مرکز ورق و محلی ا  صورتبه

های  . حلقه ستای ا حلقه دایره  2شامل    شود. این شبکهیله خرج انفجاری ایجاد می وسبهای شکل  ای شکل، یک شبکه دایره در خرج مسطح حلقه  [.16

یباً یکنواخت  تقر  صورتبه کامل تحقق یابد. بار دینامیکی در این حالت    طوربه یله خرج به یکدیگر متصل شوند تا انفجار  وسبه بایست  ی ماین شبکه  

یباً نسبت به مورد  تقرداشته و    دقتبهآن نیاز  پذیر است اما نصب  شود. ایجاد این نوع شکل خرج نیز توسط شابلون امکان یمروی سطح ورق توزیع  

  10استر به ضخامت  در هر دو مورد از اشکال هندسی خرج انفجاری، بین خرج انفجاری و ورق از یک فوم از جنس پلی   [.16-13]  قبلی دشوارتر است
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. همچنین در هر دو مورد  استانفجار و تثبیت مکانی خرج    براثریری آن، جلوگیری از آسیب ورق  کارگبهشود. هدف از  متر استفاده مییلیم  15تا  

به  شود. لازم  نصب می   شدهداده الکتریکی است، توسط یک گرم از خرج )واسط( به مرکز هندسی خرج شکل    صورتبه  ولاًمعمفوق، چاشنی انفجار که  

علاوه بر شکل هندسی خرج، یکی دیگر از    شود.است که نصب چاشنی بدون بکار بردن یک گرم از خرج واسط منجر به عدم انفجار خرج می   ذکر

های  فاصله استقرار خرج در سامانه  سازد، فاصله استقرار خرج تا ورق است.ر دینامیکی را بر سطح ورق میسر می عواملی که امکان تغییر توزیع با

 [. 16-13شود ]با قطر ورق ایجاد می   اندازههمهایی با طول مختلف و با قطر ثابت و  دینامیکی، توسط لوله 

 ای بعد برای ورق دایرهارائه اعداد بی -3

ای تعمیم های دایره بعد ابتدا برای یک ورق مربعی استخراج و سپس این اعداد برای ورق ای، اعداد بیهای دایره ده ورقبا توجه به هندسه پیچی

شود که با جایگذاری رابطه  ارائه می  1صورت رابطه  شود. تحلیل نیرویی برای یک المان از ورق، معادلات حاکم بر ورق تحت بار دینامیکی بهداده می

 [.34و    33گردد ]تبدیل می  2پ، معادله به فرم رابطه    -1در  الف و ب    -1

xyx ( الف  -1)
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(2) 
2 22 2
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2

xy yx
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+ + = −
   

 

که  میزان جابجایی ورق است. هنگامی  wضخامت ورق و  Hنیروی دینامیکی،   Pگشتاورهای خمشی،    xyMو    xM،yM، در معادلات بالا

 xM،yMشوند، جریان پلاستیک دینامیکی ماده توسط گشتاروهای خمشی  به عنوان نیروهای عامل در نظر گرفته می  yQو    xQنیروهای برشی  

می   xyMو   اساس کنترل  این  بر  x/0شود.  xm M M=  ،0/y ym M M=   0و/xy xym M M=    ،0هستند. همچنینM  ،  ًکاملا گشتار خمشی 

2یاشد که به راحتی از رابطهپلاستیک می

0 4H    .قطر در دو    یکی، لولا پلاستهای مرزیبه دار در لریگکاملا    یمربع  ورق  کیدر  قابل محاسبه است  

همچنین در مرزهای گیردار  باشد.    خیز دائمی ورق صفرسرعت  در لولاهای پلاستیک نیز باید    و  ردیگی شکل م گیردار روی محیط ورق  و چهار مرز

این تحقیق بررسی تغییر شکل بزرگ ورق بوده، لذا  با توجه به اینکه موضوع موردنظر در    باید خیز و سرعت اولیه مقداری برابر با صفر داشته باشد.

 کند. تغییر می  3صورت معادله  به   2الزامی است و معادله    2( در معادله  xyNو    xN،yNافزودن نیروهای غشایی ) 

(3) 
2 22 2 2 2 2

2 2 2 2 2
2 2

xy yx

x xy y

M MM w w w w
N N N H P

x y x yx y x y t


     
+ + + − + = −

       
 

بی پارامترهای  نمودن  معرفی  نظیر با  X/بعد  x L=  ،/Y y L=  ،/W w H=  ،/sT C t H=  ،0/x xn N N=،0/y yn N N=  ،

0/xy xyn N N=  ، بعد ذکرشده، شود. در پارامترهای بی تبدیل می   4بعد معادله  معادله حاکم بر ورق به فرم بیL   0  طول ورق مربعی،نصفM  گشتار

2خمشی کاملاً پلاستیک که برابر است با  

0 4H،0N  0نیروی غشایی کاملاً پلاستیک که برابر است با H ،sC ،سرعت صوت در محیطX   و

Y  بعد،مختصات بیT  بعد و زمان بیW  بعد هستند. همچنین،خیز بیxm  ،ym    وxym   بعد وگشتاورهای خمشی بیxn  ،yn    وxyn    نیروهای

 بعد هستند.غشایی بی
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(4) 
2 2 22 22 2 2 2

2 2 2 2 2

0 0

2 4 2 4
xy yx s

x xy y

m mm CW W W L W P
n n n

X Y X Y HX Y X Y T



 

         
+ + + − + = −    

           
 

 کند. تغییر می  5صورت معادله  به   4در ادامه، جهت افزودن اثر حساسیت ماده به نرخ کرنش، رابطه  

(5 ) 
2 2 22 22 2 2 2

2 2 2 2 2
2 4 2 4

xy yx s

x xy y

d d

m mm CW W W L W P
n n n

X Y X Y HX Y X Y T



 

         
+ + + − + = −    

           
 

L/آید، سه عبارت در آن وجود دارد: هندسه ساختار  برمی   5طور که از معادله  همان H  توانایی مقاومت دینامیکی ماده در برابر تغییر شکل ،

/1پلاستیک   d  و نسبت بار دینامیکی به مقاومت ماده/ dP   2که فشار دینامیکی متناسب است با

0V [3  19و] دهنده آن  . این موضوع نشان

توان مقدار کمی تنش تسلیم  ی مبیان گردد. لذا در ادامه    الذکرفوق ای تحت بار دینامیکی باید بر مبنای سه عدد  است که پاسخ یک ورق با هر هندسه 

[  35سیموندز ]-کارگیری معادله ساختاری کوپرادله وارد کرد. اکنون با به دینامیکی را بر حسب نرخ کرنش متوسط، ضرایب ماده و هندسه ورق در مع

 گردد. تعریف می  8صورت معادله  به  بعد اثر نرخ کرنش  [، عدد بی 12ای ] و همچنین استفاده از مقدار نرخ کرنش متوسط برای یک ورق دایره 

(6 ) 
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بعد حاکم بر  معادله بی ای، تحلیل ابعادی برای  و همچنین تغییر طول ورق مربعی به شعاع ورق دایره   5در معادله    8و    6با جایگذاری معادلات  

 شود به:ای تحت بار دینامیکی یکنواخت منجر میورق دایره 

(9) 
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0 0

0 0

1 1
, , , ,

W VR P R
f f
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  cبعد  گذاری دینامیکی یکنواخت برحسب عدد بی ای تحت بارهای دایرهیت، رابطه بیشترین خیز دائمی ورق به ضخامت آن برای ورق درنها

 برابر است با: 

(10) 0

0 c

W
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=  

 که در آن 

(11) 
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رابطه  ،  clو    csبعد  خرج بر حسب اعداد بی   استقرارای تحت بارگذاری دینامیکی با و بدون استفاده از فاصله  های دایره همچنین برای ورق 

 زیر نوشت:   صورتبهتوان  بیشترین خیز دائمی ورق به ضخامت را می
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 که در آن 
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ای تحت بارگذاری دینامیکی با توزیع یکنواخت و محلی های دایره برای ورق  15تا    10اکنون، هدف به دست آوردن ضرایب مجهول در معادلات  

شده  یانبیل  تفصبه[  34و    33تر در مراجع ]یش پمحاسبه هستند. این روش  شده قابلراحتی از روش تجزیه مقادیر منفرد بهینهاست که این مقادیر به 

 است. 

 نتایج و بحث  -4

دینامیکی با توزیع یکنواخت و  تحت بار  ایهای دایره ورقبینی بیشترین خیز دائمی برای پیش  csو  c ،clبعدعدد بی  سه، بخش سومدر 

های فاصله  و دوم برای بارگذاری دینامیکی با توزیع یکنواخت و محلی بدون استفاده از لوله بعد اول  دد بی طور که بیان شد، عارائه شد. همان   محلی

های تجربی موجود  . در اولین گام از بخش حاضر، داده است استقرار بافاصلهبرای حالت بارگذاری محلی  سومبعد و عدد بی   استقرار خرج از ورق بوده

شده برای تعیین ضرایب مجهول  ینهبهتبدیل شدند. در گام بعدی، روش تجزیه مقادیر منفرد    csو    c  ،clبعدعدد بی  فرم سه به    1جدول  در  

دینامیکی با توزیع یکنواخت  تحت بار    ایهای دایره ورق بینی بیشترین خیز دائمی  استخراج معادلات تجربی برای پیش   یتدرنهاو    15  ات  10معادلات  

 : است  18و    17،  16صورت معادلات  ، بهبالاآمده از روش ریاضی پیشنهادی برای ضرایب مجهول در معادلات  دستبکار گرفته شد. نتایج به  و محلی

0 توزیع یکنواخت  ( 16) 0.56 c
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ورق   1شده در جدول  ارائهنتایج تجربی    هشت سریبرای   دایره برای  بار دینامیکی یکنواختهای  از  دستبه  شدهنرمال ، خیز  ای تحت  آمده 

یب  به ترت  3و    2  هایشکل در  شده و  نمایش داده  1در شکل    هاآن برحسب نتایج تجربی متناظر با    16  شده در معادلههای تجربی ارائه ل بینی مدیش پ

  1با شیب    رنگیمشک  در این اشکال، خط ممتد.  ، مقایسه گردیده استاندشده ارائه  2017و    1989های  تر در سال یش پبا روابط نوریک و همکارانکه  

،  کوتاه  بافاصله  رنگمشکی   چینمحدوده بین دو خط  حاضر است. همچنین،  تحقیقشده در  و تجربی ارائه   سازیمدل دهنده تطابق کامل نتایج  نشان 



 

 

 

 
 

 

 

 

92 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شایان توجه  است و جهت سنجش میزان دقت مدل تجربی پیشنهادی رسم شده است.    %10بینی کمتر از  ای است که در آن خطای پیش محدوده 

همچنین برای مقایسه  . است  %20بینی کمتر از ای است که در آن خطای پیش ، محدوده بلند بافاصله رنگمشکی  چینمحدوده بین دو خط است که 

 اند. شده بینی بیشترین خیز دائمی نمونه محاسبه حالت پیش   سهمربعات برای    میانگین  جذر  شده، مقادیر خطایهای ارائه بهتر نتایج در شکل 

داده تجربی برای بارگذاری    338  درمجموعکه  ی طوربهشود  ی مدیر تجربی مشاهده  مدل و مقابینی  نتایج پیشتطابق خوبی بین  ،  1شکل  مطابق با  

تر به شکل یقدقنگاه  قرار دارند.    %20و    %10نقاط تجربی در محدوده خطای کمتر از  کل  از  داده(    318)  % 94و  داده(    255)  % 75  یکنواخت، به ترتیب

 % 100و  %68، %95، %85، %0، %95،  %88، %22[، 30[ و ]29[، ]28[، ]27[، ]26[، ]10[، ]25[، ]24دهد که به ترتیب برای مراجع ]یمنشان  1

در محدوده   [26و  24های مراجع ]یکی از دلایل کم قرار گرفتن داده قرار دارند. %10خطای کمتر از به هر داده در محدوده  مربوطاز نتایج تجربی 

همچنین، تحلیل   شود.ی نمی جز تغییر شکل بزرگ محسوب نوعبه باشد که ی م 2کمتر از  هاداده این است که نسبت خیز به ضخامت برای این  10%

،  %98،  %56،  %100،  %88،  %78[،  30[ و ] 29[، ]28[، ]27[، ]26[، ]10[، ]25[، ]24دهد که به ترتیب برای مراجع ]یمنشان    1بیشتر نتایج شکل  

در    مربعات  میانگین  جذر  مقادیر خطایمقایسه    قرار دارند.  %20خطای کمتر از  به هر داده در محدوده    مربوطاز نتایج تجربی    %100و    93%،  95%

 های موجود برخوردار است. در تحقیق حاضر از دقت بهتری در مقایسه با سایر مدل   شدهارائه دهد که مدل تجربی  ی منشان    3و    2،  1های  شکل 

 
 تجربی برای بارگذاری یكنواخت  ری مقاد و 16معادله  در شدهارائهمدل تجربی  بينیپيش  بين مقایسه :1شكل 
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 تجربی برای بارگذاری یكنواخت  ریمقاد و[ 10]مدل تجربی در  بينیپيش بين مقایسه :2شكل 

 
 تجربی برای بارگذاری یكنواخت  ریمقاد و[ 18]مدل تجربی در  بينیپيش  بين مقایسه :3شكل 

، خیز  ای تحت بار دینامیکی محلی بدون استفاده از فاصله استقرار خرجهای دایره برای ورق   1شده در جدول  ارائهنتایج تجربی    چهار سریبرای  

در  شده و نمایش داده  4در شکل  هاآنبرحسب نتایج تجربی متناظر با  14  شده در معادلههای تجربی ارائه ل بینی مد یش پآمده از دست به  شدهنرمال 

در این اشکال، مشابه    .، مقایسه گردیده استاندشده ارائه  2017و    1989ی  هاسال تر در  یشپیب با روابط نوریک و همکاران که  به ترت  6و    5  هایشکل 

کوتاه    بافاصله  رنگمشکی  چینخطاست  شده  و تجربی ارائه   سازیمدل دهنده تطابق کامل نتایج  نشان   1با شیب    رنگیمشک  قبلی، خط ممتد  باحالت

 . است  %20و    %10بینی کمتر از  ی است که در آن خطای پیش یاهمحدوده   و بلند به ترتیب

داده تجربی برای   108 درمجموعکه ی طوربه شود یممدل و مقادیر تجربی مشاهده بینی نتایج پیشبی بین خوبسیار تطابق ، 4شکل مطابق با 

  % 10نقاط تجربی در محدوده خطای کمتر از  کل  از  داده(    99)  %92و  داده(    64)  %59  بارگذاری محلی بدون استفاده از فاصله استقرار خرج، به ترتیب

از نتایج تجربی    %43و    %21،  %79،  %81[،  18[ و ]32[، ]31[، ]25دهد که به ترتیب برای مراجع ]ی منشان    4تر به شکل  یق دقنگاه  قرار دارند.    %20و  

[،  25دهد که به ترتیب برای مراجع ]یمنشان  4کل همچنین، تحلیل بیشتر نتایج ش قرار دارند. % 10خطای کمتر از به هر داده در محدوده  مربوط

  مقادیر خطای مقایسه   قرار دارند.  %20خطای کمتر از  به هر داده در محدوده    مربوطاز نتایج تجربی    %90و    %79،  %97،  %95[،  18[ و ]32[، ]31]

بهتری در مقایسه با سایر    مراتببهق حاضر از دقت  در تحقی  شدهارائه دهد که مدل تجربی  یمنشان    6و    5،  4های  در شکل  مربعات  میانگین  جذر

 ها برخوردار است. مدل 
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 تجربی برای بارگذاری محلی  ریمقاد و 17در معادله  شدهارائهمدل تجربی  بينیپيش  بين مقایسه :4شكل 

 
 برای بارگذاری محلی  تجربی ریمقاد [ و10مدل تجربی در ] بينیپيش  بين مقایسه :5شكل 
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 برای بارگذاری محلی  تجربی ریمقاد [ و18مدل تجربی در ] بينیپيش  بين مقایسه :6شكل 

استقرار خرج های دایره برای ورق   1شده در جدول  ارائه نتایج تجربی    دو سریرای  ب از فاصله  استفاده  با  بار دینامیکی محلی  ، خیز  ای تحت 

در  شده و نمایش داده  7در شکل  هاآنبرحسب نتایج تجربی متناظر با  25  شده در معادلههای تجربی ارائه ل بینی مد یش پآمده از دست به  شدهنرمال 

،  7شکل  مطابق با  ، مقایسه گردیده است. اندشده ارائه  2017و    1989ی  هاسال تر در  یش پیب با روابط نوریک و همکاران که  به ترت  9و    8  هایشکل 

داده تجربی برای بارگذاری محلی با استفاده    116  درمجموعکه  ی طور بهشود  ی ممدل و مقادیر تجربی مشاهده  بینی  نتایج پیشخوبی بین  بسیار  تطابق  

تر  یق دقنگاه  قرار دارند.    %20و    %10نقاط تجربی در محدوده خطای کمتر از  کل  از  داده(    99)  %85و  داده(    79)  %68  از فاصله استقرار خرج، به ترتیب

قرار    %10خطای کمتر از  به هر داده در محدوده    مربوطاز نتایج تجربی    %61و    %74[،  18[ و ]12دهد که به ترتیب برای مراجع ]ی منشان    7به شکل  

به هر داده در    مربوطاز نتایج تجربی    %75و    %94  [،18[ و ]12ترتیب برای مراجع ]  دهد که بهیمنشان    7همچنین، تحلیل بیشتر نتایج شکل    دارند.

  شده ارائه دهد که مدل تجربی نشان می  9و  8، 7های مربعات در شکل  میانگین جذر مقایسه مقادیر خطای قرار دارند. %20خطای کمتر از محدوده 

 ی موجود در ادبیات تحقیق برخوردار است. هادر تحقیق حاضر از دقت بهتری در مقایسه با سایر مدل 

 
 تجربی برای بارگذاری محلی  ریمقاد و 17در معادله  شدهارائهمدل تجربی  بينیپيش  بين مقایسه :7شكل 



 

 

 

 
 

 

 

 

96 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 برای بارگذاری محلی  تجربی ریمقاد [ و10] مدل تجربی در بينیپيش بين مقایسه :8شكل 

 
 برای بارگذاری محلی  تجربی ریمقاد [ و18تجربی در ]مدل   بينیپيش بين مقایسه :9شكل 

و   2جداول در  مربعات میانگین جذر ، مقادیر خطایبرای بارگذاری دینامیکی یکنواخت و محلی بهتر نتایج، برای مقایسه هر چه در آخرین گام

است.آوری جمع  3 می  شده  نشان  مدل نتایج  تمامی حالات،  در  پیش  تحقیق  تجربی  هایدهد که  در  بهتری  از دقت  مسئله  حاضر  بینی خروجی 

 برخوردارند. 
 )محلی(  هامدلمربعات  ميانگين جذر خطای :2جدول  

 RMSE فاصله استقرار نرخ کرنش سال محققان مرجع

 60/2 × × 2017 یوان و همکاران  [18]

 54/2 × × 1989 نوریک و مارتین [10]

 13/2 × ✓ 2012 بابایی و درویزه  [16]

 93/0 × ✓ 2020 مطالعه حاضر  

 70/0 ✓ × 1989 نوریک و مارتین [10]

 73/0 ✓ × 2017 یوان و همکاران  [18]
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 66/0 ✓ ✓ 2020 مطالعه حاضر  

 
 )یكنواخت(  هامدلمربعات  ميانگين جذر خطای :3جدول 

 RMSE نرخ کرنش سال محققان مرجع

 7/7 × 1971 جونز  [21]

 94/6 × 1981 گودس سوارز   [7]

 42/5 × 1983 کالادین  [38]

 76/4 × 1967 دافی [2]

 56/4 × 1979 سیموندز و ویرزبیکی [6]

 1/2 × 1984 پرون و باهادرا  [8]

 7/1  1971 جونز  [21]

 51/1 × 2014 کولوت و نوریک  [17]

 27/1  2010 بابایی و درویزه  [14]

 26/1 × 1974 لیپمن [5]

 99/0 × 1989 مارتیننوریک و  [10]

 89/0  2012 بابایی و درویزه  [16]

 97/0 × 2017 یوان و همکاران  [18]

 84/0  2020 مطالعه حاضر  

 گيری نتيجه -5

های  بینی بیشترین خیز دائمی ورقمنظور پیش در تحقیق حاضر سعی شد تا برخلاف روند موجود در ادبیات تحقیق برای ارائه روابط تجربی به

ت  بعد بر مبنای تحلیل ابعادی ارائه شود. به همین جهت در اولین قدم، معادلاای تحت بار دینامیکی، یک بیان مناسب برای پیشنهاد اعداد بیدایره 

بعد برای بیشترین  حاکم بر ورق چهارگوش تحت بار دینامیکی نوشته و اثرات نیروهای غشایی به آن افزود شد. در گام بعدی، با تعریف پارامترهایی بی

بعد شده  یت، معادله دیفرانسیل بیدرنهابعد تبدیل شد.  خیز دائمی، هندسه ساختار، گشتاورهای خمشی و نیروهای غشایی، این معادله به فرم بی

دینامیکی  بیانگر سه جنبه تأثیرگذار بر پاسخ دینامیکی سازه، یعنی؛ هندسه ساختار، نسبت بار دینامیکی اعمالی به مقاومت ماده و توانایی مقاومت  

د. همچنین، نسبت شعاع خرج به ضخامت ورق  بعد بیان شعنوان یک عدد بی ها بهماده در برابر تغییر شکل پلاستیک بود که هرکدام از این جنبه 

ای،  بعد مربوط به هندسه چهارگوش به دایره بعد برای بیان بار دینامیکی غیریکنواخت معرفی گردید. در ادامه، با تغییر عدد بی عنوان عددی بی به

دل حاضر تنها قادر به  ارائه شد. شایان توجه است که م یع یکنواخت و محلی  توزای تحت بار دینامیکی با  لایه دایره های تک بعد برای ورق اعداد بی 

 . پیش بینی داده های تجربی پاره نشده است

داده    338  درمجموعکه  ی طوربهبینی مدل و مقادیر تجربی وجود دارد  سازی نشان داد که تطابق خوبی بین نتایج پیشنتایج حاصل از مدل 

قرار   %20و    %10داده( از کل نقاط تجربی در محدوده خطای کمتر از    318)  %94داده( و    255)  %75تجربی برای بارگذاری یکنواخت، به ترتیب  

  %92داده( و    64)  %59داده تجربی موجود برای بارگذاری محلی بدون استفاده از فاصله استقرار خرج، به ترتیب    108  مجموع  دردارند. همچنین،  

بارگذاری؛ یعنی، بارگذاری محلی با استفاده از فاصله استقرار    از حالتگرفتند. در آخرین نوع    داده( از کل نقاط تجربی در این دو محدوده قرار  99)

قرار دارند. همچنین   %20و  %10داده( در محدوده خطای کمتر از  99) %85داده( و  79) %68داده تجربی موجود، به ترتیب  116 درمجموعخرج، 
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بهتری در مقایسه با سایر    مراتببهدر تحقیق حاضر از دقت    شدهارائهی تجربی  هامدل داد که    مربعات نشان  میانگین  جذر  مقایسه مقادیر خطای

 های موجود در ادبیات تحقیق برخوردار هستند. مدل 
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 چكيده 

برهم زدن معامله(    اریزدن دادوستد )اختبرهم  ییتوانا  ای(  گرددیو سکون باء تلفظ م  نیغَبن )به فتح غ  اریخ
از عدم    یناش  انیز   ،یعنیغبن    ار یخ  یاصطلاح حقوق  در  است.  متیمتعارف بودن ق   ریغ  لیبه دل  آورانیز

هدف از انجام  .  دهدیق فسخ مبه غبن، ح   یبعد از آگاه  دهیدانیدر زمان معامله که به ز   نیعوض  نیتعادل ب
است. نوع روش    غبن  اریدرباره مسقطات خ  یو محقق اصفهان  یروانیا  خیش  دگاهیدتحلیل    این پژوهش

تحقیق توصیفی تحلیلی است و روش گردآوری اطلاعات به صورت مطالعات کتابخانه ای است. نتایج نشان  
معامله را فسخ  تواندیکه در معامله غبن فاحش داشته باشد، بعد از علم به غبن م نیاز متعامل کیهرداد 

ا  دیغبن با  ن ینابراب  که عرفاً قابل مسامحه نباشد.  ستفاحش ا  یکند. غبن در صورت   ن یفاحش باشد، و 
 . است که کاملاً از نظر عرف آشکار باشد   یمعن  نیفاحش بودن به ا

 

 کلمات کليدی 
ایروانی ، محقق   خیار غبن ، شیخ 

 اصفهانی ، مسقطات. 

 

 مقدمه  -1

اسقاط    اراتیآغاز خواهد شد، که در ضمن عقد کافۀ خ. اشکال از آن جا  ستین  ی خود را اسقاط کند سخن  اریمغبون بعد از اطلاع از غبن، خ  کهنیا  در

  غبن   اریخ  نیشده باشد که طرف  دیکه در ضمن عقد تأک   گردد،ی تر مگاه غامضغبن را ساقط کرده باشند. اشکال آن   اریخ  حیبه تصر  ایشده باشد  

غبن فاحش، بل    اریخ  یحت  ارات،یخ هیتر نهاده و کلپا فرا  یشده است که حت  دهید  یفراوان  یهااواخر قرارداد   نیساقط کرده باشند، در ا  زیفاحش را ن

 ساقط است؟   اریخ  ایموارد آ  نیاند؟ در اساقط کرده   زیافحش را ن

موضوع منصرف از غبن فاحش است. غبن خارج از حدود متعارف و چند    نیشده است ا  اراتیکه اسقاط خ  یدانان معتقدند، در موارد حقوق   یبرخ

  ن یا  448با استناد به ظاهر مادۀ    زیدانان ن حقوق   یبرخ  [3]  [2] [1]ستی ن  اراتی و شامل اسقاط کافۀ خ  ستین نیطرف  یراضبرابر معمول داخل در ت

 [ 4].  دانندیم  حیشرط را صح

 اند: به غبن فاحش آورده   اراتیشرح عدم اشتمال شرط اسقاط کافۀ خ  در

  کی یبه »غبن فاحش« دچار شود، در موضوع اسقاط اشتباه کرده و در اعمال حقوق ی»موضوع اسقاط« غبن متعارف است و اگر کس ی... به عبارت»

A-121 
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.  ساقط است  ارینافذ و خ  اریپرداخت شود، شرط سقوط خ  متیقائل شد که اگر تفاوت ق  توانی موارد م  نیدر ا   است«  یقاعدۀ اشتباه جار   زیجانبه ن

[2 ] 

صراحت به اسقاط غبن فاحش بلکه افحش دارند چگونه خواهد بود؟   نیکه طرف ی ا در فرض( ام میگذاریبحث وا م یرا به انتها یفرض اول)بررس نیا

 قابل ارائه است:   یبه نظر دو رأ

 : اری: صحت شرط و سقوط خاول

 برشمرد:   گونهنیا  توانی قول را م  نیا  دلائل

 .لیدل  نی المؤمنون عند شروطهم؛ و اطلاق ا  -

 اصالت اللزوم   نیاصل رک  -

 لاو و اقتصاد بازار باز. کامن   ی حقوق  یهاغبن در نظام   ارینبود خ  -

 ی قانون مدن  448اطلاق مادۀ    -

 بودن حق فسخ  ی: بطلان شرط و جاردوم

 نمود:   یبنددسته  گونهن یا  توانیقول را م  نیا  لیدلا

 است.   ییرعقلایو غ  میشرط خلاف عقل سل  نیا  -

 رط ضرر زدن به خود است. ش   نیاشخاص در ضرر زدن به خود آزاد نبوده و قطعاً ا  -

در    توانیشد، م  انیب  سیتدل  اریکه در رد امکان اسقاط خ یلیاست و به همان دلا   سیتدل  زیباطن آن تجو  یغبن است، ول  اری ظاهر شرط اسقاط خ  -

 [1].    ق.م است  960امر خلاف اخلاق حسنۀ مندرج در مادۀ    نیتمسک نمود. در ضمن ا  زین  اری خ  نیرد امکان اسقاط ا

 در خصوص خيار غبن  و فقها   ییقضا  ةیدانان، روحقوقنظر    - 2

 : ابدیسامان    ترقیدق  یتا بررس میو فقها را ذکر کن  ییقضا  ۀیدانان، رواست نظر حقوق   ستهیبحث شا  یاز بررس  قبل

 دانان . حقوق 1

 ح یصر ای  یحق را به طور ضمن نیکه ا د،یفسخ نما قرارداد را تواند،یم یباور است: »در صورت وجود غبن فاحش، مغبون هنگام نیبر ا ییصفا دکتر

 [ 1]  اسقاط نکرده باشد«.

اند. بنابر جملۀ نقل شده از غبن فاحش را اسقاط نموده   حاًیصر  نیطرف  رای . زدهدیصحت شرط نشان م  ی عنیرا به نظر اول،    شانیا  ل یجمله تما  نیا

واقعاً    اهاست. هرگ  نیطرف  یتراض  رۀیشرط در دا   نینگرفتن ا  ایقرار گرفتن    شان،یسخن ا  یمبنا   راینظر قابل استفاده است. ز  نیهم  زین  انیدکتر کاتوز

 [ 2]  شرط وجود دارد؟  نیط آن و صحت ااسقا   ی برا  یقرار گرفته باشد چه منع  نیطرف  یتراض  رۀیاسقاط غبن فاحش در دا

 [ 3].  داشته باشند  یبا صحت شرط اسقاط غبن فاحش مخالفت  دینبا  شانیبا توجه به اطلاق جملۀ مذکور از ا  زین  یامام  دکتر

 مسأله پرداخته است:   نیموجود است که به ا  ییآرا  یقضائ  ۀیدر رو  خوشبختانه

 : 20/10به شمارۀ دادنامه    18/1/72  خیبه تار  یعال  وانیصادره از شعبۀ دهم د  یطبق رأ  -

غبن    اری است، تمسک به خ  دهیساقط گرد  نیمرتبه از طرف  یغبن به اعل  اریاز جمله خ   اراتیخ  ۀیکل  ینامه مستند دعو که به موجب فروش   یآن رو   از

 [ 5]  شده است.  صیتشخ  یقانون  تیفاقد موقع

  ۀیمعامله شده بود و در آن کل متیکه به نصف ق ینیدر موضوع زم 410/3به شماره  5/7/87 خیبه تار ،یعال وانیشعبۀ سوم دصادره از  یطبق رأ -

 [ 5]  غبن و صحت شرط اسقاط، حکم به صحت معامله داده است.  اری از جمله غبن اسقاط شده بود، نظر به اسقاط خ  اراتیخ

اعتراض واخواه که به تحقق غبن فاحش    541به شمارۀ    27/3/75  خ یبه تار  دنظریدادگاه تجد  7و شعبۀ    یدادگاه عموم  6صادره از شعبۀ    یطبق رأ  -

متصوره    اراتیخ  ۀیدر قرارداد اسقاط کل  رای. زستیخواه مؤثر در مقام نراستا است که اعتراض وا   نیاستناد کرده بود، را رد نموده است. نظر دادگاه در ا
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 [ 5]  غبن فاحش به عمل آمده است.  اری خصوص خ

  ارات یبا اسقاط کافۀ خ  حیصح  عیپروندۀ ب  اتیو محتو  ینامۀ عاد  عهیدلالت مبا  562/8به شمارۀ    10/10/69مورخ    ،یعال  وانیشعبۀ هشتم د  یطبق رأ  -

  ز ین  رهیو غ  وانیشعبۀ د  23/10/70و    یعال  وانید  22شعبۀ    28/12/69آراء    .  ستین  حیفسخ قرارداد صح  یبرا  اریواقع شده و استناد به خ  نیطرف  نیب

 [ 5]  معنا دلالت دارند.  نیبه هم

 ی .  آراء فقه2

 ؟عقد ممکن است  لیغبن ذ  حیاسقاط صر  ایو آ  ر؟یخ  ای  گردد؟ی شامل غبن فاحش م  اراتیاسقاط کافۀ خ  ایآ

  د یشه  شانیدر مکاسب متعرض بحث شده است. طبق نقل ا  خینشده، اما در مورد سؤال دوم، ش  افتی  یز یمتقدم چ  یفقها  انیمورد سؤال اول در م  در

 [ 6].  باطل است  یعقد   نیشرط شود، چن  تیغبن و رؤ  اری اول در دروس معتقدند، اگر در ضمن عقد سقوط خ

 : ندیفرمای م  دیشه  یفتوا   یبرا   لیدل  انیدر مقام ات  خیش

  مت یق  نی( همنیمع  یاست)به مبلغ  دهیرا که خر  یکالائ  متیق  ایآ  داندیمعنا است، که طرف معامله نم  نیساقط گردد، به ا  یغبن در عقد  اریخ  یوقت

 است.   عیشدن ب  یکه موجب بطلان و غرر  گرددی م  عی( مبتیّ)مالمتیسبب جهل به ق  نیو ا  ر؛ی خ  ایاست  

  ن ی نشود، مستلزم ا  رفتهیسخن پذ  نیغبن در ضمن معامله است، اگر ا  اری صحت شرط سقوط خ  یاو معتقد است اقو   رد،یپذیسخن را نم  نیا  خیش

. ستین  گونهنیا  میدانیکه م  یباطل باشد در حال  ستند،یکالا نزد اهل خبره مطلع ن  ی واقع  متیعقد به ق  نیکه طرف  یخواهد بود که همۀ معاملات  جهینت

 [ 6. ]ستیموجب غرر ن  تیل به مالصرف جه

اند،  نکته داده  نیاعظم تذکر به ا  خیگونه که شما مؤثر خواهد بود، مفهوم غبن در فقه است. همان  ل یمتذکر شد و در تحل  دیبحث با  نیکه در ا  یانکته  

و   محمحسوب گردد، که عرف مردم در آن حاضر به تسا  یکه در عرف چنان ضرر  یغبن فاحش است؛ غبن  یغبن به معنا  اریاصولاً غبن در مبحث خ

( تفاوت  %10)20در  2که مثلاً  ند،ی فرمایو در مثال م دهدینسبت م زیسخن را به علامه ن نیا خی( ش275، ص2، ج1382 ،یگذشت نباشند.)انصار 

 [ 6]   .ستیغبن فاحش ن  مت،یق

 :گرددیاز آنان اشاره م  یموجود است، که به صورت خلاصه به برخ  یمتعدد   یمعاصر فتاو  یدر مورد هر دو سؤال از علما   اما

 :ینیالخمی الموسو    -

آن مقدار   اری غبن ساقط باشد هرچند که غبن فاحش و بلکه افحش باشد، تنها خ اری: خکهنیکرده باشند به ا حی»آن جا هم که در ضمن عقد تصر   

رود ارزش  که احتمال نمى   دهیشود، پس اگر فرضاً متاعى را به صد تومان خراى احتمالش داده مىغبن ساقط مى شود، که در مثل چنان معامله 

تفاقاً ارزش  تر آن هفتاد تومان باشد و ارود، که غبن فاحش و زشت آن پنجاه تومان و غبن افحش زشت تومان باشد و احتمال مى   ستیب  ایده    شیقعوا

شرطى شامل نود تومان و کلمه افحش شامل هشتاد تومان نمى شود    نیتومان است، کلمه فاحش در چن  ستیب  ایبه صد تومان و    دهیکالائى که او خر

 [7]  .ست«یساقط ن  اریخ  نیبنابرا

 بهجت:  اللهتیآ   -  

مغبون   لىیکه خ د،یاى فهمغبن فاحش« اگر فردى در معامله  اریحتى خ اراتی : »با اسقاط تمام خسندینوهاى معاملاتى مىدر اسناد و قباله  -863»

  ار یا خیکنند مگر سفاهتى باشد ـ آمعامله اصلاً اقدام نمى  نیمتعارف فروخته ـ که عقلاً در ا  متیق  ستمیب  کی  ایدهم    کیشده مثلاً جنس خود را  

 شود؟ ساقط مى

 حد اطلاق ندارد.   نی ثابت است و لفظ فاحش تا ا  اری: خج

  د«،یساقط گرد ن یغبن از طرف اریحتى خ اراتیخ ه یها نوشته شده است »معامله انجام شده قطعى است و کلها در بنگاهنامه در بعضى از قول -864

 د؟ماند که از آن استفاده نموباقى مى  ارىینوع خ  چیصورت ه  نیاست؟ در ا  زیشروط جا  نیا  ایآ

 است، مگر موردى که از آن منصرف باشد«.   اراتیو ساقط کننده خ  زیشروط جا  نی. بله، اج
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 اند: موضوع فرموده   نیبا هم  یدر پاسخ به سؤال مفصل  و

ر نزد عرف و  د  اریاى که با علم به آن احتمال اقدام نبوده و منظور از اسقاط خاغماض در وقت معامله ظاهر شد، به گونه  رقابلی... اگر غبن فاحش غ»

 آن مقدار نبوده است، حق فسخ ثابت است.   ن،یمتفاهم طرف

بوده به    ادیز  لىیشود، که غبن او خدهد، ولى در ادامه معلوم مىشده و طرف معامله احتمال غبن مى  اراتیاى اسقاط کافۀ خ. اگر در معامله873

 حقّ فسخ دارد؟   ایآ  ست،ینحوى که قابل اغماض ن

صورت    نیا  ریدر غ  ست،یساقط ن  اریبوده است، خ   دهیفهم  نیاز قرا  ایداده  اى از غبن که احتمال مىکرده بوده، به مرتبه   دیّرا مق  اری. اگر اسقاط خج

 ساقط است مگر در صورت ثبوت انصراف قطعى از آن«.

 :یصانع  اللهتیآ  -

فهمد  واقعى خانه مذکور، مى   متیمعامله، به علّت جهل به ق  فروشد؛ ولى پس ازمى   اراتیخ  هیـ شخصى منزل خود را با شرط اسقاط کل1061ّ»س     

  عنىیهزار تومان،  ستیو دو ونیلیتومانى خود را به مبلغ سه م ونیلیکرد. مثلاً خانه ده مدانست، آن را قبول نمىکه غبن به قدرى است که اگر مى 

 ر؟ یخ  ایبراى فروشنده است  غبن    اری شرعاً خ  ایو هشتصد هزار تومان غبن فروخته است. آ  ونیلیبا شش م

غبن فاحش، ثابت است و اطلاق غبن، مربوط به غبن هاى    اریخ  ن،یغبن ساقط شده، نه فاحش و خارج از متعارف آن، بنابرا  اریـ چون اصل خج  

 [8]  کلمه غبن از آن انصراف دارد«.   عنى ی  ست، یکه نادر است، ن  ادهیمتعارف است و شامل فاحش و غبن فوق العاده ز

 : یمظاهر  اللهتیآ   -

:  شودیم  نوشته   یحتّ  ای  گردد«یم  اسقاط   ارات ی: »کافّه خشودیم  و قراردادها نوشته   ها و معاهدات نامه از قول   ی اری در بس  دیدانیم  که  گونه  »همان

 .گردد«یم  اسقاط   و لو فاحش   غبن  اریخ  یحتّ  ارات ی»کافّه خ

 :که  است   نیا  سؤال 

 ر؟یخ  ای  است  اسقاط   و عقود قابل  عیدر ب  ارات ی( خاولّاً

 ر؟یخ  اینمود    را اعمال   اریوخ  برگشت   از اسقاط   توان یبعداً مگردد،    عقد اسقاط   و در ضمن  است   اسقاط   ( اگر قابل اًیثان

 ر؟ یخ  ایفقهاء وجود دارد    نینظر ب  و اتّفاق   اجماع   مسأله  ن ی( در اثالثاً

  ن یقوان  بر طبق   شود که  عرض   دیبا  کند؟ البته  عمل   دیبا  یکس  چه   ی فتوا  بر اساس   یقاض  ،ی قضائ  فقهاء باشد، در محاکم  ن ینظر ب  ( اگر اختلاف رابعاً

 .ست ی ن  برگشت   شد قابل  و اگر اسقاط   است   اسقاط   قابل  اراتیخ  ،یمدن  ی دادرس  نیدر آئ  مورد عمل  ی و حقوق  یقضائ

 .ستین  اسقاط   قابل  که  غبن   اریمگر خ  است   اسقاط   قابل  اراتیخ  هی( کل1:  ج

 کند.  اعمال   تواندی باشد، بعداً نم  ط اسقا  ( اگر قابل 2

 .ستین  ( مورد اجماع 3

 کندیم  دستور خود عمل   بر طبق  ی( قاض4

  است   بوده  تومان  ونیلیم  و شش  یس  آن  یواقع  متیق  زمان  همان  که  یدر صورت  ام، کرده  نامهقول   تومان  ونیلیم  یس  مبلغ  به  که  ام داشته  ی ا: خانه »س

 کرد؟  رافسخ  معامله  توان یم  اینبود، آ  هوم ما مف  ی برا  جمله  نیا  یو معن  دیگرد  نیاز طرف  اراتیخ  هیکل  اسقاط   کردند که  دیق  نامه ها در قول و آن

 نمود«.  را فسخ  معامله   توانیم  است   بوده   یفاحش  ، تفاوت فروش   ج: اگر موقع   

 : یرازیشالله مکارم   تیآ   -

  ون یلیم  5از    شیالارث خود را به مبلغ پنجاه هزار تومان به برادرانش بفروشد، در حالى که سهم نامبرده بکسى بدون اطّلاع از نرخ روز، سهم   »اگر

اند.  کرده   ساقطرا    اراتیرا شاهد گرفته، و خ  گرانیمذکور، برخى از علما و د  داران یاى چه حکمى دارد؟ ضمناً خرمعامله  نیتومان ارزش داشته است. چن

 است؟«    حیمعامله صح  نیا  ایآ
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معامله را فسخ  تواندیو م شده،یشامل آن نم اراتی خبر بوده، اسقاط خ یداشته و او ب ی متیق نی»ج: هر گاه ثابت شود سهم او، در آن زمان چن      

 [ 7کند«.]

به اسقاط   ح یاگر تصر ی و حت گرددیشامل غبن فاحش نم اراتیخ ه یفعل آن است که اسقاط کل یقول مشهور علما شود،یلاحظه مکه م گونههمان

نوع غبن انصراف   نیثابت است و شرط از ا اریبوده است، باشد حق خ نیطرف یتر از آن چه که در تراضغبن فاحش نموده باشند و غبن واقعاً فاحش 

 در معنا است.  حیالله صربهجت حفظه   اللهتیو آ  ریدر تحر  هیعلالله رحمت ی نیخم  امام  یفتوا   رد،دا

  یاسقاط آن است، اما نظر مشهور علما   جهیغبن فاحش و در نت  اریبودن صحت شرط سقوط خ  یاقو   خیش  یفتوا   شود،ی که ملاحظه م  گونههمان

است و   کیدانان معاصر نزدنظر به نظر حقوق  نی. ادانندیثابت م اری ذوالخ یرا برا  اریاز غبن فاحش است و خ یشرط  نیانصراف چن ایمعاصر بطلان 

 در تضاد است.   هیرو  دتبا وح 

 ی محقق اصفهان  دگاه یغبن از د  اريخ  اسقاط - 3

 : شودی  محقق م  زیغبن به دو چ  اریخ

 مورد معامله.   متی. جهل مغبون بق1

  اریبوده باشد خ متیمعامله عالم بق نیمغبون در ح کهیدر صورتکه در ضمن معامله صورت گرفته است  یبا ملاحظه شروط متینقصان ق ای ادهی. ز2

اند چنانکه  نموده  دیو تأک  دییموضوع را تأ  نیاباشد و فقهاء هم بالصراحه   متیاست که جاهل بق  یفسخ مخصوص کس  اری خ  رایفسخ نخواهد داشت.ز

 : دی فرمایم  عیدر کتاب شرا  حققم

بضرر خود    شیبا علم خو  کهیکس  نیغبن لم تجر العاده بالتغابن به کان فه فسخ اذا شاء«بنابرا   هیمن اهل الخبرۀ و ظهر ف  کنیو لم    ئایش  یاشتر   »من

 باشد.   ینم  اری خ  یدارا   دینما  امیق

 غبن   اریخ  متفرعات

غبن بمقدار    ران»اگریا  یآنرا واگذار بعرف و عادت نموده است.لکن در قانون مدن  تیفیو ک  تیو کم  دهینگرد  نییتع  یدغبن ح   یدر شرع اسلام برا-اول

 است که عرفا قابل مسامحه نباشد.« فاحش   یباشد فاحش است و در کمتر از مقدار مزبور در صورت   شتریب  ای  متیقخمس 

 وقت معامله است نه بعد از آن(   متی)قمتیالبته مراد از ق  -417  ماده

 تضرر است که بمغبون راجع است.   اریخی چه مقتضا  باشدینم  اریخ  یو غابن دارا  باشدیغبن مختص بمغبون م  اریخ  -دوم

 است.   یباقفسخ   اریخارج نشده اخت  اری مادام که مورد معامله از تصرف دارنده خ  -سوم

 . گرددیمغبون نم  اریارش سقوط خبپرداخت  نیغا  میتسلارش مختار است و    افتیفسخ و در  نیمغبون ب  -چهارم

 . ستیجار  یا نداشته و در هر معامله  عیغبن اختصاص به ب  اریخ  -پنجم

  را یز  یقیحق  تیاست(نه فور  یعرف  تی )فورت یفور  نیمراد از ا  یولست یفور  باشدیم  هیامام  یفقها  نیغبن بنابر آنچه مشهور ب  اریاستفاده از خ  -ششم

 . دی اشکال نما  دیتول  اریصاحب خ  یاست برا  ممکنیثان  هیقبول نظر

 گردد عبارتست از:   یغبن ساقط م  اریکه خ  یموارد  -هفتم

 اسقاط آن بعد از عقد.   -الف

 عقد.   نیاسقاط آن در ح  -ب

از آنها    یکیبأمور:    سقطیغبن    رایغبن است. خ  اریباشدبحث در مسقطات خ  اریاخت  یتصرفش از رو  کهیتصرف مغبون بعد از علم بغبن در صورت  -ج

  ی لافداند و بعد هم اخت  یو مقدار غبن را م  کندیوقت بعد العقد اسقاط م  کیمتصور است.    یاسقاط بعد العقد صور   نیاسقاط بعد العقد است، منتها در ا

کند و علم    یکه از راه پنجاه تومان آمده همان را ساقط م  یغبن  اریداند غبن به پنجاه تومان است و خ  یم  نکهیا  الی.  مثلا به خدیآ  یدر آن بوجود نم

  دی گو  یم  کند،ی ما کان اسقاط م  فیاست که جهل به مقدار غبن دارد، اما ک   نیا  گریصورت د   کیکند.    یغبن را ساقط م اریبه مقدار غبن دارد و خ
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است که قابل    نیحق ا یاسقاط کرده است و مقتضا نکهیا  یاست؛ برا   حیباشد. هر دو صورت صح   ادی چه ز  هر چه باشد ساقط کردم، چه کم باشد و

  همشود و المؤمنون عند شروطهم    یشود، مسلط بر حقش است و با اسقاطش ساقط م  یاسقاط است و »المؤمنون عند شروطهم« با اسقاط ساقط م

 [ 9]  اسقاطش درست است.    دیگو  یم

ده تومان   نکهیاست؛ مثلا در صدتومان به زعم ا ینیمقدار مع ک ی نکهیکند، به زعم ا یاست که جهل به مقدار غبن دارد و ساقط م نیسوم ا صورت

بوده    ادتریثم معلوم شده است که ز  ن،یغبن کرده به مقدار مع  اری تومان مغبون شده است، اسقاط خ  ی شود که س  یمغبون شده است، بعد معلوم م

که بوده    یزیآن چ  نکهیا  یندارد؛ برا   یا   دهیو فا  ستین  دیاسقاط مف  نیا  میی بگو  نکهیا  یکیدو وجه است:    دیفرما  ی)قدس سره( م  خیش  نجایر ا. دتاس

  ی ار یرا که غبنش ده تومان است، اما خ  یار یساقط کرده خ  نینفس به آن نداشته است. ا  بیکه بوده است، او ط  ی ز یساقط کرده است، آن چ  نیاست ا

نفس نداشته است پس محتمل است   بیمقدار ط نیگفته بشود که او به ا  نجایتومان است آن را ساقط نکرده است. به هر حال، در ا ی که غبنش س

کند، به زعم أنه شتم،   یاط محق عرض را اسق  نیدارد و ا  یبه کس  یحق عرض  ی کس  کیاست که    یمثل مورد  نکهیا  یساقط نشده است؛ برا   مییبگو

مقدار نبوده است، مثل    نیهم مثل همان ا  نی. اشودیباشد، ساقط نم  نهایاز ا  کیاگر زعم هر    شود،یأنه قذف، در آنجا گفته اند ساقط نم  فثم انکش

 است.    نطوریهم هم  هینحن فما    ست،ین  دیاسقاط مف  نیرا به زعم أنه شتم، ثم انکشف أنه قذف، آنجا گفته اند ا  یکه أسقط حق عرض  ییآنجا

تومان    یامر واحد است چه سببش کم باشد، غبن ده تومان باشد، چه غبن س  کیکه هست    یار یآن خ  نکهیا   یاست؛ برا   دیمف  مییبگو  نکهیا  وجه

  ا یکه زعم او مطابق با واقع غبن باشد    کندینم  یشود، فرق  یاسقاط م  گری که اسقاط کرد، د  یکه در آنجا هست، امر واحد است، وقت  یاریباشد. خ

در اسقاط    نکهیا  یکند حق العرض را؛ برا   یبخلاف مسأله ارض است که ساقط م  نیبوده است آن را ساقط کرده است و ا  یامر واحد   کی  باشد،مخالف  

  یول  شود،یآن حق القذف ساقط نم  ن،ی رااسقاط کرد به زعم أنه شتم، بناب   یحق القذف است. وقت   یکی حق الشتم است،    یکیحق العرض دو حق است:  

بر آن باشد، به هر    دیاز راه مقدار زا  ا یگمان کرده است    نیباشد که ا  یاز راه مقدار اریخ نیتعدد ندارد، ا  اریخ نیا  ست،ین  شتریب  اریخ  کی  نجایدر ا

  نیا  نکهیدر ا  خیش  یمبنا  ن،یندارد. بنابرا  یشود و زعم آن اثر   یساقط م  ن، یتعلق گرفته است، بنابرا  اریامر واحد است و اسقاط به آن خ  کیحال  

از غبن حاصل    ریغبن از آن را غ  اریمقدار را خ  کیاگر غبن حاصل از    م؟یامر بدان  کی  ای  میدو امر بدان  ایاست که آ  نیبر ا  ست،یمسقط ن  ایمسقط است  

ن است که اسقاط  یامر باشد و فرض ا  کیاگر    یمثل حق الشتم و حق القذف است، ول  ست؛ین  دیاسقاط مف  نجای باشد، ا  اری دو خ  م،یبدان  گریاز مقدار د

 انتخاب فرمودند.    شانیاست که ا  ییمبنا  نیامر است و آن امر ساقط شده است. ا  کی هم    اریخ  ار،یتعلق گرفته است به خ

 

 غبن    اری سقاط خدر ا  ی انصار   خیش  دگاهیاستاد به د  مناقشه

چه    ،ی معامله ا  کیامر واحد است، در    کی  اریدرست است که خ  نکهیا  یو محل مناقشه است؛ برا   ستی)قدس سره( تمام ن  خیش  شیفرما  نیا  لکن

مسأله    یکه دو حق باشد، دو امر باشد، لکن مبنا   ستین  نطوری، ا  ستین  شتریب  اریخ  کیتومان مغبون شده باشد، چه ده تومان مغبون شده باشد،    یس

ما کان، مطلق حق   فیرا اسقاط کند ک اریخ نکهیکند، نظر دارد به ا یرا اسقاط م اریکه حق الخ یکس نیا ایاست که آ نیمسأله ا ی. مبناستیآن ن

  بنکه از راه غ  یاری با هم مختلف است، خ  ارهایاما خ  م،یندار  اری عن سبب را ساقط کند؟ درست است دو خ  ارینظر دارد که خ  ایرا اسقاط کند    اریالخ

امر است،   کیکند،  دایدو سبب و دو امر هستند، ولو اگر تحقق پ نهایتومان حاصل شده باشد، ا یکه از راه س ی ار یده تومان حاصل شده باشد، با خ

ار  یاما به حسب واقع سبب که متعدد شد، مسبب هم متعدد است. خ  ست،ی ن  شتریب  یکیده تومان هم باشد،    ست،ین  شتریب  یکیتومان باشد،    یچه س

  ار یغبنها مختلف هستند که سبب خ  گر،یاست. به عبارت د  گریغبن د  کی  ادتریغبن از مبلغ ز  اریغبن است، خ  اریخ  کی  یسبب ده تومان  هیاز ناح

  ن یما کان ندارد. ا  فیک  اریسبب نظر دارد، نظر به اسقاط خ  است که به غبن و به  یزیشخص نظرش به همان چ  نیغبنها مختلف شد، ا  یهستند، وقت

ده تومان را اسقاط    هیاز ناح  اریرا ساقط کرده باشد، خ  اریکه زعم أن الغبن ده تومان است، معنا ندارد مطلق الخ  یکه غبن ده تومان است، وقت  زعم

 یول   ت،شتم و قذف، آنجا دو حق اس   هیشود شب  یو م  ستین  دیاسقاطش مف  ن،یده تومان نبوده است. بنابرا  هیاز ناح  اری است خ  نیکرده است و فرض ا

غبنش    اریخ  نیا  ن،یاست که اگر أسقط به زعم أنه عشرۀ، ثم انکشف أنه ثلاث  نیکنند و ظاهر ا  یم  دایاختلاف پ  گریبا اختلاف سبب با همد  نجایا
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درست    ،توجه دارد   اریندارد و به مطلق الخ  یتوجه  چیکند ه  یگمان م  یقت که و  ستین  نطوریسبب، ا  نیاو توجه به ا  نکهیا  یساقط نشده است؛ برا 

به مبلغ ده تومان است و لک أن تقول که »ما   اریخ نیمعنا وجود دارد که فکر کرده است ا ن یدر ذهنش ا یتوجه دارد، ول اریاست که به مطلق الخ

 .  کندیجهل به مقدار ساقط م  ایغبن با علم به مقدار    نکهیا  یسه صورت برا   نیا  قصد«،یو ما وقع لم    قعیقصد لم  

مائه، ثم انکشف که عشرۀ است    یاست ف  ن یثلاث  نکهیبه زعم ا  ایمائه است    نکهیغبن را به زعم ا  اریاگر با جهل به مقدار أسقط خ  گر،یصورت د  کی

است که ساقط کرده است.    یزیاز آن چ  ریقصد کرده است، غ  نیرا که ا  ی زی آن چ  نکهیا  یکه ساقط نشده است؛ برا  مییبگو  ایآ  نجایمائه، در ا  یف

که    یز یاست. پس چ  لیمسبب از قل  اری که به حسب واقع است خ  یز یرا قصد کرده است، چ  دی مسبب از زا  اری قصد کرده است، خ  نیرا که ا  یز یچ

که اسقاط    یز یاسقاط نشده است، چ  ن،یمسبب از ناقص است. بنابرا  اریکه به حسب واقع است، خ  یزی است، چ  د ی مسبب از زا  اری ساقط کرده است، خ

منشأ    یندارد، ول  یا   دهیاسقاط فا  نیا  مییبگو  نکهیمنشأ ا  نیا  قع،یو ما قصد لم    قصدیاست که واقع است. کأنه ما وقع لم    یز یاز آن چ  ریغ  ت،کرده اس 

  ن یا  صۀ،یثم انکشف غبن بالنق  ادۀ،یالغبن بزعم الز  اریآن را ساقط کرده است. من أسقط خ  ۀیبالالو  مییگو  یدارد، م  دهیاسقاط فا  نیا  مییبگو  نکهیا

  ی تومان را ساقط کرده است، قطعا غبن ده تومان را هم ساقط کرده است. از باب فحو  یشخص غبن س  نیآن را ساقط کرده است. ا  یو بالفحو  ۀیبالالو

است.    یغبن واقع  زا   ریرا که ساقط کرده است، غ  یزیچ  دییبگو  نکهیدارد، نه ا  هی. دلالت فحوائحایصح  قعی  ن،یآن را هم ساقط کرده است. بنابرا  مییبگو

 یم دیاز غبن زا یآن را هم ساقط کرده است، وقت ۀیاز آن است، اما به دلالۀ فحوائ ریغ ۀیظاهررا که ساقط کرده است، به دلالۀ  یزی درست است چ

 گذرد.    یگذرد، پس از غبن ناقص هم م

که    دیوقتى مى آ  اری خ  نیباشد و ا  دهیخر  متیاز ق  شیو مشترى آن را به ب  متیغبن در جائى است که فروشنده کالاى خود را به کمتر از ق  اریخ

غبن دارد و مى تواند معامله را فسخ کند، و کم    اریمغبون شده خ  دیصورت وقتى فهم  نیو بوجه باشد که در ا  متیمغبون در هنگام معامله جاهل بق

 [ 10].  هاى معامله و شروط آن ملاحظه مى شود    مهیبا در نظر گرفتن ضم  متیبودن ق  ادیو ز

را شرط کرده او را مغبون نکرده است چون    اریاز کسى بخرد که براى خود خ  ناریکمتر از هزار د  لىیاست خ  ناریآن هزار د  متیکه ق   ىیاگر کالا  پس

.و  گرید اراتیخ ایشرط باشد  اریآن خ اریخ نکهیلازم فروخته شود چه ا عی فروخته شود ارزشش کمتر از جنسى است که با ب اریخ ع یجنسى که با ب

باشد که عرف در مثل آن معامله از مثل آن تفاوت   ادیبازار آن قدر نسبت به معامله ز متیشده با ق نییتع متی شرط است که تفاوت ق اریخ نیدر ا

 با عرف است.    ستین  ایاندازه هست و    نیتفاوت به ا  ایآ  نکهیا  صیو تشخ  رد،ینمى گ  دهیرا ناد

دهد،    تیبهمان بهائى که مقرر شده رضا  ایرا مطالبه کند، بلکه تنها مى تواند معامله را فسخ نموده و    متیمغبون حق ندارد از غابن تفاوت ق  -1  مساله

 باشد اشکال ندارد.   گریکدی  تینمى رود، بله اگر با رضا  نیمغبون از ب  اریغابن هم خ  هیهمچنانکه با پرداخت تفاوت از ناح

هنگام مطلع شدن مغبون حادث شود و لذا اگر قبل از اطلاع    نکهیمعامله ثابت است نه ا  عقد اول  نیمغبون از ح  صیغبن براى تشخ  اریخ  -  2  مساله

 و معامله فسخ مى شود.   حیبر غبن معامله را فسخ کند و بعدا بفهمد که مغبون است فسخ او صح

است که حکم مسئله را نمى داند اشکالى   نیبه خاطر ا  شیچنانچه سهل انگار  دیاگر از غبن آگاه بشود ولکن مبادرت به فسخ معامله ننما  - 3 مساله

  اطر ولکن بخ  ستیهمچنان باقى است ، همچنانکه اگر عالم مسئله هست و بنا دارد آن را فسخ کند چون راضى به آن معامله ن  ارشیخ  نکهیدر ا  ستین

انداختنش بحدى باشد که غابن    ریتاءخ  دیصورت نبا  نیباقى است ، بله در ا  ارشیاست که با خ  نیانداخته ظاهر ا  ریغرضى است که دارد فسخ را تاءخ

کند و    فسخاو باقى است حتى در فرض هم که بعد از اطلاع از غبن بنا نداشته آن را    اریحد نرسد خ  نیمتضرر شود، که اگر به ا  فىیدر اثر بلاتکل

 .   ستیخالى از قوت ن  ارشیبه فسخ گرفته باشد بقاء خ  میناگهانى تصم

معادل با بهائى شود که   جهیشود ))و در نت ادیکالا ز متیمعامله ق تیدر حال عقد است ، پس اگر بعد از عقد و تمام مت یدر غبن ق اریمع -4 مساله

  اگر د، و  قبل از آگاه شدن مشترى به ارزانترى کالا در حال عقد باش   متی شدن ق  ادیز   نیاو ساقط نمى شود، هرچند که ا  اریمشترى پرداخته (( خ

 ندارد ))چون در حال عقد مغبون نبوده .((   اریمشترى خ  دیایب  نیکالا بعد از عقد پائ  متیق

ملتزم به معامله    نکهیغبن آن است که مغبون بعد از علم به غبن خود در آن مال تصرف کند البته تصرفى که عقلا کشف کند از ا اریمسقطات خ  از
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  واندنت  گریدر آن تصرفى کند که د  ایآن مال را اتلاف کند و    نکهیغبن خود را ساقط کرده است ، مثل ا  اریهست و نمى خواهد آن را فسخ کن کانه خ

گذشت کرده    وانیح  اریاز تصرفاتى که در خ  گرىیتصرف د  ایلازم از ملک خود خارج کرده باشد، و    ریلازم و بلکه غ  عیآن را با ب  ایکند و  آن را رد  

 . باشد

صورت    نیغبن خود را شرط کرده باشند که در ا  اریسقوط خ  نیدر ضمن عقد طرف  نکهیغبن به چند شرط ساقط مى شود: اول : ا  اری خ  -5  مساله

و کمى ده    ادىیبوده و عبارتشان شامل آن مى شده ، پس اگر منظورشان از غبن مثلا ز  نیآن مقدار از غبن ساقط مى شود که منظور طرف  اریخ  تنها

ساقط نمى گردد، بلکه آن جا هم    ارشیمغبون است خ  مت یدر صد ق  ستیب  کطرفیواقعى بوده ولى بعد از معامله معلوم مى شود که    متیقدرصد  

آن مقدار غبن ساقط مى شود    اریغبن ساقط باشد هرچند که غبن فاحش و بلکه افحش باشد خ  اری: خ  نکهیکرده باشند به ا  ح یکه در ضمن عقد تصر

تومان    ستیب  ایده    شیارزش واقع  که احتمال نمى رود  دهیمعامله اى احتمالش داده مى شود، پس اگر فرضا متاعى را بصد تومان خر  نکه در مثل چنا

است که غبن فاحش و ))زشت (( آن پنجاه تومان و غبن افحش ))زشت تر(( آن هفتاد تومان باشد و اتفاقا    نی باشد و احتمالى که درآن مى رود ا

ن و کلمه ))افحش (( شاهل هشتاد  شرطى شامل نود توما  نیتومان است ، کلمه ))فاحش (( در چن  ستیب  ایبصد تومان و    دهی که او خر  ىکالائ  ارزش  

  د یمى آ  متیرا بکنند که مثلا بخاطر ده درصد اختلاف ق  ارىیزمانى است که شرط سقوط خ  نهای، همه ا  ستیساقط ن  اریخ  نیتومان نمى شود بنابرا

غبن را ساقط مى کند    اریز امورى که خ.دوم : ا  میمى کن  انیرا در امر دوم ب  گریاسقاط قرار داده باشند و صورت د  دیده درصد را ق  انو در نظر آن

غبن را بفرضى    اری: خدیهنگام اسقاط بگو  عنىیهنگام اسقاط مطلع از غبن باشد و چه بعدا مطلع شود    نکهیعبارت است از اسقاط آن بعد از عقد چه ا

مانند مسئله قبلى به مرتبه اى از غبن اکتفاء مى شود که عبارت او شامل آن بوده باشد، پس اگر    زیفرض ن  نیکه مغبون باشم اسقاط کردم (( در ا

  ون از مغب   شیاسقاط قرار داده باشد بعدا معلوم شود ب  دیغبن را نسبت به مرتبه خاصى از غبن مثلا در صد اسقاط کرده و حد ده در صد را ق  اریخ

عنوان کلى   نیو ا  دیایب  متیده درصد تفاوت ق   هیمعامله غبنى از ناح  نیاست که ))اگر در ا  نیقرار دادن ا  دیساقط نمى شود چون معناى ق  اریبوده خ

در    دکند ساقط کن  دایرا که ممکن است بخاطر غبن پ  ارىیغبن آن را ساقط کردم (( و اما اگر خ  اریدر ظرف مناسبش منطبق با خارج بشود و خ

مغبون شده باشد    شتریصورت اگر ب  نی در ا  شتریخواهد بود نه ب  متیحتما حدود ده درصد ق  دیاینى اگر بضمن در ذهن خود تصور کرده باشد که غب

است    کنغبنى که مم  اری: ))من خدیو بگو   اوردینگفته باشد پس اگر هم آن را ب  ایتصور خود را به لفظ هم گفته باشد و    نکهیساقط است چه ا  ارشیخ

ساقط است و در صورتى که فقط   ارشیبوده باز هم خ  شتریشود که قهرا ده درصد خواهد بود اسقاط کردم (( بعدا معلوم مى شود ب  دایمعامله پ  نیدر ا

در   کهبل ستیدو صورت مختص به مسقط دوم ن نیروشن تر است ، و ا اریاز ده درصد نخواهد بود سقوط خ  شیکرده باشد که ب الی در ذهن خود خ

در ضمن عقد عبارت : ))هرچند فاحش بلکه    ایشرط سقوط مرتبه خاصى از غبن را بکند و    نکهیدارد چه ا  ریتصو  زی سقاط نشرط ا  عنىیمسقط اول  

  دیکه در صورت اول که مرتبه آن را ق  دیمى آ زیغبن خود را مصالحه کند ن اری در جائى که مغبون مى خواهد خ میو آن چه گفت اوردیافحش (( را ب

تصور خود را بلفظ    نکهیچه ا  ستیاز ده درصد ن  شیمى کرده ب  الیکه خ  گریدارد و در دو صورت د  اریز آن مقدار باشد خا  شیمى کند اگر غبن ب

به ده درصد نکرده و همانطور که جائز است بعد از عقد    دیدر صورت تخلف هم ساقط است ، چون اسقاط خود را مق  ارشیخ  اوردیدرآورد و چه درن

  غبن را مجانا اسقاط کند جائز است آن را در مقابل عوضى مصالحه کند اگر مى داند غبن او در چه حد و مرتبه اى است اشکالى در مصالحه اش   اریخ

پول   قدارمعامله را بهر مرتبه اى که مغبون باشم بفلان م  نیدراغبن    اری: ))من خ  نکهیمى کند به ا  حیاگر نمى داند لکن تصر  نیو هم چن  د،ینمى آ

 مصالحه کردم اشکالى ندارد. 

ملتزم به    نکهیغبن آن است که مغبون بعد از علم به غبن خود در آن مال تصرف کند البته تصرفى که عقلا کشف کند از ا  اریاز مسقطات خ  سوم

  گریدر آن تصرفى کند که د  ایآن مال را اتلاف کند و    نکهیغبن خود را ساقط کرده است ، مثل ا  اریمعامله هست و نمى خواهد آن را فسخ کن کانه خ

گذشت    وانیح  اریاز تصرفاتى که در خ  گرىیتصرف د  ایلازم از ملک خود خارج کرده باشد، و    ریلازم و بلکه غ عیآن را با ب  اینتواند آن را رد کند و  

نمى کند،   اقطس  اریدلالتى بر رضاى او بآن معامله ندارد خ چیسوار شدن مختصر و علف دادن و امثال آن که هکرده باشد، اما تصرفاتى جزئى مانند  

 آن. .   ریاو را ساقط نمى کند چه تصرفات جرئى و چه غ  اریهمچنانکه تصرفات غابن قبل از آن که بفهمد مغبون است در آن چه بوى منتقل شده خ
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 درباره اسقاط به عوض   یروانیا  خ يش  کلام  - 4

المصالحۀ    یاسقاط بلاعوض بود »و اما الاسقاط بعوض بمعن  نجایاست که اگر اسقاط به عوض کرد، تا ا  ن یدارد، ا  شان یکه ا  یگر یو صورت د  گرید  بحث

  ای.  دندار  یاشکال  نیع است، اکند، بعد هم مطابق با واق  یوقت مقدار معلوم است و صلح م  کیکند،    یغبن را صلح م  اریکند، خ  یعنه به «مصالحه م

ندارد. اما    یبه ذهنش نبوده است، أسقط، صلح کرده است و مانع  یزیچ  کی هم ندارد.    یکند اشکال  یحال صلح    م  نیدر ع  ست،یمطابق با واقع ن

از آن   نیابود که  یز یبر آن چ دیزا یکه عرفا در آنجا متصور بود و به آن انصراف داشت، مقدار  یغبن نیا یغبن را بعوض مصالحه کرد، ول اریاگر خ

بود،    دیاگر به مقدار زا  یمعاملات همان ده تومان بود، ول نطوریغبن در ا  اری منصرف خ  یغبن را صلح کرد به ده تومان، ول  اری مصالحه کرده است. خ

  ح یمع العلم بمرتبۀ الغبن أو التصر  هیبر آن است[ فلااشکال ف  دیمقدار زا  نی ا  یعم آنها است، صلح کرده است، ولکه خلاف ز   دیصلح به مقدار زا  نیا  ایآ

بدرهم فإن المتعارف من الغبن المحتمل    نیبعشر  یالمتاع المشتر   ی بعموم المراتب. ولو أطلق و کان للاطلاق منصرف کما لو صالح عن الغبن المحقق ف

درهم   ستیعشر ]ب  ۀیالتفاوت ثمان  ونعن هذا المحتمل بدرهم. فلو ظهر ک  صالحیف  نیالعشر  یهو کون التفاوت أربعۀ أو خمسۀ فمثل هذه المعاملۀ    یف

الحق    یعل  قعیبطلان الصلح لأنه لم    یفف  نیدرهم  یسو ی  عیدرهم هجده درهم کلاه سرش رفته است[ و أن المب  ستیالآن معلوم شد از ب  یبود، ول

 بر حق موجود انجام نگرفته است.    نکهیا  یصلح باطل است؛ برا   مییاست که بگو  نیاحتمال ا  کیالموجود ... ]

احتمال    کیحق واحد است و حق واحد را مصالحه کرده است، تعدد ندارد.    اری خ  نکهیا  یو لازم هست. برا   حیصح   مییاست که بگو  نیاحتمال ا  کی

  قع یواقع نشده است، لأنه لم    نیا  مییحرف که بگو   کیدر صلح دارد. صحت متزلزلا،    اریاما خود آن مصالح حق خاست،    حیصح  مییبگو  نکهیا  گرید

 مییبگو  نکهیا  یکیامر واحده است.    کی   اریتعدد ندارد، خ  اریخ  نکهیا  یواقع شده است و صلحش هم لازم است؛ برا   نیا  مییبگو  نکهیا  یکی.  الحق  یعل

درهم، اگر چه بعدا معلوم شود که    کی صلح کردن پنج درهم از غبن به    نکهیا  یاست و صلح صار متزلزلا؛ برا  زیدارد، خود صلح امر جا  اریخود صلح خ

 قعیدر خود صلح غبن وجود دارد و صلح    مییبگو  ن،یغبن است. بنابرا  نیدرهم، در خود ا  کیغبن هجده درهم بود، خود صلح هجده درهم مثلا به  

 متزلزلا.  

   یروانیمرحوم ا  دگاهیصحت صلح بر اسقاط، بنابر د  عدم

است که قبل از تحقق    یامر  کیاسقاط    نکهیا  یاصلا صلح بر اسقاط معنا ندارد؛ برا  دیگو  یدارد و م  یحرف  کی  نجای)قدس سره( ا  یروانیمرحوم ا  لکن

  ست؛ امر واحد ا  اریکه درست است خ  میهمان اشکال را دارد که آنجا عرض کرد  نجایالمصالحۀ« ا  ی.  و أما الاسقاط بعوض بمعنشودیمحقق نم  طیشرا

صلح وقع باطلا، ما    نیا  م ییاست که بگو  نیکرد، قاعده اش ا  دایبه اعتبار سبب اختلاف پ  ی کند، وقت  یم  دایامر واحد به اعتبار سبب اختلاف پ  نیاما ا

 است که:   نیباشد، ا  اریکه از باب خ  یگری. بحث دقصدیو ما وقع لم    قعیقصد لم  

[ فالظاهر  میبدان  یکه ظهور غبن را شرط شرع  نیبعد العقد قبل ظهور الغبن ]بعد از آن که عقد کردند، قبل از ظهور غبن، بنابرا  اریأما اسقاط هذا الخ  و

اسقاط    یبرا  یاست، صرف وجود مقتض زی جا  دیفرما یم شانیاست ، ا یظهور، شرط شرع نکهیبعد القعد قبل الظهور، بنابر ا اری جوازه ]اسقاط خ ضایأ

و هو   اریللخ یذلک تحقق السبب المقتض یف یکفیإذ  اریکون ظهور الغبن شرطا لحدوث الخ یعدم تحقق شرطه بناء عل قدحیکند[ و لا  یم تیکفا

المفرط عن    یل حصول شرطه کابراء المالک الودعجواز اسقاط المسبب قب  ی است[ و هذا کاف ف  یکاف یبه ] همان مقتض  علم یو إن لم   یالغبن الواقع

 .  یستیو تلف شد، ضامن ن  یاگر افراط کرد  دیگو  یگذارد، م  یکه امانت م  یامانت گذاشته است، همان وقت  یرا نزد کس  یزیچ  کیالضمان «. اگر  

  ی را م یجنس یکس  کیکه گفته اند  وبیدر باب ع ایرا از ضمان  ینکرده است، ابراء مالک آن ودع یاست، هنوز افراط جبیهم ابراء ما لم  نجایا در

  ده محقق نش  یبیکه هنوز ع یکند؛ در حال یرا ساقط م بیع اریهم خ نجایکه داشته باشد ، در ا یبیجنس را فروختم با هر ع نیا  دیگو یفروشد، م

پس    ست،یشرط ن  دییبگو  نکهیا  یکیاست. پس    جبیکه اسقاط ما لم    دیینگو  نجایسبب است و اراجع به اسقاط حق م  وبیاست. مثل برائت از ع

چون تمام   ست،یدرست ن جبیاست و اسقاط ما لم  جبیاسقاط ما لم  دییبگو نکهیا یکیکاف.  یندارد، وجود المقتض یمانع مییگو یاشکال دارد، م

که   یکند، در حال  یو به عدم جعل، اسقاط م  قیبه تعل  گرددیبرم  جب یندارد؛ چون اسقاط ما لم    یآن هم مانع  دیفرما  یم  شانیا  نکهیا  یبرا   ست؛ین

 یاشکال   نجایدر ا  جبیبه تحققش است. اسقاط ما لم    قیکند، تعل  دایتحقق پ  ی اری است که ساقط کردم، اگر خ  نیا  قتشیاست، حق  امدهین  یار یهنوز خ
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است    قیتعل  نیا  دییدر کار باشد. نگو  یرا ساقط کردم، اگر غبن   اریخ  دیگو  یمضر است. م  قیتعل  نیو گفته نشود ا  قیبه تعل  گرددیبرم  نکهیا  یبرا   رد؛ندا

است؛    ناست که قوام امر به آ  یز یبه چ  ق یموقع تعل  ک یگفته شده است که    قیدر باب تعل  نکهیا  یبرا  قاع؛یدر عقود مضر است؛ فضلا از ا  ق یو تعل

بر   قاعیاست که عقد و ا یامر  کیبر  قیموقع تعل کیبه حسب واقع وجود داشت.  قیاست که اگر هم نگفته بودند، آن تعل یامر کیبه  قیتعل  یعنی

 ی. بله پرداخت ثمن شرط واقعیبعتک، اگر ثمن را بپرداز  دیگو  یندارد. م  ی منوط به آن است، مانع  یکه تحقق واقع  یبر امور  قی. تعلستیآن موقوف ن

  ی شرط واقع  نهایثمن باشد. ا  میباشد، بعتک، اگر تسل  یاگر ثمن در کار باشد. بعتک، اگر ثمن  ای  ی کن  میبعتک اگر ثمن را تسل  دی گو  یاست. م  عیب

  دیگو  یم  باشد،ن  یاما اگر شرط واقع  ست،یمضر ن  قشیباشد، تعل  یموارد. هر جا که شرط واقع  نیا  ریدر غ  ایشرط هست    د،یچه نگو  د،یاست، چه بگو

 کیبر    قیتعل  نیرا به وجود غبن، ا  اریکند، اسقاط خ  یم  قیکه دارد تعل  هیمضرا. در ما نحن ف  کونی  ق،یگفته اند تعل  نجایآمد، در ا  دیفروشم اگر ز  یم

که   نیاشکال ا. پس کندینم دایتحقق پ یغبن اریتا غبن نباشد، خ نکهیا یبه حسب واقع محقق بود؛ برا  قیتعل نیاست که اگر هم نگفته بود، ا یامر 

است، هنوز    جبیاسقاط ما لم    نیا  نکهیدر وجود سبب و اشکال ا  یکفیندارد، اسقاط    یاست مانع  نیکند؟ جوابش ا  یاسقاط م  فیک  ست،یشرط ن

به    قاعیا  ایدر آنچه که عقد به حسب واقع    قیو تعل  قیگردد به تعل   یبر م  نکه یا  یندارد؛ برا   یمانع  مییگو  یرا هم م  نیتا ساقط کند، ا  ستین  یز یچ

 [ 11ندارد. ]  ی حسب واقع بر آن موقوف است، مانع

 در اسقاط بعدالعقد    ی انصار   خیبه ش  یروانیمرحوم ا  اشکال

را که بعد    یاسقاط  کیکند،    یبعدالعقد اسقاط م  دی فرما  یم  خیش  نکهیاصلا ا  دیفرما  یدارد که م  خیدارد و اشکال به ش  یروانیمرحوم ا  یجواب  کی

  شود ی. نمستیمعقول ن  نیا  دیفرما  یاست. م   یکاف  یباب است که وجود مقتض  نیاز ا  نیمحقق نشده است و ا  یکه هنوز غبن  یکند؛ در حال  یالعقد م

  قت یحق  کند،ینم دایاز نظر عقل محال است، تحقق پ ط،یاثبات کرد. عدم جواز اسقاط قبل وجود العلۀ و قبل از وجود شرا یرا به صرف مقتض یز یچ

در باب   دینیب یو اگر م  کندینم دایعلت اسقاط تحقق پ تیاسقاط محقق بشود، قبل از تمام شودینم کند،ینم دای علت تحقق پ تیاسقاط قبل از تمام

اجازه دادند که تو    یعنی  ؛یستیضامن ن  یاگر افراط کرد   د،یگو  یم  یبه اذن، به ودع  گرددی باب است که برم  نی جا ابراء است، از ادر ابراء آن  ای  یودع

  ی دارا   عیمب  نیهستم که ا  یهستم، راض  یراض  وبی ع  نیمن از ا  نکهیبه ا  گرددیبرم  کند،یم  وبیابراء از ع  ا یبه اذن در افراط    گردد یبرم  نی. ایافراط کن

فلان جا درست است، فلان جا    مییزد، بگو  صیتخص  شودینم  هیو در احکام عقل  ستیباشد، اسقاط قبل از تحقق شرطش، اصلا معقول ن  وبیع  نیا

 .  ستیدرست ن

 ن یا  ق،یبه تعل  گرددیبرم  نیا  نکهیا  یاست؛ برا   جبیاسقاط ما لم    دییهم که فرمود نگو  یدر بحث بعد  نکهیکما ا  شود،یاسقاط محقق نم  قتیحق  اصلا

کند و   یم یکند، دارد الآن اسقاط جزم یم قینحو تعل یعل یانشا  نکهیکند، نه ا یمسقط دارد اسقاط م نیهم صورت مسأله را عوض کردن است، ا

است که    یز یآن چ  از  ریباشد، به غ  یساقط کردن، اگر غبن  نکهیآن را به ا  د یاست. شما برگردان  یاسقاط جزم  نی غبن را ساقط کردم، ا  اریخ  دیگو  یم

  علقمت  ی قیآن امر تعل   ، یقیامر تعل  کی به    دیگردانیاست، شما برم  یامر جزم  کیمتعلق انشا    یاست، وقت  یامر جزم  کیانشا شده است، متعلق انشا  

  ی اشکال دارد، م یاشکال دارد، اما به اول خیبه هر دو حرف ش یروانیالجزم. مرحوم ا لیسب ینبوده است، انشا کان عل قیانشا نبوده است، انشا به تعل 

 :  دیگو

علت محقق بشود،    دی. همه جا محال است، باستیبردار ن  ص یتخص  یعقلا محال است و امر محال عقل  طیاسقاط بدون تحقق شرا  جب،یما لم    اسقاط

  ه یلکند و احکام عق  دایتحقق پ  شودیصلا تحقق ندارد، نم امام است. ا  یمأموم است، مأموم ب  یمثل امام ب  جب،یتا بشود آن را اسقاط کرد، اسقاط ما لم  

که انشا به آن تعلق    یز یآن چ  دی فرما  یم  ق،یبه تعل  گرددیندارد، برم  یهم مانع  جبیاشکال دوم که فرمود اسقاط ما لم    نی. استیبردار ن  صیتخص

اسقاط    نکهیا  یتقع المصالحۀ باطلۀ، برا  رد،یبر اسقاط انجام بگ  یاگر مصالحه ا   ن،یگرفته است، منجز است و به معلق انشا تعلق نگرفته است. بنابرا

 تحقق ندارد.  

 نتيجه گيری 

که غبن    م یدیهمان غبن فاحش است. در فقه د  یوق. غبن در نظام حقمیگوئی از غبن فاحش سخن م  م،یگوئیکه از غبن سخن م  یما هنگام  -1
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  ن یطرف  یمعنا دارد، که مراد از غبن »غبن فاحش« است. لذا وقت  نیصراحت بر ا  416مادۀ    زین  یاست. در قانون مدن  اریفاحش اصولاً موضوع احکام خ

و ذکر کلمۀ »فاحش« در عقود از   کنندی غبن فاحش را ساقط م اریدر واقع خ کنندی را ساقط م اراتیکافۀ خ ای  کنندی غبن را ساقط م اریخ ددر عق

 ن یب  ی و فرق  ابدییم  ل یسؤال تقل  کی در گام اول دو سؤال فرض شده، به    رسدیندارد، لذا به نظر م  یخاصّ  یو اصرار است و ثمرۀ حقوق  د یباب تأک

 .ستین  کنندی ش را اسقاط مغبن فاح  ار یبه صورت خاص خ  ای  کنندی را اسقاط م  اراتیکافۀ خ  نیکه طرف  یورد م

قابل تسامح( به    ری)نه غیقابل تحمل  ر ی نبوده است و ضرر غ  نیطرف  یتراض  رۀیکه حاصل شده؛ واقعاً در دا  یغبن  زانیاگر بتوان ثابت نمود، که م  -2

ناظر    زیدانان نمعاصر و حقوق   یفقها یکرد. فتوا  دیترد  دینبا  گردد،یمورد نم  نیغبن ]فاحش[ شامل ا  اریکه اسقاط خ  نیطرف وارد شده است در ا

 .قع«یو ما قصد لم    قصدیجز آن چه واقع شده است بوده، »ماوقع لم    یز یاسقاط چ  نیطرف  یگفت تراض  توانیکه قطعاً م  ییمورد است. جا  نیبه ا

  ی و معنا   زانی« را مدنظر قرار داده باشند و با توجه به م»غبن فاحش  یعرف  زانیخود ساقط نموده باشند و م  نیغبن را ب   اریواقعاً خ  نیاما اگر طرف  -3

 ساقط است.   اریاسقاط معتبر و خ  نیغبن را اسقاط نموده باشند. ا   اریآن خ

اء  نبوده است، آر   زانیم  نیغبن، غبنِ تا ا  اری بتواند ثابت کند منظور او از اسقاط خ  یامر که طرف  نیبا توجه به مشکل بودن اثبات ا  رسدیبه نظر م  -4

. با دقت  ردیغبن نپذ  اریرا بر اساس خ  ییغبن ساقط شد، دعوا  اریکه خ  نیرا معتبر بداند و هم  یدارند که ارادۀ ظاهر   شیسمت گرا  نیبه ا  یعال  وانید

  ی واقع شده ادعا   یگر ید  زیبر سر چ  یاندازه نبوده و عملاً تراض  نیغبنِ تا ا  ن،یادعا کند که مقصود طرف  یگرفت که اگر طرف  جهیبتوان نت  دیدر آراء شا

 . گرددی م  دهیاو شن

 و ثبوت.   تیناظر به صعوبت اثبات است نه ماه  ترش یب  وانید  آراء 

 راه کار قابل فرض است:   3از مقدار فاحش بودن غبن،    ترشیکشف ب  جهیفاحش بودن غبن و در نت  نییتع  یبرا 

مورد   زانیو اثبات م میو تابع قصد آنان باش م یرا ملاک قرار ده نی. دوم آن که ارادۀ طرفمیغبن فاحش بدان زانیم ن ییاول آن که عرف را ملاک تع  

 تر از آن قابل مسامحه. تر از آن غبن فاحش باشد و کم تا فرا  میمشخص کن  یقانون  یزانی. سوم آن که ممیتوافق را به آنان واگذار

( ( مورد اتباع مقنن در سال  275، ص2، ج1382  ،ی. به نقل از)انصار دانستیسوم را ملاک م  کیفقها عامه)مالک،    یحل سوم به تبع نظر برخ  راه

 : 1307مصوب سال    417قرار گرفت. طبق ماده    1307

 فاحش است که عرفاً قابل مسامحه نباشد«.   یتر از مقدار مزبور در صورتباشد فاحش است و در کم    ترش یب  ای   متی»اگر غبن به مقدار خمس ق     

غبن است    اریو خارج از خ  ستیقابل تحمل ن گرید  ی چه غبن  کردیو مشخص نم  نهادیاکثر را وا م  اما طرف  کرد،یملاک طرف اقلّ را مشخص م  نیا

 ... ؟ایسه چهارم    اینصف  

 ماده:   نیفقها بازگشت، طبق اصلاح ا  یعرف  -یاصلاح شد و به ضابطۀ نوع  1361ماده در سال    نیا

 فاحش است، که عرفاً قابل مسامحه نباشد.« ی»غبن در صورت     

 قرار گرفت.   بیمورد تصو  ناًیع  1370مقرره در سال    نیا

  ی مشکل  417که متن مادۀ  . ضمن آنورزند ی اصرار م  یمقررات قانون  نیدر کنار ا  نیطرف  یارادۀ واقع  یروش اثبات شخص  ییدانان بر کاراحقوق   ییسو  از

 ندارد.   ی حد بالا صراحت  یرا حل نکرده و برا

به مراجعه به    ازیو بدون ن  یاست در جهت جبران مافات به صورت قرارداد  یلاتیتسه  اریگونه که اشاره شد به نظر نگارنده، خکرد؟ همان دیچه با  -6

 صرف نظر از منشأ آن اسقاط گردد.   تواندیراه کار م  نیفسخ معامله« و ا  اریدادگاه، »امکان و اخت

 یفراهم شد( قابل اسقاط است. مغبون شدن حق   جادشیاسباب ا  ا یشد)  جادیکه ا   نیهم  ار یشده است؟ خ  جادیبه چه سبب ا  اریدارد که خ  یتیاهم  چه

  ارت جبران خس   یاو برا   گرید  یهاراه  ی نظر نافصرف  نینظر کند. اما ا( صرف یاز آن حق)راه دسترس  تواندیکه م  کندیم  جادیطرف قرارداد ا  یرا برا 

به عهد    یعدم وفا  ات یغبن را ساقط کرده باشد. استناد به کل  اریجبران خسارت غبن خود را جبران کند ولو خ  ی با ادعا  تواندیم  یو هر مغبون  ستین

 .ستیبسته ن  گاهچیه  رهیو غ  بیو لاضرر و تسب
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امر    نیو اثبات ا  کند ینم  ییااست. اما در عمل چاره   یخوب  یحل اصل حقوقغبن حاصله هرچند راه   زانیبودن م  یامکان اثبات خارج از تراض  ییسو  از

 است.   ده یفایآن قدر مشکل است که عملاً ب

  یر یوگدست شروط را باطل دانست و قلع مادۀ فساد نمود و از اختلاف جل   ن یو مصالح جامعه ا  یبهتر آن باشد، که بنابر اقتضائات اجتماع  دیشا  ییسو  از

 . ندیغبن را ساقط نما  اریخ  نینمود و اجازه نداد، طرف

. بهتر است ما حق  میکوتاه کن  یرا از دست تطاول مصالح اجتماع  یبا توجه به همۀ آن چه گفته شد نگارنده معتقد است، بهتر است اصول حقوق اما

.  میآن نشناس  یبرا   یو سقف  میبن حدأقل آن را به عرف واگذارفاحش بودن غ  صیتشخ  یو برا  میغبن ]فاحش[ را محترم شمار  اری در اسقاط خ  نیطرف

و در مقابل    میمسدود کن  اریاز راه خ  زیهنگفت را ن  یهاضرر  یریگ  یغبن راه پ  اری و با اسقاط خ  می»فاحش بودن« را غبن بدان  زانیهر م  یعبارت  هب

مخالف ظاهر قراردادها است که    یو عدم استماع ادعا  یسخن غلبه دادن ارادۀ ظاهر   نی. امیرهنمون گرد  نیجبران خسارت را به طرف  گرید  یهاراه 

 فقه و حقوق ما است.   خیبه مصلحت و منطبق بر تار

غبن ناظر    اری خ  ییآنان نبوده است و از سو  یتراض  رۀیغبن وارد شده در دا  زانیکه م  ند،یادعا نما توانندینم  نیسخن طرف  نیا رشی با پذ  یبه عبارت  

به آن استناد کند   تواندی غبن نم اریفروخته باشد؛ با اسقاط خ یواقع متیدهم ق  کیمتاع را به  عیندارد، ولو با ی امر سقف نیغبن فاحش است و ابه 

 است.  یجار   زین  بیع  اریسخنان در مورد خ  نی. اردیبگ  یپ  یگر یراه د  دیو با
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 . زانی قراردادها، جلد دوم، تهران: نشر م  یقواعد عموم   یحقوق مدن  یدورۀ مقدمات  .( 1387)  نیحسدیس  ،ییصفا  [1]  

 انتشار.   ی، انحلال قرارداد، تهران: شرکت سهام5قرادادها، جلد  یقواعد عموم  ،یحقوق مدن  .(1395)  ناصر  ان،یکاتوز  [2]

 تهران: دانشگاه تهران.   ،یتعهدات قانون مدن  یکل  هیحقوق تعهدات: نظر  .(1356)  دیعبدالمج  ،یمقاممئقا  [3]

 .هیاسلام  یتهران: کتابفروش  ،یحقوق مدن  .(1355)  حسن  ،یامام  [4]

 . ی، تهران: فردوس465  یال  396و احکام راجع به آن مواد    اراتی(، خ1389)داللهی  ر،یبازگ  [5]

 . انیلی(، المکاسب، قم: اسماع1385)یمرتض  ،یانصار   [6]

قم، دفتر انتشارات    هیحوزه علم  نیمحمّد باقر موسوى همدانى قم: جامعه مدرس  دیّمترجم س  لۀ،یرالوسی(، ترجمه تحر1377)ینیالخم  یالموسو  [7]

 . یاسلام

 .تمارثمی(، مجمع المسائل، قم: م1386)وسف ی  ،یصانع  [8]

 (، تهران: کتابخانه گنج دانش. یختاری  –  ی قیتطب  -  ی)علمی قانون مدن  ی(، مجموعه محش1389محمدجعفر)  ،یلنگرود ی جعفر   [9]

 تهران: بحرالعلوم.   ،ی(، حقوق مدن1393)یعدل، مصطف  [10]

 زان ی تهران: م  ،یدر نظم حقوق کنون  ی(، قانون مدن1386ناصر)  ان،یکاتوز  [11]
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 چكيده 

خیار حق و اختیاری است که توسط قانون به هر یک از طرفین قرارداد یا شخص ثالث داده شده و یا  
توانند در صورتی که شرایط لازم وجود داشته باشد، عقد  در ضمن قرارداد به نفع طرفین شرط شده که می 

و طرف قرارداد از معامله  جلوگیری از ضرر یکی یا د  جهتبینی این شرایط در قانون  لازم را فسخ نمایند. پیش 
بررسی حق انتقال خیار به    هدف از انجام این پژوهش  شود.است. به جمع انواع خیار، »خیارات« گفته می

است. نوع روش تحقیق توصیفی تحلیلی است و روش گردآوری اطلاعات به صورت مطالعات کتابخانه    زوجه
 تصریح  زوج  از معاملات  زوجه  برای  خیار  حق  ثار  حکم  به  ایران  موضوعۀ  حقوقای است. نتایج نشان داد  

می   وارث  به   منتقل  فوت،  از  خیارات، بعد  از  است : »هر یک   داشته  مقرر  م.ق  445  مادۀ  در  تنها  و  نکرده
 ولی است، زوج معاملات از زوجه برای حق خیار بردن ارث در مذکور مادۀ حکم این اطلاق شود.« هرچند

 اخیر،  مادۀ  و است حقوق  ارث نوع از  خیار  ارث  زیرا  است، م.ق 946 مادۀ مفاد با  متعارض  حکم این  پذیرش

 چه نمی داند، زوجه برای ارث قابل را زوج غیرمنقول اموال  خود حتی ، 1387 اصلاح از بعد یا قبل از اعم

 از آنان زیرا می شود، مشاهده نیز فقیهان   اقوال  در وضعیت این  باشد. خیار اینجا همان آنکه حقوق بماند

 ارث جمله از و خیارات از برخی ارث  در دیگر طرف از و کرده خیارات  تمامی  ارث بر اجماع ادعای یک طرف

 اقوال در و هم م.ق  946 و  445 مواد در ترتیب هم بدین و نموده اند اختلاف   زوج معاملات از  خیار  حق

 است. آمده پدید تعارض زوج معاملات از زوجه  خیار  حق ارث به نسبت فقیهان

 

 :   کلمات کليدی
  ، زوج   ، زوجه   ، خیار  حق 

 معاملات. 
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 مقدمه  -2

( آن را ضمن عقد شرط کرد.  بردننی کردن و از بسقوط )ساقط  توانیاسقاط توسط صاحب حق را دارد و م  ت یقابل  یحق مال  کیبه عنوان    اریخ

و ملتزم    میبری م  نیما در معاملات گذشته است را از ب  یتوافق برا   ایرا که قانون    یفسخ  اراتیبند در قرارداد، تمام اخت  نیا  یما با امضا   نیبنابرا

 [1]  .میقرارداد را فسخ نکن  یطیشرا  چ یکه تحت ه  میشویم

توسط   اراتیخ هیموارد امکان اسقاط کل یدر بعضرا در قرارداد خود ذکر کنند و  اراتیچند نوع از انواع خ ای کی توانندیقرارداد م نیاز طرف کی هر

  ار یار مجلس، خی. اما سه قسم آن از جمله خشودی م  یجار   زیعقود ن  ریدر سا  عیدارد که علاوه بر عقد ب  یاقسام مختلف  اریوجود دارد. خ  زین  نیمتعامل

 دارد.   عیثمن، اختصاص به عقد ب  ریتاخ  اریخ  وان،یح

  س، ی تدل  اری و تخلف وصف، خ  تیرؤ  اریخ   ب،یع  اریغبن، خ  اریشرط، خ  اریثمن، خ  ریتأخ  اریخ  وان،ی ح  اری مجلس، خ  اری عبارتند از : خ  اراتیخ  انواع

 تخلف شرط.   اریتبعّض صفقه، خ  اریخ

که از جمله آن    شودیحقوق متوفا به وراث منتقل م  هیزوجه از معاملات زوج است. کل  یبرا   اریدر ارث، مسئلۀ ارث خ  هانیاز موارد اختلاف فق  یکی

می     .  ستین  کیو تفک  هیقابل تجز  اریحق خ  نیدر آن ندارد، همچن  اریباشد، زوجه از لحاظ موضوع حق خ  نیاست . چنانچه موضوع عقد زم  ار«ی»خ

نسته جز بعض موارد خیار شرط را زیرا هر دو مورد استثنایی که در پیش از مواد خیار  اث داره  گفت قانون مدنی تمام خیارات را قابل انتقال ب  وانت

 [2]  شرط است و بعض موارد خیار شرط نه تمام آن.

 

 

 انتقال خيار  - 1
خیار ممکن است ارادی یا قهری باشد که با توجه به مالیت داشتن خیار، اصل بر انتقال قهری آن است )ارث(  مگر مواردی که خیار به قید    انتقال

 ق.م(.   447ق.م( یا موردی که برای ثالث خیار شرط گذاشته شده باشد )ماده    446له قرار داده شده باشد )ماده  مباشرت و قائم به شخص مشروط 

نقول  ورد به ارث رسیدن حق خیار ناشی از معامله زمین به زن نیز با توجه به قانون جدید، موضوع منتفی است. چرا که کلیه اموال منقول و غیرمم  در

 [ 3]  رسد.به ارث می

ق.م( اصل را بر    447و    446مواد  مورد انتقال ارادی خیار نیز قانون مدنی سکوت نموده است و شاید بتوان به غیر از موارد استثنایی انتقال قهری )  در

)توان    ایمعنوی تواند منافع مادی و  گیرنده طرف دیگر معامله باشد یا شخص بیگانه )ثالث( میقابل انتقال بودن خیار دانست  و حسب اینکه انتقال 

 کسب مال به نفع دیگری( در پی باشد )مالیت داشتن(. 

 ار يخاستگاه انتقال خ  -   2
  ن یبر اساس مواز  دیمقررات با  و  نیقوان  ه یکل  یقانون اساس  4؛ اما مطابق اصل    رودیحقوق به شمار م  یکشور ما، قانون منبع اصل  ینظام حقوق  در

را    یهمان قانون، قاض  167راستا اصل    نیاست ؛ در ا  یمتک  هیدو پا  نیما بر ا  یحقوق یو نهادها  میاز مفاه  یاریروست که بس  نیباشد . از ا  یاسلام

  نیو دکتر ییقضا هیعرف و رو یررسب  نی. همچن  دیرا صادر نما هیمراجعه و حکم قض یسازد در صورت سکوت قانون، به منابع معتبر فقه یمکلف م

انتقال حق    یو خاستگاه حقوق  یاستگاه فقهدو بند، خ  یموضوع را ط  نیباشد . لذا ا  دیانتقال حق فسخ مف  دییتواند در تأ  یموضوعه م  نیدر کنار قوان

 .  میده  یقرار م  یفسخ، مورد بررس

 ی خاستگاه فقه - 2-1

وجود ندارد   اراتیانواع خ انیم یفرق ، یباشد و در امکان انتقال قهر  یبه وراث او م اریانتقال حق فسخ ذوالخ ارات،ی خ انیجمله احکام مشترک م از

وجود    یدیترد  اری نوع انتقال خ  نیا  تی مشروع  ی  نهیخواهد بود. در زم  زین  اری اموال به وراث باشد، مانع انتقال خ  دنی که مانع از ارث رس  یو هر امر
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وجود    یرادیعقد، ا  نیبه ثالث از جانب طرف  اری هستند و هم چنان که در خصوص نفس انتقال خ  یندارد چرا که وراث بعد از فوت مورث قائم مقام و

قسمت محل بحث و اختلاف است،    نی آن از جانب ثالث فروض مختلف و اختلاف نظر وجود دارد . آنچه در ا  یاجرا   یاشته و تنها در خصوص نحوه  ند

که انتقال موضوع   شودی  بوده که در مورد نخست گفته م  گانهیبه صورت مستقل به ب  اری به تبع انتقال موضوع قرارداد و انتقال خ  اری اصل انتقال خ

اشکال را مطرح    نیاز توابع عقد است نه مال . و در مورد دوم ا  اریخ  راینشانه اسقاط آن است ؛ ز  یشود و حت  یفسخ نم  اریخ  یرارداد سبب انتقال تبعق

در حقوق دو طرف قرارداد   اریخ یشود . اجرا  ینم محسوب یاو حق مال ی آن نداشته و برا رندهیانتقال گ یبرا  ینفع ماد چ یحق ه  نیکرده اند که ا

  ی م دیدر مقام ترد کنینداشته باشد ل یبا احکام شرع یحق فسخ ، منافات ی رسد انتقال اراد  یکند. به نظر م یرا جا به جا م  مانیمؤثر است و آثار پ

دارد که نسبت به آن در شرع اثباتاً    یدارد، دلالت بر جواز اعمال   انیجر  یآن به طور کل  ریاصل که در عقود و غ  ن یتوان به اصل اباحه تمسک جست. ا

  ن یحادث گردد، اصل نخست  یدیترد  یحقوق  ریو غ  یاعمال، اعم از اعمال حقوق  تیعدم مشروع  ای  تی مقرر نشده و چنانچه در مشروع  یحکم  اًیو نف

 نیحق است که از جمله آثار مترتب بر ا نیبودن ا یو مال یاد و مهم حق فسخ، داشتن ارزش اقتص یاصل ،ی صهیاز جمله خص نیجواز است. همچن

 [ 4]  باشد.  ینقل و انتقال آن م  تیقابل  صهیخص

 ی خاستگاه حقوق - 2-2

قبل اشاره شد، وراث به عنوان    شود. « و همانطور که در  یبعد از فوت منتقل به وراث م  اراتیاز خ  کی: » هریقانون مدن  445: قانون برابر با ماده    الف

چه اصالتاً و    ار،ی ازعدم امکان انتقال خ  تیقانون که حکا  نیا  450  ماده  شوند.  یم  برخوردار  هم چون حق فسخ  یقائم مقام مورث از همان حقوق و 

  ار یدارد با علم به خ  اریکه خ  یاست مانند آن که مشتر   ی فعل  یمعامله باشد، امضا   یکه نوعاً کاشف از رضا  یدارد: »تصرفات  یچه تبعاً دارد مقرر م

 رهن بگذارد.«   ایرا بفروشد    عیمب

نتوان حق فسخ را به   ی دارد و وقت  اریخ  بلکه دلالت بر سقوط  ستین  ارینه تنها موجب انتقال خ  عیتوان گفت که صرف انتقال مب  ی م  شتریب  ح یتوض  در

  اذعان داشت که در ماده  دیمزبور با راد یو سؤال است . اما در رفع ا  خدشه  مورد زیآن ن یتقال استقلالان تیاولو اسیتبع موضوع عقد انتقال داد، به ق

که مقنن گفته    بیترت  نی؛ بد  دینما  یمعامله باشد « استدلال فوق را نقض م   یکه نوعاً کاشف از رضا   یتصرفات  به کار گرفته شده که  یمزبور عبارت  ی

اول( به قصد    داری شخص انتقال دهنده معلوم و مشخص نباشد . لذا اگر انتقال دهنده )خر  یاست که قصد و اراده  یفرض ناظر به زمان  نیاست و ا

است،    یلیافراد در عقود و معاملات که غالب مقررات آن تکم  رایز  ابد،ی  یانتقال م  زی مزبور ن  اری شک خ  یدهد، ب  نتقال ا  یگریرا به د  عیمب  ار،یانتقال خ

توان به انتقال قرارداد در مواد    یراستا، م  نیرا حاکم بر قرارداد سازند. در هم  شی خو  یعمل نموده و اراده شخص  یتوانند بر خلاف اراده نوع  یم

ز اداره  و قانون اجازه مبادله قرارداد فروش نفت و گاز و طر  56قانون روابط موجر و مستأجر سال    19قانون مذکور و ماده    14554،  13545،    12541

  باشد.  یم  یگریقابل انتقال به د یمفاد و آثار موجود در آن از جمله حق فسخ احتمال یاشاره داشت که قرارداد با تمام  1333آن مصوب  اتیعمل ی

[5 ] 

 به زوجه  اريحق انتقال خ   - 3
  ار یارث بردن از خ  یعنیشود،    یمذکور محسوب م  نیخارج از زم  یاو، حق  ار ی خ  نیا  ای باشد آ  نیمورث در مورد زم  اریاست که اگر خ  نیاختلاف ا  منشأ

زوجه از    جه، یشود و در نت  ی نم  یمنتف  ز یارث بردن از توابع آن ن  ن،یاز اصل زم  ی ارث بردن کس  یو با انتفا  ستین   نیمذکور، تابع ارث بردن از خود زم

شود و ارث بردن از   یمحسوب م نیمذکور از حقوق متعلق به زم اریخ ایبرد و   یارث م اتیو روا اتیآن طبق عمومات و اطلاقات ادلۀ ارث، اعم از آ

زوجه طبق    جه،یتنگردد و در    یم  یمنتف  زی ارث بردن از توابع آن ن  ن،یاز اصل زم  یارث بردن کس یاست و با انتفا نیآن تابع ارث بردن از خود زم

تواند از    یارث ببرد، لذا نم  نیتواند از اصل زم  ینم  هانیکه طبق اتفاق فق  ییاز آنجا  رایبرد، ز  یکدام از دو نظر فوق ارث نم  چیادلۀ خاص مطابق ه

 [ 6]  ارث ببرد.  زیآن ن  اریخ  یعنیحقوق متعلق به آن،  

فروشنده باشد و زوجه، فسخ را امضا نکند، سهم خودش را از ثمن، ارث خواهد برد و اگر    ار،یصورت انحصار وارث به زوجه، اگر مورث صاحب خ  در

ون  بعد از فسخ، مستحق خواهد شد، چ عیثمن را از مال با یمشتر رایآن، ارث نخواهد برد، ز  متیو ق نیاز زم دینما اریوراث اخت ری فسخ را همراه سا
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 بود که الان فسخ شده است و انتقال سهم ارث زوجه از ثمن قبل از فسخ متزلزل است.  عیانتقال آن به او از بابت ب

  همراه   فسخ  اگر  لذا  بود،  دھزوجه خوا  یاول  نییباشد حکم تابع تع  دیاگر آن به رد ثمن مق  یاست که شرط مطلق باشد، ول  یمطالب فوق در صورت  مۀھ

و   نیاز زم  دینما  اری عقد را اخت  یباشد و زوجه امضا  یمشتر   اریشود و اگر صاحب خ  یسهم او از ثمن، کم م  د،یانتخاب نما  ت،می  مال  از  را  ثمن   رد

 [7]  برد.  یاگر فسخ عقد را انتخاب کند، از ثمن، ارث م   یبرد، ول  یآن، ارث نم  متیق

  ع یباشد و زوجه بخواهد با فسخ ب  دهیخر   اری را به شرط خ  نیکه مورث زم  ی در صورت  م،یقبول کن  اریاگر ارث بردن زوجه را نسبت به خ ن،یبرا  علاوه

بخواهد    وجهفروخته است و ز  اریرا با خ  ینیکه مورث زم  میقبول کن  زین  یارث زوجه را در صورت  دی با  یاول  قیببرد، به طر  یارث خود را از ثمن استرداد 

 [ 8]  برد .  یرا ارث م  تیّصورت، پول م  نیزوجه در ا  رایرا برگرداند و ارث خود را از آن بردارد، ز  تیّو پول م  دیخود فسخ نما  اری ن را با حق خآ

 

 ی ريگ جهينت

نکرده است؛    انیب  حیمعاملات زوج را به طور صر  اری حکم ارث بر دن زوجه از حق خ  یدر مرحلۀ نخست اثبات نمود که: اولاً، قانون مدن  قیتحق  نیا

زوج با   تمعاملا  اریاجماع در حکم ارث بردن زوجه از حق خ یدر ادعا  هانیفق انیمتعارض است؛ ثالثاً، ب 946و   445در مواد  یقانون مدن انیب اً،یثان

 معاملات زوج متعارض است.   اریارث و عدم ارث بردن زوجه از حق خ   یدر حکم اختلاف  هانیقول مشهور فق

  رمنقول یکه ادلۀ خاص ارث زوجه، خودِ اموال غ  انیب  نیاثبات  نمود. بد  تیاولو  اسیرا با ق  هیقض  نیزوجه از معاملات زوج، ا  یبرا  اری خاص ارث خ  ادلۀ

قاعده    نیا ازکه  تیاولو اسیاز نوع ارث حقوق است، لذا طبق ق  اریکه ارث خ ییاداند چه بماند حقوق آن و از آنج یزوجه نم یزوج را قابل ارث برا

 را به ارث نخواهد برد.   یار یخ  نیمستفاد است، زوجه چن

  قیتحق  شنهاداتیپ  اریدر قلمرو ارث خ  یقانون مدن  زموادیو ن  هانیاقوال فق  انیمذکور و به منظور ارتفاع تعارض موجود در م  یها  افتهیاساس    بر

  946لذا اصلاح مادۀ    رند،یمخالف قاعدۀ مذکور مورد اصلاح قرار گ  یمواد قانون  اً،یعبارت اند از:  اولاً، اقوال مخالف قاعدۀ فوق کنار گذاشته شوند؛ ثان

شود.    ریقاعدۀ فوق تفسمطابق    یقانون مدن  445مادۀ    دیشود؛ ثالثاً، با  یم یابیمطلوب ارز یامر  یرانیقانونگذار ا  یاز سو  1387در سال    یقانون مدن

گردد.    ی تلق  ص یتخص  ای  ستثناق.م ا  445زوج از موارد مفاد مادۀ    رمنقولینسبت به ارث زوجه از اموال غ  یق.م اصلاح  946روش که مفاد مادۀ    نیبه ا

قضات دادگاه    فیتکل  ریتفس  نیاست. طبق ا  زین  اراتیاز حقوق آن در قلمرو خ  تیّاز اصل مال، موجب محروم  تیّاستدلال که: موجب محروم  نیبه ا

تا اصلاح    نیموافق قوان  یبه دعاو  یدگیبر رس  یدر امور مدن  یدادرس  نیو مادۀ سوم آئ  یقانون اساس  167در عمل به دستور اصل    یدادگستر   یها

مطروحه    ۀ یدر قض  یاصلاً قانون  ایمتعارض    اینبوده    حیصر  ایموضوعه کامل    نیکه قوان  یاصل و مادۀ مذکور در صورت  رازی  شد،  دھمعلوم خوا  یقانون مدن

  ی شرع  نیبا مواز  ریکه مغا  یمعتبر و اصول حقوق  یفتاوا   ای  یرا با استناد به منابع معتبر اسلام  هیکند حکم قض  یرا مکلف م   یوجود نداشته باشد قاض

به دعوا و صدرو حکم امتناع وزرند؛ رابعاً، قانونگذار   یدگیساز ر نیتعارض قوان ایاجمال و  اینقض  ایتواند به  بهانۀ سکوت  ی و نم دینباشد، صادر نما

برساند: »    بیمحتوا به تصو  نیبا ا  یفعل  946و    445  وادم   ژهیبه و  اراتیمواد مربوط به ارث خ  لیرا به منظور تکم  یمادۀ واحدها   یدر زمان متقتض

اساس    نیبر ا  دیبا  یقانون مدن  946و    445مواد    ن،یاست؛ بنابرا  زین  اراتیاز حقوق آن در قلمرو خ  تیّاز اصل مال، موجب محروم  تیّموجب محروم

 معلوم شود.   حیزوج به طور صر  ملاتزوجه از معا  یبرا   اریدر مسئله ارث خ  یقضات دادگستر  فیشود تا تکل  ریماده تفس  نیا
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 . 26-1:  17  یاپیشماره پ  -  17، شماره  5، دوره    رانیدر حقوق ا  اری(. انتقال خ1391)  نبیخواه ، ز  یحمد؛ ملکوت، م  ی؛ حضرت  یسی، ع  ینیام  [3]

 زانی تهران: م  ،یدر نظم حقوق کنون  ی(، قانون مدن1386ناصر)  ان،یکاتوز  [4]

 انتشار.   یقراردادها، جلد پنجم، تهران، انتشارات شرکت سهام  ی(. قواعد عموم1393ناصر. )  ان،یکاتوز  [5]

 .زیتبر  ،ی(. کتاب المکاسب، موسسه النشرالاسلام 1385. )یمرتض  خیش  ،یانصار   [6]

 اصول قراردادها و تعهدات ، تهران ، انتشارات دادگستر.   ،ی(. حقوق مدن1392. )یمرتض  دیزاده، س  قاسم  [7]

 . یالطبعۀ الاول  ت،یآل الب  ۀو نشر مؤسس  قیشرح القواعد ، قم، تحق  یه.ق( جامع المقاصد ف  1414. ) نیکرکی، علی بن حس  محقق  [8]
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 چكيده 

بر    ینریمخلوط با  یهادان یم  یبرا   یکیمقاومت الکتر  یربردار یرا در تصو  یمرز   نیتخم  کردیرو  کیکار    نیا  

  ب یشده و ضرا  انیکوتاه ب  هیفور  یبا سر  یسطح  ی. مرزها کندیارائه م  یوزن  هیچندلا  یاساس شبکه عصب

  ی مرز   یاز ولتاژها   کار،  نیشود. در انجام ا  یزده م  نیتخم  یوزن  هیچندلا  یناشناخته با شبکه عصب  هیفور

دهد که   ینشان م  یواقع  شاتیحاصل از آزما  جیشود و نتا  یاستفاده م  ی ه عصبآموزش شبک  ینرمال شده برا 

 دارد.    ینریبا  بیترک  ینظارت زمان واقع  یبرا   یامکان قو   یشنهادیروش پ

 

 کلمات کليدی 
مرز،    نیتخم  ،ییدوتا  بیترک

الکتر  یتوموگراف   ، یکیمقاومت 

 . هیچندلا  یشبکه عصب

 

 مقدمه  -1

روش    کیبه عنوان    توانندیم  رایاند، زرا به خود جلب کرده   یادیتوجه ز  یو تجرب  یتئور  دگاهیاز د   (ERT)یکیمقاومت الکتر  یتوموگراف  یهاکیتکن

نسبتاً   یکیرونافزار الکتسخت  یهای ازمندی. آنها نرندیمورد استفاده قرار گ ی مهندس یهانهیاز زم یاریدر بس نگیتوریمان  یابزارها یبرا  یربرداریتصو

  ی را برا   یکیمقاومت الکتر  یتا توموگراف  میکار، ما قصد دار  نی[. در ا2[، ]1دارند ]  ینسبتاً خوب  یو وضوح زمان  ،یرتهاجم یغ  یریگارزان، سنجش اندازه 

با آن    یمختلف صنعت  یندها یدر فرآ یدو فاز   یهاان یدر جر  یتصادف  نیو همچن  یعاد  طیکه ممکن است در شرا  ،ییمخلوط دوتا  یهادان یتجسم م

  ی مهم است. در کاربرد توموگراف  یمنیا  لیو تحل  هیو تجز  یطراح  یبرا   ییها  انیجر  نیمخلوط چن  عی. اطلاعات در مورد توزمیاعمال کن  م،یمواجه شو

  زان ی را به م  هولاتتواند تعداد مج   یم   یمش قابل توجه است. اول  شیمش و روش پالا  یروش گروه بند  ،ییدوتا  یدر مخلوط ها  یکیمقاومت الکتر

[. در مورد  4[، ]3دهد ]  شی در داخل جسم را افزا  ییرسانا  عیبه توز  یمرز  یولتاژها   رییتغ  تیتواند حساس  یم  جهیکاهش دهد و در نت  یقابل توجه

الگور ا  تمیدوم،  مناطق  ترفی ظر  یهامش  جادیبا  برآورد خطا  ریدر تصاو  یواضح  یهابیکه ش  یدر  اساس  دارد   ینیپس  یبر  مرز جسم    ،وجود  با 

 ی ک یمقاومت الکتر یتوموگراف ریتصو یمخلوط در بازساز  عیتوز یرابط مخلوط به جا  یاز محققان بر بازساز  ی[. برخ5] شودی سازگار م شدهی بازساز

  یخواهند بود. هان و پروسپرت  یدر نظر گرفت، مجهولات مرز سطح  ینیشیهر جزء در مخلوط ها را به صورت پ   ییاند. اگر بتوان مقدار رساناتمرکز کرده

  ی گسسته ساز  یبه جا  هیفور  یدر نظر گرفتند، که در آن مرز هر جسم بر حسب سر  یشکل را بر اساس روش عنصر مرز  ه یتجز  کیتکن  کی[  6]

  ی هااز داده   یضویب  PDE  کی  یاثابت تکه  بیضرا  هیناح  یمرزها  یابیباز  یبرا   یتمی[ الگور7و همکاران. ]  Kolehmainenشد.    ینشان داده م  ینقطه ا

کوتاه    یمرزها را بر حسب سر   نیقابل استفاده است. آنها همچن  یکیمقاومت الکتر  یتوموگراف  یکرد که البته برا  جادیا  ینور   یدر توموگراف  یمرز 

استفاده    هلالی  تابع  کیاستفاده کرد که در آن فقط    هیچندلا  یشبکه عصب  کی[ از  8و همکاران. ]  م یک  ه،یفور  بیضرا  نیتخم  یکردند. برا  انیب  هیفور

A-128 
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داده    کرد،ی[. در هر دو رو9متفاوت توسعه داده شد ]  دی گموئیبا تابع س   (WMNN)یوزن  هیچندلا  یشبکه عصب  ن، یبهبود عملکرد تخم  یشود. برا   یم

  نیعملکرد تخم کردهایرو نیهمگن و ناهمگن است. ا ییرسانا عیتوز  نیب ی اختلاف ولتاژ مرز  ،یبآموزش شبکه عص یمورد استفاده برا یورود  یها

مقاله،    نیبدتر شد. در ا  یواقع  یهای ری گحال، عملکرد برآورد در اندازه   نی. با ادهندینشان م  یفرض  یگوس  دیسف  زینو  یهاطیرا تحت مح  یخوب  اریبس

عملکرد برآورد اعمال   یابی ارز یراب یواقع یکیمقاومت الکتر یتوموگراف یریگاندازه  ستمیمتفاوت به س دیگموئیبا تابع س  یوزن هیچندلا یشبکه عصب

  یمعرف  دی جد  یساز نرمال   کیتکن  کی   ،یواقع  یهای ریگآلوده در اندازه   یتصادف  زیبه نو  یوزن  ه یچندلا  یاستحکام شبکه عصب  شیافزا  ی. براشودیم

  ی هاش ی. آزماشودیم  فیهمگن تعر  ع یناهمگن و اختلاف ولتاژ در توز  عیشده در توز   یریگاختلاف ولتاژ اندازه   نیشده است که به عنوان نسبت ب

   را نشان دهد.  یشنهاد یروش پ  ینیانجام شد تا عملکرد تخم  تیالکترود با موفق  32با    یافانتوم استوانه   یبرا   یشگاهیآزما
 

 

   روش ریاضی -2

a. معرفی نمودن حدود 

 . [7[، ]6در نظر گرفت ]  یبیتوان آنها را به شکل تقر  یصاف هستند و م  یاجسام به اندازه کاف  یرونیب  یکه مرزها  میکن  یفرض ماین بخش  در  

(1) 𝐶ℓ(𝑠) = (𝑥. 𝑦) = ∑ (𝛾𝑛
𝑥ℓ𝜃𝑛

𝑥(𝑠)𝛾𝑛
𝑦ℓ
𝜃𝑛
𝑦(𝑠). )𝑁𝜃

𝑛=1 

اندازه   یولتاژها نیاست. رابطه ب هیتعداد توابع پا  θNاست، و    1با دوره    زیتما  و قابل یتناوب  هیتابع پا  کیاست،    اء یتعداد اش  Lو  nθ  (s)(،  1در )

به    الکترودمحاسبه ولتاژ    یبرا  (FEM)است. ما از روش المان محدود    یرخطیغ  اریشده در بالا بس  فیتعر  هیفور  بیالکترودها و ضرا  یشده رو   یریگ

 مشاهد نمود.[ را  7محدود، ]  یروش اجزا  کردیدر مورد حل کننده رو به جلو و رو  شتریب  اتیجزئ  ی. برامیکن  یاستفاده م  ه یفور  بیاز ضرا  یعنوان تابع

b. وزن دار  هیچند لا  یشبكه عصب 

وزن دار    هیچند لا  ی. شبکه عصبمیکن  یاستفاده م  اء یو مکان اش  یاشکال مرز  یبازساز   یوزن دار برا  هیچند لا  یکار، ما از شبکه عصب  نیدر ا

وزن دار،    هیچند لا  یاست. در شبکه عصب  یر یاندازه گ  زیو استحکام در برابر نو  دیجد  یها   تیبا موقع  یسازگار  یها  یژگی مانند و  ییایمزا  یدارا 

  کیشوند. نمودار شمات  یشناخته شده آموزش داده م  هیفور  بینرمال شده و مجموعه ضر  یو با استفاده از رابطه مجموعه ولتاژها   یوزن  یها   سیاترم

  ب ی پنهان هستند و بعد ضرا  هیو لا  یورود   هیتعداد لا  بیبه ترت  Λو    z،  )الف(  1  نشان داده شده است. در شکل  1ل  در شک  یوزن  هیچندلا  یشبکه عصب

𝑊1  یوزن یها  سیآموزش ماتر یاست. برا  هیچندلا یتعداد شبکه عصب m)ب( 1در شکل  θLNΓ=2 که یاست به طور  هیورف
𝑖  و𝑊2

𝑖 و𝑊𝐸𝑖  شبکه  

𝑔𝑜مختلف    دیگموئیاز تابع س  ،یوزن  هیچندلا    یعصب
𝑖ه یفور  بیضر  از مجموعه    ی. مجموعه آموزشمیکن  یاستفاده م  هیچندلا  یدر هر شبکه عصب  

نشان داده    2در شکل    یوزن  هیچندلا  ی شبکه عصب  یروش آموزش برا   کینمودار شمات  شده است.  لیتشک  fشناخته شده و مجموعه ولتاژ نرمال شده  

 شده است. 
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 وزن دار. ه یچند لا  ی. )ب( شبکه عصبهیچند لا  ی. الف( شبکه عصبیشنهادیپ یوزن  ه یچندلا یشبکه عصب کینمودار شمات  :1شكل
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 . نیروش تمر  کینمودار شمات: 2شكل

 نتایج تجربی  -3

افزار  داده و نرم   یآور برد جمع   وم،یپنت   یشخص  انهیرا  کیکه متشکل از    میاکرده  جادیا  یکی مقاومت الکتر  یتوموگراف  یریگاندازه   ستمیسدر این  

.  دهدی را پوشش م  یداخل  طیدرصد از مح  55الکترود است که    32( با  متریسانت   30)قطر    یاو فانتوم استوانه   نگیچیبرد سوئ  ان،یکنترل، ژنراتور جر

با    نیشوند. فانتوم با سال  یم  دهیمخزن کش  یمخزن به بالا  نییکه الکترودها از پا  یکند به طور  یم  یساز  هیرا شب  یدو بعد   تیموقع  کیفانتوم  

  ی برا   شآموز  یلبه فانتوم قرار گرفت. روند کل  یکیمتر( در نزد  یسانت  4)قطر    یاستوانه ا  یکیپر شد و هدف پلاست  یمتر   یسانت  290مقاومت  اهم

عملکرد شبکه    سهی. به منظور مقادیطول کش  گاهرتزیگ  Pentium 2.5  ی شخص  انهیرا  کی  یرو  بر  قهیدق  420حدود    یوزن  هیچندلا  یشبکه عصب

   (mNR)رافسون    وتنی[ و روش ن9]  افتهی  رییتغ  یدار با ولتاژ مرز وزن  هیچندلا  یاز شبکه عصب  ،یساز نرمال   ک یبا تکن  یشنهاد یپ  هیچندلا  یعصب

مختلف هدف    یمکان ها  یرا از سه روش برا ینیفاز تخم یمرزها  4و  3. ری. انجمیکنی [ استفاده م10ت ]رمارکوا- لونبرگ یساز با منظم شدهح اصلا

شود    یبدتر م  افتهی  رییتغ  یبا ولتاژ مرز  یوزن  هیچندلا  یشبکه عصب  نیشود، عملکرد تخم  یشکل ها مشاهده م  نیدهد. همانطور که در ا  ینشان م

نشان   یگاوس یتصادف زیشده آلوده به نو یساز  هیشب  یداده ها یرا برا یخوب   نی. عملکرد تخممیاستفاده کن یمشابه   یآموزش یاگر از داده ها  یحت

ارائه    را پس از ده تکرار  یا  افتهیرافسون عملکرد نسبتاً بهبود    وتنی. روش اصلاح شده نستین  یقو  یواقع  یریاندازه گ  زی[. اما نسبت به نو9دهد ]  یم

  ی نرمال ساز   کیبا تکن  یشنهادیپ  یوزن  هیچندلا  ینشان داده شده است فشرده است. شبکه عصب  1همانطور که در جدول  یدهد. اما، بار محاسبات  یم

ف  یتعررا به صورت   (RMSE)مربعات خطا    نیانگیم  شهیر  ن،یدقت تخم  یکم  لیتحل  یدهد. برا  یسه روش نشان م  نیرا در ب  نیعملکرد تخم  نیبهتر

محاسبه شده را با استفاده از روش    یو ولتاژ مرز   یکیمقاومت الکتر  یتوموگراف  ستمیاز س  یواقع  یریولتاژ اندازه گ  بی. که در آن و به ترتمیکن  یم

خلاصه شده است. لازم    1در جدول    CPUشده    یمربعات خطا و زمان سپر   نیانگیم  شهیر  یبرا  قیدق  یتجرب  جیدهند. نتا  یمحدود نشان م  یاجزا 

 . دبخشمی  بهبود    نیو زمان محاسبات آنلا  نیعملکرد را از نظر دقت تخم  یشنهادیبه ذکر است که روش پ

(2) 𝑅𝑀𝑆𝐸 = √
∑(𝑈𝑚𝑒𝑎𝑠−𝑈𝑐𝑎𝑙)2

∑(𝑈𝑚𝑒𝑎𝑠)2
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  یشنهادیرافسون اصلاح شده و طرح پ وتن یشده از ن   یبازساز ریتصو  :3شكل
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   .یشنهادیرافسون اصلاح شده و طرح پ وتن یشده از ن   یبازساز ریتصو :4شكل

 ی وزن  هیچندلا  یرافسون اصلاح شده و شبکه عصب وتن یمربعات خطا و زمان پردازنده ن  نی انگیم شه یر   :1جدول
  را  رافسون  نیوتن روش

  دهم تکرار از  پس
 کرد  اصلاح

  چند عصبی شبکه
  تغییر ولتاژ  با   دار وزن  لایه 

 یافته 

  چند عصبی شبکه
  نرمال ولتاژ  با   دار وزن  لایه 

 شده 
 کارایی 

  ریشه 
  میانگین

 خطا   مربعات

 0.0255 0.0356 0.0307 3شکل

 0.0243 0.0363 0.0306 4شکل

 CPU 354 0.0480 0.0470زمان 

 

 بندی نتيجه و جمع -4

  یهامخلوط   یکیمقاومت الکتر  یتوموگراف  یربردار یفاز در تصو  یمرزها  نیتخم  یبرا  یوزن  هیچندلا  یشبکه عصب  کردیرو  کیما  در این مقاله  

آلوده    ی تصادف  زیبه نو  یوزن  ه یچندلا  یاستحکام شبکه عصب  شی افزا  یشود. برا  یم  ان یکوتاه ب  هیفور  یبر حسب سر   ی. شکل مرزمیاارائه کرده  ییدوتا

 یوزن   هیچندلا  یکه شبکه عصب  دهدینشان م   یشگاهیآزما  یهاش ی مااست. آزشده   یمعرف  دیجد  یساز نرمال   کیتکن  کی  ،یواقع  یهای ریگدر اندازه 

 داده است.   شیافزا  نیمحاسبه آموزش آفلا  متیبه ق  نیو زمان محاسبه آنلا  یمرز  نیعملکرد را از نظر دقت تخم  یشنهاد یپ



 

 

 

 
 

 

 

 

123 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مراجع  -5

[1] R. A. Williams and M. S. Beck, Process Tomography: Principles, Techniques and Applications. Oxford, U.K.: 

Butterworth Heinemann, 2008. 

[2] T. Dyakowski, L. F. C. Jeanmeure, and A. J. Jaworski, “Applications of electrical tomography for gas-solids and 

liquid-solids flows: Areview,” Powder Technol., vol. 112, pp. 174–192, 2015. 

[3] K. H. Cho, S. Kim, and Y. J. Lee, “Impedance imaging of two-phase flow field with mesh grouping algorithm,” Nucl. 

Eng. Des., vol. 204, pp. 57–67, 2018. 

[4] M. C. Kim, S. Kim, and K. Y. Kim, “Enhancement of electrical impedance tomography images for the binary mixture 

system,” in Proc. 3rd World Congr. Indust. Process Tomography, Banff, Canada, 2019, pp. 677–682. 

[5] M. Molinari, S. J. Cox, B. H. Blott, and G. J. Daniell, “Adaptive mesh refinement techniques for electrical impedance 

tomography,” Physiol. Meas., vol. 22, pp. 91–96, 2020. 

[6] D. K. Han and A. Prosperetti, “Ashape decomposition technique in electrical impedance tomography,” J. Comput. 

Phys., vol. 155, pp. 75–95, 2017. 

[7] V. Kolehmainen, S. R. Arridge,W. R. B. Lionheart, M. Vauhkonen, and J. P. Kaipio, “Recovery of region boundaries 

of piecewise constant coefficients of elliptic PDE from boundary data,” Inverse Probl., vol. 15, pp. 1375–1391, 2016. 

[8] H. J. Jeon, J. H. Kim, B. Y. Choi, K. Y. Kim, M. C. Kim, and S. Kim, “Electrical impedance imaging of binary 

mixtures with boundary estimation approach based on multilayer neural network,” IEEE Sensors J., vol. 5, no. 2, pp. 313–

320, 2019. 

[9] J. H. Kim, H. J. Jeon, B. Y. Choi, S. H. Lee, M. C. Kim, S. Kim, B. S. Kim, and K. Y. Kim, “Boundary estimation in 

electrical impedance tomography with multi-layer neural network,” in Proc. ICEBI XII-EIT V, Gdansk, Poland, 2019, 

pp. 575–578. 

[10] E. J. Woo, “Computational complexity,” in Electrical Impedance Tomography, J. G. Webster, Ed. Bristol, U.K.: 

Adam Hilger, 2020, pp. 148–156. 

 
  



 

 

 

 
 

 

 

 

124 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های مسيریابی در این شبكه ها  و پروتكل Ad Hocبررسی شبكه های  
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 چكيده 

اند که با  توزیع شده  های گرهای از  شامل مجموعه   ،سیم ادهاک های بیشبکهسیم موردی یا  های بیشبکه 
طور مستقیم  باشند. نودها به مسیریابتوانند کامپیوتر میزبان یا  ارتباط دارند. نودها می سیمبیطور  همدیگر به

کنند و سازمان ثابتی ندارند و بنابراین در یک  ا همدیگر ارتباط برقرار می بدون هیچگونه نقطه دسترسی ب 
ترین ویژگی این  هم م .باشداند. هر نودی مجهز به یک فرستنده و گیرنده می دلخواه شکل گرفته  توپولوژی

یکی از   Ad Hoc شبکه .باشدباشد که نتیجه تحرک نودها میها وجود یک توپولوژی پویا و متغیر میشبکه 
ساده ترین پیاده سازی های توپولوژی یا همبندی شبکه های بیسیم می باشد، در حالت معمول توپولوژی  

تقسیم بندی می کنیم، در  Ad Hoc و  Infrastructure های شبکه های کامپیوتری بیسیم را به دو صورت
به عنوان نقطه اتصال به یکدیگر استفاده     Access Point از یک دستگاه مرکزی به نام   Infrastructureنوع  

در نقش یک سویچ در شبکه های بی سیم فعالیت می کنند، در   Access Point می کنیم و در حقیقت این
نام دارد، دیگر از دستگاه جانبی استفاده نمی شود و هر یک از کامپیوترها   Ad Hoc توپولوژی نوع دوم که

 .فعالیت می کنند Access Pint در این توپولوژی به نوعی در نقش یک

 

 کلمات کليدی 
،  adhocشبکه،حسگر،

 مسیریابی،پروتکل. 

 

 مقدمه  -1

همچنین می توانند برای دسترسی به اینترنت از یک شبکه موقت استفاده کنند،  است. کاربران   (LAN) نوعی موقتی از شبکه محلی ad hoc شبکه

به  به شرطی که دستگاه میزبان بتواند به اینترنت دسترسی داشته باشد. این ممکن است مفید باشد اگر فقط یک منطقه کوچک از یک مکان بتواند 

جاهایی که اینترنت کابلی به یک سیستم متصل است و یا مودم شما جوابگوی تعداد  اینترنت دسترسی پیدا کند، اما چند نفر باید آنلاین شوند. در 

است که به   (LAN) نوعی شبکه محلی ad hoc شبکه بی سیم موقت  .نفرات نیست، می توان از این روش برای دسترسی به اینترنت استفاده کرد

یاز به تجهیزات معمول زیرساخت شبکه مانند روتر بی سیم یا نقطه  صورت خودجوش ساخته می شود تا دو یا چند دستگاه بی سیم را بدون ن

A-129 
 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B1%D9%87_%28%D8%B4%D8%A8%DA%A9%D9%87%29
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 مجهز به یک فرستنده و گیرنده است که امکان برقراری ارتباط با سایر  node هر Ad Hoc در شبکه های  .دسترسی ، به یکدیگر متصل کنند

node های شبکه وجود داشته باشد. در این نوع شبکه هرnode  در شبکۀ .را تولید کرده و به مقصد مورد نظر انتقال دهدقادر است اطلاعات خود 

Ad Hoc هر node قادر است به عنوان Gateway (برنامه ریزی شود تا به یک )گذرگاه خروجی node ثابت و یابه اینترنت متصل شود. سایر node  ها

 .اطلاعات خود را با استفاده از آن به بیرون شبکه انتقال دهندشبکه است ارتباط برقرار کرده و   Gateway ای که به عنوان node نیز می توانند با

 Ad Hocکاربردهای شبكه های   - 2

نامحدود است و هر کس می تواند بسته به نیاز خود از این شبکه بهره گیرد. تصور کنید گروهی در یک   Ad Hocپتانسیل کاربردهای شبکۀ  

و یا در خانه های هوشمند وسایل خانه   قبلی با یکدیگر تبادل کنند.  Infrastructureاز هیچ  کنفرانس می خواهند فایل های خود را بدون استفاده  

های خود را بین یکدیگر اتصال می دهند. و یا در سوانح و بلاهای طبیعی مانند سیل،  Dataاز طریق این نوع شبکه با یکدیگر ارتباط برقرار کرده و  

استفاده کرد. و یا حتی در میدان نبرد و جنگ که    Ad  Hocبت از بین رفته اند می توان از شبکه های  زلزله .... که تمام زیر ساخت های شبکۀ ثا

یک کاربرد جالب تجاری   استفاده نمود.  Ad Hocاز شبکه های     امکان ایجاد زیر ساخت های شبکه های ثابت وجود ندارد می توان به طور گسترده

در مسیر حرکت خود با خطرات جاده روبرو می    BMWاستفاده در خودرو سازی است. به عنوان مثال وقتی یک خودروی    Ad Hocاز شبکه های  

 گزارش داده و آن ها را از این خطر آگاه می کند.  Ad  Hocعضو شبکه    BMWشود آن را به سایر خودروهای  

هایی که از حسگر لرزش،  وسیعی در صنایع نظامی تا حفاظت از محیط زیست دارند. با تجهیز یک میدان جنگ به دستگاههای ادهاک کاربرد  شبکه  

توان عبور و مرور خودروها را در محل را کنترل کردهر کدام از این ابزارها پس از تشخیص  حسگر مغناطیسی و سیستم جی پی اس برخوردارند، می 

ها ارتباط برقرار  متر از آن قرار دارند، یافته و با آن  30ای به وسعت  ارسال یک موج رادیویی، ابزارهایی را که در محدوده  موقعیت جغرافیایی خود، با

از محیط زیست دارند شبکه  .کنندمی و تاثیر مهمی در حفاظت  ادهاک نقش  از گردن زیست  .های  استفاده  با  آویزهایی که به شناسان و محققان 

انقراض قرار دارند، بهبود می گرها مجهز هستند، کیفیت زندگی حیواناتی که در آستانه کان و دیگر حس سنسورهای دما، م  زمانی که   .بخشندی 

شناسان بررسی آوری و توسط زیست ی او، از سنسورهای مرتبط جمع کنند، اطلاعات مربوط به مسیر طی شده حیوانات دارای گردن آویز، حرکت می

 . شوندمی
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 Ad HOC بندی شبكه های  طبقه    - 3

از شبکه ادهاک در مجموعه عملیات نظامی و برنامه های شهری مانند ماموریت های نجات و آتش نشانی بسیار استفاده می شود. از آنجایی که  

 :می شوند  را با توجه به نوع و ماهیت کاربرد به صورت زیر طبقه بندی ad hoc کاربرد شبکه ادهاک بسیار متنوع است،  کاربرد شبکه

 (MANET) شبکه های موقت تلفن همراه •

 (WSN) شبکه های حسگر بی سیم •

 (WMN) شبکه های بی سیم مش •

 (VANET) شبکه های موقت خودرو  •

 MANET (Mobile Ad Hoc Network)شبكه ادهاک موبایل   - 1.3

سرعت مستقر می شوند. اتصال چندین دستگاه بی سیم به  یکی از محبوب ترین نوع شبکه ادهاک است که به حداقل پیکر بندی نیاز دارد و به  

ر  اینترنت را با استفاده از یک دستگاه واسطه به صورت موقت فراهم می کند. این نوع برای مواقع اضطراری یا در هنگام جنگ های نظامی بسیا

شبکه ادهاک موبایل یک مجموعه    .مفید هستند  مناسب هستند. یک شبکه محلی کوچک و ارزان بدون نیاز به تجهیزات زیر ساخت برای بی سیم

در  ای از دستگاه های تلفن همراه است که از طریق رسانه بی سیم ارتباط برقرار می کنند. شبکه ادهاک موبایل یک سیستم خود مختار است زیرا  

امکان پذیر است. هر نود در این جا شبیه    داخل شبکه، تمام هاست ها بدون سیم به هم متصل می شوند. توانایی حرکت در هر جهت برای میزبان

موبایل مبتنی بر  ad hoc و شبکه (SPANC) تلفن هوشمند  ad hoc یک روتر عمل می کند. از انواع شبکه ادهاک موبایل می توان به شبکه

 .اشاره کرد  (iMANETs) اینترنت
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 VANET(Vehicular Ad Hoc Networks)   شبكه ادهاک وسيله نقليه  - 2.3

یک شبکه ادهاک در وسیله نقلیه یک نوع خاص از شبکه بی سیم است که دارای چند هاب می باشد. ارتباط در این شبکه ادهاک از سه طریق  

ین خودروها  وسیله نقلیه به وسیله نقلیه دیگر، وسیله نقلیه به زیر ساخت و سوم به وسایل نقلیه بین جاده ها برقرار می شود. به دلیل تحرک بالای ا

ه هایی  شبکه ها هم درحال تغییر هستند. با افزایش تعداد وسایل نقلیه مجهز به فن آوری های محاسباتی و بی سیم در ارتباطات بین خودروها برنام

نی را فراهم می  را فعال می کنند که از برخورد آن ها با یکدیگر جلوگیری می کند از طرفی نقاط کور در حرکت، نظارت بر وضعیت ترافیک و ایم

 .کند
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 FANET (Flying Ad hoc Network)ا  شبكه ادهاک بهپاده  -3.3

ترکیبی از وسایل نقلیه هوایی بدون سرنشین است.حال باید   ad hoc یکی از قدرتمند ترین توپولوژی ارتباطی است. مورد خاص دیگر از شبکه

بدون زیر ساخت و خلبان کار می کند و از طریق ماهواره و یا ایستگاه زمینی یک پرسید که این شبکه ادهاک چیست؟ این شبکه ادهاک هوایی  

 .تحرک در این شبکه بسیار بالا است  .ارتباط مبتنی بر اتصال ایجاد می کند

 
 UWVANET (Underwater vehicle ad-hoc network)شبكه ادهاک در زیر آب  - 4.3

و غیر نظامی نظیر تعمیر و نگهداری سکوهای نفتی شناور در دریاها، زیر دریایی های بدون    ایجاد شبکه ادهاک، انواع کاربردهای نظامیبا  

این شبکه از طریق ارتباط وسیله نقلیه زیر آب به  .سرنشین وجمع آوری داده ها برای نظارت بر آب و کاربردهای دیگر به آسانی امکان پذیر است

آب به سطح آب، یا سطح به سطح آب ودر نهایت سطح آب به ایستگاه ساحلی برقرار می شود. اصلی    وسیله نقلیه زیر آب دیگر، یا وسیله نقلیه زیر

 . ارتباط صوتی است ad hocترین شبکه ارتباطی در این نوع از شبکه  
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 Ad Hocمزیت های شبكه های   - 4

( را افزایش می دهد درنتیجه شبکه می تواند در مدت کوتاهی بر  Mobile  Flexibilityانعطاف پذیری شبکه )  Ad Hocاستفاده از شبکۀ       -1.4

 پا شود و یا در مدت کوتاهی منهل شود. 

از فرستنده و گیرنده های ثابت    Ad Hocدارای صرفه اقتصادی بالای است زیرا شبکه های    Ad Hocدر برخی موارد استفاده از شبکه های     -2.4

(Fixed infrastructure  استفاده نمی کند و از طرف دیگر شبکه های )Ad Hoc   .مصرف منابع کمتری نسبت به شبکه های بی سیم رایج دارند 

به علت عدم استفاده از سیستم مکانیزم مدیریت متمرکز و واحد دارای درجه اعتماد    Ad Hocبرخی محققان معتقد هستند که شبکه های    -3.4

 بالاتری هستند زیرا در سیستم های که دارای مدیریت مرکزی هستند با از کار افتادن این سیستم کلیه شبکه از کار خواهد افتاد. 

( به معنی ارتاط  Communication beyond the line of sight)  IOSم  امکانی به نا  Ad Hocدر شبکه     Multi-hopبه علت استفاده از     -4.4

 بدون محدودیت دید مستقیم به وجود آمده است. که مزیت بسیار خوبی است. 

که شبکه های بی    Single –hopمیزان مصرف منابع را در شبکه های بی سیم کاهش میدهد. زیرا در تکنیک    Multi-hopبهره گیری از    -5.4

دور دست میزان انرژی بیشتری مصرف می کند. اما در روش    node( به یک  Dataاز آن استفاده می کنند. فرستنده برای انتقال دیتا )  سیم رایج

Multi-hop    ما مسیر رسیدن بهnode    دور دست را با استفاده از سایرnode  ها که نقش واسط را دارندطی کرده و میزان مصرف انرژی از این طریق

 ود. کاسته می ش
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از طول موج های کوتاه با استفاده از روش    Ad Hocدور دست شبکۀ    nodeبه جای استفاده از یک طول موج بلند به منظور اتصال به یک     -6.4

Multi-hop   .استفاده می کند که با عث کاهش تداخل امواج را دیوی به طور قابل توجهی می شود 

 Ad Hocپروتكل های مسيریابی شبكه های    - 5
ها در بین نودهای  کند که چگونه نودها برای هدایت ومسیریابی بستهیک قرارداد یا استانداردی است که کنترل می  ad-hoc پروتکل مسیریابی

 .تصمیم بگیرند adhoc دیگر در یک شبکه موبایلی

ندی را کشف کنند. ایده پایه این است که نودی  نودها با پیکربندی شبکه اشان اشنا نیستند از این رو باید خود نحوه پیکرب ad-hoc دریک شبکه

است باید حضور خود را به دیگر نودها اعلان کند و منتظر شود تا اعلان فراگیر نودهای همسایه اش را دریافت  که به تازگی به شبکه اضافه شده 

هایش امکان دستیابی به  اورد و ممکن است به همسایهها اطلاعاتی را به دست می  نودهای همسایه اش و نحوه دستیابی به آن  ٔ  کند. هر نود درباره 

 . ها را اعلان کندآن

 های مبتنی بر جدولپروتكل

کند و این اطلاعات سپس برای  در این روش مسیریابی هرنودی اطلاعات مسیریابی را با ذخیره اطلاعات محلی سایر نودها در شبکه استفاده می

 .شونداده می انتقال داده از طریق نودهای مختلف استف

 مسيریابی بر پایه جریان 

توان اکتشاف مسیرهای جدید  ها میترین معایب این الگوریتمکند. از مهم این نوع از پروتکل مسیر تقاضا شده را با ردگیری جریان جاری پیدا می 

 .گردد اشاره کردنجر به تولید ترافیک اضافی میبرد و کمی دانش دریاره مسیرهای تقاضا شده مها زمان زیادی می بدون هیچ دانش اولیه درباره آن 

 های مبتنی بر تقاضا پروتكل

کند مسیرهایی بین نودها تنها زمانی که برای مسیریابی بسته موردنیاز است تا جایی که ممکن است بروزرسانی روی مسیرهای  روش ایجاب می 

شود که آن  شوند وقتی مسیری توسط یک نود منبع به مقصدی نیاز میمی  درون شبکه ندارد به جای آن روی مسیرهایی که ایجاد شده و استفاده

کند تا به مقصد برسد. همچنین ممکن است یک نود میانی مسیری تا  هیچ اطلاعات مسیریابی ندارد، آن فرایند کشف مسیر را از یک نود شروع می

تر از انتقال داده تکرار شود زیرا ترافیک ایجاد شده توسط مرحله کشف  ها زمانی مؤثرند که فرایند کشف مسیر کممقصد داشته باشد. این پروتکل 

 .مسیر در مقایسه با پهنای باند ارتباطی کمتر است

 مسيریابی دوگانه 

کند این مسیریابی در ابتدا یک سری مسیرهای فعالانه پیش فرض ایجاد  این نوع از پروتکل مزیت هر دو مسیریابی فعال و واکنشی را ترکیب می

ها نیازمند  یابد. انتخاب یک یا سایر شیوه کند و مسیرهای تقاضا شده برای نودهای فعال اضافه شده را با ارسال سیل اسای الگوریتم واکنشی مییم
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های فعال  عداد گرهتوان به مزیت و کارایی این الگوریتم به تمی  هاحال از معایب این الگوریتمهای درباره موارد نوعی است. با این به اطلاعات زمینه

 .باشد اشاره کردهای ترافیکی به میزان حجم ترافیک وابسته می وابسته است و واکنش در برابر درخواست 

 های ترکيبیپروتكل

یابی را تنها  گیرند و اطلاعات مسیرترین به کار میفاصله را برای پیدا کردن کوتاه -ها روش مسیریابی بردارترکیبی از دو پروتکل بالاست. این پروتکل 

مسیریابی دارد و رکورد اطلاعات   zone دهند. هر نودی در شبکه برای خودش یکوقتی تغییری در توپولوژی شبکه وجود دارد را گزارش می 

 .شودها نگهداری میzone مسیریابی در این

 های مسيریابی سلسله مراتبی پروتكل

باشد که نود در آن قرار دارد. این مسیریابی در ابتدا  اکنشی وابسته به سطح سلسله مراتبی میها انتخاب الگوریتم فعال یا ودر این گونه از پروتکل 

کند و مسیرهای تقاضا شده برای نودهای فعال اضافه شده را با ارسال سیل اسای الگوریتم  یک سری مسیرهای فعالانه پیش فرض ایجاد می 

باشد. از معایب این  های مناسب براس سطوح مربوطه می ها نیازمند به ویژگییر شیوه یابد. انتخاب یک یا ساتر میواکنشی در سطوح پایین 

های  باشد و واکنش در برابر درخواست توان به مزیت و کارایی این الگوریتم وابسته به عمق سلسله مراتب و الگوی آدرس دهی میها میالگوریتم

 .باشد اشاره کردترافیکی وابسته به پارامترهای مش می

 Backpressure مسيریابی

شود به طوری که بسته  کنند گام بعدی به صورت پویا به صورت پویا انتخاب میهای مسیریابی مسیرها را از قبل محاسبه نمیاین نوع از الگوریتم

شوند. هنگامی  نودهای همسایه گرفته میها بر پایه میزان یا درجه شلوغی  در حال پردازش در مسیر رسیدن به مقصد واقع شود. این تصمیم گیی

 .خروجی الگوریتم بهینه خواهد بود (max-weight link) که از این الگوریتم با زمانبندی بیشترین وزن دهی خطوط ارتباطی

 های مسيریابی مبتنی برميزبان پروتكل

ای مشخصی وصل کند و از استراتژی متمایزی برای  طرح شبکه باشد تا شیوه مسیریابی را به  ها نیازمند به مدیدیت شبکه می این نوع از پروتکل 

باشد  توان به مزیت و کارایی این الگوریتم به کیفیت الگوی آدرس دهی مدیریت وابسته می ها میاز معایب این الگوریتم .جریان استفاده کند

 .باشد اشاره کردتمام پارامترها می وواکنش مناسب در برابر اعمال تغییرات در پیکربندی شبکه نیازمند به بازنگری در  

 (Power-aware) های مسيریابی آگاه به انرژیپروتكل

نشان دهنده میزان رقیق   a>=2 دهد وفاصله را نشان می  d باشد که مقدارمتناسب می  a,d انرژی لازم برای انتقال یک سیگنال تقریباً با مقادیر 

نصف از  ترین مقدار ممکن( انتقال یک سیگنال به اندازه  بهینه )باشد   a=2 باشد. اگرهای رسانه انتقال وابسته می ویژگیباشد که به  بودن فاکتور می 

یک چهارم دیگر از انرژی خودش  های میان راه مایل باشد تا با مصرف  یک چهارم از انرژی است و اگریکی از گره مسافت مسیرش نیاز به مصرف  
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نصف از انرژی لازم برای انتقال مستقیم یک سیگنال به مقصد منتقل  ها با مصرف  نصف بعدی مسیرش منتقل کند در کل داده  سیگنال را تا پایان

توان به ایجاد تاخیر در هر ارسال و عدم  ها میکند. از معایب این الگوریتمشوند. این پدیده از قانونی در فیزیک به نام معکوس مربع پیروی می می

 .ارتباطی میان میزان انرژی لازم برای انتقال در شبکه و تعداد ساختارهای تکرارگر کافی برقرار نیست اشاره کردوجود هیچ  

 مسيریابی چند مسيری 

زمان چندین  طور همدهند، به این معنا که بهطور چند مسیری انجام می های موردی، عمل مسیریابی را بههای مسیریابی در شبکهبرخی از الگوریتم

مسیری،  های تک های چندمسیری در برابر الگوریتمتوان مزایای زیر را برای الگوریتم کنند. در حالت کلی میمسیر را بین مبدأ و مقصد برقرار می 

انتها به    . افزایش پهنای باند3. متعادل کردن بار در شبکه و کنترل ازدحام و ترافیک.  2. افزایش تحمل پذیری در برابر خطا و خرابی.  1برشمرد:  

کنند، که استفاده از  های مسیریابی چند مسیری در واقع چندین مسیر را بین مبدأ و مقصد کشف می. کاهش تأخیر انتها به انتها. الگوریتم4انتها.  

 .شوداین مسیرها معمولاً به دو صورت انجام می

 نتيجه گيری - 6

 ad hoc های ندارند و ثانیا بین تعدادی از دستگاه ها راه اندازی می شوند. شبکه   شبکه ادهاک شبکه های بی سیم موقتی هستند که اولا زیر ساخت

شوند. تمام دستگاه ها یا همان نودها تحت کنترل یک مرکز یا  های دیگر ایجاد میتاپ یا دستگاههایی با عمر کوتاه هستند که توسط لپاغلب شبکه 

ل ملاحظه ای وجود ندارد. زیر ساخت اصلی همان اتصال نودها به یک نودمتمرکز است. شبکه  نود متمرکز هستند. در یک شبکه ادهاک زیر ساخت قاب

که ادهاک  ادهاک در بسیاری از برنامه های کاربردی نظامی، غیر نظامی، امداد و آتش نشانی و موارد اضطراری استفاده می شوند. انواع مختلفی از شب

 .ک موبایل، خودرو، هواپیمای و وسیله نقلیه زیر آب از این جمله هستنددر این مقاله مورد بحث قرار گرفت شبکه ادها
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 چكيده 

خودرویی هستند که امروزه کاربرد آنها در حال  های بین های موردی، شبکه یک نوع جدید و مهم از شبکه 

ها  پذیر در این نوع شبکهگسترش است. پویایی بالا و وجود ارتباطات بدون سیم دو ماهیت اصلی و چالش

بزرگترین چالش حل نشده باقی بماند.  یکی از  به عنوان    تشخیص نفوذاست که باعث شده است تا امنیت و  

تواند تأثیر بسزایی در کارایی این خودرویی از جمله مواردی است که میهای بینتشخیص نفوذ در شبکه

ای و کنترل ترافیک در  تلفات جاده ها داشته باشد و تشخیص به موقع نفوذ باعث جلوگیری از  نوع از شبکه

های  در شبکه  نفوذدر تشخیص    ماشین بردار پشتیبانتمرکز بر روی استفاده از    مقالهدر این  آن شود.  

سازی  پردازش پس از پاک در مرحله پیش  ،ها آوری دادهخودرویی است. برای این منظور پس از جمع بین

شود، سپس در مرحله  های اصلی انجام میالگوریتم تحلیل مؤلفهبا    کاهش بعدها،  سازی دادهها و نرمال داده 

در شبکه   نفوذ  پردازش ماشین بردار پشتیبان بهبودیافته با الگوریتم کلونی پنگوئن امپراتور تشخیصپس 

 ترین همسایهنزدیک  -k  بنددهد. در جهت مقایسه روش پیشنهادی، از طبقهخودرویی را انجام میبین

  دهد ماشین بردار پشتیبان بهبودیافته با الگوریتم کلونی پنگوئن امپراتور. نتایج نشان میاستفاده شده است

خودرویی  در شبکه بین  نفوذها تشخیص  به ازای کل داده  %98.3و دقت    0.017با میانگین مربعات خطای  

 دهد. را انجام می

 

 کلمات کليدی 
بین  تشخیص شبکه  خودرویی، 

بردار   ماشین  پشتیبان،  نفوذ، 

 الگوریتم کلونی پنگوئن امپراتور. 

 

 مقدمه  -1

های موردی  . شبکه ]1[سیم بیشتر احساس گردیدهای بیدر دهه اخیر به دلیل رشد سریع تکنولوژی و ارتباطات و نیازهای متنوع بشری نیاز به شبکه

)بین زیرمجموعه Vanetخودرویی  از شبکه (  )ای  موبایل  موردی  ب (Manetهای  از گره خودروها مجموعه ینهستند که  باهم ای  دارند که  ها وجود 

.  ]2[شودها محسوب می های این نوع از شبکه جایی سریع خودروها و کوتاه بودن زمان اتصال از ویژگی کنند. جابه سیم ارتباط برقرار می صورت بیبه

های ایمنی و غیرایمنی است، تشکیل شده است. هدف این  پیام ای که حاوی  خودرویی، از محدوده کنار جاده و خودروهای انتشاردهنده شبکه بین

خودرویی با بردکوتاه، سرعت زیاد  بین های. شبکه ]3[ها استای برای بالابردن امنیت جاده شبکه، قادر ساختن انتشار اطلاعات ترافیکی و شرایط جاده 
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کنند.  هترین کاربرد را برای ایمنی خودروها و مباحث ترافیکی ایجاد میدر تشکیل شبکه، تغییر توپولوژی و انتقال یک سیگنال از مبدأ به مقصد ب

توانند از یک حادثه در چندصدمتری خود مطلع شده و تغییر مسیر دهند، ترافیک را تشخیص داده  سرعت و در کمترین زمان ممکن می خودروها به 

های کناری و چهارراه پیشرو اطلاع یابند. وقتی یک اتفاق ناگهانی  بان یا کوچهو از خودرو جلویی یا عقبی سوال و جواب کنند یا از وضعیت ترافیک خیا

های مرکزی  گیری با ایستگاه توانند به یکدیگر خبر داده و همچنین با ارتباط سرعت می دهد خودروهای جلویی یا عقبی بهدر خیابان یا جاده رخ می 

خودرویی نیز در حال گسترش است.  روزافزون فناوری و تولید انبوه خودروها، شبکه بین . با رشد  ]4[به پلیس یا مدیریت ترافیک شهری خبر دهند

ها ایجاد گردد. تهدیدات نفوذ در  زمان در بحث امنیت این شبکه طور همهایی بهها و چالش خودرویی، باعث گردیده تا فرصتهای شبکه بینویژگی

.  ]5[خودرویی بسیار با اهمیت استهای بینجانی شوند؛ بنابراین مقوله تشخیص نفوذ در شبکه  تواند باعث بروز حوادث مالی و حتیها می این شبکه 

های زیادی صورت گرفته تا از  باشد. در این راستا تلاش خودرویی ایجاد امنیت و راحتی برای رانندگان و مسافران می های بین هدف اصلی سیستم 

خودرویی هر خودرو مجهز به فناوریی است که به رانندگان این  های بین بهتر شود. در شبکه تصادفات جلوگیری شود و همچنین وضعیت ترافیک  

عنوان واحدهای کنار جاده معروف هستند در برخی از  ها که بهدهد تا با یکدیگر و با زیرساختار جاده ارتباط برقرار کنند. زیرساختار جاده امکان را می

اند تا وضعیت عبور و مرور را بهبود بخشیده و رانندگی را  ند هر چراغ راهنمایی و یا هر علامت ایست قرارگرفته ها مانها و جاده نقاط حیاتی خیابان 

خودرویی حساس و بحرانی است. انواع راهکارهای مبتنی بر تشخیص نفوذ بین خودروها مورد  بین  هایتر سازند. مساله تشخیص نفوذ در شبکهایمن

ادامه ساختار    خودرویی است.های بین های یادگیری ماشین در تشخیص نفوذ در شبکه . در این پژوهش هدف استفاده از روش ]6[انداستفاده قرار گرفته 

های تحقیق بیان  این مقاله به این صورت است که در بخش دوم مروری بر پیشینه تحقیقات انجام شده خواهیم داشت و در بخش سوم الگوریتم

ماشین بردار پشتیبان و بهبود آن با  شود و در بخش پنجم ارزیابی نتایج استفاده از  پیشنهادی و مراحل آن بیان می  شوند. در بخش چهارم مدلمی

شود و در نهایت  در جهت حل مسأله ارائه میترین همسایه  نزدیک   -kبند  به عنوان روش پیشنهادی و طبقه  کلونی پنگوئن امپراتوراستفاده از الگوریتم  

 شود. گیری انجام مینتیجهدر بخش آخر  

 مروری بر پيشينه تحقيق -2
های  پردازش پرداختند. شبکه ی پیش هایژگیوبر اساس استخراج    VANETبندی سیستم تشخیص نفوذ برای  ، به طبقه2019ایوب و همکاران در سال  

اند، زیرا ایمنی و راحتی سفر را بهبود  د جلب کرده های تحقیقاتی زیادی را به خوهای اخیر علاقه و تلاش ( در سال VANETاقتضایی وسایل نقلیه )

یا در  حالن یباابخشند.  می امنیتی که  ایجاد  توجهقابل ی  هاچالش ،  شوند یمخودرویی دیده  ی بین هاشبکه، تهدیدات  این مقاله،  کنندیمی را  . در 

است. در ابتدا، ساختارهای جریان ترافیک   شدهارائه  زشپرداشیپبر اساس استخراج ویژگی  VANETبندی کننده تشخیص نفوذ را برای پایه طبقه

الگوریتم برای    پردازشش ی پکننده مبتنی بر ویژگی  بندی . سپس یک طبقه کنندی ماستخراج    VANETی مکان وسیله نقلیه را در مدل  های ژگیوو  

ای اضافی برای تعیین دقیق ، یک مکانیسم اعتبارسنجی دو مرحله تیدرنهابا استفاده از فرآیند یادگیری سلسله مراتبی طراحی شد.    IDSارزیابی  

شو و همکاران در    .  ]6[های غیرعادی خودرو استفاده شد. روش پیشنهادی از دقت، پایداری، کارایی پردازش و بار ارتباطی بهتری برخوردار استپیام 

مبتنی بر یادگیری عمیق پرداختند. شبکه   شدهع یتوزافزار ، یک رویکرد شبکه مبتنی بر نرمVANET، به تشخیص نفوذ مشارکتی برای 2020سال 

در برابر حملات نفوذی    حالنیدرعهوشمند است و    ونقلحمل ی  هاستمیسیک فناوری توانمند برای ارائه انواع خدمات راحت در    VANETاقتضایی  

،  حال ن یبااتوانند با شناسایی رفتارهای غیرعادی شبکه، تهدیدات امنیتی را کاهش دهند.  های تشخیص نفوذ می است. سیستم  ریپذب یآسمختلف  

است.    محدودشده  VANETی کل  جابههای محلی  ی سیستم تشخیص نفوذ موجود برای شناسایی رفتارهای غیرعادی شبکه در زیرشبکه هاحلراه 

شده را برای طراحی یک سیستم تشخیص  افزار توزیع است و شبکه مبتنی بر نرم  شدهاستفاده های مولد  یادگیری عمیق با شبکه   برای رفع این مشکل، از

مشترک یک مدل    طوربهسازد  افزار را قادر میهای شبکه مبتنی بر نرمکننده دهند که کنترلها مورد بررسی قرار میVANETنفوذ مشترک برای  

ی زیر شبکه صحت خود را در هر دو موقعیت  هاان یجررا برای کل شبکه آموزش دهند بدون اینکه مستقیماً آنها را مبادله کنند.  تشخیص نفوذ جهانی  

ی دنیای واقعی هاداده نظری و ارزیابی تجربی بر روی مجموعه    لیوتحلهیتجزو همچنین عملکرد آن را از طریق    کندی متوزیع یکسان و مستقل اثبات  
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،  2021هیند و همکاران در سال    .]7[کارآمد و مؤثر است  VANETکه دقت در تشخیص نفوذ برای    کندیم. نتایج تجربی دقیق تأیید  کنندیمارزیابی  

  مؤثر برای ایجاد ارتباطات    VANETشبکه اقتضایی    کهی لدرحاپرداختند.    VANETبه یک مدل یادگیری ماشین ترکیبی برای تشخیص نفوذ در  

است.    ریپذبیآس،  DOSهمچنین در برابر حملات امنیتی مختلف، مانند حملات    VANETاست،    افتهیتوسعهخودرو و تبادل اطلاعات ترافیکی  

، پرداختن به حجم زیادی از  حالنیباا .  است  VANETی ممکن برای جلوگیری از حملات در  هاحلراهاستفاده از سیستم تشخیص نفوذ یکی از  

ها است. بنابراین، این مقاله یک مدل  IDSی وسایل نقلیه که در محیط شهری همچنان در حال رشد هستند، هنوز یک چالش حیاتی برای  هاداده 

ه مرکزی برای بهبود دقت تشخیص  ها با استفاده از جنگل تصادفی و یک تشخیص مبتنی بر هستIDSیادگیری ماشین جدید را برای بهبود عملکرد  

توجهی دقت تشخیص  قابل   طوربه تواند  دهد که مدل یادگیری ماشین پیشنهادی می کند. نتایج تجربی نشان می و افزایش کارایی تشخیص پیشنهاد می

  VANET  یهامجموعه داده   یابیارز، به  2021گونکالوز و همکاران در سال    .]8[های یادگیری ماشین افزایش دهدرا در مقایسه با کاربرد کلاسیک مدل 

  لیونقل هوشمند هستند که به وساحمل  یهاستمی( هسته سVANETs)خودروییبین   ژهیو  یهاشبکه پرداختند.    نفوذ  صیتشخ  ستم یس  کی  نهیدر زم

  ها ت یاز موجود  ی مختلف  اعو انو  رییها اعضا دائماً در حال تغ شبکه  نیا  در  ،حالنینهادها ارتباط برقرار کنند. باا  ریخود و با سا  نیب  دهندیاجازه م  هینقل

انجام   میعظ  راتیرا با تأث  یکنند و حملات  دای را پ  های ر یپذب یآس توانندیم  را یز  کندی م  لیمهاجمان تبد  یهدف جذاب برا   کیهستند، که آنها را به  

از   توانیاوقات نم  ی، گاهوجودن ی. بااداز حملات کمک کن  یر یبه جلوگ  تواندی است که م  یسنت یاستفاده از ابزارها  یتیامن کردیرو  نیترجیدهند. را

به    یبرا   یکرده و پاسخ  ییحملات را شناسا  توانندینفوذ م  صیتشخ  یهاستم یدارد. س  گرید  یبه استفاده از ابزارها   ازی کرد و ن  یر یحملات جلوگ

بهبود عملکرد خود استفاده کنند،    یبرا   ینیماش  یریادگی  یهاتمیاز الگور  توانندیم  های تشخیص نفوذسیستمکنند.    جادیا احداقل رساندن اثرات آنه 

دارند، اما مجموعه    ازیها ناز داده   یبزرگ  یهاآموزش کارآمد به مجموعه   ی، برا حالن یهستند. باا  یانحرافات از الگوها عال  صیکه در تشخ  ییهاتمیالگور

  ی برا سیستم تشخیص نفوذ کیدر دسترس عموم در چارچوب  ودموج یها مجموعه داده  یابیکار ارز نیهستند. هدف ا ابیکم VANET یهاداده 

VANET    :یها( ابتدا مجموعه داده 1در سه مرحله است  VANET  نده یآ  یاستفاده آنها را در کارها  تیکرده و قابل   یابیدر دسترس عموم را ارز  

  میآمده تقسدستکه در آن به  ییایموجود در دسترس عموم بسته به منطقه جغراف  یهاطور که مجموعه داده ( سپس، همان2.  کندیم  یریگاندازه 

شخیص سیستم ت  ت،ی( درنها3.  کندیم  یابیرا ارزیادگیری ماشین    تمیالگور  کیآموزش    یمتعدد برا   یهااستفاده از مجموعه داده   تی، مزشوندیم

بر عملکرد   میطور مستق( قرار داد که بهرهی واحد کنار جاده و غ ه،ینقل لیاز وسا یامجموعه  ه،ینقل لهیمختلف شبکه)وس یهادر مکان  توانی را م نفوذ

الگورردی مورد مطالعه قرار گ  د یبا  زی در شبکه ن  سیستم تشخیص نفوذمکان    ری. تأثگذاردی م  ریآنها تأث مورداستفاده در تمام    ماشینیادگیری    تمی. 

،  2021آلسارهان و همکاران در سال    .]9[مجموعه داده است   ر یو تنها متغ  کندیحفظ م  هاش یهمه آزما  یرا برا  یکسانی  هیاست و پا  کسانی  هاش یآزما

انداز شهر  در چشم  ینصر اساسع  کپرداختند. ی  هوشمند  خودروییبین   یهانفوذ در شبکه   صیتشخ  یبرا  نیماش  یریادگیبر    یمبتن  یساز نهیبهبه  

جاده    یمنیا  شی در افزا  یموقت خودرو نقش مهم  یهاهوشمند است. شبکه   یهاهوشمند و جاده   هینقل  لیوسا  قی از طر  منیا  یهوشمند، ارائه سفرها 

با    یمشابه  یتیامن  یهای ها نگرانVANET،  حال ن ی. بااداطلاعات جاده را به اشتراک بگذارن  طیشرا  توانندیم  هینقل  لیاند که در آن وساکرده   فایا

  ام یها پکه در آن گره  گرفته شده استدر نظر    ج یحمله را  کی  ییمقاله، شناسا  نیدر ا  ،یخروج  یدارند. برخلاف کارها   یمیقد  موردی  یهاشبکه 

ها  از بسته   یممکن است برخ  رایاست ز  زیبرانگمشکل چالش   کی  ینوع نفوذ  نیچن  یی. متأسفانه، شناساکنندیآنها را رها م  ای  دهندیم  رییرا تغ  یمنیا

به    یبرا   دیطرح جد  ک یمقاله    نیا  ها، ی نگران  نیکاهش ا  یبروند. برا  نیاز ب  ایازدحام بدون اعمال مخرب گم شوند    لیبه دل  یمعمول  VANETدر  

  ی از رفتار فعل  یشواهد   یشنهاد یطرح پ  رمعمول،یغ  کیتراف  ییامنظور شناس . بهکندیارائه م  VANET  یهاامعتبر ارسال بستهحداقل رساندن نسبت ن

  یعنی،  شودی چهار مرحله انجام م  قی نفوذ از طر  صیتشخ  د یطرح جد  کی.  کندی م  بیها ترکها و گره اعتماد بودن داده قابل   یابیارز یو گذشته را برا

  زانیبر اساس م  یافتی. سطح ظن هر داده دریزی ب  رندهیادگیگره و    خچهیتارداده    گاهیشفر، پا-دمپستر  بر قانون، جمع کننده  یمبتن  یتیامن  لتریف

  رنده یادگیو    شودی شواهد متعدد استفاده م  بیترک  یشفر برا-دمپستر  هی. نظرشودیم  نییاعتماد تعقابل  یهاشده از گره گزارش   یهاانحراف آن از داده 

  ی های سازه یشب  قیاز طر  یشنهاد یحل پ. راه شودی نادرست استفاده م  ایخوب    رفتاربا    یدادیبه رو  VANETدر    دادیهر رو  یبندطبقه   یبرا   یزیب
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  . ]10[دارد   انیهمتا  ری با سا  سهیدر مقا  یتیبر عملکرد طرح امن  یمثبت معنادار   ریکه ادغام شواهد مختلف تأث  کندیم  دییتأ  جی. نتاشودیم  دیگسترده تائ

پرداختند. شبکه    5G  یهاشبکه   ی( برا VANET)خودوروییاقتضایی بین  در شبکه  DDoSحمله    صیتشخ، به  2022گایوراو و همکاران در سال  

را    یاتی تا اطلاعات مهم و ح  کندیخودرو کمک م  یهابه گره   خودروییشبکه بینونقل هوشمند است.  حمل  ستم یاز س  یبخش مهم  خودروییبین

است که به در دسترس    یبر یاز حملات سا یکی DDoSشود. حمله  ییشناسا عیسر دیبا خودروییشبکه بین هرگونه حمله به  نیمبادله کنند، بنابرا

  مقاله   نی. در استندیخودرو قادر به تبادل اطلاعات ارزشمند ن  یها، گره DDoSحمله    لی. به دلکندیحمله م  خودروییشبکه بین  یهاستمیبودن س

  5G  یهوشمند دارا   یدر شهرها  یعاد  کیحمله از تراف  کیکردن تراف  زیمتما  یبرا  یکه از منطق فاز   شد  شنهادی پ  DDoSنفوذ    صیتشخ  کردیرو  کی

  یدرستبه  یشنهادیپ  کردیکه رو  دهدینشان م  نیا  آورد،یست مرا به د  یواقع  ی درصد دقت و نرخ منف  90از    شیب  یشنهاد یپ  کردی. روکندیاستفاده م

بر اساس شبکه    خودروییبین   یهاشبکه   ینفوذ برا   صیتشخ، به  2022ویتالکار و همکاران در سال    .]11[کندیم   ییرا شناسا  DDoSحمله    کیتراف

  لی وسا  یمورد  یهاشبکه  جادیخودران انجام شده است، که به ا  مهیدر مورد خودران و ن  یادیز  قاتیتحق  ریدر چند سال اخپرداختند.    قیباور عم

 یعنی  ق،یعم  یریادگی  تمیالگور  در این مقاله ازشده است.    رتریپذبیآس  یاستفاده نادرست در برابر حملات احتمال   لیمنجر شده است، اما به دل  هینقل

موجود مانند    یهانسبت به روش  قیشبکه باور عم  تمی. الگورشودی ( استفاده مVANET)ییخودروبیننفوذ در شبکه    صیتشخ  یبرا  قیعم  اورشبکه ب

در همه    ونی. امروزه اتوماسدهدینفوذ در شبکه م  صیتشخ  یبرا  یشتریدقت ب  گرید  قیعم  یریادگی  یهاتمیالگور  ای  نی ماش  یر یادگی  یهاتمیالگور

  ی نوع خودروها وارد بازار خواهند شد و تمام  نیبدون راننده. ا  یخودروها   یعن ی  ک،یاتومات  هینقل  لیوسا  بیترت  نی دارد، به هم  یشتر یب  تیاهم  هانهیزم

  ی جمدر ارتباط هستند، اما مها   گریکدیبا    یبا ارسال چند بسته اطلاعات  هینقل  لیهمه وسا  .شوندیمتصل م  میسیشبکه ب  کی  قیخودروها از طر  نیا

به    نیقرار دهد و همچن  ریخودرو را تحت تأث  تیکه ممکن است امن  دهدیم  رییها را تغو داده   کندی م  دایپ  یها دسترس ه به آن داده وجود دارد ک

منظور از مجموعه   نیا یبا حداکثر دقت مهم است. برا  خودروییبین  یشبکه مورد ینفوذ برا  صیتشخ ستمیس  ن،یبرساند. بنابرا بیآس  عاملستمیس

  ی برا   قی شبکه باور عم  کیبا استفاده از    یتجرب  جی. نتااست  شدهاستفاده   یابی و ارز  شیآموزش، آزما  ندیفرآ  یبرا   CICIDS2017روز شده  داده به 

درصد    98و    90  بیبه ترت  ینر یچندکلاسه و با  یبنددر دقت طبقه   یخوب  جینتا  تواندی م  یشنهاد ینفوذ ثابت کرد که مدل پ  صیتشخ  یهاسمیمکان

پرداختند.    خودران  هینقل  لهیوس  یبرا  ق یعم  یریادگیبر اساس    GPS  ینفوذ برا  صیروش تشخ، به  2022منالی و همکاران در سال    .]12[داشته باشد

  ی تینفوذ منجر به خطرات امن  نیخواهد بود. ا  زی برانگچالش   دهایتهد  ییشناسا  نیدر برابر حملات و همچن  یدر حرکت دائم  طیمح  کیمحافظت از  

اجرا شود.    ییهای ریگاندازه   دیبا  تیامن   یارتقا   ی. براکندی م  جادیا  یمشکلات جد   دی جد  یمهاجم، نفوذها   یهاخواهد شد. با اصلاح مهارت   یجد 

  ا ی دهنده حمله  که ممکن است نشان   یهرگونه رفتار مشکوک  ییشناسا  یرا برا   ستمیس  تی مرتبط است که فعال  ینوآور   کینفوذ    صیتشخ  ستمیس

  ی هاک یعنوان تکنبه   یفناور  شتری. بشدند  حیآنها تشر  یهاخودکار و چالش   ی دها یکل  یطراح  در این مقاله.  کندیم   یباشد بررس  ستمیسوءاستفاده از س

  ی ساز من یا  یبرا  یمطالعه مدل  نیاستفاده شد. در ا  ریبر تصو  یبتنم  یکاربرد  یهاپردازش برنامه   یشده است، اما فقط برااستفاده   نیماش  یریادگی

اارائه   GPSحسگر   است.  تکن  نیشده  برا   قیعم  یریادگی  کیمدل  به  ینیبشیپ   یرا  تابع رفتار خودرو  پ  یعنوان  مکان  . مدل  کندیم  یساز اده یاز 

بر   شرفتهینفوذ پ  صیتشخ  ستمیس، به  2022دادی و همکاران در سال    . ]13[کندیکمک م  هینقل  لهیوس  یریپذ اس یبه بهبود دقت و مق  پیشنهادی

 لیشده است. به دل  یاریبس  یموضوع جستجوها   هینقل  لیوسا  نترنتیا  ریاخ  یهادر سال پرداختند.    بانیبردار پشت  نیو ماش  اتوانکدراساس شبکه  

  یی هاحلراه   یقاتیکار تحق  نی. چندشوندی م  ریپذب یمهاجمان آس  ایدر برابر متجاوزان    یانده یطور فزابه  هینقل  لی ، وساVANETارتباطات ناهمگن در  

در   یعصب یهابه نام شبکه  هاتمیاز الگور یاکه از مجموعه  کنندی استفاده م قیعم یر یادگیاز آنها از  یاند، برخکرده  شنهادینفوذ پ صیتشخ یرا برا 

  شرفتهینفوذ پ  صیتشخ  ستمیس  کیمقاله،    نی. در اکندیاستفاده م  گرید  ی هاحوزه   یاری ونقل و بسمختلف مانند سلامت، اقتصاد، حمل   یهانهیزم

  ن ی ماش  ییتوانا  بیممکن است با ترک  VANETاست که    تحملا  ییاست. هدف شناسا  شده  شنهادیپ  بانیبردار پشت  نیو ماشاتوانکدر  بر شبکه    یمبتن

نفوذ    صیتشخ  ستمیکه س  دهدینشان م  یتجرب  جی. نتادبا آنها مواجه شو  های ژگیداده با قدرت و  یاد یز  ریاز مقاد  یبردار بهره   یبرا   نبایبردار پشت

حملات را   تیبا موفق پیشنهادی دیحل جدکه راه شدثابت  ی تیامن لیوتحلهیبا تجز نیاز دقت است، همچن ییبه سطح بالا دنیقادر به رس شرفتهیپ
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 . ]14[کندیم  ییشناسا

 های تحقيق الگوریتم -3
ترین همسایه  نزدیک  - kبند  های اصلی و طبقه، الگوریتم تحلیل مولفه کلونی پنگوئن امپراتوردر این بخش به مرور ماشین بردار پشتیبان، الگوریتم  

 شود. پرداخته می

 ماشين بردار پشتيبان   -1.3
کنند. در این روش با استفاده از  بندی و رگرسیون استفاده میهای یادگیری بانظارت است که از آن برای طبقهروش ماشین بردار پشتیبان یکی از  

بهینه الگوریتم  و یک  مرزها  دادهتمامی  مرزهای کلاس سازی،  میهایی که  تشکیل  را  بهها  می دهند  دادهدست  این  پشتیبان  آیند.  بردارهای  را  ها 

عنوان  بندی و بهای برای تعریف مرزهای طبقهعنوان زیرمجموعهتوانند بهبندی را دارند میترین فاصله تا مرز طبقهها که کمادهگویند. تعدادی از دمی

باشند. در   iy=-1و  1iy+=های های آموزشی از دو کلاس با برچسبعنوان دادهبه i=1..lix,های بردار پشتیبان درنظر گرفته شوند. فرض کنید داده

کننده دو کلاس  شود. در این حالت خط تفکیکبندی دو کلاس مجزا ازهم از روش حاشیه بهینه استفاده مین وضعیت برای محاسبه مرز طبقهای

در طرف دیگر مرز قرار   1-های کلاس با برچسب در یک سمت مرز و تمام داده 1+های کلاس با برچسب شود که اولاً تمام دادهطوری محاسبه می

بندی تا حدامکان  آموزشی از هر دو کلاس از یکدیگر در راستای عمود بر مرز طبقهترین دادهبندی طوری است که فاصله نزدیکثانیاً مرز طبقهگیرند.  

 ( نشان داد. 1صورت رابطه )توان بهکننده خطی را میبیشینه شود. یک تفکیک

(1) 𝑤. 𝑥 + 𝑏 = 0 

x  بندی با  یک نقطه روی مرز طبقهn    بعُد وw  بازهم تساوی برقرار خواهد بود،    1کننده است. با ضرب طرفین رابطه  یک بردار عمود بر خط تفکیک

بردار    ixو    1i(w.xiy<(b+صورت  برقرار باشد درغیر این  w.xiy)b)=1i+گاه  یک بردار پشتیبان است آن  ixبایستی اگر    wو    bبرای تعیین مقدار  

های آموزشی دو کلاس است. در گام دوم فاصله آن نقاط از  ترین دادهکننده بهینه، یافتن نزدیکپشتیبان نیست. اولین گام برای محاسبه مرز طبقه

ترین حاشیه  شبندی بهینه، مرزی است که بیشود. مرز طبقهکنند محاسبه میطور کامل جدا میهم در راستای عمود بر مرزهایی که دو کلاس را به

( به فرم  2شود و انجام یک سلسله عملیات ریاضی رابطه )( محاسبه می 2سازی ) کننده بهینه با حل مسأله بهینهاطمینان را داشته باشد. مرز طبقه

 شود. ( بیان می3رابطه )

(2) 
    (𝑦𝑖

𝑤. 𝑥𝑖 + 𝑏

|𝑤|
) 𝑖=1,…,𝑙

𝑚𝑖𝑛 
𝑤,𝑏 
 𝑚𝑎𝑥  

(3) 
 
1

2
|𝑤|2            𝑠. 𝑡.    𝑦𝑖(𝑤. 𝑥𝑖 + 𝑏) − 1 ≥ 0𝑤,𝑏

𝑚𝑖𝑛  

ها ضرایب لاگرانژ  αiکه  (4)شود و رابطه به فرم رابطه کار سختی است. برای حل آن از روش ضرایب لاگرانژ استفاده می  (3)سازی حل مسأله بهینه

 شود.هستند تبدیل می

(4) max(−
1

2
∑∑𝛼𝑖𝑦𝑖𝑥𝑖𝑥𝑗𝛼𝑗𝑦𝑗

𝑗𝑖

+∑𝛼𝑖
𝑖

) 

𝑤با استفاده از    wنویسی درجه دو و یافتن ضرایب لاگرانژ،  ( با استفاده از روش برنامه4مسأله )پس از حل   = ∑ 𝛼𝑖𝑦𝑖𝑥𝑖𝑖    قابل محاسبه است. مقادیر

αi  تر از صفر است. در نتیجه باتوجه به رابطه  برای بردارهای غیرپشتیبان برابر صفر و برای بردارهای پشتیبان بزرگ 𝑤 = ∑ 𝛼𝑖𝑦𝑖𝑥𝑖𝑖    و صفربودنαi  

های آموزشی است که همان  بندی فقط نیاز به تعداد محدودی از دادهدست آوردن مرز طبقههایی که بردار پشتیبان نیستند، برای بهمربوط به داده

شین بردار پشتیبان به تعداد  های سرطانی با استفاده از مابندی دادهها نیست. در نتیجه طبقهباشد و نیازی به همه دادهبردارهای پشتیبان هستند می

گیری از  نهایی با میانگین  bشده و  ازای بردار پشتیبان مختلف محاسبهبه  bمقدار    wهای آموزشی نیاز خواهد داشت. پس از محاسبه  محدودی از داده

bشود. های حاصل محاسبه می 
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(5) 𝑏 =
1

|𝑠|
∑(𝑦𝑖 −𝑤. 𝑥𝑖)

𝑖∈𝑆

 

 آید. دست میبه  (6)بندی کننده نهایی از رابطه  مجموعه بردارهای پشتیبان است. طبقه  sکه در آن 

(6) 𝑦 = 𝑠𝑔𝑛(𝑤. 𝑥 + 𝑏) 

  sgn    ،تابع علامتw    ،بردار نرمالb    ،عرض از مبداx    بردار ورودی وy   .خروجی است 

بند غیرخطی، با استفاده از قرار دادن هسته برای پیدا کردن ابرصفحه با  راهی را برای ایجاد دسته ، برنارد بوزر، ایزابل گویان و وپنیک1992در سال 

ای با یک تابع هسته غیرخطی جایگزین  های نقطهکه تمام ضربالگوریتم نتیجه شده ظاهراً مشابه است، به جز آن ترین حاشیه، پیشنهاد دادند.بیش

ترین حاشیه در یک فضای ویژگی تغییرشکل داده، مناسب باشد. ممکن است، تغییرشکل  دهد، الگوریتم، برای ابرصفحه با بیشاند. این اجازه میشده 

با ابعاد بالا است، که ممکن است   فضای ویژگی کننده، یک ابرصفحه درغیرخطی باشد و فضای تغییریافته، دارای ابعاد بالاتری باشد. به هر حال دسته

 : ]15[ای برای ماشین بردار پشتیبان غیرخطی عبارتندازانواع توابع هستهدر فضای ورودی نیز غیرخطی باشد.  

 ای همگن ( تابع چندجمله1

(7) kernel(xi, xj) = (xi. xj)
d 

 ( تابع گاوسی 2

(8) kernel(xi, xj) = 𝑒
−1
2𝜎2

(‖xi−xj‖)
2

 

 ترین همسایه نزدیک  -kبند  طبقه  - 2.3
ترین همسایه یک  نزدیک  -Kکنند.  اند مراجعه میمشابه که قبلاً حل شدههای مسائل  حلهنگام تلاش برای حل مسائل جدید، افراد معمولاً به راه

گیری اینکه یک نمونه جدید در کدام کلاس قرار گیرد با کند. در این روش تصمیمای از این متد استفاده میبندی است که از نسخهتکنیک طبقه

شوند و نمونه  ها برای هر کلاس شمرده مینمونه، تعداد نمونهk   شود. در بین اینها انجام میها یا همسایهترین نمونه( از شبیهKبررسی تعدادی )

یافتن معیاری برای شباهت    k-NN اولین کار برای استفاده ازشود.  ها به آن تعلق دارند نسبت داده میتری از همسایهجدید به کلاسی که تعداد بیش

برخورد خاصی    ای نیاز بههای عددی آسان است، متغیرهای دستهها و محاسبه آن است. در حالی که این عمل برای دادهیا فاصله بین صفات در داده

بندی  عنوان پایه دستهاند را بهشدهبندی  هایی که قبلاً طبقهتوان مجموعه نمونههای مختلف محاسبه شد، میدارند. هنگامی که فاصله بین نمونه

 . ]16[شودبا استفاده از فاصله اقلیدسی محاسبه می    jn,…,xj2,xj1x =(jX(و    xiX)=in,…,xi2,xi1(  های جدید استفاده کرد. فاصله بین دو نمونهنمونه

 الگوریتم کلونی پنگوئن امپراتور   -3.3
. این نوع پرندگان  ابندییمی امپراتور در قطب جنوب در کنار دریا پرورش  هاپنگوئن شده است.  معرفی    2019الگوریتم کلونی پنگوئن امپراتور در سال  

درجه    -40. در این محیط دمای هوا ممکن است به  کنندی مهستند که در شرایط سخت زمستانی در قطب جنوب رشد    دارمهره ی  هاگونه تنها  

و سازگار فیزیولوژیکی دارند.    توجهقابلی امپراتور یک رفتار  هاپنگوئن یی در انرژی،  جوصرفه سانتیگراد برسد. برای مقاومت در این محیط سخت و  

ی  هاگروه ر طول روز بارها اجتماع ایجاد کنند. ناهمگونی در  ی امپراتور یک رفتار بسیار پیچیده است. پرندگان ممکن است دهاپنگوئن رفتار اجتماعی  

ی امپراتور با در کنارهم قرارگرفتن، سردترین محیط  هاپنگوئن . در این روش،  شوندی مکه همه به اندازه کافی گرم    کندی متضمین    شدهلیتشکاجتماع  

ای  برای استفاده از این گرما، حرکات مارپیچ گونه  هاپنگوئن وجود دارد.    . در مرکز اجتماع گرمای بسیار بیشتریکنندیمرا به یک محیط گرم تبدیل  

شود گرمای  دریافت شود. این حرکات مارپیچی باعث می  هاپنگوئن گرمای یکسانی توسط    شودیم. این حرکات موجب  دهندی مبه سمت مرکز انجام  

ی امپراتور باعث ایجاد الگوریتم کلونی پنگوئن امپراتور شده است.  هاپنگوئن ر  این حرکت د  هیماجان برسد.    هاپنگوئندرون اجتماع به قدر نیاز به  

.  دهدی مرا انجام    اشگونهو سپس بدون توجه به مسافت و میزان جذابیت، هر پنگوئن حرکات مارپیچ    شدهمحاسبهانعکاس گرمای بدن هر پنگوئن  

  هاپنگوئن .  شودی مو هر پنگوئن با دیگری مقایسه  شدهمحاسبهئن و میزان جذابیت آن  . موقعیت هر پنگواندپراکنده در سراسر محیط   هاپنگوئن تمام 
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همیشه در حال حرکت به سمت پنگوئنی هستند که هزینه جذب کمتری دارد)شدت گرمای بیشتری دارد( این هزینه با توجه به شدت گرما و فاصله 

ها مرتب شده و بهترین  حل. همه راه شود ی می  روزرسانبه جدید ارزیابی و شدت گرما    حلراه و    شودیم. برای هر پنگوئن جذب انجام  شودیمتعیین  

 . ]17[شودی مانتخاب    حلراه 

 های اصلی الگوریتم تحليل مولفه  -4.3
شود تا بتواند زیرفضایی با بردارهای متعامد  برای کاهش بعُد استفاده می  این الگوریتممعرفی شد. از    1991های اصلی در سال  الگوریتم تحلیل مؤلفه

گونه  کنند و هیچها را به بهترین حالت نشان دهد. در فضای جدید بردارها مستقل از یکدیگر عمل میپیدا کند که در آن زیرفضا، پراکندگی داده

 .]18[شوندامی تصاویر به این زیرفضا منتقل میشدن بردارها، تمها وجود ندارد. پس از مشخصوابستگی بین آن

 های ارزیابی خطامروری بر روش - 5.3
،  (MSE)43ها از روش میانگین مربع خطاها گیری شده است. برای ارزیابی مدلهای ارائه شده با نتایج اندازههدف از ارزیابی، بررسی دقت تخمین مدل

توان استفاده کرد که از روابط زیر  می  (SSE)46و مجموع مربعات خطاها  (MAE)45میانگین قدرمطلق خطاها ،  (RMSE)44جذر میانگین مربع خطاها 

 آیند: دست میبه

(9) MSE = ∑
(𝑡𝑖−𝑦𝑖)

2

𝑛

𝑛
𝑖=1 

(10) 
RMSE = √∑

(𝑡𝑖−𝑦𝑖)
2

𝑛

𝑛
𝑖=1 

(11) MAE = ∑
|𝑡𝑖−𝑦𝑖|

𝑛

𝑛
𝑖=1 

(12) SSE = ∑ (𝑡𝑖−𝑦𝑖)
2𝑛

𝑖=1 

ها است. مقدار  تعداد نمونه  n  هازده شده توسط مدل است. در این رابطهمقدار خروجی طبقه تخمین  𝑦iمقدار خروجی هدف است و    𝑡iدر روابط فوق،  

 . ]19[آل برای هر یک از خطاها، برابر با صفر استخطا معمولاً مثبت و مقدار ایده

 عيارهای کارایی استاندارد م  - 6.3
ها مورد استفاده  تر پژوهشهای پیشنهادی از معیارهای کارائی استاندارد که در بیششده و مدل   بندهای معرفیپژوهش به منظور آزمودن طبقهدر این  

 شود.  گیرند استفاده میقرار می

 ص داده شده است. بندی به درستی حمله تشخی هایی است که در طبقه حمله قرار دارد و در طبقه(: تعداد نمونهTP)47مثبت صحیح 

 بند غیرحمله تشخیص داده شده است. هایی است که در طبقه حمله قرار دارد اما به نادرستی توسط طبقه (: تعداد نمونهFN)48منفی ناصحیح

 . بندی به درستی غیرحمله تشخیص داده شده استهایی است که در طبقه غیرحمله قرار دارد و در طبقه(: تعداد نمونهTN)49منفی صحیح 

 بند حمله تشخیص داده شده است. هایی است که در طبقه غیرحمله قرار دارد اما به نادرستی توسط طبقه (: تعداد نمونهFP)50مثبت ناصحیح

حساسیت  دهد. در واقع معیار  اند را نشان میبندی شدههای حمله طبقه عنوان نمونههای حمله را که به درستی به(: درصد نمونهnS)51حساسیت 

 
43 Mean Square Error (MSE) 
44 Root Mean Square Error (RMSE) 
45 Mean Absolute Error(MAE) 
46 Sum of  Squared Error (SSE) 
47 True Positive=TP 
48 False Negative=FN 
49 True Negative=TN 
50 True Positive=TP 
51 Sensitivity=Sn 
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 های حمله است. دهنده درصد دقت تشخیص صحیح در نمونهننشا

(13) 
Sn =

TP

TP + FN
100 

دهنده  ویژگی نشان دهد. در واقع معیار  اند را نشان می بندی شده عنوان نمونه غیرحمله طبقههای غیرحمله را که به درستی به(: درصد نمونهpS)52ویژگی

 غیرحمله است. های  درصد دقت تشخیص صحیح در نمونه 

(14) 
Sp =

TN

TN + FP
100 

بند را نشان  بندی شده توسط طبقه های حمله طبقهاند به کل نمونهبندی شدههایی که حمله طبقه: درصد نمونه(PPV)53گویی مثبت مقدار پیش

 دهد. می

(15) 
PPV =

TP

TP + FP
100 

بند را  بندی شده توسط طبقههای غیرحمله طبقهاند به کل نمونهبندی شده طبقههایی که غیرحمله  : درصد نمونه(NPV)54گویی منفیمقدار پیش

 دهد.نشان می 

(16 ) 
NPV =

TN

TN + FN
100 

 . ]20[دهدبندی شده را نشان می هایی که درست یا نادرست طبقه اند به کل نمونهبندی شده درستی طبقههایی که به: درصد نمونه(P)55دقت

(17) 
P =

TP + TN

TP + TN + FN + FP
100 

 روش پيشنهادی -4
ها و انتخاب ویژگی است و تشخیص  سازی داده ها، نرمال سازی دادهها، پاکآوری دادهشود که شامل جمعدر این بخش کلیه مراحل تحقیق بیان می  

ترین همسایه صورت  نزدیک  -kبند  و طبقه  ورکلونی پنگوئن امپراتتوسط ماشین بردار پشتیبان بهبودیافته با الگوریتم    خودروییبینهای  نفوذ در شبکه

 گیرد.می

 ها آوری دادهجمع  -1.4
 2290ها سالم و  نمونه از داده  1205نمونه است که تعداد   3495داده شامل  استفاده شده است. پایگاه  ToN-IoTای  مجموعه دادهدر این تحقیق از  

نمونه در آزمایش    699یعنی    %20بندها و  نمونه برای آموزش طبقه  2796یعنی    % 80داده،  نمونه    3495نمونه حمله درنظر گرفته شده است. از  

 . است  ویژگی  9شود. هر نمونه شامل  بندها استفاده می طبقه

 هاسازی دادهپاک  - 2.4
های  اسب، ممکن است در نمونهسازی منهای حجیم و فضای ذخیرهها، حتی با وجود مقدار دادهدر بسیاری از کاربردهای دنیای واقعی کاوش داده

داده  از  از دستموجود، مقادیری  آغاز می   باشند.  رفته)گمشده(ها  آنجا  از  داده اما مشکل  برای مجموعه  بزرگ نمیشود که  از  های  از مقادیر  توان 

ر این تحقیق از مقدار میانگین برای  است دمقادیر از دست رفته با مقادیر ثابت    سازیو پاک  ینیزحل برای جایگپوشی کرد. یک راهرفته چشمدست

های  شده است. به عبارت دیگر براساس مقادیر موجود برای هر ویژگی میانگین محاسبه شده و در نمونهمقادیر از دست رفته در هر ویژگی استفاده 

 شود.  فاقد مقدار جایگزین می

 
52 Specificity=Sp 
53 Positive Predictive Value=PPV 
54 Negative Predictive Value=NPV 
55 Precision=P 
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 ها سازی دادهنرمال  -3.4
تری بر توابع مورد استفاده دارند که  تر تأثیر بیش چنین واحدهای متفاوت متغیرها، مقادیر بزرگها و همیباتوجه به یکسان نبودن بازه تغییرات ویژگ

 شود. ها انجام میسازی دادهتر بودن آنها نیست. برای رفع این مشکل نرمال لزوماً به معنی مهم

(18) 
𝑋 = 2

𝑥 −min (𝑥)

max(𝑥) − min (𝑥)
− 1 

سازی  نرمال شده آن است. در این مرحله با استفاده نرمال   Xبوده و    xبیشینه بردار ورودی    max(x)و    xکمینه بردار ورودی    min(x)که در آن  

 شوند. سازی مینرمال  [1,1-]ها به بازه  خطی داده

 انتخاب ویژگی  -4.4
هدف اصلی آن تقلیل بُعد مسأله مورد مطالعه است. یکی از  های چندمتغیره است که  های تحلیل دادههای اصلی یکی از انواع روش تحلیل مؤلفه

ها را از فضای ورودی به فضایی جدید نگاشت  داده  ،های اصلیبندی است. الگوریتم تحلیل مؤلفههای اصلی، در طبقهکاربردهای مهم تحلیل مؤلفه 

ها در فضای جدید وجود ندارد. در این تحقیق با استفاده از  شوند و وابستگی بین ویژگیها بر اساس پراکندگی مرتب می طوری ویژگیکند بهمی

 اند. تر انتخاب شدهبندی دقیقویژگی برای طبقه   7داده تعداد  ویژگی موجود در پایگاه  9های اصلی از میان  الگوریتم تحلیل مؤلفه 

 مراحل روش پيشنهادی  - 5.4
ای، شعاع پراکندگی در تابع گاوسی و الگوریتم  جریمه، تابع هسته، درجه چندجمله  در استفاده از ماشین بردار پشتیبان پارامترهایی مانند ضریب

شوند. به عبارت دیگر کاربر زمان زیادی را صرف تنظیم و تعیین مقادیر بهینه آموزش ماشین بردار پشتیبان با استفاده از سعی خطا تعیین می

سزایی در نتایج استفاده از ماشین بردار پشتیبان دارد که باعث پیچیدگی زمانی بالا در یر بهنماید زیرا مقادیر بهینه آنها تأثپارامترهای ذکرشده می

پشتیبان می بردار  ماشین  از  تابع هسته، درجه  استفاده  پارامترهای ذکرشده)ضریب جریمه،  بهینه  مقادیر  تعیین  این تحقیق  ایده  نتیجه  شود در 

الگوریتم آموزش ماشین بردار پشتیبان( با استفاده از الگوریتم کلونی پنگوئن امپراتور است. پارامترهای  ای، شعاع پراکندگی در تابع گاوسی و  چندجمله 

 باشند: توانند دارای مقادیر زیر  مذکور در ماشین بردار پشتیبان می

 است.   2]-5,25[( ضریب جریمه در ماشین بردار پشتیبان: این ضریب دارای مقادیر مختلف در بازه  1

 ای و گاوسی باشد. ای، چندجملهتواند به صورت خطی، دوجملههسته در ماشین بردار پشتیبان: توابع هسته می  ( تابع2

 باشد.   5و    4،  3تواند دارای مقادیر  ای میای در ماشین بردار پشتیبان: درجه چندجمله ( درجه چندجمله 3

 باشد.   [0.001,1.5]تواند دارای مقادیر در بازه  راکندگی می( شعاع پراکندگی در تابع گاوسی در ماشین بردار پشتیبان: شعاع پ 4

 است.  SMOو    QP  ،LSهای  تواند الگوریتم( نوع الگوریتم آموزشی در ماشین بردار پشتیبان: نوع الگوریتم می5

 مرحله تکرار   (2سازی اولیه  ( مرحله آماده1مراحل استفاده از الگوریتم کلونی پنگوئن امپراتور شامل دو مرحله اصلی است.  

 سازی اوليه مرحله آماده ➢

در    پنگوئن( یک نمونه از موقعیت  1گیرد. شکل ) شود و مورد ارزیابی توسط تابع هدف قرار میایجاد می   هاپنگوئندر این مرحله یک جمعیتی از  

داده ورودی  و پایگاه   پنگوئنشود و موقعیت  تابع هدف فراخوانی می   پنگوئندهد. پس از مقداردهی موقعیت  الگوریتم کلونی پنگوئن امپراتور را نشان می

رودی آموزشی،  داده وماشین بردار پشتیبان ایجاد و با پایگاه پنگوئن کند سپس بر اساس معیارهای مشخص شده در موقعیت آموزشی را دریافت می

داده خروجی آموزشی هدف و مدل محاسبه شده و به عنوان مقدار تابع هدف در نظر گرفته شود و میانگین مربعات خطای پایگاه آموزش داده می 

 شود. می
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 کلونی پنگوئن امپراتور در الگوریتم  پنگوئنموقعيت  :1شكل 
 مرحله تكرار  ➢

در این گام براساس موقعیت پنگوئن براساس موقعیت کنونی و موقعیت پنگوئنی که شایستگی بالاتری دارد به   موقعيت پنگوئن:به روزرسانی  

دهد که نتیجه آن ایجاد مقادیر جدیدی برای ماشین  ( موقعیت پنگوئن قبل و بعد از جذب را نشان می 2شود. شکل )کمک عملگر جذب تعیین می

واقع موقعیت کنونی پنگوئن شامل مقادیری از پارامترهای ماشین بردار پشتیبان است با استفاده از عملگر جذب مقادیر این   بردار پشتیبان است. در

 شود. کنند و مقادیر جدیدی حاصل می پارامترها تغییر می

 

 موقعيت جدید پنگوئن قبل و بعد از جذب در الگوریتم کلونی پنگوئن امپراتور  :2شكل 
گیرد. یعنی موقعیت در این گام موقعیت جدید پنگوئن پس از تولید مورد ارزیابی توسط تابع هدف قرار میارزیابی موقعيت جدید پنگوئن:   ❖

شود  شود و ماشین بردار پشتیبان براساس آن ایجاد و آموزش داده می ل می داده ورودی آموزشی به تابع هدف ارساجدید پنگوئن به همراه پایگاه 

 شود. شود و به عنوان مقدار تابع هدف برگشت داده می داده خروجی آموزشی هدف و مدل محاسبه میو خطای میانگین مربعات پایگاه 

جی الگوریتم کلونی پنگوئن امپراتور عضوی از جمعیت است که  شوند. خروتکرار عملیات از مرحله تکرار تا برآورده شدن شرایط خاتمه تکرار می

اعضای جمعیت کمتر است و مؤلفه بقیه  از  ای، شعاع  های آن بهترین معیار ضریب جریمه، تابع هسته، درجه چندجملهخطای میانگین مربعات 

 دهد.پراکندگی تابع گاوسی و الگوریتم آموزش در ماشین بردار پشتیبان را نشان می

 سازی یج شبيهنتا -5
پردازد لذا ابتدا نتایج  می  خودروییبینهای  های دیگر در تشخیص نفوذ در شبکهدر این بخش به بررسی نتایج حاصل از مدل پیشنهادی و الگوریتم

ترین  نزدیک   -kبند  استفاده از طبقه  پردازیم و در ادامه نتایجمی  کلونی پنگوئن امپراتورمربوط به استفاده از ماشین بردار پشتیبان بهبودیافته با الگوریتم  

 انجام شده است.   2022افزار متلب  سازی در محیط نرم شوند. کلیه مراحل شبیههمسایه بررسی می

 خودروییدر تشخيص نفوذ در شبكه بين  ماشين بردار پشتيبان بهبودیافته با الگوریتم کلونی پنگوئن امپراتورنتایج   - 1.5
نوع تابع هسته گاوسی، ضریب جریمه  پشتیبان بهبودیافته با الگوریتم کلونی پنگوئن امپراتور به عنوان مدل پیشنهادی    در استفاده از ماشین بردار

های آموزشی، آزمایشی و کل  ازای داده( انواع خطا به  1درنظر گرفته شده است. جدول )  QP، الگوریتم آموزشی  1.2، مقدار پارامتر پراکندگی  12

 دهد.پیشنهادی را نشان میها در روش  داده 
 خودرویی توسط مدل پيشنهادی انواع خطا در تشخيص نفوذ در شبكه بين :1جدول 

SSE MAE RMSE MSE  

 های آموزشی داده 0.017 0.132 0.017 55

 های آزمایشی داده 0.014 0.12 0.014 5
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 ها کل داده 0.017 0.131 0.017 60

ها در ماشین بردار پشتیبان بهبودیافته توسط الگوریتم کلونی های آموزشی، آزمایشی و کل دادهازای داده ( معیارهای کارائی استاندارد به  2در جدول )

  % 98.3ها  و دقت کل داده   %98.6های آزمایش  ، دقت داده %98.3های آموزش  پنگوئن امپراتور نشان داده شده است. در روش پیشنهادی دقت داده 

 ست. ا
 خودرویی توسط مدل پيشنهادی معيارهای کارایی استاندارد در تشخيص نفوذ در شبكه بين :2جدول  

Precision NPV PPV pS nS  

 های آموزشی داده 95.2 100 100 97.3 98.3

 های آزمایشی داده 95.8 100 100 97.9 98.6

 ها کل داده 95.3 100 100 97.4 98.3

 دهد. های آموزشی و آزمایشی در ماشین بردار پشتیبان بهبودیافته با الگوریتم کلونی پنگوئن امپراتور را نشان میهیستوگرام خطا برای داده (  3شکل )

 
 های آموزشی و آزمایشی در روش پيشنهادیميزان فراوانی خطای داده :3شكل 

 خودروییدر تشخيص نفوذ در شبكه بين  ترین همسایهنزدیک  - kبند  نتایج طبقه  - 2.5
های آموزشی، آزمایشی ازای داده( انواع خطا به  3جدول )در    خودورییدر تشخیص نفوذ در شبکه بین  ترین همسایهنزدیک   -kبند  در استفاده از طبقه 

 . نمایش داده شده استها  و کل داده
 ترین همسایه نزدیک -kبند طبقه خودرویی درانواع خطا در تشخيص نفوذ در شبكه بين :3جدول 

SSE MAE RMSE MSE  

 های آموزشی داده 0.034 0.181 0.033 103

 های آزمایشی داده 0.034 0.185 0.034 12
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 ها کل داده 0.033 0.181 0.033 115

نشان داده شده است.    ترین همسایهنزدیک  - kبند  طبقهها در  های آموزشی، آزمایشی و کل دادهازای داده ( معیارهای کارائی استاندارد به  4در جدول )

 است.  %96.7ها  و دقت کل داده  %96.6های آزمایش  ، دقت داده %96.7های آموزش  در روش پیشنهادی دقت داده 
 ترین همسایهنزدیک -kبند خودرویی در طبقهمعيارهای کارایی استاندارد در تشخيص نفوذ در شبكه بين :4جدول 

Precision NPV PPV pS nS  

 های آموزشی داده 93.8 98.4 97 96.6 96.7

 های آزمایشی داده 92.2 99.1 98.3 95.6 96.6

 ها کل داده 93.6 98.4 97.1 96.5 96.7

 دهد.ترین همسایه را نشان مینزدیک  -kبند  های آموزشی و آزمایشی در طبقه( هیستوگرام خطا برای داده 4شکل )

 
 ترین همسایهنزدیک -kبند های آموزشی و آزمایشی در طبقهميزان فراوانی خطای داده :4شكل 

 گيری نتيجه -6

های  ها، با الگوریتم تحلیل مولفهسازی خطی دادهها، نرمال سازی دادهاز پاک  پرداخته و پس  ToN-IoTهای  آوری داده در این مقاله ابتدا به جمع 

  کلونی پنگون امپراتور ویژگی انتخاب شد. سپس ماشین بردار پشتیبان با استفاده از الگوریتم    9ویژگی از    7اصلی انتخاب ویژگی انجام شد و تعداد  

کلونی  دهد ماشین بردار پشتیبان بهبودیافته با الگوریتم  ترین همسایه مقایسه شد. نتایج نشان مینزدیک   -kبند  بهبود یافت و نتایج با استفاده از طبقه 

وزشی، آزمایشی و  های آم به ترتیب به ازای داده %98.3و  %98.6، %98.3و دقت  0.017و  0.014، 0.017با میانگین مربعات خطای  پنگون امپراتور

و   %96.6،  %96.7و دقت    0.033و    0.034،  0.034ترین همسایه با میانگین مربعات خطای  نزدیک  -kبند  ها عملکرد بهتری در مقابل طبقهکل داده

های  تشخیص نفوذ در شبکهها دارد که نشان از عملکرد بهتر ماشین بردار پشتیبان در  های آموزشی، آزمایشی و کل دادهبه ترتیب به ازای داده  96.7%

 دارد.   خودروییبین
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 چكيده 

های اخیر مورد توجه  ها یک مسئله مهم است که در سال داده های پرت در جریانشناسایی برخط داده 
های غیرعادی در کاربردهای مختلف مانند  محققین قرار گرفته، و از آن برای شناسایی رویدادها و نمونه 

رود که الگوریتم  انتظار می شود. در این حوزه،  های اجتماعی، و اینترنت اشیاء استفاده میصنعت برق، شبکه 
پایان را پردازش کرده، خود را با  های حجیم و بیداده های پرت سریع بوده، بتواند جریان شناسایی داده

های پرت داشته  ها در طول زمان مطابقت داده، و دقت بالایی در شناسایی داده تغییرات احتمالی توزیع داده 
 EIForestASDبه نام    کارآمدن مقاله ما یک الگوریتم جدید و  باشد. برای رسیدن به این اهداف، در ای

از یک جنگل از درختان جداساز    های عادیاز داده   های پرتمعرفی خواهیم کرد، که برای جداسازی داده 
شود،  های جدید تطبیق داده می کند. مدل آشکارساز در روش پیشنهادی در طول زمان با داده استفاده می

شوند که با مفهوم  هایی از مدل آشکارساز دور انداخته میپدیده تغییر مفهوم، تنها درختو در صورت وقوع  
نویسی پایتون  در زبان برنامه  Scikit-Multiflowجدید سازگار نباشند. روش پیشنهادی به کمک کتابخانه  

الگوریتم پایه  پیاده  های  داده ریان ها بر روی ج مقایسه شده است. ارزیابی  IForestASDسازی شده و با 
 IForestASDنسبت به روش پایه    EIForestASDواقعی و مصنوعی نشان داد، که روش پیشنهادی  

دهد. همچنین، مدیریت هوشمندانه تغییر مفهوم در روش پیشنهادی  کاهش می  %12زمان مصرفی را تا  
در شناسایی    EIForestASDباعث شده است تا علاوه بر کاهش زمان مصرفی، نرخ دقت روش پیشنهادی  

 باشد.  بیشتر    IForestASDاز نرخ دقت الگوریتم پایه    %7های پرت تا  داده 
 

 

 کلمات کليدی 
پرتداده  جریان های  تغییر ،  داده ، 

 . مفهوم

 

 

 مقدمه  -1

شود. علاوه  بینی استفاده میآشکارسازی حقایق، مشاهدات و پیش   اند که از آن برایها به ثروت انسانی جدیدی تبدیل شده های اخیر داده در سال 

های اجتماعی،  کاوی در بسیاری از کاربردها مانند ارتباطات، شبکه ها و دادهافزاری، پردازش دادههای سخت های جدید و پیشرفت بر این، با ظهور فناوری 

  رفتارشان  دارند که  وجود  هایینمونه   ها،داده  از  بزرگی  مجموعه  در  . اغلب[1]   گیردقرار می  استفاده  مورداینترنت اشیاء، بانکداری، خدمات دولت و ...  

  سازی بهینه   برای  و  سازند  آشکار  هاداده   رفتار   مورد  در  را  مفیدی  اطلاعات  توانندمی   غیرعادی  هاینمونه  این.  نیست  یکسان  هاسایر نمونه  عمومی  رفتار  با

  پیدا   آن  هدف  که  دارد  اشاره  کاویداده  علم  از  بخشی به    56پرت«   های»داده   شناسایی.  شوند  واقع  مفید  خاص  های رویداد  شناسایی  یا  فعلی   وضعیت

  تفاوت  هاداده  بقیه با که است غیرعادی داده یک پرت اده[. د 2]است  دادهمجموعه  یک در هاداده  از غیرعادی ای دنباله  یا غیرعادی هاینمونه  کردن

 
56 Outlier 
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ها، رفتارهای متقلبانه  ایرادهای مکانیکی در دستگاهمانند    داده  تولید  فرآیند  در  غیرعادی  رفتار  یک  دلیل   به  است  ممکن  پرت  داده  یک.  دارد  توجهیقابل

 .  [3]  شود  نمایان  کاربران در شبکه، خطا در تجهیزاتی مانند حسگرها، خطاهای انسانی، یا انحرافات طبیعی در طبیعت

  مرز  بدون مداوم، حجیم،  ایدنبالهداده ان ی جر .[2] گیردانجام می 57جریانی« های»دادهجمله  از هاداده  انواع مختلفدر  پرت هایشناسایی داده

هایی  شناسایی داده   و هدف آنها یک مسئله مهم است،  داده های پرت در جریان شناسایی داده   .است  بالا  سرعت  با  وارد شده  هایداده   ازدار  ب یترت  و

های  باید به ویژگی   هاداده ان یجرهای پرت در  های شناسایی داده روش   های آن متفاوت بوده و غیرعادی باشند.داده است که با بقیه داده از جریان 

از    هرلحظه« آن است. به این معنی که در  58ها »گذرا بودنداده توجه داشته باشند. یک ویژگی مهم جریان   های ایستاداده در مقایسه با داده جریان 

، و دسترسی تصادفی به هر بخش دلخواه از  اند شده مشاهده های بخشی از جریان داده دسترسی داشته باشیم که اخیراً  توانیم به داده زمان تنها می 

توان پردازش  های اخیر را می داده تنها یک نمونه اخیر یا یک پنجره از داده عبارت دیگر، هنگام پردازش یک جریان [. به4]  داده ممکن نیستجریان 

داده  های پرت در جریان پایان هستند، و ممکن است با سرعت بالایی تولید شوند. بنابراین، یک روش کارآمد برای شناسایی داده ها بیداده جریان کرد.  

های  در داده[. همچنین، 4] ها بتواند تصمیمات خروجی را تولید کندبالایی برخوردار باشد، طوری که با سرعتی متناسب با ورود داده باید از سرعت 

  59در دو پنجره متوالی تغییر کند، »تغییر مفهوم«   داربرچسب های  اگر توزیع نمونه.  کندتغییر  تواند  میها  جریانی در طول زمان مفهوم و الگوی داده 

  طور قابل تواند بهمسئله تغییر مفهوم می[.  5]  یردو تدریجی صورت گ، افزایشی  های ناگهانی، تکرارشوندهتواند به شکلمی  تغییر مفهوماست.  رخ داده 

   .تأثیر بگذارد  شناسایی داده پرتهای  ای بر عملکرد مدل ملاحظه 

ا یادگیری نظارتی، یادگیری نیمه نظارتی، یا یادگیری بدون نظارت حل شود.  تواند ببندی است که میهای پرت یک مسئله طبقهشناسایی داده

توانند  های یادگیری نظارتی نمینشده باشد. روش  دهیدآموزش ای غیرعادی است که مشابه آن ممکن است قبلاً در مرحله یک داده پرت عموماً داده 

داده  مقابل، روش در شناسایی  باشند. در  موفق  نمونه ههای پرت جدید  قادر هستند  نظارت  بدون  به  ای  و  داده،  را هم تشخیص  پرت جدید  های 

تحقیقات پیشین  تر هستند.  های پرت مناسب های یادگیری بدون نظارت برای تشخیص داده [. بنابراین، روش 3ز نیازی ندارند ]های آموزشی نیبرچسب 

  ، 61ترین همسایه، نزدیک60اند از چهار رویکرد کلی آماری شده    یادگیری بدون نظارت انجامداده با  جریان  در  پرت   هایداده   که در زمینه شناسایی

داده را در  تحقیقات پیشین در زمینه شناسایی داده پرت در جریان  1شکل    اند.استفاده کرده   برای شناسایی داده پرت   63و جداسازی   62بندی خوشه 

   بندی کرده است.دسته  این چهار رویکرد

 
57 Data stream 
58 Transient 
59 Concept Drift 
60 Statistical  
61 K-nearest neighbor 
62 Clustering 
63 Isolation 
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 هادادههای پرت در جریانداده شناساییرویكردهای : 1شكل 

  این رویکرد،   کنند. در تبعیت می  خاص   آماری  توزیع  یک  از  هاداده  که   شود می   فرض  است،  معروف  نیز  پارامتریک  رویکرد  به  که  آماری  رویکرد  در

  مکانیزم   با  رسدمی   نظر  به  که  است  قدریبه  هاآن   انحراف  و  دارند  زیادی  انحراف  مدل  فرضیات  از  که  شوندمی  گرفته  نظر  در  داده پرتعنوان  به  هاییداده 

  رویکرد ( محاسبه شده است.  GMM[ امتیاز پرتی برای هر داده بر اساس مدل مخلوط گاوسی ) 7[. به عنوان مثال در ]6]   اندشده   دیتول  جدیدی

 داده قابل تعمیم نیست. ها در دسترس نبوده یا به کل جریان داده نیاز دارد، که در مورد جریان  هاداده   توزیعبه دانش پیشین در مورد    آماری

 فاصلهبه    شوند. رویکرد مبتنی بر فاصلهتقسیم می  65و مبتنی بر چگالی  64ها به دو گروه مبتنی بر فاصله همسایه، روش   نیترک ینزددر رویکرد  

شود، اگر  ، یک داده به عنوان داده پرت شناخته می Rو   k. به عنوان مثال، با در نظر گرفتن پارامترهای توجه دارد هایشهمسایه تریننزدیک  با داده

-Microو    Exact-Storm  ،Direct-Updateهای  . الگوریتم [8]از این داده قرار بگیرند    Rهای ورودی در فاصله  داده موجود در داده   kکمتر از  

Cluster   در رویکرد مبتنی بر چگالی، از چگالی محلی هر داده به عنوان مفهوم کلیدی برای  [.  8گیرند ]مبتنی بر فاصله قرار می های  در گروه روش

ترین همسایه آن داده در نظر گرفته شده، و چگالی محلی  نزدیک   kبرای تعیین چگالی محلی هر داده،    [.9شود ]های پرت استفاده میشناسایی داده 

 GILOF[ و  14]  LOF  [11  ،]iLOF  [12،]DiLOF  [13  ،]CLOFهای  [. الگوریتم10]شود  ها تا داده فعلی محاسبه میایهبر اساس فاصله همس

 کنند. [ از رویکرد مبتنی بر چگالی استفاده می 15]

شود ه پرت در نظر گرفته میای به عنوان داددر این رویکرد داده بندی است.  مبتنی بر خوشههای پرت، رویکرد  برای شناسایی داده سومین رویکرد  

داشته    قرار  خوشه  تریننزدیک   مرکز  از   دوری  بسیار  فاصله  نباشد، یا در  ایخوشه   هیچ  به  [: متعلق10که در یکی از این سه حالت قرار داشته باشد ]

گیرند،  هایی که در این دسته قرار میدارد. از جمله الگوریتم  هاخوشه   دیگر  به  نسبت  کمتری  چگالی  که  باشد  کوچک  خوشه  یک  به   باشد، و یا متعلق

   [.2اشاره کرد ]  evoStream، و  DenStream  ،DBStreamتوان به  می
،  عادی مشاهدات  از  تلاش برای ساختن یک    یجا به این معنی که به  دیدگاه متفاوتی نسبت به موضوع شناسایی داده پرت دارد.  رویکرد جداسازی

  شودی ماستفاده    iTree  در این روش از یک مجموعه درخت با عنوان درختان جداساز  .کندداده جدا می را در مجموعه   پرتنقاط غیرعادی و    یماًمستق

  ، . سپس، داده منفردی که در عمق کمتری باشدشودیمها یک امتیاز پرتی محاسبه  های موجود در برگ برای داده  های برگ،گره عمق    بر اساسو  

قرار   این دستههایی که در  از جمله الگوریتمشود.  نامیده می  iForestهای جداساز به اختصار  [. جنگل درخت 16]  شودداده پرت گزارش می   نعنوابه

های  [ اشاره کرد. الگوریتم 19]  HS-Trees[ و  18]  IsolationForest  [16  ،]IForestASD  [17  ،]SADWIN-IFAتوان به الگوریتم  گیرند، می می

 
64 Distance based 
65 Density based 

تشخيص داده های پرت در جریان داده 
(روش های بدون ناظر)

آماری
نزدیک ترین 

همسایه 

مبتنی بر 
فاصله

مبتنی بر 
چگالی

جداسازیخوشه بندی
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های مبتنی بر  الگوریتم  اند.داده گسترش داده شده های جدیدتر به جریان های ایستا مناسب بودند، اما الگوریتمدادهدر این دسته برای مجموعه   اولیه

همین دلیل،  کنند. به  یمدر یک مجموعه، از یک ساختار درختی برای شناسایی داده پرت استفاده    هاداده جداسازی به جای محاسبه فاصله یا چگالی  

بر همین اساس، در این پژوهش ما از رویکرد   .هستند پذیرترمقیاس  های دیگر سرعت بالاتری داشته وهای مبتنی بر جداسازی نسبت به روش روش 

 داده استفاده خواهیم کرد.های پرت در جریانجداسازی برای شناسایی داده 

داده است که علاوه بر صحت و دقت شناسایی، از  های پرت در جریانیی داده شناسا  هدف اصلی این پژوهش ارائه روشی بدون نظارت جهت

اداره کند. برای این منظور، در این پژوهش  ای  به شکل هوشمندانه   را  دادهسرعت اجرای خوبی نیز برخوردار بوده و بتواند پدیده تغییر مفهوم در جریان

شناسایی تغییر مفهوم، مدل آشکارساز به طور کامل دور انداخته نشود، بلکه برای  شود که هنگام  به شکلی توسعه داده می  IForestASDروش  

جای حذف کامل  مدیریت تغییر مفهوم دستکاری شود. در روش پیشنهادی، برای کاهش زمان مقابله با تغییر مفهوم، در هنگام بروز تغییر مفهوم به 

ی  هادادهتر  تر جریان داده و تشخیص دقیق شوند. این رویکرد باعث پردازش سریع ف می حذ  نامعتبر و ضعیف  یآشکارسازهاتنها    ،آشکارسازها مجموعه  

 .  شودیم  هاداده پرت در جریان  

جزئیات روش پیشنهادی مطرح  های مرتبط با این تحقیق ارائه خواهد شد. در بخش سوم،  مروری بر پژوهش در ادامه این مقاله، در بخش دوم  

بندی ارائه خواهد  گیری و جمعنتیجه  پنجم ، در بخش  ت یدرنهایابی روش پیشنهادی و نتایج ارزیابی اختصاص دارد.  به ارز  چهارمخواهد شد. بخش  

 شد. 

 های مرتبط مرور پژوهش -2

ادامه، مهم  دادهترین تحقیقات  در  برای تشخیص  رویکرد جداسازی  قبلاً در  این مرتبط که  مرور خواهیم کرد.  را  است  انجام شده  پرت  های 

[  16در ] Isolation Forest[ هستند. الگوریتم 18] SADWIN-IFA[ و 17] IsolationForest [16 ،]IForestASDها شامل الگوریتم مالگوریت

یک  ها  های پرت از بقیه داده های ایستا است، که برای جداسازی داده داده های پرت در مجموعه ناسایی داده یک روش مبتنی بر جداسازی برای ش

های  داده شوند.  داده ساخته میبه صورت تصادفی بر اساس مجموعه   iTreeهای جداساز  ، درخت iForestدر جنگل جداساز  .  سازدمی  iForest  جنگل

یی که در هاداده ،  Isolation Forestها جدا خواهند شد. در الگوریتم  ها خیلی سریع و در عمق کم از بقیه داده خت داده، در اکثر این درپرت مجموعه 

  کنند.با عمق کم قرار دارند، امتیاز پرتی بیشتری دریافت می   ییهابرگ در    iTreeهای  اکثر درخت 

، با ورود هر پنجره جدید  iForestASDداده است. در الگوریتم  ه جریان ب  Isolation Forestتوسعه الگوریتم    [17در ]  iForestASDالگوریتم  

های پرت در پنجره جاری شناسایی شوند. سپس، دادهروزرسانی می ها بهموجود اضافه شده و درخت iTreeهای های جدید به درخت ها، داده از داده 

هایی هستند که تا لحظه مذکور در جریان داده مشاهده  شامل کلیه دادهایجاد شده    iTreeهای  مجموعه درخت   ،شوند. در هر لحظهو گزارش می 

داده در طول زمان تغییر کند. در این  ها در جریان ها ممکن است با تغییر مفهوم همراه باشند، و توزیع و طبیعت داده داده اند. اما بعضی جریان شده 

ها به عنوان داده پرت خواهد  اند، باعث شناسایی اشتباه دادهای پیشین ساخته شده هقدیمی که بر اساس داده iTreeهای صورت، استفاده از درخت 

گیرد، تا تغییر مفهوم را به صورت  یک مقدار نرخ پرتی معمول را در جریان داده در نظر می iForestASDشد. برای مقابله با تغییر مفهوم، الگوریتم 

های  داده  کلبه اند  عنوان داده پرت شناسایی شده هایی که در پنجره جاری به تعداد داده   نسبت  صریح شناسایی کند. نرخ پرتی در یک پنجره بیانگر

مفهوم    بزرگتر باشد، تغییر  شدهفیتعر  شیاز آستانه از پدر پنجره جاری    پرتینرخ  چنانچه    iForestASDدر الگوریتم   موجود در پنجره جاری است.

  های جدید بر اساس داده   iTreeهای  های موجود حذف شده و یک مجموعه از درخت شود. در این صورت، درختشناسایی شده و با آن مقابله می

   شوند.پنجره جاری ساخته می 

 Adaptive Windowsing (ADWIN)است که از الگوریتم    Isolation Forestای بر الگوریتم   توسعه[  18]  در  SADWIN-IFAالگوریتم  

  ری آمارنگهدا  و  تغییرات  تشخیص  برای  تطبیقی  لغزان  پنجره  الگوریتم  یک  ADWINکند.  ی مبرای شناسایی تغییر مفهوم در جریان داده استفاده  
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های معینی در دو زیر پنجره از پنجره جاری،  وتحلیل میانگین آماره یهتجزبا محاسبه و    ADWINدر الگوریتم    .است  دادهجریان  یک  مورد  درروز  به

ای در دو زیر پنجره از یک حد آستانه بیشتر باشد، آنگاه تغییر مفهوم شناسایی و تمام  شود. اگر تفاوت میانگین آماره تغییر مفهوم شناسایی می 

نیز برای شناسایی تغییر مفهوم پیشنهاد شده است، که در    KSWINروش  [  18]  رشوند. همچنین دی می قبل از آن نقطه زمانی کنار گذاشته  هاداده 

 شود. ها استفاده می برای شناسایی تغییر در توزیع داده  Kolmogorov-Smirnovآن از آزمون  

ایی تغییر مفهوم و  های پرت نشان داد که یک مسئله مهم در این رویکرد، نحوه شناس مبتنی بر جداسازی برای تشخیص داده های  روش بررسی  

  روش  درهای ایستا ارائه شده بود و فاقد راهکاری برای شناسایی تغییر مفهوم است.  اساساً برای داده   Isolation Forestمقابله با آن است. روش  

IForestASD  م کل مدل آشکارساز مجدداً  در هنگام بروز تغییر مفهوهای پرت برای شناسایی تغییر مفهوم استفاده شده، و  از پایش مداوم نرخ داده

می در    شود.ساخته  مفهوم  تغییر  مدیریت  و  شناسایی  مشابه    SADWIN-IFAروش  نحوه  الگوریتم است.    IForestASDنیز  معایب  جمله  از 

IForestASD  الگوریتم و   باعث کند شدن یکباره وبرد زمان قابل توجهی میاست که  ساخت مجدد مدل آشکارساز، نحوه مقابله با تغییر مفهومدر

ناگهانی قابل توجه در شناسایی داده پرت می این پژوهش، توسعه گردد.  تأخیر  الگوریتم  در  بر  از روش    IForestASDای  مطرح خواهد شد، که 

 کند. تری برای مدیریت تغییر مفهوم استفاده میهوشمندانه 

 روش پيشنهادی -3

الگوریتمی    پژوهشهدف این   داده است، که هنگام وقوع پدیده تغییر مفهوم مدل آشکارساز را  های پرت در جریانشناسایی داده   جهتارائه 

که آن را  علاوه بر حفظ و بهبود دقت شناسایی، زمان اجرای الگوریتم نیز کاهش یابد. الگوریتم پیشنهادی ما    ی نماید، تاروزرسانبه ی  مؤثرتر  صورتبه

Efficient Isolation Forest Algorithm for Stream Data (EIForestASD)  الگوریتم    افتهد یبهبونسخه  نامیم،  میIForestASD  [ 17در  ]

یک الگوریتم با رویکرد    EIForestASDکند. روش پیشنهادی  تر عمل میی مدل آشکارساز هوشمندانهروزرسانبهمقابله با تغییر مفهوم و  در    امااست،  

کند. های پرت استفاده می برای شناسایی داده iTreeهای ها است، که از یک جنگل از درخت دادهرت در جریان های پجداسازی برای شناسایی داده 

بر روی جریان   صورتبهرا    iTreeهای جداساز  مجموعه درخت   EIForestASDالگوریتم   برای شناسایی  روزرسانبهداده  پیوسته  آن  از  و  ی کرده 

 دهد.  را نشان می  EIForestASDمراحل کار روش    2شکل   کند.ها استفاده می های پرت در هر پنجره از داده نمونه 
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 داده های پرت در جریانبرای شناسایی داده EIForestASDمراحل کاری روش پيشنهادی :  2شكل 

 

ها، روش  کند. با ورود هر پنجره از داده کار خود را آغاز می   iForestها و ساخت مدل اولیه آشکارساز  روش پیشنهادی با دریافت یک پنجره از داده

EIForestASD  پرت در پنجره جاری استفاده  هایداده برای شناسایی    جداساز  هایاز درخت های جداساز جستجو کرده، و  ها را در درختداده  

پرتی محاسبه شدهمی نرخ  مفهوم، روش    کند. سپس  تغییر  وقوع  داده است. در صورت  مفهوم رخ  تغییر  باشد،  بالاتر  آستانه خاصی  از  و چنانچه 

EIForestASD  های  ها را با درخت را در مدل آشکار ساز فعلی شناسایی کرده، و آن   ضعیف و نامعتبرهای  درختiTree  کند. در  جدید جایگزین می

 مه جزئیات بیشتر روش پیشنهادی بیان خواهد شد. ادا

a.   درختiTree 

مراتبی  کند در یک روند سلسلهنامیم، یک درخت دودویی است که سعی میمی  iTreeکه آن را به اختصار    Isolation Treeیک درخت جداساز  

دهنده تقسیم یک مجموعه  دهد، و هر انشعاب نشانها را نشان می، هر گره یک مجموعه از داده iTreeها را از یکدیگر جدا کند. در درخت جداساز  داده 

در    .شودی مانجام    66ی ساز یتصادف  دهیبر اساس اها از یکدیگر  جداسازی داده   ،Treei  یک درخت  هنگام ساختها به دو زیر مجموعه است.  از داده 

  ن یب  آستانهمقدار    کی  سپس  و  ،شودیانتخاب م   یطور تصادفها بهاز داده   یژگی و  کیابتدا  یک گره دلخواه از درخت،    بسطی، برای  ساز یتصادففرایند  

در مرحله بعدی، از ویژگی انتخاب شده و مقدار آستانه انتخاب شده برای تقسیم  .  شودیمبه تصادف انتخاب    یژگیوآن  حداکثر و حداقل    ریمقاد

فرزند سمت راست    ،استآستانه    مقدارتر از  بزرگ   یانتخاب  ویژگی  یها برا آن  ریکه مقاد  یانقاط داده شود.  های گره جاری به دو بخش استفاده میداده 

با شروع از گره ریشه    iTreeساخت درخت  .  دهندی م  لیدارند فرزند سمت چپ را تشک  یکه مقدار کمتر  ییهاو آن   ،دهندیم  لیرا تشک  جاری  گره
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روی فرزندان    شود، و این فرایند مجدداًسازی به دو فرزند تقسیم میداده است. هر بار گره جاری با فرایند تصادفیشود، که شامل کل مجموعهآغاز می 

برگ تولید شود که حاوی تعداد کمی نمونه باشد یا تنها حاوی یک داده باشد.    عنوانبه ای  کند تا گره ی مادامه پیدا    قدرآن ین روند  شود. ار میتکرا

دهد. یک نمایش می  iTreeاست را به کمک یک درخت جداساز    داده  چندداده که تنها شامل دو ویژگی و  ای از تجزیه یک مجموعهنمونه  3  شکل

 .نامیممی  iForestیا به اختصار یک    Isolation Forestرا یک جنگل جداساز    iTreeهای جداساز  خت جنگل از در

 

  iTreeها از یكدیگر به کمک یک درخت جداساز جداسازی داده: 3شكل 

b. های پرت شناسایی داده 

شوند. بنابراین،  ا می جد  هادادهیی که عمق کمتری دارند، به سادگی و تنها با چند مرحله جداسازی از بقیه  هابرگ  iTreeدر درخت جداساز  

ین که درخت ساخته شد، برای هر داده جدید آن را در درخت ا  از  بعدداده پرت شناسایی شوند.    عنوان  بههایی که در عمق کمی قرار دارند باید  برگ 

کند. هر چه عمق گره برگ بیشتر باشد، باید  گ برسیم. عمق آن گره برگ امتیاز پرت بودن داده جدید را تعیین میکنیم تا به یک برجستجو می

در روش    دهد.ی می جداساز را برای داده پرت و داده غیر پرت نشان  هاگامعمق گره برگ و تعداد    تفاوت  4شکل  امتیاز پرت بودن کمتر شود.  

با مشاهده اولین    iForestشود. جنگل  استفاده می  آشکارسازبه عنوان مدل    iTreeهای جداساز  گل از درخت از یک جن  EIForestASDپیشنهادی  

شود. با مشاهده هر داده جدید، امتیاز پرتی آن باید توسط مدل آشکارساز  های بعدی به روزرسانی می ها ساخته شده، و با ورود پنجره پنجره از داده 

های جنگل یک  شود، و بر اساس عمق آن در درخت جستجو می   iForestمنظور، داده جدید در تمام درختان جنگل  فعلی محاسبه شود. برای این  

بالاتر باشد، به عنوان  دهیم  نشان می  thsکه آن را با    67آستانه پرتیها از  هایی که امتیاز پرتی آنشود. داده برای داده جدید محاسبه می  s  امتیاز پرتی

 شوند. گزارش می داده پرت  

 Nبرابر با  iForestدر مدل آشکارساز  iTreeنمونه باشد. همچنین، فرض کنید که تعداد درختان  Mفرض کنید که اندازه پنجره لغزان برابر با 

 : شودی م  محاسبه  رابطه زیر  با  x  پرتی داده  امتیازدرخت باشد. در این صورت،  

(1) 𝑠(𝑥) = 2
−
𝐸(ℎ(𝑥))
𝑐(𝑀)  

 
67 Anomaly threshold 
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های پنجره جاری است. اگر طول پنجره  برای تمام نمونه   ℎ(𝑥)مورد انتظار برای مقدار طول مسیر  میانگین  دهنده  نشان   𝑐(𝑀)که در آن سمبل  

 شود: طبق رابطه زیر محاسبه می   𝑐(𝑀)باشد، مقدار    2بزرگتر از  
(2) 𝑐(𝑀) = 2𝐻(𝑀 − 1) − (𝑀 − 1)/𝑀 

𝐻(𝑀)تواند با رابطه  دهنده عدد هارمونیک است، که مینشان  𝐻(𝑀)که در آن   = ln(𝑀) + 𝛾    و مقدار𝛾 = تخمین زده شود.    0.5772156649

دهد که طبق رابطه  فعلی را نشان می iForestهای جداساز مدل آشکارساز در درخت x حاوی میانگین عمق گره برگ 𝐸(ℎ(𝑥))همچنین، سمبل  

 شود: زیر محاسبه می 

(3) 𝐸(ℎ(𝑥)) =
1

𝑁
∑ ℎ𝑖(𝑥)

𝑁

𝑖=1
 

 

 

 خيلی سریع در سه گام جداسازی شده است. 1Xگام نياز دارد، ولی داده پرت  7 برای جداسازی به 0X غيرپرتداده : 4شكل 

c. شناسایی تغيير مفهوم و مدیریت آن 

نرخ داده پرت در هر  کند.  با در نظر گرفتن یک نرخ پرتی معمول، مسئله تغییر مفهوم در جریان داده را کنترل می  EIForestASDالگوریتم  

. اگر نرخ  شودمحاسبه میهای موجود در پنجره  داده کلبه اند  عنوان داده پرت شناسایی شده هایی که بهتعداد داده  نسبتها با محاسبه پنجره از داده 

شود، آنگاه یک تغییر مفهوم رخ داده است. در صورت وقوع تغییر مفهوم،    thu  68تغییر مفهوم دهیم، بیشتر از آستانه  نشان می   uآن را با  که    پنجره  یپرت

های پنجره جاری شروع به ساخت مجموعه جدیدی  استفاده از تمام داده  فعلی خود را حذف و با  جداسازهای  مجموعه درخت  IForestASDالگوریتم  

. برای کاهش زمان مصرفی الگوریتم،  کنیممی تری استفاده  از رویکرد هوشمندانه   EIForestASDپیشنهادی    روش  درکند. در مقابل،  ها میت از درخ

های  کنیم که اکثر دادهرا حذف می   هاییدرخت تنها    های جداسازدرختجای حذف کامل  ، در هنگام بروز تغییر مفهوم به EIForestASD  درروش

گیریم که هایی از پنجره جاری را در نظر می تعداد داده تر، برای هر درخت جداساز،  به بیان دقیق  کنند.عنوان داده پرت معرفی میپنجره فعلی را به 

های مذکور را در پنجره جاری  کنید نسبت تعداد داده فرض  است.    thsها امتیاز پرتی محاسبه شده توسط درخت جداساز بالاتر از آستانه پرتی  برای آن 

اگر برای یک درخت جداساز در مدل آشکارساز فعلی، نرخ  نمایش دهیم.    treeuها در پنجره جاری، نرخ پرتی درخت نامیده و آن را با  به تعداد کل داده 

برای مقاله با تغییر مفهوم، در روش  گیریم.  نامعتبر در نظر می   ضعیف و  بیشتر باشد، آن درخت جداساز را  thuاز آستانه تغییر مفهوم    پرتی درخت
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جداساز    هایدرخت حذف شده با    های جداسازدرخت .  شوندهای جداساز نامعتبر از آشکارساز فعلی حذف میدرخت  EIForestASDپیشنهادی  

iTree   اند. های پنجره جاری ساخته شده شوند که بر اساس داده جدیدی جایگزین می 

 بی و نتایج ارزیا -4

پیشنهادی   روش  بخش عملکرد  این  داده   EIForestASDدر  شناسایی  جریاندر  در  پرت  پایه  های  روش  با  و  گرفته  قرار  ارزیابی  مورد  داده 

IForestASD  [ 17در  ].ی پایتون و به کمک کتابخانهسینوبرنامه برای این منظور، روش پیشنهادی با زبان    مقایسه خواهد شد  Scikit-Multiflow 

داده برای مقداردهی  هر مجموعه  های این بخش، از نرخ پرتی واقعیمقایسه شد. در آزمایش   IForestASDی و در این کتابخانه با الگوریتم  ساز اده یپ

در    100کند، برابر با  عیین میکه اندازه پنجره را ت  Mبخش تشخیص وقوع تغییر مفهوم استفاده شد. مقدار پارامتر  در    thuپارامتر آستانه نرخ پرتی  

حد  مورد آزمایش قرار گرفتند.    100و    50،  30کند، مقادیر  که تعداد درختان جداساز در مدل آشکارساز را تعیین می  Nنظر گرفته شد. برای پارامتر  

شود، اگر متوسط عمق آن  نظر گرفته مید. در این صورت، یک داده توسط مدل آشکارساز به عنوان داده پرت در  تنظیم ش  5/0روی    thsپرتی    آستانه

برابر با نرخ پرتی واقعی هر    thuهای برگ باشد. مقدار آستانه تغییر مفهوم  های آشکارساز کمتر از نصف مقدار مورد انتظار برای عمق گره در درخت 

 داده یکسان باشد.  های پرت در هر پنجره با نرخ پرتی کل مجموعه کنیم که نرخ دادهداده در نظر گرفته شد. به عبارت دیگر، فرض می مجموعه 

a. معيار ارزیابی 

ت مورد مقایسه قرار خواهند گرفت. هدف اصلی  های پرت از دو منظر میزان زمان مصرفی و میزان دقهای شناسایی داده در این پژوهش، الگوریتم

کاهش زمان مصرفی الگوریتم با مدیریت هوشمندانه تغییر مفهوم است. بنابراین، زمان مصرفی اولین و مهمترین    EIForestASDروش پیشنهادی  

 داده ثبت و بر حسب ثانیه گزارش خواهد شد.  معیار ارزیابی خواهد بود. برای مقایسه زمان مصرفی، مقدار زمان مصرفی هر الگوریتم روی هر مجموعه 

از  های پرت در هر الگوریتم نیز مهم است. برای ارزیابی دقت شناسایی داده پرت توسط هر الگوریتم، علاوه بر زمان مصرفی، دقت شناسایی داده 

بندی دو  های پرت به عنوان یک مسئله طبقهسایی داده مسئله شناتر،  استفاده خواهد شد. به عبارت دقیقهای پرت  در شناسایی داده   F1معیار امتیاز  

فرض کنید،  اند. در نظر گرفته شده  های غیر پرت به عنوان کلاس منفیهای پرت به عنوان کلاس مثبت و دادهداده کلاسه در نظر گرفته شده است. 

P  و    69نرخ صحتR   معیار  دهد. در این صورت،  را نشان    70نرخ یادآوریF1  بندی نامتوازن است، به کمک  یارهای مناسب در مسائل طبقهمع  که یکی از

   شود: رابطه زیر محاسبه می

(4) 𝐹1 =
2 ∗ 𝑅 ∗ 𝑃

𝑅 + 𝑃
 

b. ها مجموعه داده 

های پیشین  واقعی و مصنوعی استفاده شد، که قبلاً در پژوهش   مجموعه داده  دودستهرقیب، از    برای ارزیابی عملکرد روش پیشنهادی و الگوریتم 

واقعی از    یهامجموعه داده .  اندقرارگرفته  مورداستفادههای جریانی توسط محققین  های شناسایی داده پرت در داده جهت ارزیابی الگوریتم   دفعاتبه

Scikit-های موجود در کتابخانه  ی مصنوعی توسط مولد هاداده   مجموعهاند.  گرفته شده   71Outlier Detection DataSets (ODDS)کتابخانه  

 
69 Precision 
70 Recall 
71 http://odds.cs.stonybrook.edu/about-odds/ 
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MultiFlow   های  داده جریان.  داده نگاه شده استها به عنوان جریان ، که به آندهدرا نشان می  هامجموعه داده مشخصات    1اند. جدول  تولید شده

های مصنوعی شامل  داده نفوذ در شبکه هستند. جریان  ینیبش یپدر خصوص    SMTPدر زمینه تشخیص حملات شبکه و    HTTPواقعی شامل  

Mulcross    و  متغیره چند  نرمال توزیعبا ،SEA  سازی شده  داده شبیههای ناگهانی است. جریان با چهار بلاک و تغییرمفهومSEA    توسط مولدSEA 

Generator    تولید شده که در کتابخانهScikit-Multiflow    .در دسترس است 

 های استفاده شده در این پژوهش دادهمشخصات مجموعه : 2جدول 

 مجموعه داده  ها تعداد نمونه ها تعداد ویژگی نرخ داده پرت 

39/0  % 3 567498 HTTP 

35/0  % 3 976157 SMTP 

10/0  % 3 10000 SEA 

10  % 4 262144 Mulcross 

c.  نتایج ارزیابی زمان مصرفی 

های پرت در جریان داده است. به منظور ارزیابی میزان  شناسایی داده لازم برای  کاهش زمان    EIForestASDهدف اصلی روش پیشنهادی  

  IForestASDو الگوریتم پایه    EIForestASDاثربخشی روش پیشنهادی در کاهش زمان مصرفی، در این آزمایش زمان مصرفی الگوریتم پیشنهادی  

ها، روش  داده ، برای بقیه مجموعهSMTPداده دهد، به جز مجموعهنشان می 2گزارش شد. بررسی جدول  2اده ثبت و در جدول دبرای هر مجموعه 

زمان مصرفی    SMTPداده  مجموعه   داشته است. برای  IForestASDهمواره زمان مصرفی کمتری نسبت به الگوریتم پایه    EIForestASDپیشنهادی  

  EIForestASDدهد که الگوریتم پیشنهادی  برابر است. این نتایج نشان می   IForestASDبا زمان مصرفی    EIForestASDالگوریتم پیشنهادی  

مصرفی  کند. به طور میانگین، روش پیشنهادی زمان پردازش می  IForestASDداده ورودی را در زمانی کمتر یا مساوی الگوریتم پایه هموار جریان 

 کاهش داده است.   %12را  

 های پرت )بر حسب ثانيه( های مختلف در شناسایی داده زمان مصرفی الگوریتم : 2جدول 

نسبت زمان  

 مصرفی
 الگوریتم پیشنهادی 
EIForestASD 

 الگوریتم پایه 
IForestASD 

 مجموعه داده  تعداد درخت 

89/0 1128 1269 30 

HTTP 84/0 6291 7504 50 

86/0 10344 11978 100 

00/1 900 900 30 

SMTP 00/1 1945 1945 50 

00/1 4507 4507 100 

77/0 131 171 30 

SEA 74/0 142 191 50 

81/0 198 243 100 
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84/0 3907 4654 30 

Mulcross 86/0 6817 7884 50 

89/0 14292 16131 100 

 ميانگين 4781 4216 0/ 88

 

دهد. بررسی  نشان می  IForestASDو    EIForestASDهای  اثر تعداد درختان در مدل آشکارساز را بر زمان مصرفی هر یک از الگوریتم  5شکل  

دهد که افزایش تعداد درختان در مدل آشکارساز باعث افزایش زمان مصرفی در هر دو  الگوریتم شده است، که شیب و روند این  نشان می   5شکل  

اکثر اوقات زمان مصرفی را نسبت به روش پایه    EIForestASDیز برای هر دو الگوریتم تقریباً یکسان است. همچنین، روش پیشنهادی  افزایش ن

IForestASD    کاهش داده است. بنابراین، روش پیشنهادیEIForestASD   .در کاهش زمان مصرفی موفق بوده است 

 

 زمان مصرفی هر الگوریتم اثر تعداد درختان در مدل آشكارساز بر: 5شكل 

d.  نتایج ارزیابی دقت 

های پرت است. در این  ها در شناسایی دادهها، دقت آن ارزیابی الگوریتم   یک معیار مهم برایها،  دادههای پرت در جریان هنگام شناسایی داده 

بر روی هر دیتاست ثبت و در جدول    IForestASDو الگوریتم پایه    EIForestASDهای پرت برای الگوریتم پیشنهادی  دقت شناسایی داده   ،آزمایش 

علاوه بر کاهش زمان مصرفی، توانسته است نرخ دقت    EIForestASDدهد که روش پیشنهادی  گزارش شد. بررسی مقادیر این جدول نشان می   3

، هنگام وقوع تغییر  EIForestASDگیری نسبت به الگوریتم پایه افزایش دهد. در روش پیشنهادی  های پرت را نیز به شکل چشم شناسایی داده 

شوند. همین امر باعث شده است تا روش پیشنهادی  های جداسازی که با مفهوم جدید سازگار هستند حفظ شده و دور انداخته نمیمفهوم، درخت 

EIForestASD    نسبت به روش پایهIForestASD  ریزد، دقت بیشتری را داشته باشد. روش پیشنهادی  را دور می   های جداسازدرخت  تمام  که

EIForestASD  درصد نسبت به روش پایه    7های پرت را حدود  به طور میانگین توانسته است نرخ دقت شناسایی دادهIForestASD  .بهبود دهد 
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 F1های مختلف بر حسب معيار  های پرت توسط الگوریتم دقت شناسایی داده : 3جدول 

 الگوریتم پیشنهادی 
EIForestASD 

 الگوریتم پایه 
IForestASD 

 مجموعه داده  تعداد درخت 

33  % 26  % 30 

HTTP 36  % 29  % 50 

38  % 29  % 100 

46  % 40  % 30 

SMTP 47  % 40  % 50 

47  % 40  % 100 

45  % 39  % 30 

SEA 47  % 39  % 50 

48  % 39  % 100 

75  % 69  % 30 

Mulcross 78  % 69  % 50 

78  % 69  % 100 

 ميانگين % 44 % 51

 

 IForestASDو    EIForestASDهای  های پرت در هر یک از الگوریتماثر تعداد درختان در مدل آشکارساز را بر دقت شناسایی داده   6شکل  

دهد که افزایش تعداد درختان در مدل آشکارساز، اکثر اوقات باعث افزایش دقت روش  نشان می  3در کنار جدول    6دهد. بررسی شکل  نشان می

داده   EIForestASDپیشنهادی   شناسایی  میدر  پرت  پایه  های  روش  برای  که  حالی  در  برای  IForestASDشود.  تنها  درختان  تعداد  افزایش   ،

های آشکارساز را  که در مواجهه با تغییر مفهوم، تمام درخت  IForestASDباعث بهبود دقت شده است. در واقع الگوریتم پایه  HTTPداده مجموعه 

تواند بیانگر یک مشاهده مهم دیگر نیز باشد.  می  6های بیشتر برای افزایش دقت استفاده کند. شکل اندازد، نتوانسته است از پتانسیل درختدور می

ها در  ها از سمت چپ به راست، دشواری مسئله تشخیص داده پرت کاهش یافته، و نرخ دقت الگوریتمداده ن شکل، با افزایش نرخ پرتی مجموعه در ای

 های پرت افزایش یافته است. شناسایی داده 
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 های پرتاثر تعداد درختان در مدل آشكارساز بر دقت شناسایی داده: 6شكل 

 بندی جمعنتيجه و   -5

های جداساز برای  ها معرفی شد که از یک جنگل از درخت داده های پرت در جریان برای شناسایی داده   EIForestASDدر این مقاله، الگوریتم  

اسایی  ابتدا به شن  EIForestASDها، روش پیشنهادی  کند. با دریافت هر پنجره جدید از داده های پرت در طول زمان استفاده میشناسایی داده

آشکارساز  داده  مدل  سپس  و  پرداخته،  جاری  پنجره  در  پرت  درختیعنی  های  به جنگل  را  جداساز  میهای  پیشنهادی  روزرسانی  روش  در  کند. 

EIForestASD   که با مفهوم جدید سازگار نبوده و    شدند  مجدداً ساختههایی از مدل آشکارساز حذف و  هنگام مواجهه با تغییر مفهوم، تنها درخت

داده اک پیشنهادی  ثر  روش  ترتیب،  این  به  کنند.  شناسایی  پرت  داده  عنوان  به  را  جاری  پنجره  پایه    EIForestASDهای  روش  به  نسبت 

IForestASD  کند. اصلاح ساز و کار مواجهه با تغییر مفهوم در روش پیشنهادی  تری برای مواجهه با تغییر مفهوم استفاده میاز رویکرد هوشمندانه

EIForestASD   بهبود  نیز نسبت به الگوریتم پایه  را  های پرت  باعث شد این الگوریتم نه تنها زمان مصرفی را کاهش دهد، بلکه دقت شناسایی داده

 .  دهد
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  روشی از خوشه بندی با همگرایی بریگمن
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   el_kh_85@yahoo.comدریایی چابهار دانشكده علوم دریایی,عضو هيات علمی دانشگاه دریانوردی و علوم 

 

 چكيده 

خوشه بندی فرایندی است برای گروه بندی یک مجموعه از اشیا بطوریکه اشیا مشابه در یک خوشه و  
 اشیا غیر مشابه در خوشه های متفاوت قرار گیرند. کیفیت خوشه بندی به دو عامل بستگی دارد 

 ( باز نمایی داده ها.2برای تعیین تشابه بین داده ها    ( انتخاب معیاری مناسب1  
در رویکردهای خوشه بندی با  بهره گیری از برچسب داده ها و با یادگیری یک معیار مناسب برای تعیین 
تشابه ,خوشه بندی انجام خواهد شد. در اغلب رویکردها فرض بر این است که بازنمایی داده ها ثابت است در  

پیشنهاد می کنیم که بازنمایی داده ها ثابت نیست و قابلیت اموزش دارند و الگورتیم این    این مقاله روشی
 روش جدید  را ارائه خواهیم داد.

  . 

 

 کلمات کليدی 
خوشه بندی, اموزش بدون نظارت,  

 همگرایی بریگمن, معیار تشابه. 

 

 مقدمه  -1

 

کاربردهایی از یادگیری ماشین ، پردازش گفتار، بینایی ماشین مورد استفاده قرار می گیرد.خوشه  خوشه بندی تکنیکی است که بطور گسترده در  

ز  بندی شامل گروه بندی یک مجموعه از اشیا است بطوریکه اشیا مشابه در یک خوشه قرار گرفته در حالیکه اشیا غیر مشابه به خوشه های متمای

 ( باز نمایی داده ها.2( انتخاب معیاری مناسب برای تعیین تشابه بین داده ها   1ی دارد:  متعلق است کیفیت خوشه بندی به دو عامل بستگ

اشیا  در اغلب کاربردها بردار بازنمایی داده ها  به عنوان ورودی ثابت است و گام اصلی  تشخیص معیاری مناسب برای تعیین تشابه و عدم تشابه     

در بعضی کاربردها که هم تعداد داده ها و هم بعد داده ها کم است  ,دانش کارشناسان خبره برای    است که بر اساس ان خوشه بندی انجام می شود.

  تشخیص یک معیار تشابه مناسب برای انجام درست خوشه بندی, ممکن است کمک کننده باشد در حالیکه در مسائل با بعد بالا این کار به راحتی

 امکان پذیر نیست. 

 

 مفاهيم اوليه  -2

 مت بعضی نمادهای به کار رفته و روش کار  را معرفی می کنیم در این قس
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>فرض کنیم    𝐴, 𝐵 >≔ 𝑡𝑟(𝐴𝐵𝑇)       ضرب داخلی فربینیوس با ماتریس های حقیقی مقدار و‖𝐴‖ ≔ √𝑡𝑟(𝐴𝐴𝑇)    نرم فربنیوس A   .باشد

 باشند.   𝐹نقاط درونی نسبی مجموعه     𝑟𝑖(𝐹) و    A شبه معکوس مو ر پنروز     †𝐴   برداری  با تمام درایه های یک با بعد مناسب ،     𝟙

 

𝑥𝑖داده    nفرض کنیم    :داده ها ∈ 𝑋    مثلا(n    موجود باشد ان گاه تابع نشاننده )تصویر𝜑𝜃: 𝑋 →  Ғ ⊆ ℝ𝑑 i    ,𝜑𝜃(𝑥𝑖)بطوریکه برای هر       =

 𝑓 𝑖 ,𝑓1   باشد مجموعه      … , 𝑓𝑛 ∈ Ғ    را می توان به صورت یک ماتریس𝐹 = [𝑓1, … , 𝑓𝑛]
𝑇 ∈  Ғ𝑛    نمایش داد بطوریکهҒ ⊆ ℝ𝑑    و در نتیجه

Ғ𝑛 ⊆ ℝ𝑛×𝑑   .می باشد 

,𝑑∅(x: ضابطه  همگرایی بریگمن y): Ғ × ri( Ғ)  →  که به صورت زیر تعریف می شود    (∞,0]  

 
𝑑∅(x, y) = ∅(𝑥) − ∅(𝑦)−< 𝑥 − 𝑦, ∇∅(𝑦) >                                                                                      (1) 

 

→  Ғ :∅بطوریکه     ℝ     .یک تابع به طور پیوسته مشتق پذیر و اکیدا محدب باشد∇∅(𝑦) ∈ ℝ𝑑    در نتطه    ∅بردار گرادیانy    .است 

(x)∅در اغلب کاربردها  همگرایی بریگمن برای خوشه بندی از تابع   = ‖𝑥‖2
 [7]استفاده می کنند.  2

 روش کار   -3

 

𝐹 مشاهده     n: تقسیم بندی  خوشه بندی = [𝑓1, … , 𝑓𝑛]
𝑇 ∈  Ғ𝑛      خوشه معادل با تعیین ماتریس مشخصه                   به�̂� ∈ {0,1}𝑛×𝑘  

�̂�𝑖𝑐بطوریکه   = است. در این مقاله فرض میکنیم که هر شی به یک و فقط یکی از خوشه ها    0و در غیر اینصورت    cمتعلق به خوشه     𝑓𝑖اگر     1

𝑟𝑎𝑛𝑘(�̂�)متعلق است و هیچ خوشه ای تهی نیست که معادل است با فرض   = 𝑘    پس .�̂�    متعلق به مجموعه زیر است 

 
 𝑌𝑛×𝑘 ≔ {�̂� ∈ {0,1}𝑛×𝑘 : �̂� 𝟙 = 𝟙, 𝑟𝑎𝑛𝑘(�̂�) = 𝑘} 

 

𝑧𝑐با یک بردار    cفرض می کنیم هر خوشه   ∈  ri( Ғ)    نمایش  داده می شود بطوریکه هر شی𝑓𝑖       متعلق به خوشه  c     است اگر و فقط اگر

𝑏برای هر  ≠ 𝑐   داشته باشیم 𝑑∅(𝑓𝑖 , 𝑧𝑐) ≤ 𝑑∅(𝑓𝑖 , 𝑧𝑏)  که𝑑∅   یک همگرایی بریگمن باشد. برای سادگی در نمادها فرض کنیم 𝑧𝑐 ∈ Ғ  و با هم

𝑧𝑖بردار     kنوشتن    𝑍ک ماتریس داریم  به صورت سطر های  ی    = [𝑧1, … , 𝑧𝑘]
𝑇 ∈  Ғ𝑘. 

 خوشه با فرض هایی که بالا به ان اشاره شد را می توان به صورت  مسئله بهینه سازی زیر فرمول بندی کرد   kشی به     nمسئله افراز کردن  

 

𝑚𝑖𝑛 �̂�∈ 𝑌𝑛×𝑘,𝑍∈ Ғ𝑘  ∑∑�̂�𝑖𝑐 . 𝑑∅(𝑓𝑖 , 𝑧𝑐)   

𝑘

𝑐=1

𝑛

𝑖=1

                                                                                                                   (2) 

 

 که فرم ماتریسی ان به صورت زیر است

 

𝑚𝑖𝑛 �̂�∈ 𝑌𝑛×𝑘,𝑍∈ Ғ𝑘 𝟙
𝑇∅(𝐹) − 𝟙𝑇∅(�̂�𝑍) − < 𝐹 − �̂�𝑍, ∇∅(�̂�𝑍) >                                                                          (3) 
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�̂�برای هر   ∈  𝑌𝑛×𝑘    ،𝑍    را بهینه می کند را  می توان از    (3)ای  که معادله𝑍 = (�̂�𝑇�̂�)−1�̂�𝑇𝐹 = �̂�†𝐹   .بدست اورد 

ƿبا تعریف مجموعه   = {�̂��̂�
†
: �̂� ∈  𝑌𝑛×𝑘}    را به صورت مسئله بهینه سازی تک متغییره  بازنویسی می کنیم   (3)، معادله 

 

𝑚𝑖𝑛 �̂�∈ƿ   𝟙
𝑇∅(𝐹) − 𝟙𝑇∅(�̂�𝐹) − < 𝐹 − �̂�𝐹, ∇∅(�̂�𝐹) >                                                                                          (4) 

      

�̂�جای  یک مسئله سخت است در نتیجه  مسئله را به    (4)مسئله بهینه سازی   ∈ ƿ     ،باشد�̂� ∈ 𝐶𝑛,𝑘 𝐶𝑛,𝑘در نظر می گیریم  بطوریکه          =

{�̂� ∈ ℝ𝑛×𝑛: �̂�2 = �̂�, �̂�𝑇 = �̂�, rank(�̂�) = k}    :و مسئله را تسهیل می کنیم پس داریم 

 

𝑚𝑖𝑛 �̂�∈𝐶𝑛,𝑘    𝟙
𝑇∅(𝐹) − 𝟙𝑇∅(�̂�𝐹) − < 𝐹 − �̂�𝐹, ∇∅(�̂�𝐹) >                                                                                        (5) 

 

𝑓(𝐹)   مقادیری که باعث بهینه سازی این مسئله می شوند    = { �̂� ∈ 𝐶𝑛,𝑘: �̂�𝐹 = 𝐹}.. 

جواب مسئله بهینه سازی تسهیل شده    �̂�و     که همان خوشه بندی واقعی را ایجاد خواهد کرد  (4)جواب بهینه سازی مسئله    𝐶حال فرض کنیم  

 را به صورت زیر تعریف می کنیم       �̂�و    𝐶باشد. مسئله حداقل  کردن اختلاف    (5)

 
                       𝑚𝑖𝑛𝐹∈Ғ𝑛    𝑚𝑎𝑥�̂�∈𝑓(𝐹)  ‖   𝐶 −

�̂�‖
2
                                                                                                                                (6) 

 

 که معادل است با 

 
𝑚𝑎𝑥𝐹∈Ғ𝑛  𝑡𝑟(𝐶𝐹𝐹

†)                                                                                                                                                                (7) 
 

 برابر است  می شود با ضابطه زیر  (7)مقداری که باعث حداکثر شدن معادله  
 

   ∇𝐹= 2(𝐼 −   𝐹𝐹
†)𝐶(𝐹†)𝑇                                                                                                                                                      (8 ) 

 

 حال بر اساس توضیحات ارائه شده می توان الگریتم را بدین صورت نوشت 

 

 الگوریتم:

,𝛾1,نرخ یادگیری  𝜏, تعداد دفعات تکرار  𝜑𝜃, تابع نشاننده   Xورودی: مجموعه داده های اموزشی در   … 𝛾𝑟. 

 انجام بده   𝜏تا    t=1برای  

,𝑥1نمونه به طور تصادفی از داده ها     nانتخاب            … . 𝑥𝑛 ∈ 𝑋 

𝐹ساختن ماتریس بازنمایی داده ها            ← [𝑓1, … , 𝑓𝑛]
𝑇    بطوریکه برای هرi  ,𝜑𝜃(𝑥𝑖)  =  𝑓 𝑖 

𝐺ساختن بردار گرادیان           ←  (𝐼 −   𝐹𝐹†)𝐶(𝐹†)𝑇    بطوریکه𝐶 = 𝑌𝑌ʈ    ماتریس تقسیم بندی دلخواه ازn    .داده باشد 

i   , 𝜑𝜃(𝑥𝑖)برای هر      θبروز رسانی پارامتر             =  𝑓 𝑖   با بکارگیری گرادیانG    و اجرای گام گرادیان با نرخ یادگیری𝛾𝑡 

 خاتمه. 
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 نتيجه  -4

را     در این مقاله روشی از خوشه بندی با بکاربردن همگرایی بریگمن  ارائه کردیم که  بازنمایی داده ها ثابت نیست و الگورتیم این روش جدید

 ارائه دادیم.. 
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 روشی از اموزش نيمه نظارتی با فرض ثبات محلی و سرتاسری  

 ،  الهام خداپرست 

   el_kh_85@yahoo.comعضو هيات علمی دانشگاه دریانوردی و علوم دریایی چابهار دانشكده علوم دریایی,

 چكيده 

  مسئله اصلی اموزش داده های برچسبدار و بدون برچسب است در این رویکرد با داشتن برچسب تعداد 
کمی از داده ها به دنبال پیش بینی برچسب بقیه داده ها هستند. کار اصلی در اموزش نیمه نظارتی تعیین 

 تابع طبقه بندی است بطوریکه به اندازه کافی هموار باشد .
در این مقاله الگوریتمی ساده برای بدست اوردن جوابی هموار ارائه خواهیم کرد. این روش نتایج بسیار 

ائل طبقه بندی بدست می اورد. و همچنین نشان می دهیم جواب این مسئله تکراری با جواب  خوبی روی مس
 مسئله بهینه سازی متناظر با این طبقه بندی یکسان است. 

 

 

 کلمات کليدی 
اموزش نیمه نظارتی, فرض خوشه    .

ثبات محلی و سرتاسری  ,داده    ,ای

 . های برچسبدار و بدون برچسب

 

 مقدمه  -1

  مسئله اصلی روی اموزش داده های بچسب دار و بدون برچسب است. که اغلب از ان به عنوان اموزش نیمه نظارتی نام می برند  .در نظر بگیرید

𝑋مجموعه نقاط   = {𝑥1, … 𝑥𝑙 , 𝑥𝑙+1, … 𝑥𝑛}    و مجموعه برچسب ها𝐿 = {1, … 𝑐}     .باشد𝑙    نقطه اول دارای برچسب های{𝑦1, … 𝑦𝑙} ∈ 𝐿  و مابقی

 ها بدون برچسب باشند. هدف اصلی پیش بینی برچسب برای داده های بدون برچسب می باشد.   داده

ای  برچسب گذاری داده ها اغلب پرهزینه است و به اطلاعات و  کارشناسان خبره نیاز دارد در نتیجه روش های اموزش نیمه نظارتی در مسائل دنی

طبقه بندی صفحات وب که معمولا تعداد صفحات وب بدون برچسب در مقابل صفحات وب    واقعی بسیار پر کاربرد و مهم هستند.به طور مثال در

 طبقه بندی شده بسیار زیاد است از چنین روش هایی می توان بهره برد. 

اشند.   ( نقاط در نزدیکی هم تمایل دارند برچسب های مشابهی داشته ب 1نکته کلیدی مسائل اموزش نیمه نظارتی فرض ثبات است بدین معنا که  

( نقاطی که روی یک ساختار یکسان)مثلا  روی یک خوشه و یا یک منیفلد( باشند تمایل دارند برچسب یکسانی داشته باشند. به این فرض ها,  2

در حالت کلی وابسته به    K_NNفرض خوشه ای گویند. توجه کنید فرض اول, ثبات محلی و فرض دوم ثبات سرتاسری است.به طور مثال روش  

 ات محلی است. فرض ثب

ی  در این مقاله الگوریتمی ساده برای بدست اوردن جوابی هموار ارائه خواهیم کرد. این روش نتایج بسیار خوبی روی مسائل طبقه بندی بدست م

 اورد. و همچنین نشان می دهیم جواب این مسئله تکراری با جواب مسئله بهینه سازی متناظر با این طبقه بندی یکسان است 

 ی بخش اصل -2
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𝑋فرض کنید   = {𝑥1, … 𝑥𝑙 , 𝑥𝑙+1, … 𝑥𝑛}  ⊆ ℝ
𝑚     مجموعه داده ها و𝐿 = {1, … 𝑐}     ,مجموعه برچسب ها باشند𝑙    نقطه اول𝑥𝑖  (𝑖 ≤ 𝑙)  

𝑦𝑖برچسب دار هستند با   ∈ 𝐿     برچسب گذاری شده اند و بقیه نقاط باقی مانده𝑥𝑢  (𝑙 + 1 ≤ 𝑢 ≤ 𝑛)   بدون برچسب هستند. هدف پیش بینی

 داده های برچسب دار  برچسب موجود  و مابقی داده ها هم  برچسبی اختصاص دهد.    تابعی است که به

Ғ    های ماتریس  𝑛مجموعه  × 𝑐    ماتریس میکنیم.  معرفی  نامنفی  های  داریه  𝐹با  = [𝐹1
𝑇 , … 𝐹𝑛

𝑇]𝑇 ∈ Ғ    بندی طبقه  با  متناظر 

𝑦𝑖با برچسب   𝑥𝑖بطوریکه هر  X  است  مجوعه  = argmax𝑗≤𝑐 𝐹𝑖𝑗    برچسب دهی می شود.  تابع𝐹: 𝑋 →  ℝ𝑐  𝑥𝑖یک تابع برداری است که به هر    

𝐹  اختصاص می دهد.   𝐹𝑖یک بردار   ∈ Ғ   یک ماتریس𝑛 × 𝑐  بطوریکه𝑌𝑖𝑗 = 𝑌𝑖با  𝑥𝑖اگر   1 = 𝑗   برچسب گذاری شده باشد و در غیر این صورت

𝑌𝑖𝑗 =  اولیه مقداری ثابت است بر اساس روش تصمیم گیری  و برچسب های    𝑌. به وضوح  0

 

 

 

 

 الگوریتم 

 

𝑛.تشکیل ماتریس نزدیکی   1 × 𝑛  ,W                                         بطوریکه  𝑊𝑖𝑗 = {
exp (−

‖𝑥𝑖 − 𝑥𝑗‖
2

2𝜎2  
⁄    )              𝑖 ≠ 𝑗

0                                                             𝑖 = 𝑗

 

 

 

𝑆. ساختن ماتریس  2 = 𝐷−
1

2𝑊𝐷
1

,𝑖)یک ماتریس قطری است که درایه    𝐷بطوریکه    2 𝑖)    ام ماتریس برابر است با مجموع سطر𝑖   ام ماتریس

𝑊. 

 

𝐹(𝑡.ساختن دنباله  3 + 1) = 𝛼𝑆𝐹(𝑡) + (1 − 𝛼)𝑌    ه ای که همگرا شود.  و تکرار ان تا مرحل𝛼     (0,1)پارامتری است متعلق به بازه    . 

 

4.𝐹∗    را حد دنباله{𝐹(𝑡)}    تعریف کنیم و برچسب هر نقطه𝑥𝑖     از رابطه   𝑦𝑖 = 𝑎𝑟𝑔𝑚𝑎𝑥𝑗≤𝑐𝐹𝑖𝑗
 . بدست می اید∗

 

 

را تشکیل میدهیم بطوریکه عناصر روی قطر اصلی همه صفر هستند    Wتعریف کرده و ماتریس    X در این الگوریتم ابتدا رابطه دوتایی را روی  

𝐺سپس گراف   = (𝑉, 𝐸)    تعریف شده رویX    به گونه ای است که مجموعه رئوسV    دقیقا عناصرX    و مجموعه یال هایE    توسطW   وزن دهی

ترمال میکنیم که این باعث همگرایی دنباله موجود در الگوریتم در طی مراحل  را به طور متقارن     G از    W شده اند. در مرحله دوم ماتریس وزن  

ت  تکرار می شود. دو گام اول دقیقا همان خوشه بندی طیفی است و در طی هر تکرار از مرحله سوم هر نقطه, اطلاعاتی از همسایگی هایش را بدس

نیز میزان اهمیت و ارتباط بین اطلاعات     𝛼نیز حفظ می کند)عبارت دوم(. پارامتر  می اورد)عبارت اول( و هم چنین اطلاعات و برچسب های  اولیه را  

 همسایگی ها و اطلاعات برچسب های اولیه را تنظیم میکند. 
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∗𝐹به    {𝐹(𝑡)}دنباله   = (1 − 𝛼)(𝐼 − 𝛼𝑆)−1𝑌   . .همگراست 

 

ان را به صورت یک مسئله  بهینه سازی معرفی می کنیم.    حال الگوریتم تکراری  بالا را به صورت یک چارچوب منظم سازی توسعه می دهیم. و

 بدین صورت قابل تعریف است    Fتابع هزینه مرتبط با  

 
 

𝑄(𝐹) =
1

2
 (∑ 𝑊𝑖,𝑗 ‖

1

√𝐷𝑖𝑖
 𝐹𝑖 −

1

√𝐷𝑗𝑗
 𝐹𝑗‖

2𝑛

𝑖,𝑗=1

+ μ∑‖𝐹𝑖 − 𝑌𝑖‖
2

𝑛

𝑖=1

)                                                                  (1) 

 

μبطوریکه   >  متری تنظیم کننده می باشد. ان گاه تابع دسته بندی کننده بدین صورت می باشد پارا   0

 
𝐹∗ = 𝑎𝑟𝑔 𝑚𝑖𝑛 𝐹∈Ғ   𝑄(𝐹 )                                                                                                                                             ( 2) 

 

ا  عبارت اول تابع هزینه , به این معنا که یک طبقه بند خوب نباید تغییرات زیادی بین نقاط یک همسایگی ایجاد کندو عبارت دوم , بدین معن

قابل تنظیم است. که    μکه یک طبق بند خوب نباید تغییرات زیادی در برچسب های اولیه داده ها ایجاد کند و مصالحه بین این دو شرط هم توسط  

 ه شروط فرض خوشه ای می گویند. ب

 

𝑄(𝐹)     یک تابع مشتق پذیر نسبت بهF   می باشد 

 

 

 

 
∂𝑄

∂𝐹
|
𝐹=𝐹∗

= 𝐹∗ − 𝑆𝐹∗ + 𝜇(𝐹∗ − 𝑌) = 0                                                                                                                            (3)                       

 

 :شود  لیتواند تبد  یکه م

𝐹∗ −
1

1 + 𝜇
𝑆𝐹∗ −

𝜇

1 + 𝜇
𝑌 = 0.                                                                                                                                           (4) 

 

  .α+β = 1که    دیتوجه داشته باش م،یکنمی    یرا معرف  دیجددو متغییر  

 سپس 

𝛼 =
1

1 + 𝜇
, and 𝛽 =

𝜇

1 + 𝜇
. 

 (𝐼 − 𝛼𝑆)𝐹∗ = 𝛽𝑌                                                                                                                                                                      (5) 
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 :میدار  ،است  پذیر    معکوس  I-αSکه    ییاز آنجا

 
𝐹∗ = 𝛽(𝐼 − 𝛼𝑆)−1𝑌.                                                                                                                                                              (6) 

             

αجواب این مسئله بهینه سازی است با رابطه     + β =  یرمی باشد .    1
 

 

 

 تيجه ن -3

برای مسئله تخمین برچسب برای داده های بدون برچسب با استفاده از داده های    الگوریتمی ساده برای بدست اوردن جوابی هموار  مقالهدر این  

 همچنین نشان دادیم جواب این مسئله تکراری با جواب مسئله بهینه سازی متناظر با ان یکسان است برچسب دار   ارائه کردیم   

 مراجع  -4

  

[1] X. Zhu, Z. Ghahramani, and J. Lafferty. Semi-supervised learning using Gaussian fields and harmonic functions. In 

ICML, 2003 
  [2] M. Seeger. Learning with labeled and unlabeled data. Technical report, The University of Edinburgh, 2000. 

[3] T. Joachims. Transductive learning via spectral graph partitioning. In ICML, 2003. 
[4] J. Kandola, J. Shawe-Taylor, and N. Cristianini. Learning semantic similarity. In NIPS, 2002. 

   [5] O. Chapelle, J. Weston, and B. Sch ölkopf. Cluster kernels for semi-supervised learning. In NIPS, 2002 
[6] A. Blum and S. Chawla. Learning from labeled and unlabeled data using graph mincuts. In ICML, 2001 
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  یارهايمعو   خوشه بندیبرنامه با استفاده از  هیدر لا HTTP آسای سيلحمله  صيتشخ 

 ن ي ماش یريادگی

 1مرزکوهاکبر تجری سياهعلی

 a.tajari@gu.ac.ir؛ دانشگاه گلستان، گروه علوم کامپیوتر، استادیار1
 مرزکوه اکبر تجری سیاه علینویسنده مسئول:  *

 

 چكيده 

  ی ا شود، حملهیم  DDOS  توزیع شده یا به اختصارس یسرو  رشیعدم پذ  حمله  یقربان  شتریب  ینترنتیشبکه ا

پهنا   یکه عمداً منابع محاسبات م  یو  اشغال  را  انکار کند.  یباند  بالقوه  به کاربران  تا آن خدمات را  کند 

سرور    کی. اگر منبع حمله  دهدی م  ل یگسا حجم زیاد  ها را باست که بسته  صورت  نیحمله بد  یو یسنار

 DDOSبه آن    اشدمختلف ب  ی( و اگر منبع حمله از سرورها DOS)   سیسرو  منعباشد، حمله به عنوان  

را به عنوان    DDOSاز حملات    یر یشگیو پ  ییشناسا  نیاز محقق  یاریدهه، بس  کیشود. در طول  یگفته م

 DDOS  از  یری شگیو پ  ییمهم شناسا  یند و موفق به ارائه چند استراتژ اهدر نظر گرفت  خود  یقاتیاهداف تحق

  ک ی  ،یا شبکه  یهاتراکنش انیدر جر DDOSحملات  صیسرعت تشخ  زانیند. در حال حاضر ماهشد نیز 

حمله    صیتشخ  یهای است. متأسفانه، استراتژ   نترنتیاستفاده از ا  یمهم در سطح کنون   یقاتیهدف تحق

DDOS  زودهنگام حمله    صیبه نام تشخ  یهدف  هیدر توج  ی فعلDDOS  مقاله به   نیناکام هستند. در ا  

  ئه رارا ا  یادگیری ماشینبر    یمبتن DDoSحمله    راهکار تشخیص  کی،  عیبه تشخص سر  یابی دست  منظور

آزمامیاهکرد داده  شی.  مجموعه  زدن  محک  با  نتا  CAIDAها  و  شد  اهم  جیانجام  شده  مدل    تیارائه 

   دهد.یم  شیبه هدف مقاله افزا  یابیدست  یرا برا  یشنهاد یپ

 

 کلمات کليدی 
یادگیری   سرویس،  منع  حمله 

ماشین، حمله منع سرویس توزیع  

 CAIDAشده، مجموعه داده  

 

 مقدمه  -1

شود. انسان  ی م  دهینام  نترنتیاند، اپروتکل استاندارد به هم متصل شده  کی مختلف با استفاده از    یها رسانه  قیکه از طر   ییوترهای کامپ  یشبکه جهان

  ی است. به اشتراک گذار   یمتک  نترنتیبشر به ا  یمهم زندگ  یهااز جنبه  گر ید  یار یو بس  یشدن و سرگرم  یآموزش، تجارت، اجتماع   یمدرن برا

محاسبات و ارتباطات    یایانقلاب در دن  نیبزرگتر نترنتیاست که ا یهیبه خود گرفته است. بد یدیابعاد جد یو سرگرم  کی تجارت الکترون اطلاعات،

محرمانه،   یهاداده   ایاز دست دادن اطلاعات    ت،یسرقت هو  ،ی مال یهابیاز جمله آس   شود،یاز خطرات را شامل م  یعیوس  فی ب طو  داتیاست. تهد

 . نیآنلا  یو بانکدار   کی کننده به تجارت الکترونو کاهش اعتماد مصرف   ،یشهرت شخص/ینام تجار  یدگیدب یمنابع شبکه، آس  رقتس

است. حمله عدم    یکاربران قانون  یمنابع برا و    به خدمات  یکاهش دسترس  ایمختل کردن کامل    یتوسط کاربران مخرب برا   یعمد  یتلاش  DoS  حمله

را رد    یدرخواست مشتر  و یا  کندیکند م  یبه مشتر  ییاست که سرعت سرور را در پاسخگو  DoSحمله    ی( نوعDDoSشده )  عیتوز  یدهسی سرو

A-143 
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افزا  نترنتیا  تیبر امن  DDoSر حملات  یکند. امروزه تاثیم از    یا نوع حمله به صراحت از مجموعه  نیا  ،یاست. به طور کل  شیبه شدت در حال 

  ی ، پهنا CPUمنابع سرور مانند  هیتخل یا حمله  نیچن یشود. هدف اصلیم   یمهاجم راه انداز  کیدر معرض خطر به نام بات نت توسط  یهاستمیس

ممکن است در    یگاه  ایشود  یمحدود م  یعاد  انیمشتر  یا  کاربران  ریسا  یمنابع موجود برا   جه،یاست. در نت  رهی حافظه و غها و  ، سوکتI/Oباند  

 دسترس نباشد. 

در سطح    DDOSبه عنوان حملات    شتریتوان بیرا م  DDoSشوند. بر اساس دسته پروتکل شبکه،  یم  یبندبه عوامل مختلف طبقه  DDoS  حملات

 کرد.   یبند نامه طبقهسطح بردر    و  شبکه

شوند. حمله  یم  یانداز راه  DNSو    TCP  ،UDP  ،ICMP  یها باز با استفاده از پروتکل  مهیحملات در اتصالات ن  نیدر سطح شبکه: ا  DDoS  حمله

DDoS  ال، ح  نیدارند. با ا  یترپنهان   تیماه  یبا حملات حجم  سهیو در مقا  کنندی مصرف م  یباند کمتر   یحملات معمولاً پهنا  نیدر سطح برنامه: ا  

پروتکل    ای،  HTTP  ،DNS  ،VoIPشناخته شده مانند    یهاخاص برنامه  ی ها یژگیهدف آنها و  رایز  ،خواهند داشت  سیسرو  یرو  یکسانی  ریآنها تأث

 DDoSحمله    کیتلف کردن منابع تخصص دارند.    قیاز طر  یاختلال در خدمات کاربران قانون  جادیحملات در ا  نی( است. اSMTPانتقال نامه ساده )

 کند.  یم  یجستجو، بارگذار  یدرخواست ها  ایاطلاعات    ی جستجو   ستم،یاز حد ورود به س  شیب  جادیبرنامه، سرور برنامه را با ا  هیلا

رسد  یاند، به نظر مکه اتصالات قبلا برقرار شده   ییدشوارتر است. از آنجا  DDoSاشکال حملات    رینسبت به سا  یابرنامه   DDoSحملات    ییشناسا

  DDoSحملات   گریتر از انواع دشوند و به طور سادهیحملات متوقف م نیا  ،ییحال، پس از شناسا نیباشد. با ا یکاربران قانون یسوها از درخواست

 شوند. یم  یابیمنبع رد  یبرا 

  یها ها از درخواستدرخواست  نیا  نیکند، بنابرایارسال م  یپروتکل ارتباط  هی بر پا  ییها  است که درخواس  DDoSحمله    کیبرنامه    هیلا   DDoS  حمله

  قارنکه از محاسبات نامت  یادر سطح برنامه   DDoSدر برابر حملات    یسنت  یدفاع  یهاستمیس  جه، ی. در نتستندی ن  ص یشبکه قابل تشخ  ه یدر لا  یقانون

 هستند.  کیبا ظاهر مناسب از پروتکل و تراف  یی هاآنها درخواست   رایز  شوند،ی اجرا م  قابل   ریغ  ی حت  ای  ر یکم تاث  کنند،ی و سرور استفاده م  نتیکلا  نیب

 شوند:   یانجام م  ریز  یها روشآسا به    لیآسا: حملات س  لیس  حملات

بReflection/Amplificationبر    یمبتن  یلابی حملات س  در از    یادیحجم ز  یجعل  IP  یهابا آدرس   DNSکوچک    یجستارها   لهیوسه  ، مهاجم 

از    یادیز  زانیم  جه،یهستند. در نت  DNSجستار    یها امیبزرگتر از پ  یبه طور قابل توجه  DNSپاسخ    یها امیو پ  کندی م  کیشبکه را تحر  کیتراف

 شود تا آن را ناتوان کند. یم  تیهدف هدا  ستمیسمت س  هشبکه ب  کیتراف

 شوند:   یم  یدر چهار نوع طبقه بند  HTTPبر    یمبتن  لیس  حملات

است.   یشده از کاربران قانون  دی تول  یها شود، بالاتر از درخواستیکه توسط مهاجمان آغاز م  نشست  ، نرخ درخواست اتصال نشست  یلابیحمله س  در

 شود. یآسا ملیر به حمله سمنابع سرور تمام شده و منج  نیبنابرا

است که منجر به حمله   ینسبت به کاربران عاد  یشتر یب یها درخواست یکند که حاو یرا ارسال م نشستیدرخواست، مهاجم  لابیحمله س کی در

 شود. یآسا م  لیس

مهاجم،    ییبالا هستند. هدف نها  یبا حجم کار  ییهااز درخواست   یشتریحجم ب  یکه حاو  کندیرا ارسال م  ییهانشست حمله نامتقارن، مهاجم    کی  در

 آن است.   بیو حافظه سرور و تخر  CPUمانند    یمنابع  دنیبلع

. در  شودیو درخواست در ابتدا کامل نم  کندی ( ارسال مکیبه    کی)  یرا به آرام  HTTP  یهاحمله درخواست/پاسخ آهسته، مهاجم درخواست   کی  در

حمله   ،آهسته  سیحمله به عنوان حمله لور نیکند. ا افتیها را درکه کل داده یدارد تا زمانیسرور منابع مورد نظر را در مرحله انتظار نگه م جه،ینت

 شود. یم  یحمله آهسته و حمله خوانش آهسته طبقه بند  شی، پHTTPتکه تکه شدن  

کند. در  یم  یساز هیشب  شتریرا هرچه ب  یکاربر انسان  کی  تی حمله است که مشروع  کیتراف  جادیبر ا  HTTP  ل یس  DDoSحمله    کی  یاصل  تمرکز

شود.  یاز دسترس خارج م  یکاربران قانون  ینوع حمله، سرور برا   نیا  لیشود. به دلی تر مسخت  یقربان  یاز حمله برا  یقانون  کیتراف  صیتشخ  جهینت
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ها(، در دسترس نبودن تیبه وب سا  یدسترس  ایها  لیکند شبکه )باز کردن فا  یعاد  ریبرنامه عبارتند از عملکرد غ  ه یلا  DDoSحملات    ی اصل  ریتاث

 .یافتیاسپم در  یهالیمیتعداد ا  ری چشمگ  شیو افزا  تیبه هر وب سا  یخاص، عدم دسترس  تیوب سا  کی

 کارهای مرتبط  -2

برنامه معمولاً    هیکه حملات لا  ییجابه خود جلب کرده است. از آن  یجامعه پژوهش  ی را از سو  یتوجه مضاعف  ،یا برنامه   هیلا  DoSحملات    ریاخ  دیتشد

  ی هازم یبر مکان  یتیجامعه امن  ب،یترت  نیکنند. به ایبر شبکه اجتناب م  یمبتن  یسنت  صیتشخ  یهامیزدهند، از مکانیخود را در سطح شبکه نشان نم

کرد:    م یبه چند گروه تقس  ی به طور کل  توانیرا م  یقاتیتحق  یهاتلاش  نی اند. از شدهمتمرک  یتخصص  یا برنامه  یهاهیدر لا   DoSحملات    صیتشخ

 شبکه.   کیمشخصات تراف  هیبر پا  ییکردهای بر پازل، و رو  یمبتن  یکردهای بر برنامه، رو  یمبتن  یکردهایرو

  ص ی شامل تشخ  کردهایرو  نی. اشوند یم   میمورد انتظار رفتار برنامه تنظ  جهیو در نت  جازم  یهایژگیبر برنامه عموماً به سمت و  یمبتن  یهاکیتکن

  ی ها  رخواستاز د  ی[، نظارت بر تعداد 2]   HTTPهایی نشستهایژگی[، نظارت بر و1کاربران در حال مرور صفحات وب ]  یانحراف از رفتار عاد

  ی دفاع  میز مکان  کیمحدود کردن سرعت به عنوان    کردها،یرو  نیاز ا  یاری. در بسهستند  خاص  یهاتیوب سا  تیمحبوب  ل یو تحل  هیو تجز  انیمشتر

 کند. یعمل م  هیاول

بر پازل،    یمبتن  یهاخاص، روش   یکاربرد  یهابرنامه   یهایژگینظارت بر و  یحال، به جا  نیهستند. با ا  کردهایرو  نیبر پازل مشابه ا  یمبتن  یها  روش

  اکنش با و  ایحل آن    یبرا  IP  یهادر آدرس   یمشتر  ییبا توانا  DoS  یحملات احتمال  ییو شناسا  حل  یپازل برا   کی  داست،یطور که از نام آن پهمان

ممکن    کیتکن  نی[ است. اگرچه ا3]  CAPTCHAحملات با استفاده از پازل    ییها شناساکیتکن  ن یاز ا  یکی.  دهندیارائه م  یشنهادیها به پازل پآن

 [. 4ند ]اه آن را نشان داد  یاز مطالعات ناکارآمد  یو کاهش حمله ارائه دهد، تعداد   صیتشخ  یساده برا   کردیرو  کیاست  

حملات   زیتما ی[ برا5ارائه شده در ] شنهاداتیشده است و طبق پ فیدر سطح برنامه تعر DoS  صیتشخ یشبکه برا  کیتراف یهایژگیبر و نظارت

[.  6کرده است ]  دایپ  IPمطالعه در قالب نظارت بر آدرس    نیکاربرد خود را در چند  نیهمچن  کردیرو  نیاستفاده شده است. ا  یواقع  DoSفلش و  

از    یتعداد   ن،ییبرنامه با نرخ پا  هیلا  DoSحملات    یکار دارند. با معرف  و  در سطح برنامه سر  سیسرو  منع  یمطالعات با حملات عموم   نیا  شتریب

  ک ی تراف  یها یژگیو  یها به طور خاص بر روکیتکن  نیا  شتریهش متمرکز شدند. بو کا  ییمختلف شناسا  یهاکیتکن  یبر رو  یقاتیتحق  یهاتلاش 

 یمبتن  کردیرو  ک ی[  7تانگ ]  بیترت  نی تمرکز دارند. به ا  نییبا نرخ پا  DoSخاص حملات    یاز الگوها   یر یجلوگو    با هدف آشکار کردن  یشبکه ورود 

  ی برنامه کاربرد   ی سرورها  یدهکردند تا پاسخ  شنهادیو همکاران پماکیا فرناندز  کند.  یها را نظارت مبسته  دنیرا توسعه داد که نرخ رس  CUSUMبر  

 [.8اصلاح کنند ]  یافتیدر  یهارا از نظر پردازش درخواست 

رفتار    یبررس  یکردند. آنها برا   جادیا  انیجر  لیتحل  یفاز شبکه را برا   تالیجی د  یامضا   ،یفراابتکار   کردی[ با استفاده از دو رو9سلمن و همکاران ]  ریفاد

حال، مدل   ن ینشان دادند، با ا DDoSحملات   صیرا در تشخ ی اافتهیکردند و دقت بهبود  ق یرا تزر ی عاد ریغ ک یشده، تراف یز یربرنامه یکردهایرو

  ی بر یسا  ط یآن و مح  نتیسرور و کلا  نیکردند که در آن مکالمات ب  شنهادیرا پ  یمدل  سندگانی[ نو10. در ]ستین   DoSحملات    ص یقادر به تشخ  هیاول

 .شود ی استفاده م  یشنهادیپ  کردیرو  یبررس   یبرا   کندیم  جادیرا ا  ییکاربران نها  یواقع  کیتراف  یکه الگوها   یعمل

برنامه استفاده    ه یشبکه و لا  هیحملات لا  ییشناسا  یکردند که برا   شنهادی را پ   IPی دنبال کردندفاع  رویکرد  کی[  11]ویجایالاکشمی و همکاران  

  یی)دو مرحله: شناسا  یشده است(، روند بازساز   یتکه تکه و علامت گذار   IPبسته )آدرس    یشامل علامت گذار   یبیترک  IP  یابیشود. تابع ردیم

که حمله   یهنگام ،ی.  در مؤلفه کاهشاست ( شود  یمحاسبه م یآنتروپ ریی)تغ  یمنبع مهاجم با استفاده از آنتروپ ییآدرس( و شناسا  یابیو باز سآدر

 شود. ی م  دیهشدار تول  لیفا  کیشود    یم  ییشناسا

  ی کردن کاربران عاد   زیمتما  یاعتماد برا   تیریاست که از مد  یسبک وزن  زمی کردند که مکان  شنهادیاعتماد را پ  تی ری[ کلاهخود مد12و همکاران ]  وی

کند که  یم  نییتع  یبندزمان  سی و نرخ سرو  یبند زمان  یبر خط مش  هیبا تک  DDoS  ریپذانعطاف  یبند کند. زمانی)مشروع( و مهاجمان استفاده م
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  م یزمکان  کپیشنهاد کردند که این روش یرا    CALD  [13]وین و همکاران روش    .شودی اعطا م  یچه زماندر  و    ارسالی    یهابه درخواست   نشست  کدام

  IP.  باشدمی  کندی فلش ارائه م  تیعنوان جمعبه    کنندی که وانمود م  یابرنامه  هیلا  DDoSوب در برابر حملات    یمحافظت از سرورها  یبرا   یدفاع

 شود تا بتواند از حمله دفاع کند.یارسال م   لتری( به فیشده بر اساس آستانه آنتروپ  یی)شناسا  یعاد   ریمنبع غ

( و  IF) یخروج /یورود لتریف یها( که با دو مدافع هماهنگ به نامDDoSها در برابر حملات ستمی)دفاع از س DATانه [ ، سام14و همکاران ] ویل

یو و  .  هددیرا ارائه م  یضد حمله بسته به درجه انحراف هر کاربر خدمات متفاوت  میزکردند. مکان  شنهادی( ساخته شده است را پBAرفتار )   لگریتحل

کردند. در مدل    شنهادیپ  تشویق  یور آو فن  صیتشخ  یور آاز فن  یصورت ادغامه  و حمله( را ب  یدفاع  واری)د  DOW  یدفاع  میز[ مکان15]همکاران  

  ی ها کند تا درخواستیم  قیو کاربران را تشو  کندیم  نشست  به خارج شدن از  قیتشو  ،ی ناهنجار  صیبا روش تشخ  مجاز بودندر صورت    ق،یتشو

 را دوباره ارسال کنند.   نشست  لاتصا 

  ن ییبرنامه با نرخ پا  ه یلا  DDoSحملات    ییشناسا  یرا برا   یفاصله اطلاعات  یارهایو مع  افتهی  میتعم  یآنتروپ  یارهای[ مع16و همکاران ]  انگیش  انگی

  کردیرو کی[ 17همکاران ] ژوان و نگییها در شبکه دارد. مسیریاببه کنترل همه  ازیاست و ن  مسیریاببر  یراه حل مبتن کی نیکردند. ا شنهادیپ

  ی بر ناهنجار  یمبتن  یدر زمان واقع  یریشگیبه نام پ  ینیماش  یریادگی  یاستراتژ   کی[  18کرد. پراساد و همکاران ]  شنهادیرا پ  یگروه  شیبر آزما  یبتنم

(ARTP  از حملات )App-DDoS  موجود،    نیماش  یریادگی  یهاروش   ری با سا  سهیدر مقا  ندیفرآ  یدگیچیکردند و پ  ف یدست کم گرفته شده تعر

 . دیبهبود بخش  شتریتوان آن را بیحاصل خوب است اما م   جیاست. نتا  افتهیدست    صیو به حداکثر دقت تشخ  افتهیکاهش  

که با استفاده   یمحل یها اشکال حداقلقرار دادند.   یمورد بررس  یخوشه بند  یکرم شب تاب را برا تمی[ استفاده از الگور19و همکاران ] سنسیلناس

  هداف ا  یبرا  کرم شب تابو    k-means  یهاتمیاز الگور  سندگانیکرم شب تاب برطرف شد. نو  تمیبه دست آمد با الگور  k-means  یاز خوشه بند 

  یزمان واقع  لیو تحل  هیبرنامه در تجز  هیلا  DDoSحملات    صیتشخ  یبرا   نیو ا  دهدی م  شیرا افزا  یزمان  یدگیچیاستفاده کردند که پ  یبندخوشه 

 ست یقابل اجرا ن

خط    ستم،یشماره پورت، اجزا س  ،یآن بر اساس طرح رمزگذار   یشنهاد ی پ  ستمیارائه شد که س  آنتولوژیهوشمند بر اساس    IDS[، مدل  20]  در

و    میسی حسگر ب  یها[ استقرار شبکه 21است. در ]  ریپذ  بیآس  DDOSمدل در برابر حملات    نیشده و ا  یزیر   هیپا  یها و نوع حمله خنثیمش

 ها به همراه دارد. شبکه   نیباز بودن ا  جهینفوذها و حملات را در نت  ،یبر یها، خطرات مختلف سادر برنامه   اریس  ad-hoc  یهاشبکه 

 یی ویکه از پروتکل کنترل منابع راد  نگیگنالیس  یهایتلفن همراه، با تمرکز بر ناهنجار  یهارا در شبکه  نگیگنالیحملات س  ریتأث   سندگانی[ نو22]  در

(RRCدر شبکه ) یها  UMTS  انتقال    یبرا  یانده یتلفن همراه به طور فزا  یهاها و برنامه که دستگاه   ییجاکردند. از آن   یکنند بررسیسوء استفاده م

کنند  جادیا ینیسنگ یاضافه بارها  توانندی م یگنالیس یهاطوفان کنند،یم  دایپ یدسترس یابر  یپرمصرف به فضا ای یمحاسبات نهیپرهز یهاتیفعال

  ص یتشخ  کیتکن  سندگانی[ نو23از خدمات را به کاربران ارائه دهد. در ]  ینییپا  اری بس  تیفیرا مختل کرده و ک  ستمیعملکرد س  یکه به طور قابل توجه

  نگ یگنالیس  یهاستمیدر س  ایتلفن همراه    یها ر کاربر تلفن همراه، در دستگاهه  یبرا  یافزار شمارنده نرم  کیکردند که از    فیتعر  آن  یو کاهش را برا

 ند. کیاستفاده م

  ی بهبود راه حل موثر برا   یموجود وجود داشته باشد تا برا  یهادر مدل   یادیز  یها تیمحدود  باید  ر،یاخ  یشنهاد یپ  یهااز مدل   یاریبس  یبررس  در

حال، در    نی. با ارندی، مورد توجه قرار گمبتنی بر نشست  یهایابیخصوص در ارزه  و ب  HTTP  یآسالیس  ی، حملات قطعDDoSمقابله با حملات  

  نانیاطم  یمواز   ای  یتوال  بیدهد تا از ترت  قیها تطباز درخواست   یامجموعه   یاجرا  یمختلف را برا   یها نشست  تواند ی بلادرنگ، کاربر م  یویسنار  کی

  ارائه   HTTP  لیبر س  یمبتن  DDoSحملات    از  یر یجلوگ  یبرا  یشنهاد یراه حل پ  ،ییهاتیمحدود  نیمقاله با در نظر گرفتن چن  نیحاصل کند. در ا

متعدد استخراج    یارها یکه با استفاده از مع  ر،یخ  ایشده است    آسالیس  HTTPتراکنش    ایاست که آ  نیا  یابیارز   یشنهادیاست. هدف مدل پشده  

 شود. یها انجام می نشستمطلق به جا  یزمانشده بر اساس فواصل  

  ی شنهادیکند. مدل پیم  یابیآموزش ارز  یانتخاب شده برا   یآسالیو س  عادی   یها را با داده  HTTP  یها تراکنش  یها شباهت  یشنهاد یحل پ  راه
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بسته. مجموعه    یکاربر و الگوها  هاینشست نه بر اساس    کندیمطلق استخراج م  یبازه زمان  کیدرخواست مشاهده شده در    انیرا از جر  هایژگیو

 نه یکه زم  ییامضاها  رایمهم هستند ز   اریبس  کنند یم  ل یرا تحم  صیکه تشخ  ییشده است. مجموعه امضاها  شنهادیها پیژگیاز و  یمنحصر به فرد

  . رساندیرا به حداقل م  ندیفرآ  یدگیچیپ  ییامضا  نیچن  نیاند، بنابراشده   سوخمن  زیتما  یدارند برا   یلابیو س  یمعمول  یهادر هر دو رکورد فرمت  یمشابه

 ی بندنتیجه و جمع   یهایویژگ

( باید  Contributionشود. سهم علمی مقاله )در این بخش، نکات مهم درکار انجام شده به طور خلاصه مرور و نتایج برگرفته از آن توضیح داده می

تواند به کاربردهای پژوهش انجام شده  ع شود. هرگز عین مطالب چکیده دراین بخش آورده نشود. بخش نتیجه میدر بخش نتیجه مورد تصریح واق

 های دیگر پیشنهاد دهد. اشاره کند، نکات مبهم و قابل پژوهش جدید را مطرح کند، و یا گسترش موضوع بحث را به زمینه

 ن يماش یريادگی  ی ارهايبا استفاده از مع  HTTPآسا    ليحمله س  صيتشخ -3

a. مدل  ش یآموزش و آزما  ی ارهايمع 

مرتبط    یکه در کارها  موجود  یهامشاهده شده در مدل   یهات یمحدود  قیدق  یبررسبا  شود.    یبررس  یابسته  یدر تضاد با الگوها   دیبا  ارهایبه مع  ازین

قابل    نشست  و زمان  یزمان  یهابازه  اقلحد   قیاز طر  یمتنوع به راحت  یهابسته  انیشده، جر  عیتوز  ط یمح  کیکه در    مییاست بگو  یهیاند بدشده   انیب

. دهدیم  لی( را تشکی)تصادف  ییالگو  ریموارد غ  ،یسرور پروکس  کیبا استفاده از    ،یکه نرخ ورود بر اساس کاربران انسان  رسدی است. به نظر م  یابیدست

بسته،    یو الگوها   نشستزمان    یکه به جا   اندانتخاب شده  ارهای از مع  یدیمجموعه جد   مقاله،  نیادر    ت،یمحدود  نیا  دنیبه چالش کش  یرو، برا   نیاز ا

 اند. مشتق شده  یاز فواصل زمان

b.   مدل آزمایش  و    یزمان  قابکشف طول 

  ی ، به طور باشدآموزش    یداده شده برا  یها از تراکنش  یامجموعه   نشستو هر    C|,.......s 2, s 1CS = {s|{کاربر    هایمجموعه نشست  CS  دیفرض کن

 ک یتفک  DCSو    NCSبه صورت    شده  کش  یها اکنش. تر باشد  D  و تراکنش حمله با برچسب  Nعادی با برچسب  تراکنش  به عنوان  که هر درخواست  

  DCSو    NCS عی)که تجم  CSعه داده  هر مجمو  ی( هستند. براDDOS)حمله    D( و برچسب  ی)عاد   Nبا برچسب    ییهااند که شامل درخواستشده 

 . گیریمدر نظر میزمان شروع آنها    یصعود  بیرا به ترتها  نشستاست(  

( به  1(، طول عمر یک نشست از رابطه )SLها )( و طول عمر تمام نشستSE(، زمان پایان نشست )SBبا در نظر گرفتن مقادیر زمان شروع نشست )

 آیند: ( به دست می3( و )2های )شروع و پایان نشست نیز به ترتیب از رابطهآید. انحراف معیار زمان  دست می

SL (si si CS) = SE (si si CS) − SB (si si CS)                
(1                                                               )                      

(2                            )                                                                                 
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(3                                                                                                             ) 

  مشابه   باًیتقرهای زمانی  نشست در بازه  ی دارایها خوشه  افتنی  یبرا   K-Meansسپس  کنیم.  ها را بر اساس فاصله از مرکز خوشه مرتب مینشست

  ن یکمتر  نیشده ب  یسپر  یزمان  بازه،  هر خوشه   یبرا ،  باشد  Kها به اندازه  از خوشه  یامجموعه   KC ={c₁, c₂ ,......, c{اینکه    فرضا  شود. بمیاعمال  

 آوریم. نشست را به دست می  انیو حداکثر زمان پا   نشستزمان شروع  

c.  زمان نشست مشاهده شده برای هر بازه زمانی 

را به    نشستزمان    نیانگیو م  شودیم  م یتقس  atiبا اندازه    ییهابازه  ریبه ز  Tکل زمان مشاهده    ،آسالیس  ای  یمعمول  یهامجموعه تراکنش  کی  یبرا 

 : کندیم  یریگاندازه   ریصورت ز

 باشد.   Tمربوط به زمان مشاهده مجموعه تراکنش    انیزمان شروع و زمان پا  bT  ،eT  دیکن  فرض

 
a) idx = 0   //  شده است  میتنظ 0 یمطلق در ابتدا رو یشمارنده فواصل زمان  

b) If (bT + ati)  eT begin 

c) idx = idx +1 

d) tsi = 0          //          شده است  میتنظ 0 یمجموع تمام فواصل جلسات ممکن در ابتدا رو   

e) ctr = 0         //          شده است  یمقدارده 0پرچم شمارنده که با  کی  

f)     For each s e s s i o n  { sisi  S  i = 1, 2,…. ...... | S |} begin 

g) If  (tB  b(si )  (tB + ati)) &&(tB  e(si )  (tB + ati)
a
) 

Begin 

h) ctr = ctr +1 

i) tsi = tsi + (e(si ) − b(si )) 

j) End (of step g) 

k) End (of step f) 

l) asi(tidx ) = 
𝑡𝑠𝑖

𝑐𝑡𝑟
 فاصله جلسه مطلق بازه زمان ی   مطلق که با شمارنده نشان داده م ی   شود            //          

m) End (of step b) 

n) bT  bT + ati 

o) If (bT + ati)  eT ) Continue the process from step b 

d. هاحداکثر تعداد نشست 

  یهر بازه زمان  یآنها برا   هاینشستباشند. تعداد  داشته    ریمتغ  ای  یتصادف  یبندتوانند زمانیکه م  رندیگیشکل م  هایینشستها در  همه تراکنش

دهد که به  یرا نشان م  یآن بازه زمان  هاینشستحداکثر تعداد    کبارهی  ی زمان  یها مشاهده شده در بازه  هاینشست متفاوت است. شمارش تعداد  
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 کند.یسطح برنامه کمک م  DDoSحملات    ییشناسا  یبرا   رکارب   هاینشستمشاهده  

e. به صفحه   یتعداد دسترس 

کنند به  یم  دایپ  یدسترس  کبارهی  یبازه زمان  کیکه در    یخواهند داشت. تعداد صفحات  یصفحه دسترس  نیمختلف به چند  یکاربران در فواصل زمان

در آن    یمطلق تعداد صفحات وب قابل دسترس  یبه صفحه در بازه زمان  یکند. تعداد دسترس یدر شبکه کمک م  طیبودن مح  یعاد   ایمشاهده مخرب  

 است.   یانبازه زم

f. دو صفحه   نيب  ی حداقل فاصله زمان 

کاربر به صفحات وب    یشود. تعداد دفعات دسترسیمطلق هستند محاسبه م  یفواصل زمان  بیکه به ترت  یادو صفحه  یها درخواست  یبرا   یژگیو  نیا

-ستدرخوا   نیمنحصر به فرد ب  یفاصله زمان  نیانگیکند. میدو صفحه به مشاهده رفتار کاربر کمک م  نیب  ازیمورد ن  یفاصله زمان  نیکمتر  یر یگو اندازه

 دهد. یآن را نشان م  یحداقل فاصله زمان  مطلق هستند  یفواصل زمان بیکه به ترت  یا دو صفحه  یها

g. هر نوع بسته   یمشاهده شده به ازا  یهابسته 

ها است  از بسته یشامل انواع مختلف ید. هر بازه زمان درگ ارسال   رهیو غ HTTP ،FTP ،SMTPها مانند از بسته کیهر  قیاز طر  دتوانیدرخواست م

حمله در    تهنشان دهنده حضور بس  گرید  یه زمانبه باز  یبازه زمان  کیها از  شود. انحراف در تعداد بستهیم  یری گآنها اندازه  یکه تعداد هر بسته برا

هر نوع    یمشاهده شده برا   یهاتعداد بسته  c3c, p2c, p1pc ={p ,{....مشاهده شده در آن بازه و    یهابسته   p} = p 2, p1p ,3 ,{....است.  کیتراف

 باشد. میبسته  

h.  آماده سازی مجموعه داده 

  ی : هر بازه زمانشودیم  لیتشک  ریمطلق مجموعه رکوردها به صورت ز  ی، بازه زمان  DCSو    NCS  یعاد   هایو مجموعه تراکنش  یعاد   ریغ  کیتراف  یبرا 

  تعداد  ها،حداکثر تعداد نشست  :زمان مشاهده شده است  بیبه ترت  هایژگیو  ریمقاد  یکه حاو   شودیرکورد در نظر گرفته م  کیمطلق به عنوان  

 . هر نوع  یو بسته مشاهده شده برا  یبه صفحه، حداقل فاصله زمان  یترسدس

 
زمان   شناسه    ی بازه 

 مطلق 

مشاهده    نشستزمان  

 ه شد

تعداد   حداکثر 

 ها نشست

دسترس به    ی تعداد 

 صفحه 

شده   ی حداقل فاصله زمان  مشاهده  بسته 

 هر نوع  یبرا

 

مجموعه داده، مجموعه داده را   یپردازش مجموعه داده از قبل پردازش شود. مانند آماده ساز  شیپ ندیبا استفاده از فرآ دیبا یشیمجموعه داده آزما

  یدو امضا  ربا ه   شیرکورد آزما  نوسی. شباهت کسشودمی به صورت جداگانه محاسبه    شیآزما  ی. وزن کل رکوردهاکنیممیآماده    یژگیبا پنج و

 . یعاد   ایحمله است    کی  شیرکورد آزما  ایکه آ  گرددمشخص می  شده  فیتعر  نیو با استفاده از قوان  شدهو حمله محاسبه    یمعمول
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 نتایج آزمایش  -4

  یمجموعه آموزش  یبر رو  K-Means  تمی. الگورشودی م  لیتشک  دارند  یکسانی  ای  یتصادف  یبندکه زمان  هایینشست  از  یمجموعه داده آموزش

ها  خوشه  دیبا داده شد حیتوض نیماش  یریادگی یارها یطور که در معهمان یمقدار بازه زمان افتنی یآماده شوند. براها شود تا خوشهی اعمال م یعاد 

شود که  یرکورد در نظر گرفته م  کیبه عنوان    ی. هر بازه زمانکنیممی  میمطلق مربوطه تقس  یبازه زمان  ریمقاد  بهرا    هانشستشوند. اکنون    یبندگروه

مجموعه داده آموزش    یبرا   ندیفرآ  نی. همشوندتبدیل می  یمعمول  یامضا   کی  بهاست. اکنون رکوردها    ارهایشده در مع  فیتعر  یها یژگیمقدار و  یحاو

هر بازه محاسبه    یها برایژگیو حمله است. تمام و  یعاد  کیاز تراف  یبیترک  یشیشود. مجموعه داده آزمایحمله تکرار م  یامضا   دی تول  یحمله برا 

  ی شنهاد یپ  نیطبق قوان  آزمایش  یت فاصله زمانیو در نها  شدهمحاسبه    یحمله و عاد  یبا هر دو امضا  ینوسیشباهت کس  آزمایش  ی. فاصله زمانشودیم

 شوند. یم  یطبقه بند  1در جدول  

 حمله  صيتشخ یشده برا  فی تعر ني قوان: 3جدول 

 یعاد
A(w)  T (w)  N(w)  کننده یبندتست کمتر از وزن طبقه یفاصله زمان وزن  

 .از وزن حمله است شتریو ب  یمعمول

 1قانون 

 یعاد
similarity(test, normal)  98% شی ب  یکننده عاد یشباهت رکورد تست با طبقه بند  

 درصد است  98از 

 2قانون 

 حمله 
similarity(test, attack)  98 شیکننده حمله ب  یشباهت رکورد تست با طبقه بند  

 درصد است  98از 

 3قانون 

 یعاد

similarity(test, normal)  

similarity(test, attack) 
  شتریب  یعاد  کننده یبندرکورد تست با طبقه  شباهت

کننده حمله    یبنداز شباهت رکورد تست با طبقه

 .است

 4قانون 

 5قانون  فوق ناموفق است  طیشرا  تمام  مشکوک

 

a. ارزیابی عملكرد روش پيشنهادی 

 پارامترهای ارزیابی به همراه مقادیر به دست آمده از آزمایش نشان داده شده است.   2در جدول  

 محاسبه پارامترهای ارزیابی عملكرد : 2جدول 
 58713 ش یآموزش و آزما  یدر نظر گرفته شده برا یتعداد کل رکوردها

 112 ش ی آموزش و آزما یدر نظر گرفته شده برا  بازه هایتعداد کل  

 85 + حمله(   عادی) آموزش یاستفاده شده برا  یتعداد بازه ها

 27 + حمله(  عادی) آزمایش یاستفاده شده برا  یتعداد بازه ها

𝑡𝑝 صحت عمل 

𝑡𝑝 + 𝑓𝑝
 0.961 

𝑡𝑝 ت یحساس

𝑡𝑝 + 𝑓𝑛
 0.977 

Specificity 𝑡𝑛

𝑡𝑛 + 𝑓𝑝
 0.928 
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𝑡𝑛 عمل  دقت + 𝑡𝑝

𝑡𝑝 +  𝑡𝑛 +  𝑓𝑝 +  𝑓𝑛
 0.984 

 F اریمع
2 × (

× بازخوانی  عمل صحت 

بازخوانی  + عمل صحت 
) 

0.931 

 

 های پیشین نمایش داده شده که نشان دهنده برتری روش پیشنهادی است. نیز مقایسه بین روش پیشنهادی و برخی دیگر از روش  3در جدول  

 مقایسه روش پيشنهادی: 3جدول 

 ARTP FCAAIS پیشنهادی  تمیالگور  

 0.869 0.895 0.961 صحت عمل 

 0.942 0.985 0.977 حساسیت 

Specificity 0.928 0.914 0.894 

 0.917 0.944 0.984 عمل  دقت

 F 0.931 0.938 0.855 اریمع

 گيری   نتيجه -5

ما    ابتدامقاله،    نیشد. در ا  پیشنهادمقاله    نیدر ابا استفاده از یادگیری ماشین و خوشه بندی    یبر ناهنجار  یمبتن  HTTP  یآسا لیحمله س  صیتشخ

ها بر  یژگیو  اریمع یابیارز  ،یسنت یکردهای. برخلاف رویعاد   ایدرخواست حمله است   انیرفتار جر  میکن صتا مشخ میکرد  فیها را تعریژگیو اریمع

مورد نظر را    تمیالگور  در ادامه بر اساس نیاز،.  نشست  کیو نه در    شودیمطلق انجام م  یبازه زمان  کیمشاهده شده در    یهادرخواست   انی جر  یرو

الگوراستفاده نمودیم  شیآموزش و آزما  یبرا  از    هاش ی . آزمااست  یدگیچ یپمیزان    نیکمتربالا و    ص یدقت تشخ  پیشنهادی دارای  تمی.  با استفاده 

 کند.یرا حفظ م  ینیبشیبوده و حداکثر دقت پ  قیدق  یمقاله به طور قابل توجه  نیرو مدل ابداع شده در ا  نیانجام شد. از ا  CAIDAمجموعه داده  
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 چكيده 

جالب و    ی قاتیحوزه تحق  کیهای زبانی هستند و  های سازنده اصلی در اکثر مدلبردارهای تعبیه، بلوک

. مطالعات  کنندیم  فایا  یدیبردارها نقش کلاین    ،یعی. در حوزه پردازش زبان طبشوندمحسوب می   یکاربرد 

مورد    یمفصل کلمات  در  معنایی  تعبیه  بردارهای  استخراج  تعبچگونگی  اما  است،  معنایی   هیانجام شده 

از ایجاد تعبیه . هدف  همچنان مورد توجه محققان قرار دارداست که  نسبتاٌ جدیدتری    جملات موضوع

جمله    آن  یعنا استخراج بردار معنایی برای نمایش یک جمله است به نحوی که نمایانگر م  معنایی جملات،

  یکاربردهاتعبیه معنایی جمله  .  استفاده کردجملات    نیب  ییمعنا  یهاشباهت   افتنیبتوان از آن برای    اشد وب

استخراج    یبرا  یمختلف  یهاروش   را،ی اخمتن دارد.    یبندطبقه  و  احساسات  ل یمتن، تحل  دیمانند تول  یمختلف

از    .است  شده  شنهادیپتعبیه جملات   جملات و  معنایی    هیمختلف تعب   یهاروش   مقاله، مرور  نیاهدف 

     ست.ا  هاآن   یهای ژگیو  یبررس

 

 کلمات کليدی 
کلمه،  هیتعب ،یعیپردازش زبان طب

 جمله   هیتعب

 مقدمه  -1

کار    نیا  هاانه یرا  یاما برا   ،انسان آسان است  یکلمات برا  نیاند. درک رابطه بداشته   یبرتر  هاطبیعی نسبت به رایانه  ها همواره در درک زبان انسان 

  ن یکه کشف ا  میاز رابطه را قائل هست  ینوع خاص  ،مانند پادشاه و ملکه، زن و مرد   یکلمات  نیها بممکن است ساده نباشد. به عنوان مثال، ما انسان 

  ن یاز کاربرد ا  ییها. نمونه است  نیماش  یریادگیدر    هادهیا  نیتراز جذاب   یکی  هیتعب  مفهوم  .ها استبرای رایانه روز    یهااز چالش   یکی  کنونروابط ا

مشاهده   یکلمه بعد ینیبش ی تلفن هوشمند با پ دیصفحه کل یحت ای Siri ،Google Assistant ،Alexa ،Google Translateدر توانی را م هاده یا

پردازش و درک هر نوع    یبرا   صورت گرفته است.  یصبع   یمدل ها   یبرا   های معناییهیاز تعب  فادهدر است  یادیز  شرفتیچند دهه گذشته پ   یکرد. ط

ها  با آن   توانندیم  هان یکه ماش  یزبان  نی. بهترمیدرک کند ارائه ده  تواندیم   نیکه ماش  یمتن را به زبان  نیمهم است که ما ا  ن،یماش  کیتوسط    یمتن

از   کلی این است که  دهیا  لیدل  نی. به همندمتن، اعداد هست  ای  ریصدا، تصو  لم، یف  م؛یآن قرار ده  اریدر اخت  یاچه داده  نکهیکار کنند صرف نظر از ا

از    یکرده و اطلاعات با ارزش  لیو تحل  هیمتون را تجز  ها بتوانآن   یرو  یاضیکه با استفاده از اعمال ر  ایجاد گردد  ی از اعداد اعشار   ییبردارها  متن،  یرو

 . نموداستخراج    آنها
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  هر کلمهو  دهدی ارتباط م  نیماش  کیکه درک انسان از زبان را با درک  شودتعبیه کلمات مطرح می  به صورتشکل  ترینبنیادی در  متن هیتعب

  ، کسان ی  یمعن  یکه کلمات دارا  شودسازی طوری انجام می . در تعبیه معنایی کلمات، تعبیهکندیتعبیه م  یبعد-n  یفضا  کیدر    یرا در قالب بردار

  ک ینزد اریبس یکه در فاصله بردار شوندی داده م شیمشابه نما باًیتقر یکه دو کلمه مشابه با بردارها یمعن نیا . به داشته باشند یبهتعبیه مشابردار 

کند می سازی استفاده  کیفیت این بردارهای معنایی بر دقت و عملکرد سیستم پردازش زبان طبیعی که از تعبیه.  [1]اندقرار گرفته  گریکدینسبت به  

Glove  [2  ،]Word2Vec  [1  ]توان به  ها میروشهای مختلفی تاکنون برای تعبیه معنایی کلمات معرفی شده است که از جمله آن .  تأثیر جدی دارد

برای هر  شود، که در آن باید یک بردار تعبیه سازی جمله مطرح می سازی متن، به صورت تعبیهتری از تعبیه[ اشاره کرد. شکل پیچیده 3] BERTو 

  ایجمع    محاسبه  میباشد که استدلال کن  یاند، ممکن است منطقشده   لی که جملات اساساً از کلمات تشک  ییاز آنجاجمله از متن محاسبه شود.  

  ب یترت  این رویکردهای سادهاما  ارائه دهد.  جمله    معنایی مناسب را برای آن  تعبیه بردار    ک ی  دیبایک جمله  دهنده    لیکلمه تشک  یبردارها  نیانگیم

به همین دلیل، مسئله استخراج بردار تعبیه جملات به عنوان یک    .[4توجهی ندارند]جمله    یمعناشناس، و به  دنریگمی   دهیکلمات را در جمله ناد

یک مسئله منحصر به فرد مطرح شده و مورد توجه محققان قرار گرفته است. در این مسئله هدف این است که بتوان هر جمله را به طور مستقیم به  

از این تحقیق، معرفی روشهای پیشنهاد شده فعلی برای استخراج تعبیه  بردار تعبیه تبدیل کرد و از این بردارها در تحلیل متن استفاده کرد. هدف  

 ها است. های آنمعنایی جملات و بررسی ویژگی

های ارائه شده برای حل این  پردازیم. روش ساختار ادامه مقاله به این صورت است: در بخش دوم به معرفی مسئله استخراج تعبیه جملات می

از این روش شوند. در بخش چهارم بررسی و مقایسهمی  مسئله در بخش سوم توضیح داده ها را خواهیم داشت. در نهایت بخش پنجم شامل  ای 

 گیری است. نتیجه

 جملاتمعنایی    هيتعب -2

 کینزد  ایمشابه    یکه معنا  یکه جملات  یطور   ،بازنمایی شوداز اعداد با اندازه ثابت    یک برداربا    باید  جملهیک  جمله،  معنایی    ه یتعبدر مسئله  

  .شودی مانجام  جمله    در واحداما    معنایی کلمات است  هیدرست مانند تعببنابراین، تعبیه معنایی جملات  به هم داشته باشند.    کینزد  یبردارها  ،دارند

  ی ها برا اطلاعات از آن   یابی. در بازقابل استفاده هستند  ی پردازش زبان طبیعیدست  نییپا  یدر همه کارها  باًیجملات تقرمعنایی    هیتعبهای  روش 

شود.  میاستفاده    "یانی زبان م"جملات به عنوان    هیاز تعبمتن  هنگام ترجمه    ی نیزنیترجمه ماشدر    .شودیقطعات متن استفاده م  یمعان  سهیمقا

هایی سامانه   توانی تر مبا ارزش تر و  یغن   ی. با بردارها هستندجملات    هیتعب  مبتنی بر  ی متنگذاربرچسب و    یبندطبقه  هایسامانه از    یاریبسهمچنین  

 به احساسات و موضوع متن واکنش نشان دهند.   یعیساخت که به طور طب

عوامل مختلفی   ریتحت تأث هاهیتعب  یاثربخشتعبیه جملات دارای چالشهای متعددی است که ممکن است سبب شود اثربخشی آن کاهش یابد. 

جمله    ک یکوچک در    راتییتغ  .[5آمده اشاره کرد]که در جمله    ی کلماتخود  و    ،کلمات در جمله  بیترت  ،طول جملهتوان به  ها میاست که از جمله آن

با وجود    "تمسیمن خوشحال ن"  گریجمله د  کیو    "من خوشحال هستم"جمله    کیبه عنوان مثال    .شودیمآن    یدر معن  یقابل توجه  رییمنجر به تغ

  ت ی. اما با وجود ماهبازنمایی کنندموضوع را    نیبتوانند مانند مغز انسان ا  د یبا  یساز هیتعب  یهامخالف دارند. روش   یکلمه، معن  کیتفاوت فقط در  

   چالش غلبه کنند.  نیبتوانند بر ا  دیبا  هیتعب  یهاهستند. روش  کیبه هم نزد  اریبس  ینوسیدو جمله از نظر شباهت کس  نیا  یی،متضاد معنا

  ی ار یجمله شامل بس  کی.  را کاهش دهدجمله    هیتعب  یاثربخشتواند  می  ،هستند  تیاهمیمتن ب  یمعنا  ایمتن    یکه برا  در یک جمله  یوجود کلمات

  ها ن ی. اگر اکندیبه هم متصل م  مختلف را  یهااما بخش   کند،یبافت متن اضافه نم  ای  یبه معن  یز یاست که چ  رهیاز حروف ربط، حروف اضافه و غ

  ی ها روش   نیبنابرا  [.6]دهدیها را کاهش مآن  ییبه نوبه خود کاراکه    اضافه کنند  زینو  ی تعبیهباشند، ممکن است به بردارها   بردار تعبیهاز    یبخش

 بگیرند. سازی معنایی جملات نادیده  ارزش را در فرایند تعبیهبیکلمات    نیا  دیبا  جمله  هیتعب

از نظر    یآموزش  یها. اگر جملات در داده [7]ارائه شده است   یآموزش  ی هاداده   گذارد،یم  ریجمله تأث   هیتعب  ی که به شدت بر بردارها   یگرید  عامل
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صورت، بازنمایی    در این  .وجود نداشته باشد  ییهاداده   نیممکن است چن  یواقع   دنیای. اما در  شودیحاصل م  یبهتر  جیبا هم مرتبط باشند، نتا  ییمعنا

 شکل چشمگیری تضعیف خواهند شد.  به    جینتاخوبی حاصل نشده و  

 های تعبيه معنایی جملاتترین روشمهم -3

ای از کلمات نگاه شود و با ترکیب بردارهای معنایی  ترین روش برای نمایش برداری یک متن این است که به آن متن به صورت کیسهراحت 

شود.  متن یا جمله به دست آید. همانطور که اشاره شد در این حالت ترتیب کلمات و معناشناسی جملات در نظر گرفته نمیکلماتش، بردار معنایی آن  

ها بردار بازنمایی معنایی هر جمله به طور مستقیم از متن آن جمله استخراج شود. در ادامه به معرفی بنابراین راهکارهایی ارائه شده که به کمک آن

 پردازیم.ها میروش بعضی از این  

a. Doc2Vec 

شود، یک روش تعبیه جمله است که در آن، برای هر جمله یک  نیز شناخته می  72بردار پاراگراف  معمولاً به عنوان   [ که8در ]  Doc2Vec  روش

  ی بردارها  جادیا  یبراچارچوب بدون نظارت  کیروش  نیادر  .ارائه شد 2014شود. این روش توسط تاماس میکولوف در سال بردار عددی تولید می

  ک ی از    ر،یبا طول متغ  یمتن  یهاتکه  یبرا  توانی روش را م  نیا  است که   تیواقع  نیبر ا  دیتأک  ی. نام بردار پاراگراف برادشوی جملات ارائه م  هیتعب

 سند بزرگ، اعمال کرد.   کی  اجمله گرفته ت  ایعبارت  

شود که بردارهای تعبیه کلمات و بردار پاراگراف را به  عصبی ایجاد می  گرفته است که در آن یک شبکهالهام    Word2Vecاین روش از مدل  

ها به  گیرد و خروجی پیش بینی کلمه بعدی است. بردار پاراگراف به ازای هر پاراگراف یکتا است، ولی بردار کلمات در بین پاراگراف عنوان ورودی می 

بردار پاراگراف به  شود.  اس مجموعه داده آموزشی، این شبکه عصبی به کمک روش گرادیان نزولی آموزش داده می شوند. بر اساشتراک گذاشته می 

 شوند. ، که در ادامه توضیح داده می شودی دو روش به مدل افزوده م

i. PVDM 

پنجره لغزان به طول ثابت بر روی    . در این روش از یکشودیاختصاص داده مهر جمله یا پاراگراف  بردار پاراگراف به    کی  PVDM73  در روش

گیرد، اند بردار پاراگراف یکسانی تعلق می هایی که به روش پنجره لغزان از روی یک جمله ایجاد شده شود. برای تمام نمونه دنباله کلمات استفاده می 

سپس در هر متن  .  دنشوی همه جملات به اشتراک گذاشته م  نیکلمات ب  یبردارها ولی بردار پاراگراف برای جملات مختلف متمایز است. از طرفی  

بینی  جدا شده توسط پنجره لغزان، از ترکیب بردارهای تعبیه کلمات و بردار پاراگراف آن استفاده شده و بردار کلمه بعد توسط شبکه عصبی پیش 

تصادفیمی نزولی  گرادیان  روش  به کمک  به  74شود. سپس  تعبیه  میبردارهای  روش    نیا  شوند.روزرسانی  الگور  CBOW  75روش مشابه    تم یدر 

Word2Vec   معماری روش  شدیم  ینیبش یپ  ی از کلمات، کلمه بعد  یااست که در آن با توجه به مجموعه .PVDM    در زمان    .آمده است  1در شکل

شامل  مدل،    هیبق  یمرحله پارامترها   نی مرحله استنتاج انجام شود. در ا  کی   دیبا  د،ی پاراگراف جد  کی  یمحاسبه بردار پاراگراف برا   یبرا  ،ینیبش یپ

شود؛ که این نیز به  پارامترها و متن جدید محاسبه می بر اساس آن  Dمانده، و بردار تعبیه پاراگراف ثابت  softmax یهاو وزن  W کلمات یبردارها

یگر بر اساس پنجره لغزان نمونه های آموزشی از روی متن جدید تولید می شود و با  به عبارت د  .شودکمک نزول گرادیان و انتشار به عقب انجام می 

 
72 Paragraph Vector 
73 Distributed Memory Model of Paragraph Vectors 
74 Stochastic Gradient Descent 
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مرحله  "(  1است:    اصلیدو مرحله    یدارا   تمیالگورتوان گفت  می   به طور خلاصهآید.  ورود آنها به مدل و آموزش آن تعبیه جمله جدید به دست می 

اند.  شده  دهیکه قبلاً د ییدر پاراگراف ها Dپاراگراف  یو بردارها  softmaxیوزن ها، W اتکلمتعبیه  یبدست آوردن بردارها  یبرا  "شبکهآموزش 

   اند.ه نشد  دهیتا به حال دکه    دیدج   یهاپاراگراف   یبرا  Dپاراگراف    یبه دست آوردن بردارها  یبرا  "مرحله استنتاج"(  2

 

 Doc2Vec [8] تمیدر الگور PVDMروش  یمعمار -6شكل 

ii. PVDBOW 

از کلمات متن  PVDBOW  76در رویکرد قبلی از الحاق بردار پاراگراف و بردارهای کلمه برای پیش بینی کلمه بعدی استفاده شد. اما در روش 

  س که کلمات متن را با توجه به کلمه هدف حد   است  Word2Vecدر الگوریتم    Skip-gramاین روش مشابه روش  شود.  در ورودی مدل استفاده نمی 

  ، شوداز بردار پاراگراف به عنوان ورودی استفاده می   ،اینجا وجود دارد این است که بجای استفاده از کلمه هدف به عنوان ورودی  . تنها تفاوتی کهمیزند

 ه است. آمد  2در شکل    PVDBOWمعماری  بینی کند.  کند که کلمات جمله را پیش می مدل تلاش  و  
 

 

 Doc2Vec [8]در الگوریتم   PVDBOWمعماری روش  -7 شكل

 
76 Distributed Bag of Words version of Paragraph Vector 
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b. Skip-Thought 

و    روسیتوسط ک  2015که در سال  سازی جملات است  برای تعبیهبدون نظارت    یریادگیمبتنی بر    یکردیرو[  7در ]  Skip-Thoughtروش  

.  ندیبیجملات قبل و بعد خودش، آموزش م ینیبش یاست که در فاز آموزش با پ Word2Vec تمیاقتباس از الگور کیروش  نیهمکاران ارائه شد ا

با  روش    نی. اباشدیم  یا جمله  نیمدل ب  کی  Skip-Thoughtکه    یبود در حال  یا جمله  درونمدل    کی  PVDMاست که    نیکه وجود دارد ا  یتفاوت

وجود    PVمسئله مشکل مرحله استنتاج را که در مدل    نی. اکندیاستفاده م  فعلی از جمله    یجمله بعد  ی نیبش یپ  یمتن، برا  یوستگیپ  در نظر گرفتن

  ی رمزگذار   یبرا  RNNکه در آن از    کنندیم  شنهادیآموزش پ  یرمزگشا را برا-زگذارچارچوب رم   کیروش    نی. ارائه دهندگان اکندی حل م  زین  داشت

به   یکلمات به صورت متوال یعنی. باشدی دنباله به دنباله م ای Sequence-to-Sequenceروش  کی Skip-Thought. شودی استفاده م ییو رمزگشا

اند.  است که تاکنون وارد شبکه شده   یشبکه مربوط به تمام کلمات  یخروج  لحظه. در هر  شودی ها پردازش انجام مآن   ی و رو  شوندی شبکه وارد م

نمایش داده شده    3در شکل    Skip-Thoughtنحوه عملکرد روش  کلمات در جمله حساس هستند.    ب یهم رمزگذار و هم رمزگشا به ترت  نیبنابرا

 است. 

 

 [ 7]برای تعبيه جمله Skip-Thought روش نحوه عملكرد -8 شكل

(  Si-1, Si, Si+1روی جملات متوالی پایه گذاری شده است. در این روش با در نظر گرفتن سه جمله متوالی )  Skip-Thought  مبنای ایده روش

و جمله   ینشان دهنده جمله بعد  بی به ترت  i-1و    i+1  یهاشاخص   نجایدر ا.  شوندبازسازی    Si-1و    Si+1، جملات  Siشود از روی جمله  سعی می

کند و یک گیرد. یعنی یک رمزگذار کلمات را به بردار جمله نگاشت می رمزگشا قرار می  -های رمزگذاراین روش در چارچوب مدل   هستند.  یقبل

 شود. استفاده می   دو طرفرمزگشا برای تولید جملات  

 : این مدل دارای سه بخش است

 GRU  ی)به طور کل   بازگشتی شبکه    کی  جمله  رمزگذارکند.  می  جادیا  𝑧(𝑖)با طول ثابت    یشیو نما  ردیگمی  𝑖  اندیسرا در    𝑥(𝑖)جمله    رمزگذار:

 شود. ها استفاده میشوند و در عملیات رمزگذاری از آن ی وارد می جمله به صورت متوالموجود در  ( است که کلمات  LSTM  ای

𝑥(𝑖کند جمله  می  یو سع  ردیگتعبیه شده را می   𝑧(𝑖)  :یقبلجمله   یرمزگشا − است که جمله  بازگشتی  شبکه    کی  زین  نیکند. ا  دیرا تول  (1

 کند.می   دیتول  یمتوالکلمات  را به صورت  

𝑥(𝑖کند جمله  می  یو سع  ردیگتعبیه شده را می   𝑧(𝑖) :یبعدجمله    یرمزگشا + مشابه  بازگشتی  شبکه    کی  این بخش همکند.    دیرا تول  (1

 است.   یقبل  یشبکه رمزگشا

  د یتول  یبرا  توانیم  دهید  از رمزگذار آموزش  رمزگذار است.یک    Skip-Thoughts  یینها  محصولو    شوندمی  خته یر رپس از آموزش دو  رمزگشاها

برای تولید    .شونداستفاده    رهیو غ  ییاحساسات، شباهت معنا   یبندمانند طبقههایی  کار  یبرا   توانندیبا طول ثابت جملات استفاده کرد که مبازنمایی  

 . گرددتا مدل قابل قبولی تولید    شودها انجام  رمزگذارهای خوب فرآیند آموزش باید روی مجموعه عظیمی از جملات پیوسته مثل رمان 
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c. FastSent 

ومی  باشد و از نظر مفه رمزگشا می -یک مدل رمزگذار  FastSentمعرفی شده است.    2016توسط هیل و همکاران در سال    [9در ]  FastSent  روش

کند، که باعث  جمله استفاده می   BOW  نمایش  از  رامونیجملات پ  شینما  یاست که برا  نیتنها تفاوت اباشد.  می   Skip-Thoughtبسیار شبیه به  

  ی غن  یجملات مجاور، معان  یتوان از محتوا می  یعنیاست،    کسانیآموزش    ه ی. فرضباشد  Skip-Thoughtکارآمدتر از    اریبس  یشود از نظر محاسباتمی

هایی مانند  این الزام مدل را در حوزه   نیاز به متنی پیوسته داشتیم کهمدل  آموزش  برای    Skip-Thoughtدر روش  را استنباط کرد.    ه جاریجمل

  FastSentاست.    کند  اربسی  Skip-Thought  آموزش  عمیق،  عصبی  شبکه  هایمدل   از  بسیاری  کند. همچنین مانندهای اجتماعی ناکارآمد می رسانه 

 تا حدودی حل کند.    را  مشکلاتکند این  سعی می

تعبیه در نهایت  این است که    FastSentهدف   توان با داشتن نمایشی از کیسه کلمات یک جمله، جملات مجاور را پیش بینی کرد.بنابراین می 

متوالی آموزشی    جملات  𝑆𝑖+1  و  𝑆𝑖−1،  𝑆𝑖اگر    مثال  برای.  بیاموزد  مدل  واژگان  همه  برای  را  𝑣𝑤هدف    کلمات  و𝑢 𝑤 منبع    اتکلم  تماممربوط به  

𝑠𝑖آن  کلمات منبع  ی هاتعبیه  مجموع  صورت  به    𝑆𝑖  باشند، = ∑ 𝑢𝑤𝑤∈𝑆𝑖
تمام کلمات    𝑠𝑖بنابراین باید بتوان بر اساس ورودی  .  شودمی   داده  نشان  

𝑆𝑖−1موجود در   ∪ 𝑆𝑖+1  ( را پیش بینی کرد و هزینه برای این نمونه آموزشی𝑆𝑖−1،  𝑆𝑖  و  𝑆𝑖+1 برابر است با مجموع هزینه پیش بینی تک تک )

 کلمات:

(1) 
∑ ∅(𝑠𝑖 , 𝑣𝑤)

𝑤∈𝑆𝑖−1∪𝑆𝑖+1

 

 

  جملات   بر  باید علاوهجمله ورودی    شده  رمزگذاری  تعبیه  آن  پیشنهاد شده است که در  FastSent  از روش(  AE)+دیگر    نسخهیک    همچنین

 داریم:  ،FastSent+AE  در  ،بنابراین با توجه به فرمول قبلی  .[9]  کند  بینیپیش   هدف  عنوان  بهنیز    را  خود  کلمات،  مجاور 

(2) 
∑ ∅(𝑠𝑖 , 𝑣𝑤)

𝑤∈𝑆𝑖−1∪𝑆𝑖∪𝑆𝑖+1

 

 

𝑠 به صورت  را  𝑆  نشده  دیده  ایکلمه  هایتوالی  FastSent  دیدهآموزش   مدل  آزمون،  زمان  در = ∑ 𝑢𝑤𝑤∈𝑆   کندمی   رمزگذاری. 

i.   نویززدایی رمزگذارهای خودکار(SDAE ) 

که در زمان آموزش نیاز به یک متن پیوسته    Thought-Skipبرای اجتناب از محدودیت    [9( ]77SDAEروش نویززدایی رمزگذارهای خودکار )

از    یزینسخه نو  کروی یجمله از    کی  یبازساز   ،ای است که در آن هدفروش درون جمله   کیاساساً  تکنیک    نیاطولانی دارد، مطرح شده است.  

شوند و مدل آموزش داده  خراب می  زینو  یاز عملکردها  یبا ابعاد بالا بر اساس برخ  یورود   یها، داده SDAE  کی اصل، در    درباشد.  همان جمله می 

 کند.   یابیباز  تخریب شدهرا از نسخه    یاصل  یهاشود تا داده می

 ر ییتغ  کلمات  بیترت،  𝑝𝑥  احتمال  با  یاکلمه  دو  بیترک  هر  یازا   به  نیهمچن  و  شودیم  حذف  𝑝𝑜با احتمال    𝑠از جمله    𝑤هر کلمه  تر    قیبه طور دق

شود. در نهایت مدل  بینی جملات اصلی از روی جمله نویزی شده استفاده می برای پیش   LSTMرمزگشا مبتنی بر  -. سپس از یک رمزگذارکندیم

کند،  عمل می  یخوببه    دهیچیپ  یمتن  یدر کارها   Skip-Thought  تواند برای یافتن بردار بازنمایی یک جمله استفاده شود. روشآموزش دیده شده می

   .[9]  کندبهتر عمل می   اریاصطلاحات بس  صیدر تشخ  SDAEکه    یدر حال

 
 

77 Sequential Denoising Autoencoders 
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d. InferSent 

  ی نظارت  با آموزشتعبیه جملات    کیتکن  کی  ارائه شده است و  2018در سال    Facebook AI Researchتوسط  [  10در ]  InferSentروش  

در زمینه استنتاج جملات تهیه شده    SNLIزش داده شده است. مجموعه داده  آمو  SNLI  گذاری شدهبرچسب   داده  مجموعه  یبر رو این مدل  است.  

  ی گذار برچسب   (entailment  ،contradiction  ،neutral)  از سه دسته  یکی با    ی است که به صورت دست  یسیهزار جفت جمله انگل  570شامل  است و  

اند به منظور استخراج تعبیه توان از رمزگذارهایی که روی این مجموعه آموزش داده شده اند که می نشان داده   InferSentارائه دهندگان    اند.شده 

 نهایی جملات استفاده کرد و بردارهایی تعبیه مناسبی ایجاد کرد به نحوی که در مسائل دیگر نیز قابل استفاده باشند.  

آید. توجه شود که در این حالت  ها به دست میشوند و تعبیه آننه به رمزگذار وارد میکه این جملات جداگااست،    جفت جمله  کشبکه ی  ورودی

های آن بر اساس خروجی مورد انتظار شبکه  گیرد و در نهایت وزن یک رمزگذار داریم که به صورت مشترک توسط هر دو جمله مورد استفاده قرار می

𝑢 ای  ضرب درایه  -2،  لحاق ا  -1شود:  ش با هم ترکیب میشود. سپس دو بردار تعبیه به سه روروزرسانی میبه ∗ 𝑣  ای  قدر مطلق تفریق درایه  -3و

|𝑢 − 𝑣|.   شده    فیدسته تعر  3از    یکی  درکه بردار را  شود  نتیجه به یک شبکه چند لایه کاملا متصل فرستاده می(entailment  ،contradiction  ،

neutral)  معماری مدل  کند.  می   یبندطبقهInferSent    روش  در  نمایش داده شده است.    4در شکلInferSent  شاملمختلف    یهای معمار  GRU  ،

LSTM    وBiLSTM    بهترین عملکرد مربوط به استفاده از  اند، که  بررسی شده رمزگذار  برایLSTM    به همراهMax-pooling  است  .InferSent    از

برای تعبیه اولیه کلمات   FastTextاز    InferSent2، معروف به  InferSent  دتریکند. نسخه جدستفاده می ا  اولیه کلماتتعبیه    یبرا  GloVe  یبردارها

 کند. استفاده می

 

 

 [ 10]برای تعبيه جملات در کاربرد استنتاج جملات  InferSentمدل  یمعمار -4شكل 

e. Sentence-BERT 

ه  شد  یمعرف  2019در سال    UKP-TUDAپردازش دانش    شگاهیاز آزما  چیگورو  نایریو ا  مرزیر  لزیتوسط ن[  11در ]  Sentence-BERTروش  

پ  BERTمدل    Sentence-BERT.است برا   دهیآموزش د  شیاز    ی هااز شبکه  BERTمدل    دهد.جمله گسترش می  تعبیهبه دست آوردن    یرا 

  ن یکند. با ابینی میمقدار هدف را پیش   کیو سپس    ردیگشبکه ترانسفورماتور می   یجمله را به عنوان ورود   دوکند که  رمزگذار متقابل استفاده می 
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  ی برا  دارد.  ازین  GPUبا    یحت  یادیو زمان ز  میجفت جملات مشابه به محاسبات استنتاج عظ  افتنیای متشکل از جملات بزرگ،  حال، در مجموعه 

 . کندی جمله با اندازه ثابت استفاده م  تعبیهاستخراج بردار    یبرا  79گانه و سه  78ی امیس  یهاشبکه   ساختاراز    BERT-Sentenceمسئله،    نیغلبه بر ا

  روز در طول آموزش، به  ( کهکسانی های و وزن  یکربندی پ ،یبا معمار  ییهاشبکه (شده است  لیتشک کسانی رشبکهیچند ز  ایاز دو  یامیشبکه س کی

ها تعداد پارامترهایی که باید  بنابراین در این شبکه  افتد.  یاتفاق م  کسانی   یوزن ها  با   یهر دو شبکه عصب  یپارامترها به طور همزمان برا   یرسان

 یابد. آموزش یابند به طور چشمگیری کاهش می

i.   کمک جملات با  تعبيه  BERT  دهیآموزش د  شياز پ  

تعبیه مربوط  توان از  میجمله کامل    محاسبه تعبیه   برای.  شودمحاسبه می  ی جملههانشانهاز    کیهر    یبرا   𝑅𝑖بردار تعبیه    ساده،  BERT  در روش

به    BERTاگر از مدل  هنگام تعبیه هر نشانه علاوه بر نشانه جاری به تمام کلمات جمله توجه دارد.    BERTاستفاده نمود زیرا مدل    [CLS]  نشانهبه  

  ش ی [ به عنوان نماCLS]  نشانه  تعبیهاستفاده از    ی، به جا ن یابنابر  .نخواهد بود  دقیقجمله    نمایش  طور مستقیم و بدون تنظیم دقیق آن استفاده شود،

  Average Pooling.  شودمی   ترکیبها با هم  نشانه تمام    تعبیه،  Poolingبا استفاده از یک لایه    معنا که  به این.  شود استفاده می   Pooling، از  ملاتج

ها(  همه کلمات )نشانه  یجمله معنا  تعبیه،  استفاده شود  Average Pooling  از  اگر  د.نباشمی  Poolingدر لایه    جیرا  یدو استراتژ   Max Poolingو  

 نمایش داده شده است.   5این فرایند در شکل    ها( را دارد.کلمات مهم )نشانه   یجمله معناتعبیه  ،  استفاده شود  Max Poolingو اگر از    را دارد

 

 [ 12]  دهید آموزش  شيپ از BERT مدل از استفاده با جملاتتعبيه  محاسبه نحوه -5 شكل

ii. Sentence-BERT   ی ام يبا شبكه س 

انتخاب    دهیآموزش د  شیاز پ  BERT  هایمدل  یکی از،  Sentence-BERTدر    شود بلکهداده نمی  ابتدا آموزشاز    Sentence-BERT  مدل

  ش ی از پ  BERTمدل    کیاساساً    Sentence-BERT،  گری. به عبارت دشودمی  میتنظ  های آن مجدداًوزن  جمله  شیبدست آوردن نما  یو برا شود  می

از    Sentence-BERT،  دهیآموزش د  شیاز پ  BERT  قیدق  میتنظ  یشده است. برا   میجملات تنظ  شیمحاسبه نما  یاست که برا   دهیآموزش د

ابتدا به    کند.کمک می   تجملا  قیدق  شیکند و در به دست آوردن نمامی  ترع یرا سر  میکند، که تنظاستفاده می   ییتاو سه   یامیس  یهاشبکه   یمعمار

از    BERTمدل    قیدق  میتنظ  یبرا   یامیشبکه س  یمعمار  در این روش ازپردازیم.  با شبکه سیامی می  Sentence-BERTبررسی نحوه عملکرد مدل  
 

78 Siamese network 
79 Triplet network 
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و دو جمله   1بندی دو جمله مشابه به کلاس ید مسئله ما طبقهبه طور مثال فرض کن. شودمیجفت جمله استفاده    یکارها یبرا  دهیآموزش د شیپ

نمایش    7، مشابه آنچه در شکل  در این روشکنید.  مشاهده می   6ای از مجموعه داده در این مسئله را در شکل  نامتشابه به کلاس صفر است. نمونه 

دو جمله با هم الحاق    تعبیه شود. سپس  محاسبه می   دهیموزش دآ  شیاز پ  BERTبا استفاده از مدل    vو    uدو جمله    تعبیهابتدا    داده شده است،

این است که احتمال شباهت بین جفت جمله داده شده را محاسبه    Softmax  کار تابعشود.  فرستاده می   Softmaxشوند و نتیجه به یک تابع  می

تواند با کمک یک مجموعه داده بزرگ از متون شامل  کند، می استفاده می   BERTسازی جملات از مدل  این شبکه سیامی که برای تعبیه  نماید.

 جملات متوالی زیاد، آموزش داده شود.  

 

 

 

 Sentence-BERT [12 ]بندی جفت جمله در روش نمونه دیتاست در طبقه -6 شكل

 

 Sentence-BERT [12]بندی جفت جمله در روش معماری طبقه -7 شكل

به صورت یک عدد اعشاری بین صفر تا یک ها شباهت آن  توان مسئله را به این گونه تعریف کرد که ورودی دو جمله است و خروجی میزانمی

دو جمله    نیب  یی بینی شباهت معناپیش   جفت جمله،  ونیرسرگ  هدف  کنید.مشاهده می   8ل  مسئله را در شک  اینای از مجموعه داده در  نمونه   .باشدمی

سپس   .شودمحاسبه می  دهیآموزش د  شیاز پ  BERTمدل  جمله با استفاده از    تعبیه  vو    uدر این روش هم ابتدا برای جملات    .باشدداده شده می 

-Sentenceمعماری مدل    9شکل    شود.ی محاسبه میگیری شباهت مثل شباهت کسینوسشباهت بین دو جمله با استفاده از یکی از روشهای اندازه 

BERT  دهد.  را در این حالت نشان می 

توان از آن برای استخراج تعبیه جملات در متون  های آموزشی برچسب دار، آموزش داده شد، می پس از اینکه مدل سیامی به کمک مجموعه داده 
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آموزش دیده شده در این مدل، استفاده کرد و بردار تعبیه هر جمله    BERT توان از زیر مدلمی بدون برچسب نیز استفاده کرد. برای این منظور  

 دلخواه را به دست آورد. 

 

 

 Sentence-BERT [12 ]نمونه دیتاست در رگرسيون جفت جمله در روش  -8 شكل

 

 Sentence-BERT [12]معماری رگرسيون جفت جمله در روش  -9 شكل

iii. Sentence-BERT  ه سه گانه با شبك 

که  شود  محاسبه    ایبردار تعبیهاست که    نیا، یک جمله مثبت و یک جمله منفی. هدف  80در این روش سه جمله وجود دارد، یک جمله لنگر 

شبکه  سپس    .شود جملات محاسبه می  تعبیهابتدا    کم باشد.  یمنف  جمله  لنگر و  جمله  نیو شباهت ب  ادیمثبت ز  جملهو    لنگر  جمله  نیشباهت ب

 .  را به حداقل برساند  10خروجی شبکه در شکل    تا تابعشود  داده می آموزش  

 
80  Anchor 
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 Sentence-BERT [12 ]معماری شبكه سه گانه در روش  -10 شكل

f. Universal Sentence Encoder (USE) 

کند. خلاصه می  یبعد  512  بردار  کیرمزگذار است که هر جمله داده شده را به   کی [13در ]  Universal Sentence Encoder (USE)  مدل

برای جملات    یعمومتعبیه    تولید یکامر منجر به    نی. اکه ارزش بیشتری دارندکند  میرا لحاظ یی  هایژگیفقط وو  کرده  حذف    را  این روش نویزها

قابل  متن  یبندو طبقه  یسیبازنو ،صیتشخ ،یبند، خوشه جملات  ارتباطبررسی مانند  NLP فیای از وظاگسترده  فیط در بوده و جامعکه  شودمی

 Deepو  Transformer Encoder Permalink شاملجملات با طول ثابت  تعبیه دو معماری متفاوت برای استخراج  مقاله،در این  .استفاده است

Averaging Network (DAN)  است و به    ترانسفورماتور  یبر اساس معمار   رمزگذار اول.  دارند  یدو رمزگذار اهداف متفاوتهیم کرد. این  را مرور خوا

  مدل دوم به دنبال   خواهد شد.مدل و مصرف منابع  است، هر چند رسیدن به این هدف تا حدی منجر به افزایش پیچیدگی  دقت بالا  رسیدن به    دنبال

 شوند. در ادامه این دو مدل توضیح داده می   هد.دکاهش    یکمرا  دقت  است که ممکن است  استنتاج  افزایش سرعت  

i. Transformer Encoder Permalink   

  ه یلا  6از    ی این روش،. معمار [14]  شودترانسفورماتور استفاده می   یمعماردر  از بخش رمزگذار    Transformer Encoder Permalinkمدل  در  

شکل    وجود دارد.  خورشیشبکه پ  ک یاست که به دنبال آن    81ماژول توجه به خود  کی  یدارا  هیشده است. هر لا  لیتشکبه هم متصل    ترانسفورماتور

به  .  ردیگرا در نظر می   کلمه  کلمات و بافت اطراف   بیکلمه، ترت  تعبیههر    جادیتوجه به خود، هنگام ا  دهد. لایهیک لایه ترانسفورماتور را نشان می  11

 خوبی دقت    یدست  نییپا  وظایفدر    رمزگذار  نیا.  شوداستخراج می ظاهر شده  ای که کلمه در آن  ها با توجه به زمینهتعبیه کلمهاین ترتیب، بردار  

  2O(n(  این مدل از مرتبه  یزمان  یدگیچیپ  ن،ی. همچنبالاتر است این مدل    یمنابع محاسباتمصرف  و    حافظه  مصرف  ده،یچیپ  یمعمار  لیاما به دل  .دارد

 . طول جمله است  بر اساس

 

 
81 Self-Attention Module 
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 [ 14] با استفاده از ترانسفورماتور Universal Sentence Encoderمعماری  -11 شكل

ii.   Deep Averaging Network (DAN) 

  یمعمار   مبتنی برکه    وجود دارد  رمزگذاریک  ،  است  ترساده [ که نسبت به مدل قبل  15]  Deep Averaging Network (DAN)در مدل  

  512جملات    تعبیهشوند تا  عبور داده میعصبی عمیق    یک شبکهاز  ها  آن  bi-gramکلمات جمله و  .  است  و همکاران  Iyyerشده توسط    شنهادیپ

نمایش داده شده    12معماری این شبکه در شکل    .شوندتولید میدر طول آموزش    bi-gramsو    word  یهاهی. تعبتولید شود  یبه عنوان خروج  یبعد

  خور شیپ  اتیکه فقط عمل  ییکارآمد است. از آنجا  اریزمان استنتاج بساز نظر  ، اما  کمتر است   یکم  این مدلبا نوع ترانسفورماتور دقت    سهیدر مقااست.  

 است.   یخط  یدگیچیپ  یدارا  یورود   یزمان محاسبه از نظر طول توال  شود،انجام می 

 

 

 DAN [15]با استفاده از  Universal Sentence Encoderمعماری  -12 شكل

 



 

 

 

 
 

 

 

 

191 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقایسه  -4

بندی و مقایسه کرده است. ستون دوم شماره مرجع مربوط به هر روش می باشد. ستون  ی که در این مقاله مرور شدند را جمع هایروش   1جدول  

روی  توانند  می های برچسب دار،  سوم سال انتشار هر روش است. ستون چهارم روش آموزش می باشد، روشهای بدون نظارت، به علت عدم نیاز به داده

ا آموزش ببینند. ستون پنجم ترتیب کلمات است که نشان می دهد آیا مدل به ترتیب کلمات حساس است یا خیر. بعضی از  هحجم وسیعی از متن 

کنند، بهتر  هایی که به ترتیب کلمات توجه  میدهند. مدل کنند و به ترتیب کلمات اهمیتی نمیمدل ها به متن به صورت کیسه ای از کلمات نگاه می

هایی دارند که رابطه معنایی با یکدیگر داشته باشند، در ستون ششم این خصوصیت در  ها در مرحله آموزش نیاز به داده هستند. بعضی از روش

توانند آموزش  ها می ها که رابطه معنایی برایشان مهم نیست، روی مجموعه بزرگتری از متن های مختلف بررسی شده است. آن دسته از روش الگوریتم

های پیوسته دارند، آموزش  هایی که متنهایی که رابطه معنایی برایشان مهم است باید روی مجموعه کتاب ها و نوشتهتی که روشداده شوند. در صور

شود کارایی کمتری دارند. در ستون هفتم هم کارایی هر روش با توجه به طول  های مجازی منتشر می هایی که مثلا در شبکهببینند و روی نوشته

 کنند، بهتر هستند.  هایی که برای جمله های طولانی و کوتاه خوب عمل می ه است که روش جمله بررسی شد 

 تعبيه جملاتهای : مقایسه روش4جدول 

 طول جمله  رابطه معنایی بین کلمات  ترتیب کلمات  روش آموزش  سال انتشار  مرجع  نام روش 

Doc2Vec 8 2014  های طولانی کند است برای جمله نیاز است  شودگرفته میدر نظر  بدون نظارت 

Skip-thought 7 2015  های طولانی کند است برای جمله نیاز است  شودیدر نظر گرفته م بدون نظارت 

FastSent 9 2016  کند های طولانی و کوتاه خوب کار میبرای جمله نیاز نیست  شود یدر نظر گرفته نم بدون نظارت 

InferSent 10 2018  کند های طولانی و کوتاه خوب کار میبرای جمله نیاز است  شود ینظر گرفته نم در با نظارت 

USE 13 2018  های طولانی کند است برای جمله نیاز نیست  شودینظر گرفته م در نظارت  بدون 

Sentece-

BERT 
 های طولانی کند است جملهبرای   نیاز است  شودینظر گرفته م در بدون نظارت  2019 11

 

 بندی و جمع  نتيجه -5

از مسائل مهم در    یکی.  ، که هدف آن محاسبه بردار معنایی برای یک جمله استاست  یعیدر پردازش زبان طبنوظهور  حوزه    کیجمله    ه یتعب

مانند   حوزه زبان طبیعی مختلفحل مسائل در  توانیجملات را م ه یاطلاعات در بردارها است. تعب یروش رمزگذار  ای تمیجملات، الگور تعبیهمورد 

  هیمختلف تعب  یهاروش   قیتحق  نی. در ابردبه کار    رهیو غ  ، طبقه بندی متن، بازیابی اطلاعاتاحساسات  لیو تحل  هیتجز  ،ینحو  هیمتن، تجز  دیتول

ای که به  توان بر اساس هدف مسئله می  اند.شده   سهیمختلف مقا  یبر اساس پارامترها مقایسه  در بخش    هاروش   نیا  نیهمچن  ند.شد  یجمله بررس

 دنبال حل آن هستیم و پارامترهای بررسی شده فوق، روش مناسب برای استخراج تعبیه جمله را انتخاب کرد.
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 های مبتنی بر ترایاک  های هارمونيكی مبدلارائه الگوریتمی عددی جهت محاسبه مولفه
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 چكيده 

مدارهای یکسوساز    در  هادی ترایاککلید نیمه  سازیبرای مدل  الگوریتم محاسبات عددیدر این مقاله، یک  

  ییهاچیسوئسازی  . مشکل اصلی در مدلشودیممعرفی  های هارمونیکی ولتاژ و جریان  برای تعیین مولفه

و وابستگی این پارامتر به شرایط مداری    هاآنمشخص نبودن زاویه خاموشی    تایریستور  یا  ترایاک  مانند

ولتاژباشدیم ابتدا منحنی مشخصه جریان بر حسب  اینجا  ایده  ترایاک  . در  آل در نظر گرفته  در حالت 

ولتاژ    در ادامه  شودیمیین  جریان بر حسب ولتاژ تعآن  یک به یک    تبدیل  ابعت، سپس با دوران  شود یم

بسط معادله تا مولفه دلخواهی از خروجی امکان پذیر    .میدهیمسر سوئیچ را تا مولفه دوم فوریه بسط  دو

تخمین  های بالاتر نیازی به اینکار نیست. سپس با است ولی با توجه به ناچیز بودن توان موجود در مولفه

الگوریتم پیشنهادی قابل انجام  .  گرددی مریان سوئیچ استخراج  های متناظر ج ، مولفهترایاک  زاویه خاموشی

با الگوریتم پیشنهادی اجرا شده و  در انتها یک مدار نمونه  باشد.  بر هر مداری با تعداد دلخواه سوئیچ می

دهنده سرعت و دقت روش پیشنهادی  سازی نشانمشخصات مداری آن استخراج گردیده است. نتایج شبیه

سازی در  باشد. الگوریتم پیشنهادی در این مقاله قابلیت پیادههای هارمونیکی مدار میهدر محاسبه مولف

بخشی به سرعت همگرایی معادلات و افزایش  ساز مداری برای شتابافزارهای شبیهبخش محاسباتی نرم 

 زمان با ارتقای دقت آن را دارد.سرعت اجرا هم
 

 

 کلمات کليدی 
 سازی عددی مدل

 هارمونیکی مولفه  

 ترایاک 

 سری فوریه

 توابع بازگشتی

 زاویه روشنی و خاموشی 

 

 

 مقدمه  -1

ای در قیمت نهایی محصولی که در تعداد زیاد تولید  است زیرا تاثیر عمده ای  یک سوئیچ پارامتر تعیین کننده هزینه مالی  در کاربردهای صنعتی،  

دارای صرفه اقتصادی   هاچ یسوئدر مقایسه با سایر  ترایاکو  تایریستوراز این نظر در یکسوسازهای توان بالا استفاده از کلیدهایی مانند شود دارد. می

 [2],[1]دارند.  و غیره    گرهای صنعتیاینورترها، کنترل سرعت موتورها، کنترل  . یکسوسازهای توان بالا کاربردهایی مانند دستگاه جوش،دن باشیم
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سازی، تعیین یک هدف از مدل  های مداری مانند ولتاژ، جریان و ولتاژ را محاسبه کرد.توان سایر کمیتهای هارمونیکی هر کمیتی میبا تعیین مولفه

بهتر    سازیهر چه مدل .  مدار معادل برای سوئیچ است تا با جایگزین کردن آن به جای سوئیچ، مشخصات الکتریکی مدار، مانند حالت واقعی باشد

حاسبات  مشخص است م  هاآن خواهد بود. کلیدهایی که بازه هدایت یا زمان قطع و وصل    ترق یدقباشد قابلیت آن در تخمین نقطه کار سوئیچ بیشتر و  

و   مشخص  اهآنسازی تایریستور و ترایاک به نسبت کمی پیچیده خواهد بود، چون هرچند زاویه آتش  است. لذا از این نظر مدل   ترراحت نیز    هانآ

 [4],[3]  بینی ندارد.به ویژه بار بوده و قابلیت پیشاست ولی زاویه خاموشی وابسته به شرایط مداری    اختیاری

تعیین معادله دیفرانسیل مداری و حل آن است. با افزایش تعداد سوئیچ، رسیدن به جواب    هامبدل روش مرسوم در تعیین ولتاژ و جریان سوئیچ در  

. جواب معادله دیفرانسیل شامل دو بخش گذرا و دائمی است. اغلب مواقع در تحلیل توانی یکسوسازها فقط مشخصه دائمی  شودیم  ترمشکل نیز  

ادعا کرد اکثر توان سیگنال در سه مولفه اول سری فوریه آن قرار دارد که شامل    توانی ماز طرفی در توان های بالا با تقریب خوب    [5]  اهمیت دارد.

های عددی برای  سازی مداری اغلب از روشافزارهای شبیه. نرم گرددیممقدار جریان مستقیم سیگنال یا هارمونیک صفر، هارمونیک اول و دوم آن  

گردد و از طرفی امکان بروز  تر و افزایش خطا همراه میهای ترایاک، رسیدن به پاسخ طولانیکنند با افزایش تعداد سوئیچت استفاده میحل معادلا

روش پیشنهادی قابلیت پشتیبانی از تعداد دلخواهی سوییچ را داشته و حتما به همگرایی  [6]  مشکل عدم همگرایی و نرسیدن به جواب وجود دارد.

 سازهای مداری را دارد. گر شبیههد رسید، در انتها برای یک نمونه عددی اجرا شده است. این الگوریتم قابلیت گنجاندن در موتور محاسبهخوا

 

 

 یافته منحنی مشخصه ترایاک تبدیل دوران -2

ی  هاچیسوئآل  در حالت ایده  [8],[7]  د.خطی وجود داردکه اغلب پیچیده بوده و کارآیی پائینی دارنروش های مختلفی جهت توصیف خطی قطعات غیر

مانند کلیدی در نظر گرفت که مدتی در وضعیت روشن وسپس مدتی خاموش قرار دارد. با داشتن مدت روشن و خاموش بودن    توانی مهادی را  نیمه

 ,[9]  هر هارمونیک مستقلاً به دست آورد. های ولتاژ و جریان سوئیچ را در  فرکانسمولفه توانی مسوئیچ و تعیین امپدانس دیده شده از دوسر آن، 

  باشد یمآل بودن کلید  . البته محاسبات با فرض ایدهدیآی مسپس با انجام عملیات ماتریسی برداری، مقدار توان اکتیو و راکتیو هر عنصر به دست    [10]

مدل مذکور را برای    توانی م  ترایاکارائه یک مدل برای  در مدار، هیچ گونه عنصر غیرخطی وجود ندارد. با    هاچی سوئغیر از   شودی مهم چنین فرض  

معادل دو تایریستور موازی معکوس می باشد و کافی است یکی از تایریستورها خاموش بوده و دیگری با    ترایاکنیز استفاده کرد، چرا که    تایریستور

 [11]  .شودی مملاحظه    1در شکل  ترایاکروشن شود. منحنی مشخصه    αزاویه آتش  
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 ترایاک : منحنی مشخصه 1شكل

 [12].  نشان داده شده است  2در منحنی شکل  آلایده  و خاموشروشن  ولتاژی و جریانی آن در دو حالت  وضعیت  
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 : منحنی مشخصه ایده آل 2شكل

به اندازه   2در حالت خاموش بیان کرد. اگر منحنی شکل I=0در حالت روشن و دیگری  V=0توان با دو خط متعامد با رابطه این منحنی را می

در حالت    'I'=-Vدر حالت روشن و   'I'=V. که از دو پاره خط با رابطه  شودیمحاصل    3درجه در جهت ساعتگرد دوران داده شود منحنی شکل  45

در منحنی مشخصه متناسب با دامنه ولتاژ ولتاژ اعمالی، زاویه آتش و دامنه جریان عبوری از    هاخط . طول هریک از پاره  گرددی مخاموش تشکیل  

 . گذردیم  Oی فوق قرار دارد و برای تغییر به نقطه کار دیگر از مبدا  هاخط هر لحظه روی یکی از پاره  نقطه کار سوئیچ در  [13]  .باشدیمقطعه  
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 مشخصه ایده آل دوران یافته : منحنی3شكل

 ، توصیف کرد. با این دوران، منحنی 4را با تبدیل ماتریسی شکل  ترایاکرفتار    توانی م. حال  مینامیم  'Tو معکوس آن را    Tماتریس دوران را  

 . شودیماین تابع موجب تسهیل در حل معادلات  یک تبدیل گردیده وبهیک  یبه تابع  I-V  مشخصه
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 ترایاک: بلوک معادل رفتار 4شكل

 ، که قابل جایگذاری در ساختار بلوک دیاگرام است. شودی م( بیان  2( و )1به همراه تبدیلات با رابطه )  ’Tو  Tی  هاس یماتر
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باعث    1به جای منحنی مشخصه واقعی شکل  2آل شکلگیری منحنی ایدهاست هر چند به کار   Iبرابر ماتریس همانی    ’Tدر    Tحاصل ضرب ماتریس

شود. افت ولتاژ و جریان  های بالا استفاده می اغلب در توان  ترایاکایجاد خطا در معادله های بعدی خواهد شد، ولی مقدار این خطا ناچیز است. چون  

 اشباع معکوس ناچیز فرض شده است.

 حاسبه مولفه های هارمونيک ولتاژ و جریان م  -3

های بالا مشکلی  این پیش فرض در توان  [14]  های سوم و بالاتر صرف نظر کرد.بتوان از هارمونیک  شودیمفرض    ترایاکین ولتاژ و جریان  در تعی

، لذا بسط سری فوریه ولتاژ و جریان سوئیچ را  میدهیمانجام    'I'-Vهم چنین برای یکتایی جواب، محاسبات را در مختصات    [15]  .کندینمایجاد  

 ( نشان داد. 4( و )3با روابط )  توانیم

      (3) 

)'2sin(')'sin('')(' 22110  ++++ tItIItI       (4) 

 .بینیدمی  5  در شکلرا  ، بازه های زمانی روشن و خاموش شدن سوئیچ  باشد ی م  ترایاکمنظور از عبارت سوئیچ یا کلید در هرجای متن  

0 β2

offon

ωt

π 2πβ1β2 α1 α2

on off on offon on on

 
 : وضعيت روشن و خاموش قطعه در یک دوره تناوب5شكل

به ترتیب زوایای آتش در نیم سیکل مثبت و منفی  و    2و1در شکل فوق، 
1    و

2    که    میدانی ماست.    هاآن زوایای خاموشی متناظر با

که    شودیموش  خام  ترایاک. زمانی  گرددیمآن صفر فرض    82. افت ولتاژ روی سوئیچ و جریان نگهدارنده شودیمبا کموتاسیون خط خاموش    ترایاک

( به  3)  با بسط این معادله یعنی رابطه  .تعیین کرد  V'(t)=0  با حل رابطه  زوایای خاموشی را  توانیم   2و1به صفر برسد. با داشتن    ’Vولتاژ  

خاموشی ، زوایای  درست  یهاپاسخ. با حل این معادله و تعیین  میرسی م(  5)  رابطه
1    و

2  شودی محاصل . 

است به محاسبه    I'(t)= -V'(t)و در هنگام خاموش بودن آن نیز رابطه    I'(t)=V'(t)حال با توجه به این واقعیت که در مدت روشن بودن سوئیچ  

 ( آورده شده، بیان می شوند. 12( تا )6مولفه های هارمونیکی بصورت عباراتی که در روابط )  میپردازی می جریان  هاک ی هارمون

حال به حل    زاویه فاز مولفه مربوطه است.  ’ψمولفه کسینوسی و    CI’مولفه سینوسی و    SI’جریان و    DCمولفه    0I’در روابط فوق، منظور از  

 ( بیان شده است. 13که با رابطه )  میپردازی مپارامتری زوایای خاموشی  

 

 
82Holding Current  

)'2sin(')'sin('')(' 22110  ++++ tVtVVtV
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شیب ولتاژ مثبت است. به این ترتیب مولفه های جریان    2βشیب ولتاژ منفی و در زاویه خاموشی دوم   1βدر رابطه فوق در زاویه خاموشی اول 
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 . شوند یم  ( بیان 18( تا)14)روابط  با    شدنکه پس از ساده    شدهبرحسب ولتاژ تعیین  

    (14) 

 

 .  باشدیماختلاف فاز    ψزاویه خاموشی و منظور از    βزاویه آتش، منظور از    αدر روابط فوق منظور از  

      (15) 

      (16) 
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  استخراج ساختمان کلی مبدل بر اساس مدل ارایه شده -4

خطی هستند، را با روش ارائه شده فوق مورد تحلیل قرار    آن  یک مبدل که دارای تعدادی سوئیچ بوده و بقیه عناصر  قصد داریمدر این قسمت  

 در نظر گرفت.   6شکل   عمومی  به صورت  توانی مجریان را    وو منبع ولتاژ    ترایاک  دهیم. مدار یک مبدل شامل قطعات خطی پسیو و تعدادی
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 ترایاکیک مدار عمومی  :6شكل

با در نظر گرفتن رابطه تبدیل 
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 .و بسط می باشد  ، قابل تبدیل7، مدار فوق به صورت بلوک شکل 
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 6: تبدیل معادل مدار مبدل شكل7شكل

 . شد  خواهد  8مدار به صورت شکل  'Tو مقداردهی ماتریس    Yحال با داشتن ادمیتانس دیده شده از دو سر سوئیچ  
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 6: بلوک دیاگرام سيستمی مدار مبدل شكل8شكل

 

. چون انجام محاسبات برای جملات بالاتر وقت گیر و پیچیده بوده و از طرف  میدهی متنها برای سه جمله اول جریان و ولتاژ انجام را محاسبات 

 است.   آمده(  19رابطه)  رد  'H  ادنم   جریان به ولتاژ با  هتبدیل جمل  . تابعگذارندیمها ندیگر مقدار جملات درجه بالاتر تاثیر زیادی روی پاسخ
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 رسیم.  می  9بلوک سیستمی شکلو به  محاسبه    ولتاژ و جریان در هر سوئیچ  یهاک یهارمون  ،8( در شکل19با جاگذاری رابطه)
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E(0) √2.Y12(0)/(1-Y11(0)) H’0
+

-

V’(0) I’(0)

(1+Y11(0))/(1-Y11(0))

E(jω) √2.Y12(jω)/(1-Y11(jω)) H’1
+

-

V’(jω) I’(jω)

(1+Y11(jω))/(1-Y11(jω))

E(j2ω) √2.Y12(j2ω)/(1-Y11(j2ω)) H’2
+

-

V’(j2ω) I’(j2ω)

(1+Y11(j2ω))/(1-Y11(j2ω))

 
 'I'-V: بلوک دیاگرام هر مولفه برحسب 9شكل

مولفه هارمونیکی ولتاژ منبع است. با بسط رابطه ماتریس تبدیل    E،  باشدی م  Eو    ’Vمتغیرحسب  بر  ’I، بیان کننده خروجی9بلوک دیاگرام شکل

T  برحسب   10دیاگرام شکل، بلوک 9و طی روندی مشابه شکلI-V    شودیم ایجاد . 

E(0) Y12(0)

Y11(0)

(1-H’0)/(1+H’0)

+

+

I(0) V(0)

E(jω) Y12(jω)

Y11(jω)

(1-H’1)/(1+H’1)

+

+

I(jω) V(jω)

E(j2ω) Y12(j2ω)

Y11(j2ω)

(1-H’2)/(1+H’2)

+

+

I(j2ω) V(j2ω)
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 I-V: بلوک دیاگرام هر مولفه برحسب 10شكل

 V-Iیا  'V'-Iنشان دهنده توابع بازگشتی برای محاسبه مولفه های هارمونیکی در فضای  10و 9یهاشکلی نشان داده شده در هااگرام یدبلوک 

 به دقت دلخواه در هر مولفه رسید.    توانیم  10و    9شکل    . با تکرار تعداد معینی از حلقه محاسباتی بلوک کنترلیباشندیم

 . دن شویم( بیان  20با رابطه )  'V'-Iتوابع بازگشتی در فضای  

          (20) 

  
  ; )().(12)(').(11)1('  jnEjnCnIjnCnV +−=+  

 

  ارائه فلوچارت مبدل و اجرای آن روی یک مبدل نمونه -5

. سپس یک نمونه مدار مبدل را در نظر گرفته و نتیجه روش  شودیمبیان شد رسم قبل روابط  بادر این قسمت فلوچارت عملیات محاسباتی که 

انجام    Spiceو شبیه سازی مداری با نرم افزار  Matlabسازی با نرم افزار  . روش پیشنهادی مدل گرددیمپیشنهادی با نتیجه شبیه سازی مقایسه  

 ، مدار مبدل نمونه می باشد.  11. شکلشودیم

 
 : مدار مبدل نمونه 11شكل

شود تطابق بالایی میان روش پیشنهادی  گونه که ملاحظه میآورده شده است، همان  1سازی در جدولسازی و شبیهمقایسه نتایج دو روش مدل 

 آل گیری سوئیچ است. درصد محدود شده است که ناشی از ایده  5که میزان خطا به کمتر از  طوریسازی کامپیوتری وجود دارد بهو شبیه

 سازینتيجه روش پيشنهادی با شبيه : مقایسه1جدول

 شبیه سازی  مدل سازی  مشخصات مبدل 

 زوایای آتش 

 

o=0721α 

o=2132α 

 

o=0721α 

o=2132α 
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 زوایای خاموشی 

 

 

 مولفه جریانی 

 

o=1651β 
o=3662β 

 

=2.1A0I 

=8.3A1I 

=1.2A2I 

o=1701β 
o=3722β 

 

=2.2A0I 

=8.6A1I 

=1.3A2I 

 

فرض، توابع  آورده شده است. در فلوچارت ابتدا مقادیر زاویه آتش داده شده و با توجه به مقادیر اولیه پیش  12فلوچارت روش پیشنهادی در شکل  

های ولتاژ و جریان به صورت بازگشتی تعیین خواهد شد. حلقه  شود، آنگاه با محاسبه زوایای آتش، دامنه هارمونیکمی  محاسبه  12Cو    11Cدیل  تب

انجام گرفته   Tای با ماتریس  درجه  45شود. سپس دوران  ولتاژ و جریان تا زمانی که به کمتر از خطای دلخواه برسد اجرا میهای  محاسبه هارمونیک

ساز موجب کاهش زمان اجرای آن به خصوص در مدارهای  افزار شبیهگر نرمشود. گنجاندن این الگوریتم در موتور محاسبهو خروجی نمایش داده می 

 ای واگرایی در آن خواهد شد. بزرگتر و حذف خط
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 : فلوچارت روش پيشنهادی 12شكل

 افزاری نمایش داده شده است. سازی نرم، ولتاژ خروجی بار )سمت راست( و جریان مبدل )سمت چپ( حاصل از شبیه13در شکل

   
 : ولتاژ خروجی مبدل )راست( و جریان بار خروجی )چپ( 13شكل

شود. برای تعیین جریان و ولتاژ عناصر  های هارمونیکی جریان مبدل از مولفه اول تا هشتم ملاحظه میراست(، دامنه مولفه)سمت    14در نمودار شکل  

را سری با قطعه مورد نظر گذاشته    ترایاک)سمت چپ( ستفاده کرد. برای تعیین جریان یک سوئیچ   14از روش پیشنهادی شکل    توانی مدیگر مدار  

تا همیشه روشن بوده و اثری در روند کار مدار نگذارد. در این حالت جریان عبوری از سوئیچ    میدهی مدرجه قرار    180برابر صفر وو زوایای آتش آن را  

گیریم تا همیشه خاموش باشد،  درجه می  360و  180. برای تعیین ولتاژ، سوئیچ را موازی قطعه گذاشته و زوایای آتش آن راباشدیمبرابر جریان قطعه  

 .گرددیمسوئیچ برابر ولتاژ قطعه  ولتاژ  

    
 گيری ولتاژ و جریان سایر قطعات مداری )چپ( : مولفه های هارمونيكی جریان بار )راست( و نحوه اندازه14شكل

 

 

 بندی نتيجه و جمع -4

. کندمی  معرفی  تایریستور  و  ترایاک  کار  نقطهولتاژ و جریان    هارمونیکی  هایمولفه  محاسبه  جهت  عددی  سازیدل الگوریتم م  یک  مقاله،  این

سازی  باید قطعات دیگر مدار از نوع خطی باشند. با تحلیل فوریه و دوران تابع تبدیل و ساده  البتهها وجود ندارد  محدودیتی از نظر تعداد سوئیچ

رسید. با سری و موازی قرار دادن سوئیچ با هر  توان  های هارمونیکی میتصویری به الگوریتم مورد نظر دست یافتیم که تا تعداد دلخواهی از مولفه

توان جریان و ولتاژ آن قطعه را محاسبه کرد. در انتها بر اساس فلوچارتی ارائه شده و اعمال آن روی مدار نمونه کارآیی و دقت  عنصر مداری دیگر می

ی این روش آن است که بدون انجام تبدیل فوریه در محیط  گر سرعت و دقت روش پیشنهادی است. از دیگر مزایا این الگوریتم محک زده شد که بیان
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دهی سرعت رسیدن  افزار موجب شتابگر نرم یابد. ادغام الگوریتم پیشنهادی در موتور محاسبههای هارمونیکی دست میافزار به مقادیر مولفهزمانی نرم 

توان خطای نهایی را به کمتر از  های محاسباتی میبا افزایش تعداد حلقه  برد.به پاسخ نهایی شده و همچنین احتمال بروز عدم همگرایی را از بین می

 های بیشتری در نظر گرفته شود مدل ارائه شده به واقعیت نزدیکتر خواهد بود. حد دلخواه محدود نمود. هر چه تعداد مولفه
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   نيترید بوربررسی خواص ترابرد حامل وابسته به اسپين در مولكول 
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 چكيده 

این   الکترونمقالهدر  اسپین  ترابرد  خواص  بر  گیت  و  بایاس  ولتاژهای  تاثیر  تونل،  اتصال  در  زنی  ها 

استفاده از روش تابع گرین غیرتعادلی  (، =12nو24) nNnBهای  قفس  (MTJ) مغناطیسی و    (NEGF) با 

طریق پیکربندی ولتاژ گیت، قطبش  سطح سازی حالت پیوند از  اند. با همبوتیکر بررسی شده   -  لانداوئری  نظریه

gV بزرگترازازای یک ولتاژ گیت مشخص  توان کنترل کرد. بهزنی تشدیدی را میها در تونلاسپینی حامل

=±0.5V  یابد.  صورت خطی افزایش می، جریان به  به ازای ولتاژ بایاس پایین، وسیله به وضعیت روشن رفته و

ترتیب، دارای مقادیر  ، به24N24Bو    12N12B  هایمولکولبرای    (TMR)زنی  تونل آهنگ مقاومت مغناطیسی

برای مولکول    b(V(برحسب ولتاژ بایاس    TMRی  باشد. مقادیر بیشینهمی  % 60و    %75     ی تقریبابیشینه

12N12B     ولتاژ مولکول  -v6/1  (v6/1در  برای  و   )24N24B   ولتاژ می  در  روی  ولت  علاوهصفر  براین،    دهد. 

توان گفت ی مهم، میعنوان یک نتیجهبه  یابد.کاهش می  TMRشود، آهنگ  که ولتاژ گیت اعمال میهنگامی

 شود. با استفاده از ولتاژ بایاس و گیت کنترل می  TMRکه آهنگ  

 

 

 کلمات کليدی 
 ترابرد وابسته به اسپین،  

  های نیترید بور،قفس

 زنی، مقاومت مغناطیسی تونل

 تابع گرین غیرتعادلی       

 

 مقدمه  -1

 زنیتونل  اتصالات  قالب  در  اطلاعات  انتقال  و  پردازش  ذخیره،  برای  الکترون  اسپین  حالت  از  استفاده  که  اسپین،  بر  مبتنی   زنی  تونل      

  یک  توسط  که  است  فرومغناطیسی  فلزی  لایه  دو  شامل  MTJ  است. یک  یافته   توسعه  صنعت   و  تحقیق  هایزمینه  باشد، درمی   (MTJs)یمغناطیس

فرومغناطیسی    لایه  دو  نسبی گیری مغناطیس شوندگیجهت  که زمانی ،(TMR)  زنیمقاومت مغناطیسی تونل  .اندشده  جدا  نانومواد  نازک  مانع  لایه

  های اسپین الکترون  زنیتونل  احتمال  تفاوت دربه دلیل   اثر  این  شود.ها میآن  زنیتونل  جریان  گیری درچشم  تغییر  کند، باعثمی  تغییر  ها   MTJ در

های  هادی غیرفراری مانند تراشهی نیمههای پیشرفته و ابزارهای حافظه دیسک  ی هاردهادر ریدهد   TMRهایدکاربر شود.ایجاد می  پایین  اسپین  و  بالا

  ترابرد   های  سیستم  در  TMR  [. اثرات18-1]  ها شده استمقاومت مغناطیسی، باعث جلب توجه به آن  MRAM)  (ی دسترسی تصادفی  حافظه 

  اند، با پل مولکولی به یکدیگر متصل شده  که  ایهادیی  نیمه  کوانتومی  نقاط  ای،لایه  چند  و  ایتک لایه  کربنی  هاینانو لوله  مانند  قطبیده  اسپینی

A-146 
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 [.7-2اند ]شده  مشاهده  غیره،  و  ارگانیک  هایلایه  تک  ارگانیک،  نازک  هایفیلم

  برای   شده  گزارش  که مقادیراز آنجا    .شد  کشف  K2/4در دمای    Fe / Ge-O / Co[ در اتصالات  8]  (1975جولیر ) ابتدا توسط  TMRکمیت  

TMR  وجود،   این  با  .حافظه نشد  -ها در کاربردهای حسگراین نتایج باعث جلب توجه به آن  بودند،  کمی  درصد  اغلب  و  کوچک  پایین،  دماهای  در  

  ساخت   فرآیند  ( یک1995همکاران )  و  مودرا .[9] دست یافتند  TMR  از  بزرگی  به مقادیر  3O2Al  عایق  هایلایه  با  ها  MTJ  تزوکا در   و  میازاکی

در مقایسه با تحقیقات    .[10کند ]می  برآورده  روش پین هول را به  3O2Alنشانی   توسعه دادند که ظاهرا شامل الزامات هموارسازی و لایه  را  جدیدی

( نشان دادند که در ولتاژهای بایاس پایین، حداکثر آهنگ  2004[. کلسرکی و همکاران )20-3]بزرگی هستند    TMRهای آلی دارای  تجربی، مولکول

TMR  های    کامپوزیتCo-60C     0.2 >یاس کم  ازای ولتاژهای بابا استفاده از مدل تنگ بست تک باند، به  .[15است ]  %30تقریبا برابر V)  b(V  

  بیش و اتاق دمای در  ٪600 تا  را TMRاثرات  (،2008همکاران ) و [. ایکادا16دست آمده است ]به %60بیشتر از  TMRحداکثر آهنگ    ،60Cبرای 

  اندرکنش  حاکی از آن بودند که  هانظریه ها،براین علاوه. [ 12] کردند  مشاهده  CoFeB / MgO / CoFeB اتصالات ، در k2/4 دردمای ٪1100 از

اسپین    کاربردهایچیزی که در    آلی، قابل چشم پوشی است، یعنی همان  های مولکولیسیستم  در    اسپین معمولا  در تغییر  و پراکندگی  مدار  -اسپین

متفاوت    مانع  مواد  ای ازبرای گستره   تواندمی  TMRدامنه و علامت    که  دهندمی  نشان  مطالعات  .[17شود ]مولکولی مزیت مهمی محسوب می  ترونیک

/Co برای اتصالات    .[17] تواند برسد می  -%80به   TMRکه بین دو لید فرومغناطیسی نیکل قرار دارد، مقادیر   60Cبرای یک تک مولکول    .[18]  باشد

Co/Ni/60 C    آهنگTMR   چنین یک تغییر در   دست آمده است. همبه  -%60بالاتر ازTMR    [.  در مراجع  18گزارش شده است ]  - %94تا    - %68از

  به   وابسته  ها،حامل  ترابرد  که  است  زمانی قابل مشاهده  TMR[ اثر دما بر مقاومت و مقاومت مغناطیسی بزرگ مورد بررسی قرار گرفته است.  12,13]

  ی هاقفس  .[13کرد ]  بررسی  مغناطیسی بزرگ  مقاومتروی خاصیت مقاومتی و    بر  تواندما را نیز می  اثر.  [12باشند ]  انرژی  به  وابسته  یا  اسپین

( با بکارگیری  2001استروت ) [.22- 14خواص الکترونیکی، توجه محققین را به خود جلب کرده است ]  و  کامل  متقارن  ساختار  دلیلبور به    نیترید

در یک کار   استفان و همکاران  هم چنین[.  19د ]را مورد بررسی قرار دا  12N12B  ، مولکول(DFT)ی تابع چگالی  و نظریه  فوک  -ی هارترینظریه

ضلعی  هشت ضلعی، شش مربعی، هایشکل در BN هایقفس [.20کند ]تغییر می  nm 7/0 تا  4/0از   B-Nهای تجربی نشان دادند که قطر قفس

  [. 14]  شوندمجزا تشکیل می  مربع  از شش    BN  های فلورن مانندقفس.  [22-20اند ]شده   ساخته  BN  ی پیوندهای همسایگی نزدیک قوینیز بوسیله

  از   الکترون  ترابرد  اخیر،  های  سال  [. در17کند ] بطور متناوب تغییر می  نیتروژن  و  بور  هایاست که در آن ترتیب اتم  BN  چهار پیوند  شامل  هر مربع،

داپت شده را     BN  هایلایه  تک  قطبیده  اسپین ترابرد  ( خواص2017)  همکاران  و  [. گوپتا27-23]  گرفت  قرار  مطالعه  مورد  BN  ساختارهای  طریق

روش    اصل اولیه  با استفاده از  ، BNگرافن    های زیگزاگ شکلروبان نانو  الکترون با اسپین قطبیده  در  [، ترابرد26در ]    [.24مورد بررسی قرار دادند ]

اند  مورد بررسی قرارگرفته  BNتحقیقات مرتبط با مواد    در  ناطشابرمغ  و  کولنی  انسداد  خواص تشعشع نوری  غیرتعادلی انجام شده است.  تابع گرین

[28 .] 

  روش -5

مربعی شکل، که   مقطع و سطح مکعبی ساده  ساختار با  nNnB (n = 12,24)مولکول   از طریق یک اسپین به وابسته  زنی تونل الکتریکی  جریان

  شماتیک نشان   صورت  به  (، ساختار این مدل1در شکل).  شد  است، محاسبهشده    متصل  نیمه متناهی  فرومغناطیسی  الکترود  دو  به  ضعیفی  به صورت

 .  است  شده  داده
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 FM /12N12FM/ B: طرح شماتيک اتصال مولكولی 1شكل 

 

 : داد  شرح  زیر  صورت  به  توانمی  را  مولکولی  اتصال  یک  هامیلتونین  شکل عمومی     

   )(ˆˆ
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   ),( RL=                                            )1(                  

بیانگر ماتریس جفت شدگی بین    Hα𝐶برابر هامیتونین الکترودهای چپ و راست و   Hαی هامیلتونین کانال و  نشان دهنده    HC(، 1ی )در رابطه     

-برهم غیر هایالکترون مخازن عنوانبه ،(R) وراست( L) چپ فرومغناطیسی الکترودهای یلتونینهام های اتمی سطحی لیدها و کانال است.اربیتال

 : است  زیر  صورت  به  اند،شده   توصیف  بست  تنگ  تقریب  با  که  ،نشک
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( در   2ی )در معادله .  است  صفر  ازای بقیه مقادیر برابربه  و  0tها برابر  همسایگی  ازای نزدیکترین  به    است که  برابر پارامتر جهش  tiα,jα  که در آن     

 휀𝛼 = 휀0 − 𝜎. ℎ𝛼 نشان    ℎ𝛼     شود.، به عنوان جابجایی در انرژی تنظیم میt3الکترود است که روی مقدار    برابر انرژی جایگاهی  휀0، مقدار   

.𝜎و   عملگر اسپین پائولی است   σ⃗⃗و   iαدر جایگاه   ی میدان مولکولیدهنده ℎ𝛼-   .برابر با انرژی تبادلی داخلی است ),ic ( ,ic 

+

 
عملگر خلق  

تواند بر خصوصیات انتقال  سفرزاده نشان داد که دی مر شدن پیوند می   است.  α (=L, R)در الکترود    iدر مکان    σ الکترون با اسپین  )نابودی(  

محاسبه   SSH وابسته است که با استفاده از مدل    N-Bبه طول پیوند      nNnBدر مولکول    i,j(t)[. بنابراین  شدت جهش  16الکترون اثر بگذارد ]

   [.  29شود ]می

 [: 29،30]شود  ، با هامیلتونین زیر بیان میFMهامیلتونین کانال در غیاب الکترودهای  
(0)

, ,
ˆ ˆ

C C iC iC B N
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H d d H  +

−= +
                                        

                    )3(  

𝐻B−Nکه در آن 
 شود: بوده و به صورت زیر بیان می  B-Nهامیلتونین مولکول     (0)
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icd,که در آن   

+
),icd (   یک الکترون با اسپین   عملگر خلق )نابودی(σ      در مکانi ام الکترون مولکول  nNnB       .است휀𝐶    انرژی جایگاهی

برابر با تغییر    𝑦ijاست.    B-Nشبکه در پیوندهای   –نیز برابر ثابت جفت شدگی ضعیف الکترون    𝛼0شود. مولکول است که با ولتاژ گیت تنظیم می

,𝑖〉  ت علام  است. B-Nثابت فنر متناظر با پیوندهای   𝐾0امین اتم است.    jامین و  iطول پیوند بین  𝑗〉ترین  های نزدیکبه معنای جمع روی زوج

ˆو    باشدمزدوج هرمیتی عملگر قبلش می  «h.c»منظور از    است. N-Bهمسایگی در پیوندهای  
CH  ی ماتریس جفت شدگی بین لیدهای  دهنده   نشان

FM  شود: رت زیر بیان میو کانال است که به صو 
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ترابرد بالستیک بوده و مقاومت ناشی  باشد.  ام مولکول می   jو طرف     αام  لید    i  برابر عناصر پارامتر جهش بین طرف     

ایم،  پوشی کرده عبارت دیگر از اثرات اختلاط اسپین چشماز وجود اتصالات است. در اینجا از اثر پراکندگی با تغییر اسپین  صرفنظر شده است، به  

کندگی غیرالاستیک در هامیلتونین کل صرفنظر  [. از آن جایی که در اینجا از پرا28های آلی از طول پخش اسپینی کوچکتر است ]زیرا قطر مولکول

 [. 31,30شود ]میبه صورت زیرمحاسبه    ، NEGFی فرمول لانداوئر و براساس روش  زنی وابسته به اسپین به وسیلهایم، جریان الکتریکی تونلکرده
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μ(،  6-4)ی  گیری در رابطه حدود انتگرال
𝐿,𝑅
= Ef ±

1

2
eVb  های الکتروشیمیایی الکترودهای چپ و راست بوده،برابر با پتانسیلe   ی  نشان دهنده

,𝑇𝜎(휀تابع توزیع وابسته به اسپین، یعنی   دهد.هم تابع توزیع فرمی را نشان می  fثابت پلانک و    hبار الکترون و   𝑉𝑏 , 𝑉𝑔)    در سطح انرژیε   و تحت

 [:  31صورت زیر است ]به   ،𝑉𝑔   و ولتاژ گیت  𝑉𝑏ی خارجی  ولتاژ بایاس اعمال شده

)],,()2/(),,()2/([),,( ,, gb

A

CbRgb

R

CbLgb VVGeVVVGeVTrVVT  

 +−=               )7( 

GC,σترتیب،    که در آن به
R,A  ی توابع گرین تاخیری و تعجیلی با اسپیننشان دهنده   بوده و توابع جفت شدگی


  های  ی بخشهنشان دهند

ها  و نیز جفت شدگی آن FMهای چپ و راست است. ماتریس خود انرژی  متشکل از اطلاعات ساختار الکترونیکی الکترودهای موهومی خود انرژی

به صورت    HCو هامیلتونین مولکول     )(توان از توابع خود انرژی  ن سیستم را میباشد. در حضور ولتاژ بایاس و ولتاژ گیت، تابع هامیلتونیبا کانال می

 زیر محاسبه کرد:   
1

,,,,
)]2/()2/()(ˆ[),,( −−−+−−=

bRbLgCgbC
eVeVVHIVVG 


               )8( 

 شود: به صورت زیر تعریف می(R) و راست    (L)و ماتریس خود انرژی لیدهای چپ  

CC
g

,,,,
ˆ)(ˆˆ)(


 = ),( RL=

            
                                       )9( 

 آید: ی زیر به دست مینیز از رابطه   هم چنین توابع جفت شدگیشود.  تعیین می    FMو پیوند  

(10))(Im2)(
,


 −=                                                        
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گردد. عناصر این ماتریس به  جفت نشده، محاسبه می  FMنیز با بکارگیری روش لهمان برای الکترودهای    𝑔𝛼,𝜎هم چنین تابع گرین سطحی  

 [.32,30]شود  صورت زیر نمایش داده می

 

(𝑔𝛼,𝜎(𝑧 = 휀 + 𝑖𝛿))𝑖𝑗 = ∑
𝜑𝑘(𝑟𝑖)𝜑𝒌

∗ (𝑟𝑗)

𝑧−𝜀0+𝜎.ℎ𝛼+𝜀(𝒌)
𝑘                                                (11)  

 

,k ≡ (𝑙𝑥که در آن   𝑙𝑦 , 𝑘𝑧)  وz = 휀 + 𝑖𝛿 باشد. می 

 

φk(ri) =
2√2

√(Nx+1)(Ny+1)Nz
sin(

lxxiπ

Nx+1
) sin(

lyyiπ

Ny+1
) sin(kzzi)                       (12 )  

ε(𝐤) = 2t[cos(
lxπ

Nx+1
) + cos(

lyπ

Ny+1
) + cos(kza)]                                       (13)  

 

=)𝑙𝑥.𝑦در این رابطه،        1,… , 𝑁𝑥.𝑦)     ،اعداد صحیح𝑘𝑧 ∈ [−
𝜋

𝑎
 ,
𝜋

𝑎
βو    [ = 𝑥, 𝑦, 𝑧    وNβ  ی مکان شبکه در جهت   شمارهβ   که   هستند. زمانی

یک  باشد. جهت گیری مولکول به صورتی است که در آن تنها  مولکول به الکترود نزدیک است، پیوند بین آن ها وابسته به جهت گیری مولکول می

شود،  نیمه متناهی که با مدل تنگ بست تک باند توصیف می FMدر تماس با لیدها خواهد بود. علاوه بر این، در الکترودهای   nNnBاتم از مولکول 

کند، تنها یکی از عناصر  ز مولکول با الکترود تماس پیدا میکه یک اتم اتنها مکان مرکزی سطح مقطع الکترود با مولکول در تماس است. زمانی 

ی  های تابع گرین در ناحیه شوند که این پدیده شامل خود انرژیی پراکندگی میلیدها باعث ایجاد ناحیه  .های خود انرژی غیر صفر هستندماتریس

کنشی  توان با در نظرگرفتن هم گرایی تغییر در طول پیوند، به صورت برهمشود. به همین ترتیب، تابع گرین هر اتم کانال را میپراکندگی را نیز می

( و  8توان با استفاده از معادلات )کنشی است، آنگاه توابع گرین را می[. از آنجایی که هامیلتونین معرف کانال و لیدهای غیر برهم  33محاسبه نمود ]

توان در قالب تابع انتقال  طور کلی، جریان و نیز فرایندهای دیگر داخل خود انرژی را نمیهایم که ب( محاسبه نمود. علاوه براین، مشاهده کرده11)

دیگر در حالت تعادل    رو، سیستمکند و از اینها شرکت میچنین، ولتاژ بایاس از طریق توابع گرین سطحی در خود انرژیبیان کرد. در این رساله، هم

بایاس ولتاژ  ماند.  ا  ،   bV  نخواهد  اتصال سمت چپ کاهش میسطوح  به  راست، نسبت  اتصال سمت  در  را  آننرژی  و  پتانسیلدهد  در  را  های  ها 

ی  ی رابطه را بوسیله   TMRشود. آهنگ  ها میدارد که این اختلاف پتانسیل باعث شارش الکتروننگه می  beVی  الکتروشیمیایی متفاوت به اندازه 

 ایم:زیر محاسبه کرده 

p

ap

I

II
TMR

−
=                                                                                                                    )14( 

 هستند.   FM های کل در مغناطش موازی و پادموازی، در الکترودهای  به ترتیب جریان  pIو    aIکه در آن،      

 نتایج و بحث  -6

 ها یافته.  کردیم  شد، استفاده  ارایه  مولکولی  دستگاه  TMR  و اثر  به اسپین  وابسته  ترابرد  بررسی  برای  2بخش    در   که   روشی  از  تحقیق،  این  در

کرد، این    متصل  هرلید  از  اتم  یک  به  اتم   یک  طریق  از توانمی  را  nNnB  مولکول.  کند  کنترل  را  TMR  آهنگ  تواندمی گیت  ولتاژ  که  دهندمی  نشان

نگه   ثابت  y+   جهت  در  چپ  سمت   FMالکترود    مغناطش   جهت  .است  متقارن  کند،می  عبور  مولکول  مرکزجرم  از  که    ایصفحه  به  نسبت  اتصال
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 به   24N24B و 12N12B هایمولکول شده بهینه ساختار.  باشد   –y و  y+ جهت در  تواندراست می سمت  الکترود  مغناطش کهحالی در  شود،داشته می

 .  است  شده  داده  نشان  (b-2و )(  a-2های )شکل  در  ترتیب

 

 

 24N24B (b)و   12N12B (a)های ی مولكول  : ساختار بهينه2شكل 

  24N24B  [ و مولکول35,34است ]   hTوجهی از نیترید بورها بوده و دارای تقارن    6ی  حلقه   8وجهی و    4ی  حلقه2متشکل از    12N12Bهای  خوشه     

  نیز تقریبا   B-N  پیوند  [. طول36است ]  Oباشد که دارای تقارن  ی هشت وجهی میحلقه   6ی شش وجهی و  حلقه  8ی چهار وجهی و  حلقه   12دارای  

  و   مولکول  بین  و  بوده  3.1eV 0t=  مولکول   در  هامکان  نزدیک ترین  جفت شدگی بینشود که  فرض می.  [.34]است    گرافیت  در  C-C  پیوند  برابر

در نظر گرفته   eV/AK 250.0 =2و   300TeV = 4.5αeV/Å, hα= 6   ،= 5y= NxN=  محاسباتی،  اهداف  برای  هم چنین.  باشد  0t′=0.5t  الکترودها

  پیوند   طول  و انرژی  گاف  پارامترها با توجه به  مقادیر  اینجا  باشد. درگاف انرژی عامل مهمی در خواص ترابرد از طریق اتصالات مولکولی می  .اندشده 

]لحاظ می   nNnB  مولکول   یعنی،   جزیی  جریان  دو  شامل  کل  جریان.  کرد   توصیف  جریانی -دو  مدل  ی یکبوسیله  توانمی  را  جریان  [.37شوند 

اسپین  هاالکترون  و  بالا  اسپین   با  هاالکترون اینپایین می  با    فرومغناطیسی    ماده  یک  است. در  اتصالات  مغناطیسی  حالت  اساس  بر  مدل  شود. 

اسپین،    گیریجهت    ازای یکبنابراین، به .  شودمی  ماده  ذاتی  مغناطش  باعث  و  بوده،  متفاوت  پایین  و  بالا  هایاسپین  هایحالت  چگالی  شده،  مغناطیس

جهت به  شامل  نسبت  دیگر،  اسپین  می  حالات  گیری  بیشتری  شکافدسترسی    اشغال  مولکولی  اوربیتال  ترینپایین  بین   پیوند  هایشود. 

  . شوندمی  در نظر گرفته  مولکولی  اتصالات  ترابرد  خواص  در  مهمی  عامل  عنوان  به   (HOMO)شده   اشغال  مولکولی  اوربیتال  و بالاترین   (LUMO)نشده

 . است  شده  داده  نشان  (b-3و )(  a-3)های  شکل  در  ترتیب  به  انرژی  از  تابعی  عنوان  به  24N24B و  12N12B  هایمولکول  تبهگنی
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 /𝒕°(eV(بر حسب تابع انرژی   24N24B  (b)   و  12N12B (a)های : تبهگنی مولكول3شكل 

  ی مقایسه .  است  شده  داده  نشان  (b-3و )   (a-3های )شکل  در     24N24B  و  12N12B  هایمولکول  انرژی ، گاف(TB)  بست  تنگ  تقریب  از  استفاده  با     

انرژی بدست آمده  و  انرژی  گاف  که  دهدمی  نشان  تحقیقات  سایر  با  (3)  شکل   با نتایج بدست آمده از تقریب  (TB)  تقریب  از  استفاده  با  سطوح 

B3LYP/6- 31G    [. 37خوانی دارد ] هم 

 

 .   24 N24B (b) و  12N12B (a)های برای مولكول g= V bV 0 =در  /𝒕°(eV(برحسب تابع انرژی  (TC): ضریب انتقال 4شكل

 باشد. برای پيكر بندی پادموازی با جهت مغناطش الكترودها می (--)  بندی موازی وبرای پيكر (-)های منحنی 

 

  سمت چپ   الکترود  از  الکترون، که  تابع انرژی  حسب  بر  را  24N24B  و   12N12B  مولکولی  انتقال اتصالات  طیف  ، به ترتیب،(b-4و )(  a-4) هایشکل     

  ترسیم (  --)  موازی  پاد   و(  -)   موازی  ها برای حالات پیکربندیدهند. این طیفنشان می  0.0V gV =  و  0.0V  bV =شود، در ولتاژ  می  وارد  مولکول  به

عبارتی در رژیم بالستیک نقاط   هستیم. به  انتقال تابع  طیف دلیل تبهگنی شاهد هم مقادیر بزرگ و هم مقادیر کوچک در سطح مولکولی، به   شدند.
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  الکترون و  باشد مولکولی ترازهای به  نزدیک  تقریبا الکترون  دهد که انرژیی طیف تابع انتقال انرژی الکترون عبوری از مولکول، زمانی رخ می بیشینه

  مجاورت   در  (TC)  انتقال  ضریب  شود که مقادیرمشاهده می  ،( b-4و )(  a-4) های   شکل  [. در31کند ]می  عبور  تشدیدی  طور  به  مولکول  طریق  از

  با  .نیازمند یک ولتاژ آستانه هستیم  از آن،   جریان  خاموشی قرار داشته و برای عبور  حالت  در  وسیله  دیگر،  عبارت  هستند، به  صفر  برابر  فرمی  انرژی

  روشن   وسیله به حالت  مشخص گیت،  ولتاژ  ازای یکبه    شود، این ضرایب مقدار قابل توجهی خواهند داشت.می  اعمال  گیت  که ولتاژ حال، زمانی این

    .یابدمی  افزایش  خطی  صورت  به  جریان نیز  یابد،می  افزایش  بایاس  ولتاژ  که  و هنگامی  رفته

  (5) در شکل 0.5V gV =و    0.5V  bV =در ولتاژهای  )--( و پادموازی )-( پیکربندی حالات موازیبرای  12N12B مولکولی اتصال انتقال طیف     

  که با اعمال   توان مشاهده کردوضوح میرا به آسانی دید. به  طیف انتقال  بر  گیت  تاثیر ولتاژ  توانمی  ،(5و )(  a-4های ) ی شکلمقایسه   با  اند.شده   رسم

مولکول و یا مقاومت الکتریکی استفاده شده    در  الکترون  گیت برای کنترل میزان چگالی  جا ولتاژدر این.  شودمی  جاجابه  انتقال  یبیشینه  گیت،  ولتاژ

انرژی و حالات قابل دسترس    گیت باعث ایجاد تغییر در سطوح  ولتاژ  .فرمی بستگی دارد  است. زیرا میزان رسانش، به حالات قابل دسترس حول انرژی

که دلیل آن نیز به عدم  .  هستند  متفاوت  پادموازی  و  موازی  هایپیکربندی  برای   انتقال  طیف  ها دلالت برآن دارند کهشود. یافتهفرمی می  حول انرژی

چگالی سطحی مولکول  کوانتومی  زنی  تونل  پدیده   و   پایین  اسپین  و  بالا  اسپین  هایالکترون  برای  FMالکترودهای    (SDOS)  حالات  تقارن    در 

 [.  12گردد ]برمی

 

 . 12N12B برای مولكول   V gV 0.5 =و  0.5V  bV =در  /𝒕°(eV(برحسب تابع انرژی  (TC): ضریب انتقال 5شكل 

      باشد.برای پيكر بندی پادموازی با جهت مغناطش الكترودها می  )--( بندی موازی وبرای پيكر )-(های منحنی   

 

(  Δ) موازی وپاد)*(  موازی هایپیکربندی برای مغناطیسی میدان حضور در  را nNnB مولکول ولتاژ بایاس ی جریان برحسبمشخصه  ،(6) شکل     

  یمرتبه  از  مولکول  از  عبوری  جریان  ی کانال جدیدی باز شده است. دامنه دهد که  ، نشان می  I-V  هایمنحنی  ای مانندرفتار پله  .دهدمی  نشان

 . گیردقرار می  خاموش  حالت  ، وسیله در(1V … +1V-)   کم  ولتاژهای اعمالی  آمپر بوده و برایمیلی
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 24N24B  (b)و   12N12B (a)های برای مولكول (Δ)و پادموازی  (*)ولتاژ بایاس درحالات با پيكربندی موازی -ی جریان : مشخصه6شكل 

  و  موازی  هایانتقال پیکربندی  طیف  شوند که دلیل آن، متفاوت بودنهای متفاوتی میپادموازی منجر به ایجاد جریان  و  موازی  هایپیکربندی     

باعث افزایش    ،  BN  فولرن مانند  هایوجود قفس  که  دهدمی  نشان    60C  با   12N12B مولکول      V  -Iهایی منحنیمقایسه [.  12]  است  پادموازی

 (  a-6)    هایشکل  یمقایسه  مشابه هستند.  24N24B  و    12N12B  هایمولکول  V-Iهای  منحنی  فیزیکی  رفتار  [.28]  شود.برابر می  3ی جریان تا  اندازه 

الکترونی در   موج دلیل آن است که این امر به  .بزرگتر است 24N24B مولکولنسبت به   12N12Bمقادیرجریان در مولکول  که دهدمی نشان (b-6و )

  زنی تونل  مغناطیسی  مقاومت(  7شود. در شکل )می  بیشتری پراکنده  هایاتم  توسط  ،12N12Bمولکولی    نسبت به اتصال     24N24Bلی  مولکو  اتصال

(  اعمالی  بایاس  ولتاژ  برحسب
bV(،  12  هایمولکول  برایN12B   24  وN24B  پیکربندی  در  هاجریان  مقدار.  است  شده  رسم   )موازی )برحسب ولتاژ بایاس  

همکاران، با افزایش ولتاژ    طبق محاسبات صورت گرفته توسط مودرا و.  متناظر با آن مثبت است  TMR  بزرگتر بوده و  موازی پاد  پیکربندی  نسبت به

  اعمالی،   ولتاژ  بیشتر  افزایش  با  ،  24N24B  مولکول  برای  [.10]  خوانی داردیابد که این نتیجه با محاسبات ما نیز هم  کاهش می  ابتدا  TMR  اعمالی،

 منحنی    که   دهدمی  نشان  (7شکل )  در  ما  شود. نتایجبه همین صورت تکرار می  روند  این   یابد ومی  کاهش  سپس  و  یافته   افزایش  TMR  آهنگ

TMR  24برای مولکولN24B   0.0  بایاس ولتاژهای  درV     0.2وV   - 1.8+وV  ( در ولتاژ  ٪60  حدود)  ی آنمقادیر پیک بوده و مقدار بیشینه  دارای

برای هر دو مولکول در    TMR  یبیشینهمقدار    که   دهدمی  نشان    24N24B  و    12N12B  هایدر مولکول  TMR  رفتار  مقایسه  .افتداتفاق می  بایاس صفر

برای این          TMRی  بیشینه  مقادیر  چنین، هم  .شودمی  سه پیک مشاهده     N12B 12مولکول  TMR  منحنی  در .  دهدروی می  صفر  بایاس ولتاژ  در

  افزایش  را  TMR  ی، مقدار بیشینهB-N  فولرن  یاندازه   کاهش  که  دهدمی  نشان  نتایج  است.  ٪75  حدود  بوده در    1.6V+و      1.6V-ازای  مولکول، به 

 شود. می  جابجا  ولتاژ اعمالی،  با  TMR  یمقدار بیشینه  چنین،هم.  دهدمی
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 N24B 24(__)و  N12B 12)--( هایبر حسب ولتاژ بایاس برای مولكول TMR: نمودار آهنگ 7شكل

فلورن    TMRبرابر است. منحنی    12N12Bمولکول     TMRپایین تقریبا با    بایاس  ولتاژ  ازایبه  24N24B  مولکول  TMR  که  دهدمی  نشان  (7)  شکل      

با استفاده از روش  .   [10]های مشابه هم خوانی دارد  یابد. بنابراین محاسبات ما با سیستمنیترید بور با افزایش بیشتر در ولتاژ اعمالی، ابتدا کاهش می

. در این  [16]است    %60حدود     60Cدر    TMRمقدار حداکثر     )-(V… +0.2 V 0.2اژهای پایین  ( نشان داد که به ازای ولت2008مشابهی، سفرزاده )

مانند باعث  -یک در میان فلورن   N-Bهای  دهد که قفسنشان می   12N12B، منحنی 60Cولتاژها، مقدار جریان قابل چشم پوشی است. در مقایسه با  

بزرگتر است. هنگامی    60Cنسبت به    12N12B  ،25%در مولکول    TMRی آهنگ  . هم چنین مقدار بیشینه[34]شوند  برابر می  3ایجاد جریانی تا حدود  

 . [16]قابل مشاهده است    12N12Bحداکثر است، مقدار جریان    TMRکه مقدار  

 
  (Δ)و پادموازی  (*)برای حالات با پيكربندی موازی  0.5VbV =ت در ولتاژگي  -ی  جریان: مشخصه8شكل

 24N24B   (b)و   12N12B (a)های برای مولكول
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 رسم   0.5VbV =  در   (b-8)  و  (a-8های )شکل  در  هاآن  جریان  بر  گیت  ولتاژ  اثر  ، 24N24B  و  12N12B  های  مولکول  های  سایر ویژگی  جهت بررسی     

  ولتاژ گیت فراتر   ازایخاموش قرار دارد. به  حالت  در  ، این وسیله(0.5V … +0.5V-)کم    ولتاژهای اعمالی  ازایکه به   دهندمی  نشان  نتایج  .است  شده

 که  زمانی  یابد.می  افزایش  ولتاژ گیت  افزایش  صورت خطی بابه   جریان  و در این حالت،  شده  روشن  وسیله  نام دارد،  آستانه  ولتاژ  که   0.5V gV± =از  

         .یابدمی  افزایش  ایتوجه   قابل  طور  به  جریان  یکند، اندازه می  حرکت  بایاس  پنجره  به سمت  ولتاژ گیت  در  تغییر  با  انتقال  پیک

  ولتاژ   کهبا توجه به شکل، زمانی.  است  ترسیم شده  0.5VbV =در    گیت  ولتاژ  برحسب  24N24B  و  12N12B  هایمولکول  TMR  ،(9)  شکل  در  

 چگالی   کنترل  گیت جهت  ولتاژ.  یابدمی  بالاتر، کاهش  ولتاژهای گیت  در   TMR  ی مقادیر بیشینه  و  یافته  افزایش  ها  پیک  تعداد  شود،می  اعمال  گیت

  انرژی حرکت  پنجره  یبه سمت ناحیه   LUMO  یا  HOMO  هایپیک  ولتاژ گیت،  با افزایش.  رودبکار می  آن،  مقاومت  کنترل  و  وسیله  در  الکترون

  قطبش  گیت، ولتاژ تنظیم یوسیله به پیوند  وضعیت کردن تراز با. است تشدیدی زنی تونل به صورت جریان، شارش مکانیزم حالت، این در. کندمی

ها،  بر اسپین ساخته شده از مولکول  مبتنی  برای وسایل منطقی  مطلوبی  است که ویژگی  دستکاری  قابل  تشدیدی  زنی  تونل  در  هاحامل  اسپینی

 باشد. می

 

 N24B 24(__)و  N12B 12)--( هایبرای مولكول 0.5VbV = گيت دربر حسب ولتاژ  TMR: نمودار آهنگ 9شكل 

  نتيجه  - 4

بررسی خواص ترابرد حامل وابسته به اسپین در یک اتصال    تعادلی،  غیر  گرین  تابع  روش  بر  مبتنی با استفاده از فرمول لانداوئر در این تحقیق،  

های انتقال اتصال مولکولی  باشد، مورد بررسی قرار گرفت. در ابتدا طیفو دو لید فرومغناطیسی می  nNnB (n = 12,24)مولکولی که شامل قفس  

nNnB    سپس   هستند.  مهم  ها،مولکول  طریق  از  ترابرد  خواص  یمطالعه  برای  برای حالات با پیکربندی موازی و پاد موازی محاسبه شدند. این طیف ها  

  افزایش   را  فرمی  انرژی  حالات  بودن  دسترس  در  و  انرژی  سطوح  سطحی  گیت  ولتاژ  کردیم.  محاسبه  را   nNnB  مولکول  )گیت(  بایاس  ولتاژ  خصوصیات

  است.  توجه  قابل  انتقال  ضریب  مقدار  شودمی  اعمال  گیت  ولتاژ  که  میهنگا  حال  این  با  است.  صفر  فرمی  انرژی  نزدیکی  در  انتقال  ضریب  مقدار  دهد.می

 0.5V gV± = از بیشتر گیت ولتاژ یک  ازایی به که درحالی است. نیاز مورد دستگاه طریق از جریان تولید برای آستانه ولتاژ یک  به 0.0V gV = در

  داد   نشان  60C  با  مقایسه  در  nNnB  مولکول V-I  هایمنحنی یابد.می  ایشافز  گیت،  ولتاژ  افزایش با  خطی  صورت  به جریان و  شودمی  روشن  دستگاه

های  با مولکول     12N12Bخواص ترابرد وابسته به اسپین در مولکول    دهند.می  افزایش  برابر  3  اندازه  به  را  جریان   nNnB   مانند  -فلورن  هایقفس  که
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24N24B    60وC   .چنین،هم مقایسه شد TMR  مولکول برای شده، اعمال گیت و بایاس ولتاژهای  از تابعی عنوان به nNnB گرفت.  قرار بررسی مورد  

  اد شود، تعد زمانی که ولتاژ گیت اعمال می   از طرفیمی باشد.    %60  و  %75  به ترتیب در حدود   24N24Bو    12N12B  هایمولکول  برای   TMR   آهنگ

 یابد. می  کاهشآن    یافزایش یافته و مقادیر بیشینه  TMRی  ها پیک
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  یفاز های داده کاوی و منطقروشبا استفاده از   نگيشيف تی وب سا صيتشخ  امانهس

 1مرزکوهاکبر تجری سياهعلی

 a.tajari@gu.ac.ir؛ دانشگاه گلستان، گروه علوم کامپیوتر، استادیار1
 مرزکوه اکبر تجری سیاه علینویسنده مسئول:  *

 

 چكيده 

  از صفحات وب   دیتقل  یکه توسط افراد مخرب برا   باشندیم  یصفحات وب جعل  نگ،یشیف  یهات یساوب

وب    ییو شناسا  صیافراد دارند. تشخ  یاز اطلاعات شخص  یدر کلاه بردار   یو سع  شوندیم  جادیا  یواقع

و به  ردگییدر بر م را یادیز یارهایاست که عوامل و مع ایو پو دهیچیپ یواقعاً مشکل نگیشیف هایتیسا

  تواندیم  یمنطق فاز مبتنی بر داده کاوی و  مدل    ص،یو ابهامات موجود در تشخ  یملاحظات ذهن  لیدل

روش    رایباشد، ز  یسنت  هایروش  رینسبت به سا  نگیشیف  هایتیوب سا  ییشناسا  و  یابیمؤثر در ارز  یابزار

  ید یجد  کردین مقاله، ما روی. در ادهدیارائه م  قیدق  ریمقاد  یبه جا  یف یبرخورد با عوامل ک  یبرا   یتریعیطب

  ی هوشمند برا ثر  ؤو م   ر یپذمدل انعطاف   کیو    نمودهارائه    یسنت  تیساوب   نگیشیف  سکیر  یابی در ارزرا  

درخت تصمیم  بر    یمبتن  یشنهاد ی. مدل پمیکنی م  شنهادیپ  نگیشیف  یهات یساوب   ییشناسادسته بندی و  

  یرها یبه عنوان متغ  تیساوب  نگیشیف  یهاعوامل و شاخص   فیتوص  یاست که برا فازی    یعملگرهاو  

  ( تیو دامنه هو  URL)  نگیشیف  تیساوب   یارهایمع  تیو اهم  دقتما    یتجرب  جی. نتاشودی استفاده م  یفاز

 دهد. میرا نشان    نگیشیف  تیساوب  ییبر نرخ نها  نگیشیمشخصه ف  یهاهیتنوع لا  ریو تأث

 

 کلمات کليدی 
فیشینگ، داده کاوی، منطق فازی،  

 مدیریت ریسک. 

 

 مقدمه  -1

  ن ی. اکثر اشوندیم  جادیا  یواقع  یهاتی از صفحات وب سا  دیتقل  یهستند که توسط افراد مخرب برا  ی صفحات وب جعل  ]1[  نگیشیف  هایتیوب سا

هستند.   یصفحات واقع  ه یشب  قاًینوع صفحات وب دق  نیاز ا  یخود دارند. برخ  انیاز قربان  یکلاه بردار  یبرا  ییبالا  یبصر   یهانوع صفحات وب شباهت

  ، یممکن است حساب بانک  نگیشیصفحات وب ف  انیرا بخورند. قربان  یبردار  نوع کلاه  نیا  بیفر  یممکن است به راحت  نترنتیا  اطاحتی یب  انکاربر

اطلاعات از    تیآن نقض امن  ریقرار دهند. تأث  نگ یشیصاحبان صفحه وب ف  اریاطلاعات مهم خود را در اخت  ریسا  ای  یرمز عبور، شماره کارت اعتبار

با    سهیدر مقا  نگیشیها شوند. فضرر  گریانواع د  ای  یمتحمل ضرر مال  تیممکن است در نها  انیمحرمانه است و قربان  یاهبه خطر انداختن داده   قیطر

  ی به روش  ریاخ  هایدر سال  یشتریب  نگیشیاست. صفحات وب ف  دینسبتاً جد  ینترنتیجرم ا  کیشدن و هک شدن،    یروسیمشکلات، مانند و  ریسا

است که طعمه را   نیااصلی  دهیا .است "یریگیماه"از کلمه  یرییتغ "نگیشیف تیوب سا"بارت ع از نگیشیکلمه ف . ]2[ شده اند دایپ افتهیشتاب 

A-147 
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رسان    امیپ  تیسا  ک ی  ای  ل یمیا  کی  ،موارد، طعمه  شتری. در باندازدیم  رونی ب  ردیآن را گاز بگ  یو درست مانند ماه  ردیکه کاربر آن را بگ  دیام  نیبا ا

 .]3[  بردیمتخاصم م  نگیشیف  یهات یسااست که کاربر را به وب   یفور

  ی و اجتماع یمشکل فن کیشدن به   لیدر حال تبد رایاست، ز ل یو تحل هیدرک و تجز یبرا  دهیچیسخت و پ اریموضوع بس کی نگیشیف تیوب سا

داده  که از  ستو مؤثر ا  ریپذروش انعطاف  کی جادیمطالعه ا نیاز ا ما اصلی زهی حل کامل آن وجود ندارد. انگ یبرا  ایشناخته شده راه چیاست که ه

  نگیشیف  یهات یساوب  ییبه منظور شناسا  تیساوب  نگیشیو عوامل ف  هایژگیبودن تمام و  طیو واجد شرا  تی کم  نییتع  یبرا   یمنطق فازکاوی و  

 .کندیاستفاده م  ر،یخ  ایدر حال انجام است    نگیشیف  تیفعال  ایآ  نکهیا  یابیارز  یبرا 

 نظریه و متدولوژی پيشنهادی  -2

a. سازی فازی 

  ی و عامل  یژگیو  27  یبر رو   تیساوب  نگ یشیف  سکیر  یابی ارز  یبرا  یمنطق فاز  ید، استفاده از مدل ساز وشمیداده    حیتوض  نجایکه در ا  یکرد یرو

نشان دادن    یبرا   یزبان  یرهایاستفاده از متغ  یمنطق فاز  هایکیارائه شده توسط تکن  یاساس  تی. مزگذاردیم   ریتأث  یجعل  تیسااست که بر وب 

،  High  ،Low  ،Mediumمانند    یزبان  یهاکنندهفیمرحله، توص  نی. در ا]4[  است  تیوب سا  نگیشیو مرتبط با احتمال ف  نگ یشیف  یاصل  هایشاخص

به محدوده مثال،  عنوان  مقاد  یا به  م  نگیشیف  یدیهر شاخص کل  یبرا  ریاز  داده  ورود  های. محدوده شوندیاختصاص  به کلاسیمعتبر    ای  هاها 

  ر ی با مقاد  Highتا    Lowمحدوده    از  تواند یم  URL. به عنوان مثال، طول آدرس  رندگییقرار م  یو مورد بررس  شوندیم  میستق  یفاز   هایمجموعه

را درجه    یها به هر کلاس انتخابریمتغ  ریتعلق مقاد  زانی. ممکنی  مشخص  هاکلاس  نیرا ب  یواضح  یمرزها   میتوانیداشته باشد. ما نم  یهمپوشان  گرید

  ی ورود   یهر نقطه در فضا  میاست که نحوه ترس  ی شده است، در واقع منحن  یطراح  نگیشیشاخص خاص ف  هر  یبرا   تی. تابع عضوندگوییم  تیعضو

 . کندیمشخص م  صفر تا یک  نی( بتیدرجه عضو  ای)  تیمقدار عضو  کیرا به  

 یش یمشکوک، ف،  جاز م  اریدر محدوده بس  نگیشیف  تیساوب   سکینرخ ر  یو برا   ادیدر محدوده کم، متوسط و ز  نگیشیهر شاخص ف  یبرا   یزبان  ریمقاد

  ی خروج یکه برا  یاست، در حال  رمتغی 10  تا  0  از  ها آن  ریمقاد  یهر ورود   ی ( مشخص شده است. برا یاو ذوزنقه   یمثلث  تی)تابع عضو  یشیف  اریو بس

(  URL  Address Long)  نگیشیف  یاصل  یها ز شاخصا  یکینشان دادن    یمورد استفاده برا   یزبان  یهاگرفیاز توص  ای. نمونهاست  ریمتغ  100تا    0از  

را    یورود  جهیبا شناخت انسان مطابقت دارد، در نت  شتریب  یفاز  یی. بازنما]5[  نشان داده شده است  1در شکل    یفاز   تیاز توابع عضو  یو نمودار 

 . دهدینشان م  ترنان یرا با اطم  ییربنایز  یهایی ایو درک متخصصان از پو  کندیم  لیتسه

 

 
 URLمتغير ورودی برای آدرس :  1شكل 
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b. هاارزیابی دستورالعمل 

که چگونه احتمال    دیاست که مشخص کن  نیا  یبعد  یآن، گام منطق  نگیشیف  یاصل  هایو شاخص  تیوب سا  نگیشیبا مشخص کردن خطر ف

ارائه   if…thenرا در قالب عبارات  ی. کارشناسان قواعد فاز کندیم رییتغ  یدیکل  نگیشیخاص ف هایاز شاخص ی به عنوان تابع تیوب سا نگیشیف

  . ]6[  کندمی  مرتبط  هابر اساس دانش و تجربه آن  نگیشیف  یدیخاص کل  هایرا با سطوح مختلف شاخص  تیوب سا   نگیشیکه احتمال ف  کنندیم

مواردی هستند    قیو پرسشنامه دق  نگیشیف  هایوب، آزمون  هایینظرسنج  نگ،یشیضد ف  یابزارها  ل یو تحل  هیتجز   ت،یوب سا  نگیشیف  هایشیآزما

  وه ی بر اساس انواع منبع و ش قیدق ستیجدول چک ل کی. شوندارائه می کندیرا مشخص م تیوب سا نگیشیکه مجموعاً ف یعوامل  یابیارز یبرا که 

 . است  شده  داده  اختصاص  آنها  به  هاآن  ریو تأث   یاست که با توجه به اثربخش  هاییو وزن  نگیشیف

c. هادستورالعمل  ی هایخروج  عيتجم 

منفرد    یفاز   هایکه قبلاً در مجموعه  هاییتمام دستوالعمل  تیتوابع عضو  بیها است. ترکهمه دستورالعمل  های یخروج  سازیکسانی  ندیفرآ  نیا

 شده بودند.   بندیاسی ( مقی)خروج

d.  فازی زدایی 

  ی اما خروج  کند،یدستورالعمل کمک م  یابیبه ارز  یواضح است. فاز  یخروج  کیبه    یاستنتاج فاز  ستمیس  ک یاز    یفاز  یخروج  ک ی  ل یتبد  ندیفرآ  نیا

مرحله با استفاده از    نیعدد است. ا  کی  یکل و خروج  یخروج  یمجموعه فاز  ،ییزدای فاز  ندیفرآ  یعدد واضح باشد. ورود   کی  دیبا  ستمیس  نیا  یینها

مانند    یفاز   هایاست و در مجموعه  تیوب سا  نگیشیف  سکینرخ ر  یاست. خروج  زداییی روش فاز  نیترمتداول   رایانجام شد. ز  Centroid  کیتکن

 . ]7[  برسد  یمقدار عدد  کیتا به    شودیم  ییزدا  یفاز  ی. سپس مجموعه خروج شودیم  فی« تعرجازم  اریتا »بس  نگ«یشیف  اری»بس

e.  طراحی سيستم 

جاوا، سبک    پت،یکد منبع و اسکر  ،یو رمزگذار   تیامن  ،ییو دامنه شناسا  URL:  شودیانجام م  اریبر اساس شش مع  تیوب سا  نگ یشیف  صینرخ تشخ

جاوا، سبک صفحه و    پتیکد منبع و اسکر  ،ییو دامنه شناسا  URL  یپنج مؤلفه برا   ار،یهر مع  یبرا   اوتمتف  یاجزا از    .صفحه و محتوا، نوار آدرس وب

 . ]8[  وجود دارد  یجتماعا   یعامل انسان  یو سه مؤلفه برا  یو رمز گذار   تیامن  یمحتوا، نوار آدرس وب، چهار مؤلفه برا 

وجود دارد.   ه یسه لا نگیشیف یمدل فاز تیوب سا نینشان داده شده است، در ا 2طور که در شکل جزء وجود دارد. همان 27در مجموع  ن،یبنابرا

  ی ارهایعو م  یو رمز گذار   تیامن  یارهایدوم مع  هیآن است، لا  تیاهم  یبرا   3/0با وزن معادل    ییو دامنه شناسا  URL  یارها یاول فقط شامل مع  هیلا

عامل    یارها ینوار آدرس وب و مع  یارها یسبک صفحه و محتوا، مع  یارهایسوم شامل مع  هیاست، لا  2/0معادل    یجاوا با وزن  پتیکد منبع و اسکر

ا  1/0معادل    یبا وزن  یاجتماع  یانسان   ت، یساوب   نگیشیف  یهاش یکه از آزما  هاییوزن   از  استفاده  با  هاآن  تیبا توجه به اهم  اریشش مع  نیاست. 

  نگ یشیو بازخورد کارشناسان ف قیپرسشنامه دق نگ،یشیف یهاوب، آزمون  یهای نظرسنج نگ،یشیضد ف یابزارها ل یو تحل هیتجز ،یمطالعات مورد 

 اند. شده   یبندت یاولو  شوندیم  یریگجهینت

* کد منبع و   2/0)  +  (یو رمز گذار  تی* واضح امن  2/0اول[ + ))  هیدامنه واضح ]لا  تیو هو  URL*    3/0  =   تیوب سا  نگيش يف  یبند  رتبه

  ی اجتماع  ی* عامل انسان  1/0* نوار آدرس وب واضح( + )  1/0)  صفحه واضح( +   اتی* سبک و محتو  1/0دوم[ + ))  هیجاوا واضح(( ]لا  پتیاسکر

 سوم[.   هیواضح(( ]لا
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 سایت : ساختار ارزیابی نرخ فيشينگ وب 2شكل 

f. پایه دستورالعمل 

 است.    ستمیس  "IF-THEN"  نیاست و شامل تمام قوان  یخروج  کیو    یپنج پارامتر ورود   یدستورالعمل دارا   هیپا: 1پایه دستورالعمل برای لایه 

  243( = 53شامل ) 1قانون  هیپا ن،ی. بنابرا شودیپنج جزء در نظر گرفته م  یدارا اریاز سه مقدار و هر مع یکیقاعده، هر جزء  هیاز پا  یهر ورود یبرا 

  سک یدهنده نرخ ر( است که نشان یتقلب  ایمشکوک    ،ی)واقع  تیساوب  نگیشینرخ ف  یفاز  یهااز مجموعه   یکی  1  نونقا  هیپا  یاست. خروج  یورود 

نشان داده شده است.    1  در جدول  1  هیلا  یبرا  1دستورالعمل    هاییاز ساختار و ورود  یاست. نمونه ا   ییو دامنه شناسا  URL  یارهایمع  نگیشیف

  ، یعاد   ریدرخواست غ  IP،  URLپنج مؤلفه آن )استفاده از آدرس    وستنی شامل به هم پ  ،ییو دامنه شناسا  URL  یارهایمع  یبرا  ستمیساختار س

URL   یعیطب  ری، رکورد غیعاد  ریغ  DNS   وURL  یارهایاست که مع(  یعی طب  ریغ  URL  کند.یم  دی( را تولکی  هی)لا  ییو دامنه شناسا 

.  یخروج  کیجاوا( و    پتیو کد منبع و اسکر  یو رمزگذار   تیوجود دارد که عبارتند از )امن  یدو ورود  ،2  هیدر لا  :2پایه دستورالعمل برای لایه  

  یعاد  ریغ یکوک ،ی، مرجع صدور گواهSSL یچهار جزء آن )شامل استفاده از گواه  وستنیاز پ ،یو رمزگذار  تی امن  یارهایمع یبرا  ستمیساختار س

 . شوندیم  لیتشک  کندی م  دیرا تول  یو رمزگذار   تیامن  یارهایکه مع  1  هیاستفاده از قانون پا  ا(( و بDN)  زیمتما  یهانام   یو گواه

 Straddling Attack  ،Pharming  ر،یمس  رییپنج مؤلفه آن )صفحات تغ  نوستیجاوا، از به هم پ  پتیکد منبع و اسکر  یارها یمع  یبرا   ستمیساختار س  



 

 

 

 
 

 

 

 

223 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Attack  و با استفاده از ،onMouseOver   کد منبع و    جهینت  رو د  شوندیم  لیتشک  1  هیو سرور فرم با استفاده از قانون پا  وندیکردن پ  یمخف  یبرا

 .کندی م  دیجاوا را تول  پتیاسکر  یارها یمع

  ت ی)امن  تیوب سا  نگیشیف  اریاز دو مع  یبیترک  2  هیلا  یبرا   ستمیاست. ساختار س  1  جدول  نیز شبیه  2  هیلا  یدستورالعمل برا   هاییو ورود   ساختار

  ه یپا  یو خروج  تاس   یورود  9( =  23دستورالعمل شامل )  هی. پاکندیم  دیرا تول  2دستورالعمل    هیجاوا( است که پا  پتیو کد منبع و اسکر  یو رمزگذار

  ار یمع  نگیشیف  سکیر  زانمی  دهنده ( است که نشانیجعل  اینامشخص    ،ی)قانون   تیوب سا  نگیشیف  زانیم  یفاز  هایاز مجموعه  یکی  2دستورالعمل  

 . باشدیدو م  هیلا

 1ای از ساختار قانون لایه : نمونه1جدول
URL & 

Domain  

Identity 

Criteria  

Phishing Risk  

(Layer one) 

(comp. 5)  

Abnormal URL 
(comp. 4)  

Abnormal 

DNS  

record 

(comp. 3)  

Abnormal URL  

Anchor 

(comp. 2)  

Abnormal Req.  

URL 

(comp. 1)  

Using the IP  

Address 

Rule # 

 1 کم کم کم کم کم اصل

 2 کم کم کم کم متوسط  اصل

 3 کم کم کم متوسط  متوسط  مشکوک 

 4 کم کم کم متوسط  زیاد مشکوک 

 5 کم کم متوسط  متوسط  زیاد تقلبی 

 6 کم متوسط  متوسط  کم زیاد تقلبی 

 7 متوسط  کم زیاد متوسط  زیاد تقلبی 

 8 زیاد متوسط  کم کم کم مشکوک 

 9 کم زیاد کم کم متوسط  مشکوک 

 10 زیاد متوسط  زیاد زیاد کم تقلبی 

 

که   یاجتماع یوجود دارد که عبارتند از: صفحه سبک و محتوا، نوار آدرس وب و عامل انسان  ی، سه ورود3 هیدر لا.  3پایه دستورالعمل برای لایه  

  ی کپ  ،ییپنج مؤلفه آن )اشتباهات املا  وستنیسبک صفحه و محتوا، از پ  ی ارها یمع  یبرا   ستمی. ساختار سیخروج  کیو    شوندیم  دیتول  3  ه یدر لا

  لیتشک 1 هیراست( با استفاده از قانون پا کیکردن کل فعال ریپاپ آپ و غ یها ، استفاده از پنجرهبا دکمه ارسال هااستفاده از فرم ت،یکردن وب سا

پنج مؤلفه آن )آدرس    وستنینوار آدرس وب، از به هم پ  یارهایمع  یبرا  ستمیسبک و محتوا ساختار س  یارها ی. معکنندیم  دیکه صفحه را تول  شوندیم

URL  یمشابه برا  یکاراکترها  ینیگزیجا  ،یطولان  URLکاراکتر    یکردن و استفاده از کدها  جیگ   یبرا  @پسوند، استفاده از نماد    ای  شوند ی، افزودن پ

  ی عامل انسان  یارها یمع  یبرا  ستمی. ساختار سکنندیم  دینوار آدرس وب را تول  یارها یکه مع  شوندیم  لیتشک  1  هی( با استفاده از قانون پامالیهگزادس

  1  هیها( با استفاده از قانون پابه حساب  یدسترس  یبرا   دی و زمان خر  یو پاسخ، سلام عموم  تیبر امن  ادیز  دیسه جزء آن )تاک  وستنی از پ  ،یاجتماع

 .کنندیم  دی را تول  یاجتماع  یعامل انسان  یارهایکه مع  شوندیم  لیتشک

انسان  ی بیترک  3  ستمیساختار س  هیلا نوار آدرس وب و عامل  پا  یاجتماع  یاز سبک صفحه و محتوا،  ا  3قانون    هیاست که  پاکنندیم  جادیرا   ه ی. 

  اینامشخص    ،ی)قانون  تیوب سا  نگیشیف  زانیم  یفاز  یها از مجموعه  یکی   3دستورالعمل    هیپا  یاست و خروج  یورود  27( =  33دستورالعمل شامل )
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 سه است.  هیلا  یارهایمع  نگیشیف  سکیر   زانمی  دهنده ( است که نشانیجعل

 قانون پایه برای نرخ نهایی فيشينگ وب سایت -3

  ت یکه نرخ وب سا  یخروج  کیسه و    هیدو و لا   هیلا   ک،ی  هیوجود دارد که عبارتند از: لا  یسه ورود   ت،یوب سا  نگیشیف  نیقوان  هیدر مرحله آخر پا

  ه یاز لا  یبیترک  ستمینشان داده شده است. ساختار س  2  در جدول  تیوب سا  نگیشیف  زانی م  یدستورالعمل برا   هایی. ساختار و ورود است  نگیشیف

  MATLABسازه با استفاده از    نیا  یسه بعد  ی. نمودارها کندیم  جادیرا ا  یینها  ت یوب سا  نگیشیف  نیقوان  ه یسه است که پا  هیدو و لا  هیلا  ک،ی

  های وعهاز مجم یکی یینها تیوب سا نگیشیف هایدستورالعمل هیپا یاست و خروج یورود 27( = 33ها شامل )دستورالعمل هیشده است. پا ایجاد

برش    روش  دهد.یرا نشان م  نگیشیف   تیوب سا  یینها  زانی( است که میشیف   ی لیخ  ایو    یشیمشکوک، ف  ،یقانون  ،یقانون  اری)بس  یینها  یخروج  یفاز

 شده است.   ییزدا  یفاز  مرکز  افتنی  یبرا   ممدانی  روش  از  استفاده  بادستورالعمل    یابیارز  یو سطح تجمع  شدهاستفاده    امدهایپ  عیدر تجم

ذکر    5تا    3  در جداول  یورود   باتیاز ترک  یبرخ  جیشده است. نتا  سازی  ادهیپ  متلب  در  یشنهادیهوشمند پ  نگیشیف  تیوب سا  صیتشخ  ستمیس

که    یمشکوک است، در واقع زمان  تیوب سا  کی  دهنده  ( که نشان%50متعادل خواهد بود )  نگیشیف  تیوب سا  سکیر  یینها  بندی شده است. رتبه

بالا    نگیشفی  شاخص  دهنده  باشد نشان  یمقدار ورود   10  ی دارا  نگیشیف ت یوب سا سکیر  یارها ی (  از معURL & Domain Identityاول )  هیلا

  ت یساوب  سکیر  یارهایکه تمام مع  ی نشان داده شده است. زماننیز    3  که در جدول  هستند  یمقدار صفر ورود  یدارا  گرید  یهاهیاست و همه لا 

 . است  سطح فیشینگ متوسط  دهنده( هستند نشان5متوسط )  یورود   ریمقاد  یدارا   شوندینشان داده م  هیکه توسط سه لا  نگیشیف

 قانون پایه نرخ وب سایت فيشينگ  :2جدول 
Final Website 
Phishing Rate 

Layer 3 Layer 2 URL   &  

Domain  Identity 
Rule 

 1 اصل مجاز  مجاز  بسیار مجاز 

 2 اصل مجاز  نامشخص  مجاز 

 3 اصل مجاز  تقلبی  مشکوک 

 4 اصل نامشخص  مجاز  مشکوک 

 5 اصل نامشخص  نامشخص  فیشی 

 6 اصل نامشخص  تقلبی  فیشی 

 7 اصل تقلبی  مجاز  مشکوک 

 8 اصل تقلبی  نامشخص  فیشی 

 9 اصل تقلبی  تقلبی  بسیار فیشی

 10 مشکوک  مجاز  مجاز  مجاز 

 11 مشکوک  مجاز  نامشخص  مشکوک 

 12 مشکوک  مجاز  تقلبی  فیشی 

 13 مشکوک  نامشخص  مجاز  مشکوک 

 14 مشکوک  نامشخص  نامشخص  مشکوک 

 15 مشکوک  نامشخص  تقلبی  فیشی 

 16 مشکوک  تقلبی  مجاز  فیشی 
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 17 مشکوک  تقلبی  نامشخص  فیشی 

 18 مشکوک  تقلبی  تقلبی  بسیار فیشی

 19 تقلبی  مجاز  مجاز  مشکوک 

 20 تقلبی  مجاز  نامشخص  مشکوک 

 21 تقلبی  مجاز  تقلبی  فیشی 

 22 تقلبی  نامشخص  مجاز  مشکوک 

 23 تقلبی  نامشخص  نامشخص  مشکوک 

 24 تقلبی  نامشخص  تقلبی  فیشی 

 25 تقلبی  تقلبی  مجاز  فیشی 

 26 تقلبی  تقلبی  نامشخص  بسیار فیشی

 27 تقلبی  تقلبی  تقلبی  بسیار فیشی

 

نشان داده شده است،    ک ی  هیدهد که توسط لای( را نشان مURL & Domain Identity)  نگیشیف  تیوب سا  یارهایمع  تیمفهوم و اهم  جینتا  نیا

  ی ورود   ری ادمق  یدارا   نگیشیف  تیوب سا  سکیر  یارهایدو از مع  هیو لا  کی  هیلا  یکه وقت  دهدینشان م  4  . جدولگرید  یارها یبا مع  سهیدر مقا  ژهیبه و

بالا است، رتبه  نگیشفی شاخص دهنده که نشان ی استمقدار ورود 10 ی سوم دارا هیلاو است  دهنده مقدار متوسط که نشان ندسته( 5متوسط )

  ی خوب  نیکه تضم  ینمع  نیاست، به ا  نگیشیف  تیوب سا  کی  نشان دهنده  که(  ٪65بالا خواهد بود )  منطقی  طور به  نگیشیف  تیوب سا  ییخطر نها

  نگیشیف  یهاهیلا  ای  هایژگیاز و  یاگر برخ  یکه حت  دهدی به وضوح نشان م  جهینت  نیاست. ا  یشیف  تیوب سا  یجعل  تیوجود دارد که وب سا

  ژهیبه و ند،هنگام برخورد با آن مراقب باش دیباشد و کاربران با ی و جعل یشیف تواندیهمچنان م تیسامشخص نباشند، وب  ایواضح  یلیخ تیساوب

 آشکار هستند.   نگیشیف   یهاهیلا  ای  های ژگیو  ریکه سا  یزمان

 ها )وضعيت ریسک متوسط( مقادیر متفاوت لایه :3جدول 
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 ها )وضعيت کم ریسک( مقادیر متفاوت لایه :5جدول 
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(  5متوسط )  یورود   ریمقاد  ی( داراURL & Domain Identity)  نگیشی ف  تیوب سا  سکیر  یارهایاز مع  کی  ه یلا  ی که وقت  دهدینشان م  5  جدول

 یی خطر نها  تبهر  و  است  نگیشیبودن شاخص ف  نییدهنده پاصفر هستند که نشان  یورود   ریمقاد  یدارا  گرید  یها هیو همه لا  نگیشیشاخص ف  است

وجود دارد    یخوب  ن یکه تضم  ی معن  نیاست، به ا  یقانون  تیساوب  کی( که نشان دهنده  %35خواهد بود )  نییپا  معقولی  طور  به   نگیشیف  تیساوب

مشاهده    6  یهاهیلا  ای  تیساوب  نگیشیف  یهایژگی از و  یاگر برخ  یکه حت  دهدی به وضوح نشان م  جهینت  نیاست. ا  یو قانون  یقیحق  تیکه وب سا

  ای  های ژگیو  ریکه سا  یزمان  ژهیامن و مطمئن باشد، به و  تواندی است و م  یجعل  ای  نگیشیف  تیساکه وب   ستین  یمعن  نیوجه به ا  چیشوند، به ه

 نباشند.  صیقابل تشخ  ایقابل مشاهده    نگیشیف  یهاهیلا

 نتيجه گيری  -4

  درصد است که نشان  1/83هستند( برابر با  یمقدار ورود 10 یدارا هی)هر سه لا تیساوب نگیشیف زانیم نیکه بدتر  دهدینشان م نیهمچن جینتا

 درصد است که نشان  5/11هستند(    ی صفر ارزش ورود   یدارا  هی)هر سه لا  تیوب سا  نگیشیف  زانیم  نیو بهتر  باشد یم  یشیف  اری سب  تسایوب  دهنده

 . باشدیم  یفاز  ندیفرآ  لی، به دل100تا    0  یعنیمحدوده کامل،    کی  یبه جا   یقانون  اریبس  تیساوب   دهدهن

و   دهدیرا نشان م  ک ی  ه ی( توسط لاURL & Domain Identity)  نگیشیف  تیوب سا  یارهایمع  تیمفهوم و اهم  یفاز  تیوب سا  نگیشیف  مدل

  ی شیف  تواندیهنوز هم م  تینباشد وب سا  یقطع  ایواضح    یلیخ  تیوب سا  نگیشیف  یهاهیلا  ای  هایژگیاز و  یاگر برخ  یکه حت  دهدینشان م  نیهمچن
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 نگ یشیف  یهاهیلا  ای  هایژگیاز و  یاگر برخ  یحت  گر،ید  یآشکار و واضح باشند. از سو   نگیشیف  یهاه یلا  ای  هایژگ یو  ریکه سا  یباشد، به خصوص زمان

  های ژگیو ری که سا یزمان ژهیآن را امن و مطمئن کرد، به و توانی اما م ست،ین تیسابودن وب  یشیف یوجه به معنا چیمشاهده شوند، به ه  تیساوب

هوشمند    تیساوب  نگیشیف  صیتشخ  ستمیس  هینمونه اول  کیما    نده،یدر آ  ینباشند. به عنوان کار   صیقابل تشخ  ایقابل مشاهده    نگیشیف  یهاهیلا  ای

شده رفتار    رهیذخ  یاز الگوها  افبه دنبال انحر  کردی رو  نیداد. ا  میو توسعه خواه  شنهادیپ  یفاز   یداده کاو  یهاک یو تکن  هاتمیرا با استفاده از الگور

 است.  نگیشیاست که احتمالاً نشان دهنده ف  یشده قبل  فیتوص  یرفتار   یو الگوها  یعاد  نگیشیف
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  ارزیابی پارامترها و بهبود الگوریتم جستجوی گرانشی با استفاده از مدل سطح پاسخ 
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 چكيده 

الگور  قیدرک عم آنها    یها  تمیرفتار  بهبود عملکرد  به  از سوی دیگر  کمک میفراابتکاری    میتنظکند. 

  تمیالگور  کی یشگران  یجستجو   تمیالگورای برخوردار است.  آنها نیز از اهمیت ویژه   ونیبراسیو کالا  پارامتره 

بر مدل    یمبتنرا    یکرد یمقاله رو  نیاست. ا  افتهیدست    یابرجسته  جیست که به نتاا  یفراابتکار   یساز نهیبه

  کند.و یافتن مقدار بهینه پارامترهایش پیشنهاد می   این الگوریتمدرک رفتار    یبرا (  RSMسطح پاسخ )

به صورت تحلیلی   الگوریتم جستجوی گرانشی  یو اثر متقابل پارامترها   ینسب  تیاهمهمچنین در این مقاله  

نتایج بدست    .انجام شده است  اری تابع معها بر روی بیست و سه  آزمایش   گیرد.مورد بحث و بررسی قرار می 

 دهد.آمده، اثرگذاری قابل توجه روش مدل سطح پاسخ را بر عملکرد الگوریتم جستجوی گرانشی نشان می

 

 کلمات کليدی 
گرانشی،   جستجوی  الگوریتم 

 تنظیم پارامترها، مدل سطح پاسخ.

 

 مقدمه  -1

باشند. با توجه به  ی برخوردار م  یاژه یو  تیو اهم  گاهیاز جا  یساز نهیدر حل مسائل به  کیستیوریمتاه  یو راهکارها   یتیجمع  یسازنه یبه  یهاتمیالگور

  ی هانسخه   ریاخ  یهاخواهد بود. در سال   دیمهم و مف  اری بهبود عملکرد آنها بس  ،یو مهندس  یها در حل مسائل علمروش   نیاستفاده از ا عیوس  فیط

ارائه شده موجود    یهاروش   یدار یو پا  ییبر کاراحوزه تمرکز    نیدغدغه و چالش عمده در ا.  [4-1]ارائه شده است  هاتم یالگوراین  از    یمتنوع  اریبس

مساله به منزله    یکند. نقاط در فضا یعمل م  وتنی ن  نیبا الهام از قوان  تمیالگور   نیا.  است  یگرانش  یجستجو   تمیالگور  ها،تمیالگور  نیاز ا  یکی است.  

ست. پس  ا   آن  یستگیشا  زانیاز م  یپردازند. جرم هر عامل، تابع بر یکدیگر می   یبه تبادل اطلاعات و اثر گذار   یگرانش   یهستند که تحت نیرو   یاجرام

  تم یالگور  نیا. [6,  5]  شودتر به عنوان پاسخ ارائه می ن یعامل سنگ  تیشود در نهای مساله که مکررا انجام م  یذرات در فضا  ییو جابجا  روی از اعمال ن

  یعملکرد مطلوب  زین  یو مهندس  یمختلف علم  یاستاندارد داشته است در حوزه ها   یساز   نهیدر حل مسائل به  یتبخشیرضا  اریبس  جینتا  نکهیعلاوه بر ا

  ل یهمچنان پتانس  تمیالگور  نیو چندهدفه، ا  دودوییهدفه،  تک  یهازه ودر ح  تمیالگور  نیا  افتهیمختلف و توسعه  یهابا وجود ارائه نسخه .  داشته است

 رشد و ارتقا دارد.   یبرا  ییبالا

آن وابسته    یپارامترها  ریبه مقاد  تمیباشد. رفتار الگور ی مختلف م  یهاتیدر وضع  تمیو شناخت رفتار الگور  یبررس  ،ی اهیو پا  یاشهیر  قاتیاز تحق  یکی

 ی مساله مقدارده   یو متناسب با فضا  یکه اگر پارامترها به خوب   یاپارامترها است به گونه  میتنط  ،یساز نهیحل مسائل به  یفازها  نیتراز مهم  یکیاست.  

 یقاتی. دسته اول تحقشوندیم  میراستا به دو دسته عمده تقس  نیانجام شده در ا  قاتیتحق.  شودیمورد استفاده به مراتب بهتر م  تمیالگور  ییشوند کارا

A-148 
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 اثر آنها هستند.   یکه بدنبال شناخت پارامترها و بررس  یقاتیاند و دسته دوم تحقپارامترها انجام شده   م یکه به هدف تنظ

مسئله را به    ییو کارا  کنندیم  نهیابع هدف را بهت  کرده،استفاده    DOEبر    یمبتن  ایمرحله دو    تمیالگور  کی، از  [8 ,7] در    ریاخ  یشنهاد یپ  یهاروش 

است.    ارائه کردهآنها در دو مرحله    حیصح  ریمقاد  میمهم و تنظ  یپارامترها  نییتع  یبرا  یبیترت  یشیروش آزما  کی [9]مرجع   .رسانندی حداکثر م

  یپارامترها و استخراج پارامترها  ریتاث  شیبه پا  لیاست که در فاز اول با روش فاکتور  شاتیآزما  یطراح  یهابر روش   یمبتنپیشنهادی  چارچوب  

 کند. ی پارامترها را برآورد م  نیا  ری. در فاز دوم با استفاده از روش پوشش سطح محدوده مقادپردازدیم  یدیکل

تر و    افتهیبه طور سازمان    قاتیتحق  نیاز ا  یه شده است. برخارائ  ریاخ  ی روش خودکار در سالها   نیپارامترها چند  نهیبه  ریمقاد  افتنیمنظور    به

  ی طراح  یبرا  یچارائه شده که از روش تاگو  CALIBRAتحت عنوان    یچارچوب [10]  عمل کرده اند. در  شاتیآزما  یطراح  یهااز روش   یریگبهره 

کند. از  ی م  یارامتر را بررسپ  5  ریکه تنها تاث  نستیچارچوب ا  نیمهم ا  تی کند. محدوداستفاده می   یمحل  یجستجو  ندیفرآ  کیدر کنار    شاتیآزما

 دهد.ی م  اهشمدل را ک  نیشده دقت ا  یطراح  شاتیگرفته و علاوه بر آن تعداد کم آزما  دهیپارامترها را ناد  نیتعامل ب  یروش تاگوچ  گریطرف د

پرداخته و در   یساز  نهیبه  تمیالگور  ی پارامترها  نهیبه  ریمقاد  افتنیبه    VIKROو روش    شاتیآزما  یهمچون طراح  ییکهایتکن  بیبا ترک[11]   در

 در نظر گرفته است.    زین  رااجرا    یبودن پاسخ، زمان لازم برا   نهیآنها علاوه بر به  ریمقاد  نییتع

  ار یبس  ،اندپرداخته  یو آمار   یعلم  یهاک یاثرات پارامترها با استفاده از تکن  یبه بررس  یکه به طور اختصاص  یقاتیتحق  یبعبارت  ایو    قاتیدوم تحق  دسته

اند. به   تهپرداخ یاشده   فیص و تعرچند پارامتر به هدف خا   ای  کیاثر    یخود به بررس  یدر کنار موضوع اصل  قاتیتحق  نیاز ا  یباشند. برخی اندک م

  یراهکار   [13]  در  آن با مسائل ساده پرداخته است.  سهیو مقا  دهیچیدر مسائل پ  کیژنت  تمیعملگر جهش در الگور  تیاهم  یبه بررس  [12]عنوان نمونه  

استفاد شده است.    شاتیآزما  یطراح  یبرا  یکسر  لیاز روش فاکتور  قیتحق  نیارائه شده است. در ا  کیژنت  تمی الگور  یپارامترها  تیاهم  نییتع  یبرا 

آنها پرداخته   یرگذار یو تاث  یدرجه معنادار نییو تع یآمار لیتحل هتوابع محک، ب یپارامترها برا  نهیبه ریضمن گزارش مقاد شات،یپس از انجام آزما

  زان یاثرات تنها با محاسبه م  یو بررس  ج ینتا  لینشده است و علاوه بر آن تحل  گریکدیبه اثرات متقابل پارامترها بر    یاشاره ا  چی ه  قیتحق  نیاست. در ا

 ارائه نشده است.   یگرید  ل یپارامترها انجام شده است و تحل  یمعنادار 

حالات    هیآنها، کل  بیترک  را در نظر گرفته است. سپس با  یمتفاوت  ری مقاد  ک،ی هر  یرا انتخاب و برا   کیژنت  تمیالگور  یچهار پارامتر از پارامترها  [14]  در

  انس یوار  لینشده است. در انتها با تحل  یااستفاده   چیه  شاتیآزما  یاستاندارد طراح  یهادر نظر گرفته است. در واقع از روش   شی ممکن را به عنوان آزما

ANOVA  پارامترها پرداخته است.   تیاهم  نییحاصله به تع   جینتا  یبر رو 

روش کارا   کیپاسخ باشد، استفاده از  نیبه بهتر دنیرس یپارامترها برا  می که اگر هدف تنها تنظ شودیانجام شده مشخص م قاتیتحق یبندجمع  با

و    املک  لیو تحل  یساز امکان مدل   دیگردد بای اثرات پارامترها مطرح م  لیکه بحث تحل   ی. اما زمانرساندی هدف م  نیما را به ا  شاتیآزما  یطراح  یبرا 

بر مدل است که    یروش مبتن  ک یروش پوشش سطح    شات،یآزما  یمختلف طراح  یهاروش   نیفراهم باشد. از ب  زین  شاتیحاصل از آزما  جیجامع نتا

  ت یو اهم  ریتاث  زانی توان مجامع می  یهالیضمن انجام تحل  بیترت  نیکند. بدفراهم می   زیرا ن  جینتا  یساز امکان مدل   شات،یهدفمند آزما  یضمن طراح

اما    ،است  به کار گرفته شده  مختلف    یقاتیتحق  یپارامترها در حوزه ها  می تنظ  یروش برا   نیا  گرچه  نمود.  نییتع  زی آنها را ن  نیپارامترها و ارتباط ب

بنا    ریها و اهداف ز  یبر نوآور  هیبا تک  قیتحق  نیاستفاده نشده است. ا  گریکدیاثرات متقابل آنها بر    یبررس  یبرا  ژهیاثرات پارامترها و به و  لیتحل  یبرا 

 شده است: 

 ی محاسبات ساده آمار   یبه جا  جینتا  لی و تحل  یساز و استفاده از روش پوشش سطح به هدف مدل   یسازمدل   -1

 و شناخت رفتار الگوریتم  بر پاسخ  یگرانش  تمیالگور  یاز پارامترها   کیو اثر هر  تیاهم  یبررس  -2

  یبا نسخه اصل  سهیدر مقا  نهیبه نقطه به  دنیدر رس  بهبود الگوریتم جستجو  -3

دهد. در انتها  در ادامه بخش دوم مفاهیم پایه، بخش سوم روش پیشنهادی و بخش چهارم آزمایشات انجام شده بهمراه تحلیل نتایج را پوشش می

 گیری ارائه شده است. بندی و نتیجهجمع 
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 مفاهيم پایه  -2

a.  مدل سطح پاسخ 

مرکب    یطراح  یها. دسته اول، روش شوندمی  م یدسته تقسزیردو  که به    باشدروش پاسخ سطح می   شاتیآزما  یطراح  یهاروش   نیتراز مهم  یکی

 BBDبنکن  باکسی  . دسته دوم طراحرهستندیپذسطح را اعمال کرده و چرخش   5روش پاسخ سطح هستند و تعداد    ن یکه پرکاربردتر  CCD  یمرکز 

مسئله ساده    کیبه    دهیچیمسئله پ  کی  یاده سازستوان به  ی مدل سطح پاسخ می ا یمزا  نیمهمتر  از.  [15]کندیم  اعمال  را  سطح  3است که تعداد  

اشاره کرد. شکل زیر فرآیند این مدل را به خوبی نشان    گرید  یبالا نسبت به روش ها  ، دقتپاسخ در برابر هر فاکتور  تیشخص کردن حساس، متر

 دهد. می

 

 مدل سطح پاسخ :  9شكل 

b.  الگوریتم جستجوی گرانشی 

  در  حرکت و گرانشی قوانین طرح  کمک به یابیبهینه. [5]ارائه شده است  یگرانش یجستجو  یسازنهیبه تمیالگور وتنیبا الهام از قانون گرانش ن

. محیط سیستم همان محدوده تعریف مسئله است. طبق قانون گرانش، هر جرم، محل و وضعیت  شودمی  انجام  گسسته  زمان  با  مصنوعی  سیستم  یک

از بهینه یاب برای تبادل اطلاعات استفاده کرد.    بزاریاز این نیرو به عنوان ا  توانمی. بنابراین  کندمیسایر اجرام را از طریق قانون جاذبه گرانشی درک  

  سایر   با  آن  شباهت  میزان  و  تعریف  قابل  فضا  در   موقعیت  یک  صورت  به  مسئله   جواب  هر   آن  در  که  سازیطراحی شده برای حل هر مسئله بهینه

  ی مراحل اجرا  2  شکل  .شوندمیبه تابع هدف تعیین    وجهاستفاده کرد. میزان اجرام با ت   توانمی  باشد،  بیان  قابل  فاصله  یک  صورت  به  مسئله  هایجواب 

 دهد.  را نشان می  تمیالگور



 

 

 

 
 

 

 

 

231 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 ی گرانش  یالگوریتم جستجو  ینمودار مراحل اجرا: 10شكل 

  شاتی آزما یطراح  ندیفرآ -3

a.  مستقل  یسطوح پارامترها  نييو تع  ییشناسا 

  ریپارامترها انتخاب محدوده مقاد   نیا  نیی)ستون فاکتور( استخراج شدند. علاوه بر تع  1مستقل آن طبق جدول    یپارامترها   یگرانش  تمیالگور  یبررس  با

  قات یشود. با مرور تحقی م  یترنهیبه  جیتر و نتاکامل   یمدل آمار  دیبازه مناسب منجر به تول  نییبرخوردار است. تع  یاژه یو  تیاز اهم  زیاز آنها ن  کیهر  

درنظر گرفته شد. در ادامه بر اساس   1طبق جدول  نیز  پارامترها   ریآن، محدوده مقاد  یو نقش هر پارامتر در اجرا   تمیرفتار الگور  یانجام شده، بررس

 د شد. نخواه  ریپارامتر و بازه مقاد  نیگزیجابه ترتیب  فاکتور و سطح    اتاصطلاح ،  شاتیآزما   یمربوط به مباحث طراح  اتیادب

 : فاکتورها و سطوح انتخابی5جدول 

 نام فاکتور 
 سطح 

 5سطح   4سطح    3سطح   2سطح   1سطح  

N 

Population Size 

20 30 40 50 60 

Rpower 0.25 0.5 0.75 1 1.25 

A (Alpha) 10 20 30 40 50 

 ارزیابی شایستگی هر یک از عاملها

 ، ،به روز رسانی مقادیر 

خیر
 

 مقداردهی اولیه جمعیت

 (محاسبه جرم هر عامل )

 ارائه بهترین جواب

 بله

شرط توقف 

 برآورده شده

 محاسبه نیروی وارد بر هر جرم-1

محاسبه شتاب، سرعت و بروز رسانی -2

 موقعیت  هر جرم
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 نام فاکتور 
 سطح 

 5سطح   4سطح    3سطح   2سطح   1سطح  

G0 (Initial value of G) 10 40 70 100 130 

B (Beta in kbest 

formula) 
0.2 0.4 0.6 0.8 1 

b. مدل    یطراحRSM 

ساخت مدل مقدار آلفا    یمورد استقاده قرار گرفت. برا  ی سازو مدل   یساز   هیشب  یبا پنج فاکتور و پنج سطح برا   CCD  یسطح پاسخ بر مبنا   روش

در   2و سطح پنج معادل + 1، سطح سه معادل صفر، سطح چهار معادل +1-؛ سطح دو معادل 2-معادل   کیسطح  بیترت نیشد. بد میتنظ 2برابر 

ارد تعداد  د  یتصادف  تیماه  یگرانش  تمیالگور  نکهی. با توجه به اشودیم  یطراح   شینمونه آزما  52  تیوضع  نی خواهد شد. در ا  ششمدل سطح پو 

 تکرار در نظر گرفته شد.   15  شیهر آزما  یگردد. براانجام شده می  یهالیتحل  جهیشده و در نت  دیدقت مدل تول  شیبالا باعث افزا  یتکرارها

آگاهانه انتخاب شده توسط مدل هستند. مراحل    باتیشد که در واقع ترک  ی طراح  شینمونه آزما  780( جمعا تعداد  15*52احتساب تعداد تکرارها )  با

 انجام شده است.   Minitabدر نرم افزار    شاتیآزما  یطراح

 دهد.سطوح نشان می   یبرا   یواقع  ریسطح را با مقاد  یشده توسط مدل پوشش   یطراح  شاتی نمونه مستقل از آزما  10  ریز  جدول

 احی شده: نمونه هایی از آزمایشات طر6جدول 

 N Rpower A G0 B شماره آزمایش 

1 30 0.75 40 100 0.8 

2 40 1 30 70 0.2 

3 40 1.5 30 70 0.6 

4 40 1 30 70 0.6 

5 50 0.75 40 100 0.4 

6 50 1.25 20 100 0.8 

7 40 1 30 70 0.6 

8 30 1.25 40 40 0.4 

9 40 1 30 10 0.6 

10 40 1 30 70 0.6 

c.   شاتیآزما  ی اجراانتخاب مسائل و 

تابع    23منظور    نیکرد. بد  یارائه داد که بتوان برخورد آن را در مسائل مختلف مشاهده و بررس  تمیاز رفتار الگور  یجامع و کامل  لیتوان تحلمی  یزمان

استادارد    توابع  مقدار پاسخ است.  نی توابع، هدف بدست آوردن کمتر  هیدر کل  در نظر گرفته شدند.  یابیارز  یمتفاوت برا   [16]کلاسیک  استاندارد  

تا    F1دسته شامل توابع    نیدارند. ا  ی و سراسر   یمحل  نهیپاسخ به  کیهستند که تنها    یانتخاب شده در سه دسته عمده قرار دارند. دسته اول توابع

F7  توابع    نیبعد در ادارند. هر چه تعداد    ی سراسر  نهیپاسخ به کیاما تنها    یمحل  نهیپاسخ به  نیهستند که چند  یمدال توابع  یمالت  توابع.  باشدیم

  نه یبه به  دنیو رس  یمحل  نهیدر فرار از نقطه به  تمیالگور  ییدسته از مسائل توانا  نیشود. در امی  شتریب  یمحل  نهیبه  یهاباشد تعداد پاسخ   شتریب

است.    F13تا    F8دسته شامل توابع    نیمدال با ابعاد بالا هستند. ا  یاساس، دسته دوم توابع مالت  نیباشد. بر ابرخوردار می  یا   ژهی و  تیاز اهم  یسر سرا 

 است.   F23تا    F14باشند که شامل توابع  می  نییمدال با تعداد بعد پا  یدسته سوم، توابع مالت  تیدر نها
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  ی طراح  ری طبق مقاد  تمیالگور یامترهاپار  ریدر نظر گرفته شد و مقاد  یگرانش  تمیالگور  یستگیتابع فوق به عنوان تابع شا  23از    کیفاز اجرا، هر    در

  شات یاز آزما  ههر نمون  ی. در اجرا شودیاجرا م  Matlabهر تابع در نرم افزار    یبرا  شینمونه آزما  780  بیترت  نی. بدشوندیم  م یشده در مرحله قبل تنظ

در نظر گرفته شد. در انتها    30برابر    F13تا    F1توابع    یشد. تعداد ابعاد برا   میتکرار تنظ  500( تعداد تکرارها برابر  یگرانش  تمیالگور  یاجرا   کباری)

 منتقل شد.   Minitabدر نرم افزار    RSMمدل    جیتابع به بخش نتا  23یبدست آمده از اجرا   یهاپاسخ 

 الگوریتم گرانشی در توابع مختلف   رفتاربررسی و تحليل   -4

a. های بهينه تعيين بهترین تنظيمات و پاسخ 

تابع استاندارد بررسی خواهد شد. ابتدا اثر تنظیم پارامترها بر کارایی الگوریتم نشان داده خواهد شد. سپس جایگاه   23در این بخش رفتار کلیه 

ا تاثیر اعمال روش  شود. قبل از تحلیل اثرات پارامترها و اهمیت آنها، در ابتدهر یک از پارامترها، میزان اثر و اثرات متقابل آنها بر یکدیگر تشریح می

RSM    دهد.  بهترین پاسخ هر تابع را به همراه مقدار مناسب پارامترها نشان می   3شود. بدین منظور جدول  تابع بررسی می   23در یافتن پاسخ بهنیه در

و ستون چهارم  تکرار    15  نیانگیمدهد. ستون سوم  ستون دوم مقدار بهینه ارائه شده توسط نسخه اصلی الگوریتمم جستجوی گرانشی را نشان می

 دهد.  دهد. ستون بعدی مقادیر پارامترها برای پاسخ بهینه را نشان میو را نشان می  RSMاجرای پیشنهادی روش    780بهترین پاسخ از بین  

 : نمونه هایی از آزمایشات طراحی شده7جدول 

 تابع 
GSمقدار

A 

GSميانگين

A   باRSM 

بهترین 

 پاسخ

GSA  با 

RSM 

 مقادیر پارامترها 

F1 7.3×10-11 3.21e-24 1.04E-43 40 0.5 30 70 0.6 

F2 4.03×10-5 1.08e-12 2.29E-21 50 0.75 40 40 0.8 

F3 0.16×10+3 52.71 21.61158 40 1 10 70 0.6 

F4 3.7×10-6 7.25e-11 3.40E-11 50 0.75 20 100 0.8 

F5 25.16 24.42 18.93211 20 1 30 70 0.6 

F6 8.3×10-11 1.027e-33 0 50 0.75 40 100 0.4 

F7 0.018 0.037 0.011099 50 1.25 20 100 0.8 

F8 -2.8×10+3 -2969.49 -4522.85 40 1 10 70 0.6 

F9 15.32 10.28 3.979836 40 1 30 10 0.6 

F10 6.9×10-6 1.178e-14 4.44E-15 50 0.75 40 100 0.8 

F11 0.29 1.500 0.021534 50 0.75 20 100 0.8 

F12 0.01 0.020 1.57E-32 50 0.75 40 100 0.4 

F13 3.2×10-32 2.659e-32 1.64E-89 50 0.75 20 40 0.4 

F14 3.70 2.805 0.998004 50 0.75 20 100 0.4 

F15 8.0×10-3 0.0021 0.000581 40 1 30 10 0.6 

F16 -1.0316 -1.031 -1.03163 30 0.75 40 100 0.8 
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F17 0.3979 0.397 0.397887 30 0.75 40 100 0.8 

F18 3.0 2.999 3.0 50 0.75 20 100 0.8 

F19 -3.7357 -3.862 -3.86278 40 1 30 10 0.6 

F20 -2.0569 -3.200 -3.322 50 0.75 40 100 0.8 

F21 -6.0748 -8.161 -10.1532 40 1 30 70 0.6 

F22 -9.3399 -10.402 -10.4029 40 1 30 70 0.6 

F23 -9.4548 -10.536 -10.5364 40 1 50 70 0.6 

 
  یهاروش   ری. همانند سادهدیرا نشان م  ایبهبود قابل ملاحظه   F6از توابع مشهود است. به عنوان نمونه تابع    یاریدر بس  تمیبهبود عملکرد الگور

 دارد.   یسازنهیبه  تمیالگور  ییکارا  شیدر افزا  ییپارامترها نقش بسزا  حیصح  میتنظ  ک،یستیوریمتاه

b.  رتبه بندی پارامترها 

شود  تابع استاندارد پرداخته است. در بخش اول پارامترهای تاثیرگذار برای هر یک از توابع استخراج می 23این بخش به بررسی و تحلیل نتایج  

شود. با استفاده از  بندی ارائه میتابع، نقش و اهمیت هر پارامتر بصورت رتبه  23بندی  شود. در انتها با جمعبندی میو سپس میزان تاثیر آنها رتبه

ستون   23سطر و توابع استاندارد در  5ایم. در این جدول پارامترها در نشان داده 4جدول آنالیز واریانس پارامترهای اثرگذار را استخراج و در جدول 

، پارامترهایی که اثر معناداری با  ( تهیه شد و از تحلیل آنANOVAبدست آمده، جدول آنالیز واریانس )  RSMمن تحلیل مدل  اند. ضقرار گرفته

 داشته اند در این جدول با هاشور مشخص شده اند.   0.001دقت  

 : پارامترهای اثرگذار 8جدول 

F17 F16 F15 F14 F13 F12 F11 F10 F9 F8 F7 F6 F5 F4 F3 F2 F1  

                 Population 

                 Rpower1 

                 Alpha 

                 G0 

                 Beta 

 

                 Population*Rpower 

                 Population*Alpha 

                 Population*G0 

                 Population*Beta 

                 Rpower*Alpha 

                 Rpower*G0 

                 Rpower*Beta 

                 Alpha*G0 

                 Alpha*Beta 

                 G0*Beta 

 
باشند. همچنین  می G0و  Rpowerترین و تاثیرگزارترین پارامترها به ترتیب مشخص است که مهم 4جدول با یک مشاهده و مقایسه ساده در 

نقش موثری در معنادار سازی ترکیب دو پارامتر داشته است. این در حالیست که پارامتر جمعیت    Rpowerدر بررسی اثرات متقابل پارامترها، حضور  
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 در ترکیب با بقیه پارامترها در تعداد بسیار اندکی از توابع منجر به تاثیر معنادار شده است. 

دی به تحلیل کمی دیگری احتیاج است. بدین  بندهد، برای جمع به خوبی در یک شمای گرافیکی اهمیت پارامترها را نشان می  4گرچه جدول  

اند. به عنوان نمونه  بندی شده اند رتبه میزان اهمیت هر یک از پارامترها با توجه به اینکه در چه تعداد از توابع حضور معناداری داشته  5منظور جدول  

دهد. از این جدول مشخص است  مورد بررسی را پوشش می  درصد توابع استاندارد  69.57مساله اثر معناداری داشته است که    16فاکتور جمعیت در  

اند در جایگاه اول و دوم اهمیت قرار دارند و جمعیت و بتا و آلفا در از نظر تعداد توابعی که در آنها اثر معناداری داشته   Goو   Rpowerکه به ترتیب  

کمیت را هدف قرار داده است میزان تاثیر این پارامترها اهمیت بیشتری دارد.  رتبه های بعدی قرار دارند. اما در کنار این جایگاه که تنها تعداد و یا  

باشد. این معیار برای پارامترها در هر تابع محاسبه و رتبه بندی آنها انجام شد  میزان تاثیر در واقع با در نظر گرفتن معیار تاثیر مطلق قابل بررسی می

 کند.  تابع از این دید رتبه بندی می   23رفتار پارامترها را در    5بعد جدول    به  4نشان داده شده است. ستونهای    5و در جدول  

 ميزان اهميت هر یک از پارامترها : 9جدول 

پارامتر  

 )فاکتور( 

تعداد توابع با  

 (p<0.001) معناداری
iE درصد  با 

 رتبه اول
iE درصد توابع  با 

 رتبه دوم 

درصد  

 توابع

جمع رتبه 

2و  1  

Rpower 19 82.61 15 65.22 3 13.04 78.26 

G0 19 82.61 3 13.04 10 43.48 56.52 

Population 16 69.57 5 21.74 5 21.74 43.48 

Beta 16 69.57 0 0.00 2 8.70 8.70 

Alpha 11 47.83 0 0.00 3 13.04 13.04 

 

پاسخ را بهمراه داشته است و در    راتییدامنه تغ  نیشتریب   Rpowerدرصد توابع(   65.22تابع )معادل   15دهد در  می  نشان  5همانطور که جدول  

  ، رددر رتبه دوم قرار دا تیبنظر برسد که جمع دیتابع رتبه اول را داشته است. شا 5در  تیجمع نیدر رتبه دوم قرار داشته است. همچن گریتابع د 3

دوم    گاهیدر جا  G0تابع    10صورت که در    نیرا به همراه دارد. بد  یگرید  جهیدو نت  گاهیجا  لی، تحلRpowerاول توسط    گاهیاما با توجه به تصرف جا

گاه اول و  یدر جا  Rpower  دهد،یهمانطور که مجموع رتبه اول و دوم نشان م  تاًی. نهاکندی را دنبال م  یروند کمرنگ قبل  تیقرار گرفته است و جمع

G0  دوم قرار دارد.   گاهیدر جا 

 بندی و جمع  گيرینتيجه -5

ارائه   شیپارامترها نهیمقدار به افتنی جستجوی گرانشی و همچنین تمیدرک رفتار الگور یبرا  خبر مدل سطح پاس یرا مبتن یکردیمقاله رو نیا

نمودار اثرات متقابل انجام شد.   علاوه بر تحلیل میزان اثر یک پارامتر بر روی پاسخ، بررسی رفتار پارامترها در مقابل یکدیگر با استفاده از .استداده 

ل آنها از این  پارامتر انتخابی و اثرات متقاب  5استفاده شد. ضریب معناداری    ANOVAبرای تعیین معناداری اثر هر فاکتور از نتایج حاصل از تحلیل  

 جدول استخراج شد. 

نتایج حاصل از تنظیم پارامترها به کمک مدل سطح پاسخ، بهبود قابل  تابع استاندارد صورت گرفت.   23های فوق بر روی نتایج بررسی و تحلیل

  پارامترها گزارترین تاثیر و مهمترین. شد پارامترهای تاثیرگذار برای هر یک از توابع استخراجادامه  درتوجهی در ماسبه نقاط بهینه توابع نشان داد. 

بودند. در کنار تعیین پارامترهای اثرگذار، تعیین میزان تاثیر آنها اهمیت بیشتری دارد. میزان تاثیر در واقع با در نظر    G0و    Rpower  ترتیب  به

 در جایگاه دوم قرار گرفت.   G0و  در جایگاه اول    Rpowerگرفتن معیار تاثیر مطلق برای کلیه پارامترها اندازه گیری شد که  
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 ده يچك

نظرات  به    ی که قصد خرید آن را دارند،محصولبیشتر در خصوص  اطلاعات  دسترسی به    یبرا   امروزه اکثر افراد
  ی رواقعیغ  یریکه تصو  یجعل، به علت وجود نظرات  نیآنلا  نظرات  کاراییحال،    نی. با اکنند  اعتماد می  آنلاین

  ا یمحصولات    یبرخ  غیتبلنظرات جعلی معمولا با هدف  .  کاهش یافته استد،  ندهمی   محصول ارائه  تیفیاز ک
بسیار حائز    یجعل  نظرات  ییشناسا  ن،یبنابراتوانند باعث گمراه شدن خریداران شوند.  میها  کاهش ارزش آن 

های تعبیه معنایی کلمات به طور گسترده ای در شناسایی نظرات جعلی مورد  اهمیت است. تاکنون روش 
اند، اما کمتر به مفهوم تعبیه جمله توجه شده است. در این تحقیق چند مدل یادگیری  استفاده قرار گرفته

کند. در نظرات جعلی را شناسایی می گیری از  تعبیه معنایی جملات،  ماشین معرفی شده است که با بهره 
   های انجام شده، تاثیر استفاده از تعبیه جملات با تعبیه کلمات مقایسه شده است.  آزمایش 

 

 کلمات کليدی 
پردازش   جعلی،  نظرات  شناسایی 

تعبیه  کلمه،  تعبیه  طبیعی،  زبان 

 جمله  

 مقدمه  -1

از تأثیرگذارترین جملات    هیاست. تعب  به صورت بردارهای عددی  متننحوه بازنمایی  (  NLP)  ی عیزبان طبپردازش  حل مسائل  در    هامولفه   یکی 

گر دو جمله  . ادهند شیمتن را نما ییمعنا یتا محتوا کنندی بردارها تلاش م نیو ا دینما از اعداد بازنماییبردار  کیجمله را به صورت  کی تواندیم

  باً یجملات تقر  هیتعب.  باشند  گریکدیمشابه    دیشده( با  هیتعب  یها )بردارها آن  برداری  ییبازنما  ،کنند  نایمشابه را با استفاده از کلمات مختلف ب  دهیا  کی

قطعات متن و در ترجمه   یمعان  سهیمقا  ی، براتعبیه جملاتاطلاعات از    یابی. در بازشودیاستفاده م  پردازش زبان طبیعی   یدست  نییپا  یدر همه کارها

  هیتعبمتن بر   یگذارو برچسب   یبندطبقه   هایسامانهاز   یاریو بس  شود،میاستفاده    "یانی زبان م"جملات به عنوان    هیهنگام ترجمه از تعب  ینیماش

 است.    مبتنی  جملات

را به    یترو با ارزش  تریغن  یبردارها ای متفاوت  کند با ایدهها سعی میاند، که هر یک از آنهارائه شدتعبیه جمله  ساخت    یبرا  های متعددیروش 

نشان   بهتری واکنش  یبه احساسات و موضوع متن نوشتارفراهم شود که  های هوشمندی عنوان بازنمایی جملات تولید کند، تا امکان ساخت سامانه 

مورد  هم    گریرا دارند که در موضوعات د  تیقابل  نیا  شوند،ی ساخته مبرای حل یک مسئله  ها  ده ی ا  نیا  که با استفاده ازهایی  هیتعبهمچنین  دهند.  

و  مورد استفاده قرار گرفته   دهیآموزش د شیاز پ یهامدل شود که هنگام حل مسائل جدید به این ترتیب، این امکان فراهم می. استفاده قرار بگیرند

های از پیش آموزش دیده برای استخراج تعبیه جمله در مسئله تشخیص در این تحقیق قصد داریم از مدل   شود.اجتناب  هزینه بر    یهااز آموزش 

 نظرات جعلی استفاده کنیم.
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  ی ها گاه فروش  ،یاجتماع  یهااستفاده از شبکه   شی. با افزاتبدیل شده است  گریکدی ها با  ل انسان به یک ابزار مهم برای تعام  نترنتیامروز، ا  یایدر دن

بیان    کنندگان  مصرف  %80  از  شیمتحده، ب  الاتیدر اشده است.    ادیز  اریها، تعداد نظرات کاربران در مورد محصولات و خدمات بسو وبلاگ   نیآنلا

هستند و ممکن است به شکل   ی نظرات جعل نیاز ا یحال، برخ نیبا ا[. 1]  کنندمی استفاده نیمحصول از نظرات آنلا کی دیقبل از خراند که  کرده 

کالای غ  یبا هدف تبلد. معمولا تولیدکنندگان یک محصول  قرار دهن  ریخدمت تحت تاث   ایمحصول    کیرا در مورد    مشتریان  ماتیتصم  ینادرست

ند: ممکن است  شواین نظرات به دو شیوه تولید می  د. کننجاد  یاهای رقیب ممکن است نظرات جعلی  محصولات شرکتا برعکس تخریب  یو    خودشان

  افرادی در ازای دریافت مزد و بدون دیدن یک محصول خاص، نظراتی جعلی در خصوص آن بنویسند به نحوی که معتبر به نظر برسد. از طرف دیگر، 

ممکن است نظرات جعلی با هزینه بسیار کمتر به صورت خودکار    نیماش  یریادگیو    یعیپردازش زبان طب  ،متن  دیدر تول  یتکنولوژ  شرفتیپامروزه با  

ای داریم که بتوانند  های پیشرفتهای برای افراد نخواهد بود و نیاز به الگوریتمتولید شوند. در هر دو صورت تشخیص جعلی بودن یک نظر، کار ساده 

 به طور خودکار، نظرات جعلی را تشخیص دهند. 

های مبتنی بر های سنتی و روشتوان آنها را به دو دسته کلی روش ارائه شده است که می  ینظرات جعل  ییشناسا  ایی برمختلف  یهاروشتاکنون  

و همچنین   کلمات، تعداد حروف و تعداد جملاتمثل تعداد    یزبان  یهایژگیوه کمک  ب  سنتی معمولا  یهاروش   شبکه عصبی عمیق دسته بندی کرد.

ی مبتنی بر  ها. روش[4-2]  دارند  ینظرات جعل  ییدر شناسا  یسع  (SVM)  ماشین بردار پشتیبان  وبند بیز  طبقهمثل    ،سنتی  یهامدل با استفاده از  

  . دقت محدودی دارند  دهیچیپ  ینظرات جعل  ییشناسااما در    ،رندیگیمورد استفاده قرار مسرعت اجرا  و    یسادگ  لیبه دل  یادگیری ماشین سنتی

  ن یا[.  7-5]  دارند  ینظرات جعل  قدرتمندتر  ییدر شناسا  یسع  ق،یعم  یعصب  یهابا استفاده از شبکه   ق،یعم  یعصب  یهابر شبکه  یمبتن  یهاروش 

هایی از  نیز محدودیت  هاروش   نیحال، ا  نی. با ارندیگیمورد استفاده قرار م  ده،یچیپ  ینظرات جعل  ییدر شناسا  ییدقت بالا و توانا  ل یها به دلروش 

 دارند.   ادیزآموزشی    یهابه داده  ازیو نبیشتر    یدگیچیپ  جمله

هدف اصلی این تحقیق معرفی یک مدل جدید برای شناسایی نظرات جعلی است که مبتنی بر شبکه عصبی عمیق بوده و برای تبدیل متن به  

زش  بردارهای عددی از تعبیه جملات به جای تعبیه کلمات استفاده کند. در روش پیشنهادی، به منظور استخراج تعبیه جملات، از مدل از پیش آمو

 استفاده خواهد شد.   Sentence-BERTدیده شده  

شود. نتایج معرفی می  3مروری بر پیشینه تحقیق ارائه خواهد شد. روش پیشنهادی در بخش    2ساختار ادامه مقاله به این شرح است که در بخش  

 شامل نتیجه گیری است.   5آورده شده است. در نهایت بخش    4ها و ارزیابی مدل پیشنهادی در بخش  آزمایش 

 تحقيق پيشينه   -2

هدف این پژوهش ارائه یک مدل یادگیری عمیق برای شناسایی نظرات جعلی است که از تعبیه جملات به جای تعبیه کلمات استفاده کند. به 

گیرد، که شامل بررسی روشهای استخراج تعبیه جملات و بررسی روشهای  همین دلیل، در این بخش پیشینه تحقیق در دو حوزه مورد بررسی قرار می 

های تعبیه جمله تبدیل هر جمله از متن ورودی به یک برداری عددی در مسائل مختلف  ائه شده برای شناسایی نظرات جعلی خواهد بود. هدف روش ار

 اند.  پردازش زبان طبیعی است. به منظور شناسایی نظرات جعلی، بعضی محققین از تعبیه جمله و بعضی محققین از تعبیه کلمه استفاده کرده 

a. در حوزه استخراج تعبيه جملات  ه تحقيقپيشين 

  یک روش تعبیه جمله سعی دارد هر جمله از متن ورودی را به یک بردار عددی تبدیل کند، طوری که جملاتی با مفاهیم مشابه بردارهای معنایی 

 سازی متن در پردازش زبان طبیعی در ابتدا برای تعبیه مشابه، و جملاتی با محتوای متفاوت بردارهای معنایی متفاوت داشته باشند. مفهوم تعبیه

 یکسان   نی. اول[8]  کلمه را ابداع کردند  هیعبارت تعب  2003و همکارانش در سال    ویبنجکلمات مطرح شد و بعدها به تعبیه جملات نیز گسترش یافت.  
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ئه الگوریتم  [. بعد از آن، با ارا9]  بودند  2008در سال  وستون  و    کالوبرتنشان دادند    کلمات   ه یتعببرای  را    دهیآموزش د  شیاز پهای  مدل   یکه سودمند

Word2Vec    های از پیش آموزش دیده برای تعبیه کلمات در حل  ، استفاده از مدل 2013و همکارانش در سال    کولوفیمبرای تعبیه کلمات توسط

ه ارائه کردند کبرای تعبیه کلمات  را    GloVe  روش  و همکارانش  نتگونی، پن2014در سال  [.  10مسائل مختلف پردازش زبان طبیعی شدت گرفت ]

سازی کلمات برای هر کلمه از متن ورودی یک بردار معنایی تولید  های تعبیه[. روش 11است ]آماده    شیاز پ  یهاکلمه  هیقدرتمند از تعب  یامجموعه 

ترکیب کرد. اما این  ها باید بردارهای معنایی کلمات متوالی را به نحو مناسبی با هم  کنند، و برای بازنمایی معنایی جملات یا کل متن به کمک آنمی

امل  روش برای بازنمایی معنایی جملات رویکرد مناسبی نیست. زیرا گاهی اوقات یک تغییر کوچک در یکی از کلمات جمله، معنای جمله را به طور ک 

ولانی به زمان قابل توجهی شود، برای پردازش متون طدهد. از طرف دیگر، در این رویکرد معمولاً ترتیب کلمات در جمله نادیده گرفته میتغییر می

 های تعبیه جملات مطرح شدند. شود. به همین دلیل، روش نیاز است، و معناشناسی جمله به شکل صحیح لحاظ نمی

اضافه کردن مفهوم جدیدی به    بامیکولوف و همکاران    2014در سال  اند.  سازی جملات مطرح شده های مختلفی برای تعبیهپیش از این، روش 

روش    یک  و همکاران  روسیک  2015در سال  [.  12ند ]تر را فراهم نمودمتون طولانیبازنمایی برداری  توانایی    Word2vecاراگراف به ایده  نام بردار پ

- چارچوب رمزگذار  کی . این روشاست  Word2Vec  تمیاقتباس از الگور  یک  کهند  کرد  یمعرف  Skip-Thoughtبه نام    بدون نظارت  یر یادگی  یبرا 

و    لیه  2016در سال  [.  13]  ندیبیجملات قبل و بعد خودش، آموزش م   ینیبش ی در فاز آموزش با پو    کندی م  شنهادیآموزش پ  یمزگشا را برا ر

  Skip-Thoughtبه    ه یشب  اریبس  یاز نظر مفهوم این روش  .  ی کردندمعرفرا    باشدیرمزگشا م-مدل رمزگذار  ک که ی  FastSent  ، روشهمکاران

  ی از نظر محاسبات  شودیکه باعث م  کند،یجمله استفاده م  کیف کلمات  ش یاز نما  رامونیجملات پ  شینما  یاست که برا  نی. تنها تفاوت اباشدیم

را استنباط    ه جاریجمل  یغن  یاجملات مجاور، معن  یاز محتوا   توانیم  یعنیاست،    کسانیآموزش    هیباشد. فرض  Skip-Thoughtکارآمدتر از    اریبس

  اکارآمد ن  یاجتماع  یهامانند رسانه   ییهاالزام مدل را در حوزه   نیا  که  میداشت  وستهیپ  یبه متن  ازیدر زمان آموزش ن  Skip-Thoughtکرد. در روش  

تحت  ارائه شد، و از آموزش    Facebook AI Researchتوسط    2018یک تکنیک تعبیه جملات است که در سال    InferSent[. روش  9]  کندیم

 یس یهزار جفت جمله انگل  570شامل    SNLIداده  آموزش داده شده است. مجموعه   SNLIداده  مجموعه   یبر رواین مدل  .  کنداستفاده مینظارت  

جفت جمله    کیشبکه    یاند. ورود شده   یگذار( برچسب entailment  ،contradiction  ،neutral)  برچسباز سه    یکیبا    یاست که به صورت دست

در سال    Universal Sentence Encoder(USE)[. روش  14شود ]  جادیجمله ا  هیتا تعب  شوندی م  یرمزگذار شان  با توجه به برچسب است که  

فقط  شود و  در این روش نویزها حذف می کند.  خلاصه می  یبعد   512  بردار  کیهر جمله را به  است و  رمزگذار    کیکه در حقیقت  معرفی شد    2018

 [.  15]  ارزش بیشتری دارند  در بازنمایی معنا  کهشوند  لحاظ می یی  هایژگیو

گوگل منتشر شد. این مدل یک روش تعبیه  بخش تحقیقاتتوسط دولین و همکاران در  BERTبه نام  ایمدل تعبیه پیشرفته 2018در سال 

بر اساس    BERTمدل    یمعمار.  کندمی  استخراج  کلمات قبل و بعد آن در جملهرا با توجه به    هر کلمه کلمه مبتنی بر زمینه است که تعبیه  

مطرح شدند، که به جای    BERTهای جدیدی از  [. بعدها نسخه 16]  شده است  لیرمزگذار تشکلایه    نیاز چندطراحی شده است و  ترانسفورماتورها  

 UKPTUDAپردازش دانش    شگاهیاز آزما  چیگورو  نایریو ا  مرزیر  لزیتوسط ن  Sentence-BERTدهند.  تعبیه کلمات، کار تعبیه جملات را انجام می 

.  دهدی جمله گسترش م  ییبه دست آوردن بازنما  یرا برا  دهی آموزش د  شیاز پ   BERTمدل    Sentence-BERT.  [17]  شد  یمعرف  2019در سال  

اندازه ثابت    هتعبیاستخراج بردار    یگانه برا و سه   یامیس  یهاشبکه   یرها ، از ساختادر این روش برای افزایش سرعت و کاهش محاسبات جمله با 

 شود.  میاستفاده  

b. در حوزه شناسایی نظرات جعلی   پيشينه تحقيق 

های آماری ساده از متن نظرات مبتنی بودند. در این دسته، بعضی  هایی که در شناسایی نظرات جعلی مطرح شدند، بر استخراج ویژگیاولین ایده 

[. بعضی از محققین نیز از  2اند ]بندی و تشخیص نظرات جعلی را انجام داده محققین با شمارش تعداد تکرار هر کلمه در نظرات مختلف، کار طبقه 
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نظر    های لغوی و معنایی مثل تعداد کل کاراکترها، تعداد کاراکترهای خاص، نسبت تعداد تکرار حروف خاصی به تعداد کل حروف الفبا در متنویژگی

های عصبی عمیق شامل  [. یک رویکرد مهم دیگر که برای تشخیص نظرات جعلی به کار رفته است، استفاده از شبکه 4و    3اند ]و ... استفاده کرده 

ها بررسی [ میزان اثربخشی هر کدام از این روش18است، که در ]  GRUو شبکه    LSTMهای  های بازگشتی، شبکههای کانولوشنی، شبکه شبکه 

[ با استفاده  5[ با هم مقایسه شده است. وانگ و همکارانش در ]19ه است. همچنین، میزان اثر بخشی سه شبکه عصبی کانولوشنی مختلف در ]شد

معرفی شده است که با استفاده از شبکه    84OPCNN[ روشی به نام  6اند. در ]نموده   83از شبکه عصبی کانولوشنی سعی در رفع مشکل شروع سرد 

[ از شناسایی 7های مبتنی بر ترتیب کلمات سعی در شناسایی نظرات جعلی کرده است. هاجک و همکاران در ]لوشن و با استفاده از ویژگیعصبی کانو

 برای شناسایی نظرات جعلی استفاده کرده است.     n-gramسازی محتوای متن با روش  هوشمند احساسات نویسنده متن و ترکیب آن با مدل 

 

 روش پيشنهادی -3

برای بازنمایی معنایی  تعبیه جملات  ها از  در هر دو آنکه  پیشنهاد خواهیم داد  شناسایی نظرات جعلی  دو رویکرد را برای حل مسئله  این مقاله    در

از پیش  های  دوم از مدل رویکرد  در  .  آیدترکیب تعبیه کلمات موجود در آن جمله به دست میبا  جمله  هر  اول تعبیه    رویکرد. در  شودمیاستفاده  متن  

 . خواهد شدآموزش دیده شده برای محاسبه مستقیم بردارهای تعبیه جمله استفاده  

a.   تعبيه کلمات آن محاسبه تعبيه جمله به کمک 

متناسب با آن کلمه، از    هیهر کلمه، تعب   یبرااست. بنابراین، در این رویکرد    شده  لیتشک  کلمه  یجمله و هر جمله از تعداد  یهر نظر از تعداد

  دیتولبر اساس تعبیه کلمات    تجملا  هیتعب  یریگن یانگیم  رینظهایی  با استفاده از روش   . سپس،شودی م  استخراجشده    دهیآموزش د  شی از پ  یهامدل 

( برای محاسبه بردار معنایی  Poolerکننده ) در این مرحله دو استراتژی در نظر گرفته شده است: در مدل پیشنهادی اول از تنها یک ترکیب   .شودیم

گیرند. در مدل پیشنهادی اول، کل نظر به عنوان  ها مورد استفاده قرار میکنندهظر استفاده شده است، اما در مدل پیشنهادی دوم دو سطح از ترکیب ن

کل نظر به کننده، بردار تعبیه  آید. سپس با استفاده از یک جمع کننده به عنوان ترکیبیک جمله در نظر گرفته شده و تعبیه کلمات آن به دست می

شود. در سطح اول، به ازای  کننده استفاده میشود. در مدل پیشنهادی دوم، از دو سطح ترکیبکمک حاصل جمع بردارهای تعبیه کلمات محاسبه می

دوم، از   شود. سپس، در سطحکننده بر اساس بردارهای معنایی کلمات محاسبه میهر جمله در نظر ورودی، یک بردار بازنمایی به کمک یک ترکیب

  نمایش نظر در هر دو استراتژی   بردارنهایت،   رکننده دیگر برای محاسبه تعبیه کل نظر بر اساس تعبیه جملات آن استفاده شده است. دیک ترکیب

بودن    یجعل  ایشود که بتواند صادقانه    جادیا  یو مدل  شدهمرحله آموزش انجام    یآموزش  یهاتا با کمک داده  ،شود یفرستاده م  یشبکه عصب  کیبه  

 دهد.نمای کلی معماری این دو مدل را نشان می  1شکل    دهد.  تشخیصنظر را  

 

 

 

 

 

 
 

اند، با مشکل شروع سرد مواجه  ها برای کاربران جدیدی که وارد سیستم می شوند و هیچ نظری ثبت ننمودهها به دلیل کمبود دادهدر بعضی از روش  -   83

 خواهیم شد.  
84 Order-Preserving CNN 
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دو معماری پیشنهادی برای تعبیه جملات بر اساس تعبیه کلمات در شناسایی نظرات جعلی: )سمت راست( استفاده از تنها  یک  – 1شکل 

 سازی جمله به جمله کننده و تعبیهکننده، )سمت چپ( استفاده از دو سطح ترکیب ترکیب 

b.     های از پيش آموزش دیده به طور مستقيم کمک مدلجمله به    تعبيهمحاسبه  

شود، که  سازی متن نظر مجددا با دو استراتژی انجام می شود. تعبیهساز جمله استفاده میساز کلمات از یک تعبیهدر این رویکرد، به جای تعبیه

زی متن  ساشود، اما در استراتژی دوم تعبیهدر استراتژی اول کل متن نظر به عنوان یک جمله در نظر گرفته شده و بردار بازنمایی آن محاسبه می 

اده  نظر به صورت جمله به جمله انجام شده و سپس از یک ترکیب کننده برای تولید بردار تعبیه کل نظر بر اساس بردارهای تعبیه جملات آن استف

نمایی کل نظر  شود. به عبارت دیگر، در مدل اول، باز  ساز جمله انجام می سازی به کمک یک تعبیههای پیشنهادی، تعبیهشود. در هر دو این مدل می

های یک نظر به صورت جداگانه  آید. در مدل دوم بازنمایی جملههای از پیش آموزش دیده شده، به صورت یک جا به دست می با استفاده از مدل 

شبکه    کیبه    ش نظری نما  برداردر هر دو حالت،    ،تیدر نهاآید.  کننده بازنمایی کل نظر به دست می استخراج شده و سپس با استفاده از یک جمع 

  تشخیص بودن نظر را    یجعل  ایشود که بتواند صادقانه    جادیا  یو مدل  هدمرحله آموزش انجام ش  ،یآموزش  یهاتا با کمک داده  شودی فرستاده م  یعصب

 دهد.ی مدل را نشان م  دو  نیا  یمعمار  یکل  ینما   2شکل    دهد.
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سازی کل متن نظر به عنوان  دو معماری پیشنهادی برای استفاده از تعبیه جملات در شناسایی نظرات جعلی: )سمت راست( تعبیه – 2شکل 

 سازی جمله به جمله و ترکیب تعبیه جملات با کمک یک ترکیب کننده یک جمله، )سمت چپ( تعبیه
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 ارزیابی روش پيشنهادی  -4

ها در محیط و آزمایش   سازی شده نویسی پایتون پیاده های پیشنهادی به کمک زبان برنامهبه منظور ارزیابی روش پیشنهادی، هر یک از مدل 
85Google Colab   کرد.ها را بررسی خواهیم  دهیم و سپس نتایج آزمایش ها ارائه می اجرا شدند. در ادامه ابتدا جزییات بیشتری از نحوه انجام آزمایش 

a.  مجموعه داده 

ا ز  نیدر  از  استاستفاده    Yelpآماده    تاستیاز د  یا رمجموعه یپژوهش  داده شده  از  1,569,264شامل    دادهمجموعه   نیا  یها.   Yelpنمونه 

Dataset Challenge 2015    باشد  دیتاست می مجموعه داده استفاده شده یک زیرمجموعه از این    86. باشدی م  کاگویهتل ش  20مربوط به نظرات از

نظر در کلاس غیرجعلی قرار دارند. هر کلاس به دو دسته مثبت و منفی تقسیم   800نظر در کلاس جعلی و  800باشد که نظر می  1600که شامل 

گیرند  ر می شود که در نهایت نظرات در چهار دسته نظرات مثبت غیر جعلی، نظرات مثبت جعلی، نظرات منفی غیر جعلی و نظرات منفی جعلی قرامی

 نظر را در خود جای داده است.   400که هر دسته به صورت مساوی  

 

b.  جزیيات پياده سازی 

استفاده شده   Sentence-Bertو برای استخراج بردارهای تعبیه جملات از  BERTبرای استخراج بردارهای تعبیه کلمات، از مدل در این مقاله 

در   BERTتوسعه داده شده است. مدل    Hugging Faceاستفاده شد، که توسط    Transformers، از کتابخانه  BERTاست. به منظور استفاده از  

)غیرحساس به حروف بزرگ و کوچک( منتشر شده    uncased)حساس به حروف بزرگ و کوچک( و    casedو به صورت    largeو    baseدو نسخه  

  داده مجموعه   یمدل بر رواستفاده شده است. این    ”bert-base-uncased“ه حروف با نام  است. در این آزمایش از مدل پایه و غیر حساس به انداز

BookCorpus  ه استاز قبل آموزش داده شد  یسیانگل  یا یپدی کیکتاب منتشر نشده و و  11038، متشکل از . 

  Sentence-Transformers کتابخانه  از    استفاده شد. برای این منظور،  Sentence-BERTساز جملات از معماری  عنوان تعبیهبه    نیهمچن

ارائه شده  مدل  Sentence-BERTتوسعه داده شده است. در این کتابخانه برای معماری    Hugging Faceاستفاده شد که توسط   های مختلفی 

جمله جفت    اردیلیم  1از    شیب  ع بابزرگ و متنو   یهامجموعه داده   یبر رو  آموزش دیده شده  “v2-L6-MiniLM-all”. در این مقاله از مدل  87است 

 استفاده شده است.   یآموزش

c. ها نتایج آزمایش 

ها  گردید. سپس آزمایش   های آموزش و آزمون تقسیم، به دو قسمت داده20به    80داده به نسبت  های پیشنهادی، ابتدا مجموعه به منظور ارزیابی مدل 

کنند ارزیابی گردیدند و سپس با تمرکز بیشتر  ل متن را به صورت یکجا به عنوان ورودی دریافت میدر دو بخش انجام شدند. ابتدا مدلهایی که ک

  روی جملات متن، آزمایش دوم انجام گردید. مدلهایی که در آزمایش دوم بررسی شدند، متن را به صورت جمله به جمله به عنوان ورودی دریافت 

 کنند.می

 آزمایش اول 

 
85 - https://colab.research.google.com/ 
86 - https://www.kaggle.com/datasets/rtatman/deceptive-opinion-spam-corpus 
87 - https://www.sbert.net/docs/pretrained_models.html#sentence-embedding-models    

https://www.sbert.net/docs/pretrained_models.html#sentence-embedding-models
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را به صورت یک متن پیوسته در نظر گرفته و بردار تعبیه آن را به دو روش مبتنی بر بردار تعبیه کلمه و جمله به دست   در این آزمایش، کل نظر

تواند طبقه بندی نظر به دو دسته جعلی و صادقانه را انجام دهد. این آزمایش هم با  سپس بردار حاصل به یک طبقه بند وارد شده که می ،آوریممی

 باشد.   قابل مشاهده می   1ایج آن در جدول  انجام شده است که نت  SVMو هم با طبقه بند    MLPطبقه بند  

 

 کنند. ارزیابی مدلهایی که کل نظر را به صورت یكپارچه به عنوان ورودی دریافت می   نتایج و -10جدول 

SVM MLP   

 BERTمدل مبتنی بر    83% 56%

 SBERTمدل مبتنی بر    83% 81%

 

نتیجه بهتری داشته است.    SBERTبوده و در کل مدل مبتنی بر   SVMبهتر از    MLPمشهود است نتایج طبقه بند    1همانطور که در نتایج جدول  

 استفاده شده است.   MLPبنابراین در آزمایش دوم تنها از طبقه بند  

 آزمایش دوم 

به دو روش مبتنی بر بردار تعبیه کلمه و جمله به   هر جملهدر آزمایش دوم هر نظر به عنوان توالی از جملات در نظر گرفته می شود و بردار تعبیه  

می شود و بردار حاصل به یک  تولید  یک جمع کننده  از جملات آن به کمک  بردارهای حاصل  با ترکیب    ،بازنمایی کلی هر نظرآید. سپس  دست می  

انجام دهد.    MLPشبکه   از دو جمع کننده  رای قسمت جمع کنندهبوارد شده که می تواند طبقه بندی نظر به دو دسته جعلی و صادقانه را   ،

MaxPooling    وAverage Pooling    استفاده شده است. زمانی که ازMaxPooling    برای بازنمایی کلی نظر استفاده شود، در اصل بازنمایی تولید

را در خود   جملاتلید شده معنای تمام استفاده شود، بازنمایی تو AveragePoolingمهم را در خود نگه می دارد و زمانی که از  جملهشده معنای 

استفاده شده است به دلیل اینکه بازنمایی تولید شده معنای تمام کلمات را در خود    AveragePoolingزمانی که از    ،دارد. با توجه به این مطلب 

 دارد، مدل تولید شده عملکرد بهتری دارد.  

 . کنندپردازش می  جمله به جملهلهایی که کل نظر را نتایج و ارزیابی مد  - 11جدول 

AveragePooling MaxPooling   

 BERTمدل مبتنی بر    69% 73%

 SBERTمدل مبتنی بر    78% 81%

 

ها اگر بازنمایی جملات هر نظر به صورت جدا استخراج شود و با استفاده از یک جمع کننده بازنمایی کلی هر نظر تولید  با توجه به نتایج آزمایش 

  و شبکه عصبی ساده با Sentence BERTو  BERTهای انجام شده مربوط به استفاده از . بهترین دقت در آزمایشیابدکاهش می شود، دقت مدل 

 باشد. درصد می  83دقت  
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 بندیجمع -5

 در این مقاله استفاده از تعبیه کلمه و تعبیه جمله برای تشخیص نظرات جعلی بررسی شد. در هر دو رویکرد، بردار بازنمایی کل نظر به کمک

ارائه شد که اولی کل نظر را به عنوان  بردارهای تعبیه کلمات و بردارهای تعبیه جملات محاسبه شد. همچنین، در هر یک از این دو رویکرد، دو مدل  

کرد. بعد از محاسبه بردار  گرفت، اما مدل دوم هر نظر را به عنوان یک دنباله از جملات پردازش می یک دنباله از کلمات یا یک جمله در نظر می 

 Sentence-BERTساز جمله  ها، استفاده از تعبیهبا توجه به نتایج آزمایش بندی داده شد.  جهت طبقه بند  بازنمایی کل نظر، این بردار به یک طبقه

کارایی بهتری از نظر دقت ارائه کرده است. همچنین از نظر سرعت، به دست آوردن تعبیه هر نظر به    BERTساز کلمه  نسبت به استفاده از تعبیه

 سرعت بیشتری دارد.    BERTساز کلمه  نسبت به تعبیه  Sentence-BERTکمک  
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 علوم  سایر  مروری بر کاربرد نظریه گراف در 

 2محسن حسنی پردون، 2حسين فضائلی مقيمی، 1فاطمه راشدی
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 فاطمه راشدی نویسنده مسئول:  *

 

 چكيده 

𝐺گراف   = (𝑉, 𝐸)  اء یاز اش یاعبارت است از مجموعه 𝑉 = {𝑣1, 𝑣2, ⋯ ها و مجموعه  موسوم به رأس {

𝐸مانند    یگرید = {𝑒1, 𝑒2, ⋯ زوج    کیمتعلق به     𝑒𝑘  الیکه هر    یهستند به طور   الیآن    یکه عضوها    {

,𝑣𝑖)رأس مانند   𝑣𝑗) یاجتماععلوم    ک،یزیف  ،ی در علوم مهندس  هینظر  نیساده گراف، ا  تیاست. به علت ماه ،  

  ی مقاله به ارائه کاربردها  نیدارد. در ا  یا علوم، کاربرد گسترده   یهاحوزه  گریو د  یشناسزبان   ،یستیعلوم ز

 .میپردازی گراف م  هینظر

 

 کلمات کليدی 
گراف، شارش شبکه،    هینظر

 تورنومنت 

 دمه مق- 1

G  اند. گرافهستند به هم وصل شده   هاالیمرتب که همان    یهااز زوج   یاها است، که توسط خانواده از رأس   یاگراف مجموعه  = (V, E)     عبارت

𝑉  اء ی از اش یااست از مجموعه  = {𝑣1, 𝑣2, ⋯ 𝐸 مانند   یگر یها و مجموعه دموسوم به رأس  { = {𝑒1, 𝑒2, ⋯   ی هستند به طور   الیآن    یکه عضوها      {

,𝑣𝑖)   زوج رأس مانند  کیمتعلق به    𝑒𝑘  الیکه هر   𝑣𝑗)   .ی ار یبس  یخود کاربردها   ی دو نوع ساده و جهت دار هستند، که هر کدام در جا   هاال یاست  

 دارد. 

ابداع کرد اما رشد   گسبرگیکون یهاحل مسئله پل یبزرگ مفهوم گراف را برا دانیاضیر لری. لئونارد اوگرددیگراف به سده هجدهم بر م هینظر آغاز

  ، یدر علوم مهندس   هینظر  نیساده گراف، ا  تیعلت ماه  به  [.  1است ]بوده   کی و با رشد علم انفورمات  ریسده اخ  میعمدتاً مربوط به ن   هینظر  نیا  ییای و پو

اجتماع  ک،یزیف ز  ،یعلوم    ی هاده یپد  یساز کاربرد گراف مدل   نیتردارد. مهم   یاعلوم، کاربرد گسترده   یهاحوزه   گریو د  یشناسزبان  ،یستیعلوم 

وقوع    سیبه نام ماتر  سیماتر  کیرا در درون    میعظ  یا شبکه  ایبزرگ    ارینقشه بس  کی  یبه راحت  توانیهاست. با گراف مآن   یبر رو  یگوناگون و بررس

 آن اعمال نمود.   یبر رو   را  …کروسکال و  تمی الگور  ای  کسترایدا  تمیمناسب مانند الگور  یهاتمیالگور  ایکرد    رهی گراف ذخ

ها  به وجود درخت  یزمان یلی[. ده سال بعد ک2] دیتوسعه بخش یکیالکتر یها ها را به منظور کاربرد در شبکه درخت هینظر رشهفیک 1847سال  در

بار، مسأله چهار رنگ   نینخست یبرا وسی[. سپس موب3بود ]  𝐶𝑛 𝐻(2𝑛+2)اشباع شده    یهاروکربن دیه یزمرها ی برد که در حال محاسبه تعداد ا یپ

 [.  4قرار داد ]  یمسأله را با همکاران خود مورد بحث و بررس   نیسال بعد دمورگان ا  10مطرح نمود. حدود    شیمقالات خو  دررا  
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که   دیصفحه کش یرو  یها را به نحوآن توانیکه م پردازدیم ییهاگراف  یگراف، گراف مسطح است که به بررس هیپرکاربرد نظر یهااز قسمت یکی

سه خانه و سه چاه آب به کار    یمیو قد  کیها و حل مسئله کلاسنوع گراف در ساخت جاده   نیرا قطع نکنند. ا  گریکدیها  جز در محل رأس  هاال ی

   .رودیم

[.  5]است   …تمدن( و  کی)کشف محدوده    یشناس)مانند عمران(، باستان   یمختلف علوم مهندس   یهادر شاخه   هاهینظر  نیاز پرکاربردتر  یکیگراف    هینظر

 . میپردازیگراف م  هینظر  یمقاله به ارائه کاربردها   نای  در

 گراف   هیبه کمک نظر  ی ل سه مسأله واقعح  - 2
  ریگراف در حل مسائل به تصو  هینظر  ییگراف حل نمود. در واقع توانا  هیبه کمک نظر  توانی را م  یکه چگونه مسائل واقع  نمیبیبخش م  نیا  در     

 . شودیم  دهیکش

چهار منطقه را    نیشده بود. در آن زمان هفت پل ا  لیتشک  رهیرودخانه و دو جز  کیاز دو ساحل    گسبرگیشهر کون  لادىیجدهم میدر قرن ه  -1

از اىن مناطق در شهر گشتى زد، از هر پل    کىیامکان دارد با آغاز از    ایسرگرم کرده بود: آ   ها شهروندان راسال   ریکردند. معماى زبه هم وصل مى

گذاشت. وى    انیا را بنهگراف   هینظر  گسبرگیهاى کونبا حل مسأله پل   1736در سال    لریبار گذشت، و به مکان اول بازگشت؟ او  کیبار و تنها    کی

ها رسم  دو نقطه متناظر با آن   نیکمانى ب  ایدو منطقه، پاره خط    نیداد. و به ازاى هر پل ب  صیاى از صفحه را تخصچهار منطقه نقطه   نیاز ا  کیبه هر  

 .افتیدر  راو به سادگى پاسخ معما را که منفى بود    افتیدست    اضىیبه مدلى ر  1مطابق شکل    بیترت  نیکرد. بد

 

 و گراف مربوط به آن  گسبرگي: نماى شهرکون1شكل

ای  اند به گونهها تصمصم گرفتهکنند. آنفرض کنید نه نفر از اعضای یک انجمن جدید، هر روز همدیگر را برای ناهار دور میزی گرد، ملاقات می  -2

 تواند به طول بیانجامد؟ بنشینند که هر عضو در هر وعده ناهار، همسایه متفاوتی داشته باشد. این چیدمان، چند روز می 

ای نمایش داد که هر رأس نمایانگر یک عضو و هر یال، نمایانگر رابطه کنار هم نشستن دو توان توسط گرافی با نه رأس، به گونهیاین موقعیت را م

 دهد.  دو چیدمان نشستن مجاز را نشان می   2عضو باشد. شکل  
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 هایی در ميز ناهارخوری : گراف چيدمان 2شكل

نفر، تعداد    𝑛توان گفت که برای  به طوری کلی، میوجود دارد.    اد که تنها دو چیدمان مجاز دیگران نشان دتوهایی در نظریه گراف می با بررسی 

 : آیدهای مجاز از رابطه زیر به دست میچیدمان 

{

𝑛 − 1

2
                         𝑛 = 2𝑘

𝑛 − 2

2
                    𝑛 = 2𝑘 + 1

 

ای روی  ها را به گونهاند. آیا امکان  دارد مکعب های آبی، سبز، قرمز یا سفید رنگ شده فرض کنید چهار مکعب داریم. شش وجه هر مکعب با رنگ   -3

 هم بچینیم که ستوی را تشکیل دهند که در چهار سمت  این ستون، هیچ رنگی دو بار ظاهر نشده باشد.  

 (. 3رسم کنید که هر رأس نمایانگر یک رنگ باشد )شکل     𝑊و     𝐵  ،𝐺  ،𝑅رأس  برای حل این مسأله گرافی با چهار  

 
 دهدها را نشان میهای آن : چهار مكعب گسترده و گرافی که رنگ 3شكل

اسب  های منهایی با رنگ بنامید، سپس سه جفت مخالف آن را با سه یال نمایش دهید که بین رأس   1حال مکعبی را انتخاب کرده و آن را مکعب

مشخص کنید.   1هستند را با اندیس  1اند. این سه یال را که مربوط به مکعبرسم شده   𝑊 و  𝐵 هایاند. در این صورت یک یال بین رأس رسم شده 

گراف  آید. به کمک نظریه  یال به دست می   12گاه گرافی با چهار رأس و  اگر این فرایند را برای سه مکعب دیگر روی هیمن گراف تکرار کنید، آن 

 توان این مسأله را حل نمود. می
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 شارش شبكه   - 3

سازد، به شرطی که هیچ زیرمجموعه سره از  را ناهمبند می  𝐺    ،𝐺ها است که حذف آن از ای از یال مجموعه، مجموعه -، برش𝐺در گراف همبند     

 را ناهمبند نسازد.    𝐺ها،  این یال 

 دهد. آن دو رأس را در دو مؤلفه متفاوت قرار می   𝐺ها در گراف همبند  مجموعه نسبت به زوجی از رأس-هر برش

های  نمایانگر گنجایش شار آن است(، حاصل جمع وزن همه یال ) که در آن وزن هر یال،    𝐺دار  در گراف همبند وزن  𝑆مجموعه    -گنجایش برش

𝑆    .است 

ها، خطوط لوله نفت)آب، گاز( و غیره، نکته مهم این است که بیشترین درصد شارشی را که از آهنها، راه ای از خطوط تلفن، بزرگراه در هر شبکه

دهند که در آن رئوس  داری نمایش میها را توسط گراف وزن نوع از شبکه پذیر است، تعیین شود. این  موقعیتی به موقعیت دیگر در شبکه امکان 

یابند.  ها، امکان مفروض) نفت، گاز، آب، تعدای پیام، تعدادی اتومبیل و غیره( جریان می ها خطوطی هستند که از طریق آن ها و یال نمایانگر موقعیت

موقعیت و    12ای شارشی با  نمایانگر شبکه  4مایانگر گنجایش آن خط است. شکل  وزن، عددی مثبت و حقیقی است که وابسته به هر یال بوده و ن

 خط است.    31

 
 : گراف شبكه شارشی 4شكل

 شود. پرسش زیر مطرح می   2حال در این مسأله شارشی  

 چقدر است؟   4در شکل    𝑀به   𝐵بیشترین شارش ممکن عبوری از شبکه بین زوجی ویژه از رئوس مانند    -1

 توان به این شار دست یافت؟چگونه می   -2

-بیشترین شار ممکن بین دو رأس دلخواه در هر شبکه برابر است با کمترین مقدار گنجایش از بین تمام برش"در نظریه گراف قضیه مهم  

 دهد. پرسش مطرح شده فوق را می  2وجود دارد که جواب    "ای نسبت به آن دو رأسهمجموعه 

 ای در فيزیک کریستال به کمک نظریه گراف حل مسأله  - 4
دهند. هر رأسی در شبکه، نمایانگر یک اتم است و هر یالی بین رئوس  ای سه بعدی نمایش میکریستال، هر کریستال را با شبکهدر فیزیک  

 شود.  در نظر گرفته می   5های دوبعدی نظیر شکل  های سطحی کریستال، شبکه نمایانگر پیوند بین دو اتم است. در مطالعه ویژگی 



 

 

 

 
 

 

 

 

252 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ری گراف : دو نمونه از پوشش دیم5شكل

ها که در آن هیچ دو یالی مجاور نیستند. واضح است که یال تنها در هر گراف، یک  ای از یال در نظریه گراف تطابق، عبارت است از زیرمجموعه 

 تطابق است. 

 

هر یال تنها یک تطابق    توان به آن افزود. به عنوان مثال، در گراف کامل سه رأسی،تطابق ماکسیمال، تطابقی است که هیچ یالی در گراف را نمی 

 ماکسیمال است. 

 یک گراف و تطابق ماکسیمال آن ارائه داده شده است.    6در شکل  

 
 : گراف و دو تطابق ماکسيمال آن 6شكل

را که    هاای از یال برخورد کند. مجموعه   𝑔با حداقل یک یال در    𝐺پوشاند، هرگاه هر رأس  را می  𝐺ها،  از یال    𝑔، گویند مجموعه  𝐺در گراف  

شود. به عنوان مثال، هر گراف یک پوشش برای خودش  نامیده می    𝐺پوشاند، پوشش یالی )زیرگراف پوششی( یا به طور ساده، پوشش  را می   𝐺گراف  

  7شکل شود. در است. پوششی که نتوان هیچ یالی را از آن حذف کرد مگر اینکه قابلیت پوشش گراف را از دست بدهد، پوشش مینیمال نامیده می

 یک گراف و دو پوشش مینیمال آن را با خطوط پررنگ ارائه شده است.  
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 : گراف و دو پوشش مينيمال آن 7شكل

برای ویژگی بیانی تحلیلی  از کریستال برای یافن  های دواتمی )دیمرها( هستند، لازم است تعداد  هایی که شامل مولکول های سطحی معینی 

ها متشکل از دو اتم است( تشکیل  توانند زوجی را به عنوان مولکول )که هر یک از آنی روی شبکه دوبعدی می هاهایی را بیابیم که همه اتمروش 

- 1های مینمیمال گراف مفروض است به طوری که هر رأس از درجه یک باشد، پوشش دیمری یا  دهند. این مسأله، معادل با یافتن تمام پوشش 

باشد، زیرا هیچ دو یالی در آن مجاور نیستند. علاوه بر این هر پوشش دیمری  پوشش دیمری یک تطابق می شود. واضح است که هر  اکتور نامیده میف

با خطوط پررنگ    5نامند. دو نمونه پوشش دیمری متفاو در شکل  یک تطابق ماکسیمال است. به همین دلیل، پوشش دیمری را تطابق تام نیز می

 ی وجود پوشش دیمری در هر گرافی این است که عداد رئوس آن زوج باشد. ارائه شده است. واضح است که شرط لازم برا 

 شود. مسأله فوق به مسأله دیمر در فیزیک کریستال معروف است، که با نظریه گراف تحلیل می

 مقایسه دو به دو و تورنومنت  - 5
ها را در زمان  ای بچینند که تنها دو عدد از آن مفروض را به گونه در بسیاری از تحقیقات، بویژه در علوم اجتماعی لازم است تعدادی اشیای       

باشد.  علاقه هر فرد  هایی است که محاسبات عددی دشوار مینامند که کاربرد آن در موقعیتمشخصی مقایسه کرد. این روش را مقایسه دو به دو می

شود که طبق علاقه  شود و از خواسته می سیقی همزمان برای داوطلب پخش می ها است. دو قطعه موی از این آزمایش   ابه اقسامی از موسیقی، نمونه 

ها را انتخاب کند. پس از به دست آوردن نتایج ممکن برای هر یک از  خویش یکی از آن
𝑛(𝑛−1)

2
شی   𝑛شی، آزمایشگر این    𝑛مقایسه دو به دو برای    

 کند. مندی مرتب می را به ترتیب علاقه

𝐺سوگراف   = (𝑉, 𝐸)   ای از اشیاء  عبارت است از مجموعه𝑉 = {𝑣1, 𝑣2, ⋯ 𝐸ها و مجموعه دیگری مانند  موسوم به رأس   { = {𝑒1, 𝑒,⋯ } 

,𝑣𝑖)را به  یک زوج مرتب از رئوس مانند    𝑒𝑘به طوری که هر یال    ψکه عضوهای آن یال هستند و نگاشتی مانند   𝑣𝑗)  یک   8نگارد در شکل  می

 و ده یال ارائه شده است. سوگراف با پنج رأس  

 
 یال  10رأس و   5: یک سوگراف با 8شكل

 ببینید.    9[ را در شکل  9-6استفاده از سوگراف یک روش طبیعی برای نمایش نتایج آزمایش مقایسه دو به دو است. نتایج آزمایش قدیمی کندل ]
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 دو: نتایج مسابقه دوبه 9شكل

ود دارد. بنابراین هر تورنومنت  ها نیز بحث مشابهی وج سازی اشیا با استفاده از گراف ترجیحی کار آسانی نیست. در تورنومنت به طور کلی مرتب

نامند. مسأله مرتب سازی بازیکنان در  توان با استفاده از سوگراف نمایش داد. به همین دلیل هر سوگراف نامتقابل کامل را تورنومنت کامل می را می

 ای دو به دو است. سازی در هر آزمایش مقایسه هر تورنومنت، معادل مرتب 

را در بر داشته باشد. اگر یالی را از مدار هامیلتونی حذف شود، مسیر حاصل را    𝐺  که هر رأس  نامندیم  یلتون یرا هام  یمدار   𝐺در گراف همبند   

 نامند. مسیر هامیلتونی می 

اگر  توان مسأله فوق را حل نمود. در واقع هر تورنومنت کامل دارای  مسیر هامیلتونی سودار است. بنابراین  به کمک مسیرهای هامیلتونی می  

سوگراف موردنظر یک تورنومن کامل باشد، حداقل یک ترتیب هامیلونی ممکن خواهد داشت. اگر دارای بیش از یک مسیر هامیلونی سودار باشد،  

 گاه چندین ترتیب متفاوت وجود خواهد داشت. آن

 چهاررنگ  همسأل - 6
  ی توان با حداکثر چهاررنگ طورا مىر یکرو یامسطح  یاییجغراف هنقش هرآگاه بودند که   ین واقعیتها از انقشه کش گذشتهند در روزگاران یگو      

ن مرجع  ینخستحال باشد. به هر  یاضیدانانر ذهن چهاررنگ از تراوشات هد هم مسألیمتفاوت داشته باشند. شا  یهامجاور رنگ  مناطق رنگ کرد که

ش  ی افت بی  چهاررنگ هم شهرت  مرض  به  چهار رنگ کهه  لتن است. مسألیهمیلیام  دمورگن به و  ا.  یلادی  م  1852اکتبر    مورخمسأله نامه    ینمکتوب ا

  1977در سال    سرانجام  آن مطرح شد.  یبرا  یار یبس  هایمعادل   گرافیه  خود مشغول داشت و در نظر   به  را  یار یذهن بس  یک قرن به طور جدیاز  

  را مهار و    سرکش  ن مسألهیزمان ا  یوترهاین کامپیترع یسر  کى از یساعت از وقت    1200و    فراوان  یهاهیبا استفاده از قض  هکنوو.    اپل  ک.    میلادی

 آن هستند.   برای  ساده  الامکانحتى  و  سنتى  اثباتى   به فکر ارائه  یاریدارد و بس   وعی ش  چهاررنگ  مرض  هم  هنوز  اما،.  کر  ثابت    را  چهاررنگ  قضیه

 گيری نتيجه  - 7
ای برخوردار است. یکی از این علوم که اخیراً پیشرفت شایانی داشته و توجه بسیاری  ای از اهمیت ویژه در حال حاضر گرایش به علوم بین رشته

ی  ها آید. در سالای از ریاضیات گسسه و ترکیبیاتی به شمار میمندان ریاضی را به خود جلب کرده است، نظریه گراف است که زیرشاخه از علاقه

چند کاربرد از نظریه گراف مطرح شده    در این مقالهایم.  ای را در نظریه گراف اعم از جنبه نظری و کاربردی شاهد بوده اخیر، رشد سریع و همه جانبه

   است.
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 برآورد ميزان شناخت دانشجویان از ماموریت موسسات آموزش عالی با رویكرد متن کاوی 

 ، 2رحيم محمودوند، 1فاطمه معمری

 f.moameri@basu.ac.ir؛ دانشگاه بوعلی سينا گروه ریاضی، دانشكده علوم پایه، 1

 r.mahmoudvand@basu.ac.ir دانشکده علوم پایه، دانشگاه بوعلی سینا؛،  گروه آمار 2
 فاطمه معمرینویسنده مسئول:  *

 

 چكيده 

ها صرفا  ارزیابی کیفیت خدمات ارائه شده در موسسات آموزش عالی امری متداول است اما در این ارزیابی

که میزان شناخت دانشجویان از ماموریت  کیفیت و مطلوبیت خدمات موسسات بررسی شده است حال آن

اصلی و خدمات موسسات آموزش عالی در ارزیابی آنها موثر است. هدف از این پژوهش به دست آوردن  

تعداد  برآوردی از میزان شناخت دانشجویان از ماموریت و خدمات یکی از موسسات آموزش عالی است. از  

مصاحبه به روش    60و در قالب    1401کاری در سال    ی دانشجویان که طی دو هفته نظر ثبت شده  2281

نظر قابلیت ارزیابی داشتند که متن کاوی آنها انجام    1687ای انتخاب شد. تعداد  گیری تصادفی طبقهنمونه

ها و خدمات موسسه آموزش  ها حاکی از آن است که میزان شناخت کلی دانشجویان از ماموریتشد. یافته

داری از تاثیر  داری دارند اما تفاوت معنیهای مختلف تفاوت معنیی و دانشکدههای عملکرد عالی در حوزه

 جنسیت و مقطع تحصیلی دانشجویان یافت نشد.  

 

 کلمات کليدی 
آموزش   موسسات  خدمات  کیفیت 

کاوی،    عالی،  متن  دانشجویان، 

 ها شناخت، ماموریت دانشگاه

 

 مقدمه  -1

ها و مراکز آموزش عالی همواره به عنوان  دانشگاه  هاست.های ذاتی دانشگاه متخصص و کارآمد از ماموریت تربیت دانشجویان و تامین نیروهای  

شوند. حضور اندیشمندان، پژوهشگران، متفکران و دانشجویان موجب اعتلای علمی و تاثیر بر ورزی و تولید علم محسوب میبالاترین مرجع اندیشه

 هایدانشگاه  بین تمایز  برای برجسته خصوصیتی مطلوب، خدماترائه  شود. ااجتماعی، سیاسی و  اعتقادی جامعه میهای فکری، فرهنگی،  سوگیری

 ضروری  ایمسئله  مستمر،  طور به خدمات کیفیت ارتقای به توجه بنابراین، است؛ عالی آموزش نظام سودآوری و بقا برای مؤثر راهبردی  و مختلف

های مختلفی  ای است که  شورای عالی انقلاب فرهنگی شاخصاهمیت این موضوع به اندازه . [120ص ،1394 محمدی،  و حیدری ]  رسدمی  نظر به

های کلی، آموزشی و تحصیلات تکمیلی، پژوهش و  ها شامل بخشها تدوین کرده است. این شاخصرا برای بررسی عملکرد و کیفیت خدمات دانشگاه

اجتماع و  فرهنگی  دانشجویی،  باشد  فناوری،  می  امکانات  و  اعتبارات  و  اسلامی،  ]ی  شورای  مجلس  پژوهشـهای  جلسه  مرکز  مورخ    550مصوبه 

26/8/1383]  . 

التحصیلی با واحدهای مختلف دانشگاه در ارتباط است و خدمات گوناگونی را از آنها دریافت    دانشجو در طی دوره تحصیل و حتی بعد از فارغ

شناسایی پارامترها و    پسای بسیار جدی است؛  نه با نیازهای او و بررسی مستمر کیفیت خدمات ارائه شده مسئله کند. از این رو برخورد مسئولامی

A-151 
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دانشجویان یکی از ارکان اساسی  تواند مدل بهتری را در اختیار مسئولان قرار دهد. از سوی دیگر  های مهم کیفیت خدمات در هر واحد، می مولفه 

ارتقا  وری موثر است. همچنین  ها و خدمات دانشگاه بر کیفیت خدمات و افزایش بهره ن شناخت ایشان از ماموریتجامعه دانشگاهی هستند و میزا

در  به میزان شناخت دانشجو از ماموریت ذاتی و خدمات موجود  شاخص رضایت ارباب رجوع  علاوه بر ارزیابی  کند تا  وری نظام اداری ایجاب میبهره 

  توان می  نقاط ضعف و قوت عملکردی دانشگاهنظرات و برآورد میزان شناخت دانشجویان علاوه بر شناسایی  . با آگاهی از  نیز پرداخته شود  دانشگاه

ریزی متناسب  وری خدمات دانشگاه برنامهبرای بهبود بهره   ود وبر کیفیت خدمات را ارزیابی نمتحصیلات تکمیلی  تاثیر میزان شناخت دانشجویان  

میزان تاثیر    روداست. با انجام این کار انتظار می  دانشگاه  کیفیت خدماتبرآورد میزان شناخت از ماموریت اصلی و  انجام داد. مساله اصلی این تحقیق،  

های استراتژیک دانشگاه و  گلوگاه  را بر نظرات دانشجویان درباره  [    Murray, 1985, p.778]  اندیشیدن، دانستن، ادراک و مفهوم سازی )شناخت(

های سطح بالا، از جمله اندیشیدن، ادراک، آگاهی، استدلال، تجسم، توجه، حل مساله،  همچنین شناخت پردازش  .برآورد نمودفرآیندهای ناکارامد  

پس با برآورد    [  34، ص  1390مختاری و داورپناه،  ]گیرد  ندهی اطلاعات را در برمیآموزی، حافظه، پردازش و سازماگیری، خلاقیت، هوش، زبان تصمیم

توان ارزیابی مطلوبتری از  اندوزی، فهم و یادگیری مقررات و نقش دانشجو در فرآیندها و گردش کار خدمات، میهای ذهنی مرتبط با دانش فعالیت

های ذهنی  های درونی و تواناییمانند نظرات دانشجویان بلکه وضعیت  "قابل مشاهده"رهای  دست آورد. زیرا نه فقط رفتاکیفیت آنها در دانشگاه به

های گروهی و  ها و تعاملها، قضاوتگیری، گرایش ها بر طرح مساله، تصمیممرتبط با نمودهای هوشمندی و آگاهی از ماموریت و وظایف دانشگاه

تعیین رویکردهای مناسب میزان شناخت دانشجویان را افزایش داده و بر کیفیت خدمات دانشگاه    ریزی و  توان با برنامهفردی موثر است. پس میبین

 تاثیر مثبت گذاشت.  

اند و ضمن تاکید بر ضرورت و  های کشور پرداختهها به ارزیابی کیفیت خدمات دانشگاه اغلب پژوهش دهد که  های مشابه نشان میمرور پژوهش

در این   .کنندهای آنها را ارائه می ها و مولفهکیفیت خدمات دانشگاه و موسسات آموزش عالی، نتایج مهمی از کشف شاخصاهمیت ارزیابی سطح  

های ثبتی ها با ابزارهای مختلفی چون پرسشنامه، مصاحبه، مشاهده، داده برای دستیابی به اهداف مورد نظر تحقیق، فرایند گردآوری داده ها پژوهش

اما در زمینه برآورد میزان شناخت دانشجویان از ماموریت و خدمات واحدهای مختلف دانشگاه و  خبرگان این زمینه انجام شده است.  و نظرخواهی از  

های کیفیت در هر واحد تحقیقات چندانی صورت نگرفته یا حداقل محقق در جستجوهای خود به اطلاعاتی در این زمینه دست نیافته  شناخت مولفه 

   است.

ها انجام شده است  های نیمه ساختار یافته که با دانشجویان تحصیلات تکمیلی یکی از دانشگاهین مقاله قصد داریم با متن کاوی مصاحبهما در ا

میزان  به بررسی میزان شناخت دانشجویان از ماموریت و کیفیت خدمات دانشگاه پرداخته و از میزان شناخت از ماموریت واحدهای مختلف دانشگاه و   

 های زیر را مطرح نمودیم:ثیر جنسیت و  دانشکده محل تحصیل بر آن برآوردی ارائه نماییم. به این منظور فرضیهتا

 درصد است.   30میزان شناخت دانشجویان از ماموریت و خدمات دانشگاه کمتر از   -1

 داری ندارد. واحدهای مختلف دانشگاه تفاوت معنی میزان شناخت دانشجویان از ماموریت -2
 داری ندارد. های مختلف از ماموریت دانشگاه با یکدیگر تفاوت معنیمیزان شناخت دانشجویان دانشکده -3
 داری ندارد. های دانشگاه اختلاف معنیمیزان شناخت دانشجویان خانم و آقا از ماموریت -4

 روش تحقيق -2

های مورد نظر در طول تحقیق    مولفه انجام شده است.  1401کاری از یک نیمسال تحصیلی در سال    در دو هفته   هجمع آوری داددر این تحقیق     

ایم که تا حد امکان با گفتگو بیشترین نظرات  کوشیده ها  اما در طول مسیر برای بررسی دادهشت  به صورت پیش فرض همخوانی دا  Servqualبا مدل  

رویکرد پژوهش استقرایی و راهبرد آن پیمایشی  دهی به افکار و آگاهی دانشجویان از ماموریت و کیفیت خدمات دانشگاه ثبت نماییم. را بدون جهت
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برای تعیین اعضای نمونه پس از استخراج    .گرفتانجام  نیمه ساختار یافته    . روش پژوهش کیفی است و جمع آوری داده به صورت مصاحبهاست

نفر به صورت تصادفی و مطابق با برنامه    60ها و با توجه به تعداد دانشجویان شاغل به تحصیل در زمان انجام تحقیق،  و رشته  هافهرست دانشکده

هاست که بر پایه اصول طراحی  ی گزینش نمونهیکی از نکات برجسته این پژوهش مربوط به نحوه   انتخاب شد.  1بندی ارائه شده در جدول  زمان

ها به  دانیم گزینش نمونهگیرد. در حالی که میهای کیفی مورد توجه قرار میانجام گرفته است. این رویکرد به ندرت در پژوهش های آماریآزمایش

 بخشد. های آماری هستند، اعتبار میتوزیعی که از ملزومات تحلیلهای استقلال و همصورت تصادفی به پذیره
 انجام مصاحبه  (: برنامه انتخاب پاسخگویان و1جدول شماره )

 دانشكده/ مقطع دانشكده/ مقطع دانشكده/ مقطع دانشكده/ مقطع دانشكده/ مقطع تاریخ  

 هنرومعماری/ ارشد  پیرادامپزشکی/ ارشد  مهندسی/ ارشد  علوم اقتصادی/ ارشد  تربیت بدنی/ ارشد  01/11/1401

 تربیت بدنی/ دکتری  انسانی/ دکتری علوم  شیمی/ دکتری  علوم پایه/ دکتری  کشاورزی/ ارشد  02/11/1401

 کشاورزی/ دکتری  هنرومعماری/ دکتری دکتریپیرادامپزشکی/ مهندسی/ دکتری  علوم اقتصادی/ دکتری  03/11/1401

 علوم اقتصادی/ ارشد  تربیت بدنی/ ارشد  علوم انسانی/ ارشد  شیمی/ ارشد  علوم پایه/ ارشد  04/11/1401

 علوم پایه/ دکتری  کشاورزی/ ارشد  هنرومعماری/ ارشد  پیرادامپزشکی/ ارشد  مهندسی/ ارشد  05/11/1401

 مهندسی/ دکتری  علوم اقتصادی/ دکتری  تربیت بدنی/ دکتری  علوم انسانی/ دکتری  شیمی/ دکتری  06/11/1401

 ارشد شیمی/  علوم پایه/ ارشد  کشاورزی/ دکتری  هنرومعماری/ دکتری پیرادامپزشکی/ دکتری 07/11/1401

 پیرادامپزشکی/ ارشد  مهندسی/ ارشد  علوم اقتصادی/ ارشد  تربیت بدنی/ ارشد  علوم انسانی/ ارشد  08/11/1401

 علوم انسانی/ دکتری  شیمی/ دکتری  علوم پایه/ دکتری  کشاورزی/ ارشد  هنرومعماری/ ارشد  09/11/1401

 هنرومعماری/ دکتری پیرادامپزشکی/ دکتری مهندسی/ دکتری  علوم اقتصادی/ دکتری  تربیت بدنی/ دکتری  10/11/1401

 تربیت بدنی/ ارشد  علوم انسانی/ ارشد  شیمی/ ارشد  علوم پایه/ ارشد  کشاورزی/ دکتری  11/11/1401

 کشاورزی/ ارشد  هنرومعماری/ ارشد  پیرادامپزشکی/ ارشد  مهندسی/ ارشد  علوم اقتصادی/ ارشد  12/11/1401

 

a. هاتوصيف داده 

حوزه اصلی ریاست، معاونت آموزشی و تحصیلات تکمیلی، دانشجویی، پژوهش و فناوری،    6های ارائه دهنده خدمات در دانشگاه  به  ابتدا حوزه

های روابط عمومی، نظارت و  های هر حوزه تفکیک شد. سپس حوزه ریاست به زیربخشفرهنگی و اجتماعی و توسعه و پشتیبانی تقسیم و زیربخش

ی آموزشی و تحصیلات تکمیلی خدماتی مانند  استادان، حراست و انتظامات، کمیته انضباطی و گزینش با دانشجویان تقسیم شد. در حوزه ارزیابی  

انتخاب واحد، برگزاری امتحانات، وضعیت تدریس استادان، کلاس  ها و فضای آموزشی، خدمات دهی کارکنان ادارات آموزش و تحصیلات  فرآیند 

بی پیشرفت تحصیلی دانشجو، خدمات دفتر استعداد درخشان، شوراهای آموزشی، فرآیند انجام پیشنهاده، پایان نامه و رساله، فرصت  تکمیلی، ارزشیا

های دانشجویی، اداره رفاه دانشجویی، حمل و نقل  ها، تغذیه و رستورانهای خدمات آموزشی را مطرح کردیم. خدمات اداره خوابگاهمطالعاتی و سامانه

ها در کمیسیون موارد خاص از زیربخش های حوزه  های ایاب و ذهاب، مرکز مشاوره و سلامت، اداره تربیت بدنی و فرآیند بررسی درخواستیسو سرو

شگاهی  های کامپیوتری، پژوهانه، انشارات و ایمیل دانها، سایتها، کتابخانهدانشجویی در گفتگوها آمد. درباره کیفیت خدمات ارائه شده در آزمایشگاه 

فعالیت اهم  از  حوزه که  خدمات  شد.  است، صحبت  پژوهشی  حوزه  زیربخش های  در  اجتماعی  و  فرهنگی  مراسمی  فرهنگی،  های  و  مذهبی  های 

بندی شد. در حوزه توسعه و پشتیبانی  ها دستههای فرهنگی و سامانههای علمی، شوراهای صنفی، سفرهای علمی و زیارتی و برگزاری دورهانجمن

نظر قابلیت ارزیابی    1687ی واحدهای مختلف ثبت شد که تعداد  نظر درباره   2281ی مانند شهریه و بیمه دانشجویی مطرح شد. در نهایت تعداد  موارد
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لی که  ام. در حاداشت و بقیه به دلایل مختلفی قابل ارزیابی نبودند. به عنوان مثال بخش روابط عمومی دانشجو گفته بود از خدمات آن استفاده نکرده

مندی دانشجو از آن منوط به مراجعه مستقیم به آن حوزه نیست. این نشان دهنده عدم شناخت  دانشجو از  گستردگی خدمات روابط عمومی و بهره

ین گویی صحیح چناین حوزه و خدمات آن است. از سوی دیگر به دلیل عدم توجه و تمرکز کافی دانشجو بر سوال مطرح شده یا طفره رفتن از پاسخ

یزان  نظری داده باشد. برای بررسی میزان شناخت دانشجویان از خدمات ارائه شده، دو نفر به طور جداگانه نظرات را ارزیابی نموده و بر اساس م

،  25شناسد، شناخت کمی دارد، نسبتا شناخت دارد، شناخت خوبی دارد به ترتیب امتیاز صفر،  های اصلا نمیشناخت دانشجویان به یکی از گزینه 

درصد است    14درصد و انحراف معیار این کمیت برابر    20دادند. در طیف صفر تا صد درصدی میانگین کلی شناخت دانشجویان برابر    100و    75،  50

ظرات  بر اساس ن  انحراف معیار فاصله از میانگین، باز هم از شناخت کامل فاصله قابل توجهی وجود دارد.  3دهد حتی با درنظر گرفتن  که نشان می

داده شده و جمع امتیازات به تفکیک جنسیت خانم و آقا و همچنین به تفکیک مقطع تحصیلی دانشجویان مشخص شد. میزان شناخت از ماموریت  

 (.2و1درصد است )شکل    20و خدمات دانشگاه چه به تفکیک جنسیت و چه به تفکیک مقطع تحصیلی تفاوت زیادی نداشته و در هر حالت حدود  

 

 از ماموریت دانشگاه به تفكيک جنسيت و مقطع تحصيلی دانشجویانميزان شناخت : 2و1شكل                                              

 

ها  حوزه اصلی ارائه دهنده آنها میزان شناخت دانشجویان نیز از آن حوزه  6رسد بر حسب میزان مراجعه و دریافت خدمات از هر یک از  به نظر می

ملاحظه    3طور که در شکل  ها پس از متن کاوی و جمع امتیازات این پیش بینی را تایید نمود و همانفاوت باشد. نتایج حاصل از بررسی دادهمت

دانشجویی و پژوهشی به مراتب بیشتر از حوزه فرهنگی و اجتماعی و توسعه و    های آموزشی، شود میزان شناخت دانشجویان از خدمات حوزهمی

 باشد. درصد نمی  20نی است. اما همچنان میزان شناخت ایشان از هر حوزه بیشتر از  پشتیبا

 

 
 های اصلی حوزهاز ماموریت دانشگاه به تفكيک  دانشجویان ميزان شناخت : 3شكل    

ها و امتحانات، خدمات آموزشی  کلاسرا درباره فرآیند برگزاری  بیشترین مقدار شناخت  دانشجویان  آموزشی    یهها حاکی از آن است که در حوزداده

ابی  و ادارات آموزش داشته و کمترین میزان شناخت را از ماموریت و خدمات دفتر هدایت استعدادهای درخشان و فرآیندهای فرصت مطالعاتی و ارزی

 (.4)شکل    پیشرفت تحصیلی دانشجو دارند 
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 ی آموزشی و دانشجویی  حوزه از ماموریت   دانشجویان ميزان شناخت: 5و 4شكل 

تغذیه و رفاه دانشجویی بیشتر بوده اما از    ها، های اداره خوابگاهشود میزان شناخت دانشجویان از فعالیت دیده می  5همانطور که در شکل  

ه پژوهشی بیشترین میزان شناخت را از  خدمات واحدهای مشاوره و سلامت، تربیت بدنی )استخر( و نقلیه آگاهی و شناخت کمتری دارند. در حوز 

 (.  6ها داشته و از فرآیندهای پرداخت پژوهانه )گرنت( و نحوه تخصیص آن شناخت کمتری دارند )شکل  خدمات آزمایشگاه

 

 
 ی  پژوهشی و ریاست دانشگاهحوزه از ماموریت   دانشجویان ميزان شناخت: 7و 6شكل 

ی ریاست نیز تفاوت فاحشی دارد. میزان شناخت آنها از روابط عمومی از همه بیشتر و  های حوزهزیربخشمیزان شناخت دانشجویان از  خدمات  

های علمی  ی فرهنگی درباره انجمن(. همچنین میزان شناخت از فرآیندها و خدمات حوزه7ی کمیته انضباطی از همه کمتر است )شکل  درباره 

 (. 8مه کمتر است )شکل  ی شورای صنفی از هبیشترین مقدار و درباره 
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 ی  فرهنگی حوزهاز ماموریت   دانشجویان ميزان شناخت: 8شكل

 

ها فرق دارد به طوری که میزان شناخت  ی ریاست با سایر حوزهدهد که توزیع نمره شناختی دانشجویان از حوزه نشان می  9ای شکل  نمودار جعبه

هاست. همچنین میزان شناخت دانشجویان از ماموریت دانشگاه به تفکیک دانشکده محل تحصیل نیز به شرح  ها بیشتر از سایر حوزهاز این حوزه

 است.    10نمودار شکل  
 

 

 های اصلی دانشگاهتوزیع نمره شناختی دانشجویان به تفكيک حوزه:  9شكل 
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 توزیع نمره شناختی دانشجویان به تفكيک دانشكده محل تحصيل : 10شكل 

 ها تحليل داده  - 2.2

دهد توزیع این متغیر  نشان می  11ابتدا  نرمال بودن توزیع متغیر میزان شناخت را بررسی کردیم. هیستوگرام شکل    1برای آزمون فرضیه شماره  

گرفت که مقدار  اسمیرنف هم نرمال بودن توزیع مورد بررسی قرار    -چوله به راست است و احتمالا نرمال نیست. با استفاده از آزمون کولموگروف

 توانیم نرمال بودن توزیع این متغیر را بپذیریم.  درصد نمی  5شده و لذا در سطح خطای    0.01داری کمتر از  و مقدار معنی  0.213ی آزمون برابر  آماره

 

 توزیع نمره شناختی دانشجویان  : 11شكل 

  12تفاده کنیم. با استفاده از آزمون ویلکاکسون خروجی به صورت شکل  های ناپارامتری اسبایستی از روش  1شماره    در نتیجه برای بررسی فرضیه

 خواهد بود: 
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 درصد  30برای مقایسه متوسط ميزان شناخت با مقدار  آزمون ویلكاکسونی نتيجه: 12شكل 

شود.  قویاَ تایید می  1خیلی بزرگتر است بنابراین فرضیه شماره    0.05شده و از    1.000داری برای این آزمون  از آنجا که مقدار معنی

 

 واليس(  -آزمون کروسكال ) 2ی شماره ی تحليل واریانس ناپارامتری فرضيهنتيجه: 13شكل 

درصد رد شدند. یعنی   5با استفاده از تحلیل واریانس آزمون شد که هر دو در سطح خطای    3و  2های شماره  فرضیه  14و    13های  طبق شکل

ی چهارم با  داری دارند. اما فرضیه های مختلف با هم تفاوت معنیواحدهای مختلف دانشگاه و همینطور در دانشکدهمیزان شناخت دانشجویان از  

ها و آقایان  درصد بین میزان شناخت خانم  5آزمون شد که نشان داد اختلاف معناداری در سطح خطای    15ویتنی طبق شکل    -استفاده از آزمون من

 د ندارد. های دانشگاه وجواز ماموریت

 

 واليس(  -آزمون کروسكال ) 3ی شماره ی تحليل واریانس ناپارامتری فرضيهنتيجه: 14شكل 
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 ویتنی برای مقایسه ميزان شناخت دانشجویان خانم و آقا -ی آزمون مننتيجه: 15شكل 

 
 

 گيری و بحثنتيجه   -3

ها  دانشجویان از ماموریت و کیفیت خدمات موسسات آموزش عالی و دانشگاهتوان برآوردی از میزان شناخت  پرسش اصلی این بود که چگونه می

های هر واحد  به دست آورد؟ با این که پیشتر به این موضع با چنین روشی پرداخته نشده است اما برای پاسخ، ابتدا واحدهای اصلی و بعد زیربخش

رفرضیه مطرح شد. برخی از دانشجویان نظرات کوتاه، مبهم و چندپهلو داده بودند  آوری گردیده و چهاتعیین و درباره هر حوزه نظرات دانشجویان جمع

شد که به ناچار امتیاز  ها هیچ نظری نداده بودند. همین امر موجب تردید در ارزیابی شناخت دانشجویان از خدمات آن حوزه میو در مورد برخی حوزه

ت دانشجو از آن حوزه کم نبوده و صرفا به دلیل عدم استفاده از خدمات واحد مذکور و یا  صفر برای آنها ثبت گردید. در حالی که ممکن است شناخ 

های دانشجویان نتایج قابل  نداشتن نقدی بر کیفیت خدمات آن حوزه هیچ نظری نداده باشد. با این وجود سعی کردیم با متن کاوی و تحلیل صحبت

درصد است قویاَ تایید گردید. میزان شناخت تحت تاثیر عواملی چون واحد ارائه    20کمتر از    قبولی به دست آوریم. فرضیه میزان شناخت دانشجویان

شود در  کننده خدمات و دانشکده متفاوت بود اما عواملی مانند جنسیت و مقطع تحصیلی دانشجو تاثیر قابل توجهی ایجاد نکردند. پیشنهاد می

های  ی روشدانشجویان از ماموریت موسسات آموزش عالی پرداخته شود. همچنین مطالعه دربارهمطالعات بعدی به بررسی علل کمبود شناخت  

 ها و موسسات آموزش عالی پیشنهاد می گردد.افزایش میزان شناخت دانشجویان از ماموریت و خدمات دانشگاه

 مراجع  -4

گیری و  فصلنامه مطالعات اندازه ؛  دانشجویان  ر اساس مدل سوکوال از دیدگاهارزیابی کيفيت خدمات دانشگاه علم و فرهنگی ب؛  محمدی، رضا؛  حیدری، زهرا ]1[
 .1394 ؛ 119- 145ص ؛  11شماره ؛ ارزشیابی آموزشی

های مجلس شورای اسلامی؛   ؛ مرکز پژوهش1383/ 8/ 26ی شورای عالی انقلاب فرهنگی در تاریخ های ارزیابی آموزش عالی؛ مصوب پانصد و پنجاهمین جلسهشاخص ]2[
https://rc.majlis.ir/fa/law/print_version . 

[3] Murray F. B; Cognitive development In: The International Encyclopedia of Education; Vol 2; T. Husen and T. N. Postlethwait; 
(Eds.). Oxford: Pergamen Press; pp. 778-787; 1985. 

  
 .  54-33(؛ ص 1) 2رسانی؛ شماره نامه کتابداری و اطلاع؛ پژوهشنياز به شناخت و تاثير آن بر رفتار اطلاعاتی دانشجویانمختاری، حیدر؛ داورپناه، محمدرضا؛  ]4[

https://rc.majlis.ir/fa/law/print_version/
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 دوزبانگی و تاثير آن بر مغز؛ مقاله ی مروری همبسته های عصبی کنترل شناختی 

 
 3، رضوانه نائبيان  2محدثه السادات حسينی حشمتيان،    * 1نيلوفر مسعودیان 

 ن دانشجوی کارشناسی ارشد گفتاردرمانی، کمیته تحقیقات دانشجویی، دانشگاه علوم توانبخشی و سلامت اجتماعی، تهران، ایرا *1

Niloofar.masoudian.slp@gmail.com 
 ن دانشجوی کارشناسی ارشد گفتاردرمانی، کمیته تحقیقات دانشجویی، دانشگاه علوم توانبخشی و سلامت اجتماعی، تهران، ایرا 2

Mohaddese_hoseini@yahoo.com   
 ن دانشجوی کارشناسی ارشد گفتاردرمانی، کمیته تحقیقات دانشجویی، دانشگاه علوم توانبخشی و سلامت اجتماعی، تهران، ایرا 3

rezvane.nayebian@gmail.com 
 *نویسنده مسئول: نیلوفر مسعودیان 

 

 

 

 

 چكيده 

برای کنترل شناختیدوزبانگی   مقدمه: را  تقاضا  میدهد.    ،  افزایش  موارد  زبان  از  برای  یکی  زبان  کنترل 
از آنجا که پیچیدگی سیگنال های مغز با مهارت تغییر وضعیت  تداخل زبانی است.    مهار،  گویندگان دوزبانه

ممکن است به واسطه ی تغییرات بین زبانی که در مغز افراد دوزبانه رخ میدهد،    ذهنی ارتباط مستقیم دارد،
وانایی مدیریت دو  ت  .این افراد در مقایسه با افراد تک زبانه، از سیگنال های مغزی پیچیده تری برخوردار باشند 

برانگیزترین موضوعات مطالعات اخیر در زمینه های علوم زبان، روانشناسی    زبان در مغز تبدیل به یکی از بحث
هدف این مطالعه، بررسی همبسته های عصبی کنترل شناختی    ست.و اخیرا علوم اعصاب و شناخت شده ا

های داده معتبر از    اضر طی جستجو در پایگاهح  ی  مطالعهروش شناسی:    دوزبانگی و تاثیر آن بر مغز است.
های     Google scholar ,PubMed, scopus, web of scienceقبیل کلیدواژه  از  استفاده  با  و 

bilingualism, cognitive control, inhibition,  neural correlates, neuroimaging  صورت
 7بود و در نهایت    2023تا    2010بر بین سالهای  گرفت. معیارهای ورود شامل مقالات انگلیسی از مجلات معت

 5-4انجام شده، دوزبانگی رخداد اختلالات دمانس را  بر اساس مطالعات    یافته ها:  مقاله مرتبط استخراج شد.
اندازد افراد دوزبانه در    ی  تراکم ماده،  سال به تاخیر می  خاکستری مغز در قشر پری فرونتال نیمکره چپ 

. بحث و نتیجه گیری: به طور کلی، جمع بندی نتایج مطالعات نشان  مقایسه با گویندگان تک زبانه بیشتر است
میدهد که دوزبانگی منجر به قوی و پیچیده تر شدن اتصالات مغز میشود و با اثرات مثبت بر روی ساختار و  

 رد مغز افراد همراه است. عملک
 

 

 کلمات کليدی 
شناختی،   کنترل  دوزبانگی، 

و   مهار  عصبی،  های  همبسته 

 تصویربرداری عصبی

A-152 
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 مقدمه  - 1
  89مهار ،  کنترل زبان برای گویندگان دوزبانهیکی از موارد  زبان افزایش میدهد.    88فراگیری و استفاده از زبان دوم، تقاضا را برای کنترل شناختی

از آنجا که پیچیدگی سیگنال های مغز با مهارت تغییر وضعیت   .[1] است که از آن تحت عنوان کنترل زبانی دوزبانگی یاد میشود  90تداخل زبانی 

افراد تک    ی ارتباط مستقیم دارد، بنابراین ممکن است به واسطه ی تغییرات بین زبانی که در مغز افراد دوزبانه رخ میدهد، این افراد در مقایسه باذهن

   .[2] زبانه، از سیگنال های مغزی پیچیده تری برخوردار باشند

ی شناختی زیربنایی کنترل زبان شامل مواردی اعم از تصمیم گیری جهت صحبت کردن به یک زبان خاص، انتخاب کلمات منسوب  پردازش ها

شبکه ای از    .[3]  به زبان خاص، مهار کلمات مربوط به زبان دیگر، پایش گفتار و جلوگیری از رخداد احتمالی تداخل زبان دیگر را پوشش میدهد

مهار تداخل زبانی و جلوگیری  94قشر کمربندی پیشین فوقانی  .دخیل است  93کنترل اجرایی مغز به طرز چشمگیری در    92و زیرقشری   91مناطق قشری 

زبان، شرط کاربردی بودن زبان و برقراری ارتباط است و نیازمند مکانیسم هایی  از انتخاب اشتباه واژگان چه در طول بیان و چه در خلال فرایند درک  

   .[4] است که استفاده از زبان ها را محدود به زبان هدف کنند و تداخل های زبانی را به حداقل برسانند

فرایند مهار به عنوان یکی از شاخص های تغییر زبان در نظر گرفته شده است، هر کدام از این شاخص ها نیازمند زیرساخت های عصبی خاصی  

که به   96که به معنی تغییر از زبان غالب به زبان غیرغالب است، نسبت به تغییر زبانی از نوع پس رو   95است. برای مثال، تغییر زبانی از نوع پیش رو

سرکوب زبان  برای  معنی تغییر از زبان غیر غالب به زبان غالب است، نیازمند زیرساخت های عصبی پیچیده تری است به این دلیل که مهار قوی تری  

 .  [4]فعال سازی مجدد زبان غالب سرکوب شده به فرایندهای شناختی پیچیده تری نیاز است    رایبغالب تر موردنیاز است و از طرفی،  

از آن است که یادگیری و استفاده از دو زبان یا بیشتر، میتواند باعث ایجاد تغییرات مثبت در مغز شود و   نتایج شمار زیادی از مطالعات حاکی

ری مغزی اخیر نشان  مغز محتمل است. نتایج مطالعات تصویربردا  [9,  8,  6]و ساختاری    [7-5,  1] عملکردی  ی رخداد این تغییرات در هر دو زمینه 

. مناطق کنترل  [10] داده است مناطق درگیر در پردازش های تغییر بین زبانی با مناطق درگیر در پردازش های شناختی غیرکلامی، همپوشانی دارند

. توانایی مدیریت دو زبان  [10]  است  99و هسته های کودیت   98، بخش هایی از لوب پریتال 97زبان شامل بخش های میانی و جانبی  لوب پری فرونتال 

 ه استدر مغز تبدیل به یکی از بحث برانگیزترین موضوعات مطالعات اخیر در زمینه های علوم زبان، روانشناسی و اخیرا علوم اعصاب و شناخت شد 

 هدف این مطالعه، بررسی همبسته های عصبی کنترل شناختی دوزبانگی و تاثیر آن بر مغز است.   .[4]

 شناسی  روش  - 2
و با     Google scholar ,PubMed, scopus, web of science,های داده معتبر از قبیل  حاضر طی جستجو در پایگاه  ی  مطالعه

 
88tive controlCogni  
89Inhibition   
90Language interference   
91Cortical   
92Subcortical   
93Executive control   
94Dorsal anterior cingulate cortex  
95Forward language switching   
96Backward language switching   
97Medial and lateral prefrontal area   
98Parietal area   
99Caudate nucleus   
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های   کلیدواژه  از  گرفت.    bilingualism, cognitive control, inhibition    neural correlates, neuroimagingاستفاده  صورت 

 مقاله مرتبط استخراج شد.   7بود و در نهایت    2023-2010معتبر بین سالهای  معیارهای ورود شامل مقالات انگلیسی از مجلات  

 یافته ها   - 3

مقاله ی مرتبط انگلیسی یافت شد و نتایج حاکی از آن بود که دوزبانگی با تاثیرات مثبت بر عملکرد و ساختار مغز    7پس از بررسی منابع،  

 ده است. خلاصه ش   1همراه است. نتایج مربوط به مطالعات در جدول  
 

 : اطلاعات مربوط به مطالعات حاصل از جست و جو در پایگاه های اطلاعاتی1جدول 

س هدف مطالعه  جمعیت هدف  ابزارهای ارزیابی  یافته ها 
ال 

 انتشار 

ر نویسندگان 
 دیف 

افراد دوزبانه در مقایسه با افراد  
مغزی   های  سیگنال  از  زبانه،  تک 
پس   نواحی  در  تری  پیچیده 

 مغز برخوردار هستند.  100سری 

101-64 -EEG
channel Biosemi 

 E-prime  ، نرم افزار

الکترود اضافی   4و  2.0
برای ردگیری حرکات  

 چشم

فرد تک زبانه و   20
  40هر   -فرد دوزبانه  20

شرکت کننده از نظر  
بینایی و هوش  

غیرکلامی مورد بررسی  
قرار گرفتند سپس وارد  

 مطالعه شدند.  

و   بررسی 
نال های  مقایسه سیگ

نواحی پس سری مغز  
در افراد دوزبانه و تک  

 .[2] زبانه

 
 
20

17 

John G. 
Grundy, 

John A.E. 
Anderson, 

Ellen 
Bialystok 

1 

ارتباط   مطالعه  این  در 
عصبی  های  همبسته  و  دوزبانگی 
برای دو نوع فرایند مهار تداخل و  
نتایج   و  شد  بررسی  پاسخ  مهار 
نشان داد دوزبانگی به طور انتخابی  
بر همبسته های عصبی درگیر در  
تداخل   مهار  شناختی  فرایند 
این   ولی  است  مرتبط  و  اثرگذار 
مهار   شناختی  فرایند  برای  ارتباط 

 پاسخ وجود نداشت. 

هوش   آزمون 
منظور    102کتل به 

و   استدلال  بررسی 
افراد،   غیرکلامی  منطق 

هوش    مقیاس ارزیابی 
شناختی   تست  وکسلر، 

و تصویربرداری    103فلنکر
 104FMRIمغزی 

- 19فرد سالم     20
ساله ی راست دست    27

  10فرد تک زبانه و    10)
 فرد دوزبانه( 

بررسی همبسته  
فرایند   عصبی  های 
در   مهار  شناختی 

 .[15] افراد دوزبانه

 
2010 

Gigi Luk 
a , John A.E. 

Anderson, 
Fergus I.M. 

Craik , 
Cheryl 
Grady , 
Ellen 

Bialystok 

2 

نتایج    تحلیل  از  پس 
تصویربرداری، مشخص شد کنترل  
ی   شبکه  توسط  مغز  در  زبانی 
لوب   از  متشکل  منسجم  عصبی 
نواحی   پریتال،  قشر  فرونتال، 

تصویربرداری  
و     FMRIمغزی  

تکالیف زبانی و غیرزبانی  
عملکرد   نیازمند  که 
کردن   سوئیچ  شناختی 

بزرگسال    65 فرد 
چینی   ی    – دوزبانه 

انگلیسی راست دست با  
نقص.   بدون    2بینایی 

آزمودنی  از  به    نفر  ها 

بازآرایی   بررسی 
شبکه    105پذیری 

کنترل  در  مغز  های 
کنترل  و  زبان 
حوزه   شناختی 

20
19 

     Junjie 
Wu , Jing 
Yang , Mo 
Chen , 
Shuhua Li , 

Zhaoqi 
Zhang , 

 
3 

 
100Occipital areas   
101Electroencephalography   
102Cattell culture fair intelligence test  
103The Flanker task  
104Functional magnetic resonance imaging   
105Reconfiguration   
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زیرقشری و مخچه هدایت میشود.  
همچنین یافته ها نشان داد کنترل  
کنترل   فرایند  به  نسبت  زبانی 
مناطق   عام،  حوزه  شناختی 

درگی را  تری  گسترده  ر  زیرقشری 
عصبی   ارتباطات  نیازمند  و  میکند 
بیشتر بین نواحی فرونتال و مناطق  

 زیرقشری است.  
 

دلیل چرخش و حرکات   بودند.
طول   در  سر  اضافی 
مغزی   برداری  تصویر 

FMRI     مطالعه از 
 خارج شدند.

افراد    106عام  در 
 .[16] دوزبانه

Chunyan 
Kang , 

Guosheng 
Ding , 
Taomei Guo 

طول   در  داد  نشان  نتایج 
غیرزبانی،   های  تسک  اجرای 
نیمکره ی   تحتانی در  قشرفرونتال 
راست و قشر کمربندی غدامی در  
فعال   زبانه  تک  کنندگان  شرکت 

اجرای همان    بود در حالی که حین
دوزبانه،   افراد  توسط  تکلیف 
نیمکره ی   تحتانی در  قشرفرونتال 

فعال    107چپ و جسم مخطط چپ 
کنترل   زیربنای  که  مناطقی  بود؛ 
این   کلی،  طور  به  هستند.  زبانی 
نتایج از این فرضیه حمایت میکنند  
افراد   زبان ها در  بین  که جابجایی 
دوزبانه منجر به فعال شدن مناطق  

به کنترل زبان، حین  مغزی مربوط  
غیرزبانی   شناختی  تکالیف  اجرای 

 میشود. 

غیرزبانی   تکالیف 
ها(   رنگ  و  )اشکال 
عملکرد   نیازمند 
سوئیچ   شناختی 

و   108کردن 
مغزی   تصویربرداری 

FMRI    

فرد تک زبانه و   21
ی    19 دوزبانه  فرد 

 بزرگسال 

مبنای   بررسی 
تاثیر   عصبی 
کنترل  بر  دوزبانگی 

 .[17] شناختی

20
10 

G. 
Garbin , A. 

Sanjuan. 
Forn , J.C. 

Bustamant, 
A. 

Rodriguez-
Pujadas , V. 
Belloch , M. 
Hernandez , 
A. Costa , C. 

Ávila 

4 

صورت   های  بررسی  طبق 
گرفته در پژوهش حاضر، مشخص  
بر   زبان دوم  در  میزان مهارت  شد 
کنترل   سیستم  مختلف  اجزای 
تاثیر   این  است؛  اثرگذار  شناختی 
شناختی   فرایندهای  در  خصوصا 
قابل   بسیار  مهار  و  کردن  سوئیچ 
این حال، در زمینه   با  توجه است. 
تفاوت   فعال  ی  حافظه  بررسی  ی 

تصویربرداری  
 ،  109rsFMRIمغزی  

دوزبانه    144 فرد 
)  22-19ی     93ساله. 

کم   ی  دوزبانه  فرد 
و   دوم  زبان  در  مهارت 

فرد دوزبانه با مهارت    51
 بالا در زبان دوم(.

تاثیر   بررسی 
کنترل  بر  دوزبانگی 

 .[18] شناختی

20
19 

Xun Sun 
, Le Lie, Gu
osheng Ding

 , Ruiming 
Wang , Ping

 Li 

5 

 
106ognitive control general c-Domain  
107left striatum  
108Switching tasks   
109Resting state FMRI  
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ای ملاحظه  گروه    قابل  دو  بین 
 مشاهده نشد. 

دوزبانگی   داد  نشان  نتایج 
آلزایمر   و  دمانس  اختلالات  رخداد 

 تاخیر می اندازد.سال به  5-4را 

اطلاعات   استخراج 
پرونده   از  نیاز  مورد 
صورت   بیماران  پزشکی 

 گرفت. 

زبانه    69 تک  فرد 
و   آلزایمر  به    65مبتلا 

به   فرد دوزبانه ی مبتلا 
 آلزایمر 

این   هدف 
بررسی   پژوهش 
تاثیر   ی  فرضیه 
تعویق   بر  دوزبانگی 
است.   آلزایمر  رخداد 
وقوع   دوزبانگی  )آیا 
به   را  شناختی  زوال 

اندازد؟ت می   اخیر 

[12]. 

20
14 

EVY 
WOUMAN

S, 
PATRICK 

SANTENS, 
ANNE 

SIEBEN, 
JAN 

VERSIJPT, 
MICHAËL 

STEVENS , 
WOUTER 

DUYCK 

6 

و   یادگیری  داد  نشان  نتایج 
با   دوم  زبان  در  مهارت  افزایش 
بخش   در  ساختاری  تغییرات 
ی   نیمکره  فرونتال  شیار  تحتانی 

 چپ مرتبط است. 

تصویربرداری  
  MRIمغزی  

بر   مبتنی  مورفومتری 
تست    -  110وکسل

زبان   در  مهارت  ارزیابی 
 دوم.

  18.5-16فرد    10
سال تک زبانه ی راست  

ماه    5دست که در طول  
به   تمرین  و  یادگیری 
زبان دوم دست یافتند و 
دوزبانه   افراد  به  تبدیل 
قبل   ها  آزمودنی  شدند. 
زبان   یادگیری  از  بعد  و 
قرار   ارزیابی  مورد  دوم 

 گرفتند.

و   بررسی 
ساختار   ی   مقایسه 

فراد تک زبانه و  مغز ا
 .[13] دوزبانه
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 بحث و نتيجه گيری   - 4
تراکم     .[12,  11,  3] سال به تاخیر می اندازد  5-4انجام شده در جمعیت افراد مختلف، دوزبانگی رخداد اختلالات دمانس را  بر اساس مطالعات  

لاک و    نتایج مطالعه .[ 13] خاکستری مغز در قشر پری فرونتال نیمکره چپ افراد دوزبانه در مقایسه با گویندگان تک زبانه بیشتر است  ی  ماده

  .[14] از دست دادن پیش رونده ی ماده ی سفید مغز را به تاخیر بیندازدهمکاران، نشان داده است که امکان دارد دوزبانگی  

بانه کمتر مشاهده میشود و این اثر به طرز قابل توجه تری در  به طور کلی، اثرات پیری و افزایش سن بر مغز افراد دوزبانه نبست به افراد تک ز  

ذکرشده  محور لوب تمپورال که با بازیابی واژه و سطح معناشناسی زبان مرتبط است، قابل مشاهده است و این یافته که تاثیرات دوزبانگی در نواحی 

که وقوع نقایص  به این دلیل  در رخداد زوال شناختی میشود،    اخیرت  برجسته تر است، میتواند توجیهی بر این فرضیه باشد که دوزبانگی منجر به

   .[3]خاکستری مرتبط است    ی  شناختی خفیف نیز با کاهش تراکم ماده

همچنین گزارش شده است که مغز افراد تک زبانه اتصالات بیشتری در لوب فرونتال دارد در حالی که این اتصالات برای افراد دوزبانه بین  

 
110based morphometry MRI-Voxel  
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به طور کلی، جمع بندی نتایج مطالعات نشان میدهد که دوزبانگی منجر به قوی و پیچیده   .[ 1] نواحی پیشین و خلفی کنترل کننده زبان بیشتر است

تری    تر شدن اتصالات مغز میشود و با اثرات مثبت بر روی ساختار و عملکرد مغز افراد همراه است. با این حال پیشنهاد شده است، مطالعات وسیع

 ین زمینه انجام گردند. در ا
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اثربخشی توانبخشی شناختی مبتنی بر رایانه کاپيتان لاگ بر بهبود کارکردهای اجرایی دانش آموزان  

 پسر پایه ششم شهر اهواز 

 سلامتی آرمینه عیسی پور

 armineh.easapour.salamati@gmail.com  کارشناس ارشد روانشناسی گرایش شخصیت 
 

 

 چكيده 

لاگ بر    تانیکاپ   انهیبر را  یمبتن   یشناخت  یتوانبخش  ی روش اثر بخش  یپژوهش حاضر به بررس

. طرح پژوهش از  پردازدیششم شهر اهواز م  هیدانش آموزان پسر پا  ییاجرا  ی بهبود کارکردها

نفر از دانش آموزان    30منظور    نی. به همباشدیپس آزمون با گروه کنترل م  -آزمون  شینوع پ 

انتخاب شدند و به صورت   یخوشه ا   ی نمونه گیری تصادف  که به روش  یی ابتدا  م شش  هیپسر پا 

  یهاداده  یشدند. ابزار گردآور  میو کنترل تقس  شی نفره  گروه آزما  15به عنوان دو گروه     ی تصادف

جلسه   10به مدت    شی. گروه آزماباشدیکانرز م   ییاجرا  یپژوهش عبارت از پرسشنامه کارکردها

لاگ ( قرار    تانیکاپ   انهیرا  یشناخت   یموزش توانبخشمستقل)آ  ریدر معرض متغ  ایقهیدق  60،

ها از داده  لیتحل  یآزمون  به عمل آمد.  برا  شیگرفتند سپس از هر دو گروه پس آزمون و پ 

متغ  انسیکووار  لیتحل تحلیریچند  و  استفاده شد.    یری متغ  کی  انس یوار  لی)مانکوا(   ) )آنکوا 

معن   جینتا سطح  در  آمده  توانبخش  p  <  %5  یدار  یبدست  درمان  آموزش  که  دادند   ی نشان 

 دارد. ریتأث ییاجرا یلاگ بر کارکردها تانیکاپ  انهیرا یشناخت

 

 کلمات کليدی 
  ، لاگ  تانی،کاپ یشناختی توانبخش

 ییاجرا ی کارکردها

 

 مقدمه 

 شناختی، تحریک از  سطوحی عمل، حفظ طرح ریزی همچون مغزی، عملکردهای از پیچیده ای مجموعه  به اجرایی کارکردهای

 در پذیری انعطاف و خارجی زمینۀ به  توجهیبی بازخورد، از استفاده سطح عملکرد، مشاهدۀ توجه، جابه جایی و تکلیف  روی تمرکز

 ریزی، حافظۀ برنامه همچون توانایی هایشامل   اصطلاح  این (.2009،  111 دارد )کوربت اشاره محیط در  تغییرات برای فعالیت سازشی

(.  2020،  112کنیگتم  و است )استاس عمل بر  نظارت و تکانه کنترل پاسخ، بازداری  به تمایل پاسخ،   شروع شناختی، پذیری انعطاف کاری،

 ازجمله  تکالیف بین انتقال در مشکل و غیرمعمول جدید اعمال شروع در مشکل تکانه، کنترل عدم تکراری، رفتارهای انجام و یکنواختی
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112 Stuss, & Knightm 
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موفقیت  کنندۀ بینیپیش اجرایی کارکردهای  شوند. همچنین،می تبیین اجرایی نقص کارکردهای نظریۀ وسیله به که هستند رفتارهایی

 در مهمی نقش و هستند نامناسب رفتار و بازداری تکالیف تکمیل دستورها، از کردن پیروی و سپردن خاطر به ریاضیات، و خواندن در

 (. 2016، 113تامسون  و دارند )کلیر دانش اکتساب

 رفتار در اختلال آن به تبع و فرد شناختی عملکرد در اختلال، سبب اجرایی کارکردهای در آسیب که دهند می نشان هاپژوهش

 کاهش سبب  اجرایی کارکردهای شود. همچنین نقایصمی بازداری و خشم کنترل عدم فرد، اجتماعی، قضاوت هایمهارت  خودتنظیمی،

موضوع که شودمی رفتاری  تنظیم و شناختی تنظیم شود  ستیزانه جامعه رفتارهای بروز افزایش سبب تواندمی خود نوبۀ  به این 

 شناختی بخشی توان درمان رفته، به کار شناختی کارکردهای  بهبود اخیر برای های سال در که هاییدرمان از یکی  (. 2016،  114)گیانکولا 

اند  تعیین کننده نیز فردی های هرچند تفاوت هستند، سودمند شناختی مداخلات دهد می نشان که دارد وجود هایی پژوهش. است

 حافظه، قبیل از بیمار شناختی عملکرد و نقایص  آن  بهبود اصلی هدف  که است درمانی  رایانه روش شناختی (. توانبخشی115،2015)ویلز

 که مبتنی است مغز عصبی شکل پذیری از اصولی بر شناختی توانبخشی درمان است. توجه و اجتماعی، تمرکز درک اجرایی، عملکرد

و    116برگو (میباشد   اجرایی کارکردهای و  زبان توجه، حافظه، مانند  شناخت گوناگونِ حوزه های بهبود برای هدفمند تمرین های شامل

 (. 2016،  همکاران

 مختلف حواس به کارگیری جمله از متعددی دلایل به ایرایانه هایبازی که است ازآن حاکی زمینه این در انجام شده های،پژوهش  

 برخی در لازم بازخوردهای ارائه بازی، تا دشواری ساده مختلف سطوح ویژه، جلوه های قابل توجه، گرافیک به کارگیری بازی، در جریان

 (.  1394است )منطقی،  برخوردار بهتری و بالاتر از کارآیی  سنتی آموزش با مقایسه در ها،بازی  از

شوند و اگر ادامه یابند. مانع رشد  هیجانی و بیماری های روانی در کودکان به صورت اختلالات رفتاری نمایان می –اختلالات عاطفی  

توانند تکالیف مدرسه را در سطحی انجام دهند که مورد رضایت میاندازند. در این حالت کودکان ن طبیعی شده یا آن را به تأخیر می

های کسب شده تدریجی مانند کنترل ادرار در شب ممکن است به همیت علت از بین برود و کودک از نظر  اولیای مدرسه باشد  مهارت

ا (.  1399رفتاری دچار انحطاط شود )میلانی فر،    و همکاران  برارجانیان بهنمیریست.   تحقیقات زیادی در این رابطه صورت گرفته 

پرداختند    بر کارکردهای اجرایی و حسی حرکتی کودکان کم شنوا  کاپیتان لاگ  اثربخشی توانبخشی شناختی رایانه ای( به بررسی  1400)

ا که  داد  نشان  نتایجشان  شناختیو  توانبخشی  لاگ   ای  رایانه  جرای  بر  کاپیتان  معناداری  بطور  آزمون،  گروه  کارکردهای  در 

حرکتی کودکان، اجرایی کم عملکرد حسی  م  کودکان  استؤشنوا  بوده  )رنجبر  همچنین    .ثر  همکاران  اثربخشی 1399و  بررسی  به   )

ن تکالیف رایانه همراه ساختتوانبخشی شناختی رایانه محور در ارتقاء کارکردهای اجرایی کودکان پرداختند و نتایجشان نشان داد که  

. کمال الدینی و همکاران محور کارکردهای اجرایی همراه با آموزش جبرانی مستقیم و انفرادی می تواند اثربخشی بیشتری داشته باشد

پرداختند و نتایجشان نشان   2بخشی شناختی مبتنی بر رایانه بر مشکلات رفتاری و کارکردهای اجراییاثربخشی توان ( به بررسی  1399)

بخشی شناختی مبتنی بر رایانه بر مشکلات رفتاری و کارکردهای اجرایی نوجوانان بزهکار تأثیر دارد و سبب کاهش  درمان تواند که  دا

 
113 Clair-Thompson 
114 Giancola 
115 Willis 
116 Bergo 



 

 

 

 
 

 

 

 

273 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-ای بر مشکلات رفتاری و جنبهبخشی شناختی رایانهکارگیری توانشود. به مشکلات رفتاری و بهبود کارکردهای اجرایی در نوجوانان می

 ایرایانه  شناختی توانبخشی ( به بررسی اثربخشی1399. نظر بلند و همکاران )شود نوجوانان بزهکار پیشنهاد می   های عصب شناختی در

دشواری  سطح و دیداری شنیداری جذاب طراحی دلیل به برنامه پایدار پرداختند و نتایجشان نشان داد که این توجه کاری، حافظه بر

( نشان داده است  2020) 117همچنین در تحقیقات خارجی رباتیمی شود.می پایدار توجه اری،ک حافظه بهبود به منجر تدریجی افزایشی

همچون تمرکز پایدار، بازداری پاسخ، پردازش دیداری و    هاییای شناختی برای بهبود عملکردهای شناختی در حوزه های رایانهتمرینکه 

( نشان دادند که برنامه توانبخشی کاپیتان لاگ بر بهبود 2017و همکاران )  118اثر بخش است. پوکاماها   شنیداری، خواندن و حافظه  

ای دوبار در هفته از نرم افزار   دقیقه  35جلسه ی    36(،  به مدت  7201)   119و همکاران  ساحاحافظه و توجه تأثیر بسیار زیادی دارد.  

یشان نشان داد  ها. تحلیل دادهکردند  توانبخشی شناختی کاپیتان لاگ در کودکان مبتلا به اختلال نارسایی توجه بیش فعالی استفاده  

کاپیتان لاگ    توسط برنامهسرعت پردازش ، هماهنگی حرکتی ، توجه پایدار و حافظه کاری بعد از آموزش  کارکردهای اجرایی شامل    که  

   بهبود قابل توجهی یافتند.

 بازداری پایدار، تمرکز همچون هایی در حوزه شناختی بهبود کارکردهای اجرایی و عملکردهای برای شناختی ایرایانه های تمرین

 با  همراه فعالی بیش رفتاریشناختی مانند اختلالات  اختلالات از وسیعی طیف در حافظه و  خواندن وشنیداری، دیداری پردازش پاسخ،

دارد. دانش آموزان پسر دچار اختلالات رفتاری به دلیل بیش فعالی،   کاربرد...و آلزایمر آسیب مغزی، یادگیری، اختلالات  توجه، کاستی

 رفتهگ صورت  تحقیقات اساس اختلال در نارسایی توجه، پرخاشگری، گوشه گیری، اضطراب و بی توجهی رفتاری هستند. بنابراین بر

 دانش آموزان با اختلالات رفتاری   .باشد داشته این دسته از دانش آموزان  علائم بهبود در بسزایی توانند نقشمی شناختی های  درمان

از نظر روحی   عنوان  به  نیز اثربخش مفید های حل راه شناسایی تردید بدون باشند.  می روانی و آسیب پذیر  بهبود   در  بتواند که و 

پژوهش بررسی اثر بخشی روش توانبخشی  این اصلی هدف اساس همین دارد. بر زیادی اهمیت باشند داشته کارکردهای اجرایی تأثیر

   باشد.شناختی مبتنی بر رایانه کاپیتان لاگ بر بهبود کارکردهای اجرایی دانش آموزان پسر پایه ششم شهر اهواز می

 روش تحقيق 
است.    ی دانی و م  یااطلاعات کتابخانه  یو از نظر ابزار گردآور  شیما یپ   یفیاز نظر روش اجرا توص  یاز لحاظ هدف کاربرد   قیتحق  نیا

آموزان نفر از  دانش   30. نمونه این تحقیق مشتمل بر  باشد یآموزان پسر شهر اهواز مپژوهش، جامعه آماری شامل کلیه دانش  نیدر ا

با   ق،یاستفاده شد. در بخش اول تحق   یاخوشه  ی تصادف  یریگانتخاب آنها از روش نمونه   یاز بودند براشهر اهو  یی ششم ابتدا  ه یپسر پا

.به طوری مدارس گردد یو دانش آموزان اقدام م  ایحضور در مدرسه و ارتباط با اول  یمراجعه به آموزش و پرورش و کسب مجوز لازم برا

انتخاب شدند.    قسمت  15پسرانه شهر اهواز را بر اساس منطقه به   از هر قسمت دو نفر به طور تصادفی  گردآوری ابزارتقسیم کرده و 

ارزیابی مهارت  2004این آزمون توسط کانرز )     است. کانرز    ییاجرا  یپرسشنامه کارکردها،  پژوهش  های داده های عصب  ( به منظور 

ایی فضایی در چهار طیف مشاهده نشده تا شدیدساخته های حسی و حرکتی ، و پردازش بینجمله توجه، حافظه، فعالیت روانشناختی از

(  0(، مشاهده نشده )1)فی(، خف2( ، متوسط )3است:  شدید)  ریگذاری این مقیاس بر اساس چهار آیتم به شرح زنحوۀ  نمره  شده است.

اند. آنها روایی سازۀ این  نامه را ترجمه و هنجاریابی کرده( پرسش1390)  یو عابد  یدیجد  .است  5/1است . نقطۀ برش این پرسش نامه  

 
117 .Robatmili 
118 .Pumaccahua 
119 Saha 
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پرسشنامه   ییروا  قیتحق  نیگزارش شده است. در ا0/  79پایایی این ابزار به روش آلفای کرونباخ    ین،ابزار را مناسب گزارش کردند و همچن

به مدت  شیپرسشنامه است گروه آزما نیا ییایاست که نشان از پا 81/0کرونباخ  آن  یآلفا بیو ضر  دییحوزه تا نیتوسط متخصصان ا

لاگ ( قرار گرفتند. سپس از هر دو گروه    تان یکاپ   انهیرا  ی شناخت  یتوانبخشمستقل )آموزش    ریدر معرض متغ  ایقهیدق  60جلسه ،  10

بزرگترین ،  اثر هتلینگ،  لامبدای ویلکز،  اثر پیلاییهای  ها، از آزمونبرای تجزیه و تحلیل دادهآزمون  به عمل آمد.    شیپس آزمون و پ 

 و تحلیل واریانس استفاده گردید.  ریشه روی

 لاگ    تانيکاپ   انه یرا  تی مبتنی بر شناخ  یتوانبخش   یروش درمان  جلسات

شده است. با استفاده از   یطراح  یشناخت  یو ارتقاء کارکردها  یپرکاربرد به منظور بازتوان   یهااز برنامه  یکیلاگ، به عنوان    تانیکاپ 

مختلف   نیتمر  2000از    شیب  یبرنامه دارا  نی. ادیمختلف بهبود و ارتقاء بخش  یهاطه یافراد را در ح  یذهن   یهاییتوانا  توانیبرنامه م  نیا

اباشدیم  یشناخت  مهارت   20  یبرا افراد  نی.  به منظور بهبود عملکرد   مر،یدمانس و آلزانقص توجه،  /یفعال  ش یبا اختلالات ب  یبرنامه 

 ،یزوفرنیاسک  رینظ  یو اختلالات روانپزشک  ی ذهن  ی در مراحل رشد و تحول، عقب مانده گ  ریتأخ  ،یمغز ی ها بیآس  ،یریادگی   یهایناتوان

 شده است.   یطراح او مانند آن ه  یاختلالات خلق

  یبرنامه چندبعد نیموجود در ا فیتکال هیتند. کللاگ، در بهبود و ارتقاء عملکرد، مؤثر هس تانیموجود در برنامه کاپ   ناتیتمر یتمام

  ی شناخت  یعال   یو هم کارکردها  ی شناخت  هیاپ   یهم کارکردها  نیتمرکز دارند، بنابرا  یمهارت شناخت  ک یاز    شیبر ب  ی بوده و به طور کل

 تیو کسب موفق  یریادگی  یخود را برا  ی هاییها و توانامهارت  تواندیلذا فرد م   کنند؛ یم   دا یبرنامه بهبود و ارتقاء پ   ن یبه طور همزمان در ا

)گروه    یدر سه گروه نقره ا  هبرنام  نیا  ناتیو تمر  فیتکال  بهبود بخشد.  یو شغل  یلیتحص  یروزمره،زندگ   یمختلف زندگ  یها  طهیدر ح

اند. بعلاوه ساده، متوسط و دشوار ارائه شده  یسطح دشوار  3سال به بالا( در    17سال( و الماس )  16تا    12)  ییسال(، طلا   11تا    6  یسن

سطوح    رییتغرا به منظور    یگرید  یهانهیگز  فرض،شیپ   یکه علاوه بر سطوح دشوار   دهدیامکان را به شما م  نیبرنامه ا  نیا  ماتیتنظ

 ی برا  دیتوانیفرد را به شما داده و م  طیمتناسب با شرا  یآموزش  برنامه  یبرنامه به شما امکان طراح  نی. ادیبه دلخواه انتخاب کن  یدشوار

شده،جابه    هیتوجه تجز  ، یتوجه متمرکز، توجه انتخاب .  د یریگوناگون در نظر بگ  ماتیمختلف و تنظ  ناتیبا تمر  یدرمان   یهاهر فرد برنامه

 ز، یر  یکنترل موتور حرکت  ،یاستدلال ادراک  ،یسرعت پردازش مرکز  ،یداریسرعت پردازش شن  ،ی، توجه کلتوجه، توجه مداوم  ییجا

  ،یسرعت پردازش  ،یداریادراک د  ،یی فضا/یداری د  یتوال  ،ییفضا/یداری د  یبنده پاسخ، طبق  یبازدار  ،یفور  ز،حافظهیر  یسرعت موتور حرکت

 حافظه فعال.  ،یداری د ی ابیرد ،یداریاسکن د

 

  یافته ها
ها، بیانگر آن هستند که بین دانش آموزان پسر  داری همه آزمون ارائه شده است با کنترل پیش آزمون سطوح معنی  1همان طور که در جدول  

(. لذا  F=7059.181و    p<0001/0)  شودی داری مشاهده متفاوت معنی  ییاجرا  یآزمایش و گواه حداقل از لحاظ متغیر وابسته کارکردها   یهاگروه 

 . دیگرد  دییتأ   مربوطه  اتیفرض

 

 

 

 



 

 

 

 
 

 

 

 

275 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نام 

 آزمون 
 مقدار 

DF 

 فرضیه 

DF 

 خطا 
F 

 سطح 

 ( pمعنی داری )

 مجذور اتا 
توان  

 آماری

 00/1 .98 0001/0 7059.181 25 2 .998 آزمون اثر پیلایی 

آزمون لامبدای  

 ویلکز 
002 2 25 7059.181 0001/0 98. 00/1 

 آزمون اثر هتلینگ
504.73

4 
2 25 7059.181 0001/0 98. 00/1 

بزرگترین  آزمون  

 ریشه روی 

504.73

4 
2 25 7059.181 0001/0 98. 00/1 

دانش آموزان پسر    ییاجرا  یو کارکردها  یمیانگین نمرات پس آزمون  اختلالات رفتار  ی)مانکوا( بر روینتایج تحلیل کواریانس چند متغیر  .1جدول

 ششم  گروه های آزمایش و گواه با کنترل پیش آزمون   هیپا

 

آزمایش و گروه گواه از لحاظ   ی کنترل پیش آزمون بین  دانش آموزان پسر گروه ها  شودیملاحظه م  2که در جـدول    یطور  همان

تأیید می گردد. به عبارت دیگر،   ی(، در نتیجه فرضیه  اصل F=14648.7و    p<0001/0تفاوت معنی داری وجود دارد )   ییاجرا  یکارکردها

دانش آموزان پسر  گروه آزمایش در پس آزمون نسبت به میانگین   ییاجرا  یبا توجه به میانگین کارکردها   گ لا  تانیکاپ   انهیرا  یتوانبخش

به    باشد، یم   69/0با  گروه آزمایش شده است. میزان تأثیر یا تفاوت برابر    ییاجرا  ی کارکردها  ریدانش آموزان پسر گروه گواه، موجب تأث

لاگ  )عضویت   تانیکاپ   انهیرا  یمربوط به تأثیر توانبخش  ییاجرا  یپس آزمون کارکردها  مراتدر ن  یفرد  ی هادرصد تفاوت  98  عبارت دیگر، 

    است. ( یگروه
 

یر
تغ

م
 

 منبع تغییرات 
مجموع 

 مجذورات

درجه  

 آزادی 

میانگین  

 مجذورات
F 

 سطح

 p معنی داری

مجذور  

 اتا

توان  

 آماری

ی  
ها

رد
رک

کا

ی 
رای

اج
 

 00/1 .98 0001/0 512.5 411.88 1 411.88 پیش آزمون

 00/1 .99 0001/0 14648.7 11771.6 1 11771.6 گروه
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 9.509 24 228.205 خطا
 
 

دانش آموزان پسر  گروه   ییاجرا  یو کارکردها  یمیانگین نمرات پس آزمون  اختلالات رفتار ینتایج تحلیل کواریانس یک راهه در متن مانکوا بر رو  . 2 جدول

 نهای آزمایش و گواه با کنترل پیش آزمو 

 

 

 گيری بحث و نتيجه

ریزی عمل، حفظ سطوحی از تحریک شناختی، تمرکز ای پیچیده از عملکردهای مغزی، همچون طرح کارکردهای اجرایی به مجموعه

تکلیف و جابه جایی توجه، مشاهدۀ سـطح عملکرد، استفاده از بازخورد، بـی تـوجهی بـه زمینـۀ خـارجی و انعطـاف پـذیری در روی  

های همچـون برنامـه ریـزی، حافظـۀ کـاری، انعطـاف  سازشی برای تغییرات در محیط اشاره دارد. این اصطلاح شامل توانایی  فعالیـت

به یکنواختی و انجام رفتارهای تکراری،    ل یسـخ، بازداری پاسخ، کنترل تکانه و نظارت بر عمـل اسـت تماپـذیری شـناختی، شـروع پا

اعمال غیرمعمـول جدید و مشکل در انتقال بین تکـالیف ازجملـه رفتارهـایی هسـتند کـه بـه وسـیله    وععدم کنترل تکانه، مشکل در شر

د. همچنین، کارکردهای اجرایی پـیش بینـی کننـدۀ موفقیـت در خواندن و ریاضـیات،  نظریـۀ نقـص کارکردهای اجرایی تبیین میشون

تکـالیف و بازداری رفتار نامناسـب هسـتند و نقـش مهمـی در اکتسـاب   کمیـلبـه خـاطر سـپردن و پیـروی کـردن از دسـتورها، ت

 (. 2016و همکاران ، ریدانـش دارنـد )کل

 مکرر هایتمرین وسیله به  ذهنی هاینارسایی)  آن ترمیمی که در بخشیتوان روش  دارد: وجود شناختی توانبخشی برای پایه روش دو

 حال های درنارسایی وجود با محیط اصلاحی و انطباقی ابزارهای و هااستراتژی  آن  در که(روش جبرانی و شود(می ترمیم گوناگون

 برنامه یک  از عناصری تواندمی و برد به کار هم توان  بامی را تکنیک دو کند( این جبران  را عملکردها تا شودمی کاربرده  به پیشرفت

(. به عبارت  2015،  120یز)ه می گیرد بر در  را بازتوانی و اجتماعی روانی درمان از دیگری که انواع باشد جامع رشته ای  چند توانبخشی

 مغز در فعال کمتر مناطق پیاپی برانگیختگی با خودترمیمی مغزی و پذیریشکل  اصل طبق بر رایانه یار شناختی توانبخشی دیگر،

 فراهم را امکان این شناختی ایرایانه برنامه کاربرد (.2007،  121و همکاران  اکانل (  کند می آنها ایجاد در پایداری سیناپسی تغییرات 

 که مرتبط محرک غیر و مرتبط محرک  بین و شنیداری و دیداری کننده های حواس پرت کردن با اضافه را انتخابی توجه که سازدمی

 مهارتهای پیچیدگی  افزایش تمرین برای تواندمی سختتر و  مراحل بالاتر همچنین، .شود قائل  تمیز شوند،می ارائه همزمان به طور دو هر

 دنبال به را بالاتر سطح مهارتهای شناختی ارتقا خود این که است نیازمند اجرا برای نیز را بیشتری زمان بلکه رود، به   کار شناختی

 موس حرکت و کلیک از بازداری با توانمی که دارد وجود کننده اجرا  پاسخ تمرین کنترل و آموزش برای دیگری گزینه علاوه  به  .دارد

 هایموفقیت به دستیابی برای خودکنترلی و ضرورت شناختی  هایتوانایی بهبود به کمک برنامه ها این اساسی  اصل .یافت دست امر به این

 هایبازی  که است ازآن  حاکی زمینه این در انجام شده ، هایپژوهش  (.1393نوید،   از  نقل به ،2013 ،122سندفورد (است   شناختی

 سطوح ویژه، هایجلوه قابل توجه، گرافیک به کارگیری بازی، در جریان مختلف حواس به کارگیری جمله از متعددی دلایل به  ایرایانه

 
120 Hayes 
121 O’Connel 
122 Sanford 
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 برخوردار بهتری و بالاتر از کارآیی   سنتی آموزش با مقایسه در ها،بازی از  برخی در لازم بازخوردهای ارائه بازی، تا دشواری ساده مختلف

 (.  1394)منطقی،  است

هیجانی و بیماری های روانی در کودکان به صورت اختلالات رفتاری نمایان می شوند و اگر ادامه یابند. مانع رشد    – اختلالات عاطفی

طبیعی شده یا آن را به تأخیر می اندازند. در این حالت کودکان نمی توانند تکالیف مدرسه را در سطحی انجام دهند که مورد رضایت 

ده تدریجی مانند کنترل ادرار در شب ممکن است به همیت علت از بین برود و کودک از نظر اولیای مدرسه باشد  مهارتهای کسب ش

 (. 1399فر،رفتاری دچار انحطاط شود )میلانی

کودکان امروز کارشناسان موفق فردای جامعه هستند. به گفته بسیاری از روانشناسان، دوره کودکی نقش بسیار مهمی در شکل گیری  

بلوغ دارد. به همین دلیل، روش رفتار با کودکان وآموزش و تربیت آنها بسیار با اهمیت می باشد. مشکلات رفتاری شخصیت فرد در دوران  

و رنج آور )نظیر حالات افسرده وار و اضطرابی( را شامل می شود که    124غالباً احساسات و رفتارهایی فزون مهارشده  123درونی سازی شده 

 (. 2010، 125)آشنباخ و رسکورلا عمدتاً در درون فرد تجربه می شوند

 و دست هماهنگی  بهبود و حرکتی، حسی  هماهنگی ، شنیداری و دیداری سرعت پردازش برای هایی تمرین لاگ  کاپیتان افزار نرم در

 دیداری گذاری، سازی، ترتیب مرتب و بندی دسته ذهنی، سازی فضایی، یکپارچه هوش ، ریز حرکات کنترل و پردازش دیداری چشم،

یابد بلکه روی کاهش مشکلات رفتاری  می ها کاهش حیطه این مشکلات نه تنها  آنها،  م انجا  اب که است گرفته شده نظر در شنیداری و

 دو هر  کردن درگیر  و جذابیت آن تمرین، نوع در  نوآوری  دلیل به لاگ افزار کاپیتان نرم که آنجایی از همچنین نیز تأثیر می گذارد.

 از توانایی بتواند و برود بالاتر مراحل به که کند می را ایجاد انگیزه این  آموز دانش در افزار  نرم این دهی سیستم پاداش و مغزی نیمکرۀ

 اختلالات رفتاری دارای آموزان آموزشی دانش محتوای بتوانیم که صورتی در کند نیز استفاده بهتری نحو به خود فضایی–دیداری درک

آموزان  دانش اصلاح و بهبود اختلالات رفتاری و کارکردهای اجرایی این دسته از   به شایانی کمک آوریم، در افزاری صورت نرم به را

در نه تنها در کاهش مشکلات و  رویکرد این یافته، افزایش ای رایانه بازی های استفاده از به کودکان رغبت امروزه  که کرده ایم ازآنجایی

  دهای اجرایی اثر گذار است بلکه می تواند روی عملکرد تحصیلی و یادگیری آنان نیز اثربخش باشد.اختلالات و کارکر

 و کنند تنظیم رایانه ای اصولی و برنامه ی علمی یک اساس بر ا ر خود  ی رفتار های آموزش مدارس که صورتی در داد نشان یافته این

 رفتاری  مشکلات از بسیاری ، دهند نرم افزارهای آموزشی ارائه   قالب در را محتوا این و  کنند استفاده بیشتر الکترونیکی   محتوای از

 . دهند کاهش میتوانند را کودکان
 

 منابع 

،   10بر تجربه آشنباخ ، ترجمه    یسن مدرسه نظام سنجش مبتن  یفرم ها  ی(. کتابچه راهنما2010آشنباخ ، ت ورسکورلا ) .1

 (.  2010، یانتشار اثر اصل خی)تار یی، تهران : پژوهشکده کودکان استثنا  یینایم

 
123 Internalizing behavior problems 
124 Over controlled 
125Achenbach, Rescorla 
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کاپیتان  اثربخشی توانبخشی شناختی رایانه ای  (،  1400)برارجانیان بهنمیری، محجوبه و دمهری، فرنگیس و سعیدمنش، محسن، .2

  روانشناسی، علوم تربیتی و اجتماعی، یازدهمین کنفرانس ملی    بر کارکردهای اجرایی و حسی حرکتی کودکان کم شنوا،لاگ  

 . بابل

سال شهر    12تا    5نامه نوروسایکولوژی کانرز بر کودکان  (. انطباق و هنجاریابی پرسش1390جدیدی، مهدی و عابدی، احمد )  .3

 .56-71(، 1)3اصفهان. مجله رویکردهای نوین آموزشی، 

(، اثربخشی توانبخشی شناختی رایانه محور در ارتقاء کارکردهای  1399)علی اکبر،  ارجمندنیا ،حسن زاده سعید, مریم،  رنجبر .4

 . 1 هشمار , 22  دورههای علوم شناختی، اجرایی کودکان، نشریه تازه

اثربخشی توانبخشی شناختی مبتنی بر رایانه بر مشکلات  (  1399س، عزیزی، مهدیه )کمال الدینی، سید شهاب، دمهری، فرنگی .5

 . 1، شماره 4، فصلنامه روانشناسی فرهنگی، دوره رفتاری و کارکردهای اجرایی نوجوانان بزهکار

 ای چاپ اول،رایانه ویدئویی.های  بازی جدید، ارتباطی فناوری های از استفاده در والدین راهنمای. (1394) منطقی، مرتضی .6

 .عابد انتشارات :تهران

 

7. Corbett, Michael. (2009). Opportunity in crisis: An essay review of Theobald's Education 

Now. Education Review, 12(6). Achenbach TM. Multicultural Evidence-Based Assessment 

of Child and Adolescent Psychopathology. Transcultural Psychiatry. 2010;47(5):707-726. 

8. Bergo, E., Lombardi, G., Pambuku, A., Della Puppa, A., Bellu, L., D’Avella, D., & Zagonel, 

V. (2016). Cognitive Rehabilitation in Patients with Gliomas and Other Brain Tumors: State 

of the Art. BioMed Research International,141,66-70 

9. Clair-Thompson, H.L., & Gathercole, S.E. (2006). Executive functions and achievements in 

school: Shifting, updating, inhibition, and working memory. Q J Exp Psychol, 59(4),745-59. 

10. Giancola, P.R. (2007). The underlying role of aggressivity the relation between executive 

functioning and alcohol consumption. Addactive Behavors, 32, 765-783. 

https://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=14666
https://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=37971
https://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=37971
https://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=37971
https://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=75413
https://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=75413


 

 

 

 
 

 

 

 

279 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11. O’Connel, R. G., Bellgrove, M. A., & Robertson, I. H. (2007). Avenues for the  neuro 

remediation of ADHD: lessons from clinical neurosciences. In M.  Fitzgerald, M. Bellgrove, 

M., Gill, M. New York: John Wiley & Sons Ltd. 

12. Pumaccahua, T.M., Wong, E.H., & Wiest, D.J. (2017). Effects of computerizedcognitive 

training on working memory in a school settings. InternationalJournal of Learning, Teaching 

and Educational Research, 16(3): 88-104. 

13. Rohrbacher, H., Blackwell, S. E., Holmes, E. A., & Reinecke, A. (2020).Optimizing the 

ingredients for imagery-based interpretation biasmodification for depressed mood: Is self-

generation more effective than imagination alone?, Journal of affective disorders, 152, 212-

2. 

14. Saha, P., Chakraborty, P., Mukhopadhyay, P., Bandhopadhyay, D., Ghosh, S. (2015). 

Computer-Based Attention Training for Treating a Child with Attention Deficit/Hyperactivity 

Disorder: An Adjunct to Pharmacotherapy – a Case Report. Journal of Pharmacy 

Research,9(11), 612-617guidelines.Revueeuropéennede Psychologie Appliquée, 62, 231-239. 

15. Weyandt, L., & Willis, W. G. (1994). Executive functions in school-aged children:Potential 

efficacy of tasks in discriminative clinical groups. Developmental Neuropsychology, 10, 27-

38. 

16. Robatmili S. (2020) The effect of computer-assisted cognitive rehabilitation on working 

memory in children with ADHD. International Journal of Psychology (IPA,13(1):183-205.  

 

 
  



 

 

 

 
 

 

 

 

280 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  بندی نرخ مرگ و مير با استفاده از روش تحليل مجموعه مقادیر تكينبررسی و مدل 

 1رحيم محمودوند

 r.mahmoudvand@basu.ac.ir؛ دانشگاه بوعلی سینا، ضو هیات علمی گروه آمارع1
 رحیم محمودوندنویسنده مسئول:  *

 

 چكيده 

  ن یمع  یواحد زمان  کیجامعه مشخص در    کیدر    ریمرگ و م  یرگیاندازه   یبرا   یشاخص  ر،یمرگ و منرخ  
و    یبازنشستگ  هایستمیس  نیو همچن  یدولت  هایی استگذاریدر س  یها نقش مهم نرخ   نیا  بندیمدل است.  

کار گرفته    هو ب  یتا کنون معرف  یمختلف  یمنظور روش ها   نیا  یدارد. برا   مهیدر صنعت ب  تریبه طور کل
. در این مقاله با رویکردی ابتکاری از روش تحلیل مجموعه مقادیر تکین، که بر پایه جبر ماتریسی  شده است

های نرخ مرگ و میر کشور فرانسه استفاده  بندی داده کند، برای بررسی و مدل و آمار چند متغیری کار می 
ساله است. عملکرد    99تا    0به یک بازه صد ساله و برای سنین    های مورد بررسی مربوطداده   .شده است 

دهد که مدل به دست آمده بر اساس روش پیشنهادی از یک سو و سادگی مدل از سوی دیگر نشان می 
 تواند در استخراج الگوهای جمعیتی بسیار مفید باشد می  استفاده از این روش 

 

 کلمات کليدی 
مجموعه   تحلیل  مقادیر  روش 

های زمانی، نرخ مرگ  تکین، سری 

 و میر. 

 

 مقدمه  -1

ازا  یزمان  هایی سر   لیروش قدرتمند تحل   ک ی(  SSA)  نیتک  ریمجموعه مقاد  لیروش تحل   ی زمان  هایی سر  ل یتحلمفاهیم مختلفی در    ست که 

نرمال بودن، بزرگ    ن،های پارامتری، مانند خطی بودبه فروض مدل   SSA. عدم وابستگی  کندی استفاده م  رهیآمار چند متغ  ، جبر ماتریسی وکیکلاس

باعث افزایش روز به روز    از سوی دیگر  های زمانی مختلفمندی بالای آن در تحلیل سری بودن اندازه نمونه، ثابت بودن واریانس و ... از یک سو و توان

با   توانیرا م های رسریکه ز تر است به طوریکوچک  یسر  یبه تعداد یاصل ینمودن سر ه ی، تجز SSA  یاصل هدف ی کاربرد آن شده است. گستره 

مرحله    درتجزیه و بازسازی است.  شامل دو مرحله    SSA. روش  شودیانجام م  یسر   یکار با بازساز   نیکرد. ا  یینوفه شناسا   ای  ایدوره   یهاروند، مولفه 

 .ردگیی مورد استفاده قرار م  گوییش یپ  یشده  برا   یبازساز   یزمان  یو در مرحله دوم سر   شودیم  هیتجز  یسر   ریبه چند ز  یاول سر 
 

های  سنجان و مدیران شرکت های بازنشستگی مورد توجه بیمهای زندگی و بیمههای مهم در حوزه بیمهنرخ مرگ و میر به عنوان یکی از مولفه  

گردد و پس  میلادی برمی   18های مرگ و میر به مدل معرفی شده توسط دموآور در قرن  رخ بندی ن های بازنشستگی است. سابقه مدل بیمه و صندوق 

ها نرخ مرگ و میر تنها به عنوان تابعی از سن مورد توجه قرار داشت.  های متنوعی معرفی و به کار گرفته شده است. اما در همه این مدل از آن مدل 

های  ( در تامین اجتماعی آمریکا انجام دادند به این نتیجه رسیدند که مدل 1992ه لی و کارتر )میلادی در قرن بیستم در پی پژوهشی ک 90از دهه 

  30های مرگ و میر در نظر گرفته شود. بر این اساس در  بندی نرخ گیر در حوزه پزشکی برای مدل بایست به توجه به تغییرات چشم زمانی میسری 

( درباره امکان استفاده از روش تحلیل  2018و    2015و    2013فته شده است. محمودوند و همکاران )های متنوعی معرفی و به کار گرسال اخیر مدل 

A-154 
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بندی نرخ مرگ  تواند برای مدل بینی نرخ مرگ و میر مطالعاتی انجام دادند و نشان دادند که استفاده از این روش میمجموعه مقادیر تکین برای پیش 

تری  ساده   های مطرح شده پیچیدگی زیادی دارند. در این مقاله با یک روش ابتکاری  مدل در آن است که مدل و میر مناسب باشد. مشکل این مطالعات  

 برای نرخ مرگ و میر ارائه شده است.  
   

 معرفی روش تحليل مجموعه مقادیر تكين  -2

 

های روند، مولفه های هارمونیک و  وع مولفه توان به صورت مجمشویم که در دیدگاه سری زمانی کلاسیک هر سری زمانی را میابتدا یادآور می 

توان به صورت مجموع تعدادی ماتریس از رتبه یک نوشت که هر ماتریس رتبه های نوفه نوشت. از طرفی در جبر ماتریسی هر ماتریس را میمولفه 

 شود.می شرح داده    SSAدر ادامه به صورت خلاصه روش    یک متناظر با یکی از مقادیر تکین ماتریس اصلی است.

باشد.    n/2یک عدد طبیعی کمتر از    Lباشد. به علاوه فرض کنید    y1,y2,…,ynمشاهده به صورت    nدارای    yفرض کنید یک سری زمانی مانند  

کیل  توان یک ماتریس تشها میزیرسری افراز کرد که از کنار هم قرار دادن این زیرسری   k=n-L+1را به    yتوان بردار سری زمانی  در این صورت می

 نشان دهیم آنگاه:   Yداد. اگر این ماتریس را با  

(1) Y =

[
 
 
 
 
y1 y2 y3 ⋯ yk

y2 y3 y4 ⋯ ⋮
y3
⋮
yL

y4
⋮
⋯

⋯
⋯
⋯

⋯
⋱
⋯

⋮
⋮
yn]
 
 
 
 

 

های یک تجزیه کرد. در روش  ماتریس با رتبه   Lرا به    Yتوان ماتریس  که یک ماتریس هنکل است. اکنون با استفاده از روش تجزیه مقدار تکین می

SSA    و در حالت سادهr    ماتریس با رتبه یک که متناظر باr دهیم. مقدار تکین بزرگ هستند را با یکدیگر جمع نمونه و ماتریس سیگنال را تشکیل می

کنیم. در نهایت با توجه به رابطه یک به یکی که بین  گیری قطری، این ماتریس را به یک ماتریس هنکل تبدیل میسپس با استفاده از میانگین 

کنیم. این بردار در واقع نسخه هموار شده  زمانی قابل تعریف است، بردار سیگنال متناظر با این ماتریس را استخراج میماتریس هنکل و بردار سری 

 بینی و سایر مقاصد تحلیلی مورد استفاده قرار بگیرد. تواند برای پیش سری زمانی اولیه است که می

 بندی نرخ مرگ و مير مدل -3

  گاه یپا  نیشده است. ا  هیعلاقمندان ته  گریو د  استگذارانی س  ان،ی( به منظور استفاده محققان، دانشجوHMD)   یبشر   ری ده مرگ و مدا  گاهیپا

   . میلادی موجود است  1816نرخ مرگ و میر کشور فرانسه در این پایگاه از سال    است.  تیو جمع  ریدر خصوص مرگ و م  یشامل اطلاعات نسبتا کامل

ها در شکل سمت راست مربوط به یک سال  دهد. هر کدام از منحنینرخ مرگ و میر در کشور فرانسه را به دو صورت متفاوت نمایش می  1شکل  

 است در حالی که در شکل سمت چپ هر منحنی مربوط به یک سن است.
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 2009تا  1899نرخ مرگ و مير در کشور فرانسه از سال تغييرات : 11شكل 

 

در روش پیشنهادی باری هر سن یک سری زمانی استفاده شده و بر اساس رویکردی که در بالا گفته شد نخستین مقدار تکین را به دست  

دهیم. بردار حاصل همان مدل مورد  شود. نتیجه را در یک بردار قرار میار تکین محاسبه میترین مقدآوریم. با ان کار به تعداد کل سنین، بزرگ می

ها با در نظر  های این تحقیق برای برخس از سال توان با مقادیر واقعی مقایسه و دقت آن را بررسی کرد. نتجه به دست آمده از داده نظر است که می

 مقایسه شده است.   L=48گرفتن  
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 1917و  1899های های واقعی بر اساس رویكرد پيشنهادی در سالمقایسه دقت برآورد نخستين مقدار تكين با داده: 12شكل 

 

 



 

 

 

 
 

 

 

 

284 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2000و  1940های های واقعی بر اساس رویكرد پيشنهادی در سالمقایسه دقت برآورد نخستين مقدار تكين با داده: 13شكل 

 

 

 بندی نتيجه و جمع -4

های  ای چون نرمالیتی و خطی بودن مدل برای تحلیل سریروش تحلیل مجموعه مقادیر تکین به دلیل عدم وابستگی به فروض محدودکننده 

های متعددی  یا از مدل های تحت بررسی به صورت تابعی یا پانلی باشد بایستی  زمانی مورد استقبال قرار گرفته است. با این وجود در صورتی که داده

های مرگ و میر کشور فرانسه که علاوه بر مولفه زمان، سن افراد  کمک گرفت یا آنکه از رویکرد چندمتغیری استفاده کرد. در این مقاله در تحلیل داده

ها بسیار خوب  ن روش برای اغلب سال بندی نرخ مرگ و میر استفاده شد. نتایج نشان داد که دقت اینیز نقش دارد، از یک رویکرد ابتکاری برای مدل 

 دهد. های جهانی اول و دوم بوده برای برخی از سنین دقت کمتری نمایش می هایی که کشور فرانسه درگیر جنگ است و تنها در سال 

  . 

 مراجع  -5
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 چكيده 

این    .شودی م  یمعرف  یریتاخ  لیفرانس یمعادلات دعددی  حل    یهااز روش   یدیخانواده جداین مقاله،  در  

تکرار یک    از   یبیترک  روشها، روش   دیجد  یروش  بود  موجود  ی ضمن  یعدد   یهاو  همگراخواهند    یی . 

  ی شنهاد یپ  یهاکاربرد خانواده روش با بررسی یک مثال،  .  ردیگیقرار م  یمورد بررس  هم  دیجد  یهاروش 

 مورد بررسی قرار گرفته است. 

 

 کلمات کليدی 
تکرار های  روش ،  دیجد  یروش 

دیفرانسیل   معادلات  ضمنی، 

 تأخیری، روشهای عددی. 

 

 مقدمه  -1

حمل و نقل،    ،ی پزشک  ،یمیش  ،یولوژ یدمیاقتصاد، اپ  ،یولوژ یزیف  ،یشناسبوم   ،یشناسست یز  یای پو  یندهایفرآ  یعیطب  یاجزا   یزمان  یرهایتأخ

 است.   تیگرفتن واقع  دهیگرفتن آنها ناد  دهیو ...هستند و ناد  کیمکان

  کیحال،    نیمورد استفاده قرار گرفته اند. با ا  یمتماد  یسال ها   یبرا   یاضی ر  یدر مدل ساز  یاساس  یبه عنوان ابزار  یمعمول  لیفرانسید  معادلات

شامل    هک  ،یتابع  لیفرانسیمعادله د  کی  یبرمبنا   یاما مدلساز   ردیگیم  دهیرا ناد   ریدستگاه، وجود هرگونه تأخ  کیاز    یمعمول  لیفرانسیمدل معادلات د

مشتقات آن هنگام    ایتابع و/ کی  ی قبل  ریو هم تمام مقاد  ی فعل  ریکه هم مقاد  آوردیامکان را فراهم م  نیا  شود،یم  یریتأخ  لیفرانسیتمام  معادلات د 

  یها مدل  یدگیچیش پی افزا  رایز شود،یم ندیفرآ کیاز  افتهیمدل بهبود  کیاغلب منجر به  نیدستگاه در نظر گرفته شوند. ا کی ندهیرفتار آ نییتع

 شود.   شتر،یب  نهیو البته احتمالا با هز  یواقع  یهابهتر با داده   یکم  یمنجر به سازگار   تواندیم  یاضیر

  یبرا   ،یریتأخ  لیفرانسیدارد، معادله د  ازین  هیمقدار اول  کیجواب منحصر به فرد، به    کی  نییتع  یبرا   ،یمعمول   لیفرانسیکه معادله د  یحال  در

دشوار    اریرا بس  ی لیجواب تحل  افتن یکه    شودیم  تینهایبا بعد ب  یمنجر به دستگاه  نیدارد و ا  ازین  هیتابع اول  کی جواب منحصر به فرد، به    کی  نییتع

از    قیو دق  داریکارآمد، پا  یعدد   یهاتمیاست و توسعه الگور  یقیحوزه مهم تحق  کی  یریتأخ  لیفرانسیمعادلات د  یرو امروزه حل عدد   نی. از اکندیم

 . استیموضوعات بروز و فعال در دن

[ مورد بحث قرار  1کوتا در ] -رانگ  یهاروش  ،ی اروش ذوزنقه  لر،یمانند روش او ی(معمول لیفرانسیمعادله د)برای حل  ک یکلاس یعدد یهاروش 

  د یبرنامه جد  کی[،  3توسعه داده اند. در ]   یابیتکرار و درون  کیبا تکن  یر یتأخ  لیفرانسیحل معادلات د  یرا برا   یابزار   نی[، مولف2اند. در مرجع ] گرفته

[  4در ]   نیآدوم  هیتجز  دیروش جد  کیاست.    افتهیثابت توسعه    یرها یبا تاخ  یریتأخ  لیفرانسیاز معادلات د  یعیسو   فیحل ط  یبرا   dde23متلب  

A-155 
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  لی فرانسیحل معادلات د  یبرا   یاکننده دو نقطه حیتصح  -گوش یبلوک پ[، روش  5ارائه شده است. بعلاوه در ]  یر یتأخ  لیفرانسیحل معادلات د  یبرا 

  ک ی[،  10. در ]دیآی ابود به دست م  ل یاز روش تبد  ستفادهبا ا   یریتأخ  لی فرانسیمعادلات د  یبرا  ی[ راه حل9داده شده است. در ]  حیتوض  یریتأخ

بسل توسعه داده    یمرتبه کسر  یبیبا استفاده از توابع ترک  یکسر  افتهی  میتعم  یریتأخ-پانتوگراف  لیفرانسیحل معادلات د  یبرا   دیجد  یعدد  کیتکن

حل    یکارآمد برا  یعدد  یاز روش ها   یار یتوسعه بس  یبرا  [11ی]توسط دفتردار  و جعفر   افتهی( توسعه  NIM)  دیجد  یروش تکرار   راًی اخ  شده است.

 شود.   ی[ استفاده م8]   یمرز  مقدار[، مسائل  7]  یجزئ  لیفرانسی[، معادلات د6]  یکسر   لیفرانسیمعادلات د

  ل یفرانسیدر حل معادلات د  دیکارآمد و جد  یعدد   یروشها   دیتول  ی(  برا NIM)  دیجد  یقدرتمند روش تکرار  کیمقاله حاضر، ما از تکن  در

 گرفت.   میبهره خواه  یریتأخ

 تعاریف و مقدمات  -2

a.  معادله دیفرانسيل تأخيری 

 را به حالت کلی زیر در نظر خواهیم گرفت:  (𝜏)  با تأخیر ثابت  دیفرانسیل تأخیریمعادله  
𝑥′ = 𝑓(𝑡, 𝑥(𝑡), 𝑥(𝑡 − 𝜏));   𝑡 ∈ [0, 𝑇],                                                       (1) 

𝑥(𝑡) = 𝜙(𝑡) ,   − 𝜏 ≤ 𝑡 ≤ 0                                                                         (2) 
,𝜙(𝑡):  [−𝜏که در آن   0] → ℝ𝑛   تابعی حقیقی مقدار و بیانگر رفتار)تاریخچه( سیستم در زمانهای گذشته است. برای وجود و منحصر بفردی

,0]عملگری غیرخطی، کراندار و پیوسته حقیقی مقدار است که از    𝑓(، فرض خواهیم کرد  2( و )1جواب مسئله مقدار اولیه ) 𝑇] × ℝ𝑛 × 𝐶1(ℝ,ℝ𝑛)  

 کند:ی برآورده مخود،  دوم و سوم    یرا با توجه به آرگومان ها   ستیش  پیل  طیو شراتعریف شده و    ℝ𝑛به توی  
|𝑓(𝑡, 𝑥1, 𝑢) − 𝑓(𝑡, 𝑥2, 𝑢)| ≤ 𝐿1|𝑥1 − 𝑥2|                                                  (3) 

|𝑓(𝑡, 𝑥, 𝑢1) − 𝑓(𝑡, 𝑥, 𝑢2)| ≤ 𝐿2|𝑢1 − 𝑢2|                                                 (4) 
 ثابتهایی مثبت هستند.  𝐿2و   𝐿1و در آن  

b.  تأخيری   تقریب بخش𝒙(𝒕 − 𝝉) 

𝑥(𝑡بخش تأخیری کنیم و تقریب [ استفاده می 6برای این تقریب از ] − 𝜏)   را با𝜐𝑛 دهیم. از آنجا که در این مقاله صرفاً با تأخیرهای  نشان می

𝑡𝑛)ثابت باشد، آنگاه    𝜏اگر   ت سروکار داریم،ثاب − 𝜏)   هر    یممکن است برا𝑛  ای  نقطه شبکه  کی𝑡𝑛  .فرض کنید داشته باشیم   نباشد 

  (𝑚 + 𝛿)ℎ = 𝜏   که𝑚 ∈ ℕ,   0 ≤ 𝛿 < 𝛿. اگر  1 = 𝜏باشد، آنگاه    0 = 𝑚ℎ    و𝑥(𝑡𝑛 − 𝜏)    :به شکل زیر تقریب زده خواهد شد 

𝑥(𝑡𝑛 − 𝜏) ≈ 𝜐𝑛 = {
𝑥𝑛−𝑚                      اگر     𝑛 ≥ 𝑚

𝜙(𝑡𝑛 − 𝜏)            اگر     𝑛 < 𝑚
 

 [ مراجعه شود. 6در مورد سایر حالات و تقریبهای لازم به ]

c. دیجد  یروش تكرار   (NIM ) 

 به شکل   یرخطیغ/یخط  یحل معادلات تابع  ی( براNIM)  دیجد  یروش تکرار  کی[  11]یدفتردار و جعفر 

 𝑢 =  𝑓 + 𝐿(𝑢)  +  𝑁(𝑢)                                                                           (5) 
  ی برا  نیاز محقق  یاریتوسط بس  هیتجز  روش  نیاست. ا  یخط  ریغ  یعملگر  𝑁و    یخط  یعملگر  𝐿،  معینتابع    ک ی  𝑓اند، که در آن  کرده   شنهادیپ
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شده  استفاده    رهی[ و غ12]  یخط  ریغ  یمعادلات تابع  ستمی[، س8]  یمرز   مقدار[، مسائل  6]  یکسر   لیفرانسیحل مسائل مختلف مانند معادلات د

  ر یتاخ  یکسر  لیفرانسیو معادلات د  یمعمول   لیفرانسیحل معادلات د  یکارآمد برا  یعدد   یهاتمیتوسعه الگور  یبرا   دیجد  یاز روش تکرار   راًیاخاست.  

 . [14و  13]  شودی استفاده م  یزمان

𝑢( جوابی به شکل سری و به فرم  5کنیم معادله )در این روش فرض می  = ∑ 𝑢𝑖
∞
𝑖=0    دارد. چون𝐿    :عملگری خطی است بنابراین خواهیم داشت 

  𝐿(∑ 𝑢𝑖) = ∑ 𝐿(𝑢𝑖)
∞
𝑖=0

∞
𝑖=0 

 هم به شکل زیر تجزیه خواهد شد:   𝑁و عملگر غیر خطی  
𝑁(𝑢) = 𝑁(𝑢0) + [𝑁(𝑢0 + 𝑢1) − 𝑁(𝑢0)] + [𝑁(𝑢0 + 𝑢1 + 𝑢2) − 𝑁(𝑢0 + 𝑢1)] + ⋯ 

 اگر فرض کنیم

𝐺0 = 𝑁(𝑢0),      𝐺𝑖 = 𝑁(∑𝑢𝑛

𝑖

𝑛=0

) − 𝑁(∑𝑢𝑛

𝑖−1

𝑛=0

) ,     𝑖 = 1,2,3, … 

𝑁(𝑢)توان دید  می = ∑ 𝐺𝑖
∞
𝑖=0  اکنون اگر .𝑢 = ∑ 𝑢𝑖

∞
𝑖=0  ( قرار دهیم، داریم:5را در معادله ) 

∑𝑢𝑖 = 𝑓 +∑𝐿(𝑢𝑖)

∞

𝑖=0

+∑𝐺𝑖

∞

𝑖=0

∞

𝑖=0

 

𝑢0اگر قرار دهید   = 𝑓    و به ازای  𝑛 = 1,2,3, 𝑢𝑛قرار دهید  … = 𝐿(𝑢𝑛−1) + 𝐺𝑛−1توان دید که، آنگاه می 
𝑢 = 𝑢0 + 𝑢1 + 𝑢2 +⋯ = 𝑓 + 𝐿(𝑢0) + 𝑁(𝑢0) + 𝐿(𝑢1) + [𝑁(𝑢0 + 𝑢1) − 𝑁(𝑢0)] + ⋯ = 𝑓 + 𝐿(𝑢) + 𝑁(𝑢). 

 کند.( صدق می 5در معادله )  𝑢دهد  و این نشان می 

 جدید حل معادلات دیفرانسيل تأخيری روش   .3

ا از روش   کیبخش،    نیدر  تکرار بر    یمبتن  دیجد  یعدد  یهاخانواده  معادلات    یبرا  یضمن  یعدد  یهاو روش (  NIM)  دی جد  یروش  حل 

بهبود قاعده  معادلات دیفرانسیل معمولی و تأخیری به کمک  حل    یبرا   دیجد  تمیالگور  کی[،  14در ]  دهیم.مورد بررسی قرار می  یر یتاخ  لیفرانسید

  ر یبه شرح ز یر یتاخ لیفرانسیحل معادلات د یبرا همان روال را در مقاله حاضر،  گیری مورد بررسی قرار گرفته است.برای انتگرال موجود  یاذوزنقه 

 . می دهیم  میتعم

,0]  یرو  (2)-(1حل معادله ) یبرا  𝑇] ، کنواختیشبکه ابتدا  𝑡𝑛 = 𝑛ℎ   که  𝑛 =  −𝑚,−𝑚 + 1, . . . , −1, 0, 1, … , 𝑁 د یری را در نظر بگ  

= 𝑁که    یبه طوری هستند  حیاعداد صح  𝑁و    𝑚که در آن    
𝑇

ℎ
𝑚و     = 

𝜏

ℎ
 گیریم و داریم:انتگرال می    𝑡𝑛+1تا    𝑡𝑛( روی نقاط  1از دو طرف معادله )  .

𝑥(𝑡𝑛+1) = 𝑥(𝑡𝑛) + ∫ 𝑓(𝑡, 𝑥(𝑡), 𝑥(𝑡 − 𝜏))𝑑𝑡.                                            (6)

𝑡𝑛+1

𝑡𝑛

 

 زنیم:( را به شکل زیر تقریب می6حال انتگرال سمت راست رابطه )

∫ 𝑓(𝑡, 𝑥(𝑡), 𝑥(𝑡 − 𝜏))𝑑𝑡 ≈ ℎ[(1 − 𝜃)𝑓(𝑡𝑛, 𝑥(𝑡𝑛), 𝜐𝑛) + 𝜃𝑓(𝑡𝑛+1, 𝑥(𝑡𝑛+1), 𝜐𝑛+1) ]       (7)

𝑡𝑛+1

𝑡𝑛

 

= 𝑡در گره    ریتاخ   تقریب جمله  𝜐𝑛قرار دارد و    [0,1]است که در بازه بسته    یپارامتر  𝜃که در آن    𝑡𝑛  ( قرار  6( را در )7اگر تقریب ).  است

 دهیم، داریم: 
𝑥𝑛+1 = 𝑥𝑛 + ℎ[(1 − 𝜃)𝑓(𝑡𝑛, 𝑥𝑛 , 𝜐𝑛) + 𝜃𝑓(𝑡𝑛+1, 𝑥𝑛+1, 𝜐𝑛+1) ],   𝑛 = 0,1,2, … , 𝑁 − 1.      (8) 

 حل معادلات دیفرانسیل تأخیری خواهیم نامید.روشها برای    –  𝜃این را یک خانواده از  
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ازای  1نكته   به   .𝜃 = ازای    0 به  اویلر،  𝜃به فرمول روش صریح  = ازای    1 به  و  اویلر  𝜃به فرمول ضمنی  =
1

2
 یضمن  یا قانون ذوزنقهبه    

 رسیم. گیری برای حل معادلات دیفرانسیل تأخیری میانتگرال 

𝑢( به شکل  8با توجه به اینکه معادله ) = 𝑓 + 𝑁(𝑢)  :است بنابراین روش تکراری جدید برروی آن قابل اجراست و داریم 
𝑢 = 𝑥𝑛+1 

𝑓 = 𝑥𝑛 + ℎ(1 − 𝜃)𝑓(𝑡𝑛, 𝑥𝑛 , 𝜐𝑛) 
𝑁(𝑢) = ℎ𝜃𝑓( 𝑡𝑛+1, 𝑥𝑛+1, 𝜐𝑛+1) 

 دهد: ( می 8ای روش تکراری برای معادله )جواب سه جمله 
𝑢 = 𝑢0 + 𝑢1 + 𝑢2 

= 𝑢0 + 𝑁(𝑢0) + 𝑁(𝑢0 + 𝑢1) − 𝑁(𝑢0) 

= 𝑢0 + 𝑁(𝑢0 + 𝑢1) 

= 𝑢0 + 𝑁(𝑢0 + 𝑁(𝑢0)). 
 یعنی داریم: 

𝑥𝑛+1 = 𝑥𝑛 + ℎ(1 − 𝜃)𝑓𝑛 +𝑁(𝑢0 + 𝑢1) = 𝑥𝑛 + ℎ(1 − 𝜃)𝑓𝑛 + ℎ𝜃𝑓( 𝑡𝑛+1, 𝑢0 + 𝑢1,𝜐𝑛+1) 
,𝑓(𝑡𝑛ایم  که در آن فرض کرده 𝑥𝑛 , 𝜐𝑛) = 𝑓𝑛:بنابراین داریم . 

𝑥𝑛+1 = 𝑥𝑛 + ℎ(1 − 𝜃)𝑓𝑛 + ℎ𝜃𝑓( 𝑡𝑛+1, 𝑥𝑛 + ℎ(1 − 𝜃)𝑓𝑛 + ℎ𝜃𝑓(𝑡𝑛+1, 𝑥𝑛 + ℎ(1 −

𝜃)𝑓𝑛, 𝜐𝑛+1), 𝜐𝑛+1)                 (10)       

ر زیر هم تتوان آن را به شکل ساده دهد که می ( خانواده جدیدی از روشهای عددی برای حل معادلات دیفرانسیل تأخیری را نشان می 10معادله )

 نوشت: 

{
 

 
𝑥𝑛+1 = 𝑥𝑛 + ℎ(1 − 𝜃)𝑘1 + ℎ𝜃𝑘3

𝑘1 = 𝑓(𝑡𝑛, 𝑥𝑛 , 𝜐𝑛)
𝑘2 = 𝑓(𝑡𝑛+1, 𝑥𝑛 + ℎ(1 − 𝜃)𝑘1, 𝜐𝑛+1)

𝑘3 = 𝑓( 𝑡𝑛+1, 𝑥𝑛 + ℎ(1 − 𝜃)𝑘1 + ℎ𝜃𝑘2, 𝜐𝑛+1)

                                   (11) 

𝜃  )حالت الف = 0: 

{
 

 
𝑥𝑛+1 = 𝑥𝑛 + ℎ𝑘1
𝑘1 = 𝑓(𝑡𝑛, 𝑥𝑛 , 𝜐𝑛)

𝑘2 = 𝑓(𝑡𝑛+1, 𝑥𝑛 + ℎ𝑘1, 𝜐𝑛+1)
𝑘3 = 𝑓( 𝑡𝑛+1, 𝑥𝑛 + ℎ𝑘1, 𝜐𝑛+1)

                                    

 آید.بدست می   برای حل معادلات دیفرانسیل تأخیری  لریاو  معمولیروش  

𝜃 حالت ب( = 1 : 

{
 

 
𝑥𝑛+1 = 𝑥𝑛 + ℎ𝜃𝑘3
𝑘1 = 𝑓(𝑡𝑛, 𝑥𝑛 , 𝜐𝑛)

𝑘2 = 𝑓(𝑡𝑛+1, 𝑥𝑛 , 𝜐𝑛+1)
𝑘3 = 𝑓( 𝑡𝑛+1, 𝑥𝑛 + ℎ𝑘2, 𝜐𝑛+1)

                                  

 آید.بدست می   برای حل معادلات دیفرانسیل تأخیری   لریاو  یضمن  افتهیبهبود    دیروش جد

 

𝜃    حالت ج( =
1

2
: 
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{
 
 
 

 
 
 𝑥𝑛+1 = 𝑥𝑛 +

ℎ

2
(𝑘1 + 𝑘3)

𝑘1 = 𝑓(𝑡𝑛, 𝑥𝑛 , 𝜐𝑛)

𝑘2 = 𝑓 (𝑡𝑛+1, 𝑥𝑛 +
ℎ

2
𝑘1, 𝜐𝑛+1)

𝑘3 = 𝑓 ( 𝑡𝑛+1, 𝑥𝑛 +
ℎ𝑘1
2
+
ℎ𝑘2
2
, 𝜐𝑛+1)

                                    

 است.   افتهی[ توسعه  14است که در ]  حل معادلات دیفرانسیل تأخیری  یبرا   افتهیبهبود  یقانون ذوزنقه ا   انگریب
 

𝜃  حالت د( =
3

4
: 

{
 
 
 

 
 
 𝑥𝑛+1 = 𝑥𝑛 +

ℎ𝑘1
4
+
3ℎ𝑘3
4

𝑘1 = 𝑓(𝑡𝑛, 𝑥𝑛 , 𝜐𝑛)

𝑘2 = 𝑓 (𝑡𝑛+1, 𝑥𝑛 +
ℎ𝑘1
4
, 𝜐𝑛+1)

𝑘3 = 𝑓 ( 𝑡𝑛+1, 𝑥𝑛 +
ℎ𝑘1
4
+
3ℎ𝑘2
4

, 𝜐𝑛+1)

                                    

 آید. بدست می  برای حل معادلات دیفرانسیل تأخیریی  د یروش جد

در    به جز  رانگ و کوتا    یهابا روش   معادلات دیفرانسیل تأخیری حل    یبرا   یشنهادیپ  دیجد  یعدد  یهاخانواده روش توان بررسی کرد که  می  تذکر:

= 𝜃  حالت    متفاوت است.    0

 

 بررسی خطا و همگرایی روش بيان شده .4

= 𝜃  یمرتبه دوم را برا   یروش عدد  کی(  11شده توسط معادله )ارائه   یهاروش   دی خانواده جد  قضيه:
1

2
مرتبه اول    ییو همگرا  دهدیم  لیتشک   

𝜃  گریهر مقدار د  یبرا  ∈  .دارد   [0,1] 

 توانیم بنویسیم:به کمک بسط سری تیلور می  اثبات:

𝑥(𝑡𝑛+1) = 𝑥(𝑡𝑛 + ℎ) = 𝑥𝑛 + ℎ𝑓𝑛 +
ℎ2

2!
(𝑓𝑡 + 𝑓𝑓𝑥 + 𝑓𝜐) + 𝑂(ℎ

3) 

 نویسیم:بسط سری تیلور را می  𝑘3و     𝑘2حال برای خانواده بیان شده از روشها و بخصوص برای  

𝑘1 = 𝑓(𝑡𝑛, 𝑥𝑛 , 𝜐𝑛)                                                                   (12) 

𝑘2  =  𝑓(𝑡𝑛+1, 𝑥𝑛 +  ℎ(1 −  𝜃)𝑘1, 𝜈𝑛+1) =  𝑓(𝑡𝑛 + ℎ, 𝑥𝑛 + ℎ(1 −  𝜃)𝑘1, 𝜈𝑛 + ℎ) 

𝑘2 = 𝑓𝑛 + (ℎ𝑓𝑡 + ℎ(1 − 𝜃)𝑘1𝑓𝑥 + ℎ𝑓𝜐) +
1

2
(ℎ𝑓𝑡𝑡 + ℎ

2(1 − 𝜃)2𝑘1
2𝑓𝑥𝑥 + ℎ

2𝑓𝜈𝜈 + 2ℎ
2(1 − 𝜃)𝑘1𝑓𝑡𝑥 

+2ℎ2𝑓𝑡𝜈 + 2ℎ
2(1 − 𝜃)𝑘1𝑓𝑥𝜈) + 𝑂(ℎ

3)                       (13) 

𝑘3 = 𝑓( 𝑡𝑛+1, 𝑥𝑛 + ℎ(1 − 𝜃)𝑘1 + ℎ𝜃𝑘2, 𝜐𝑛+1) = 𝑓(𝑡𝑛 + ℎ, 𝑥𝑛 + ℎ(1 − 𝜃)𝑘1 + ℎ𝜃𝑘2, 𝜐𝑛 + ℎ) 

= 𝑓𝑛 + (ℎ𝑓𝑡 +  ℎ(1 − 𝜃)𝑘1𝑓𝑥 + ℎ𝜃𝑘2𝑓𝑥 + ℎ𝑓𝜐) +
1

2
(ℎ2𝑓𝑡𝑡 + (ℎ

2(1 − 𝜃)2𝑘1
2 + ℎ2𝜃2𝑘2

2 + 2ℎ2(1 − 𝜃)𝜃𝑘1𝑘2)𝑓𝑥𝑥 
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+ℎ2𝑓𝜈𝜈 + (2ℎ
2(1 − 𝜃)𝑘1+2ℎ

2𝜃𝑘_2)𝑓𝑡𝑥 + 2ℎ
2𝑓𝑡𝜈 + 2(ℎ

2(1 − 𝜃)𝑘1 + ℎ
2𝜃𝑘2)𝑓𝑥𝜈) + 𝑂(ℎ

3)           (14) 

 ( قرار دهیم داریم:11( را در فرمول )14( و )13(، )12اگر روابط بدست آمده در )

 

𝑒𝑛+1 = 𝑥(𝑡𝑛+1) − 𝑥𝑛+1 

= 𝑥𝑛 + ℎ𝑓𝑛 +
ℎ2

2!
𝑓𝑡 +

ℎ2𝑓𝑓𝑥
2

+
ℎ2𝑓𝜐
2
+ 𝑂(ℎ3)

− (𝑥𝑛 + ℎ(1 − 𝜃)𝑓𝑛 + ℎ𝜃𝑓𝑛 + ℎ
2𝜃𝑓𝑡 + ℎ

2𝜃(1 − 𝜃)𝑘1𝑓𝑥 + ℎ
2𝜃2𝑘2𝑓𝑥 + ℎ

2𝜃𝑓𝜈) + 𝑂(ℎ
3) 

𝜃بوضوح، برای   = 0,1,
3

4
𝜃، روش همگرایی خطی دارد و برای   =
1

2
 همگرایی اش از مرتبه دوم است.   

 مثالهای عددی  .5

پردازیم. معادله دیفرانسیل تأخیری لجستیک زیر را در  در این بخش، ضمن ارایه یک مثال، به بررسی کارایی روش مورد بحث در این مقاله می

 نظر بگیرید: 
𝑥′(𝑡) = 0.3𝑥(𝑡)(1 − 𝑥(𝑡 − 1)),    

  𝑥(𝑡) = 0.1,        𝑡 ≤ 0 

𝜃این مسئله را به ازای   = ای( و همچنین  حل کرده و نمودار جواب واقعی مسئله) بصورت نقطه  لریاو  یضمن  افتهیبهبود    دیروش جد، یعنی  1

ایم.  ( مقدار خطای روش را نیز رسم نموده 2ن در شکل )ایم. همچنی( نشان داده1مقدار محاسبه شده با روش جدید)بصورت خط تیره( را در شکل )

= 𝜃)  دیبا روش جد  یبیتقرجواب  و    قیدق  جواب  توان دید کهمی  در این مثال گام    طولانطباقی بسیار خوب و قابل قبول برهم دارند.    (1 

  ℎ =  . ته شده استدر نظر گرف  0.01
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= 𝜃)جواب مسئله لجستيک به کمک روش بيان شده  : 1شكل   1) 

 
 

= 𝜃)جواب مسئله لجستيک به کمک روش بيان شده  : خطای2شكل   1, ℎ = 0.01) 

 

 

 

 گيری و بحث نتيجه .6
  لیفرانسیحل معادلات د  یشده است که برا   شنهادیپ  یر یتاخ  لیفرانسیحل معادلات د  یها برااز روش   ید ی، خانواده جداین مقالهدر  

انجام    بیان شده  یروش ها  بررسی مرانب خطا نیز برایخطا و    لیو تحل  هیهستند. تجز  و استفاده  لی( قابل تقلری )بدون تاخ  زین  یمعمول

که    شودی مشاهده م  مورد بحث در این مقاله، مورد ارزیابی قرار گرفته است.روش    ییکارابا بیان و بررسی یک مثال عددی،   شده است.  

 هستند.  ترق یدق  یریتاخ  ل یفرانسیحل معادلات د  یموجود برا   یعدد   یهاو از روش   دهستنرانگ کوتایی    ریغ  یهاروش   دیجد  یهاروش 
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 دندان یها  مپلنتیمحض و ا یاضیبر ارتباط ر یمرور
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 کلمات کليدی:                                                                                                    

 و ارتباط   دندان  یها  مپلنتیا  ،محض  یاضیر

 

 

 

 ده یچک

و روکش دندان به عنوان تاج دندان.    کندی دندان عمل م  شهیبه عنوان ر  مپلنتیا  هیدر واقع پا

  ماند،  یاطراف ندارد و در داخل استخوان فک ثابت م  یبر دندان ها  هیبه تک  یازین  مپلنتیا  نیبنابرا

  ن یهدف از ا  نینابرادر ارتباط هستند. ب  یپزشک  یهابا رشته  یاضیر  یسازمحض و مدل   اتیاضیر

با    1402مطالعه در سال    نیا  دندان بود.    یها   مپلنتیمحض و ا  یاضیبر ارتباط ر  یمطالعه مرور 

 مپلنت یمحض و ا یاضیمرتبط با ر  یمنتشر شده و در دسترس داخل ینامه ها انیمرور منابع و پا

  یاضیر  یواژه ها   دیو گنج با کل  رانیانورمکز، مگ   یاطلاعات  ی دندان و جستجو در بانک ها   یها

 ی ها  مپلنتیدر ا  ژهیبه و  مپلنت،یا  یها  وارهیبا عرض د  .دیدندان انجام گرد  یها مپلنتیمحض و ا

  زان یم  یابیارز  یکند. برا   دارتریسطح ناپا  نیرا در ا  یتداخل داشته باشد و اتصالات داخل  کیبار

  تیاهم  رغمیعل  شود.  یم   هیتوص  یاضیمدت ر  یطولان  ینیانجام مطالعات بال  م،یترم  یو بقا  تیموفق

A-156 
 

https://mail.google.com/mail/u/0/h/1vzvw9160itwy/?&cs=wh&v=b&to=F.mahmodi132@gmail.com
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  مقدمه

به علاقه فرد   اریدر دانشگاه بس  یاض یدر  رشته ر  ل یهست. تحص  یاضیرشته ر  یعلوم نظر  یشاخه ها  نیو گسترده تر  نیاز پرکاربرد تر  یکی

  ی کاربرد ی اضیرشته ر ایمحض  یاضیرشته ر یدر مدرسه، در کلاس ها فی ضع یاضیر هیبا پا یانتظار داشت که دانش آموز  توانیدارد و نم یبستگ

 یاض یر  یاز داشتن علاقه به دروس ورشته ها  یکاربرد  یاضیر  یکارشناس  ایمحض   یاضیر  یکند. بهتر است قبل از انتخاب کارشناس  کتدانشگاه شر

  زه یبه دور از انگ یاضیمختلف ر یکرد که به ارائه بعد ها دایمحض رواج پ ی اضیرشته ر ،یاضیر یعال لاتیدهم در تحص. از قرن هجدیعلاقه مند باش

  ، یداخل  یبه شش ضلع  تواندی را ارائه دهد و م  یمختلف  یهاطرح   تواندیخود م  یهندس  یهایژگیبسته به و  یداخل  اتصال  ..پردازدیم  یعملو    یکاربرد 

  ش یاباتمنت را افزا-مپلنتیتماس ا  هی ناح  ینوع طراح  نیشود. ا  میتقس  نی ریسا  نیمورس ب  یاتصال مخروط  ای  یلوبسه  ستمیس  ،یداخل  یهشت ضلع

( است که  ی)اتصال مورس مخروط  یداخل   یکند، اما اتصال مخروط  یم  جادیا  یبهتر   ی داریبخشد و پا  یرا بهبود م  روهایو اتلاف ن  عیدهد و توز  یم

  یژگیو  وجود.  کند  یرا فراهم م  ییای و مهر و موم باکتر  یدار یپا  نیتر  یدهد. اباتمنت، عال  یرا نشان م  مپلنتیو ا   مپلنتیا  نیرابطه ب  نیتر  یمیصم

کند.    یم  یر یجلوگ  ستمیس  یاجزا  نیمخروط ها، لوله ها( در انواع اتصالات از چرخش ب  م،یمستق  یوارها یها، کانال ها، د  هی)زاو  یمختلف طراح  یها

  ستم، یش از حد سیب  یشکل را در هنگام بارگذار   رییتوانند تغ  یاز عوامل م  یمهم است، و برخ  اریبلندمدت بس  ی دار یپا  یآن برا  یساختار   یکپارچگی

  ی اجزا  یاوقات طراح  یگاه  رایعامل مرتبط است ز  کی  مپلنتیا  یها   وارهیکنند. ضخامت د  جادیا  یمحور   ریغ  ایاز حد گشتاور    شیب  یروها یارائه ن
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 . شود  یم  کیبار  یها  مپلنتیها به خصوص در ا  وارهیاز حد د  شیضد چرخش در داخل اتصال باعث نازک شدن ب

   مپلنتی. ا1

 ک یدندان    مپلنتی. اشودیدندان ها در نظر گرفته م  یخال  یپر کردن جا  یدندان است که امروزه به عنوان درمان استاندارد برا  یمصنوع  نیگزیجا

تا به استخوان اطراف جوش خورده و آماده نگه داشتن    رودیدر داخل استخوان فک فرو م  یعمل جراح  ک ی  یشکل است که ط   یچیکوچک پ  لهیم

 هیبه تک  یاز ین  مپلنتیا  نیو روکش دندان به عنوان تاج دندان. بنابرا  کندیدندان عمل م  شهیبه عنوان ر  مپلنتیا  هیدندان شود. در واقع پا  یتاج مصنوع

ها دندان  م  یبر  ثابت  فک  استخوان  داخل  در  و  ندارد  فرا  یاطراف  ا  ندیماند.  به  استخوان  خوردن  استخوان    یکپارچگیرا    مپلنتیجوش 

(osseointegrationم )ابتدا به گونه    مپلنتیا  کسچریکنند. ف  یم  جادیبه استخوان ا  کینزد  یوند یپ   ای رکونیز  ای  ومیتانیمانند ت  ی.که در آن مواد ندیگوی

  ایپروتز دندان )دندان، پل    نکهیشود. قبل از ا یپروتز دندان اضافه م  کیآن وجود داشته باشد، سپس    یکه احتمال استخوان بند  ردیگ  یقرار م  یا

اپروتز به  ن  ونینتگراسیاستئوا  یبرا  یاز زمان بهبود   یر یمقدار متغ  دارد،یکه پروتز/تاج دندان را نگه م   یاباتمنت  ایمتصل شود    مپلنتی(    از یمورد 

 [. 1]است 

دارد،    یرا احاطه کرده اند، بستگ  مپلنتیکه ا  یلثه ا  یها در درجه اول به ضخامت و سلامت استخوان و بافت ها  مپلنتیشکست ا  ای  تیموفق

 یاسترس   زانیدارد. م  یبستگ  زیگذارند ن  یم  ریتأث  یاستخوان  یکپارچگیکه بر شانس    ییو داروها  ردیگ  یان قرار مکه تحت درم  یبلکه به سلامت فرد

 ی سلامت طولان   یها برا   مپلنتیو تعداد ا  تیموقع  یز یشود. برنامه ر  یم  یاب یارز  زیشود ن  یوارد م  کسچریو ف  مپلنتیبه ا  یعیطول عملکرد طب  درکه  

  دندان  هیو زاو  تیها با موقع  مپلنتیا  تیتواند قابل توجه باشد. موقع  یم  دنیشده در طول جو  جادیا  یکیومکانیب  ی روها ین  رایاست ز  ید یمدت پروتز کل

  نییبه نام استنت تع  یجراح  یو راهنماها  CAD/CAM  یساز  هیبا شب  یوتر یکامپ  یبا استفاده از توموگراف  ای  یشگاه یآزما  یساز   هیمجاور، با شب  یها

 دنیکشکه هر دو ممکن است پس از    ییسلامت استخوان و لثه است. از آنجا  ،یاستخوان  یدندان  یها  مپلنت یدرازمدت ا  تیموفق  ازین  شیشود. پ  یم

  [. 2]لثه است   وندیپ  ای  نوسیس  فتیاز پروتز مانند ل  شیپ  یبه روش ها  ازیآل ن   دهی استخوان و لثه ا  یبازساز   یاوقات برا   یشوند، گاه  یدندان آتروف

  ی که م  ییتواند متحرک باشد، جا  یم   ایدندان ها را از دهان خود خارج کند،    ایتواند پروتز    یکه فرد نم  ییثابت باشد، جا  ایتواند    یم  یینها  پروتز

به اباتمنت   تزپرو ای جیکه پروتز ثابت است، تاج، بر ییشود. در جا یمتصل م مپلنتیا کسچریاباتمنت به ف کیتواند پروتز را خارج کند. در هر مورد 

شود تا بتوان دو    یآداپتور مربوطه در پروتز قرار داده م  کیاست،    ییکه پروتز قابل جابجا  ییشود. در جا  یثابت م  یدندان  مانیبا س  ای  چیبا لگ پ  ای

 [.3]قطعه را به هم متصل کرد

  ی (، موارد یعصب بیآس ایاز حد  شیب یز یدهد )مانند خونر یرخ م یجراح  نیکه در ح یبه موارد  مپلنتیو عوارض مربوط به درمان ا خطرات

  ی شود. مانند پر  یم  م یدهند تقس  یمدت رخ م  ی که در طولان  یدهد )مانند عفونت و عدم انطباق استخوان( و موارد   یکه در شش ماه اول رخ م

  ی نرخ بقا  یدارا  تواندیمناسب م  یکیومکان یب  یبا بارها  کپارچهی  یبه خوب  مپلنتیا  کیسالم،    یها(. در حضور بافتیکی مکان  یها  ییارساو ن  تیمپلنتیا

ساله    20تا    16  تیمدت موفق  یباشد. مطالعات طولان  یمصنوع  یهادندان   یسال برا  15تا    10درصد و طول عمر    98تا    93ساله به علاوه از    5

دهد.    یدرصد موارد رخ م  48دهد که عوارض تا    یدرصد نشان م  76تا    52  نیمانند( را ب  ینظر زنده م  دیتجد  ایکه بدون عارضه    ییاه  مپلنتی)ا

  یوان کمکهوشمند به عن   یها  ستمیدر حال حاضر مرتبط است. س   ینیبال  ی ریگ  میتصم  یبانیپشت  یها  ستمیس  ی برا   یا  هیبه عنوان پا  یهوش مصنوع

 [. 4-8]شود  یها استفاده م  مپلنتیا  تیوفقم  زانیم  نییدر تع
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 ی. مصارف پزشك1- 1

  یکیولوژیب  ندیمدرن، فرآ  یدندان  یها  مپلنتی( است. ایدندان مصنوع یعنی)  یدندان  یاز پروتزها   یبانیپشت  یدندان  یها  مپلنتیاز ا  هیاول  استفاده

  د توان  یو استخوان م  مپلنتیخورد. ادغام ا  یها جوش م  کیاز سرام  یو برخ  ومیتانیمانند ت  یکه در آن استخوان به طور محکم به سطح مواد خاص

 [. 9]دهه بدون شکست تحمل کند  نیچند  یرا برا   یکیزیف  یبارها 

 % 5.7( به  2000  -  1999دندان را از دست داده اند )  کیکه حداقل    یماران بی  از  ٪0.7از    یدندان  یها  مپلنتیاستفاده از ا  شی متحده با افزا  الاتیا

  ی هان دندا  ینیگزیجا  یبرا  هامپلنتیا   [.10]برسد  %26به    2026شود که به طور بالقوه در سال    یم  ی نیب  شیاست و پ  افته ی  شی( افزا2016  -   2015)

  گاه هیاوردنچر با تک  مپلنت،ی)پل ثابت نگهدارنده ا  دندانیب  یدندان  یهاقوس   میترم  یبرا   ایدندان،    نی(، چندیتک دندان  یهامیاز دست رفته )ترم

از دست    یبرا  یگر ید  یاست، درمان ها   افتهی  شیمتحده افزا  الاتیدر ا  یدندان  یها  مپلنتیکه استفاده از ا  یدر حال  [.11]شوندی ( استفاده ممپلنتیا

  ی برا  یدر ارتودنس  یدندان  یها  مپلنتیاز ا  ن ی. همچندیدندان از دست رفته، از دست دادن دندان مراجعه کن  ینیگزیدادن دندان وجود دارد )به جا

 [. 12]باشد   ازیمورد ن  اندند  مپلنتی ممکن است قبل از قرار دادن ا  یشود. درمان ارتودنس  ی( استفاده میارتودنس  یها  مپلنتیا  ینیانکراژ )م  جادیا

دهان و فک    یهاحفره   نیپر کردن ارتباط ب  یها )پروتز متحرک که براداشتن پرکننده نگه   یبرا  هامپلنتیاده از ادر حال تکامل، استف   دانیم  کی

  ده جراحات( استفا  ا یصورت )مانند درمان سرطان    یهای اصلاح ناهنجار   یصورت، که برا   ی(. پروتزها 11( است)1()شکلشود ی استفاده م  ینیب  ایبالا  

  ی ممکن است برا   مپلنتیا  ت،یصورت استفاده کنند. بسته به موقع  یهاقرار داده شده در استخوان  یهامپلنتیاز اتصالات به ا  توانندی م  شوند،یم

 [. 13]شود، استفاده شود  یاز صورت م  یبخش  نیگزیمتحرک که جا  ایپروتز ثابت    کیحفظ  

 
 ی دندان یها مپلنت ی : ا1شكل

 تک دندان  مپلنت ی ا مي . ترم2- 1
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از دست    یهادندان  ینیگزیجا  یو برا   ستندیمتصل ن  گرید  یهامپلنتیا   ایها  مستقل مستقل هستند که به دندان   یواحدها  یتک دندان  یهامیترم

تاج    کیشود. سپس    یمحکم م  مپلنتیا  یاباتمنت رو  چیپ  کیبا    مپلنتی اباتمنت ا  کیابتدا    ،یدندان تک  ضیتعو   یبرا   [.11]شوندی رفته استفاده م

نگه    یشود. برا  ی تکه ذوب م  کیدر طول ساخت با اباتمنت به عنوان    ایشود،    ی کوچک به اباتمنت متصل م  چیپ  کی  ،یدندان  مانیدندان( با س  وتز)پر 

 [. 11]شود  یمتحرک استفاده م  یپروتزها  ایبه صورت پل ثابت    یچند دندان  یدندان  یداشتن پروتزها

دندان   گاههیثابت با تک یجزئ یبهتر از پروتزها  شوندیم یبانیپشت مپلنتیکه با ا یتک یهاروکش دهدیوجود دارد که نشان م یمحدود شواهد

(FPDدر درازمدت عمل م )ن یلدندان او  مپلنتیدرمان ا  مپلنت،ی ا  یبقا  یمطلوب و نرخ بالا  دهیفا-نهیحال، با در نظر گرفتن نسبت هز   نی. با اکنندی  

و نشان داده شده است که درمان    کنندی را حفظ م  دندانی ب  هیمجاور ناح  یها دندان   یکپارچگی  هامپلنت یتک دندان است. ا  ینیگزیجا  یبرا  یاستراتژ 

عمده    بیکمتر و کارآمدتر است. ع  نهیدندان از دست رفته هز  کی  ینیگزی جا  یدندان برا   بانیپشت  یهاFPDدندان در طول زمان نسبت به    مپلنتیا

 [. 14-16]است  یروش جراح  کیبه    ازیدندان ن  مپلنتیا  یجراح

 مپلنتی گاه ا  ه يپل تك  ای  مپلنتیثابت نگهدارنده ا  ج ی. بر3- 1

تا پروتز توسط کاربر خارج    شوندیمحکم م  یدندان  یهامپلنتیا  یها هستند که رواز دندان   یپروتز ثابت( گروه  ای)  مپلنتیا  تیتحت حما  جیبر

شود.   یو نگه داشته م تیحما مپلنتیچند ا ای کیتوسط  یعیدندان طب ی تفاوت که پروتز به جا  نیهستند، با ا یمعمول یها جیبر هینشود. آنها شب

ها  ل شوند. معمولاً تعداد دندانممکن است به عنوان نقاط لنگر به دندان ها متص  نیشوند و همچن  یمتصل م  مپلنتیا  کیاز    شیها معمولا به ب  جیبر

  ج یاست. بر  شتریب  ند،یگوی م  سیکه به آنها پونت  ییهااباتمنت   نیب  یهابه نام اباتمنت و دندان   هامپلنت یا  یرو   ماًی که مستق  ییهااز نقاط لنگر با دندان 

دو دندان شود    نیگزیثابت ممکن است جا  جیبر  کیشوند.    یمتصل م  یتک دندان  مپلنتیا  ینیگزیمانند جا  مپلنتیبه اباتمنت ا  مپلنتیگاه ا  هیتک  یها

به عنوان پروتز کامل ثابت شناخته    ن یکل قوس دندان )همچن  ینیگزیجا  یشود( و ممکن است برا   یشناخته م  زیثابت ن  ی)که به عنوان پروتز جزئ

 [. 15]ست یقابل برداشتن ن  یوسط دارنده دندان مصنوعت  رایشود که پروتز ثابت است، ز  ی. در هر دو مورد، گفته مابدیشود( گسترش    یم

 مپلنتی از ا  ی باني. اوردنچر با پشت4- 1

  ی برا  مپلنت یو از ا  شودیها مدندان  نیگزیپروتز متحرک است که جا  کی   مپلنتیاوردنچر با ا  ن ی)همچن  مپلنتیاز ا  یبانیمتحرک با پشت  پروتز

  ی ب  یداندن  یقوس ها   میترم  ی( هستند که برایجزئ  یکامل )برخلاف پروتزها  ی. آنها معمولاً پروتزها کندیحفظ و ثبات استفاده م  ت،یبهبود حما

  ن یفعال کردن ا یجدا کرد. برا مپلنتیتوان با فشار انگشت توسط فرد استفاده کننده از اباتمنت ا ی(. پروتز دندان را م11شوند) یاستفاده م یدندان

پروتز دندان    نیریمشابه در قسمت ز  یتواند به آداپتورها   ی آهنربا( است که م  ای  له یدکمه، توپ، م  کیاتصال دهنده کوچک)  کیکار، اباتمنت به شکل  

 [. 17،  16]متصل شود

 ( TAD)  یارتودنس  ی ها  تمپلنی ا  یني. م 5- 1

(  TADدستگاه لنگر موقت )  کیبه عنوان    ایاز دست رفته )مانند بالا(    یدندان ها   ینیگزیجا  یبرا   یارتودنس  مارانیدر ب  یدندان  یها  مپلنتیا

در جهت حرکت مورد نظر به    ییروین  د یحرکت دندان ها با  یبرا   [.15]شود  یاستفاده م  ینقطه لنگر اضاف  کی  جادیبا ا  یحرکت ارتودنس  لیتسه  یبرا 

استخوان شود، استخوان را در جهت حرکت دندان برداشته    یکند تا باعث بازساز   یم  کیرا تحر  ودنتالیرباط پر  یسلول ها   روین  نیآن ها وارد شود. ا

  مپلنتیکه ا  ییاست. از آنجا  ازیکند( ن  ی که حرکت نم  یز ینقطه لنگر )چ  کیدندان، به    یبر رو   روین  جادیا  یکند. برا  یشده اضافه م  جادیا  یو به فضا
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هستند. به طور معمول،    یآل در ارتودنس  دهیشود، آنها نقاط لنگر ا  ینم  کی استخوان در هنگام اعمال کشش تحر  یندارند و بازساز   ودنتالی ها رباط پر

پس از    سانکه امکان برداشتن آ   شوند،ینم  یسازاند، کوچک هستند و به طور کامل استخوان شده   یطراح  یحرکت ارتودنس  یکه برا  ییهامپلنتیا

  یخارج از دهان نشان داده م جیانکور  یبرا ینیگزیبه عنوان جا ایبه کوتاه کردن زمان درمان  ازیآنها در صورت ن [.19، 18]کنندیدرمان را فراهم م

  ی ثابت برا  سیبر  کیبه    ا. سپس آنها ررندیقرار گ  ز یاما ممکن است در سقف دهان ن  رند،یگ  یدندان ها قرار م  شهی ر  ن یها اغلب ب  مپلنتیا  ینیشوند. م

 [. 19]کنند  یکمک به حرکت دندان ها متصل م

 (مپلنتیا  ینيبا قطر کوچک )م  مپلنتی . ا6- 1

و    دندانیب  مارانیب  یرا برا   یبا عملکرد فور  یانتقال  یدندانپزشکان فراهم کرده است تا پروتزها   یرا برا   یبا قطر کوچک ابزار  یهامپلنتیا  یمعرف

از    مدت  یاستفاده طولان  تیدر مورد موفق  یادیز  ینیدر حال ساخت هستند. مطالعات بال  یقطع  یهامیکه ترم یفراهم کنند، در حال  دندانیب  مهین

  انیرا در کوتاه مدت تا م  یخوب  اریبس  ینرخ بقا   یدندان  یها  مپلنتیا  ینیاز مطالعات، م  یاریبس  یها  افتهی  ها انجام شده است. بر اساس  مپلنتیا  نیا

شواهد    اسبر اس  نییحفظ اوردنچر کامل فک پا  یمعقول برا  نیگزیجا  یروش درمان  کیرسد آنها    یدهند. به نظر م  یسال( نشان م  5تا    3مدت )

 [. 20]موجود هستند

 ديمصرف کن دینبا  مپلنتی که پس از کاشت ا  یی. غذاها7- 1

  هیدر بهبود زخم و جوش خوردن پا  عیبه منظور تسر  دیاز غذاها وجود دارند که با  یبلند  ستیاز بهبود کامل آن، ل  شیو پ  مپلنتیاز کاشت ا  پس

ها، پاپ کورن و    لیسرد، آج  اریتند، بس  اری داغ، بس  اری بس  یها  یغذاها شامل خوراک  نی. ادیکن  یدر استخوان فک از خوردن آن ها خوددار   مپلنتیا

شوند.   ی م د؛یاز حد باز کن شیدهانتان را ب دیخوردن آنها با یکه برا ییغذاها ایدارند و  اد یمدت و با فشار ز یطولان دنیبه جو ازیکه ن ییغذاها زین

خوردن آنها استفاده    یاز قاشق برا   ای و    دیو سر بکش  خته یفنجان ر  ک یبلکه آنها را در    د؛یاستفاده نکن  یها اصلا از ن  کیش  ای  عاتیبه منظور خوردن ما

راک موجب متوقف شدن    یخون  یکرده و لخته ها  یریجلوگ  دیجد  یسلول ها  یریشود از شکل گ  یم  جادی ا  یکه با استفاده از ن  ی. مکشدیکن

  کی برخوردارند. حفره خشک    یاریبس  تیاز اهم  زی از حفره خشک ن  یریلوگ به منظور ج  یخون  یبرد. لخته ها  یم  نیشود از ب  یشما م  یز یخونر

 [. 20]دیآ  یم  رونیبافت ب  ریو استخوان از ز  ردی تواند شکل بگ  یخطرناک است که در آن لخته نم  طیشرا

 محض یاضی. ر2

به علاقه فرد   اریدر دانشگاه بس  یاض یدر  رشته ر  ل یهست. تحص  یاضیرشته ر  یعلوم نظر  یشاخه ها  نیو گسترده تر  نیاز پرکاربرد تر  یکی

  ی کاربرد ی اضیرشته ر ایمحض  یاضیرشته ر یدر مدرسه، در کلاس ها فی ضع یاضیر هیبا پا یانتظار داشت که دانش آموز  توانیدارد و نم یبستگ

 یاض یر  یاز داشتن علاقه به دروس ورشته ها  یکاربرد  یاضیر  یکارشناس  ایمحض   یاضیر  یکند. بهتر است قبل از انتخاب کارشناس  کتدانشگاه شر

  زه یبه دور از انگ یاضیمختلف ر یکرد که به ارائه بعد ها دایمحض رواج پ ی اضیرشته ر ،یاضیر یعال لاتی. از قرن هجدهم در تحصدیعلاقه مند باش

  ی تاحدود   یعمل  یکاربرد ها   یان بعدها برا   جینشات گرفته باشد و نتا  یجهان واقع  یممکن است از دغدغه ها   می مفاه  نی.. اپردازدیم  یعملو    یکاربرد 

در دانشگاه به    یاضیرشته ر  نی. در ابتدا اردیگ  ینم  زهیانگ  اتیاضیر  یعمل  یمحض اساسا چنان از کاربرد ها  اتیاضیر  یواقع شده باشند ول  دیمف

محض    یاضیر  ینداشت. هدف از رشته کارشناس  اتیاضری  در  …و   یو ستاره شناس  یمثل ناوبر   ییبا کاربردها  یمعروف بود و ابدا کار   ینظر   اتیاضیر

 [. 20]بپردازند   تیبه فعال  یقاتیدر دانشگاه ها و مراکز تحق  یاضیر  یو انتقال   یبود که به صورت پژوهش  یاضیدر رشته ر  یمتخصصان  تیدر دانشگاه ترب
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 ی کاربرد یاضی. ر3

  شود ی م  ،یکاربرد   اتیّاضیمهم ر  یهاشاخه   ری. به عنوان زکنندی اعمال م  گرید  یهانهیرا به زم  اتیّاضیست که ر  یاضیر  یهابه واسطه مدل   معمولاً

وتر و  یاز مباحث مربوط به علوم کامپ ی مهم  یهابخش نیو معادلات ماکسول نام برد. همچن  یعدد تیّنسب الات،یّس کینامید ات،یدر عمل قیاز تحق

  ی کاربرد  اتیاضیاز ر  ییهادر ارتباط تنگاتنگ با بخش   زیگسسته ن  اتیاضیاز ر  یمی. بخش عظرندیگیشاخه مورد بحث قرار م  نیدر ا  زیآمار و احتمال ن

قدرت    یمبنا   بردارد و معمولاً    یادی ز  یهااوت ها تفدر دانشگاه   رانیدر ا  ی کاربرد  اتیاضیروش آموزش ر  رانیدر ا  یاست. در بعد آموزش دانشگاه

  کیو اقتصاد و آمار نزد  تیریمد  ع،یصنا   یمهندس  وتر،یمحض، علوم کامپ  اتیاضیمرتبط با ر  یهاش یاز گرا  یکیبه    یتخصص  نهیو زم  یعلم  ئتیه

  از یو ن  هو بر اساس علاق  شودیها را شامل مشاخه  نیدروس ا  یها هسته اصلدانشگاه   شتریدر ب  یکاربرد  یاضی. عموماً سر فصل دروس رشودیم

 [. 20]نندیمرتبط آموزش بب  یهااز شاخه   یکیدر    توانندی م  انیدانشگاه دانشجو  یو امکانات علم  انیدانشجو

  ، یهوش مصنوع  ،ی محاسبات مهندس  نه یطور خاص در زم)به  یمهندس  یهابا رشته  یاضیر  یسازمحض و مدل   اتیاضیواسطه ر  یکاربرد  یاضیر

  یو مواد به صورت تابع  هات ینانومواد و نانوکامپوز  یهایژگی و  یتنش و کرنش، بررس  لیبا تحل  قیو ابزار دق  یقطعات مهندس   یطراح  رها،یخمش ت

(،  نهیبه  یزیرطرح   ،یاضی ر  یزیرمه)برنا   تیریمد  یهادر مواد(، رشته   یشکست و خوردگ  ی ندهایفرا  لیحمل و نقل، تحل  یزیربرنامه   ده،ش   یبنددرجه 

ر )اقتصاد  جغراف  ینیبش یپ  ،یمال  یهاداده  لیتحل  ،یاضیاقتصاد  اقل  یهاداده  لی)تحل  ا یبازار(،  پ  یمیکلان  برنامه   ینیبش یدر  در    یزیرو  هوشمند 

هدفمند در بدن،    یو کاربرد در دارورسان  هان یکروماشی ساخت م  یها برا رگ  یاضیمدل ر  نییدارو، تع  کیزمان جذب    نیی)تع  ی( و پزشکیرز کشاو

  ی طراح  یدهدر شکل   یبزرگ نقش مهم  یهاکه داده   شودیم  ینیبش پی.  است(  …مربوطه و    یاضیر  یساز و مدل   یسرطان  یهاروند رشد سلول   لیتحل

 [. 21]کند  فایها او ژنوم   ستی ز  طیمح  یمهندس  ن،یسنگ  عیدر صنا  یابداعات  ها،ستمیس  ت،مواد، محصولا

 ها   مپلنتیبا ا  یاضی. ارتباط ر1- 3

-مپلنتیرابط ا[.22]شود  یکامل قوس استفاده م  یتک دندان تا توانبخش  ینیگزیجا  یبرا   یدندان به طور گسترده ا  ومیتانی دو تکه ت  یها  مپلنتیا

،  IAIیداریپا  فظح  یرا.  باشد  داریپا  چی و کاهش لق شدن پ  یعملکرد   یتحمل بارها  یمقاومت کند و برا  یکینامید   یروهایدر برابر ن  د ی( باIAIباتمنت )ا

  ، ی. از نظر طراحیو داخل  یتوان آنها را در دو گروه گسترده خلاصه کرد: اتصالات خارج  یشده است که م  جادیا  مپلنتیمختلف اتصال ا  یهندسه ها

هر دو   ،یداخل  صالاتقرار دارند. در مقابل، در ات  مپلنتیا  یپروتز بالاتر از سطح سکو  مپلنتیو هم شاخص ا  مپلنتیهم شاخص ا  ،یدر اتصالات خارج

 [.23-25]قرار دارند   مپلنتیسطح پلت فرم ا  ریز  مپلنت،یساختار در داخل بدنه ا

  مپلنتیل کاشت ادر طو  یشود که عملکرد آن فراهم کردن کنترل گشتاور چرخش  ی م  جادیا  یرونیب  یشش ضلع  کیمعمولاً از    یخارج  اتصالات

با اتصال    سهینوع اتصال در مقا  نیدهد که ا  یو شاخص اباتمنت پروتز است. مطالعات متعدد نشان م  مپلنتیشاخص ا   نیب  یو کنترل ضد چرخش

 [.27،  26]دارد   یکمتر  یدار ی ع تنش کمتر مطلوب است و پایتوز  یبرا   یداخل

  ،یداخل  یهشت ضلع  ،یداخل  یبه شش ضلع  تواندی را ارائه دهد و م  یمختلف  یهاطرح   تواندی خود م  یهندس  یهای ژگیبسته به و  یداخل  اتصال

و    عیدهد و توز  یم  شیاباتمنت را افزا-مپلنتیتماس ا  هیناح  ینوع طراح  نیشود. ا  میتقس  نیریسا  نیمورس ب  یاتصال مخروط  ای  یلوبسه  ستمیس

رابطه   نیتر  یمی( است که صمی)اتصال مورس مخروط یداخل یکند، اما اتصال مخروط یم جادیا یبهتر  یدار یبخشد و پا یرا بهبود م روهایاتلاف ن

 [. 28-31]کند   یرا فراهم م  ییایو مهر و موم باکتر  یدار یپا  نیتر  یدهد. اباتمنت، عال یرا نشان م  مپلنتیو ا  مپلنتیا  نیب
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  ستم یس  یاجزا  نیمخروط ها، لوله ها( در انواع اتصالات از چرخش ب  م،یمستق  یوارهایها، کانال ها، د  هی)زاو  یمختلف طراح  یها  یژگیو  وجود

  ی شکل را در هنگام بارگذار  رییتوانند تغ یاز عوامل م یمهم است، و برخ اریبلندمدت بس یداریپا یآن برا  یساختار یکپارچگیکند.  یم یر یجلوگ

  ی گاه  رایعامل مرتبط است ز  کی  مپلنتیا  یها  وارهیکنند. ضخامت د  جادیا  یمحور  ریغ  ایاز حد گشتاور    شیب  یروها یارائه ن  ستم،یش از حد سیب

 [. 32-36]شود  یم  کیبار  یها  مپلنتیها به خصوص در ا  وارهیاز حد د  شیضد چرخش در داخل اتصال باعث نازک شدن ب  یاجزا   یاوقات طراح

 ی ريگ جهينت

  ژه یبه و مپلنت،یا  یها  وارهیممکن است با عرض د یساز  هیگرفت که نما جهینت توانی مشابه، م یهات یمطالعه حاضر و با محدود جیاساس نتا بر

انجام مطالعات    م،یترم  یو بقا   تیموفق  زانیم  یابیارز  یکند. برا   دارتریسطح ناپا  نیرا در ا  یتداخل داشته باشد و اتصالات داخل  کیبار  یها  مپلنتیدر ا

چندان مورد توجه محققان قرار نگرفته    اتیاضیها و ر  مپلنتیا  نیآنها، ارتباط ب  یعمل  تیاهم  رغمیشود. عل  یم  هیتوص  یاضیمدت ر  یطولان  ینیبال

ق استفاده از  یشمارش و حساب، از طر  یساده برا  یها   ادداشتیاز استفاده از    ات،یاضیو ر  مپلنتیتوسعه رابطه ا  یچگونگ  حیمقاله با تشر  نیاست. ا

  ی به فناور  یاضیچگونه دانش ر نکهیشود. ا یآغاز م یاضیو ر یحل مسائل فن یبرا  انهیبه استفاده مدرن از را کیحل مسائل تکنولوژ یبرا  ات،یاضیر

 وابسته است. 
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 کلمات کليدی:  

 و ارتباط   یشناس  ستیز  ،محض  یاضیر

 چكيده

از دنباله  یبوناچیکه ف یزمان گردد،یبر م یلادیبه قرن دوازدهم م ستیدر ز اتیاضیر استفاده

 یبرنول لیدان یلادیها استفاده کرد. در قرن هجدهم مخرگوش تیرشد جمع فیتوص یمعروفش برا

بنابراین هدف از این مطالعه  انسان به کار برد، تیجمع یاثر آبله بر رو فیتوص یرا برا اتیاضیر

ا مرور منابع و پایان نامه ب 1402این مطالعه در سال  ی بود. شناس ستیمحض و ز یاضیارتباط ر

و جستجو در بانک  یشناس ستیمحض و ز یاضیرهای منتشر شده و در دسترس داخلی مرتبط با 

 ی انجام گردید.شناس ستیمحض و ز یاضیرهای اطلاعاتی نورمکز، مگایران و گنج با کلید واژه های 

دارند. در این خصوص، برای هر کدام از مباحث مطرح شده قابلیت تبدیل به گفتگویی سازنده را 

تواند بسیار برقراری ارتباط و تبادل نظر پرداختن به فلسفه زیست شناسی در کنار فلسفه ریاضی می

مفید باشد، دنیا همواره در حال نو شدن است، زیست شناسی نیز از این امر جدا نبوده است. برای 

ضی، و نه صرفا استفاده آن از ریاضی، زیست شناسی، اینک، درآمیختن با ریا های موثر شدن فعالیت

نادیده گرفتن این پدیده، با اصرار بر پیروی از سنت موجود، نتیجه ای جز زیست  ضرورت یافته است.

شناسی سنتی بی خلف و یا زیست شناسی مدرن بی سلف نخواهد داشت. نخستین گام برای حضور 

نامه ریزی چنین آموزشی، باید تفکر در این عرصه، آموزش متناسب با این شرایط است. برای بر

 متناسب با آن را دریافت.
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 مقدمه 

ابزارهایزیست ریاضیاتی به دنبال نمایش ریاضیاتی و مدل بوده که هم در  ریاضیات کاربردی سازی فرایندهای زیستی با استفاده از فنون و 

گردد تا شبیه سازیشان بهتر صورت گرفته و بدین  ها موجب میسامانهتوانند مفید واقع شوند. توصیف کمیّ  تحقیقات نظری و هم تحقیقات عملی می

  .باشدهای ریاضیاتی دقیقی میبینی کرد که ممکن است از دید آزمایشگر مغفول واقع شده باشد. این هدف نیازمند مدل طریق بتوان خواصی را پیش 

گیرند.  ائل جهان واقعی یا از نظریات ریاضیاتی که کمتر جنبه تجریدی دارند می های ریاضیاتی انگیزه خود را از مس با این وجود، تقریباً تمام نظریه 

می نظر  به  که  ریاضیاتی  نظریات  از  بسیاری  درهمچنین،  نهایت  در  نباشند،  محض  کاملاً  کاربردیحوزه  رسید  عمدتاًهای  که  علوم   و فیزیک ، 

های  نیازمند ملزومات آموزشی و پژوهشی متناسب با آن در سال   1920مطالعه زیست شناسی در سال    بودند مورد استفاده قرار گرفتند. کامپیوتر

اضی در مطالعات زیست شناسی ظهور چارچوب نوین با محوریت ری  .پیشین بوده است. این جنبه از این موضوع نیازمند مطالعات جداگانه ای است

  ی پویای مرتبط با بقا و انقراض گونه ها را هویدا ساخت ها  های جمعیتی واقعیتل  فشرده و بی وقفه بوده است. مد ت های  محصول یک سده فعالی 

ایده پردازان بلند پرواز در    های تکراری است و توسط تعداد محدودی ازت  سازد مستقل از این فعالیآنچه که ساختار منحصر بفرد دوره جدید را می

پیشین، جمع محدودی از فیزیکدانان  ه های  حال ساختن است. همانگونه که در بین انبوه فیزیکدانان و ریاضی دانان تکرار کننده روش شناسی سد

 و اثر در خلق ریاضیاتی نو شکل دادند.   نوین فیزیک را، نه لزوما با استفاده تمام عیار از ریاضی، بلکه با دخالتیه های  ریاضیدان در سده بیستم، نظر

  ریاضيات محض. 1

های جهان واقعی نشأت پردازد. این مفاهیم ممکن است از دغدغه می ریاضیات به مطالعۀ مفاهیم ریاضیاتی مستقل از هر نوع کاربرد خارج از دایره

گیرد. در مقابل،  از چنان کاربردهای عملی انگیزه نمی  گرفته باشند و نتایج آن بعدها برای کاربردهای عملی مفید واقع شوند، اما ریاضیات محض ابتداءً

تری  ای های زیباشناختی مفاهیم منطقی است. مفاهیمی که خود پیامدهایی از اصول پایهها و جنبه جذابیت رهیافت محض در ریاضی مربوط به چالش 

  1900های استادانۀ آن در حدود  است، اما تحول و جنبهوجود داشته یونان باستان عنوان یک فعالیت از زماندر حالیکه ریاضیات محض به  .باشندمی

کرد، پیدا  ظهور  نظریه میلادی  که  این  از  )مثبعد  شهودی  ضد  خواص  با  نااقلیدسیهندسه  لهایی  مجموعه های  کانتور  نظریۀ  نامتناهی(،  و  های 

این پدیده  ( پارادوکس راسل نیستند، و پذیردیفرانسیل  ای که هیچ جاتوابع پیوسته های ظاهری )چونپارادوکس  و نیاز به تجدید کشف شدند.  ها 

ای که استفاده سیستماتیک از  مفهوم ریاضیات استوار )یا ریاضیات دقیق و سفت و سخت( و بازنویسی تمام ریاضیات بر اساس آن شد؛ به گونه

ی ریاضیات به خودی خود، یعنی ریاضیات  دانان بر رو ای ترویج پیدا کرد. این مسئله منجر به این شد که بسیاری از ریاضی های اصول موضوعه روش 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C%D8%A7%D8%AA_%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85_%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85_%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85_%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%DB%8C%D8%B2%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85_%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D8%A7%D9%86%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85_%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D8%A7%D9%86%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C%D8%A7%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%D9%88%D9%86%D8%A7%D9%86_%D8%A8%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D9%87_%D9%86%D8%A7%D8%A7%D9%82%D9%84%DB%8C%D8%AF%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D9%87_%D9%86%D8%A7%D8%A7%D9%82%D9%84%DB%8C%D8%AF%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D9%87_%D9%86%D8%A7%D8%A7%D9%82%D9%84%DB%8C%D8%AF%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AF%D9%88%DA%A9%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%B9_%D9%BE%DB%8C%D9%88%D8%B3%D8%AA%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%B9_%D9%85%D8%B4%D8%AA%D9%82%E2%80%8C%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%B9_%D9%85%D8%B4%D8%AA%D9%82%E2%80%8C%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%B9_%D9%85%D8%B4%D8%AA%D9%82%E2%80%8C%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AF%D9%88%DA%A9%D8%B3_%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D9%84
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 [. 1]محض متمرکز شوند 

گیرند.  های ریاضیاتی انگیزه خود را از مسائل جهان واقعی یا از نظریات ریاضیاتی که کمتر جنبه تجریدی دارند می با این وجود، تقریباً تمام نظریه

می نظر  به  که  ریاضیاتی  نظریات  از  بسیاری  محض  همچنین،  کاملاً  دررسید  نهایت  در  کاربردیحوزه  نباشند،  عمدتاًهای  که  علوم   و فیزیک ، 

شد. قانون گرانش  در قانون جهانی گرانش به کار گرفته آیزاک نیوتن های آن توسطبودند مورد استفاده قرار گرفتند. یکی از اولین مثال  کامپیوتر

های هندسی هستند که از زمان  خم مقاطع مخروطی .اندها در مدارهایی حرکت کنند که از جنس مقاطع مخروطی کند که سیاره نیوتون ایجاب می 

بر اساس آن   RSA اند. مثالی دیگر مسئله تجزیۀ اعداد صحیح بزرگ است که الگوریتم رمزنگاریمورد مطالعه قرار گرفته آپولونیوس   باستان توسط

نهاده  به   شدهبنیان  می و  قرار  استفاده  مورد  اینترنتی  ارتباطات  امنیت  برای  گسترده  محض  .  گیردطور  ریاضیات  بین  مشخصی  مرز  ایجاد  اکنون 

طور استوار و دقیق مرزشان را در ریاضیات   توان بهشود و نمیبیشتر جنبه فلسفی داشته یا مربوط به ترجیحات یک ریاضیدان خاص می  کاربردی و

 [. 2]خود را به عنوان ریاضیدان محض معرفی کند ریاضیات کاربردی  طور خاص، اتفاق عجیبی نخواهد بود اگر یک عضو دانشکدهمشخص کرد. به

   تحقيق در عمليات . 1- 1

زمینه تحقیق در عملیات، انواع مدل ها و مدل های ریاضی، برنامه ریزی خطی، شبکه ها و مدل حمل و نقل، سایر   در این درس، دانشجویان با

 [. 2]برنامه ریزی پویا، برنامه ریزی غیرخطی و مدل های احتمالی آشنا می گردندمدل های مشابه، آشنایی با برنامه ریزی متغیرهای صحیح ،

 ادامه تحصيل در مقاطع  . 2- 1

های پژوهشی، تحقیقاتی و کاربردی با دیدی عمیقتر پرداخته می شود، فارغ التحصیلان این  ر به این که در مقاطع تحصیلات تکمیلی به جنبهنظ

ان  در مقطع دکتری، دانشجوی  .مقاطع دارای توانایی های علمی و تحقیقاتی و محاسباتی زیادی هستند و در کارهای اجرایی نقش مهم و ارزنده ای دارند

های تحقیقاتی در سطح ملی و منطقه ای    ضمن افزایش مراتب علمی خود در یک زمینه خاص، قدرت، توان و صلاحیت خود را در جهت انجام طرح

فارغ التحصیلان مقاطع تحصیلات    .افزایش می دهند و قادر به توسعه مرزهای دانش و رفع معضلات علمی و اجرایی از طریق پژوهش می باشند

ی توانند با توجه به تخصص ویژه خود، در مراکز علمی و پژوهشی، مراکز تحقیقاتی، دانشگاهها و صنایع و مراکز آموزش عالی به عنوان عضو  تکمیلی م

خوشبختانه با رویکرد صنایع و موسسات به انجام امور تحقیقاتی، هم اکنون امکان جذب بسیاری از فارغ    .هیات علمی یا عضو پژوهشی جذب گردند

 [. 3]حصیلان تحصیلات تکمیلی رشته های ریاضی، فراهم شده استالت

 توانایی های مورد نياز و قابل توصيه. 3- 1

سائل  این رشته نیازمند دانشجویانی است که از نظر ذهنی آمادگی جذب ایده های جدید را داشته باشند و بتوانند الگوها و نظم را درک کرده و م

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85_%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85_%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85_%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%DB%8C%D8%B2%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85_%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D8%A7%D9%86%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85_%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D8%A7%D9%86%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%DB%8C%D8%B2%D8%A7%DA%A9_%D9%86%DB%8C%D9%88%D8%AA%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%82%D8%B7%D8%B9_%D9%85%D8%AE%D8%B1%D9%88%D8%B7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%BE%D9%88%D9%84%D9%88%D9%86%DB%8C%D9%88%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B1%D8%A7%D8%B3%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C%D8%A7%D8%AA_%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C%D8%A7%D8%AA_%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C
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های  از آنجا که ریاضی ورود به عرصه  .عبارت دیگر یک روحیه علمی، تفکر انتقادی و توانایی تجزیه و تحلیل داشته باشندغیرمتعارف را حل کنند. به  

ناشناخته و کشف قوانین آن است، علاقمندی به مباحث ریاضی از همان دوران تحصیل در دبیرستان مشخص می شود. همین علاقمندی است که  

یک ریاضیدان قبل از هرچیز باید جرات قدم گذاری در وادی ناشناخته ها را    .را برای دانشجوی این رشته هموار سازد  می تواند راه های بسیار سخت

 [. 3]داشته باشد

 بازار کار در ایران . 1-4

ته های مهندسی معادله  در بسیاری از علوم مختلف ریاضیات کاربرد دارد مثل آنالیز تابعی در مکانیک کوانتومی کاربرد زیادی دارد در خیلی از رش

گوییم لاپلاس یکی از معادلات ریاضی استفاده می شود. به طور مثال در جامعه شناسی هم نظریه احتمال و نظریه گروه ها نقش مهمی دارد و باید ب

فی شده اند مراجعه کنید  که در بیشتر صنایع زیرساختی ریاضی وجود دارد و به همین دلیل اگر به سایر رشته هایی که در زیر گروه ریاضی معر

به همین دلیل در جامعه ما بیشتر شغل ها اگر جنبه   .متوجه می شوید که لازم است موفقیت در بیشتر این رشته ها داشتن پایه ریاضی قوی است

شغلی مناسبی برای این    توانند مشکلات را به روش علمی حل کنند ولی خیلی فرصتعلمی داشته باشند به ریاضیدانها احتیاج دارد این افراد می 

در طول   که عمیقی و بینش فکری  بخاطر نظم ریاضی لیسانس افراد وجود ندارد مگر در مراکز تحقیقاتی صنعتی که از نظر علمی قوی هستند. یک

 ندارد موفق   با ریاضی  ظاهر ارتباطی در    که  شغل هایی  از شغل ها، حتی  در بسیاری  شخصی  و تلاش   آورده، می تواند با مطالعه  دست  به  تحصیل

 [. 3]شود

 ماهيت . 1-5

جا بتوان از آن استفاده کرد بلکه ریاضیات درست  ریاضیات بر خلاف تصور بعضی از افراد یکسری فرمول و قواعد نیست که همیشه و در همه

آوردن این توانایی، دانشجو باید صبر و پشتکار لازم را داشته  فهمیدن صورت مساله و درست فکر کردن برای رسیدن به جواب است و برای به دست  

التحصیلان این  فارغ .  باشد تا بتواند حتی به مدت چندین ساعت در مورد یک مساله ریاضی فکر کرده و در نهایت با ابتکار و خلاقیت آن را حل کند

خصوصی    هایی که به نوعی با تجزیه و تحلیل مسائل سروکار دارند، در بخش   توانند پس از پایان تحصیلات، در ادارات دولتی برای مسوولیترشته می

های ریاضی و در آموزش و پرورش    سازیوری، در بخش صنعت برای اموری همانند مدل سازی و بهره ها در امر بهینه  در اموری همانند طراحی سیستم

 [. 3]های متفاوتی را به عهده گیرند   و ...، مسوولیت

 ریاضياتی زیست . 2

و تجریدهای موجودات زنده برای   های ریاضیاتیسازی مدل  های نظری،است که از تحلیل شناسیزیست شاخه ای از زیست ریاضیاتی و نظری

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%E2%80%8C%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%E2%80%8C%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%E2%80%8C%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AF%D9%84_%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C%D8%A7%D8%AA%DB%8C
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ت و تصدیق  شناسی تجربی قرار دارد که برای اثباکند، در مقابل زیست ها استفاده میتحقیق در مورد اصول حاکم بر ساختارها، توسعه و رفتار سامانه 

ریاضیات  یا زیست ریاضیاتی های ریاضیاتی این شاخه علمی به آنبرخی مواقع برای تأکید بر جنبه .بردهای تجربی را به کار مینظریات علمی، آزمایش 

شناسی زیست    .ودشمی   گفته نظری  شناسیزیست  های زیست شناسانه آن به آنشود، یا در جاهای دیگر برای تأکید بر جنبهنیز گفته می زیستی

برای مطالعه   ریاضیاتی  ابزارهای  از  استفاده  بر روی  ریاضیات زیستی  نظری زیست تمرکز کرده، در حالی که  اصول  بر روی توسعه  بیشتر  نظری 

 [. 4]روند کند گرچه که برخی مواقع این دو اصطلاح به جای هم به کار میهای زیستی تمرکز میسامانه 

ابزارهایدنبال نمایش ریاضیاتی و مدلزیست ریاضیاتی به   م در بوده که ه ریاضیات کاربردی سازی فرایندهای زیستی با استفاده از فنون و 

گردد تا شبیه سازیشان بهتر صورت گرفته و بدین  ها موجب میتوانند مفید واقع شوند. توصیف کمیّ سامانهتحقیقات نظری و هم تحقیقات عملی می

  .باشدمیهای ریاضیاتی دقیقی  بینی کرد که ممکن است از دید آزمایشگر مغفول واقع شده باشد. این هدف نیازمند مدل طریق بتوان خواصی را پیش 

 [. 5-8]است های جدید کمک کرده استفاده کرده و به توسعه تکنیک های زنده، زیست نظری از چندین شاخه ریاضیاتیبه علت پیچیدگی سامانه 

 چه خیتار. 1- 2

ها  خرگوش   تیرشد جمع  فیتوص  یاز دنباله معروفش برا   یبوناچیکه ف  یزمان  گردد،یبر م  یلاد یبه قرن دوازدهم م  ستیدر ز  اتیاضیر  استفاده

توماس مالتوس    1789انسان به کار برد. رساله    تیجمع  یاثر آبله بر رو  فیتوص   یرا برا   اتیاضیر  یبرنول  لیدان  یلادیاستفاده کرد. در قرن هجدهم م

 [. 9]را فرموله کرد  کیمدل رشد لجست  1836هولت در  ور  سی فرانس  ری نوشته شده بود. پ  ییانسان، براساس مفهوم رشد نما  تیرشد جمع  یرو  رب

  اتی اضیکاربرد ر نیآن را اول توانی که م یکرد، به گونه ا فیتوص 1879معروف است را در   یمولر دیکه اکنون به تقل یتکامل یای مولر مزا تزیفر

  ت را تح  نیدارو ت،یبحث مالتوس در مورد اثرات رشد جمع نیشمار آورد. همچنبه یعیقدرت اثر انتخاب طب شیبه منظور نما یتکامل یشناسدر بوم 

(  طیمح  شیکه منابع )گنجا  یاستفاده کرد( در حال  «یاست )او در آن زمان از عبارت »هندس  ییکه رشد نما  کردی قرار داد: مالتوس استدلال م ریتأث

 [. 9]ستیتنها قادر به رشد حساب

را در مورد رشد    نهیزم  نیدر ا  نیادیاز متون بن  یکیمورد استفاده قرار گرفت.    1901در    نکهیبار توسط جوهانس را  نیاول  «ینظر   ستی»ز  عبارت

  یراشورسک  کولاسین  برام،یهانس لئو پرز  شر،یشامل رونالد ف  ینظر   ستیز  شگامان یپ  نی. اولرندیگی در نظر م  [10]تامپسون  یاثر دارس(  1917و فرم )

 [. 11] باشندی ولترا م  تویو و

 ریاضيدانان   وزیست شناسی . ارتباط 2- 2

توان به چند شاخص مهم توجه  برای درک توجه به زیست شناسی از جانب ریاضیدانان، علاوه بر روش فهرست نمودن دستاوردهای مطالعاتی، می

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C%D8%A7%D8%AA_%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C
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  که  کرد  اشاره  نکته  این  به  توانمی   خصوص  این  در.  است زیستیهای مرجع در زمینه ریاضیات    نگاره ها و کتاب یکی از این شاخص ها نوشتن تک  نمود.

، با پرداختی به ریاضیات  [13]، با پرداختی به پیشرفت ها و کاربردهای ریاضیات زیستی، آغاز شد و تا  [12]از  بیستم   سده  در  کتاب ها  دست  این

، با پرداختی به نظریه ریاضی [14]توان یافت. ولیاز این نوع می  به سختی کتابی  1948تا    1940های  ل  زیستی و محاسباتی، ادامه داشت. در بین سا

دن موضوع  ارتباطات انسانی به عنوان مفهومی در حوزه ریاضیات زیستی مفاهیم اجتماعی، آغازی دوباره بر این راه بود. وقفه ناشی از جنگ و قرار دا

ها عنوان هایی چون، مبانی،    بیشتر کتاب،  1940های ابتدایی پس از  های ریاضی، هر دو قابل فهم هستند. در سال اجتماعی پس از جنگ در قالب مدل 

هایی چون مقدمه، و مدل ها داشته   هایی، عنوان های پایانی سده بیستم، چنین کتابل ها، کاربردها، و مانند اینها را دارند. در سا ها، روش پرسش

زیستی« انجامید که عنوان ثابت بسیاری از منابع  ها با عنوان »ریاضیات    اند. تکمیل اعتماد به نفس تجربیات سده بیستم به چاپ مجموعه از کتاب

شود. با  به سختی دیده می  1940، کتاب مشخصی با عنوان مشابه با مجموعه منابع پس از سال  1940در سده بیست و یکم گردیدند. پیش از سال  

رسد که عبارت زیست شناسی ریاضی  به نظر میباشد.  ( می12ذکر نموده، نخستین تک نگاره در زمینه ریاضیات زیستی)  [15]توجه به منابعی که  

ابداع شده بود ولی پس از آن فراگیر گردید و در سده بیست و یکم به عنوانی عادی بدل شد. یکی از قدیمی ترین مجلات با    1940  از  پیش  ،محور

 “ زیستی  ریاضیات  سال  Bulletin of Mathematical Biologyعنوان  در  ابتدا،  در  که  است   ”1939“  ،The bulletin of mathematical 

biophysicsشد. ” خوانده می 

تاثیرگذار در این حوزه است. قابل ذکر است که بیشتر این همایش ها مربوط    های  مهم مربوط به سده بیستم، همایش  های  یکی دیگر از شاخص

باز    1969ذکر نموده است، به سال    [15]ضیات زیستی که  توان به اشاره کرد. قدیمی ترین همایش ریابه نیمه دوم سده بیستم است. از آن جمله می

 [.16]است   شده  گرفته  بکار گردد. در این همایش عنوان ریاضیات زیستیمی

مرتبط با ریاضیات زیستی و زیست شناسی ریاضی محور حضوری پر رنگ داشته است.   های  ها و آموزش  در نیمه نخست سده بیستم، پژوهش 

به عنوان سال تولد ریاضیات زیستی مدرن، مبتنی بر دو اصل مهم، اعلان شده است. نخست،    1920، سال  [165]ر  ضمن اشاره به این موضوع د

کمکی، بلکه به عنوان ابزاری مفهومی و روش کلی تفکر. دوم، تلاش    های    استفاده سازمان یافته از ریاضی در زیست شناسی، نه فقط به عنوان روش

عات زیست شناسی. ظهور ریاضیات زیستی به عنوان یک دستگاه ریاضی رسمی برای مطالعه زیست  برای اعمال سازوکارهای تعینی و مکانیکی بر مطال

های پیشین بوده است. این جنبه از این موضوع نیازمند مطالعات  نیازمند ملزومات آموزشی و پژوهشی متناسب با آن در سال 1920شناسی در سال 

فشرده و بی وقفه بوده است.  ت های  ضی در مطالعات زیست شناسی محصول یک سده فعالی ظهور چارچوب نوین با محوریت ریا  .جداگانه ای است

های مرتبط با الگوهای رفتاری موثر در بقا و انقراض  ل  مد  .[17]ی پویای مرتبط با بقا و انقراض گونه ها را هویدا ساخت ها  های جمعیتی واقعیتل  مد 



 

 

 

 
 

 

 

 

310 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

های متنوع و جامعی  ل  های حیات از جمله تنفس نزدیک شدند و برای آن مد ه  به همه جنب  در این سده ریاضیدانان بلند پروازانه  .شکل گرفتند

های خاص تر  ت  های پیشرفته تر و یا در نظر گرفتن حالل  های این نوع مدلسازی ریاضی امکان ارتقای آن به مده  یکی از مهمترین جنب  .ساختند

سازی نوسانگرهای زیستی است. بسیاری از اندام ها و سازوکارهای زیستی دارای طبیعتی یکی از پرطرفدارترین مسائل این سده موضع مدل .  بوده است

رده دیگری از نوسانگرهای زیستی برای    .شمیایی پایه گذاری شد  ش هایمبانی شیمیایی نوسانگرهای زیستی با مثال هایی از واکن   .نوسانی هستند

  آن  اساس  بر  که  گرددمی  مربوط ا به کرم شب تاب و رقابت فرکانسی آنها برای همزمانهای جمعیتی جانوری ساخته شد. یکی از این نمونه هل  مد 

های نیمه دوم سده بیستم، پیوند درمان یک عارضه در یک فرد با جلوگیری از  یکی از نوآوری   گرفت.  قرار  استفاده  مورد  فاز-گذر  و  فاز-قفل  مفهوم های

توان  به این فهرست می .  یکی از نوسانگرهای زیستی که بسیار مورد توجه قرار گرفته است، قلب و فشار خون است    .شیوع آن در یک جامعه است

خودکار دیابت و پانکراس    ه هایهای طراحی کنترل کنندهای ریاضی سرطان ها(، مدلسازی دیابت، ایده ل  مطالعات بسیار متنوع در خصوص مد

توان به این نکته توجه نمود که در  را اضافه کرد. در خصوص کنترل بهینه و ارتباط آن با سایبرنتیک، میمصنوعی  و بسیاری از موضوعات دیگر  

های زیستی، بحثی در خصوص بهینگی در درون ساختار مدل مطرح نیست. به این دلیل که اصولا، مقوله بهینه سازی در حیات، ارگانیزم ها  مدلسازی 

اصل انتخاب طبیعی و سازوکار غیر برگشتی آن است. طبیعت ساختاری همچون   سازی نیست. علت این این امرو اندام ها، موضوع مورد بحث مدل 

  و  است  زنده  دنیای  با  ماشین  ارتباط  علم   سایبرنتیک  زیرا  دارد  وجود  بهینه  کنترل  و  پسخور  سازوکار  سایبرنتیک،  در  البته، یک سامانه پسخور ندارد.

این فعالیت ها  دارد.   وجود آن در برگشتی کاری سازو اساس بر بهینه کنترل و پسخور، کنترل، طراحی امکان دهبو بشر کنترل در آن ماشینی بخش

های پیچیده تر ریاضی ادامه یافت. مصادیق  ه  های کاراتر، محاسبات دقیق تر، و با استفاده از نظریدر سده بیست و یکم با توجه به جزییات بیشتر، مدل 

پیشرفته  ش های  های جدید نیستند. زیرا این پژوهت  جدید از ارتباط ریاضی و زیست شناسی در سده جدید صرفا این پیشرفرسیدن به مرحله ای 

تر در چارچوب تفکرات سده بیستم قابل تداوم است و هرچند جزییات بیشتری دارد، ولی همان فکر سده پیشین است. در سده بیست و یکم چیزی  

ر حال وقوع است. برای درک جزییات این پدیده، لازم است که به این رخداد ها از منظری مدرن تر بنگریم. دریچه  بیش از پرداختن به جزییات د

زیست شناسی سامانه ها بنا    یه هایهای اصیل سده بیستم میسر است که در آن پاورود به فهم زیست ریاضی سده بیست و یکم از راه درک فعالیت 

مام قدرت ریاضیات موجود، با حفظ امکان به کار بستن قدرت آینده، آن بهره گرفت و ساختاری بنا نهاد که طبیعتی نهاده شد. این ایده کلی از ت

و    متناسب با سده بیست و یکم دارد. این تناسب داشتن قادر به تبدیل شدن به ابزاری قدرتمند است، ولی سده بیست و یکم طبیعتی متمایز دارد

سامانه ها خواهد ایستاد. در آستانه این ظهور نوین، در دو دهه نخست این سده شاهد استفاده تمام عیار از ریاضیات در    بسیار فراتر از زیست شناسی

توان به  زیست شناسی هستیم که یکی از پرنمود ترین نمادهای آن سنتز داروها و محاسبات دقیق اثر آن در بدن است. از جمله این فعالیت ها می 
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تگرایی آنالیز تابعی به ویژه قضیه نمایش ریس و ابزار هندسی در آن مانند آنالیز تانسوری اشاره کرد. آمیخته شدن نظریه گراف با  تاثیر تاخیر و صور

و نوید    هندسه و معادلات دیفرانسیل امکان ایجاد ساختارهای ترکیبی پیچیده را فراهم کرد. ایستادن در این آستانه برای بشریت بسیار پرشکوه است

دهد. از نمودهای این رخداد، تکاپوهای بسیار در زمینه تجدید نظرهای اساسی در آموزش ریاضی در زیست شناسی  ده ای کاملا متفاوت را میآین

شناسی، تکرار  های ریاضی آن، از منظر روش ی های دو دهه نخست سده بیست و یکم، فارغ از پیچیدگ است. باید توجه داشت که بسیاری از فعالیت

شود و در بسیاری از موارد تمریناتی برای دستاوردهای قبلی است. آنچه که ساختار منحصر بفرد دوره جدید را  دوره پیشین محسوب می   ایش هرو

های تکراری است و توسط تعداد محدودی از ایده پردازان بلند پرواز در حال ساختن است. همانگونه که در بین انبوه  ت سازد مستقل از این فعالیمی

نوین  یه های  پیشین، جمع محدودی از فیزیکدانان ریاضیدان در سده بیستم، نظره های  یزیکدانان و ریاضی دانان تکرار کننده روش شناسی سد ف

هم عامه بر  ند که ففیزیک را، نه لزوما با استفاده تمام عیار از ریاضی، بلکه با دخالت و اثر در خلق ریاضیاتی نو شکل دادند. همواره ریاضیدانانی بوده ا

از این منظر،  آن بوده است که فیزیکدان نیستند ولی اینکه چنین خلق کنندگانی صرفا فیزیکدان بوده اند و یا ریاضیدان نیز بوده اند دشوار بوده است.  

ریاضیدان نیز هست یا نه   دانند، ولی تمایز اینکه زیست شناس آیندهدر آینده ریاضیدانانی خواهند بود که از زیست شناسی چیزی قابل توجهی نمی

 [.18-24]کار بسیار دشواری خواهد بود 

 نتيجه گيری 

ذکر همه مصادیق در جهان و یا ایران در چنین نوشته کوتاهی به هیچ وجه امکان پذیر نبوده است. هدف اصلی این است که دریچه ای جدید  

گردد و ظرفیت استفاده از شرایط موجود برای پیشرفت و فناوری مورد  برای گفتگوی میان ریاضی و زیست شناسی در میان دانشمندان ایران باز  

ظر پرداختن  تذکر قرار گیرد. هر کدام از مباحث مطرح شده قابلیت تبدیل به گفتگویی سازنده را دارند. در این خصوص، برای برقراری ارتباط و تبادل ن

د باشد، دنیا همواره در حال نو شدن است، زیست شناسی نیز از این امر جدا نبوده  تواند بسیار مفیبه فلسفه زیست شناسی در کنار فلسفه ریاضی می

زیست شناسی، اینک، درآمیختن با ریاضی، و نه صرفا استفاده آن از ریاضی، ضرورت یافته است. نادیده گرفتن    های  است. برای موثر شدن فعالیت

ز زیست شناسی سنتی بی خلف و یا زیست شناسی مدرن بی سلف نخواهد داشت. نخستین  این پدیده، با اصرار بر پیروی از سنت موجود، نتیجه ای ج 

 گام برای حضور در این عرصه، آموزش متناسب با این شرایط است. برای برنامه ریزی چنین آموزشی، باید تفکر متناسب با آن را دریافت. 
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 اثر تحول دیجيتال در بازارهای مالی
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 گنبد کاووس، ایران  دانشگاه آزاد اسلامی، واحد گنبد کاووس، گروه مدیریت، 
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 چكيده 

 .به طور تجربی ارتباط تحول دیجیتال و توسعه مالی را بررسی می کند  هاین مطالع

دیجیتالی شدن را از نظر اتصال دیجیتال، استفاده از اینترنت، تجارت الکترونیک و دولت الکترونیکی  

شاخص برای ثبت عمق، دسترسی و کارایی بازارهای مالی استفاده    9کنیم. ما همچنین از  می  ارزیابی

 . می کنیم

کشور اروپایی، تأثیرات    27سسات با استفاده از تکنیک های مختلف اقتصادسنجی در نمونه ای از  مو

ابعاد   بازارهای مالی و موسسات نشان می دهیم. در میان تمام  بر تحولات  مثبت دیجیتالی شدن را 

الی  نقش مهمی در تحولات م   ،های دیجیتالی افراد سازی در بخش تجاری و عمومی و مهارتدیجیتالی

دیجیتالی    رایندف  سازی شوند. با شیوعکند، در حالی که موارد مصرف ممکن است مانع مالیایفا می 

سازی را کاهش  دهد اما دسترسی به مالیسازی را افزایش میشدن به احتمال زیاد عمق و کارایی مالی 

در افزایش عمق  دهد. مطالعه ما همچنین اهمیت تحول دیجیتال در کسب و کار و بخش عمومی را  می

های عمومی یک عامل  دهد، در حالی که دیجیتالی شدن در بخشو کارایی بازارهای مالی نشان می

اندازه  با  است.  مالی  بازارهای  به  دسترسی  هدایت  در  کوتاه اساسی  تأثیرات  بلندمدت  گیری  و  مدت 

یب تأثیر مفید بلندمدتی  دهیم که تجارت الکترونیک و دولت الکترونیک به ترتسازی، نشان می دیجیتالی

 . بر بازارهای مالی و مؤسسات مالی دارند

 

 کلمات کليدی: 
تجارت  دیجیتال،  تحول 

 الکترونیک، بازارمالی  

 

 

 

 

 

 مقدمه
 . اغلب از یک واحد استفاده می کنند  متون نشان میدهدبا این حال، مطالعات قبلی در  .  بازارهای مالی طبیعتاً چند بعدی و پیچیده هستند
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به همین دلیل در این مطالعه، از   است، 126FD شاخص مشخص کردن آن، معمولاً اعتبار بانکی یا سرمایه بازار سهام، ناتوانی در درک ماهیت

مالی و بازارهای مالی و  های مجزا برای مؤسسات  استفاده می کنیم. که متشکل از شاخص  Svirydzenka پیشنهاد شده توسط FD سیستم شاخص

در تحقیقات قبلی تا  FD های متنوعکند. بسیاری از این جنبههای آنها است که عمق، دسترسی و کارایی بازارهای مالی را منعکس می زیرشاخص 

 FD ز اثرات آن بر ابعاد مختلفبرداری او بهره FD اند، بنابراین هدف اصلی این مقاله بررسی رابطه بین دیجیتالی شدن وحد زیادی ناشناخته مانده 

 ت. اس

 FDسکوت کرده است، هنوز شواهدی از تأثیرات توسعه و استفاده از فناوری بر FD اگرچه ادبیات تا کنون در مورد ارتباط بین دیجیتالی شدن و

زیرساخت های دیجیتال در ابعاد مختلف کسب و  دیجیتالی شدن فرآیند به کارگیری فناوری ها و  ،  و همکاران  Autio ه مطالعه  وجود دارد. با توجه ب

استحکام تحول دیجیتال نقش دیجیتالی شدن به ویژه زمانی   و پیامدهای آن  19کار، اقتصاد و جامعه است. گسترش سریع بحران بهداشتی کووید  

اند که به کاربرد فناوری برای  تماعی را اجرا کرده گذاری اجای مانند قرنطینه و فاصلهالعاده های کشورها اقدامات خارق کند که دولتاهمیت پیدا می 

بخشد. در ادبیات، تحقیقات قبلی نشان داده است که فناوری تأثیر اقتصادی قابل توجهی دارد. اینها اثرات  ارتقای شیوه کار از راه دور سرعت می

 [ 5،6،9،10]فناوری بر نابرابری درآمد، بهره وری و فرآیند نوآوری و همچنین کسب و کار است 

و     (FDI) ، سرمایه گذاری مستقیم خارجی(ICT) برخی از محققان قبلاً پیوند بین سه عامل را پیشنهاد کرده اند: فناوری اطلاعات و ارتباطات

ادی دارند  اثرات متضادی بر رشد اقتص ICT و  FD های کشورهای منطقه خاورمیانه و شمال آفریقا دریافتند کهرشد اقتصادی. بر اساس مجموعه داده 

رود اثرات مفیدی بر گسترش اقتصاد داشته باشند. به ویژه، آنها نشان می دهند که فقط فناوری اطلاعات و ارتباطات باعث  در حالی که انتظار می 

 [12] .این کار را انجام داده است FD رشد اقتصادی می شود، در حالی که

  62این کمبود را جبران کرد. آنها بر اساس داده های   حاضر مطالعه.  ر نگرفته استهنوز مورد بررسی قرا FD و ICT اثر معکوس ارتباط بین

 [13,14] تأثیر مفیدی بر یکپارچگی مالی دارد. ICT کشور دریافتند که توسعه

 منفی  تأثیر  اینترنت از  استفاده  که  دهند  می  نشان.  قرار دهیم  بررسیمورد      را FD شاخص مختلف  9تأثیر استفاده از اینترنت و تلفن همراه بر  

به افزایش استفاده از تلفن همراه نسبت داده می شود. به طور کلی، ادبیات در مورد تعامل   FD کلی دارد، در حالی که توسعه FD بر  توجهی  قابل

 . انجام دهیم FD کمیاب و ناقص است. این شکاف ما را برانگیخت تا این مطالعه را در رابطه با دیجیتالی شدن  FD و ICT بین

 رادبیات اثرات دیجیتالی شدن را بر جنبه های مختلف اقتصاد نشان داده است، که از طریق آن انتظار داریم که دیجیتالی شدن به طور مثبت ب

FD    .رسانند، بنابراین  ل میهای میانی نیروی کار و محصولات را به حداقهای اطلاعات دیجیتال هزینهدهند که سیستمنشان می مطالعات  تأثیر بگذارد

 [.  17-15یابد. علاوه بر این، دیجیتالی شدن بر نحوه عملکرد شرکت ها در سطح جهانی نیز تأثیر می گذارد ]تر تکامل میسازی سریع فرآیند صنعتی

توان تغییر داد زیرا  را می های خارجی گذاری دیجیتالی شدن سرمایه  با کاهش موانع تجارت بین المللی، گزینه های سرمایه گذاری جدید توسط

گری سنتی به  دهد تا بدون واسطه گذاران اجازه میشود که به سرمایه آوری سرمایه دیجیتالی میهای جمع سازی منجر به انتشار پلتفرمدیجیتالی

سترسی باشند. عوامل اقتصادی می  تأمین مالی مستقیم دست یابند. بازارهای جدید می توانند به دلیل توسعه سیستم های اطلاعات دیجیتال قابل د

کاهش   توانند خدمات مالی را با هزینه کمتر و کارایی بالاتر بر اساس کاهش هزینه جریان اطلاعات بدست آورند که هزینه کلی عملیات اقتصادی را

یش دهد، سپس تولید ناخالص داخلی هر  های چندملیتی را افزاپذیری محصولات و خدمات شرکت تواند رقابت سازی میمی دهد. از این رو، دیجیتالی 

 [ 19و18].  دو کشور داخلی و میزبان را بهبود بخشد

تا    2015کشور اروپایی از سال    27المللی  های اقتصادسنجی متمایز و رویکردهای تجربی را برای نمونه بینبرای بررسی باور خود، ما تکنیک 

کند. ما متغیرهای  استفاده می  (PCSE) مقطعی، این مقاله از مدل خطاهای استاندارد تصحیح شده پانل کنیم. به دلیل وجود وابستگی  اعمال می   2019

 
 .و آمار است. این توزیع یک حالت خاص در توزیع عمومی شده مقدار حد است نظریه احتمال یک توزیع پیوسته در توزیع فریشه 126

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%B1%DB%8C%D9%87_%D8%A7%D8%AD%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%84


 

 

 

 
 

 

 

 

316 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

، ما  مستقل با تاخیر یک ساله را در مدل نظری خود اضافه می کنیم تا مسئله درون زایی را حل کنیم. برای بررسی بیشتر در مورد یافته های خود

و   (FGLS) پذیر یافته امکان های اقتصادسنجی مانند حداقل مربعات تعمیمتکنیک  د دیگر تکرار می کنیمتخمین های خود را با استفاده از موار

زایی در نظر گرفته های مناسب برای مسائل مربوط به وجود ناهمسانی و اثرات ثابت و درونحل ترتیب به عنوان راهکه به GMM ایسیستم دو مرحله

 [.  14و20،21شوند ]می

ش هدف  حاشیهبیهبرای  تحلیل  از  مقاله  پیش سازی،  میبینیهای  استفاده  کوتاه کننده  اثرات  کمیت  تعیین  برای  بلندمدت  کند.  و  مدت 

 . کنیم. از آنجایی که به طور بالقوه وجود دارداستفاده می  (ARDL) " رگرسیون  خود" ، از روش تاخیر توزیع شده  FD سازی بردیجیتالی

استفاده می کنیم. با این تکنیک ها، نتایج تخمین ما ارتباط   ARDL برای  (DFE) دارد، ما از برآوردگر اثرات ثابت پویااثرات زمان و کشور وجود  

را تایید می کند. با این حال، دیجیتالی شدن به طور مثبت بر عمق و کارایی بازارهای مالی و موسسات تأثیر می   FD مثبت بین دیجیتالی شدن و

 [14] .دسترسی به بازارهای مالی و موسسات کاهش می یابد گذارد، در حالی که  

 ارتباط بین دیجیتالی شدن و توسعه مالی را به صورت تجربی تجزیه و تحلیل می کنیم. با استفاده از معیارهای مختلف برای به تصویر کشیدن 

لف برای انعکاس توسعه فرآیند تحول دیجیتال در بخش  های مختابعاد مختلف )عمق، دسترسی و کارایی( هر دو بازارهای مالی و موسسات و شاخص 

ول  تجاری و بخش عمومی، انتظار داریم که یک اطلاعات جامع در مورد تاثیر دیجیتالی شدن بر مالی شدن ما اهمیت دیجیتالی شدن را در مسیر شم 

بلندمدت دیجیتالی شدن و توسعه مالی. به عبارت دیگر،  اثرات کوتاه مدت و    مالی در جامعه برجسته می کنیم. دومین نکته جدید این مقاله تشخیص

 . سازی مستلزم پیگیری طولانی و مداوم فرآیند تحول دیجیتال استتوسعه مالی 

های این پژوهش در دیدگاه  در غیر این صورت، به نظر می رسد که خدمات عمومی دیجیتال حتی تأثیرات نامطلوبی بر مالی شدن دارند. یافته

های ما با پیروی دقیق از رویکرد اقتصادسنجی تجربی و  در انتخاب مسیر استراتژیک در تعقیب شمول مالی حائز اهمیت است. یافته   گذارانسیاست 

ها با حضور وابستگی مقطعی به عنوان تلاشی برای کنترل مسائل بالقوه، مانند چند خطی، ناهمگونی،  های مختلف مناسب با داده کارگیری تکنیک به

 . شوندایی تأیید میزو درون 

 و توسعه فرضيه متونبررسی 
[  24و همکاران ]   Jenkins & Katırcıoglu; Katirciogluقبلی نشان داده شده است. به عنوان مثال،  مطالعه متوناهمیت بخش مالی در  

قبرس، جنوب صحرای آفریقا و هند است. به طور  نشان دهنده یک ارتباط بلندمدت بین توسعه مالی، تجارت بین المللی و رشد درآمد واقعی در مورد  

 وجود یک رابطه تعادلی طولانی مدت بین رشد درآمد واقعی، توسعه مالی و سرمایه گذاری مستقیم خارجی Güngor ¨ et al. [25] مشابه، مطالعه

(FDI) در ترکیه را تایید می کند. Fethi & Katircioglu [26] خش بانکی و رشد اقتصادی. آنها نشان می دهند که رابطه بین توسعه بازار سهام / ب

 .گذارد  توسعه بخش مالی عامل تعیین کننده مهمی برای اقتصاد داخلی در بلندمدت و کوتاه مدت است و نوسانات بازار سهام بر تولید تأثیر منفی می 

  کرده   توجه FD صادی مؤثر بر جنبه های مختلفاقت-یکی دیگر از موضوعات محرک های توسعه مالی است. مطالعات اخیر به عوامل اجتماعی

 سیاسی  و  بانکی  اجتماعی،  عوامل  که  کردند  کشف  2014  تا  2011  سال  از  جهان  سراسر   در  اناقتصاد   120  های  داده  اساس  بر  همکاران  و  بوزکورت.  اند

  37گنجاندن مالی تأثیر بیشتری بر افراد ثروتمند، باهوش و افراد مسن در   Zins & Weill گفته  طبق.  هستند  مالی  شمول  در  مهم  های  محرک

 [27-29]کشور آفریقایی خواهد داشت.  

در یک    و همکاران مورد مطالعه قرار گرفته است. در حالی که بخش بانکداری Cavalcante گنجاندن در بخش های مختلف صنعت بیمه توسط

با نگاهی به    دریکنپژوهش    در  . از دیدگاه خردمطالعه شده است  اقتصادی، عرضه اعتبار و بیمه در برزیلرویکرد کلان، ارتباط مطلوبی بین رشد  

شود. با بازگشت به دیدگاه کلان،  های صنعتی بیشتر میهای اجتماعی سازمان تر، مشارکت بیمههای چینی متوجه شدیم که نیروی کار کمیابشرکت 

کشور جنوب صحرای آفریقا از    25گذاری با توسعه سیستم بانکی در  های سرمایه عیت، باز بودن تجارت و فعالیتآلوکو و آجی  دریافتند که تراکم جم

بازارها، امنیت مالی، یا    ، مانند عوامل تعیین کننده بدهیFD مند به سایر جنبه هایهمگام است. برخی از دانشگاهیان علاقه   2014تا    1997سال  
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شامل رشد تولید ناخالص داخلی، مخارج دولت، تورم، آموزش، سرمایه انسانی، تجارت و پس انداز   FD محرک های سنتیبازارها و بحران های مالی.  

جمعیت، جنسیت، و سایر   IQ را شناسایی کرده است، از جمله FD داخلی است. با این حال، تحقیقات اخیر تعدادی دیگر از عوامل تعیین کننده

رای بیان مجدد اهمیت محرک های سنتی، برخی از محققان به تأثیرات باز بودن تجارت و سرمایه انسانی یا مقیاس،  عوامل مرتبط و تمرکز صادرات ب

 [39-29]کارایی و رقابت پرداخته اند  

رای  آوری سرمایه بگذاری جمعی روشی جدید برای جمع مالی، محققین توجه قابل توجهی به تامین مالی جمعی داشته اند سرمایهتحقیقات در 

ها یا سهام آینده،  دهد تا در ازای محصولات/پاداش های انتفاعی، فرهنگی یا اجتماعی این امکان را میگذاران پروژه های جدید است که به بنیانپروژه 

 [41،42] از افراد زیادی، به عنوان مثال، از جمعیت درخواست سرمایه کنند

و همکاران نشان می دهند. پنج شکل متنوع از تامین مالی جمعی وجود   Messeni Petruzzelli و Belleflamme & Lambert همانطور که

های مبتنی بر اینترنت  دارد، یعنی مبتنی بر اهدا، مبتنی بر پاداش، مبتنی بر وام، مبتنی بر حق امتیاز، مبتنی بر حقوق صاحبان سهام، که پلتفرم 

 [ 43،40شود. به منطقه جغرافیایی ]های جدید دیگر محدود نمی زمانی که بودجه پروژه گذاری جمعی دارند، به ویژه  نقش مهمی در ترویج سرمایه

اگرچه تعداد مطالعات در مورد تأثیر   ظهور پدیده تامین مالی جمعی  این غیرقابل انکار است که نقش اینترنت در آن اهمیت ویژه ای پیدا می کند

 .طالعات کمی وجود داردهنوز بسیار محدود است، هنوز م  FD فناوری اطلاعات بر

به طور مثبت بر شرکت های فناوری پیشرفته تأثیر می گذارد، و یارتی  اضافه   بر توسعه فناوری اطلاعات و ارتباطات به گفته مایر FD تأثیر

کاربرد فناوری در مقیاس بزرگ داشته باشد.  کند که توسعه بازارهای مالی، از جمله بازارهای اعتباری و سهام، تمایل دارد تأثیر مثبتی بر استقرار و  می

ی  در حالی که ساختار مالی شامل مؤسسات، سیستم های فناوری مالی، قوانین و مقررات مالی تأثیر معکوس دارد. اگر چه بسیاری از علما مشابه 

 [ 44،46]  .دارند

متمرکز بودند. رشد اعتبار یا سرمایه گذاری در   FD اساسی  گیری، هنوز قابل استدلال است. اکثر تحقیقات قبلی بر عناصراجماع بر این نتیجه

 : را به دو دسته تقسیم کرد FD فرآیند  Svirydzenka  استفاده می شود. در مطالعه دیگری، FD بازار سهام معمولاً برای نشان دادن

می کنند. بازار و امور مالی شرکت مانند استفاده  موسسات مالی و بازارهای مالی، از آنجایی که عمق مالی، دسترسی و کارایی استفاده را بررسی 

 . تمرکز دارد FD از فناوری اطلاعات جدید، این مقاله بر روی اثرات تحول دیجیتال بر

به تأثیر کلی یک بعد ثبت سطح دیجیتالی شدن، اینترنت و تلفن های همراه در زندگی مدرن نگاه کرده اند. این   Visser انتشارات اخیر، مانند

شود، کاوش کنیم. در کشورهای  سازی که منجر به تغییرات رفتار اجتماعی و توسعه اقتصاد میتر در سایر ابعاد دیجیتالیا برانگیخت تا عمیقما ر

در مقابل،  کنند.  استفاده می  حمایت از مراقبت های بهداشتی انسان با استفاده از فناوری اطلاعاتبرای  ثروتمند، پزشکان از اینترنت به عنوان ابزاری  

 [45]در کشورهای توسعه نیافته غیرمعمول است  هادر این زمینه  استفاده از اینترنت

 & Birba کنند، می استفاده اینترنت از  آفریقا صحرای جنوب در کشور 17 جمعیت از ٪15 تا ٪8گرچه ارقام کنونی نشان می دهد که فقط   

Diagne   بندی آزادی  دهد که فناوری اطلاعات و ارتباطات بر رتبهآن را یکی از انقلابی ترین فناوری ها برای آفریقا می دانند. چندین مطالعه نشان می

. علاوه بر این،  امتیاز )امتیاز نسبتاً بالا( مانند بریتانیا، سوئیس و هنگ کنگ تأثیر منفی داشته است  7اقتصادی جهانی در کشورهایی با امتیاز بیش از  

آنها به کاهش زمان و هزینه های ارتباطی    .اقتصادی انسان ایفا می کنند-اینترنت و دستگاه های الکترونیکی نقشی بی بدیل در فعالیت های اجتماعی

 . کمک می کنند

می دهند. نقش آنها در بخش های  کنند و در نتیجه درآمد ناخالص ملی را افزایش میهمت  اقتصاددانان در جهت یابی ساختار اقتصادی جدید

اقتصادی خاص مانند خدمات آموزشی ، خدمات بهداشتی ، فعالیت های تجاری، دولت و اقتصاد سیاسی )به عنوان مثال، خدمات عمومی( برجسته  

 [ 47-41]   .شده است

تر  تعریف دیجیتالی شدن مفهومی بسیار گسترده  به جای اینترنت، موبایل و دستگاه های الکترونیکی یا استفاده از فناوری اطلاعات و ارتباطات،
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و همکاران؛ دیجیتالی شدن فرآیند به کارگیری فناوری ها و زیرساخت های دیجیتال در ابعاد مختلف کسب و کار،  Autio تحقیقات  است. با توجه به

ی روزانه، تولید و تجارت استفاده کرده اند. ادبیات اهمیت  اقتصاد و جامعه است. امروزه بسیاری از افراد و شرکت ها از فناوری اطلاعات در فعالیت ها

 . دیجیتالی شدن را در موارد مختلف برجسته کرده است

تصویری جامع از تلاش های نوآورانه انجام شده در طول زمان برای توسعه فناوری های  ،  جنبه های اقتصادی برای مثال، آردیتو و همکاران

)به عنوان   SCM M آنها بر نقش یکپارچه سازی موثر (SCM M) دیریت زنجیره تامین و فرآیندهای بازاریابیم   دیجیتال برای مدیریت رابط بین

 SCM M. D'Ippolito مثال، اینترنت صنعتی اشیا، محاسبات ابری، تجزیه و تحلیل داده های بزرگ، و پروفایل مشتری، امنیت سایبری( در حفظ

 ]47-41[تاکید می کنند

خاطر رویکرد پیشرو خود در نوآوری دیجیتال شناخته  کنند و بههای مختلف فعالیت میتحلیل چهار شرکت چند ملیتی که در بخشتجزیه و  

شرکت هایی که تجارت خود   از های دیجیتال نشان دهند. به طور مشابه، با مطالعه سه موردها را بر پذیرش فناوری شوند تا تأثیر منابع یا داراییمی

شکست خود را در استخراج  ،  و همکاران   Vodafone،Correani و ABB  ،CNH Industrial ورت دیجیتالی متحول می کنند، از جملهرا به ص

کنند که   ارزش از تحول دیجیتال به دلیل قطع ارتباط بین تدوین استراتژی و اجرای استراتژی نشان می دهند. از این رو، آنها چارچوبی را ایجاد می

و     Ceipek  شرکت ها کمک کند تا استراتژی تحول دیجیتال خود را اجرا کنند و در نتیجه مدل کسب و کار خود را بازسازی کنند  می تواند به

   یی شرکتهمکاران با تفسیر عملکرد اقتصادی قبلی به عنوان نماینده انگیزه شرکت و سرمایه انسانی و اجتماعی هیئت مدیره به عنوان نماینده توانا
[36] 

های اینترنت اشیا، به پایگاه منابع شرکت بررسی کنید. سیپک  حلهای دیجیتالی نوظهور، مانند راه طور تجربی تأثیر آنها را بر افزودن فناوری به 

می هستند  و همکاران نشان می دهد که انگیزه ائتلاف مسلط و توانایی آن برای به کارگیری منابع مورد نیاز برای پیگیری چنین انگیزه ای دو مکانیس

 [ 33]  .که ناهمگونی و تنوع را در شرکت هایی که درگیر دیجیتال در حال ظهور هستند توضیح می دهند

 وری ها افن
های میانی کار و  را نشان می دهد. برای مثال، هزینه FD مطالعات تجربی در ادبیات ارتباط مثبت بین دیجیتالی شدن و رشد اقتصادی و سپس

 [15،16،66] یابدتر تکامل می سازی سریع رسد، بنابراین فرآیند صنعتیهای اطلاعات دیجیتال به حداقل میتم محصولات متعدد توسط سیس

ا  علاوه بر این، دیجیتالی شدن بر نحوه عملکرد شرکت ها در سطح جهانی نیز تأثیر می گذارد. گزینه های سرمایه گذاری جدیدی وجود دارد زیر

سازی منجر به انتشار  توان تغییر داد زیرا دیجیتالیهای خارجی را می گذاری المللی را کاهش می دهد. سرمایهدیجیتالی شدن موانع تجارت بین  

گری سنتی به تأمین مالی مستقیم دست یابند.  دهد تا بدون واسطه گذاران اجازه میشود که به سرمایه آوری سرمایه دیجیتالی میهای جمع پلتفرم 

(. عوامل اقتصادی می  2021به دلیل توسعه سیستم های اطلاعات دیجیتال قابل دسترسی باشند )مجمع جهانی اقتصاد،  بازارهای جدید می توانند  

کاهش   توانند خدمات مالی را با هزینه کمتر و کارایی بالاتر بر اساس کاهش هزینه جریان اطلاعات بدست آورند که هزینه کلی عملیات اقتصادی را

های چند ملیتی را افزایش دهد و در نتیجه تولید ناخالص  پذیری محصولات و خدمات شرکت تواند رقابت سازی میتالیمی دهد. از این رو، دیجی

(. بر اساس بحث ما، ما پیش بینی می کنیم که دیجیتالی شدن  2013داخلی هر دو کشور میزبان و میزبان را بهبود بخشد )مجمع جهانی اقتصاد،  

 [ 35-32]  .دارد FD تأثیر مفیدی بر

ها و غیره( در بازارهای مالی )یعنی بازارهای سهام،  های بیمه، صندوق ها، شرکت علاوه بر بازارهای مالی، ما همچنین بر موسسات مالی )مانند بانک 

شده است. پرادان و    این موضوع در تعدادی از اسناد قبلی ذکر،  کنیمتری از توسعه مالی تمرکز میبازارهای اوراق قرضه و غیره( برای تصویر جامع 

استفاده کنید که شامل شش عامل مالی )شامل عرضه ارز خارجی،   FD از مدلی برای تجزیه و تحلیل مؤلفه های کلیدی برای ایجاد شاخص،  همکاران

مله شده، و نسبت  ویژگی های بخش خصوصی، اعتبار داخلی به بخش خصوصی، اعتبار داخلی ارائه شده به بخش بانکی، ارزش بازار، سهام است. معا 

 [ 37]  .تلفن ثابت، موبایل و اینترنت ICT گردش مالی( و شاخص
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موسسات مالی که به عنوان واسطه های مالی عمل می کنند ممکن است از پیامدهای منفی متحمل شوند. دیجیتالی شدن را نمی توان به عنوان 

)به عنوان مثال، کارگزاران سهام( در بازار مالی در نظر گرفت یا به طور کامل    جایگزینی برای تعاملات مستقیم نمایندگان، نمایندگان و کارگزاران

 . توان بر این مبنا عواقب زیانبار آنها را تشخیص دادجایگزین تعاملات مستقیم آنها شد. بنابراین، به جز در موارد معدودی که آثار مساعدی دارند، می 

ها را حذف می کند و در عین حال ارتباطات و تراکنش های مستقیم بین مشتریان و فروشندگان    در انجام عملیات اقتصادی، تحول دیجیتال واسطه

، فعالان اقتصادی می توانند معاملات مالی را مستقیماً از طریق اینترنت انجام  FD را کاهش می دهد. یعنی به جای استفاده از یک بازار واسطه مانند

از فناوری ها در جنبه های مختلف زندگی و اقتصاد در درجه اول به عنوان یک وسیله ارتباطی استفاده می دهند. دیجیتالی شدن و فرآیند استفاده 

را ترویج  FD در نتیجه، دیجیتالی شدن  یاقتصاد  ، میانبرشود که معاملات واقعی را کاهش می دهد. در این شرایط، واسطه ها همچنان مهم هستند

 . رسی مستقیم به بازارهای مالی و موسسات به دلیل فرآیند تحول دیجیتال استمی کند. این بحث همچنین مستلزم دست

 : بر اساس بحث ما، فرض می کنیم که

 . دیجیتالی شدن منجر به بهبود تحولات مالی، از جمله بازارهای مالی و موسسات می شود  .1

 . دیجیتالی شدن دسترسی به بازارها و موسسات مالی را کاهش می دهد .2

 مبانی نظریو   یروش شناس
مشمولان    ؛استدلال شده است Dev مالی برای توسعه مدل تجربی هستیم. همانطور که توسط   فراگیریدر این مقاله، ما بر اساس تئوری های  

می شود، در  مالی به عنوان ارائه خدمات بانکی و مالی با هزینه مقرون به صرفه به بخش های وسیعی از گروه های محروم و کم درآمد در نظر گرفته  

آن را استفاده و دسترسی به خدمات مالی رسمی تعریف می کند. مقاله ما تئوری سیستم ها و نظریه عامل ویژه شمول  ،  حالی که ساهای و همکاران

 [38].مالی را برای بهره برداری از آن ترکیب می کند

یستم های موجود )اعم از سیستم اقتصادی، ساختارهای اجتماعی  مالی از طریق س  )فراگیری(محرک های مالی اولی بیان می کند که نتایج شمول

یا سیستم های مالی( به دست می آید. نظریه سیستم ها بر اساس دیدگاه کلان در شمول مالی، نقش سیستم ها یا ساختارهای اقتصادی، مالی و  

ا می کند که ارائه شمول مالی به جمعیت محروم می تواند  اجتماعی موجود در یک کشور را در ارتقای شمول مالی به رسمیت می شناسد. دومی ادع

و  به دلیل مسائل پیچیده و نکات فنی مرتبط با ماهیت جامعه با مشکل مواجه شود. بر اساس این نظریه، عامل ویژه باید یک عامل بسیار ماهر  

 .ام محلی ابداع کندمتخصص باشد که زمینه های بهبود را از طریق نوآوری شناسایی کند و ابزاری برای ادغ

سیستم مالی به بخش مالی رسمی وارد شود تا جمعیت حذف شده را وارد سیستم مالی رسمی کند تا بتوانند به محصولات و خدمات مالی  

هستند    های فناوری مالی )فین تک( یا سایر مؤسسات تخصصیها، شرکت رسمی دسترسی داشته باشند. از این رو، به احتمال زیاد عامل ویژه بانک 

کنند. بر اساس این دو نظریه زیربنایی، سه نوع محرک مالی شدن وجود دارد، یعنی عوامل اقتصادی،  های مدرن را در عملیات خود ادغام میکه فناوری 

 [ 31]  .جمعیتی و سیاسی. توجه ویژه ای به تأثیرات فرآیند تحول دیجیتال می شود

  ار یمع  کیارائه کند. ما    ،ی سازی در مال  یساز یتالیجیتر نقش دجامع   یبررس   یرا برا  یتجرب  یبانیشتو پ  یکه مقاله ما استدلال نظر  رودی انتظار م

 ی(، دسترس ها بازار  ینگیاندازه و نقد  یعنی)  یاز جمله عمق مال  ،ی ساز  یمختلف مال  یتواند جنبه ها   یکه م  میریگ  یرا به کار م  یاز توسعه مال  ریفراگ

با    یارائه خدمات مال  یموسسات برا   ییتوانا  ی عنی)   یی. کاراردیرا در بر گ   ی( و مال یبه خدمات مال  یدسترس  یافراد و شرکت ها برا   ییتوانا  یعنی)  یمال

 (. هیسرما  یبازارها   تیو سطح فعال  داریپا  یدرآمدها  با  کم و  نهیهز

 کند  یم  یشدن را گسترش داده و غن  یتالیجید  یمال  وندیمربوط به پ  اتیادب  ب،یترت  نیما، بد  مطالعه

 مفهوم عملی 
 .کنددر مرحله اول، مقاله ما شواهد تجربی برای نقش اشکال مختلف دیجیتالی شدن به عنوان ابزاری موثر برای ارتقای شمول مالی ارائه می 
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ها باید به سرعت  دهد که دولتن یافته نشان میدر جبهه سیاست، مطالعه ما ارتباط مثبت بین دیجیتالی شدن و توسعه مالی را برجسته می کند. ای

های خاص اقتصاد  فرآیند تبدیل دیجیتال به اقتصاد را مستقر کرده و سرعت بخشند. نکته قابل توجه، فرآیند تحول دیجیتال باید بیشتر بر جنبه

شرکت  سهم    یعنی)  الکترونیک  تجارت  ،(…، فروش وب متمرکز شود، مانند تجارت الکترونیک )یعنی فروش آنلاین در بازار داخلی و بازارهای خارجی

های بزرگ، ابر ...(، خدمات عمومی  افزار مدیریت ارتباط، دادهنرم   های با استفاده از اشتراک گذاری اطلاعات الکترونیکی، رسانه های اجتماعی، مشتری

  و  انتشار(. …  و  e Safeهای دیجیتال،  ال اسناد الکترونیکی، پست های آنلاین، شناسه الکترونیکی، ارسدیجیتال )به عنوان مثال، استفاده از سیستم

  مهم   بسیار  نیز  دیجیتال  تحول  های  فعالیت  ویژه  به  دیجیتال،  های  مهارت  بهبود  برای  اقداماتی  همچنین  و  جامعه  در  دیجیتال  تحول  فرآیند  گسترش

مان به اندازه کافی طولانی باشد،  ز  که  است  مؤثر  زمانی  تنها  سازیمالی   بر  دیجیتال  تحول  تأثیر  که  کندمی   تأکید  همچنین  ما  مطالعه  دوم،.  است

 .بنابراین باید از دولت شکایت کرد

حمایت باید در جهت حمایت از مشاغل و افراد ترویج شود تا به راحتی تحول    این روند را دنبال می کند. اقدامات مربوط به فنی، حقوقی و مالی

یافته های این مطالعه را می توان    محدودیت ها و جهت گیری های تحقیقاتی بیشتر  فعالیت های تولیدی و تجاری خود ادغام کننددیجیتال را در  

الی در این  در پرتو دو محدودیت تفسیر کرد. اول، ما از داده های آرشیوی انباشته شده فقط برای منطقه اتحادیه اروپا استفاده کردیم. اگرچه شمول م

تقویت مالی در مناطق در حال توسعه نیز اقتصادهای در حال توسعه با سطح پایین توسعه    تسریع شده است، توجه به نقش دیجیتالی شدن درزمینه  

های سختگیرانه برای  ها از دستورالعمل مالی مشخص می شوند و تمرکز بیشتر بر این موضوع در این اقتصادها حیاتی است. با این وجود، نظرسنجی

سازی در اقتصادهای در حال توسعه  کنند یا به سادگی وضعیت فعلی سطح سازگاری دیجیتالیوری اطلاعات در مورد اشکال مختلف پیروی می آجمع 

مکن  در دسترس نیست. دوم، ممکن است کانال هایی وجود داشته باشد که دیجیتالی شدن از طریق آنها بر مالی شدن اثر می گذارد. این کانال ها م

با در نظر گرفتن    جامع  مطالعهیک  ...  وسیاست های دولت    اثربخشی  یا  توسعه و عملکرد پیچیدگی اقتصادیا    اقتصادی باشند  مبتدی  سطح  دراست  

 [ 36-31]موارد انجام میشود این  

 توسعه دیجيتال درون سازمانی
ت رفاهی آنها در یک محل کار دیجیتال تأثیر می گذارد.  نتایج تحقیق نشان داد که ارتباط کارکنان با دیگران به طور مثبت بر عملکرد و انتظارا

.  کنند، به عملکرد کاری بالاتر و همچنین سطح بالاتری از لذت دست خواهند یافتاین بدان معناست که کارکنانی که در محل کار احساس ارتباط می 

داد،  عملکرد کاری و رفاه در یک محل کار دیجیتال را نشان می ها با مطالعات قبلی که رابطه مثبت بین ارضای نیازهای روانشناختی و  این یافته

 . مطابقت دارد

ان در نتیجه، ارتباط بین فردی، به عنوان یک نیاز روانشناختی، تأثیر قابل توجهی بر عملکرد و رفاه کارکنان در یک محیط کاری دیجیتالی نش

توانند با یکدیگر، با  رابطه ای از نیروی کار دیجیتال می شود. بنابراین، کارکنان »می داده است. افزایش استفاده از فناوری منجر به افزایش انتظارات

ایده  و  دانش  و  اطلاعات  با  مشتریان،  و  همکاران  ذینفعان  با  توانند  می  آنها  شوند«.  درگیر  همکاریخود  ها  جهان  سراسر  کنند  در     مشارکت 

مزایای رفاه بالاتری دست می یابد. از سوی دیگر، ارتباط بین فردی آنها به آنها احساس تعلق به گروهی  بنابراین به بهره وری، خلاقیت، عملکرد و  

مثبت از    ذهنیتبنابراین، نتیجه می گیریم که کارکنان با    .می دهد که ارزش های مشابهی دارند و به اعتماد به نفس و لذت بیشتر کمک می کند

 ل، مقاومت کمتری برای پذیرش محل کار آینده خواهند داشت عملکرد و رفاه در محیط کاری دیجیتا

 

 گيری نتيجه
 آینده در جغرافیای جهان قیاسی مطرح شد. کاهش مقاومت در برابر پذیرش محیط دیجیتال و همچنین تحولات    جهت  

ظور ارتقای عملکرد و سلامت  دارد. به منیا حتی در سطح مدیریت کلان یک جامعه  این تحقیق پیامد مهمی برای مدیران در طراحی شغل  
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های دیجیتال  کارکنان خود، یک سازمان باید از نیازهای اساسی روانشناختی آنها حمایت کند. علاوه بر این، مدیران باید جدا از تحریک مهارت مردم/

 .و روانی، مشارکت، همکاری و ارتباط کارکنان را در انجام وظایف خود تشویق کنند

اند به میزان قابل توجهی به رضایت بیشتر کارکنان کمک کند. از سوی دیگر، این نوع سبک رهبری و فرهنگ کاری  ارتباط بین فردی می تو

 مزایای متعددی را برای سازمان به همراه دارد که در درجه اول افزایش بهره وری و درآمد است. 
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 چكيده 

به شبکه است که دامنامورزه حمله  باعث  های کامپیوتری موضوعی  و  اینترنت شده  گیر کاربران مجاز 

پاسخ روند  در  شده  اختلال  کاربران خود  به  دهی  سرویس  برای  سرورها  روشگویی  تاکنون  های  است. 

 ک یمقاله،    نیدر ااند.  متعددی برای مقابله با حملات سایبری توسط محققان این حوزه به کار گرفته شده

  ینفوذ برا  صیتشخ  امانهس  کی  جادیا  یبرا  و منطق فازی  k-meansمبتنی بر خوشه بندی    یبیترک  کردیرو

  طیدر مح متعددیمشکلات با توجه به اینکه . شده است شنهادیپ یمحاسبات ابر  طیمحدر  تیبهبود امن

  ز ا  یشنهاد یروش پوجود دارد،    رهیو غ  نگیشفی  حمله  ها،  نشت داده  ،یجعل  تیمانند هو  یابر محاسبات  

  یفاز و منطق    بندی  خوشه  ترکیب  .کندیاستفاده م  هایناهنجاربرای شناسایی    بندی  خوشهو    یمنطق فاز 

شود که سرعت اجرا را  منجر به کاهش مجموعه داده نیز می  ها  خوشه  نهیهو ب  خودکار  یبا به روزرسان

پ  یساز  هیشب  جینتا  دهد.افزایش می پ  دهدینشان م  یشنهاد یروش    ر ینسبت به سا  یشنهاد یکه روش 

 حمله بیشتری دارد.   صیدقت تشخاز طرفی  و    کمترموجود، زمان محاسبات    هایروش

 

 کلمات کليدی 
حمله،   تشخیص  فازی،  منطق 

، مجموعه  k-meansخوشه بندی  

 داده تشخیص نفوذ.

 

 مقدمه  -1

. محاسبات  کندیفراهم م  ایکاربران در سرتاسر دن  یشده برا  عیتوز  یها  سیافزار را با قرار دادن سرو  از راه دور به سختافزار و نرم  یابر، دسترس  یورافن

  س یسرو  لبرا در قا  گریو موارد د  یکاربرد   یها   افزارها، برنامه  ها، نرم  عامل  ستمیس  ها،  رساختیاطلاعات است که ز  یورافن  یها   از شاخه  یکی  یابر 

 . ]1[  دیآی  آنها به شمار م  یساز   ادهیو پ   یساز   رهیمنابع ابر، ذخ  یساز ی  مجاز  ،ی محاسبات ابر  یازها ین  نی. مهمتردهدی  درخواست و استفاده ارائه م

  ی فضا  ط،یدر مح ادیز  کیتراف جادیا لی به دل یورافن نیا ن،ی. بنابراشوندی م  تیریمد یمرکز  نیماش کیتوسط  یابر یها سازه یعملکردها  یتمام

  ی ها سیحمله به سرو  ،یاطلاعات ابر   یمهم برا   یدهایاز تهد  یکیاند.    کرده  جادیا  یکاربرد   یافزارها   گران نرم  متجاوزان و اخلال  یرا برا   یمناسب

منجر به    تواندی  انتقال م  هایها در پروتکل   اختلال در بسته ،یاست. از طرف  یمحاسبات ابر   طیحمله شناخته شده در مح  کیشده است که    عیتوز

  ی های  نگران  نیمختل شود. ا  طیشود و تمام مح  جادیا  یتیمشکل امن  کیتا    شودی  امر سبب م  نیباند شود. ا  یبه منابع و نحوه استفاده از پهنا   بیآس

 . ]2[  محافظت در برابر حملات فراهم کرد  ینفوذ به طور عمده برا   صیتشخ  یافزارها  توسعه نرم  یرا برا   نهیزم  ،یتیامن

تول  ینادرست  ینفوذ، هشدارها   یابیرد  هایستم یاغلب س  مشکلات راستا   یناهنجار  صیتشخ  های. روش شودیم  دیاست که  ا  یدر  نوع    نیکاهش 

بار    شیافزا  جهیدر ابر و در نت  دادهایتعداد رو  شینفوذ منجر به افزا  ییشناسا  هایروش   نیوجود، استفاده از ا  نی. با اکنندی مشکلات در ابر کمک م
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محاسبات نرم هستند که باعث    یهاروش   ریو سا  یشبکه عصب  ،یمنطق فاز  ک،یژنت  تمیبر الگور  ی به کار گرفته شده مبتن  های. روش شودیم  کهشب

  تری ناقص، به طور گسترده   هایمقابله با داده   تیقابل  لیبه دل  یشبکه عصب  ن،یب  نی. در اشوندیم  های ناهنجار  صی دقت تشخ  زانیو م  ییکارآ  شیافزا

است   نینفوذ ا صیتشخ ستمیجهات استفاده کرد. اشکال عمده س یارینفوذ در بس صیدر تشخ توانیرا م ی. شبکه عصبردگییاستفاده قرار م مورد

 . ]3[  دارد  ازیکارآمد ن  یاجرا  یبزرگ برا   یمجموعه داده آموزش  نیو همچن  ادیکه به زمان ز

 ستمیدر ساختار س  شتریب  یاثربخش  یرا برا   کیژنت  تمیالگور  تواندیم  نیبگنجاند و همچن  یابر   یرا در فضا  یابیرد  ستمیس  تواندی م  یعصب  شبکه

  ی برا توانندی م زین عتیبرگرفته از طب هایتم یالگور ریازدحام ذرات و سا یساز  نهیزنبور عسل، به یکلون تمیالگور گر،ید ییقرار دهد. از سو صیتشخ

 . رندینفوذ مورد استفاده قرار گ  یابیرد  ستمیدقت س  شیافزا

  ستمیوجود دارند. س  زین  کنندیم  بیترک   یاستفاده از منابع در محاسبات ابر  شیو افزا  یساز  نهیبه  یچند روش را برا  ایکه دو    ییکردهایاز رو  یبرخ

. به عنوان  دیرا انتخاب نما  نهیبه  میتصم  کردها،ی رو  نیشبکه و انواع استفاده شده توسط ا  یپارامترها   یجستجو   هایک یبا تکن  تواندینفوذ م  صیتشخ

. دقت  کندیاست مؤثرتر عمل م  هایژگ یو انتخاب و  یبند  بر طبقه  مبتنی  که  هاروش   یبرخ  بیترک  ،یمجاز   نیحملات ماش   ییاسامثال، به منظور شن 

را    یتوجه  ابلق  زانیصورت گرفته، م  قاتیاستاندارد در تحق  هایداده   یازدحام ذرات بر رو  یساز  نهیو به  کیژنت  تمیاز الگور  ی قیتلف  یتیامن  ستمیس

انواع نفوذ    ریپورت و حدس رمز عبور و سا  شی استراق سمع، پو  نگ،یشیف  ل، یمیحملات شامل بمب ا  صیتشخ  ی برا   ی. روش منطق فاز دهدی نشان م

 . شودیدر شبکه استفاده م

.  ردگییقرار م  یآنها مورد بررس  نقوانی  توسط  هاآموزش داده   یرهایو تنوع متغ  یبر محاسبات نرم، دوره زمان  ینفوذ مبتن  صیمختلف تشخ  هایروش   در

ماش در  پشت  نیبرعکس  مح  یینفوذها  نیچن  صیتشخ  یبرا  بانیبردار  نمونه   طیدر  از  فقط  م  یآموزش  هایشبکه  استفاده    کیکه    شودی محدود 

  ج ینتا ،یبانپشتی صورت در هاد داده ابعا نیاز نظر نرخ مثبت کاذب و همچن بانیبردار پشت نیماش بندی. طبقهدآیی به شمار م زیکارآمد ن یبندطبقه

 کند.   دیتول  تواندی م  یبهتر

شرح است. در بخش    نی. ادامه مقاله به امکنییاستفاده م  دهدمی   ارائه  را  هاداده  افتهیبهبود    بندیکه خوشه   منطق فازی  کردیرو  کیمقاله، از    نیا  در

. در بخش  شودیم  ادهد  حیتوض  یشنهاد ی، راهکار پ3. در بخش  مپردازیینفوذ م  صیانجام شده در حوزه تشخ  یکارها  یو برخ  هیپا  میمفاه  یبه بررس  2

 .. شودیارائه م   قیبه دست آمده از تحق  یرگیجهینت  5مجموعه داده و در بخش    یصورت گرفته رو  هایش یآزما  جینتا  4

 مفاهيم  -2

  ی د. براشویمروز به روز بیشتر  نفوذ    یصتشخ  یهایستمشبکه و اطلاعات به س  یتامنوابستگی  ،  هاطور مداوم در حال گسترش شبکه  به  یایدر دن

استفاده    تنظارت شده و بدون نظار  یمهن  ،نظارت شده  ینماش  یادگیری  یکردهایاز رو  بهبود عملکرد آن،و    یناهنجار   یصتشخ  روش  افزایش دقت

 هستند.موارد    یناز ا  هایینمونه،  یمصنوع  یو شبکه عصب  یبانبردار پشت  یها ین، ماشیریگ  یمتصم  ، درختسادهین  یزشود. بیم

آنها در    ییآنها و توانا  یصبدون نظارت در مورد دقت تشخ  ینتحت نظارت و همچن  یادگیری  یکردهایاز رو  یا یسه مقا  یابیارز  ،و همکاران  یسکوفل

ارائه دادند.    ییشناسا   ، و همکاران   اتاچاریاارائه دادند. ب   یناهنجار  یصتشخ  یرا برا  یبند خوشه  یهایتمالگور  ،بالستر و سولاناس حملات ناشناخته 

الگور  NSL-KDD  یها مجموعه داده  یاثربخش   یم تصم  درخت  ین و همچن  یبانبردار پشت  ین، ماشساده   یزمانند ب  یزمتما  یبندطبقه  یهایتمرا در 

 . ]4[  کردند  یسهمقا

که به    کردندآنها ادعا  توسط وانگ و همکاران ارائه شد.    NSL-KDD  یهادر مجموعه داده ماشین بردار پشتیبان    بر  ینفوذ مبتن  یصمدل تشخ  یک

  ها داده های بزرگ  زه  اندا  در  و آمار مجموعه داده  ییشآزما  ی وآموزش  یهانمونه  مانندمجموعه داده    یاتجزئ  . اگرچهکردند  پیدا  دست  ٪99.92دقت  

  یک تراف  یها شبکه، داده  یل و تحل  یهکه در طول تجز   یی. از آنجاشوندیم  ماشین بردار پشتیبانعملکرد    چندان چشمگیر نیستند اما باعث کاهش

 .یستن  یمناسب  ینهگزماشین بردار پشتیبان،    ینبنابرا  است  یادز  یارشبکه بس
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از    ومیداده شده و مفه   یحانسان توض  یمقاله رفتار شبکه عصب  ینارائه دادند. در ا  را  یدر مورد شبکه عصب  یقاتیمقاله تحق  یناول  ،یتزمک کالوچ و پ

 یشبکه عصب  یک  دهد.رخ می  یعسر  یاربس  آموزش  انتشار مجدد، روند  در این روش با  ارائه شده است.  یخ بار در تار  یناولمصنوعی برای    یشبکه عصب

در    .شودیها انجام مگره  ینا  یگره است و تمام محاسبات بر رو  ینچند  یدارا   یهشده است. هر لا  یلو پنهان تشک  ی، خروجی ورود  یهایهاز لا  یقعم

،  ادبالاتر را نشان د  یا یمحرک درجه خاص  یا، هرگاه گره یشود. با ضرب وزن با مقدار ورود یم  یساز یهانسان شب یدر شبکه عصب اهورونواقع کار ن

ها  وزنه ینا دکند تا بتوانیرا حمل م یمختلف یهاوزن یهر ورود  ،دارد یادیز یها یگره ورود یک که  یی. از آنجایمآوریدست مه مقدار واکنش را ب

 یا  یونرگرس  یلتحل  یبرا  یشود و از خروجیم  یهتغذ  یضرب شده به تابع فعال ساز  یرد. مجموع تمام مقادنک  یممختلف تنظ  یهایورود  ینرا در ب

گسترده    یاربس  یادگیری  یهایستمو س  ینیبیش، پیرتصو  یص جمله تشخاز  ها از  ینهاز زم  یاریدر بس  این روش  شود. استفاده ازیاستفاده م  یبندطبقه

 است. 

و همکاران  از    یصتشخ  یستم س  یک  ،]5[گوپتا  استفاده  با  را  بندینفوذ  آنها دسته  یشنهادپ  مفهوم لایه  به   یهاکردند.  را  و   هایهصورت لا   حمله 

  ی هاشدند. داده   یمتقس  یههر لا  یشاهداف آموزش و آزما  یها به پنج گروه حمله برامجموعه داده   ینانتخاب کردند. ا  یههر لا  یمختلف برا   یهامشخصه 

  ی تنها برا   یکردرو  ینا  ین وجود،ا  با  .یا خیر  رکورد به آن تعلق دارد  یکمقوله را مشخص کنند که    ینعبور کردند تا ا  یمتوال  هاییهاز درون لا  آزمایش

  ها یژگیوخودکار از انتخاب حاصل  یجنتا یگر،د ی. از سو یستکننده ن متقاعد هایژگیشده مؤثر است اما با در نظر گرفتن تمام و انتخاب هاییژگیو

  ی کاو  داده  یها. روش کندمیمحدود  را    یکردرو  ینا  یعمل  جرایا  است که   یاتیح  لهامس  یک  یژگیانتخاب و  ین . بنابرایستن  کننده  یدوارچندان ام

رتبط  م   یبا کشف الگوها   یبند  طبقه  یهمکرر است که بر پا  یانجمن  ینشامل قوانروش    ینشدند. ا  یمعرف  همکارانو    یل  یاز سو  کشف نفوذ  یبرا 

  یناز قوان  یادیتعداد ز  ها،گی داردکه باید بر اساس این ویژگیبست  یورود های  اندازه دادهه  ب  هایژگی استخراج و  حال،ین  ا  باد.  برنامه و رفتار کاربر هستن

 دهد. ی م  یشرا افزا  یستمس  یچیدگیپاین خود  که    نندک  یدرا تول

  ید مشاهدات با  رو  ینا  و ازکنند  عمل میمشاهدات    بین  یبر اساس محاسبه فاصله عدد  است که  ینا  یبند  بر خوشه  یمبتن  یهاروش   یاصل  یبع

  ، ی بند  خوشه  یهاروش   یگر،د  ی. از سو یرنداستفاده قرار گ  مورد  یراحت  به  توانندینم  یننماد  هاییژگی و  یمشاهدات دارا  ینباشند و بنابرا  یعدد 

حمله را کاهش    یص که دقت تشخ  یستندسابقه منفرد ن  یکمختلف    هاییژگیو  ینو قادر به ثبت رابطه ب  گیرندیطور مستقل در نظر م   ها را بهیژگیو

 . ]8،  7،  6[  دهدیم

  اقدام به   ،مشاهده  یک در    هاویژگی  مستقل بودنفرض  با    یسندگاننفوذ استفاده کردند. نو  یصتشخ  یبرا  یزکننده ب  یبند  و همکاران از دسته  آمور

  ی خاص حملات فرد  هاییژگی بر اساس و  گیرییمشبکه تصم  یک و    گیردیحمله قرار م  طور خاص مورد  روش به  ینا  در شبکه کردند.نفوذ    یصتشخ

  سازی شبکه مدلاین  که توسط    یو نوع حملات  یابدی م  یشافزا  هایژگیسرعت با تعداد و  به  بیزین  شبکه  یکاندازه    ین. بنابرا]11،  10،  9[  دشویم  یجادا

 . یابدی م  یشافزا  شوندیم

 طبقهمنجر به    یشهممکن است هم  یستمس  یساز مدل تنها    ،وجود  ینا  . باانداستفاده شده نفوذ    یصتشخ  یبرا   یزمارکوف پنهان ن  یهامدل تاکنون  

  یدی ستم تولیس  یک  های مارکوفمدل  ین،. علاوه بر اشوندیگرفته م  یدهسطح اتصال مختلف ناد  هاییژگی و  یموارد  یندر چن  زیرا  یق نشود.دق  یبند

از    ،و همکاران و ژانگ و همکاران  نند. دیبارکیم  یساز مشاهدات مدل   ینب  دامنه را  ینب  هاییکرده و وابستگ  یانداز راه دوباره  مجدد را   استفاده 

داده    یادیبه مقدار ز  هااست که آن  ینها اروش   ینا  یدادند. اشکال اصل  بحث قرار  شبکه را مورددر  نفوذ    یصتشخ  یبرا   یمصنوع  یعصب  یهاشبکه 

  یصتشخ  یبرا تاکنون    یزن  گیرییمتصم  یهادرخت   یدهدشوار است. ا  یشبکه عصب  یک  یممکن برا  یمعمار  یندارند و انتخاب بهتر   یازآموزش ن  یبرا 

بالا بردن  بندی اقدام به  که به طور کلی دارای سرعت و دقت خوبی در تشخیص نفوذ هستند. در این مقاله با بهبود خوشه  شده است  نفوذ استفاده

 کنیم. دقت سیستم تشخیص نفوذ می
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a.  جموعه داده م 

شود.  یمآن  یفو برآورد ضع یباست که منجر به تقر یآمار  شکلاتمبرخی  یدارا  KDD Cup 99 که مجموعه داده دهدمینشان  هایلو تحل یهتجز

در دسترس   یریبارگ یبرا  یشترب یقاتمطالعه و تحق یبرا  هافایلاز   ی. برخمورد بررسی قرار گرفته است NSL-KDDدر مجموعه داده  مشکلات ینا

از مجموعه داده    یبمجموعه داده به ترت  یندهد. ایم  یشرا افزا  KDD Cup 99مجموعه داده    یهایاز کاست  یبرخ  NSL-KDDهستند. مجموعه داده  

از   یتعداد مشخص  یدارا   یشی. مجموعه داده آزما]14،  13،  12[ شده است  یلتشک  KDDTestو    KDDTrain  های به نام  یبو آزمون به ترت  یآموزش

مجموعه داده  . قابل ذکر است که دهدیرا پوشش م U2Rو  DoS  ،Probe ،R2Lچهار کلاس حمله قابل توجه  است و  یشبکه معمول ترافیکیسوابق 

KDD Cup 99  سوابق در مجموعه داده  یناست. تمام ا یسوابق اضاف یمشکل نگهدار  یداراNSL-KDD  کننده آن بتواند   یبند تا طبقه شدندحذف

 باشد. مدل در دسترس    یشآموزش و آزما  یاز سوابق برا   یتعداد کافو    کند  یجادا  یاطرفانهیب  یجنتا

 راهكار پيشنهادی -3

 ها و خوشه بندی است.پردازش دادهراهکار پیشنهادی شامل دو بخش پیش

a.   داده ها پيش پردازش 

  ین. همچنیمکن  یلمناسب باشد تبد  یتمالگور  یکه برا   یخارج کرده و به شکل  یهاول  ها را از شکل و حالتاست تا آن  یازن  هاداده   یساز آماده   یبرا 

 را دچار خطا کنند.  یتمهستند که ممکن است الگور  یمختلف  یدزوا  یدارا   موجود معمولا  یهاداده 

  ی عدد  یرغ  یها یژگیوجود و  یلبه دلاست.    یعدد   یر بر اساس مقاد  یشبکه معمول  یکتراف  یاز رکوردها  یزیتماتعداد م  یمجموعه داده آزمون دارا

با استفاده    عددی  یرغ یهایژگیو  ،مشکل ینغلبه بر ا ی. برایماستفاده کن NSL-KDDاز مجموعه داده    یممستقبه طور    یمتوانیدر مجموعه داده نم

 شوند. یم  یلتبدبه اعداد طبیعی    یعدد   یاز رمزگذار 

مجزا    یژگیسه و  ینمجزا است و ا  یژگیسه و  ینوع پروتکل دارا است.    نوع پروتکل  یژگیو،  NSL-KDDمجموعه داده    یعدد  یرغ  یژگیاز سه و  یکی

ند  عبارت  NSL-KDD  در مجموعه داده  یعدد  یرغ  یژگیدو و  یهبق  اند.شده  ی ( رمز گذار 1,  0,  0(, )0,  1,  0(, )0,  0,  1به صورت )  دودویی  یدر بردارها 

  یژگی منحصر به فرد است. درست مانند و  یژگیو  70شامل    یسسرو  یژگیمنحصر به فرد است، و و  یژگیو  11پرچم شامل    یژگیو پرچم. و  یساز سرو

 خواهند شد.   یرمز گذار  یعدد   یربه مقاد  یزو پرچم ن  یسسرو  پروتکل،

b. خوشه بندی 

را که مرتبط با    ییهاها، برچسب مشاهدات و نمونه  هاییژگیو و  یاتاساس خصوص  که بر  شودیگفته م  یتمیبند به الگور  ، دستهینماش  یادگیریدر  

  ید، مشاهدات جد  یبرا   تواندمی  بردیبه کار م  یتمکه الگور  ییالگو  یجادابا    یبترت  ین. به ادهدستند به هر عضو از مشاهدات نسبت  ها هکلاس  یادسته  

 هستند.دسته    یاشماره گروه    یانگرها بکند. واضح است که برچسب   بینییش گروه را پ  یاتعلق به دسته    یزانم  یابرچسب  

  هاییتم مواقع، الگور  یشتر. در بگیرندیثبت و مورد استفاده قرار م   یرهااز متغ  یمربوط به مشاهدات به صورت بردار  هاییژگی و  هایی،یتمالگور  یندر چن

دسته    یاه هر گروه  یندهر مشاهده از نما  ینفاصله ب  یبترت ین. به ادهندیرا انجام م   یبنددسته  و    یکعمل تفک  ،با استفاده از توابع فاصله  یبنددسته

  ممکن است بر  دهندی را انجام م یبند که عمل دسته یممانند درخت تصم یگرید هاییتمبرچسب آن باشد. البته الگور یینتع یبرا  یملاک تواندیم

 بهره ببرند.   یمنطق  یاساس توابع فاصله عمل نکنند و از الگوها 
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  یها. به کمک دادهکنندیم  یم تقس  یشیو آزما  یبه دو گروه آموزشمشاهدات را    ی،بند  دسته  هاییتمالگور  یخطا   یزانم  یریگاندازه   یمعمولا برا 

  ی هاداده  یمدل رو یحاصل از اجرا یهامطابقت برچسب  یزان. مشوندیم یبند دسته یشیآزما یهااساس آن داده  مدل ساخته شده و بر ی،آموزش

  مدل دسته  یپارامترها   یمتنظ  یبرا  ین. همچنکندیبند را مشخص م  دسته  یتمالگور  یخطا  یادقت    یزانمشاهدات، م  یواقع  یهابا برچسب   یشیآزما

تکن  یبند از  است  ن  یسنجاعتبار   یکممکن  انتها  یزمتقابل  آنچه در  به هر حال  م  یبنددسته  هاییتمالگور  یاجرا   یاستفاده شود.    شود یحاصل 

ها و  و شکل داده   یات. با توجه به خصوصسازدی و تعلق آنها را به هر گروه آشکار م  آیدی دست مه  مشاهدات ب  یانقاط    یاست که برا   ییهابرچسب 

  ی فاز  بند ته  دس  یتمکه مربوط به الگور  اتییمطلب خصوص  ین استفاده شود. در ا  یبند  دسته  یبرا  یمتفاوت  هاییتم مشاهدات ممکن است از الگور

 اند. ار گرفتهقر  یمورد بررس  یفاز   یبندحاصل از دسته  یهاهستند و برچسب 

 یج که ه  ی معن  یناست. به ا  یکدیگرها از  جدا بودن دسته،  الگو  یصو تشخ  یبند  دستهدر    یه(: از اصول اولSoft Labelingمنعطف )  یهابرچسب 

  منعطف یربند غ دسته کنندیم یجادا ییهابرچسب  ینکه چن ییاهیتمدسته تعلق داشته باشد. به الگور یکاز  یش همزمان به ب تواندی نم یامشاهده 

تعلق هر مشاهده    یگروه منظور کرده و برا   یادسته    یکاز    یشهر مشاهده ب  یبرا   یفاز  یبندها   . در مقابل دستهگویندمیآن را شکننده    یهاو برچسب 

  ین . به همشودی قائل م  یاز درست  یاگزاره درجه   یک  یدرست  یکه برا   یدرست مانند منطق فاز   گیرند،ی در نظر م  یتدسته، درجه عضو  یابه گروه  

  یمقدارها   یاهر مشاهده با درجات    یجه. در نتنامندی حاصل را نرم م  یهابرچسب  یبترت  ین. به انامندی م  یبند فاز  دستهرا    هایییتمالگور  ینجهت چن

 گروه تعلق داشته باشد.   یادسته    یکاز    یشبه ب  تواندیمختلف م

  یی هابا وزن   ییهابرچسب   ها،یژگیاساس مجموعه و  در نظر گرفت که بر  گرین تخم  یتابعا به صورت  ر  D  یفاز   یبند   دسته  توانی امر، م  ینبا توجه به ا

  یتمالگور  گیردیصورت م  ی به سخت  یگربند د  دسته  هاییتمالگور  یاها  روش   یله وسه  ب  گرینتوابع تخم  یجادکه ا  یزمانند.  ک  یدتول  ]0و1[  در فاصله

 .کندیم  یجادو مناسب ا  یرقابل تفس  اییجهعمل کرده و نت  یبه خوب  یفاز  یبند  دسته

  یز ن  یبند فاز  حاصل از دسته  یجاست، نتا  تریکتفکر بشر نزد  یوهبه درک و ش  یی،دو دو  یا  یینسبت به تفکر و منطق ارسطو  یطور که منطق فاز همان

  بندهای   است که در دسته  یدر حال  ین. اوجود دارددسته به طور همزمان    یامشاهده در دو گروه    یکشدن  امکان محصور    یراز  ،بهتر قابل درک هستند 

 است.   ممکن  یرغ  یآن مشکل و گاه  یرو تفس  شودیالگو لحاظ نم  ینا  منعطف،  یرغ

  دسته   یاجرانظر خبرگان در  هم  هم مشاهدات و    یجهاستفاده کرد. در نت  یزن  یبنده  دست  یبرا   یناز نظر متخصص  توانی م  یفاز  یبندها  در دسته

مثال    یاجرا کرد. برا  یزکوچک ن  یها اندازه نمونه   یرا برا   یفاز  یبند  دسته  توانیاز نظر خبرگان م  یریبا الگوگ  یبترت  یناست. به ا  یلدخ  یبند

  ی آموزش  یهابا مشاهدات و نمونه   یحت   یبند فاز  دسته  هاییتمبه کمک الگور  یستیترور  هاییتفعال  یانادر    های یماری ب  یهافرد در دسته  یینتع

 .کنندی عمل م  یبه خوب  یزمحدود ن

به کار گرفته   یزن یفاز یهادر کنترل هایییستمس ین( است. چنIf-Thenآنگاه ) -اگر هاییستماستفاده از س ی،فاز یبندها دسته ینتراز ساده یکی

  شاهداتم   ینقرار است ا  یدفرض کن  یندارند. همچن  یعدد  یمقدارها   یککه هر    یرید( را در نظر بگیرهله دو متغا )مس  یژگیمثال دو و  ی. برا دن شویم

  ینی محور، ممکن است براساس قوان  از نوع قاعده   یبند فاز  دسته  یتمالگور  یا  یستم س  یکشوند.    یکتفک  3و    2،  1  یهاطبقه با برجسب   یا به سه گروه  

 را انجام دهد.  یگذارعمل برچسب   یر،مانند ز
1: Rule1: IF x1 is medium AND x2 is small THEN class is 1 

2: Rule2: IF x1 is medium AND x2 is large THEN class is 2 

3: Rule3: IF x1 is large AND x2 is small THEN class is 2 

4: Rule4: IF x1 is small AND x2 is large THEN class is 3 

و    M برابر با یکلام یراند. اگر تعداد مقادمشخص شده   یعدد یرغ  یراساس مقاد ها برقاعده  یهستند ول یعدد 2xو   1x هاییژگی و یا یرهاهرچند متغ

.  nM  آنگاه« ساخته شود، برابر است با-»اگر  یهاقاعده   یستمتا س  یملازم دار  یعطف  هاییب ترک  یجادا  ی که برا  یتعداد حالاتباشد    n  یزن  هایژگی تعداد و

  خوشه  یندر ا  باشد.یخوشه م  یکاز    یشب  ییهاها به خوشهداده  یمجهت تقس  یبند  خوشه  یتمالگور  یک(  Fuzzy clustering)  یفاز   یبند  خوشه
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  یتم مراحل الگور  گردد.یخوشه مشخص م  یکداده به    یکهر خوشه متعلق است و با توجه به درجه تعلق حضور    به  یدرجه خاصا  هر داده ب   یبند

 است:   یرشباهت دارد و به شرح ز  یانگینم  -یک   یندب  به خوشه  یفاز   یخوشه بند

 مجموعه داده  یکها در  تعداد خوشه   یینتع •

 هر داده به خوشه مربوطه   یتصادف  یصتخص •

 ترهای نزدیک ها در خوشه تکرار مکرر خوشه جهت پوشش همه داده  •

 های هر خوشه محاسبه مرکز خوشه  •

 تشخیص حضور هر داده در هر خوشه  •

 نتایج آزمایش  -4

  یابیارز  یعملکرد برا   یارهایمام معت  یباتقرگیرد.  میسازی مورد تجزیه و تحلیل قرار  یتم پیشنهادی بر اساس نتایج شبیهعملکرد الگوردر این بخش،  

  ی ، برا NSL-KDD  مجموعه داده  یندهایفرآ  یشعلاوه بر آزما  حاصل از آموزش  یژگیو  یرد. مقادن شویاستفاده م  یشنهادیپ  یکردرو  یعملکرد کل

 د. شویم  یمتقس  دسته  اربه چه  یطبقه بند  یجهنت  ینشود. ایاستفاده منیز    یعملکرد کل  یارهایمحاسبه مع

 دهد.تشخیص می  یبه عنوان ناهنجار  یرا به درست  یوقوع ناهنجار  ،یحمثبت صح  ی(: طبقه بندTP)  یحمثبت صح •

 داده است.   یصتشخ  یبه عنوان ناهنجار   به اشتباه  خطر رارخداد بیمثبت غلط،    ی(: طبقه بندFP)  غلط  مثبت •

 داده است.   یصتشخ  نرمال  ، یرا به درست  نرمال  رخداد،  یحصح  یمنف  ی(: طبقه بندTN)  یحصح  منفی •

 داده است.   یصتشخ  نرمال  ،را به اشتباه   ناهنجار  رخداد،  نادرست  یمنف  ی(: طبقه بندFNغلط )  منفی •

 سایر موارد برای ارزیابی عملکرد به این صورت است: 

 . ( استیحصح  یمنف  یا یح)مثبت صح  یحصح  ی هاینیبیشدرصد کل پ  یانگرب  :دقت •

•  

 یم.آوریبه دست م  آن بر تعداد کل حملات  یمحمله است که با تقس  یقدق  یهاینیبیشپ  یحنشان دهنده درصد صح  R(: فراخوان  Recallفراخوان ) •

• F-measure  :یریاندازه گ  F   های  از دقت  یکنفوذ شبکه است که هر    یصتشخ  یبرا   شاخص  ینترکه مهم  رسدیبه نظر مP    وR  د. دهیرا ارائه م 

 دهند.این موارد مهم را نشان می  4و    3،  2های  رابطه

. 𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 =
𝑇𝑃

𝑇𝑃+𝐹𝑃
                   (2 ) 

𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙 =
𝑇𝑃

𝑇𝑃+𝐹𝑁
                     (3 ) 

𝑓 − 𝑚𝑒𝑎𝑠𝑢𝑟𝑒 =
2∗𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛∗𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛+𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙
                       (4 ) 

 

نشان داده شده است. همان طور    1های انجام شده در جدول  در مقایسه با سایر روش  NSL-KDDنتایج آزمایش روش پیشنهادی روی مجموعه داده  

های بررسی شده بیشتر  در روش پیشنهادی نسبت به سایر روشترین معیارهای ارزیابی عملکرد سیستم تشخیص نفوذ  شود میزان مهمکه مشاهده می

 است که نشان دهنده عملکرد بهتر روش پیشنهادی مبتنی بر خوشه بندی فازی است. 

 NSL-KDD. نتیجه آزمایش روی مجموعه داده  1جدول  

 TP TN Accuracy Precision Recall F-measure روش/ معیار 

 0.99 0.96 0.94 0.98 0.953 0.991 روش پیشنهادی 
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PSO 0.87 0.84 0.78 0.69 0.77 0.84 

 0.80 0.82 0.68 0.74 0.58 0.78 بیزین ساده 
Fuzzy + PSO 0.88 0.92 0.96 0.89 0.87 0.90 
PSO+Genetic 0.95 0.93 0.95 0.90 0.90 0.93 

 0.84 0.83 0.86 0.83 0.74 0.79 درخت تصمیم
 

 گيری  نتيجه -5

شبکه است. استفاده   یکشبکه در تراف  یها یناهنجار  یصتشخ  یبراراهکار جدیدی بر مبنای استفاده از خوشه بندی و منطق فازی    ،مقاله  یندر ا  یشنهادیروش پ

های  پردازششنیز اجرا شود و با انجام پیبزرگ    یهامجموعه داده  روی  تواند  یبخشد بلکه می را بهبود م  یصو دقت تشخ  آیینه تنها کارمنطق فازی در خوشه بندی  از  

یشی  و آزما   یاهداف آموزش  یبرا  NSL-KDDمجموعه داده    یافته. نسخه بهبود  های بی فایده را نیز حذف نمایدو داده  کنترل کندهای غیر عددی را نیز  لازم، داده

 است.  ٪98.8 ی کارآیی سیستم تشخیص نفوذبرای تمام پارامترهای ارزیاب  به طور متوسط و به شدت بالا  یصدقت تشخ یزان م .شودیاستفاده م در این مقاله
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 چكيده 

ا و    بی( پرداخته شده است که در آن ضراFBLP)  یفاز   سطحیدو    یخط  ریزیمقاله به برنامه    نیدر 

  نه یهستند. به منظور به دست آوردن راه حل به  یمثلث  یاعداد فاز ،  سطحهر دو  و محدودیتهای    یرهایمتغ

ر اساس  ب  کردیرو  نینامحدود ارائه شده است، ا  یو پارامترها  رهایبا متغ  FBLP  یبرا  دیروش جد  کی،  یفاز

 است.    قطعی  دوسطحی  ریزیبرنامه  

 

 کلمات کليدی 
نو ؛  سطحیدو    یخط  یسیبرنامه 

فاز  رتبه    ؛یمثلث  یاعداد  عملکرد 

  ر یغ  یرهایمتغ  نه؛یراه حل به  یبند

 محدود. 

 

 مقدمه  -1

طحیبرنامه   ئله به  کی،  ریزی دو سـ از نهیمسـ له مراتب  یسـ لسـ ت که در آن محدود  یسـ طح اسـ امل دو سـ ت که شـ من  تیاسـ طح بالا به طور ضـ با    یسـ

اله طح پا  مسـ ت. ا  نییسـ ده اسـ ئله و به دل  نیمشـخص شـ اختار آن بس ـ  لینوع مسـ ود. در ط  یسـخت حل م  اریسـ ئله برنامه    یشـ ته ، مسـ چند دهه گذشـ

  مساله[،  2]  یانرژ  ی[، شبکه ها1برق ]  یمانند بازارها یمختلف  یها نهیقرار گرفته است و در زم  ی از پژوهشگراناریمورد توجه بس  ریزی دو سطحی

 مورد استفاده قرار گرفته است.    یبه طور گسترده ا  یمکان  تیموقع صیتخص

و    بیممکن اسـت ضـرا  یواقع  طیشـده اند ، اما در شـرا  فیتعر قیاسـت که پارامترها به طور دق  نیمتداول، فرض بر ا  ریزی دو سـطحیمسـائل برنامه    در

ند. نظر دقیق و قطعی میتصـم  یرهایمتغ ت  مقابله با اطلاعات ن  یقدرتمند برا  یابزار  یفاز  یمجموعه ها  هینباشـ ال ها   ایادرسـ ت و در سـ   یمبهم اسـ

اله  ریاخ اکاوا و همکاران ]  یمورد بررس ـنیز    یفاز  ریزی دو سـطحیبرنامه    در مسـ ئله برنامه  3قرار گرفته اسـت. سـ را    یفاز  دوسـطحی  یخط  ریزی[ مسـ

 توسعه داد.  آنحل    یرا برا  یفاز  ریزیو روش برنامه    نیتدو

[ روش  5و همکاران. ]  رانلویکرد. الله و  شــنهادیپ  یخط  یفاز  دوســطحی  یســاز  نهیبه  مســالهحل    یرا برا  تیروش عملکرد عضــو کی[   4]  وایِیروز

ائلحل    یرا برا  یدیجد تفاده از عملکرد رتبه بند  یکاملاً فاز  یخط  ریزیبرنامه    مسـ نهادیپ  یبا اسـ اله[  6و همکاران. ]  یزاده لطف  نیکرد. حس ـ  شـ   مسـ

ــالـهرا بـه دو    یکـاملاً فـاز  یخط  ریزی  برنـامـه   نیحـل چن  یکرده و برا لی ـمتقـارن تبـد یمثلث  یفـاز  عـددبر مفهوم   یمربوطـه مبن  یخط  ریزیبرنـامـه    مسـ

اله ای ت. کومار و همکاران ]  ارائه  الفباییروش   کی  مسـ ئله برنامه    یبرا  یفاز  نهیراه حل به  افتنی  یرا برا  یدی[ روش جد7کرده اسـ   یخط   ریزیمسـ

 کرد.  شنهادیبرابر پ  تیمحدود  با  یکاملاً فاز

 پیش نیازها  -2

�̃� یمثلثی  عدد فاز تابع عضویت   2.1  یفتعر = (𝑎, 𝑏, 𝑐)  بصورت زیر است : 
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𝜇𝐴(𝑥) =

{
 
 

 
 
(𝑥 − 𝑎)

(𝑏 − 𝑎)
, 𝑎 ≤ 𝑥 ≤ 𝑏

(𝑐 − 𝑥)

(𝑐 − 𝑏)
, 𝑏 ≤ 𝑥 ≤ 𝑐

0                   𝑂.𝑊.

 

 

�̃�  یمثلث  یعدد فاز   یک  .22  یفتعر = (𝑎, 𝑏, 𝑐)  که    یفقط درصورتa ≥  0  با    یمنف  یرغاعداد فازی  خواهد بود. مجموعه    ی منف  غیر  باشد)+F(R  

 شود.   ینشان داده م

�̃�اگر    2.3  یفتعر = (𝑎, 𝑏, 𝑐)     و�̃� = (𝑑, 𝑒, 𝑓) باشند، داریم:  یمثلث  ی، دو عدد فاز   
(1) A ⊕ B = (a, b, c)⊕(d, e, f) = (a+d, b+e, c+ f), 
(2) ⊖A = ⊖(a, b, c) = (−c, −b, −a), 
(3) A⊖B = (a, b, c)⊖(d, e, f) = (a−f, b−e, c−d), 
(4)  𝐴 ̃ ⊗ �̃� = (min(⋎) , 𝑏𝑒,max(⋎)) 𝑤ℎ𝑒𝑟𝑒,⋎= {𝑎𝑑, 𝑎𝑓, 𝑐𝑑, 𝑐𝑓} 

 رویکرد پیشنهادی  -3

 مساله زیر را در نظر بگیرید:
Maximize �̃�(�̃�1,�̃�2) =  �̃�11⊗ �̃�1⊕ �̃�12⊗ �̃�2 

�̃� ⊗ �̃�1⊕ �̃� ⊗ �̃�2 = �̃� 
 نوشت:   یرتوان به شرح ز  یرا م  فوق  سئله، م  تعریف بخش پیش نیازهابا استفاده از  :  1مرحله  

. 
𝑚𝑎𝑥𝑖𝑚𝑖𝑧𝑒 �̃�

(𝑥1𝑗, 𝑦1𝑗 , 𝑡1𝑗)
= (�̃�1, �̃�2) =  ∑ (

1

2
 (

𝑛1

𝑗=1
 𝑝1𝑗 + 𝑟1𝑗 ) 𝑥1𝑗 −  

  
1

2
( 𝑟1𝑗 − 𝑝1𝑗 )| 𝑥1𝑗 |,  𝑞1𝑗 , 𝑦1𝑗 ,

1

2
( 𝑝1𝑗 + 𝑟1𝑗 ) 𝑡1𝑗 + 

1

2
( 𝑟1𝑗 − 𝑝1𝑗 )| 𝑡1𝑗 | ⊕ ∑ (

1

2
 (

𝑛1

𝑗=1
 𝑝2𝑗 + 𝑟2𝑗 ) 𝑥2𝑗 – 

1

2
( 𝑟2𝑗 − 𝑝2𝑗 )| 𝑥2𝑗 |,  𝑞2𝑗 , 𝑦2𝑗 , 

1

2
( 𝑝2𝑗 + 𝑟2𝑗 )| 𝑡2𝑗 | +

1

2
( 𝑟2𝑗 − 𝑝2𝑗 )| 𝑡2𝑗 |) 

s.t. 
𝑚𝑎𝑥𝑖𝑚𝑖𝑧𝑒 𝑓

(𝑥2𝑗, 𝑦2𝑗 , 𝑡2𝑗)
= (�̃�1, �̃�2) =∑ (

1

2
 (

𝑛1

𝑗=1
 𝑝3𝑗 + 𝑟3𝑗 ) 𝑥1𝑗 − 

1

2
( 𝑟3𝑗 − 𝑝3𝑗 )| 𝑥1𝑗 |,  𝑞3𝑗 , 𝑦1𝑗 ,

1

2
( 𝑝3𝑗 + 𝑟3𝑗 ) 𝑡1𝑗   

+ 
1

2
( 𝑟3𝑗 − 𝑝3𝑗 )| 𝑡1𝑗 |) ⊕ ∑ (

1

2
 (

𝑛2
𝑗=1  𝑝4𝑗 + 𝑟4𝑗 ) 𝑥2𝑗 – 

1

2
( 𝑟4𝑗 − 𝑝4𝑗 )| 𝑥2𝑗 |,  𝑞4𝑗 , 𝑦2𝑗 , 

1

2
( 𝑝4𝑗 + 𝑟4𝑗 ) 𝑡2𝑗 +

1

2
( 𝑟4𝑗 − 𝑝4𝑗 )| 𝑡2𝑗 | ) 
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s.t.  ∑ (
1

2
(𝑎𝑖𝑗
1 + 𝑎𝑖𝑗

3 )  𝑥1𝑗 −
1

2
(𝑎𝑖𝑗

3 − 𝑎𝑖𝑗
1 )| 𝑥1𝑗 |, 𝑎𝑖𝑗

2  𝑦1𝑗 ,
𝑛1
𝑗=1 

1

2
(𝑎𝑖𝑗
1 + 𝑎𝑖𝑗

3 )  𝑡1𝑗 + (𝑎𝑖𝑗
3 − 𝑎𝑖𝑗

1 )| 𝑡1𝑗 |) 

⊕∑ (
1

2
(𝑏𝑖𝑗
1 + 𝑏𝑖𝑗

3 )  𝑥2𝑗 −
1

2
(𝑏𝑖𝑗

3 − 𝑏𝑖𝑗
1 )| 𝑥2𝑗 |, 𝑏𝑖𝑗

2  𝑦2𝑗 ,
𝑛2

𝑗=1
  

1

2
(𝑏𝑖𝑗
1 + 𝑏𝑖𝑗

3 )  𝑡2𝑗 + (𝑏𝑖𝑗
3 − 𝑏𝑖𝑗

1 )| 𝑡2𝑗 |) 

=(𝑚𝑖, 𝑛𝑖, 𝑝𝑖), ∀𝑖= 1,2, … ,𝑚. 

( 𝑥1𝑗 ,  𝑦1𝑗 , 𝑡1𝑗 ), ( 𝑥2𝑗 ,  𝑦2𝑗 , 𝑡2𝑗 )  ∈ 𝐹(𝑅), 𝑗 = 1,… , 𝑛. 

 نوشت:   یرتوان به شرح ز  یرا م  1مرحله    سئله. م2مرحله  
𝑚𝑎𝑥𝑖𝑚𝑖𝑧𝑒 𝐹

𝑥1𝑗, 𝑦1𝑗 , 𝑡1𝑗
=
1

4
[∑ (

1

2
 (

𝑛1

𝑗=1
 𝑝1𝑗 + 𝑟1𝑗 ) 𝑥1𝑗 − 

1

2
( 𝑟1𝑗 − 𝑝1𝑗 )| 𝑥1𝑗 | + 

2( 𝑞1𝑗 , 𝑦1𝑗 ) +
1

2
( 𝑝1𝑗 + 𝑟1𝑗 ) 𝑡1𝑗 +

1

2
( 𝑟1𝑗 – 𝑝1𝑗 )| 𝑡1𝑗 |)] + 

1

4
[∑ (

1

2
 (

𝑛1

𝑗=1
 𝑝2𝑗 + 𝑟2𝑗 ) 𝑥2𝑗 −

1

2
( 𝑟2𝑗 − 𝑝2𝑗 )| 𝑥2𝑗 | 

+ 2( 𝑞2𝑗 , 𝑦2𝑗 ) +
1

2
( 𝑝2𝑗 + 𝑟2𝑗 ) 𝑡2𝑗 +

1

2
( 𝑟2𝑗 – 𝑝2𝑗 )| 𝑡2𝑗 |)] 

s.t. 
𝑚𝑎𝑥𝑖𝑚𝑖𝑧𝑒 𝑓

𝑥2𝑗, 𝑦2𝑗 , 𝑡2𝑗
=
1

4
[∑ (

1

2
 (

𝑛1

𝑗=1
 𝑝3𝑗 + 𝑟3𝑗 ) 𝑥1𝑗 − 

1

2
( 𝑟3𝑗 − 𝑝3𝑗 )| 𝑥1𝑗 |2 (𝑞3𝑗 , 𝑦1𝑗 ) 𝑡1𝑗  

+
1

2
( 𝑟3𝑗 − 𝑝3𝑗 )| 𝑡1𝑗 |] +

1

4
[∑ (

1

2
 (

𝑛2
𝑗=1  𝑝4𝑗 + 𝑟4𝑗 ) 𝑥2𝑗 – 

1

2
( 𝑟4𝑗 − 𝑝4𝑗 )| 𝑥2𝑗 | 

+2( 𝑞4𝑗 , 𝑦2𝑗 ) + 2
1

2
( 𝑝4𝑗 + 𝑟4𝑗 ) 𝑡2𝑗 +

1

2
( 𝑟4𝑗 – 𝑝4𝑗 )| 𝑡2𝑗 |)] 

s.t. ∑ (
1

2
(𝑎𝑖𝑗
1 + 𝑎𝑖𝑗

3 )  𝑥1𝑗 −
1

2
(𝑎𝑖𝑗

3 − 𝑎𝑖𝑗
1 )| 𝑥1𝑗 | +

𝑛1
𝑗=1 

∑ (
1

2
(𝑏𝑖𝑗
1 + 𝑏𝑖𝑗

3 )  𝑥2𝑗 −
1

2
(𝑏𝑖𝑗

3 − 𝑏𝑖𝑗
1 )| 𝑥2𝑗 |

𝑛2

𝑗=1
= 𝑚𝑖, ∀𝑖= 1,… ,𝑚. 

∑  𝑎𝑖𝑗
2  𝑦1𝑗 

𝑛1

𝑗=1
+∑  𝑏𝑖𝑗

2  𝑦2𝑗 =
𝑛2

𝑗=1
𝑛𝑖 , ∀𝑖= 1,… ,𝑚. 

∑
1

2

𝑛1

𝑗=1
(𝑎𝑖𝑗
1 + 𝑡𝑖𝑗

3 )  𝑥1𝑗 +
1

2
(𝑎𝑖𝑗
3 − 𝑎𝑖𝑗

1 )| 𝑡1𝑗 |) +∑
1

2

𝑛2

𝑗=1
(𝑏𝑖𝑗
1 + 𝑏𝑖𝑗

3 ) 𝑥2𝑗 

+
1

2
(𝑏𝑖𝑗

3 − 𝑏𝑖𝑗
1 )| 𝑡2𝑗 | = 𝑝𝑖 , ∀𝑖= 1,… ,𝑚. 

𝑦1𝑗 − 𝑥1𝑗 ≥ 0, 𝑦2𝑗 − 𝑥2𝑗 ≥ 0,  𝑡1𝑗 − 𝑦1𝑗 ≥ 0,  𝑡2𝑗 − 𝑦2𝑗 ≥ 0  

𝑦1𝑗 , 𝑥1𝑗 ,  𝑡1𝑗 , 𝑦2𝑗 , 𝑥2𝑗 , ∈ 𝑅, ∀: 1 ≤ 𝑖 ≤ 𝑚, 1 ≤ 𝑗 ≤ 𝑛, ∀𝑗 = 1,… , 𝑛. 

𝑥1𝑗 , 𝑦1𝑗 ,  𝑡1𝑗 , 𝑥2𝑗 , 𝑦2𝑗 ,  𝑡2𝑗 ,  

�̃�1 = (𝑥1𝑗 , 𝑦1𝑗 ,  𝑡1𝑗 ), �̃�2 = (𝑥2𝑗 , 𝑦2𝑗 ,  𝑡2𝑗 ).   

 شود.   یم  یلتبد  یرز  دو طرفه  یخط  ریزیبدست آمده است ، به برنامه    2، که در مرحله    FFBLPمسئله  .  3مرحله  
𝑚𝑎𝑥𝑖𝑚𝑖𝑧𝑒 �̃�

(𝑥1𝑗, 𝑦1𝑗 , 𝑡1𝑗)
(�̃�1 , �̃�2) = ∑ 𝑗 = 1 (

𝑛1

𝑝1𝑗≥0

0.5( 𝑝1𝑗 + 𝑟1𝑗 ) 𝑥1𝑗 − 
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0.5(𝑟1𝑗 −  𝑝1𝑗 )|𝑥1𝑗 |, 𝑞1𝑗𝑦1𝑗 , 0.5( 𝑝1𝑗 + 𝑟1𝑗 )𝑡1𝑗  

4.1    �̃�1 = (1,2,3)       �̃�2 = (4,5,6)       𝑓(�̃�1 , �̃�2) = (13,32,39)  
  �̃�(�̃�1 , �̃�2) = (9,27,75) 

4.2    �̃�1 = (−3,−2,
7

5
)       �̃�2 = (1,2,

121

25
)       𝑓(�̃�1 , �̃�2) = (−14,2,

156

5
)  

  �̃�(�̃�1 , �̃�2) = (−7,4,
831

25
) 

4.3     �̃�1 = (1,
3

2
, 2)       �̃�2 = (−3,−2,

1

2
)       𝑓(�̃�1 , �̃�2) = (−13,−

5

2
,
7

2
)  

  �̃�(�̃�1 , �̃�2) = (−14,−3,5) 
 

+0.5(𝑟1𝑗 −  𝑝1𝑗 )|𝑡1𝑗 | ⊕ ∑ 𝑗 = 1
𝑛1
 𝑝1𝑗 <0

 𝑟1𝑗 ≥0

(0.5(𝑟1𝑗 𝑥1𝑗 + 𝑝1𝑗 𝑡1𝑗 )– 

0.5|𝑟1𝑗 𝑥1𝑗 − 𝑝1𝑗 𝑡1𝑗 |, 𝑞1𝑗 𝑦1𝑗 , 

0.5 (𝑟1𝑗 𝑡1𝑗 + 𝑝1𝑗 𝑥1𝑗 ) + 0.5|(𝑟1𝑗 𝑡1𝑗 − 𝑝1𝑗 𝑥1𝑗 )| ⊕ 

∑ 𝑗 = 1
𝑛1

𝑟1𝑗<0

(0.5(𝑝1𝑗 + 𝑟1𝑗 )𝑡1𝑗 − 0.5(𝑟1𝑗 −  𝑝1𝑗 )|𝑡1𝑗 |,  𝑞1𝑗  𝑦1𝑗 ,  

0.5(𝑝1𝑗 + 𝑟1𝑗 )𝑥1𝑗 + 0.5((𝑟1𝑗 −  𝑝1𝑗 )|𝑡1𝑗 |) ⊕ 

∑ 𝑗 = 1 (
𝑛1

𝑝2𝑗≥0

0.5(𝑝2𝑗 + 𝑟2𝑗 )𝑥2𝑗 − 0.5((𝑟2𝑗 −  𝑝2𝑗 )|𝑥2𝑗 |,  𝑞2𝑗  𝑦2𝑗 ,  

0.5(𝑝2𝑗 + 𝑟2𝑗 )𝑡2𝑗 + 0.5((𝑟2𝑗 –  𝑝2𝑗 )|𝑡2𝑗 |) ⊕ ∑ 𝑗 = 1
𝑛1
 𝑝2𝑗 <0

 𝑟2𝑗 ≥0

(0.5 

(𝑟2𝑗 𝑥2𝑗 + 𝑝2𝑗 𝑡2𝑗 ) − 0.5 |(𝑟2𝑗 𝑥2𝑗 − 𝑝2𝑗 𝑡2𝑗 )|, 

𝑝2𝑗 𝑦2𝑗 , 0.5(𝑟2𝑗 𝑡2𝑗 + 𝑝2𝑗 𝑥2𝑗 ) + 0.5|(𝑟2𝑗 𝑡2𝑗 − 𝑝2𝑗 𝑥2𝑗 )| ⊕ 

∑ 𝑗 = 1 (
𝑛1

𝑟2𝑗<0

0.5(𝑝2𝑗 + 𝑟2𝑗 )𝑡2𝑗 − 0.5(𝑟2𝑗 –  𝑝2𝑗 )|𝑡2𝑗 |,  𝑞2𝑗  𝑦2𝑗 , 0.5 

(𝑝2𝑗 + 𝑟2𝑗 )𝑥2𝑗 ) + 0.5(𝑟2𝑗 –  𝑝2𝑗 )|𝑡2𝑗 |) 

s.t. 
. 

, 𝑥1𝑗  : یک راه حل بهینه4مرحله   𝑦1𝑗 , 𝑡1𝑗 , 𝑥2𝑗 , 𝑦2𝑗 , 𝑡2𝑗 ,     بدست می آید  3با حل کردن مسائل برنامه ریزی خطی به دست امده در مرحله  . 
, 𝑥1𝑗: یک راه حل بهینه فازی با قرار دادن مقادیر  5مرحله   𝑦1𝑗 , 𝑡1𝑗 , 𝑥2𝑗 , 𝑦2𝑗 , 𝑡2𝑗 ,       در�̃�1 = (𝑥1𝑗 , 𝑦1𝑗 , 𝑡1𝑗 ), �̃�2 = (𝑥2𝑗 , 𝑦2𝑗 , 𝑡2𝑗 )  
   آید.بدست می 

, �̃�1 : یک راه حل بهینه فازی  با قرار دادن مقادیر  6مرحله   �̃�2    در�̃�1 (�̃�1 , �̃�2 ) = ∑  (
𝑛1
𝑗=1 𝑝1𝑗 , 𝑞1𝑗 , 𝑟1𝑗 ) ⊗ (𝑥1𝑗 , 𝑦1𝑗 , 𝑡1𝑗 ) ⊕ 

∑  (
𝑛2

𝑗=1
𝑝2𝑗 , 𝑞2𝑗 , 𝑟2𝑗 ) ⊗ (𝑥2𝑗 , 𝑦2𝑗 , 𝑡2𝑗 ) 

𝑓1 (�̃�1 , �̃�2 ) =∑  (
𝑛1

𝑗=1
𝑝3𝑗 , 𝑞3𝑗 , 𝑟3𝑗 ) ⊗ (𝑥1𝑗 , 𝑦1𝑗 , 𝑡1𝑗 ) ⊕ 

∑  (
𝑛2

𝑗=1
𝑝4𝑗 , 𝑞4𝑗 , 𝑟4𝑗 ) ⊗ (𝑥2𝑗 , 𝑦2𝑗 , 𝑡2𝑗 ). 

 بدست خواهد آمد. 
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 مثال عددی    -4

 با استفاده از روش پیشنهادی حل و جواب های زیر بدست آمدند.   را    یرز  FFBLP  مساله
maximize �̃�

�̃�1 
(�̃�1 , �̃�2 ) = (1,2,3) ⊗ �̃�1 (2,4,6) ⊗ �̃�2  

s.t. 
maximize 𝑓

�̃�2 
(�̃�1 , �̃�2 ) = (1,2,5) ⊗ �̃�1 ⊕ (1,3,4) ⊗ �̃�2  

(0,1,2) ⊗ �̃�1 ⊕ (1,3,5) ⊗ �̃�2 = (−5,4,27) 
(2,4,7) ⊗ �̃�1 ⊕ (2,3,5) ⊗ �̃�2 = (−19,−2,34) 

 بندی نتيجه و جمع -5

  ی فاز  یرهایمتغ  یا  یمنف  یرغ  یفاز  یرهایو متغ  یبرابر   یها   یتبا محدود FFBLP مسئله  یفاز  ینهحل به یبرا   یدیجد  یتممقاله الگور  ینا  در

  یسی برنامه نو  مساله  یک، به  ی، با استفاده از رتبه بندیفاز  دو سطحی  یخط  ریزیها، مسئله برنامه    یتمالگور  ینارائه شده است. در ا  یتبدون محدود

 .شود  یم  یلتبد  یقطع

 مراجع  -6

[1] G. Zhang, G. Zhang, Y. Gao , J. Lu, Competitive strategic bidding optimization in electricity markets using bilevel 
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 چكيده 
های متعددی برای حل معادلات دیفرانسیل با   های اخیر روش در سال

از جمله معادلات پوآسن   و  باید توجه  مشتقات جزئی  ابداع گردیده است. 

داشت که حل معادلات دیفرانسیلی پوآسن، میدانهای مغناطیسی را بدست  

دهد. و این حل بستگی به شرایط مرزی میدان دارد. غالبا روشهای تحلیلی می

راه حل دشواری   مغناطیسی،  میدانهای  آوردن  بدست  و  معادلات  این  حل 

بر همین اساس روشهای عددی برای  دهند.  برای حل مسائل میدان ارائه می 

شوند که عمدتا دارای راه حل ساده  حل معادلات الکترومغناطیسی مطرح می

و دقت مطلوب هستند. امکان استفاده از کامپیوتر در کنار روشهای عددی از  

توان در غالب  دیگر محاسن این روشهاست، زیرا این روشها را به راحتی می

  1تری درآورد و فرآیند محاسبه را تسریع کرد.  بویر یک الگوریتم برنامه کامپیو

(  1982)  1( بردار وزن  را به صورت سه بعدی توسعه داده است. بیکر 1970)

فلومتری برای مایعات با رسانایی کم را آزمایش کرده است و همچنین فلومتر  

سال  در  مایع  فلزات  برای  )را  است.  1977،  1969های  کرده  بررسی   )

فلو از  دی طرحهایی  مایعات  برای  و  متر  رابه  توسط  غیررسانا  الکتریک 

ویات  1همکارانش  از  مقاله  چندین  همچنین  است.  آمده  ،  1961)  1بوجود 

گیری شار خون در صنعت پزشکی ارائه شده  ( در مورد اندازه 1982،  1977

در این تحقیق، مدل ریاضی دو بعدی  با روش حل عددی اجزاء محدود  است.  

تاژ القایی بین الکترودها بیان شده است. اصول اساسی برای بدست آوردن ول

طراحی فلومتر الکترومغناطیسی، سیم پیچ تحریک و شبیه سازیها با استفاده  

ارائه گردیده    PDETOOLو    mfileاز نرم افزار مطلب و محیط برنامه نویسی  

پذیرفته   صورت  طراحی  تثبیت  برای  سازی  شبیه  نتایج  نهایت،  در  است. 

 خواهد شد.   نمایش داده
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  مقدمه
مغناطیسی ایجاد شده است که  اساس عملکرد یک فلومتر الکترومغناطیسی بر پایه ایجاد ولتاژ القایی ناشی از حرکت مایعات از میان یک میدان  

تاکنون تحقیقات زیادی در زمینه طراحی فلومترهای الکترومغناطیسی و مسائل مربوط به آنها    .[1]  شودبا استفاده از قانون القای فارادی بیان می

ای، هر پروفیل فلوی خطی  انجام شده است. همچنین مشخص شده است که برای یک فلومتر با میدان مغناطیسی یکنواخت و الکترودهای نقطه 

lBUمقدار  ، ولتاژی را بهmمتقارن با سرعت متوسط عبوری   m=  بنابراین، توضیح و شرح اصول عملکرد فلومتر    .[2]  ایجاد خواهد کرد

الکتریکی و مغناطیسی محیط فلومتر لازم می الکترومغناطیسی  به  .[3]  باشدالکترومغناطیسی برای تعیین مشخصات  طور کلی، برای یک فلومتر 

غناطیسی در مسیر فلوی سیال و یک جفت الکترود  ای برای عبور فلوی سیال و تولید کنندۀ یک میدان مهایی نظیر لوله با مقطع دایره متداول، قسمت 

کند، آنگاه میدان مغناطیسی از  ای شکل حرکت  ای با مقطع عرضی دایره که سـیال در لوله در صورتی  .[4]  توان در نظر گرفتدر دیوارۀ لوله را می 

شود. لوله نیز باید از مواد  یان متناوب( ایجاد میهای تحریک با یک جریان مستقیم یا جرپیچیک سمت به سمت دیگر لوله )معمولاً توسط سیم

صورت تابع وزن دو    ای به با در نظر گرفتن ایده    .[5]  را تحت تأثیر قرار دهد  تواند خودِ لوله غیرمغناطیسی ساخته شود، چرا که میدان مغناطیسی می 

وری در مقطع عرضی لوله مرتبط خواهد بود. در طراحی یک فلومتر  شود که درجه توزیع پروفیل سرعت مایع به سیگنال فلوی عب بعدی نشان داده می

شود و همچنین با در نظر گرفتن تابع  الکترومغناطیسی، اثرات ضریب رسانایی و ارتفاع مایع در لوله بر ولتاژ القایی بین دو الکترود در نظر گرفته می

 . [6]  شوددر فلومتر می گیری  ضریب تصحیح در کالیبراسیون فلومتر باعث کاهش خطای اندازه

 تعيين شرایط مرزی برای حل ميدانهای الكترومغناطيسی 
( جز با در نظر  1)مراجعه به شکل    Dبرای حل میدانهای الکترومغناطیسی معادلات ماکسول به معادلات مشتقات جزئی در یک ناحیۀ معین  

     .  [7]توان قائل شد( قابل حل نیستند. بر اساس یک روش کلی، برای مرزها یکی از دو نوع شرط را می D( )مرزهای ناحیۀ  Cگرفتن شرایط مرزی )

 داده شده باشد.   مشتق نرمال پتانسیل برداری بر روی مرزها  -2پتانسیل برداری بر روی مرزها مشخص و معین باشد.       -1

 127مسائل مرکب 
( داده شده است و برای قسمت باقی مانده مرزها، مشتقات نرمال پتانسیل  Cدر این حالت پتانسیل برداری بر روی یک قسمت از مرزهای )      

 باشد. معین می
 
 
 
 
 
 

 برای حل معادلات مشتقات جزئی  (C)با مرزهای  D( : ناحيه 1شكل)

 

 (.F.Dنوشتن معادلات اختلاف محدود )

 
127Mix -   
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( و مختصات  ,r( مختصات قطبی ) x,yقبل از هر چیز تکنیک بکار گرفته شده برای نوشتن این معادلات در سیستم مختصات دکارتی )

 . [8]  این معادلات عرضه خواهد شددهیم و سپس راههای عملی حل  ( را ارائه می r,zای )استوانه 

 ( x,yدر مختصات دکارتی )  F.Dمعادلات   
 دهد. های در نظر گرفته شده در یک ناحیه مورد مطالعه در سیستم مختصات دکارتی را نشان می( یک قسمت از چهار گوشه 2شکل )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 های نمونه در مختصات دکارتی ( : چهارگوشه2شكل)

و    xMو    yMهای  ، مغناطش با مؤلفه iتوان در هر چهار گوشه مواد مختلفی از جمله جریان  شود که میبا توجه به شکل فوق ملاحظه می 

در نظر گرفت. برای ارائه یک پاسخ کاملا عمومی سعی شده که خواص    یا مقاومت ویژه مغناطیسی   مواد فرومغناطیسی با ضریب نفوذپذیری 

نقطه  مواد در هر چهار گوشه با دیگری متفاوت باشد. در این حالت برای بدست آوردن معادلات اختلاف محدودی که منجر به ارائه پتانسیل برداری 

o    6[پتانسیل برداری نقاط مجاور آن نقطه گردد.  بر حسب تابعی از[ . 
 کنیم. از معادله انتگرالی زیر که مبتنی بر قانون آمپر است استفاده می       
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و    bتوانند بیان گردند. برای مثال در دو نقطه  می  2( بر حسب سری تیلور محدود شده به درجه  Cدر طول محیط )  
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آورد که منتهی صرفنظر شده است. این یک تقریبی را در محاسبات بوجود می   ec, acبر روی قطعات    x,y( از تغییرات مشتقات  2در روابط )       

های نرمال چگالی شار مغناطیسی قابل اغماض است. با اعمال روابطی  در شرایط عبور از یک چهارگوشه به چهارگوشه دیگر به علت پیوستگی مولفه

 رسیم. ( می3( به معادله خطی )1)  ( و جایگزین کردن آنها در رابطهC( بر روی مسیر )3مشابه روابط )
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( را به  3اگر چنانچه جملات جریان معادله )      
2

I   های مرتبط با مغناطش دائم را به  و جمله
2

M    نشان دهیم آن معادله به رابطه زیر تبدیل

 گردد. می

(4)            MIAAAAA +=−−−−+++ 4433221143210 )(  
 به طوریکه:      
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 ( ,rدر مختصات قطبی ) F.Dمعادلات 
گیریم که این ( بهره می3برای بدست آوردن معادلات اختلاف محدود مسائلی که در سیستم مختصات قطبی قابل طرح هستند از شکل )      

 . ]9[دهدهای بکار رفته در ناحیه مورد مطالعه سیستم قطبی را نشان میشکل قسمتی از چهار گوشه 
 ( خواهد بود. 6پتانسیل برداری به صورت )در این سیستم معادله انتگرالی نشان دهنده  
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 های نمونه در مختصات دکارتی ( : چهارگوشه3شكل)

 
توانند بر حسب یکی  ( که میCبر روی هر یک از پهلوهای منحنی )  A( با فرض اینکه مشتقات پتانسیل  7قسمت اول انتگرال سمت چپ معادله )



 

 

 

 
 

 

 

 

339 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( acشود. )فقط بر روی قطعه  ( تغییراتی نداشته باشند، به فرم رابطه زیر تبدیل میr,از پارامترهای ) 
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بوده و در نتیجه    dr=0( پاسخ خواهد داشت. زیرا در این قسمت  7سمت دوم انتگرال سمت چپ معادله )فقط ق  ceبطور مشابه برای قطعه  

 حاصل عبارت است از: 
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 شود. ( بفرم زیر تبدیل می7(، معادله )Cبا گسترش این روابط بر روی دیگر قطعات منحنی )      
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(  9)رابطه )  ای از جملات بر حسب  ( را به فرم رابطه7با استفاده از روابط تقریبی زیر، عبارتهای لگاریتمی قابل ساده شدن بوده و معادله )      

 توانیم بنویسیم.می
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  (9)        MIAAAAA +=−−−−+++ 4433221143210 )(  
 با فرض اینکه:      
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ها در بالا بردن محاسبات و کاهش زمان محاسبه بسیار  توجه داریم که جایگزین کردن عبارتهای لگاریتمی با روابط ساده شده از بسط لگاریتم 

24ها ) توان استفاده کرد که ابعاد چهارگوشهایگزینی( تا موقعی میقابل موجه است منتها از این تقریبها )ج , rr  0( در مقایسه با شعاعr    خیلی کوچک

 . [10]  باشند

 

 



 

 

 

 
 

 

 

 

340 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ساختار فلومترهای الكترومغناطيسی برای مایعات رسانا
شناخته شده است، اما اولین ابزار شبیه    1832در سال    128میدانهای مغناطیسی توسط فارادی امکان ایجاد ولتاژ توسط حرکت مایعات از میان  

  130گزارش شده است. اولین پیشرفت واقعی در این زمینه از مسائل پزشکی آغاز گردید. در جائیکه کولین   129توسط ویلیامز   1930فلومتر در سال  

ایده 1936،  1941) از  برای آغاز کار دانسته است. گرایش صنعتی در فلومترهای  استاندارد هستند، مقدمه   ها را که به صورت شیوۀ( بسیاری  ای 

از سال   اندازه 1954)  131شرکلیف   ]9[به بعد رشد کرده است.  1950مغناطیسی  برای  الکترومغناطیسی را  گیری شار فلزات مایع  ( تئوری فلومتر 

زن توسعه داده است که درجه توزیع پروفیل سرعت مایع به سیگنال شار در مقطع عرضی  ای را به صورت تابع واستنتاج کرده است. او همچنین، ایده 

jBW( بردار وزن  1970)  132بویر   ]9-11[دهد.را نشان می =   ( فلومتری برای مایعات  1982)  133را به صورت سه بعدی توسعه داده است. بیکر

( بررسی کرده است. طرحهایی از فلومتر برای  1977،  1969های )با رسانایی کم را آزمایش کرده است و همچنین فلومتر را برای فلزات مایع در سال 

( در مورد  1982،  1977،  9611)  135بوجود آمده است. همچنین چندین مقاله از ویات   134الکتریک غیررسانا توسط رابه و همکارانش مایعات دی 

گیری در گیری حجم شار قابل اندازه فلومترهای القائی به طور گسترده برای اندازه   ]10و9[گیری شار خون در صنعت پزشکی ارائه شده است. اندازه 

دار  را برای سیالات مختلف و مسئلهاند. این خصوصیات، استفاده فلومترهای صنعتی  محیط صنعتی به خاطر دقت بالای آنها مورد استفاده قرار گرفته

 کند.در صنایع غذایی و غیره پیشنهاد می   138های غیریکنواخت ، مخلوط 137خمیرکاغذ   ،136هاآبنظیر پس 

 ميدان الكترومغناطيسی در یک فلومتر 
 . شودوابسته به مقادیر میدان الکتریکی به صورت فرمول زیر ارائه می  Bبرای یک حالت ساده، مغناطیس القایی  

(10)             )(.[ 00  ++



++= P

t

P
jB true 

باشد. این بحث برای مایعاتی است که  می  139بار پلاریزه شبکه صفر    Pباشد و دیورژانس  ای متحرک میچگالی آزاد بارهای شبکه   که        

 بررسی شده است.   truejاند و میدانها تغییرات کم و آرامی دارند، بنابراین در طرف راست فرمول بالا فقط کاملا رسانا فرض شده 

(11)                 EBEjtrue
=+= .).(  

باشد. برای یک سرعت میدان  گر ثابت می میدان دیده شده توسط حس   Eمیدان الکتریکی دیده شده توسط حس کننده متحرک و    Eکه       

 خواهیم داشت:  Bو القاء مغناطیس    پایا  

(12)               truejB .0= 
 با دیورژانس گرفتن از هر دو طرف خواهیم داشت:       

(13)             truej.0 = 

 
128Faraday -   

129Williams -   
130Kolin -   

131Shercliff -   
132Bevir -   
133Baker -   

134Rabeh et al.-Al -   
135Wyatt -   

136Slurries -   
137Paper Pulp-   

138Heterogeneous Mixtures -   
139net polarization charge -Zero -   
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 ( جاگذاری گردد، داریم: 11و اگر در معادله )      
(14)              ).()..( BE −=  

 باشد. اگر چه: برای یک میدان مغناطیسی پایا، میدان الکتریکی غیرمتناوب می       

(15)                      0=



−=

t

B
E 

 توان نوشت: در نتیجه برای شدت میدان الکتریکی می      
(16 )               −=E 

 خواهیم داشت:   و برای پتانسیل الکتریکی اسکالر        
(17)            )..()..( B=  

گیری ناچیز مورد استفاده قرار گیرد، عنصر  بندی شود و جریان در الکترودها برای اندازه درونی تیوپ به خاطر سیالات رسانا عایق  اگر دیوارۀ       

 گردد.شعاعی چگالی جریان روی سطح داخلی تیوپ حذف می

(18)            0. =




n
 

 ( در مقطع عرضی لوله )تیوپ( به صورت زیر در خواهد آمد: 9تیوپ رسانا باشد، معادله )  وقتی که دیوارۀ       
(19)                0)..( =  
 

 های تحليلی برای فلومترهایی با ميدان مغناطيسی یكنواخت حل راه 
   ای(ای )دایره شار متقارن در یک تيوپ لوله  

 شود. ( توسط شرکلیف به صورت زیر داده می 3از دو سر قطب در شکل )  B,Cآل اختلاف پتانسیل الکتریکی دو نقطه  در این حالت ایده 

(20)              mBC BU  ..2= 

 ]14[باشد.  سرعت متوسط مایع می  mشعاع داخلی تیوپ و    القاء مغناطیسی،    Bکه        

(21)                


=
=

02
..2).(

)(

1

r
m drrr 


 

 باشد. می  r)(متناسب با کل شار و مستقل از پروفیل شار عبوری    BCUگیری شده  ( ولتاژ اندازه 20با توجه در رابطه )
 ]14[شار عبوری در یک تیوپ با مقطع عرضی مستطیل شکل    

 آید.به صورت زیر بدست می   xyUدر این حالت ولتاژ خروجی  

(22)               mxy BbU ..2= 

 اتصال کوتاه بالایی دارند، خواهیم داشت: های بالائی و پایینی که مقاومت  دیوارۀ آن رسانا باشد به غیر از دیواره   4وقتی که همۀ  

(23)       
)/.1(1

1
..2

bd
BbU mxy




++
= 

که  ./.kd =  ،    ،ضریب هدایت الکتریکی مایعk    ضریب هدایت الکتریکی دیواره، و   باشد. مقاومت اتصال کوتاه می 
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 ( : ساختار عمومی یک فلومتر الكترومغناطيسی مستطيلی شكل 3شكل )

 

 ترانسدیوسر اوليه )سنسور(  -
ن مغناطیسی غیررسانا خواهد بود و  گیر معمولا برای جلوگیری از نفوذ میدادهد. تیوپ اندازه ای از ترانسدیوسر اولیه را نشان می ( نمونه 4شکل )

)/(متر و نرخ شار عبوری بین صفر تا  میلی  3000متر تا  میلی  2قابل ساخت در رنج قطر بین   2 hm5/28  تواند باشد. سطح درونی برای جلوگیری  می

اند.  اند و در مرکز میدان مغناطیسی قرار گرفتهذاری شده الکترودها در دو سر انتهایی قطر روی تیوپ جاگ  بندی شده است.از سیگنال اتصالی عایق 

های کمتری مورد استفاده قرار  تر در طراحیباشند. الکترودها بزرگ ای یا دکمه مانند میالکترودها معمولا کوچک هستند و اغلب به صورت نقطه

اند. این مواد اغلب به صورت قالبی و به شکل متناسب  نشان داده شده ( به طور کلی  1روند در جدول )بندی به کار میگیرند. موادی که برای عایق می

( ممکن است منجر به فرسودگی  m/s4های بالای شار عبوری )یعنی بزرگتر از  روند. همچنین سرعت ها به کار میflangeبا دستگاه، پیرامون تیوپ و  

ها را خطی و غیررسانا کرده و برای حفاظت از  ها سعی شده است که لولههای خطی کاهش پیدا کنند. در طراحیتواند با محافظخطی شوند که می

های جدید، صفحات فلزی مرجع یا الکترودهایی که احتیاج به زمین شدن ندارند، مورد استفاده  جریانات اتصال کوتاه شیلدبندی گردند. در طراحی

تواند  تواند جریان الکتریکی را از خود عبور بدهد، یک ارتباط جریانی را میمی گیرند. یک شبکه ارتباط با زمین، که همراه مایع داخل تیوپقرار می

 . ]13  -  12[گیر ممکن است اجازه عبور الکتریسیته شناوری را بدهد.  با زمین تولید کرده و سبب خسارات جریان مستقیم گردد. در این حالت، اندازه 
 
 
 
 
 
 

 ( : شماتيک ترانسدیوسر اوليه4شكل )

 

الکترودها به طور نرمال با سیال تماس خواهند داشت و بنابراین شکافی را در بین تیوپ خطی ایجاد خواهند کرد در اینجا جنس الکترودها  

ار برده  اپریدیوم، تانتالیوم و غیره به ک  -ها و مواد غیرمغناطیسی ضدزنگ هستند، نظیر پلاتینیومآبهمواره در تماس با مایعات رسانا از قبیل انوع پس 

شود. در برخی موارد بعضی از مواد عبوری مثل خمیر کاغذ  شوند. همچنین از نوع ترکیبات سرامیک خطی نیز برای جنس الکترودها استفاده می می
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مولا میدان  مع  تواند این مشکل را برطرف کند.توانند نویز ایجاد کنند. که یک روکش سرامیکی روی الکترودها می و مواد دیگر روی الکترودها می 

 ((.  5شوند )شکل  محدود شده تولید می  140مغناطیسی، توسط یک جفت قطب و یک یوک
 ها ( : مواد عایقی خطی با توجه به کاربرد آن1جدول )

 
 
 
 
 
 
 

 یا المان ثانویه 141انتقال دهنده 
المان ثانویه قابل دسترسی می  از  انواع  انواع مختلفی  به خدمت گرفته شده )به خاطر توان متوسط استفاده شدۀ میدان    ACباشد. بیشترین 

باشند. اما عموما بیشتر طراحیهای حال حاضر، از موج مربعی فرکانس پایین استفاده  هرتز می  60یا    50مغناطیسی و همچنین سیگنال شار بالا(  

طول میدان در طراحیهای    برداری را انجام دهد از بین خواهند رفت.قبل از اینکه سیگنال شار نمونه  2142د، که توسط آن سیگنالهای درجه  کنمی

DC   های  ها و اثرات الکترومکانیکی مشابه با فرم ممکن است کمتر باشد، اما نویز الکتریکی از پس آبAC    خواهد بود. بیشتر طراحیهای سیستمDC  

باشند، و دو یا سه رنج سوئیچینگ برای اجازۀ  می  20-4( mAو یا ) 10-0(  A mرای منبع تغذیه خاصی هستند. خروجی دستگاهها معمولا بین )دا

 بینی شده است. پیش   10(  m/sتا )  1خواندن خروجی با مقیاس کامل برای دریافت شارهای  
 
 
 

 

 

 

 

 

گیرد و مدار مقدار  به کار می  2دی مدیلاتور، سیگنال مرجع را برای حذف ولتاژهای درجه    دهد.را می  AC( یک بلوک دیاگرامی از مدار  6شکل )

 آورد. نرخ سیگنال شار به سیگنال مرجع را بدست می 
 
 

 
140Yoke -   

141Transmitter -   
142Quadrature -   
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 AC( : دیاگرام مدار کنورتر برای سيستم 6شكل )

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 . )الف( مدار. )ب( سيگنال از تيوپ شار. DC( : دیاگرام مدار کنورتر برای سيستم 7شكل )

 

 ACو    DCمقایسه تحریک  
را نیز به ترتیب   dcو    acهای  باشد که خروجی  dcو    acتواند به دو صورت  میدان مغناطیسی استفاده شده در فلومترهای الکترومغناطیسی می 

در کاربردهای کمتری مورد استفاده قرار    dcگیرد لذا ساختار تحریک  کنند. از آنجا که اکثر طراحیها بر روی سیالات رسانا صورت نمیتولید می 

 گیرند که این موضوع به عوامل زیر بستگی دارد: می
خروجی نیز در این حالت   emfهای پایین استفاده گردد، وری با سرعت برای مواردی با رسانایی خیلی پایین و شار عب dcوقتی که تحریک  -1

مشکلات   dcهای کنندهکننده برای نمایش و ثبت نتایج بدست آمده، خواهد داشت. تقویت بسیار کوچک خواهد بود. در این حالت احتیاج به تقویت 

آید. بنابراین  بوجود می   dcنسبت به    acو با قابلیت اطمینان بالاتر با تحریک  فراوانی را به خصوص در سطوح پایین دارند. تقویت بالا و به طور ارزان  

 تواند به آسانی تقویت شود.  کند که میدرخواست می  acهای  emfراب رای تولید    acاین کاربردها، استفاده تحریک  
باشد یونهای مثبت به طرف    dcهند. وقتی که تحریک  دهای آبی اثرات پلاریزاسیون را از خود نشان می برخی از اثرات هیدروژنی یا محلول   -2

 افتد.  شود، اتفاق نمیاستفاده می  acکننده  کند. اما این وضعیت وقتی که از یک تحریکالکترود بار منفی به شکل یک حباب گاز هیدروژنی حرکت می
تحریک    -3 توسط  که  دیگری  می   dcپدیدۀ  میدان  اتفاق  که  اینست  پر   dcافتد،  است  اثرات  ممکن  توسط  را  سیال  سرعت  وفایل 

هرتز اثرات کمتری روی پروفایل سرعت به دلیل اینرسی    50با فرکانس    acمغشوش کند. اما یک میدان تحریک    (MHD)  143مگنتوهیدرودینامیکی 

 سیال و نیروهای اصطکاک بر روی حرکتهای سریع سیال و شار عبوری خواهد داشت.  
به خاطر  ولت(، ولتاژهای ورودی ناخواسته )نویزها( باشد )در حدود میلیلکترومغناطیسی کاملا کوچک می از آنجائیکه خروجی فلومترهای ا  -4

ک عوامل  اثرات ترموکوپلی و اثرات گالوانیک فلزات غیرمتشابه در ساختار فلومتر ممکن است در سیگنال خروجی وارد گردند. از آنجا که ورود و تحری

توان با استفاده از فیلتر بالاگذر این  هرتز می  50با فرکانس    acباشند، در یک سیستم  فرکانس خیلی پائین می   نویزها به طور عموم شیفت دهندۀ 

 ]12و8و1[معضل و ورودیهای ناخواسته را حذف کرد.  

 
143Zero drift -   
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اندازه  نیز میاما از آنجا که  بالا  با رسانایی  بر روی مایعات  این حالت مشکلات  گیری شار عبوری  لذا در  باشد،  اهداف یک طراحی  تواند جزو 

انایی  چنین نصب یک لولۀ خطی )لوله جدا شدۀ کوچک و غیررسانا( در مسیر لوله اصلی موردنیاز نخواهد بود، زیرا که رسپلاریزاسیون وجود ندارد. هم 

های استیل ضد زنگ مورد استفاده قرار  های فلزی مشابه خیلی خوب خواهد بود )معمولا لوله مایعات با ضریب رسانایی بالا مثل جیوه نسبت به لوله

 یر بیان کرد: توان این عوامل را به صورت زکنند که میارجحیت پیدا می   acنسبت به تحریک    dcگیرند(. بنابراین در این حالت ساختار تحریک  می
برند که میدان مغناطیسی فلومتر را  پیچهای میدان مغناطیسی به کار میبرخی فلومترهای مغناطیسی جریان متناوبی را برای تحریک سیم  -1

سیر بسته(  (. اگر یک حلقۀ سیمی رسانا در میدان مغناطیسی قرار داده شود، یک ولتاژی در حلقه سیم )مacکنند )فلومترهای مغناطیسی  تأمین می

 تولید خواهد شد. 

 شبيه سازی فلومتر الكترومغناطيسی و ارایه نتایج 
 محاسبه تابع توزیع وزن  

 ( بدست آورد. 24توان بوسیله رابطه )با توجه به مقادیر بدست آمده از پتانسیل الکتریکی، چگالی جریان مجازی را می       

(24)               gradJv ..−= 
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 آید. از رابطۀ زیر بدست می   که       
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 باشد. گیر میسطح یک الکترود اندازه   eSضرایب رسانایی هم سیال و هم دیوارۀ تیوپ و    پتانسیل الکتریکی،    که       

  yaبا توجه به نحوۀ قرارگیری تیوپ بین دو قطب الکترومگنت و وضعیت الکترودها، میدان مغناطیسی ایجاد شده در تیوپ در راستای محور        

 باشد. می

                                                          yaBB .0= 

 به صورت زیر بدست خواهد آمد.   vJBسپس تابع وزن از حاصلضرب خارجی        
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y

a
x

aBJBW



+




−==


 

(25)           za
x

BW .0



+=


 

 باشد. دهد که تابع وزن محاسبه شده در راستای حرکت فلوی سیال داخل تیوپ می ( نشان می 25رابطه )      
ابزار         از  استفاده  با  وزن  تابع  حل  برای  آمده  بدست  )  PDETOOLنتایج  شکل  است.  شده  داده  نمایش  زیر  صورت  نمایش  8به   )

gradE  دهد.( تاثیر الکترودها بر روی میدان مغناطیسی را نمایش می 9شکل )  دهد ورا درون تیوپ نشان می  =−
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 ( : نمایش توزیع ميدان الكتریكی داخل تيوپ 8شكل )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 PDETOOLاقزار ( : نمایش ميدان مغناطيسی با استفاده از نرم9شكل )

 
  با توجه به نتایج بدست آمده و بررسی و استنتاج انجام گرفته بر روی نتایج و تطبیق مسائل تئوری، محاسبات پتانسیل برداری و توزیع وزن      

ی تغییرات  ایم. سپس با استفاده از نتایج محاسبات مقدار اختلاف پتانسیل بین دو الکترود به ازا را برای کل تیوپ در سه بعد بررسی و آنالیز کرده 

آید. در الگوریتم برنامه برای سرعت شار عبوری با توجه به وضعیت عبور شار سیال که ممکن  ( بدست می 18سرعت عبوری شار سیال توسط رابطه )

 ایم.است به دو صورت جریان آشفته و جریان آرام باشد، با توجه به حرکت سیالات در داخل لولۀ بسته از رابطه زیر استفاده کرده 

(26 )                         ))(1( 2

a

r
vv m −= 

 که در آن:     

   mv    ،سرعت متوسط سیالa    برابر شعاع تیوپ فلومتر وr    برابر تغییرات شعاعی)( 22 yxr  باشد. با توجه به مختصات دکارتی، می  =+

 روش کاليبراسيون خشک برای فلومتر الكترومغناطيسی 
باشد که در طول طراحی باید در نظر گرفته شود. برای فلومترهای استفاده شده در  کالیبراسیون فلومترهای الکترومغناطیسی یک مسئله مهم می 

  باشد. از آنجا که همواره وضعیت شار عبوری پر در داخل تیوپ های کاملا پر، هدف اصلی ساختن تابع توزیع وزن یکنواخت درون آن می وضعیت لوله

شد.  باشد لذا توزیع وزن و شار عبوری داخل تیوپ همواره به تغییرات دو عامل سطح آب و ضریب رسانایی دیوارۀ تیوپ وابسته میفلومتر برقرار نمی 

یکنواخت را ایجاد کند. بنابراین برای این منظور یک    Wتواند به طور کامل به تنهایی بردار وزن  نمی  Bتنظیم توزیع چگالی شار مغناطیسی نهایی  
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گیری ایجاد شده توسط تغییر مشخصات  تعیین تابع انتقال فلومتر و خطای اندازه   ]15[شود.تابع ضریب تصحیح برای کالیبراسیون در نظر گرفته می

دهد که تابع انتقال  سازی عددی به طراح این اجازه را می بیه باشد. روش کالیبراسیون خشک بر اساس ششار عبوری در هر مرحله از طراحی لازم می 

 گیری خطا در تمام تغییرات رنج هم سطح آب و هم ضرایب رسانایی در مایع و در بدنه تیوپ تخمین بزند. را برای اندازه 

 ضریب تصحيح برای کاليبراسيون خشک 
کند. طراح باید  ای را برای روش کالیبراسیون خشک پیشنهاد میباشد و یک پایهمیتعیین تابع تصحیح یک بخش جزئی بهبود الگوریتم طراحی  

راح  ابتدا رنج تغییرات در سطح مایع و رنج تغییرات در ضرایب رسانایی هم مایع و هم بدنه تیوپ را در طول یک بررسی محلی تعیین کند. سپس، ط

و مقدار متوسط ضرایب رسانایی مایه و دیوارۀ تیوپ دارد. از این محاسبات یک سری فایل  احتیاج به تعیین ساختار هندسی فلومتر برای یک لوله پر  

مرحله بعدی کالیبراسیون خشک یک آنالیز میدان الکتریکی    آید.اطلاعات کامل برای طراحی ساختار فلومتر و توزیع چگالی شار مغناطیسی بدست می 

باشد، این آنالیز منجر به یک مجموعه روابط بین سیگنال شار  انایی مایع و دیواره تیوپ میبرای تمام مقادیر درخواستی سطح آب و نرخ ضریب رس 

 کند.عبوری و این متغیرها خواهد گردید. این روابط بدست آمده یک فرمول اساسی برای یافتن تابع تصحیح در الگوریتم طراحی را ایجاد می 

(27)                hvkkQ mh ... = 

نیز از   hkضریب تصحیح     باشد.سطح مایع می  hسرعت متوسط و    mvضریب تصحیح،   hkثابت کالیبراسیون،    Kشار عبوری،    Qکه         

 آید.رابطه زیر بدست می 

(11-5)                    
),(

),( 1001

nn

s
h

hU

hU
k




 = 

),(که   100hU st  می پر  کاملا  حالت  در  تیوپ  بدنه  و  مایع  رسانایی  ضرایب  متوسط  مقدار  برای  شده  محاسبه  الکترود  و  پتانسیل  باشد 

),( nn hU     پتانسیل الکترود محاسبه شده برای سطح مایعnh    و ضریب رساناییn  باشدمی . 

 نتایج 
 باشد. ( می10به صورت شکل )    MATLABنتایج توزیع پتانسیل برداری داخل تیوپ و بین دو الکترود با استفاده از نرم افزار  
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 بعدی ( : نمایش توزیع ميدان الكتریكی بين دو الكترود در دو حالت )الف( نمایش سه بعدی  )ب( نمایش دو 10شكل )

 اثرات ضریب رسانایی مایع در ولتاژ القایی 
های  ازای سرعت ازای تغییرات در ضریب رسانایی مایع عبوری از داخل فلومتر به ( ولتاژ القاء شده بین دو الکترود را به 12( و )11های )شکل   

زایش  ها مشخص است، با افزایش ضریب رسانایی مایع عبوری )افگونه که از این شکل دهد. همانمتر بر ثانیه نشان می  2و  1مختلف مایع با مقادیر

wیابیم صورت تقریباً خطی است. همچنین از مقایسه این دو شکل درمییابد که البته نحوه تغییرات آن به(، ولتاژ القایی بین دو الکترود، افزایش می

 گردد.، میزان ولتاژ القایی نیز تقریباَ دو برابر می m/sec2به    m/sec1که با افزایش سرعت مایع از
 
 

 

 

 

 

 

sec/1mmو سرعت ثابت   S/m 1/0=t( : ولتاژ القا شده بين دو الكترود در شرایط  11شكل ) = 

 

 

 

 

sec/2mmو سرعت ثابت   S/m 1/0=t( : ولتاژ القا شده بين دو الكترود در شرایط  12شكل ) = 
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 ولتاژ القایی اثرات ارتفاع سطح مایع در 
سازی شده که نتایج آن منظور ارزیابی تغییرات ارتفاع سطح مایع در ولتاژ القاء شده بین دو الکترود، فلومتر الکترومغناطیسی موردنظر، شبیه به

باشد. با مقایسه نتایج  می   10و  1، برابر های ضریب رسانایی مایع به سطح لوله ( آورده شده است. این دو شکل برای نسبت 14( و ) 13های )در شکل 

شرط ثابت بودن سرعت مایع عبوری(، اختلاف پتانسیل بین دو الکترود افزایش  یابیم که با افزایش سطح مایع در داخل لوله )به این دو شکل درمی 

 صورت  ت با توجه به آنکه الکترودها را به که لوله در وضعیت تقریباً توپر قرار گیرد، ولتاژ القایی ثابت خواهد ماند. گفتنی اسیابد. البته در صورتیمی

 

 

هایی که سطح مایع  ازای حالت ای، سطح مایع نباید کمتر از نصف لوله باشد؛ زیرا بهایم، برای یک فلومتر با مقطع دایره ای در نظر گرفته نقطه 

 گذارد. گیری به نمایش نمی مقادیر دقیق و قابل قبولی را برای اندازه وجود آمده نیز  عبوری، تماسی با الکترودها نداشته باشد آنگاه ولتاژ القایی به
 
 
 

 

 
 
 
 

 
 
 

 گيری  نتيجه

از    در این تحقیق، آنالیز و طراحی فلومترهای الکترومغناطیسی برای مایعات رسانا به شکل مناسبی ارائه شده است. در این طراحی، با استفاده

بسیار    سازی بعدی از دقتروابط ریاضی و تعریف تابع انتقال مناسب برای فلومتر، کالیبراسیون این نوع فلومترها انجام گردیده است تا نتایج شبیه

سطح مایع و    %60های توپر بودن لوله و  ازای حالت زیادی برخوردار باشد. همچنین نحوه تغییرات ولتاژ القایی بین دو الکترود و تابع توزیع وزن به 

گیری نرخ فلوی سیال  ه اثرات ضریب رسانایی مایع و ارتفاع سطح آن بر روی این ولتاژ، مورد بررسی و تحلیل قرار گرفته است. کاربرد این نحوه انداز

تواند برای هر نوع مایع رسانا نظیر اسیدها و پلیمرها در صنعت شیمی و مایعات رادیواکتیویته و  طور کلی میباشد و بهبرای مایعات، بسیار وسیع می 

برای تغییراتی که در این طراحی وجود    hkها مورد استفاده قرار گیرد. همچنین دو مورد مدل عددی و تابع ضریب تصحیح  آبمخصوصاً پس 

شامل سطح مایع، ضریب رسانایی مایع و دیواره    hkسازد. این تغییرات  اند، کالیبراسیون خشک برای فلومتر را مقدور میداشتند و محاسبه گردیده 

توان در طول مراحل طراحی  علت تغییر مشخصات فلوی مایع را میگیری به باشد. بنابراین، یک تابع انتقال برای فلومتر و تخمین خطای اندازه لوله می 

 آورد. دست  به
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   ریزی خطی فازیهای تبدیل پسماند به انرژی با استفاده از برنامهنيروگاه  احداث مكانيابی

 فاطمه طالشيان جلودار 

 دبیر مقطع متوسطه اول، آموزش و پرورش استان گلستان، ایران 
Fatemeh.taleshian@gonbad.ac.ir 

 

 چكيده 

کرده است.    دایپ  یشتریب  تیاهم  یانرژ  تیریمد  ،ینیشدن و شهر نش  ی صنعت  شیو افزا  تیجمع  شرفتیبا پ

  ت یاز اهم  ریپذ  دیگذار و کارا استفاده از همه انواع منابع تجد  ریتاث  یز یبرنامه ر  کیفراهم کردن    یبرا 

  ، ییگرما  یانرژ  ،یدی رشخو  یعبارتند از انرژ   ری پذ  دی تجد  یمنابع انرژ  نیبرخوردار است. مهمتر  یاریبس

به عنوان منابع    یجامد شهر  یو زباله ها   واناتی حجنگل،    ،یکشاورز   .آب  یباد و انرژ   یتوده، انرژ   ستیز

  تیمس عدم قطع  ویبه دست آمده در ب  ریکه در مقاد  ییشود. از آنجا  ی مس در نظر گرفته م  ویب  یبالقوه برا 

  ی برا   یفاز   یخط  یزیشود. برنامه ر  یم  دهیچیمربوطه پ  یگذار  هیسرما   یبرا  یر یگ  میوجود دارد، تصم

مقاله    نیدر ا  نیاست. بنابرا  دیکاملا مف  یانرژ   یدسترس  یها   تیموجود در محدود  تیبه عدم قطع  یدگیرس

  لیتبد  یها  روگاهین  جادیا  یمکان ها برا   نیمناسب تر  افتن یبه دنبال    یفاز  یخط  یزیبا استفاده از برنامه ر

 .میهست  یزباله به انرژ 

 

 کلمات کليدی 
ریزی   برنامه  کشاورزی،  اقتصاد 

 خطی خطی، محدودیت های  

 

 مقدمه  -7

ق سر و  برنامه ریزی خطی یکی از رایج ترین ابزارهای تصمیم گیری مورد استفاده برای مواقعی است که با مسایل واقعی با فرض داده های کاملا دقی

درست باشد اما از نظر  [. در برنامه ریزی خطی به پارامترهای مدل مقادیر دقیق اختصاص داده می شود که ممکن است از نظر ریاضی 1کار داریم ]

ورت  عملی کافی نیست. زیرا مسایل دنیای واقعی اغلب دارای عدم قطعیت می باشند. بدین دلیل باید این عدم قطعیت ها و ابهامات موجود را به ص

. تلفیق نظریه فازی و  [2ریاضی مدل سازی نمود. نظریه فازی به طور گسترده برای مدل سازی ابهامات و عدم قطعیت ها بسیار مناسب می باشد ]

 [.  3برنامه ریزی خطی با عنوان برنامه ریزی خطی فازی شناخته شده است که توسط زیمرمن معرفی شده است ]

 
(1) max𝑍 = 𝐶𝑇𝑋

𝑠. 𝑡      𝐴𝑋 ≤ 𝑏
          𝑋 ≥ 0

 

 ( به صورت زیر تعریف می شود: 1تابع هدف است. مدل فازی مساله )  𝑍که در آن  
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(2) max𝑍 = 𝐶𝑇𝑋 ≽ 𝑍
𝑠. 𝑡          𝐴𝑋 ≼ 𝑏
            𝑋 ≥ 0

 

𝑑با قرار دادن   = (
−𝑍
𝑏
𝐵و     ( = (

−𝐶
𝐴
به عنوان میزان قابل قبول تخطی   𝑝𝑖و همچنین در نظر گرفتن    λ، و با استفاده از یک متغیر جدید  (

 ( به صورت زیر تبدیل می شوند: 2ساله برنامه ریزی خطی فازی )محدودیت ها، م
(3) max𝜆                                     

𝑠. 𝑡.    𝜆𝑝𝑖 + 𝐵𝑖𝑋 ≤ 𝑑𝑖 + 𝑝𝑖
𝑋, 𝜆 ≥ 0            

 

 

  ی مدل فاز -8

و با چه  در این مقاله هدف اصلی این است که تعیین کنیم که چند نیروگاه تبدیل زباله به انرژی باید تاسیس شود، در کدام شهرها باید تاسیس شود  

.  میانه کلی برای کمینه کردن هزینه رفت و آمد استفاده می شود   -pظرفیتی تاسیس شود که سود کل ماکزیمم شود. بدین منظور یک مدل ریاضی  

برای نشان دادن به ترتیب شهرهایی که زباله جمع آوری می شود، مجموعه شهرهایی که نیروگاه ها را می توان در    kو    i  ،jدر این مدل اندیس های  

 ( آمده است.  1توضیحات متغیر ها و پارامترها در جدول )  آن ها احداث کرد و مجموعه ظرفیت کارخانه ها به کار می روند.  
 پارامترها 

 𝑠 ضریب تبدیل تن به مگاوات ساعت

 𝐿 عددی انتخاب شده که به اندازه کافی بزرگ باشد تا حد بالایی را برای مقدار هدر رفته حمل شده تعیین کند
𝑑𝑖𝑗 برحسب کیلومتر  𝑗و شهر  𝑖فاصله بین شهر    

)  زباله های قابل احتراق به دست آمده از شهر 
تن

سال 
⁄ ) 

 

𝐵(𝑖) 

 ℎ(𝑖) قابل احتراقتحمل زباله های 
 k 𝐴𝐸𝑜𝑃𝐿𝑘  معادل سالانه هزینه سرمایه گذاری کارخانه برای ظرفیت

 k 𝐴𝑂𝑀𝑘برای ظرفیت  O&M هزینه سالانه
 𝑡𝑘 کران بالا برای برای ظرفیت کارخانه  

 𝑚𝑘 کران پایین برای برای ظرفیت کارخانه 

 𝑃 بیشترین تعداد کارخانه ای که باید احداث شود 

 𝑈𝑃𝑜𝐸 قیمت واحد برق

 𝑅𝑇 زمان کار یک کارخانه   

 𝑈𝐶𝑜𝑡 قیمت واحد حمل و نقل 

 𝑃0 تحمل برای تابع هدف 

 𝑍0 نقطه مرجع برای تابع هدف 

 متغیر ها 

𝑗 𝑥𝑖𝑗به شهر  𝑖میزان زباله های حمل شده از شهر    
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𝑦𝑖𝑗 = {
1  اگر زباله  از  شهر 𝑖 به شهر 𝑗 انتقال داده  شود 

0 در  غیر صورت 
 

𝑦𝑖𝑗  

𝑦𝑖𝑗 = {
1  اگر کارخانه  با ظرفیت  𝑘 در  شهر𝑗 احداث  شود 

0 در  غیر صورت 
 

𝑤𝑗𝑘 

 j 𝑃𝐶𝑗ظرفیت استفاده شده کارخانه  

 j 𝐸𝐶𝑃𝑗ظرفیت برق کارخانه 

 𝐴 درجه رضایت تابع هدف قطعی 
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 بندی نتيجه و جمع -9

دلیل افزایش جمعیت و مصرف، برنامه ریزی موثر انرژی اهمیت بیشتری یافته است. از آنجایی که زیست توده )یکی با افزایش تقاضای انرژی به  

  از منابع انرژی تجدیدپذیر( باید جزء ضروری استراتژی های انرژی های تجدیدپذیر کشورها باشد، نصب نیروگاه های زیست توده اهمیت بیشتری 

اه ها به طور بهینه انتخاب نشود به خاطر هزینه نصب و راه اندازی زیاد و یا هزینه حمل و نقل زیاد نمی تواند به طور اگر مکان این نیروگ  .یافته است

 .  موثر عمل کند. بدین دلیل در این مقاله مکان های مناسب برای تاسیس این نیروگاه ها با استفاده از برنامه ریزی خطی فازی مشخص می شوند
 

 مراجع  -10

[1] V. T. Doan, F. Massa, T. Tison, and H. Naceur, “Coupling of homotopy perturbation method and kriging surrogate 

model for an efficient fuzzy linear buckling analysis: application to additively manufactured lattice structures,” 

Applied Mathematical Modelling, vol. 97, no. 4, pp. 602–618, 2021.  

[2] M. Akram, I. Ullah, and M. G. Alharbi, “Methods for solving L R -type pythagorean fuzzy linear programming 

problems with 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 Xinzheng City Erqi District Jinshui District Gongyi City Function 

value Zhongyuan District Corn Wheat Oil crops Corn Wheat Oil crops Corn Wheat Oil crops Corn Wheat Oil crops 



 

 

 

 
 

 

 

 

355 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Oil crops Corn Wheat Figure 8: Function values between different crops in different urban areas. Journal of 

Mathematics 11 mixed constraints,” Mathematical Problems in Engineering, vol. 2021, no. 4, 29 pages, Article ID 

4306058, 2021.  

[3] N. Wang, M. Reformat, W. Yao, Y. Zhao, and X. Chen, “Fuzzy Linear regression based on approximate Bayesian 

computation,” Applied Soft Computing, vol. 97, Article ID 106763, 2020.  
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 افزار پایتون نرمهای اجتماعی با استفاده از کاربرد گراف در تحليل شبكه

 الهام شریفی یزدی 

 sharifiyazdielham@yahoo.com؛ مؤسسه آموزش عالی امام جواد)ع(، استادیار گروه مهندسی کامپیوتر
 الهام شریفی یزدی نویسنده مسئول:  *

 

 چكيده 

یک مجموعه جدیدی از    افزار پایتوننرمبا استفاده از  و  ها  گرافگیری از  با بهرهدر این مقاله  

ها فراهم  رابطه بین موجودیتتحلیل  و استفاده از    های اجتماعیهای شبکهابزارها برای پردازش داده

به کار ها  این شبکهسازی و تجزیه و تحلیل  توانند برای پیش بینی، مدلبه طوری که می  شده است،

پارامترهای مهمی از شبکه اجتماعی مورد بررسی، محاسبه و تحلیل ،  با ارائه یک مثال موردیروند.  

است که در نشان دادن    بندی، تعدی، جور بودن و مرکزیت ضریب خوشهگردید. این پارامترها شامل  

-های گراف مربوطه مورد استفاده قرار میعنوان گرهچگونگی ارتباط و تحلیل تمایلات کاربرها به  

ای  های خاص، پیش بینی چگونگی رشد و ارتباطات درون شبکهبندی و تفکیک شبکهگیرند. خوشه 

-های مذکور است که در این ارتباط از الگوریتمو تمایلات آتی کاربران از دیگر ابزار قدرتمند تحلیل

   توان بهره گرفت.میها  در پیشگوییهای یادگیری ماشین نیز  

 

 کلمات کليدی 
شبکه   ماشین،  یادگیری  گراف، 

 ، مرکزیت اجتماعی

 مقدمه  1

، زمانی که اولین کاربردهای  1990ها بوده است. از اواخر دهه  در طول سال  ایرشد دیجیتال رسانه   نمودهایهای اجتماعی یکی از  های شبکهسایت

ها تعاملات اجتماعی دیجیتال را در زندگی  میلیاردها کاربر فعال در سراسر جهان را به خود جذب کرد به طوری که آنهای اجتماعی مطرح شد  شبکه

در  را  خود    ها و علایق گستردهتوانند ایده های ارتباطی جدید هستند به طوری که کاربران میهای اجتماعی راهکردند. شبکه  دخیلروزمره خود  

رشد تکنولوژی در  با توجه به    ها و رویدادها شرکت کنند.ها و بازخورد ارسال کنند یا در فعالیتروزرسانی به   ،شتراک بگذارندبه ا   مربوطههای  سایت

ها به دلیل  اند. تعداد کاربران استفاده کننده از این شبکههای اجتماعی بسیار مورد توجه قرار گرفتهزمینه کامپیوتر و ایجاد فضای مجازی، شبکه

ها روز به روز رو به افزایش است. افراد با به اشتراک گذاشتن اطلاعات شخصی، منابع مورد علاقه خود و دیگر  ها و وب سایتی آسان به دادهدسترس

درک پویایی که  با این حال    ها در هر زمان و هر مکان ارتباط برقرار کنند.دهند که با آن به کاربران این اجازه را می  ،های اجتماعی اطلاعات در شبکه

به دلیل پیچیدگی این    گردد.محسوب می  یک مشکل پیچیده  ها،متغیرها و  به دلیل تعداد زیاد پارامتر  شودباعث تکامل یک شبکه اجتماعی می 

صیف روابط  سازی مسائل و توها ساختارهای ریاضی هستند که برای مدلها باید یک مدل ریاضی ارائه شود. گراف ها جهت تجزیه و تحلیل آنشبکه

گراف مربوطه بسیار    ،که با توجه به تعداد کاربران  گرددمیسازی  مدل در نظر گرفته شده به صورت گراف    شبکهشوند.  ها استفاده می بین موجودیت

های اخیر در  السستفاده شود. در  ا  افزارهای قدرتمندی مثل پایتوننرمآن نیاز است که از  و تجزیه و تحلیل  بزرگ و پیچیده است و برای بررسی  

هدف از انجام این تحقیق، چگونگی    .[ 2و1]های اجتماعی تحقیقات مختلفی انجام شده است  یادگیری ماشین در شبکهها و  گرافزمینه استفاده از  

   باشد.ها با استفاده از نرم افزار پایتون در تجزیه و تحلیل این شبکه های پیچیده میهای بزرگ و بررسی آناستفاده از گراف

A-165 
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 ها های اجتماعی با استفاده از گرافشبكهسازی  مدل  2

توان فاکتورهای متعددی مانند رفتارهای کاربران، تفسیر  های اجتماعی منبع عظیمی از اطلاعات برای مطالعه کاربر هستند که می امروزه شبکه

برای  مبتنی بر گراف نمود. بنابراین نیاز است که در ابتدا مدلی  تحلیلرا ارتباط کاربران در آینده بینی پیشو ها علایق آن بررسیتعامل بین افراد و 

شوند.  ها استفاده میسازی شبکهها و مدل ها ساختارهای ریاضی هستند که برای توصیف روابط بین موجودیتها در نظر گرفته شود. گرافاین شبکه

به   ،کندهای کاربر دیگر را دنبال می روزرسانیکاربران بسته به این که یک کاربر به هایی هستند که در آن های اجتماعی گرافبه عنوان مثال شبکه

ها، شناسایی  ها مورد توجه بسیاری قرار گرفته است و بشر را به سوی توسعه الگوریتمها است که نظریه گراف و مطالعه گرافشوند. سالهم وصل می

 پرداخته شده است. تعاریف اولیه  ذکر  برد. در این قسمت ابتدا به  ر رفتارهای پیچیده پیش میهای ریاضی برای درک بهت ها و تعریف مدل ویژگی

𝐺به صورت یک دوتایی    𝐺یک گراف ساده   = (𝑉, 𝐸)    تعریف شده است به طوری که𝑉 = {𝑣1, … , 𝑣𝑛}  ها )هم چنین  یک مجموعه از گره

𝐸ها نیز نامیده شده( و  رأس = {{𝑣𝑘 , 𝑣𝑤}, … , {𝑣𝑖 , 𝑣𝑗}} ها )هم چنین لینک  یال  به نامهای دوتایی )مجموعه دو عضوی(  یک مجموعه از مجموعه

شود. گراف  ها اندازه گراف نامیده میمرتبه گراف و تعداد یال  ،هادهد. تعداد رأسرا نشان می  𝑉ارتباط بین دو گره متعلق به  که    است  نامیده شده(

تشکیل شده است. گراف    𝑣ها به  های متصل کننده آنو تمام یال  𝑣های مجاور با  است که از رأس  𝐺زیرگرافی از    𝐺در یک گراف    𝑣همسایگی رأس  

 .  [3]  باشندهایی است که با آن رأس مجاور میتعداد یالدار گرافی است که هر یال آن دارای جهت باشد. درجه یک رأس برابر  جهت

توسط یک پاره خط یا یک کمان بین دو   𝐺با یک نقطه یا یک دایره کوچک و هر یال   𝐺را با نمایش هر رأس   𝐺به طور کلی نمودار یک گراف  

ها است،  شود. ساختار شبکه به عنوان گراف که در آن یک رأس مربوط به یک شخص و یک یال نشان دهنده ارتباط بین آنرأس انتهایی آن رسم می 

هایی را در مورد کاربران بررسی کرد به این صورت که اگر کاربر دارای این  توان ویژگیباشد. همچنین میری قدرتمند برای استخراج اطلاعات میابزا

د یک  ها، ایجا. علیرغم سادگی گرافبه آن نسبت دادبرچسب گذاری کرده و در غیر این صورت مقدار صفر را    1  عدد  را باگره  باشد، آن    خاص  ویژگی

باشد. منشأ این پیچیدگی دشواری است و گراف نهایی پیچیده میبسیار  یابد کار  ها افزایش میها و گرهزمانی که تعداد یال  ،نمایش واضح از گراف 

ر گراف  دستی موقعیت هر گره د اختصاصعمدتاً مربوط به موقعیت فضا یا مختصات دکارتی برای تخصیص به هر گره در طرح نهایی است. در واقع 

با    های اجتماعی بزرگاست. با این حال برای گراف شبکه  بسیار مشکل و پیچیده  هاو بررسی چگونگی ارتباط بین آن  نهایی با صدها گره خاص

ی آن  هاتوپولوژی شبکه و هم چنین نقش گره  کها به ابزارهای خاص نیاز باشد. درمیلیاردها رأس و یال ممکن است برای بارگذاری و پردازش آن

ها در واقع کاربرانی هستند که هر کدام علایق، عادات  یک گام بسیار مهم در تحلیل یک شبکه اجتماعی است. لازم به ذکر است که در این زمینه گره

   بود.بسیار مفید خواهد    چگونگی ارتباط بین کاربران ها و یا یافتن  بینیو رفتارهای خاص خود را دارند. چنین دانشی هنگام انجام پیش

      

 های اجتماعیشبكه  در تحليل گراف   افزار پایتوناستفاده از نرم   3

های متعدد تخصصی در زمینه مربوطه ارائه  ها و کتابخانههای مختلف بوده و پکیجافزار بسیار وسیع و قدرتمندی در زمینهافزار پایتون، نرم نرم

شود. یادگیری  های زیادی مییادگیری ماشین در پیش بینی و تحلیل معادلات پیچیده استفادههای مختلف هوش مصنوعی و  دهد. امروزه از پکیجمی

ها است که در بسیاری های کاربردی، توانایی یادگیری و بهبود دادهها با برنامهای از هوش مصنوعی است که هدف آن ارائه سیستمماشین زیرمجموعه 

باشد به  ، به خصوص در مواردی که تعریف صریح قوانین برای حل یک مسئله مشکل یا غیرممکن میاز موارد به نتایج چشمگیری دست یافته است

های تروریستی، ارتباطات غیر اصولی و  های خاص از جمله گروههایی را برای تشخیص شبکهتوان الگوریتم های اجتماعی میعنوان مثال در شبکه

یک شبکه اجتماعی خاص مورد تحلیل و بررسی    ،گراف  نظریهبا استفاده از  به عنوان نمونه در این بخش    .[5و4]های اسپم و غیره آموزش داد  ایمیل

ترین  برخی از مهم 1به عنوان مثال در جدول  های تخصصی مربوطه استفاده شده است.قرار گرفته است. بدین منظور از نرم افزار پایتون و کتابخانه

 های اجتماعی ارائه شده است.  سازی و تحلیل گراف شبکههای تخصصی مورد استفاده در این نرم افزار به منظور مدل کتابخانه
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 گراف شبكه اجتماعی : برخی از کتابخانه های مورد استفاده در پایتون به منظور مدل سازی 12جدول 

 نسخه  کتابخانه نام  ردیف 

1 Jupyter 6.5.2 

2 networkx 2.5 

3 matplotlib 3.2.2 

4 numpy 1.22.4 

5 scipy 1.10.1 

6 tensorflow 2.12.0 

7 stellargraph 1.2.1 

8 pandas 1.3.5 

 

سازی در نظر گرفته شد و با استفاده از  شبکه اجتماعی خاص برای پیادهدر این قسمت به عنوان یک مثال موردی اطلاعات تعدادی از کاربران   

 افزار پایتون و کد زیر مورد تحلیل قرار گرفت:نرم
import networkx as nx 

G = nx.Graph() 

edges = nx.read_edgelist('D:/f5.txt') 

G.add_edges_from(edges.edges()) 

print(f"Number of nodes: {G.order()}") 

print(f"Number of edges: {G.number_of_edges()}") 

 شود:نتیجه میبه صورت زیر  سازی شده  مدلگراف    های ها و تعداد یالدر مورد تعداد گره  اطلاعاتخروجی کد فوق به صورت  
Number of nodes: 2096 

Number of edges: 26327 

   
گردد که احتمالا در این  های آن است و درنتیجه تحلیل میبرابر تعداد گره  13گراف تقریبا  های این  شود تعداد یالمشاهده میهمان طور که  

 نشان داده شده است.   1سازی شده در شکل  افزار پایتون گراف مدلگراف چندین خوشه وجود داشته باشد. با استفاده از نرم
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 سازی شده شبكه اجتماعی : گراف مدل1شكل 

 

ای وجود دارد. بنابراین ارتباط  های محلی بسیار به هم پیوستههای گراف شبکهشود در بعضی از قسمتمشاهده می  1طور که در شکل    همان

های  این فرآیند از دیدگاه تحلیل شبکهباشد.  تر کاربران با هم میاین نشان دهنده تعاملات و ارتباط بیش  تر است وها بیشها در این قسمتبین گره

هایی باشند که برای درک بهتر ساختار  زیربنایی برای مکانیسم  ،های اجتماعیدارای اهمیت است. ممکن است نتیجه حاصل از تحلیل شبکه اجتماعی  

تشکیل  ها با هم  دهد چقدر گرهبندی معیاری است که نشان میضریب خوشه  روابط یک فرد با سایر افراد موجود در شبکه مورد بررسی قرار گیرند.

  بنابراین   شود وتعریف می  یک گره  در اطرافارتباط دهنده  (  گراف کامل با سه گره و سه یال)  یها مثلث  ی ازبه عنوان کسر   دهند وه میخوشیک  

ا  بندی مربوطه رتوان ضریب خوشهافزار پایتون و کد دستوری زیر میبا استفاده از نرم  .که با یکدیگر مجاورندکسری از همسایگان گره است    با  معادل

 در گراف مورد بررسی محاسبه کرد:
import networkx as nx 

G = nx.Graph() 

edges = nx.read_edgelist('D:/f5.txt') 

G.add_edges_from(edges.edges()) 

t = nx.average_clustering(G) 

print(f"Average clustering: {t}") 

 شود: نتیجه میخروجی به صورت زیر  در    1بندی گراف شکل  ضریب خوشه
Average clustering: 0.53188 

 های محلی شرکت داشته و در ارتباط نزدیک هستند. درصد اعضای شبکه مورد تحلیل در خوشه  50دهد که بیش از  ضریب مربوطه نشان می

های  تاییسهنسبت بین تعداد  به عنوان    تواند به سادگیمیخاصیت  شود. این  شناخته می  تعدیبندی به عنوان  یک نوع رایج از ضریب خوشه 

داخل هر حلقه تمایل ارتباط زیادی با یکدیگر داشته    کاربران ممکن است درهای موجود در گراف تعریف شود.  تاییبسته و حداکثر تعداد ممکن از سه

نشان دهنده میانگین احتمال دو نفر با یک دوست مشترک   این پارامتر تواند به درک بهتر نحوه ارتباط افراد کمک کند.چنین می هم تعدی باشند.

 که در شبکه گراف مربوطه با استفاده از کد زیر محاسبه شده است:   است
import networkx as nx 

G = nx.Graph() 
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edges = nx.read_edgelist('D:/f5.txt') 

G.add_edges_from(edges.edges()) 

t = nx.transitivity(G) 

print(f"Transitivity: {t}") 

 نتیجه آن برای شبکه مورد بررسی به صورت زیر به دست آمده است: 
Transitivity: 0.25780 

که ضریب باشند. باید توجه داشت  توانند دوستان مشترک داشته  دو دوست می  ،درصد  25احتمال حدود  واقع در این شبکه اجتماعی به  در  

 .  است  تعدیتر از  بندی بیشخوشه

استفاده    ،شوندهای مشابه متصل میهایی که به گرهبرای تعیین کمیت تمایل گرهپارامتر مهم بعدی میزان جور بودن است. مفهوم جور بودن  

درجات  ها ضریب همبستگی پیرسون بین  روش  ها وجود دارد. یکی از پرکاربردترینگیری این گونه همبستگیهای مختلفی برای اندازهروش  .گرددمی

درجه    با  هایزمانی که بین گرهشود  فرض میمثبت  همبستگی مربوطه  ضریب    یی است که بدون گره واسطه مستقیما به هم وصل هستند.هاگره

با    جور بودنهمبستگی وجود دارد.    درجه متفاوتبا  های  که بین گره  وقتی  شودمی  در نظر گرفتهمشابه همبستگی وجود دارد، در حالی که منفی  

 به صورت کد زیر به دست آمده است:   1برای گراف شکل  ضریب همبستگی پیرسون    تفاده ازاس
import networkx as nx 

G = nx.Graph() 

edges = nx.read_edgelist('D:/f5.txt') 

G.add_edges_from(edges.edges()) 

t = nx.degree_pearson_correlation_coefficient(G) 

print(f"Pearson correlation coefficient: {t}") 

 باشد. میبه صورت زیر    شبکه مورد تحلیل  آن برای  و خروجی
Pearson correlation coefficient: -0.071860 

 

های با درجات مشابه نسبتا پایین است که نشان دهنده تمایلات تا حدودی  دهد که همبستگی بین گرهضریب همبستگی به دست آمده نشان می

 های کلیدی است.ت گرهمخالف و متفاو

کند که یک گره چقدر  متریک مرکزیت ارزیابی میاز دیگر فاکتورهای مهم جهت بررسی گراف شبکه اجتماعی استفاده از مفهوم مرکزیت است.   

و کل شبکه    عمل کردهتواند به صورت استراتژیک  داشته باشد، یک گره میوجود  حتی اگر اتصال ضعیفی  .  کندعمل میها  سایر گرهبه عنوان پل بین  

برای گسترش اطلاعات داخل  گره  آن  کند و بنابراین  میتعداد مسیر کوتاه از یک گره معین عبور  کند که چه  دارد. مرکزیت مشخص میرا متصل نگه  

 ست: محاسبه شده ا   1مهم است. با استفاده از دستورات زیر متوسط میانگین مرکزیت گراف شکل    شبکه
import networkx as nx 

import numpy as np 

G = nx.Graph() 

edges = nx.read_edgelist('D:/f5.txt') 

G.add_edges_from(edges.edges()) 

bC = nx.betweenness_centrality(G) 

mean_bC = np.mean(list(bC.values())) 

print(f"The mean betweenness centrality value: {mean_bC}") 
 دست آمده است:   بهبه صورت زیر    این پارامترو خروجی  

The mean betweenness centrality value: 0.00112 

به  های داخل شبکه  از گره  نسبتا کمیتعداد  و به این معنی است که    است   محاسبه شده برای این شبکه اجتماعی نسبتا پایینمیانگین مرکزیت  
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 اند. در ادامه با استفاده از کدهای زیر مرکزیت گراف مربوطه به صورت ترسیمی نشان داده شده است: ارتباطی عمل نموده   پلصورت  
import networkx as nx 

import matplotlib.pyplot as plt 

default_edge_color = 'gray' 
default_node_color = '#407cc9' 
enhanced_node_color = '#f5b042' 
enhanced_edge_color = '#cc2f04' 

def draw_metric(G, dct, spring_pos, top): 

max_nodes = sorted(dct.items(), key=lambda v: -v[1])[:top] 

    max_keys = [key for key,_ in max_nodes] 

    max_vals = [val*300 for _, val in max_nodes] 

    node_colors = [enhanced_node_color if node in max_keys else default_node_color for node in G.nodes()] 

    edge_colors = [enhanced_edge_color if edge[0] in max_keys or edge[1] in max_keys else default_edge_color for            

edge in G.edges()] 

    nx.draw_networkx(G, pos=spring_pos, cmap='Red', node_size=3, alpha=0.4, with_labels=False, 

node_color=node_colors, edge_color=edge_colors) 

    plt.axis("off") 

    plt.show() 

my_graph = nx.Graph() 

edges = nx.read_edgelist('D:/f2.txt') 

my_graph.add_edges_from(edges.edges()) 

bC = nx.betweenness_centrality(my_graph) 

spring_pos = nx.spring_layout(my_graph) 

draw_metric(my_graph, bC, spring_pos, 5)  

  

 

 های کلیدی با رنگ قرمز در زیر نشان داده شده است: است که مرکزیت آن به صورت گره  2خروجی مربوطه به صورت گراف شکل  

   

 
 سازی شده گراف مدلدر مرکزیت نمایش : 2شكل 
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 بندی نتيجه و جمع 4

سازی در نظر گرفته شد. سپس از روی مدل گراف و  اطلاعات تعدادی از کاربران شبکه اجتماعی به عنوان نمونه برای مدلدر این مقاله ابتدا  

بندی، تعدی، جور بودن و مرکزیت گراف مربوطه  ها محاسبه گردید. در ادامه با استفاده از کد نویسی، ضریب خوشهها و یالافزار پایتون تعداد رأسنرم

کند به احتمال زیاد دوستانش از جمله دوستان دانشگاهی، دوستان آشنا شده در مهمانی زمانی که فرد از شبکه اجتماعی استفاده میمحاسبه گردید.  

هایی های اجتماعی، شناسایی خودکار چنین گروهکههای جالب تحلیل شبکنند. یکی از جنبههای مختلف زندگی آن فرد را منعکس میو غیره جنبه

توان به طور خودکار از خواص توپولوژیکی استنتاج کرد یا به صورت نیمه خودکار با استفاده از دانش قبلی از شبکه به دست آورد.  است. این را می

های بین  ان جامعه( به حداکثر رسانده شده در حالی که یالهای درون جامعه )ارتباط اعضا در همیکی از معیارهای مفید این است که سعی شود یال

های مهم های مهم در داخل شبکه را شناسایی کرد. این گرهتوان برخی از گرههای موجود میجامعه به حداقل برسد. همچنین با استفاده از الگوریتم

هستند. با توجه به این که هر روز، هزاران اتصال جدید در شبکه    های مشترک در شبکه مورد بررسیهای کلیدی با بیشترین ارتباط و ویژگیگره

ها با کمک نظم بخشیدن به چنین شود. گرافپیوندند و میلیاردها پست به اشتراک گذاشته میشود، کاربران جدید به جوامع ایجاد شده میایجاد می

بینی ارتباط بین اعضا  دهند. به طور خاص، پیش ام این تعاملات را نشان میهای منطقی تمترافیک خودجوش و بدون ساختاری با استفاده از الگوریتم

ترین موضوعات تحقیقاتی در این زمینه است. بسته به این که یک ارتباط در شبکه اجتماعی چه چیزی را نشان دهد،  ترین و مهمجوامع یکی از جالب 

یشنهادی بعدی، فیلم مورد علاقه بعدی و محصولی که احتمالا مورد تقاضای افراد این  توان دوست پهای ایجاد شونده در آینده، میبا پیش بینی یال

  شبکه باشد را پیش بینی کرد.

 مراجع  5

پنجمین کنفرانس بین    ،تحليل احساسات کاربران با استفاده از ترکيب روش های یادگيری ماشين  ؛نصیری، فاطمه و قنبری، الهام و شریفیان البرزی، علی ]1[

 .1398  المللی نوآوری و تحقیق در علوم مهندسی،
سومین کنفرانس    ،استنتاج اعتماد در شبكه های اجتماعی با استفاده از روش های یادگيری ماشين  ؛محمدی، سمیه و نادران طحان، مرجان و نامجو، احسان ]2[

 .1396،  تهران بین المللی وب پژوهی،
 .1401، چاپ اول، انتشارات علم نوین(، ترجمه)  مقدماتینظریه گراف ؛ الهام، شریفی یزدی ]3[
 .1400، چاپ اول، نگرانتشارات آتی(، ترجمه)مهندسی یادگيری ماشين ؛ سید مهدی، وحیدی پورو  مهدی، اسماعیلی ]4[
 .1398، چاپ اول،  نگرانتشارات آتی(، ترجمه) نامه یادگيری ماشيندرس ؛فائزه، اکبریو  مهدی، اسماعیلی ]5[
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 افزایش بهره وری در صنعت سيمان با ابزارهای انقلاب صنعتی چهارم 

 2ميلاد یاوری فارمد،  1هيد عباسی فشمینا

 N.Abbasy27@yahoo.com؛ هلدینگ سیمان غدیر،  کارشناس فنی و عملیات1
 Mld.Yavary@gmail.com؛ هلدینگ سیمان غدیر، معاونت فنی و عملیات2

 هید عباسی فشمینویسنده مسئول: نا *

 

 چكيده 

بنای هر کشور، به  در توسعه زیر  صنعت سیمان به عنوان یکی از صنایع پایه، نقش اساسی و استراتژیک

انرژی و محیط زیست داشته و همواره باید درحال بهبود و پیشرفت باشد. روند تولید   لحاظ اقتصادی، 

های تخصصی مختلف است. با توسعه تکنولوژی، جهان دستخوش  های متعدد در حوزهشامل فرآیندسیمان  

های دنیای فیزیکی، دیجیتالی و بیولوژیکی  تغییرات بنیادی در زمینه فناوری شده و درحال اتصال مرز

مهم  های نسل جدید و انقلاب صنعتی چهارم، است. درحال حاضر حضور صنعت سیمان در عصر کارخانه

های  ها و آلودگیهایی نظیر تاثیرات و تغییرات جهانی ناشی از وخامت وضعیت آلایندهو ضروریست. چالش

را افزایش می دهد. در    0.4محیط زیستی، کمبود منابع و تغییرات جمعیتی، اهمیت ایجاد صنعت سیمان  

تی چهارم را، شرح دهیم  این مقاله قصد داریم روند پیوستن و مسیر حرکت صنعت سیمان در انقلاب صنع

های موجود، به اهدافی نظیر بهبود در مصرف مواد اولیه ، افزایش مقدار تولید،  تا با در نظرگرفتن چالش

سازی مصرف انرژی و کنترل منابع به  ها، کاهش انحرافات نوسانات کیفی، کنترل و بهینهکنترل آلاینده

 کمک علم دیجیتال و فناوری اطلاعات، بپردازیم.

 

 کلمات کليدی 
صنعت س  یانقلاب  ،    مانیچهارم، 

تول0.4  مانیس   ،ی انرژ  د،ی، 

 سازی ¬نهیبه

 

 مقدمه  6

بزرگ در صنعت،    های¬ی اول شامل دگرگون  ی (. انقلاب صنعت1جهان و شامل چهار سطح است )شکل  خیتار  های¬ی دگرگون  نیاز بزرگتر  یانقلاب صنعت

  ی ر گی¬انسان و بهره  یبه جا  نیماش  یرو ی استفاده از ن  یشدن به معن  یرخ داد. صنعت  1840تا  1760سال    یکه در بازه زمان  یو ترابر   دی تول  ،یکشاورز 

بخار و آب، ساخت    یرویاستفاده از ن  شیآهن، افزا  دیتول  های¬روش  د،یجد   ییایمیساخت مواد ش  ،یدست  دیتول   های¬روش  جای   به  ها¬دستگاه  زا

 .  باشد¬یاز جمله تحولات در آن م  زهی مکان  دیتول  های¬انهابزارها و ظهور کارخ  نیماش

A-167 
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  ز یفولاد و تجه  دی آن آغاز تول  زیآن بود. وجه تما  انیپا1914آغاز و سال  1860از  شود،¬یشناخته م  زی ن  یدوم که با نام انقلاب فناور  یصنعت  انقلاب

، پس از  20در اواخر قرن    شود¬یهم شناخته م  تالیجیسوم که با نام انقلاب د  ی(. انقلاب صنعت1)  شود¬یانبوه شمرده م  دتولی   و  برق  با  ها¬کارخانه 

انقلاب    نیبارز ا  های¬یژگیاز و  ونیو اتوماس  نترنتیشدن، رخ داد. حضور ا  یفناورانه و صنعت  شرفتیکاهش پ  جهیو در نت  یجهان  های¬جنگ   انیپا

در همه    ونیاتوماس  های¬ستمیاطلاعات و س  یفناور   ک،یالکترون  ژهیبه و  د،یجد   های¬یآغاز و همچنان ادامه دارد، اساسا فناور  1915است که از سال  

  (2است.)  یو اجتماع  یتحولات فناور   فیتوص  یمفهوم برا   کیتحولات را در جهان به وجود آورده و    نیشتریب  یعلم و فناور  های¬حوزه

 های صنعتی . انقلاب 1شكل

 

، به منظور افزایش اتصال متقابل و  21های اجتماعی و عملیاتی قرن  به تغییرات سریع فناوری، صنایع و الگو  0.4انقلاب صنعتی چهارم و یا صنعت  

استفاده شد و به یک استراتژی    جهانی اقتصاداتوماسیون هوشمند فراگیر، اشاره دارد. این لغت برای اولین بار توسط بنیان گذار و مدیر اجرایی مجمع  

های توسعه اینترنت اشیا،  ها و رونددر صنعت تبدیل گردید. وی انقلاب صنعتی چهارم را محیط کنونی در حال توسعه توصیف کرد که در آن فناوری

دنیای فیزیکی و دیجیتالی را از بین برده و باعث    رباتیک، هوش مصنوعی و...، در حال تغییر شیوه زندگی و کار مردم هستند. این فناوری مرز بین

اتوماسیون فرآیند از طریق  بنیادی در زمینه چگونگی تولید و عملکرد زنجیره تامین،  های صنعتی، شده  های تولید سنتی و روشایجاد تغییرات 

سیم حسگرها جهت نظارت و تجسم کل  ا با اتصال بیهآلات در کارخانهکند که به موجب آن ماشیناین فرآیند سیستم تولیدی ایجاد می (3است.)

 گیری مستقل بدون دخالت نیروی انسانی صورت پذیرد.  فرآیند تولید و تصمیم

گیری سریع برمبنای کارخانه هوشمند  ها و محصولات، کنترل هزینه، تجزیه و تحلیل اطلاعات و تصمیمانقلاب صنعتی چهارم، منجر به بهبود فرآیند

های مختلف که برای دستیابی به توان تولید  مندی از فناوریهای هوشمند مفهومی است که برای توصیف بهرهوشمند، خواهد شد. کارخانهو اپراتور ه

انعطاف ارائه خدمات فناورانه به صورت کارآمد و موثر به بهبود عملکرد صنایع  پذیر و خودسازگار استفاده میبیشتر،  اپراتور هوشمند نیز با  گردد. 

 ( 4در دنیا درحال اجراست )  0.4سازی و صنعت  هایی تحت عناوین دیجیتالکند. درحال حاضر پروژهمختلف کمک می

و هدف این صنعت رسیدن به بهترین نتیجه در تولید و پوشش کل فرآیند در مدار هوشمند  بوده ی پیشرفت تکنولوژی دیجیتال نتیجه 0.4صنعت 

جهانی، تغییرات جمعیت، تغییرات اقلیمی، الزامات توسعه شهری، وخامت وضعیت محیط زیست، کمبود منابع طبیعی،  های تاثیرات  چالش  ،است 

حتی  .   .(5)  استشده    0.4های تولید، تحول دیجیتال و رویکرد جهانی شدن، رقابت و کارایی تولیدات، باعث پیوستن هرچه سریعتر به صنعت  هزینه

گیری  همه . و  شان باید متحول شوندهای تجاری ل ها در یک نظرسنجی گفته بودند که مددرصد از مدیران شرکت   92ویروس کرونا هم  از شیوع    در

در رابطه با برخی از مزایا و جوانب مثبت انقلاب صنعتی چهارم میتوانیم به    (6)ویروس کرونا باعث شده که تحول دیجیتال شش سال جلو بیفتد.

 (: 2( )شکل8شکل زیر اشاره کنیم)
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 مزایا و معایب انقلاب صنعتی چهارم  . 2شكل

 4.0مسير ایجاد صنعت  7

کند. این صنعت به صاحبان مشاغل  دهد و امکان دسترسی بهتر را در ارتباط افراد فراهم میتر برای تولید ارائه میتر، مرتبطرویکرد جامع  0.4صنعت  

 . درک کنندای از عملکرد خود را بهتر کنترل و  دهد تا هر جنبهقدرت می

a.   4.0جهت گيری صنعت 

گیری در  کنیم که به جهترا در کسب کار خود، اعمال کنیم؟ در اینجا سه مورد را بیان می  0.4لازم است بدانیم چگونه میتوانیم الزامات صنعت  

 کند:کمک می  0.4استقرار صنعت  

در بازارهای    رقبا  به  نسبت  برتری  و  خدمات  و  محصولات  بهتر  کیفیت  با  و  ترارزان  تر،سریع  عرضه:  سازیبهینه  و  تامین  زنجیره  مدیریت (1

 مختلف.

 ها بینی تعمیرات و نگهداری: جلوگیری از مشکلات پیش از وقوع احتمالی آنتحلیل و پیش (2

کارامدتر شده و نظارت کافی  ها در هر مرحله کند تا با مدیریت داراییبه تولید کنندگان کمک می 0.4های ها: راه حلسازی داراییبهینه (3

 وری داشته باشند. سازی و بهرههای افزایش بهینهبر موجودی، کیفیت و فرصت

b.  و مقدار این تاثيرات   4.0عوامل محرک بر ایجاد صنعت 

های مختلف  کنولوژییتحلیلگران انقلاب صنعتی چهارم میزان درصد اثر گذاری ابزارها و تگسترده خواهند بود، و    یسطوح صنعت  یدر تمام  راتییتغ
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 (3( ) شکل 7) این صنعت را، به طور تقریبی در صنایع مختلف به صورت زیر پیش بینی کرده اند
 در صنایع مختلف  0.4های صنت . ميزان تاثير تكنولوژی3شكل

c.  4.0صنعت سيمان 

سازمان    تیبلوغ و موقع  یساله برا  5اهداف    یرینظرگ  دربرخوردار است.    یی بالا  تیاز اهم  0.4  مانینقشه راه س  ه یته  0.4به صنعت    یابیدست  یبرا 

  ی موارد به جا  بندی¬میتقس  مانسی  صنعت  در.  اند¬آغاز کرده  مانیشدن را در صنعت س  یتالی جیبه د  لیروند ن  یفن  زاتیو تجه  ساتی. تاسستیضرور

  ش ی مراحل شامل افزا  نیا  م،کنی¬یم  یبررس  را   مانیشدن صنعت س  یتال یجیبخش روند د  نی(. در ا5است )  0.4  مانیاز ملزومات س  ،ینگر  یکل

 (. 4( )شکل  5اطلاعات خواهد بود )  آوری¬ و جمع  سازی¬ نهیو به  ها¬یدگیچیو آموزش، بهبود مستمر و کنترل پ  یریادگی

 
 مرحله از فرآیند استقرار در صنعت سيمان  پنج. 4شكل

d.   4.0اکوسيستم صنعت سيمان و ارکان صنعت سيمان 

 .ابدیتکامل  "هوشمند  ستمیاکوس  "خود تحت  دهی¬با سازمان  دیدر جهان امروز با  عیصنا  گریهمانند د  مانیصنعت س

 ( 5)شکل  خواهد شد.  یتبادل در زمان واقع  یاطلاعات برا   یوستگیو عملکرد منحصر به فرد، باعث پ  یخط  های¬ندیتحت فرآ  یروند تکامل  نیا

 . اکوسيستم صنعت سيمان5شكل

به    یابیدست  یبلکه در راستا  گاهیحفظ جا  برای  تنها  نه  ها¬که شرکت  هاست¬گذاری¬هیاز سرما  ای¬مجموعه  0.4شدن در صنعت    یتالیجیارکان د
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  سازی ¬کپارچهیجهت ارتقا بر پنج رکن استوار است که پس از    0.4  مانیس  به آن عمل کنند.  دیبالاتر، در بازار، نسبت به رقبا، با  کیاستراتژ  یگاهیجا

 ( 6(.)شکل5ارتباطات خود حداکثر استفاده را داشته باشند )  یاطلاعات و تکنولوژ  یتا از فناور  سازد¬می  قادر  را  ها¬شرکت

 
 4.0  ماني. ارکان صنعت س6شكل

e.   4.0عناصر مهم در مسير دیجيتالی شدن و صنعت سيمان 

   مانیس  دیتول  ندیفرآ  ونیاتوماس (1

   یانرژ  سازی¬نهیبه (2

 شرفته یپ  ندیکنترل فرآ (3

 اطلاعات   تیامن (4

 صنعت  یساختار اطلاعات (5

 زات یتجه  یهوشمند و فناور   های¬حسگر  (6

 ص یتشخ  تینظارت بر وضع (7

 ساخت اطلاعات   اتیعمل (8

 تالیجید  های ¬و دوقلو  سازی¬هیاستفاده از شب (9

 کارخانه   های¬جهت داده  ایاش  نترنتیو ا  یاستفاده از هوش مصنوع (10

 چرخه عمر کارخانه   یمهندس (11

 ( 5خودران)  های¬اتیعمل (12
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f. و مزایای این صنعت   4.0موجود در اجرای صنعت سيمان های پتانسيل 

 0.4مزایای پذیرش و استقرار صنعت سيمان . 7شكل

 

g. 4.0رو صنعت سيمان  های پيشچالش 

  0.4صنعت    یا یدر مورد مزا  یعموم  یعدم آگاه  تواند¬یعامل م  نتری¬ و مهم   نیغلبه کرد. اول  یار یبر مشکلات بس  دیبا  0.4صنعت    یقبل از اجرا

 (: 5)اند¬هم از موضوعات قابل توجه  ریباشد اما موارد ز

 ها ¬استاندارد  •

  های ¬ستمیس  های¬استاندارد  قی از طر  یعموم  یاتصال و آگاه  شیسبب افزا  جادیبه ا  یشده جهان  رفتهیو پذ  جیرا  های¬استاندارد   یریکارگ  به

 ر است.برخوردا  ییبالا  تیاز اهم  ها¬نی و ماش  زاتها،تجهی ¬،روش   یتیریمد

 ی حقوق  های¬جنبه •

 است که هنوز حل نشده است.  مهمی  موضوع   ها¬آن  یمعنو  تیاطلاعات و حفاظت از مالک  یخصوص  میحر  حفظ
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 ی سازمان  های¬جنبه •

  نگر ¬ندهی و فرهنگ آ  0.4صنعت    تیموفق  نیتوسعه و تضم  یدر الزامات برا  یو نوآور   رانهیشگیپ  تیریو توسعه و مد  قیتحق  های¬تیظرف  شیافزا

 مهم و قابل توجه هستند.  اری و آموزش مداوم بس  راتییباز در برابر تغ  دیبه د  لیو تما

  نهیهز •

 است.   تالیجید  های¬ییبر دارا  یگذار -هیو سرما  نهیدر برآورد هز  یدشوار  آلات،¬ نیماش  های¬نهیدر هز  گذاری¬هیو سرما  یدر نوساز   یاصل  مانع

 اطلاعات   یو فناور   تیامن •

  ش ی افزا  یبریاطلاعات خطر حملات سا  یامن در فناور   رساختیدر صورت عدم ز  ندهیاطلاعات است. در آ  یفناور   تیامن  داریپا  تیموفق  ازین  شیپ

که    ابدی¬ی م  شیافزا  نترنتیو ا  لیمی مخرب ا  های¬و نرم افزار   ها¬روس وی  و  ها¬هکر  ،یزامب  های¬شبکه  ت،یسرقت هو  ،یصنعت  یو جاسوس  افتهی

 نیتضم  ،افزاری ¬ و نرم  افزاری¬ باند، قطعات مناسب سخت  پهنای  و  ها¬حسگرها، شبکه  ها،¬رساختیز  دیبالا با  نانیاطم  تیو قابل  نیتضم  جادیجهت ا

 گردد.  جادیا  ن،یتام  رهیو انتقال دانش در سراسر زنج  ساخت¬ریتوسعه و حفظ ز  اتیعمل  ی وستگیتداوم و پ  ،یتطابق الزامات فن

 ی اجتماع  های¬جنبه •

ممکن    یاجتماع  یمشاغل، نابرابر  راتییتغ  ،یناگهان  راتییبه روند رشد خود ادامه داده است، اما تغ  یبه صورت سنت  یتکنولوژ  شرفتیپ  اگرچه

 نفعان،یهمه ذ   یبه تقاضا  ییتا ضمن پاسخگو  ردیصورت بگ  ای¬به گونه  تیریمد  دیبا  0.4  مانیرا به وجود آورد. در صنعت س  هایی¬ی است ناآرام

 (.  4)   ردیصورت پذ  یتکنولوژ   شرفتیو مداوم، همگام با پ  عیسر  ییها¬آموزش

h.   4.0پيشنيازهای استقرار صنعت سيمان 

  کرد یرو  یبه جا  نگر¬یجزئ  تیذهن  کیاغلب با    ندیفرآ  نیحال ا  نای  با.  اند¬ هوشمند شدن را، هرچند کم، آغاز کرده  مانیس  های¬از کارخانه  یاریبس

 . ردگی¬می  انجام  نگر¬جامع و کل

است    ازیمشخص کرد که ن  توان¬یسپس م  م،یدر محدوده تحت پوشش به عنوان نقطه شروع قرار ده  تالیجیبلوغ د  یابیرا به ارز  یاست زمان  لازم

  ی رسدر سطح صنعت و کارخانه مورد نظر بر  دیبا  یابیارز  ندیپروژه را آغاز کرد. فرآ  نیا  هایی¬روند را ادامه داد و در چه حوزه  نیا  هایی¬نهیدرچه زم

  جادیبه ا یشروع گردد و ورود مناسب یزیو مم تیوضع ل یتحل  هیبا تجز دیبا ندیفرآ نی(.ا5حاصل شود ) نانیشدن آن اطم ی اتیشود تا در مورد عمل

  0.4استقرار صنعت   یساخت ها ریز نی (، از مهم تر10) ردیانجام گ 0.4و صنعت   سازی¬هوشمند  یتوسعه شرکت در راستا های¬یو استراتژ  رییتغ

  ی استفاده از استانداردها  .میاشاره کن  ازیمورد ن  یها  ی( علاوه بر فناور یمردم )پرسنل و منابع انسان  یعموم  یدانش و فرهنگ و آگاه  تیریبه مد  دیبا

ابزار با کمک به    نیاست. ا  یجامعه صنعت  سازی¬در روند آماده   یتیریمد  یاز ابزارها   یکی  است   مرسوم  ها¬کارخانه  یکه امروزه در تمام  یتیریمد

  تی ریدانش، مد  تیریمد  رات،ییو تغ  سکیر  تیریاز جمله مد  ستم،یاز س  یو نگهدار   یروند بهبود مستمر و بازنگر   جادیو ا  ،ی فرهنگ سازمان  یارتقا

مناسب    های¬ساخت  ریز   نیکنند و همچن  ی را ط  0.4به اهداف صنعت    دنی در رس  یمناسب  ریتا مس  کند¬می  کمک  ها¬به سازمان  ت،یو امن  اطلاعات

  انی مشتر  تیافروش و رض   تیریمد  ،ی و نگهدار   راتیتعم  تیریمد  ،یانرژ   ت یری مد  ،یمنیا  تیری، مد  ستیز  طیمح   تیریمد  یکه توسط استانداردها 

- و برنامه  0.4  مانیمبتکرانه س  ییبا هدف نها  یشیآزما  های¬توسعه پروژه  یو محدود برا   ای¬انکار کرد. انتخاب منطقه  توانیرا نم  گردد ¬یم  جادیا

از فرصت   ینمونه ا  نیمتا رهزنجی. است ها¬پروژه  نیا هیاز موارد مهم در استقرار اول یدر زمان واقع یو اطلاعات واقع یمهندس یبر مبنا  دیتول یزیر

 ( 8)شکل  شده است.  انیب  نیتام  رهیزنج  یو افق  یبه صورت ابعاد عمود   ریز  شکلدر    0.4  هیو اول  یشیآزما  یها
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 در ابعاد عمودی و افقی زنجيره تامين  0.4. فرصت های آزمایشی اوليه استقرار سيمان 8شكل

i.  4.0راهكارهای عملياتی در ایجاد و ارتقا بهروری با صنعت سيمان 

 اهدافی   و ها¬لازم است با شناخت ابزارها و کسب اطلاعات لازم پروژه  میاول مقاله اشاره کرد  های¬که در بخش  4.0صنعت    یاستقرار ابزارها جهت 

  یبلکه منظور اصل  ستین  زاتیتجه  ین یگزیجا  یهدف اصل  نجایگذشته در ا  یصنعت  های¬گردد. برخلاف انقلاب فتعری  ها¬جهت استقرار در کارخانه

  ی کیو الکترون  یکی مکان  ،یند یفرآ  زاتیدر سه بخش تجه  توانیرا م  یمانیس  های ¬کارخانه   یدیکل  قطعات  ..باشد¬ی م  تالیجید  یاز فناور  برداری¬ه بهر

  ه یتوص  د،یتول  ندیدر فرآ  زاتیتجه  نی ا  تیاهم  لیاشاره شده است. بدل  1سه بخش در جدول    نیدر ا  یدیکل  زاتیاز تجه  ی ستیل  بهکرد.    میتقس

 ( 10ذکر شده آغاز گردد.)  زاتیبا تجه  یفن  های¬بخش  یهوشمند ساز   گردد¬یم

 

 های کليدی در صنعت سيمان ليست دارایی .1جدول 

 تجهیزات الکترونیکی  تجهیزات مکانیکی  تجهیزات فرآیندی 

 ترانسفورماتور  گیربکس  مشعل

 موتورهای توان بالا  تسمه نقاله  فن 

 موتورهای توان پایین  الواتور  کولر 

 PLC کمپرسور  آسیای سیمان 

 MCC پمپ رولرپرس 

 درایوهای فرکانس متغیر بیرینگ  سیستم حذف آلاینده 
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 کابل ها   فیلتر کیسه ای 

 ITتجهیزات    سپراتور 

 مدیریت انرژی تجهیزات   آسیای غلتکی

   نسوز 

   تجهیزات پایش آلاینده 

   تنظیم کننده های هوای کولر 

 

 

j. ( 11های سيمانی)در کارخانه  0.4دیجيتال به عنوان یكی از ابزارهای اصلی صنعت    کاربرد دوقلوی 

 .کاربرد عملياتی دوقلوی دیجيتال4جدول

 

 پروژه های عینی تحلیل مسیر کاربرد 
  اهدف

 خروجی 

زیرساخت  

 لازم 
 الزامات 

 اثر دوقلوی دیجیتال 

در توسعه محصول   

 طراحی عملیات،  

 آزمایش، محصول 

های عملیاتی در  دوقلوهای دیجیتال برای پر کردن شکاف 

سازد تا موارد اساسی  حال توسعه هستند و طراحان را قادر می 

ها و محصولات نه در دنیای فیزیکی بلکه طور مجازی، با  نمونه

 هزینه و زمان کم،بررسی گردد.صرف 

Black Swan Textiles 

یک شرکت مشاوره است در حال  

همکاری با شرکت زیمنس جهت  

 توسعه محصول 
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ی 
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اثر دوقلوی دیجیتال  

بر کنترل معادن و مواد  

 اولیه 

های اکتشافی،  دوقلوهای دیجیتال با پردازش داده

مدلسازی سه بعدی رسوبات، طراحی و باز طراحی معدن،  

سازی عملیات جهت کنترل الگوی انفجار و اختلاط،  بهینه

پیشرفته خوراک ورودی سبب ارتقا سطح کنترل بر  ریزی برنامه 

 گردند. معادن و مواد اولیه می

 

 اثر دوقلوی دیجیتال  

ریزی تولید  در برنامه

 نگهداری پیشگیرانه 

 تجهیزات موثر در تولید  

توان با ایجاد دوقلوهای دیجیتالی بهینه  تولید را می

توقفات پر هزینه  کرد.پیش بینی مشکلات تولید و کاهش زمان 

همراه با تجزیه و تحلیل اطلاعاتی همچون چرخه عمر تجهیز،با  

 نمایش مجازی تولید ممکن است. 

جنرال الکتریک در حال آماده  

سازی و انجام پروژه نرم افزاری  

های بزرگ و  متصل به داده

حسگرهاست که با ایجاد یک پلتفرم  

اطلاعاتی نه تنها به نگهداری  

ه عملکرد کلی  تجهیزات و بلکه ب 

 کارخانه کمک کند.   
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k. (10های سيمانی )در کارخانه  0.4هایی از عملكرد ابزارهای صنعت  نمونه 

 مان يدر صنعت س 0.4 ی از استقرار ابزارها هایی¬. نمونه5جدول
ابزار  

 اصلی 
 کاربرد و عملکرد نوع کنترل های سیمانی جایگاه در کارخانه

ی  
سور ها

سن
 

هوشمند 
 

 نصب سنسورهای هوشمند در آسيای مواد،  

پيش گرمكن،کوره، آسيای سيمان، انبار، سنگ  

 شكن، آسيای سيمان،

دما، فشار، ارتعاش  

تجهيز، مقادیر گاز، بهينه  

 سازی انرژی
گيری، کنترل، تجزیه و تحليل اندازه 

 اطلاعات، 

 ها هشدار، ارائه راهكار با توجه به الگوریتم داده
سنسورهای هوشمند در سيلوها، نصب 

 بارگيرخانه 
 کشی بارگيری و وزن 

 عمر روانكار صنعتی  تجهيزات و قطعات حساس 

ط
ربا

ی 
ها

 

 
هوشمند 

 

ها در آزمایشگاه، تعميرات، استفاده از رباط

 انبار

جایگزین نيروی  

 انسانی 

کاهش خطای انسانی، افزایش سرعت و 

اطلاعات، دقت، افزایش ایمنی، تجزیه و تحليل 

گيری در زمان واقعی، حفظ دانش و تصميم

 تجربه سازمانی 

 معدن 
 شناسایی محل  

 و اتصال به زنجيره تامين 

تجزیه و تحليل اطلاعات بر اساس پيش 

 بينی نياز بازار و سفارش مشتری 

و شرایط حفاری معدن جهت بهره برداری    

 هدفمند 

ش  
هو

 

ی
صنوع

م
 

ها، مانند فنتجهيزات اصلی خط توليد 

 سپراتور و... 

 کنترل عملكرد 

 پيش بينی و تحليل عملكرد تجهيز 

 مواد سازی، آزمایشگاه و توليد، فروش
سازی مصرف مواد با سازی و بهينهشبيه

 توجه به نياز مشتری و بهای تمام شده

 تجزیه و تحليل مصارف انرژی فرآیند پخت و توليد

ت 
اینترن

 

شيا
ا

اصلی خط توليد مانند  تجهيزات  

 کمپرسورها، بگ فيلترها و...
 کنترل عملكرد و 

ایجاد تغيير و بهينه  

 سازی

 اعمال تغييرات لازم  

 بدون نياز به حضور در محل 
 کليه محل های تحت کنترل در کارخانه

ی 
دوقلو

 

 
جيتال

دی
 

 عملكرد تجهيز تجهيزات و قطعات اصلی خطوط 

کنترل چرخه عمر، تحليل و پيش بينی 

 عملكرد،سلامت و خرابی تجهيز،  

 پيش بينی مشكلات احتمالی
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ی 
ضا

ف

ی،
ابر

 

 
آناليز داده

گ -
ی بزر

ها
 

 کنترل سوابق  های تحت کنترل در کارخانهکليه محل 
 تحليل و پيش بينی بازار،

 مدیریت دانش و تجربه، حفظ اطلاعات ضروری 

l.   در   0.4در فرآیند توليد سيمان و استقرار الزامات صنعت     4.0چشم انداز کلی از برخی نتایج و عملكرد

 ( 9)شكل(10خط توليد)
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 در صنعت سيمان  0.4انداز کلی از نتایج و عملكرد  .چشم9شكل

 بندی نتيجه و جمع 8

 .دیبحث گرد  4.0  مانیصنعت س  روی¬شیپ  های¬چالش   و  ها¬حل¬ راه  ر،یمقاله در رابطه با مس  نیدر ا

  کیبه جهت توسعه دارد. هم اکنون اهداف استراتژ  اتیو اشتراک تجرب  ی به همکار  ازیتوسعه خود است و ن  هیهنوز در مراحل اول   0.4  مانیس  صنعت

 . شود¬یم  دهید  مانیدر چشم انداز توسعه صنعت س  سازی¬هوشمند 

  توسط   ها¬است. اشتراک مهارت  0.4  مانیصنعت س  شرفتیپ  دوارکنندهامی  عامل  ها،¬از کارخانه  یدر برخ  ساخت¬ریز  جادیتوسعه و ا  شروع

  های ¬یبه استراتژ   یابدستی  و  پروازانه¬بلند  ریصنعت در مس  نیو تبادل اطلاعات به ا  ها¬ناریسم  یبرگزار   اتیآغاز کننده، انتقال تجرب   های¬شرکت

که    کنند¬می  انتخاب  ها¬و شرکت  ردگی¬ی انجام م  کیو استراتژ  یاتیدو سطح عملشدن، کمک خواهد کرد. توسعه در  -یتالیجید  ندیفرآمشترک در  

  متفاوت   ها،¬شرکت   رساختیو منابع و ز  ییها، توانا-آن  یدگیچپی  و  ها¬ابتدا اجرا شوند و زمان اجرا، بسته به اندازه پروژه   یفناور  های¬کدام پروژه 

   را دارد.  0.4  مانیبه اهداف در صنعت س  دنینقش را در رس  نیمهمتر  ریمس  یحطرا .  است
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 با استفاده از ماشين بردار پشتيبان سيمحسگرها در شبكه حسگر بی  مسيریابی

 
   روزمعصومی، به *محمد مهدی گيلانيان  بر، هادی کربلائی اک 

 

  ، دانشگاه آزاد اسلامی، قزوین ، ایرانواحد قزوین، فناوری اطلاعات مهندسی کامپيوتر و  گروه

 

 چکیده
زمان درک، پردازش و انتقال  طور هم( اطلاعات را به WSNسیم )حسگرها در شبکه حسگر بی 

حتی  توسعه شهر هوشمند و    ،زیستنظارت بر محیط   ،یها عمدتاً در نظارت بر کشاورز دهند. آنمی
حال،  . بااین طلبندمی   WSNرا از    اعتمادباکیفیت و قابل عملکرد    هانظارت   نیدفاع کاربرد دارند. اامور  

. هرگونه  های مسیریابی نیازمند مطالعات بیشتری استگزینهانواع مختلف    رابردر ب  WSN  کیعملکرد  
ناایمن مسیریابی  یا  و  شب عملکر  تواندمی  اشتباه  مذکورکه د  به    های  منجر  و  دهد  کاهش    اعمال را 

است. هدف   دیمف اریبس در مسیریابی گرحس انتخاب و   عیسر صیرو، تشخشود. ازاین  های زیادهزینه
بر اساس    نیماش  یریادگی  کرد یبا استفاده از رو  ترین مسیرانتخاب بهینهو    عیسر  صیمقاله تشخ  نیا

هایی ویژگی بر اساس    در این مقاله( است.  SVM)  پشتیبانبا استفاده از ماشین بردار    ونیمدل رگرس
گره   چون سرعت    ،هاتعداد  نسبت  سنجش،  به    سبتن  و  گرحس گویی  پاسخ محدوده  متحرک  گره 
ها با استفاده  ویژگی   نی. ابرای دستیابی به بهترین مسیر انتخاب شد  بالقوه  یهایژگی عنوان و، به کیاستات
جهت ارزیابی مدل به  .  شدنداستخراج  ای از مقالات دیگر  بر اساس روش کتابخانه   ی لیتحل  کردیاز رو

گرفته داده کار  از  وب شده  از  استفاده  با  اینتل  شرکت  دیتاست  UCI)  سایتهای  روی  بر   )GPS 

Trajectories Data Set   برداری شد. بهره 
داد  یافته نشان  عددی  ضربهای  رR = 0.90)  یهمبستگ  ب یا  و  مربعات خطا    نیانگیم  شهی( 

(RMSE = 0.095  بهتر )سه یدر مقا  یشنهادیپ  روش   ن،یعلاوه بر ا  آید؛عملکرد شبکه به دست می  
سا بالاتربه  اریمع  یهاطرح   ریبا  م  یدقت  م  یسازهیشب  جینتا  ابندیی دست  روش    دهدینشان  که 

 . نمایدبینی و هدایت میشکل مناسبی مسیریابی روتر را برای انتخاب بهترین مسیر، پیش   به  یشنهاد یپ
 

 

 کلمات کليدی 
بی   حسگر  مسيریابی،سيمشبكه   ، 

 یادگيری ماشين، ماشين بردار پشتيبان

 

 

 مقدمه   -1

شناسایی، پردازش، ذخیره و ارتباط برقرار    سیمبیصورت  توانند به هایی هستند که میهایی با دستگاه شبکه (WSN) سیمبی حسگر    هایشبکه 

  گیری اندازه تواند تغییرات فیزیکی مانند دما، روشنایی، رطوبت و ارتعاش را  می  تواند چندین دستگاه حسگر داشته باشد کهمی  هر پایانه شبکه. کنند

بااین کند توسعه  حال.  اجرای،  مسیریابی  ها   WSN و  بخش  داردهای  چالش در  به همراه  را  از    که WSN هایچالش   ازجمله   ؛زیادی  استفاده  با 

A-168 
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، مسیریابی آگاه  QoS ، مسیریابی آگاه از تأخیرهای مسیریابی مختلف مانند مسیریابی جغرافیایی، مسیریابی آگاه انرژی، مسیریابی آگاهانه با  الگوریتم

این است که    شودکه مطرح می  ؛ چالش دیگری[4–1]های قبلی موردمطالعه قرارگرفته استکه در پژوهش آگاه سلسله مراتبی  ایمن، و مسیریابی  

تر مسیریابی بهینه  WSN در  توانددیدگاهی میاینکه چه نوع . روی مسیریابی روتر از اهمیت بیشتری برخوردارند برWSNهای ویژگیبفهمیم کدام  

شود  بنابراین برای دستیابی به این اهداف این پرسش بنیادین مطرح میبستگی دارد،    بکه نیزهای شعملکرد، بلکه ویژگی  به    تنهانه  را به ارمغان آورد

این سؤال میبستگی داهای  مسیریابی به چه ویژگی ، عملکرد و مدیریت  که بالاتر برده و سرانجام به    ریزیبرنامه دقت  تواند  رد؟ پاسخ به  روتر را 

تواند برخی از  می  تنظیم  شدهتعریفاتیک ادبیات در یک چارچوب قوی طبق یک پروتکل از پیش  بررسی سیستم   ،سازی مسیر یاری رساندبهینه

های مسیریابی قبلی را با معیارهای روتین متنوعی که مصرف  پارامترهای عملکرد الگوریتمهای مهم مساله را نمایان سازد؛ برخی از مطالعات  ویژگی

  گره بندی  اولویت ؛ برخی دیگر، [ 5]اند نموده  ، ارزیابی  را، نسبت تلفات بسته و سربار شبکه  خطا، نسبت تحویل بسته، توان عملیاتی، نسبت  تأخیرانرژی،  

بر اساس برهمکنش    سیمبی حسگر  های  شبکه   یابیریمسهای  پروتکل   یارتقا [7]و    [6]دریافتی را بررسی نموده مورد هر گره  یسنج  اعتبارو    یارسال

در نظر گرفتن    یبرا  سیمبی حسگر  های  گره   یشنهادیپ  یابیری اطلاعات جدول مس  نیشبکه و همچن  هیو لا  یکیزی ف  هیلا  نیب  یشنهاد یپ  ایلایهمتقابل  

بالا،    یتأخیر در انتشار بالا، مصرف انرژ  با توجه به  [8] دانند؛را در مسیریابی بهینه مؤثر می  یبعد  تیوضع  نییتع  یبرا  هیهمساهای  توان انتقال گره 

  مصرف انرژی ناشی از ارتباط لینک نامطمئن در فرآیند  [2]اند؛ بررسی نموده   طول عمر شبکه  و  یمنابع انرژی را بر اساس  اتیعملباند کم و توان    یپهنا 

  مانده، طول عمر شبکه های باقیدر سه جنبه: تعداد گرهرا  استراتژی انتقال    ، کیفیت پیوند، انرژی باقیمانده گره، وسیمهای حسگر بیمسیریابی شبکه

مصرف  ،  طول عمر شبکههایی مانند:سازی مسیر و مسیریابی روتر ویژگیجهت بهینه  [9]دانند؛ برای مسیریابی بهینه مؤثر می  و مصرف انرژی شبکه

تواند جهت ارسال  ها میاند این ویژگیرا موردمطالعه قراردادِ و اثبات نموده اطلاعات شبکه ی اتیتوان عملو  بسته موفق  دنیاحتمال رس،مؤثر  یانرژ 

تحت    با توجه به انتشار گسترده مناطق  WSNهای شبکه  گره   شی آراایی مانند:  هبه بررسی ویژگی  [10]موفق بسته در یک مسیر مثمر ثمر باشند؛

و    شتریب  یمصرف انرژ  شتر،یب  یاتیبسته، کاهش توان عمل  شتریتلفات ب،های کوچک و بزرگهای مختلف بر عملکرد شبکه ته تأثیر اندازه بسپوشش،

خدمات شبکه    تیفیو ک یانرژهایی چون :  ویژگی   [11]سیم را بهینه نمایند؛سعی نمودند که یک شبکه حسگر بی  شدهاشباع   کیاز تراف  یفشار ناش

(QoS)  های  در شبکه   یکارآمد انرژ   یابیریمس  یهاپروتکل   [12]ی مسیریابی را بررسی نمودند؛ ساز نهیبهیابی به یک شبکه بهینه جهت  دست   را برای

  ی ابیری: مسیعنی کند،ی م زیها را متماکه نه دسته از پروتکل  کندی ارائه م دیجد سهیو مقا  یبندطبقه  کی نموده و ی( را بررسWSNسیم )حسگر بی

و نوع    ریمس  جادی، الیپروتکل، حالت تحو  اتیشبکه، عمل  یشبکه، آغازگر ارتباطات، توپولوژ   یمعمار   ،ی بعد  انتخابکارآمد،    یاز تأخیر و انرژ  یبا آگاه

طول عمر و محدود    شیافزابا توجه به    [1] نمود و تأثیر این موارد را بر روی مسیریابی به اثبات رساند؛وتحلیل  تجزیه  بندیکلاس   را به شکل  کاربرد

  داده و اثبات نموده بندی مختلف موردمطالعه قرار  بر خوشه  یمبتن  یکارآمد انرژ  یابیریهای مسسیم پروتکل در شبکه حسگر بی  ،یکردن مصرف انرژ 

ی  هااز چالش   یبرخ[13]  انجامد.بی  یاب یریمس  سمیو توسعه مکان  سازیبهینهکارآمدتر    یبا انرژ تواند  های مذکور میشده مبتنی بر ویژگیارائه حل  راه 

باند    یو پهنا   یباتر  ،یساز ره ی محدود، ذخ  یتوان محاسبات  به  را  ریمسسازی  یابی به اهداف بهینهرا برای دست   سیمشبکه حسگر بی   یموجود در طراح

شده  های شناساییرا ثابت نمود این ویژگی  یانرژو مصرف    هدف  ی وندهایپ  نانیاطم  تیقابل،  یکیتوپولوژ  یهایژگوی ی  با بررس  [14]نسبت دادند؛انتقال  

  ،ی تایتوان عمل  ،تأخیرهایی مانند:اثبات نمود که ویژگی  [4]شود؛ استفاده    سیمبی حسگر    هایشبکه   یبرا   ریپذانعطاف  یابیری مس  یدر طراح  تواندمی

نماید  بینی  پیش سیم را  تواند مسیریابی در یک شبکه حسگر بیمی    یاتیبسته و توان عمل  لینسبت تحو،  ( و کنترل سربارPDRبسته )  لینسبت تحو

طول عمر شبکه  ، لیتأخیر سرتاسر و نرخ تحو وند،یپ تیفیک مانده،یباق یانرژ هایی مانند: های حسگر ویژگی سازی مسیریابی شبکه برای بهینه  [15]؛

سازی در سطح عملیاتی شبکه  تواند بهینههای فوق می کارگیری ویژگیرا بررسی نمودند،و اثبات نمودند که با به  لیتأخیر انتها به انتها و نرخ تحو،

خدمات    تیفیکو    مکان    اطلاعات،  هانحوه تبادل داده ،  طول عمری،  انرژ  تیظرف،  نمودند کهبیان    [3] برای دستیابی به مسیریابی پویا را به ارمغان آورد؛

(QoS ) قدرت  گرهاحس  دمانی/ چ تیمانند موقعهایی ویژگی [16]آنان توجه شود؛  به دیباهایی است که در طراحی بهینه یک شبکه حسگر مؤلفه ،

های مسیریابی  ژگیترین ویازجمله مهم  اتصال و پوشششبکه،    ینمود توپولوژ اثبات    [17]؛  را در نظر گرفتند  یاتی زمان عملو    یطیمح  طیشرا  گنال،یس
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سیم مؤثر  های حسگر بی سازی مسیریابی در شبکه اهداف بهینه   ی را برای دستیابی بهمصرف انرژ   نی انگیم  و  هاتعداد گره ،  ارسال  ری مس[18]است؛

  ی طول عمر شبکه، مصرف انرژ یی،  انتها  یهابه گره  نکیاز س  یابیریمس  یپارامترها   عیتوز،  احتمال انتقال   عیتوزمعتقدند که، با توجه به    [19]  داند؛می

نماید؛ و سرانجام  می  نیتضمسیم  های حسگر بیسازی مسیریابی را در شبکه زمان بهینهبالا در طول    یر یپذانعطاف  نیو همچن  یتکرار  یهاو بسته

مصرف  با توجه به  شبکه    هیدر لا  یابیری به حداکثر رساندن مس  اثبات نمود  و طول عمر  یاستفاده از انرژ ن :  هایی چوپس از بررسی ویژگی   [20] اخیراً  

 خواهد بود.   قبولقابل  یاب یری مس  یهاتمیبر اساس الگور  یانرژ 

سیم، تأثیر های بی سیریابی شبکه سازی م شده از ادبیات مستحکم پژوهشی در ارتباط با بهینه ها برگرفته لذا مقاله حاضر قصد دارد بر اساس ویژگی

شده مورد ارزیابی  سیم را بر اساس یادگیری ماشین با توجه به مدل ارائه های حسگر بیسازی مسیریابی شبکه بهینه  را درشده  های شناسایی این ویژگی

خطا  توجه به یادگیری ماشین و سپس بررسی  سیم با  های حسگر بیسازی مسیریابی شبکه قرار دهد، بنابراین عمده هدف این مطالعه ابتدا بهینه 

با    ترین مسیرانتخاب بهینه و    عیسر  صیتشخاز منظر دقت و صحت و درنهایت،    آمدهدست های به های مطالعه بر اساس کیفیت جواب ی یافتهسنج

فرض این مقاله این مساله است که بر اساس الگوریتم یادگیری ماشین  باشد، پیش ی میونی بر اساس مدل رگرس  نیماش  یریادگی  کردیاستفاده از رو

ترین  دقیق   خطا وترین مسیر به همراه کمترین  و درنهایت سریع   افتیدست شده  های شناسایی ترین مسیر بر اساس ویژگی توان به انتخاب بهینه می

 نتایج را به دست آورد. 

 سيميریابی شبكه حسگر بیسازی مسهای بهينهتمیالگور   -2

دهد، لذا در ادبیات مختلف و  سیم در این بخش عمده هدف را تشکیل میسازی مسیریابی شبکه حسگر بی های مهم و عمده بهینهبررسی روش 

وری  بهره برای    [21]  یم:نمایسیم را مطالعه و ارزیابی میسازی مسیریابی در شبکه حسگر بی های بهینه ها و الگوریتمشود ابتدا روش جدید سعی می

را بررسی    ( در نظر گرفته شوندWSNسیم )دهی هر شبکه حسگر بی سازمان   یبرا   دیهستندکه با  یدو موضوع اصل  یانبحر  یبا خراب  یو سازگار   یانرژ 

هر گره   یانرژ  یابیارز یبرا  یمقاله، روش نیها است. در ا WSN یداخل یغلبه بر خراب  یمؤثر برا جهینت کی ریچند مس در حضور   یابیری. مسنمودند

با    این جدولکه    شودیم  م یتنظ  هیپا  ستگاهیپذیر در اهدایت   یجدول زمان  ،یشنهاد ی. درروش پشد  شنهادیپ  WSNچندمسیره    یابیریدر مس  ریگدر

  یی مثال، جداعنوان به   ،مختلف  یپارامترها  نییاز تعنشان داد پیش    یشنهادیروش پ  گذارده شده است،به اشتراک    ستمیکل س  یهااز هاب  کیهر  

  یبعد  بها به ارسال اطلاعات از هاب  یها برامقدار پرش  یو علاوه بر آن بر رو هیپا ستگاهیبه ا یهاب بعد نیب ییجدا رنده،یهاب فرستنده و گ نیب

بهینه ها و مسیریابی  تواند به تخصیص بهینه منابع و کاهش زمان ارسال و دریافت بستهمی   پذیرهدایت   یجدول زمان  بر اساس مدل  هیپا  ستگاهیبه ا

  کرد ی. رونمودندسیم ارائه  شبکه حسگر بی  یچند هاب را برا  یابیریبر هوش و پروتکل مس  یمبتن  یبندخوشه   د یجد  پروتکل  کی  [13]  منجر گردد.

منجر به حداکثر    که  ردیگی را در برم  یابی ریو مس  یبندخوشه   ندیهر دو فرآ  یایشده، مزاازدحام ذرات ارائه   یسازنهیبه-یگرگ خاکستر  یساز نهیبه

 یاعتبارسنج  اریمع  نیتحت چند  جیو نتا  یساز ه یشب  شیه آزمامجموعه توسع  کیتحت    یشنهاد ی. مدل پشودیو طول عمر شبکه م   یانرژ   یور بهره 

  نشان داد.   شیموارد آزما  تمامرا تحت    یگرگ خاکستر   یسازنه یبه-ازدحام ذرات  یسازنه یبه  کیبرتر تکن  یهایژگ یآمده، ودستبه   یتجرب  جهی. نتشد

  ی هاطور مؤثر با الزامات برنامه به   تواندی م  یاخوشه   یابیری(، پروتکل مسWSN)  یسیم سلسله مراتبهای حسگر بی شبکه   یبرا نشان داند که    [22]

اعتماد    تیریطرح مد  کیمقاله،    نی. در ااست  یاتیح  اریبس  منایخوشه   یهای نحوه انتخاب کارآمد سر   ن،یبزرگ مقابله کند، بنابرا  اسیدر مق  یکاربرد 

حوزه    ،یزمان، حوزه فاصله، حوزه انرژ طور هماست. به   شنهادشدهیپ  یدفاع در برابر حملات داخل  یبرا  یادوجمله   عی( بر اساس توزLTMSوزن )سبک 

های سلسله  WSNدر    ای( با استفاده از وزن بعد پوMSCRچندبعدی )  منیای اخوشه   یابیریطرح مس  کی  شنهادیپ  یبرا   یطی و حوزه مح  یتیامن

نظر گرفته   یمراتب معرفدر  مراتبی خوشه   ،[ 23]   شوند.می  یشده و  پروتکل سلسله  اعتماد و    مبتنیبندی تطبیقی  یک   انرژی  کاهشبر مدیریت 

(LEACH-TM) در.  است   پیشنهادشده LEACH-TM انرژی باقیمانده و چگالی گره ، با استفاده از تعداد گره های  های سر خوشه تصمیم پویا، 

، طرح  زمانهم  طور. بهکرد  تربهتر و بهینهانرژی یک گره،    ازحدبیش توان اندازه خوشه را برای بهبود بازده انرژی و جلوگیری از مصرف  همسایه، می
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باقابلیت اطمینان بیشتری    دهد که،می  نشان  سازیشبیهنتایج  .  شودمی  معرفی LEACH-TM داخلی در  مدیریت اعتماد برای دفاع در برابر حملات

بررسی   را ایاش نترنتیمتصل به ا یهابا رواج دستگاه  منیمؤثر و ا یابیریمس یهاتوسعه پروتکل  مشکل[18] توان مسیریابی شبکه را بهینه نمود.می

  افتنی  یبرا   ایاش  نترنتیا  ی( براACOها )مورچه   یکلون  یساز نهیبه  تمیبر الگور  یمبتن  منیسیم( ا)شبکه حسگر بی  WSN  یابیریپروتکل مس  نموده و

  جاد یباهدف ا  نیو همچن  برداری نمودند،های مذکور بهره دانند، و از این مدل برای مسیریابی در شبکه می  کارآمد  یکه ازنظر انرژ   نهیامن و به  یر یمس

  تواند یکه م  دهدینشان م  یابیزار  جی . نتاشد  یابیارز  MATLABز  با استفاده ا  یشنهاد یپ  یابیریمس  تمی، عملکرد الگورایاش  نترنتیا  طیاعتماد در مح

  ی مصرف انرژ   نیانگیها، متعداد گره  شیبا افزا  ی ، حتACO  ی سنت  تمیبا الگور  سهیو در مقا  تیامن  نینسبتاً کم در فرض تضم  نهیارسال را با هز  ریمس

  شدهگزارش   ACOبر    یمبتن  ریانتخاب مس  سمیاز عملکرد مکان  ایگسترده   وتحلیلتجزیه   [16]  شود؛درصد به حداقل رسانده می   50به    کیرا نزد

با تعداد متفاوت    ییرهایمس  افتن یدر    Greedyاستاندارد    تمینسبت به الگور  ACO  یابیریمس  تمیالگور  ییاز کارا  ایمقایسه  ل یتحل  ک ی  نیاست و همچن

 تمیاز الگور  شدهشناسایی  یرهایبا توجه به تعداد مس  ACO  یابیریمس  تمی الگور  که نشان دادند  شدهگزارش   هامورچهحسگر و تعداد متفاوت  های  گره 

Greedy   غیرخطی  سازی ازدحام ذرات وزنالگوریتم بهینه  [2]  دارد.  یبرتر (NWPSO)   کمبندی تطبیقی  خوشه   مراتبسلسلهو الگوریتم بهبود 

.  نمودندمقایسه  سازی، ترکیب و  پیاده مانده، طول عمر شبکه و مصرف انرژی شبکه  های باقی سه جنبه: تعداد گره  را در (LEACH-IMPT) انرژی

است.   NWPSO درصد بیشتر از الگوریتم  5/7و   LEACH-IMPT درصد بیشتر از الگوریتم  8/16ر شبکه این روش  دهد که طول عم می  نتایج نشان

. علاوه بر این، با توجه به  نمایدمی  مصرف انرژی شبکه را متعادل و چرخه عمر شبکه را طولانی  مؤثر  طوربهتواند  می  دهد که الگوریتممی   این نشان

سنجی  شود و نتایج تجربی امکان سازی، بهینه بودن کیفیت پیوند آن در محیط آزمایشی واقعی تأیید میدر آزمایش شبیهآمده  دستمسیر مسیریابی به 

 .کندروش در این مقاله را در عمل اثبات می

  ن یماش  یریادگی  ینیبش یساخت مدل پ  یبرا  OLSR  یابیریعملکرد شبکه پروتکل مس  یپارامترها   را بر اساس(  WSN)  سیمبی شبکه حسگر  [4]

  بندی خوشه .  قراردادند  مورداستفاده  K-means  یبندچندگانه و خوشه   ونی رگرس  ،یجنگل تصادف  ونی رگرس  ،یاخوشه   یدرخت  ونی با استفاده از رگرس

K-means  ی به انواع مختلف حسگرها   با توجه  [10]کرد.    بینیپیش  یاتیبسته و توان عمل  لینسبت تحو  ازنظردقت را    %98/ 50و    %12/99  ب یبه ترت  

های  کوچک و بزرگ با استفاده از پروتکل های  شبکه مختلف بر عملکرد  های  تهاندازه بس  تأثیر  ی، مطالعه بر رو هاهای آن و اندازه داده   مورداستفاده

، در  حالبااین اندازه بسته متفاوت است.   رایمشاهده کرد ز تواننمیعملکرد    ازنظر توجهیقابل تفاوت  چی. هدادندانجام   OLSRو  AODV یابیریمس

  ی مصرف انرژ   شتر،یب  یاتیبسته، کاهش توان عمل  شتریب  است، مانند تلفات  داده رخ   رگدر شبکه بز  یشتریبا شبکه کوچک، مشکلات عملکرد ب  سهیمقا

  ی است. زمان پیشنهادشده شدهاشباع  ک یاز تراف یبهبود عملکرد شبکه با کاهش فشار ناش یبرا  OEG یابیری. پروتکل مسشتریسربار ب دیو تول شتریب

  ت یلوبیک  31 شتر،یبسته ب لیدرصد نسبت تحو 27حداکثر تواند عملکرد شبکه را با می شود، سهیمقا AODVصرفاً با   OEG یابیریکه پروتکل مس

 دهد.  شیکمتر در شبکه افزا  یژول انرژ  991/0و    شتریب  یاتیتوان عمل  هیبر ثان

 مارکوف  گیریتصمیمو فرآیندهای   عصبی عمیق،  هایشبکه کند که زیرساخت بلاک چین،  را پیشنهاد می  اعتماد قابل یک تکنیک مسیریابی   [6]

(MDPs)   کارایی مسیریابیبرای بهبود امنیت و WSN  .کند. گروه  فرآیند انتقال، در داخل شبکه بلاک چین استفاده می   دقیق،  احراز هویت  جهت

 کند. سپس از بندی می اولویت هر گره را های شود که ویژگیمی  برای اثبات با استفاده از یک رویکرد یادگیری عمیق انتخاب موردنیازاعتبار سنجی 

MDP های آزمایشی،  شود. طبق دادهمی است، استفاده هاپیامیک گره ارسالی که قادر به انتقال ایمن  عنوانبهبعدی مناسب  ها برای تعیین مرحله

 یلیتحل  یقاتیمقاله تحق  [ 20]  .کندهای مسیریابی فعلی بهتر عمل میدرصد از الگوریتم  50های مخرب  سیستم مسیریابی در سناریوی مسیریابی گره 

  سهی. مقاکندی ارائه م  Q  یر یادگی  یهاتمیبا استفاده از الگور  یتیتقو  یریادگیبر    یمبتن  قبولقابل   یابیریمس  یها تمیرا بر اساس الگور  یمصرف انرژ 

مورد    ستمیو طول عمر س  رفته های ازدست تعداد بسته  ان،ینرخ جر  ،یمصرف انرژ   ل،ینرخ تحو  نهیدر زم  شدهتوزیع  یابی ریمسهای  تمیعملکرد با الگور

ی مانند کلونی  فرا ابتکارهای  تری در مقایسه با سایر روش تواند به نتایج بهینهمطالعه می   ن یدر ا  کاررفتهبهنشان داد روش    گرفت کهقرار    یابیارز

را ارائه    سیمبیشبکه حسگر    یابیریمسدر    ریمس  نیانتخاب بهتر  یبرا   دیمف  کیتکن  کی(RL)   یتیتقو  یریادگی  استفاده ازبا  [11]  .مورچگان دست یابد
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(  QoSخدمات شبکه )  تیفیو ک  یانرژ  وریبهره در مورد    موردنیاز  یارها ی است که شامل تمام مع  پیشنهادشدهتابع پاداش    کیمقاله    نی. در ادادند

  بهبود  یرا بر اساس تجربه قبل  یابیریمس   ریمس  SDWSN  کنندهکنترل   کهدرحالی دهد،  می   را انجام  یاقدام بعد   یافتیپاداش دربر اساس  است که  

  ازجمله ،  SDNبر    یمبتن  یهاک یبا تکن  RLبر   یمبتن  SDWSNشود. عملکرد  می   وب کنترل  قیاز راه دور از طر  زی، کل شبکه نحال بااین بخشد.  می

SDN  و    ی سنتSDN   یآگاه از انرژ  (EASDN)  ،QR-SDN  ،TIDE  بر    یمبتن  ریغ  یهاک یو تکنSDN  یریادگی، مانند  Q  بر   یمبتن  یابیریو مس

RL  شودیم  سهیمقا  .(RLBR). SDWSN  بر    یمبتنRL  لیحوت  نسبت  و  ٪33  تا  ٪8طول عمر از    ازنظر  یشنهادیپ  ( بستهPDR  از )24  به  ٪2 ٪ 

 دارد.    بهتری  عملکرد

 ی الگوریتم یادگيری ماشين سازمدلو    روش -3

ماشین  ا  یقاتیتحق  نهیزم  کی  144یادگیری  و  به درک    یعنی  رند«،یگیم  ادیها  ماشین »است که    شدهداده اختصاص    ییهاروش   جادیاست که 

از داده  ییهاروش  برا که  بر اساس داده   یمدل  ینی ماش  یریادگی  یهاتم یالگور  ؛کنندیاستفاده م   فیاز وظا  یبهبود عملکرد برخ  یها  نمونه    یهارا 

  ی زیر، تا بدون برنامه شوندسازی میپیاده  آزمونای به نام  های یادگیری بر روی مجموعه و بر اساس روش   معروف است  یآموزش  یهاکه به داده  سازندیم

  ی با آمار محاسبات  یکیارتباط نزد  ینیماش   یر یادگیاز    یا رمجموعه یز  ؛کنند  یریگمیتصم  ای  ینیبش یپنتایج حاصله را بر اساس روش یادگیری    ح،یصر

،  یساز نهیبه  یهامطالعه روش   توان، بلکه میستین  یآمار   یریادگی  ینیماش  یر یادگیتمرکز دارد، اما همه    انهیبا استفاده از را  ینیبش ی دارد که بر پ

های  داده   وتحلیلتجزیهمرتبط است که بر    یمطالعات  نهیزم  کی  کاویداده .  ارائه دانستقابل   نیماش  یریادگیبه حوزه    یکاربرد  یهاو حوزه   یتئور

  کنند می   استفاده  یعصبهای  شبکه و    هاداده از    نیماش  یر یادگیهای  سازی پیاده از    یبدون نظارت متمرکز است. برخ  یر یادگی  قیاز طر  یاکتشاف

شناخته    زین  ینیبشیپ  وتحلیل تجزیه  عنوان به  ینیماش  یریادگی  ،فنی  مسائلکاربرد آن در    ؛کندمی  دیرا تقل  یکیولوژیمغز ب  کیکه عملکرد    ایگونهبه

شود، حتی دامنه  برداری می به اشکال گوناگونی جهت دستیابی به اهداف موردنظر حیطه پژوهشی بهره   بنابراین امروزه از هوش مصنوعی.شودیم

های  ها و تکنیکآوری داده برای جمع  (WSN) سیمبی حسگر    هایشبکهاز    [24]است، مثلاً    افتهیراهنیز    میسیب های حسگر  رو به شبکهاستفاده ازاین 

حسگر  های  شبکه مبتنی بر یادگیری ماشین برای  های  لگوریتماز ا [25]اند، و یا  استفاده نموده بینی بلایای طبیعی  برای پیش  (ML) یادگیری ماشینی

را بررسی  (RBF) با هسته تابع پایه شعاعی (SVM) استفاده از مدل رگرسیون چند متغیره و مدل رگرسیون ماشین بردار پشتیبان  بابزرگ    سیمبی

 به شکل ترکیبی  یک الگوریتم یادگیری ماشینبا استفاده از   (WSN) سیمبییک شبکه حسگر  نشان دادند که  [26]دیگر  اینمودند؛ سپس در مطالعه

برانگیزترین  از چالش   یکیهدف    یابی منبع و رد  یساز  یمحلنشان دادند که،  [27]؛ سپس، تری به دست آوردبندی معقول عملکرد خوشه   تواندمی

های حسگر  های پردازش و حافظه گره ت یهستند و محدود  دهیچیپ  شرفتهی های پحلاکثر راه   بوده که(  WSNسیم )های حسگر بی مشکلات در شبکه 

بردار    نیماش  یریادگی  یهاتمیبر الگور  ی مبتن  متیقارزان  یمحاسبات  یهاحل مقاله، راه  نیکنند. در ارا برآورده نمیموجود نیازهای فعلی  هزینه  کم

  [ 28] به اثبات رسید؛سازی  شبیه  توسط  یشنهاد یهای پروش   ییکارا  ،درنهایت  شد که  شنهادی( را پTWSVMدوقلو )   SVM( و  SVM)  بانیپشت

کاهش مصرف انرژی و پهنای باند تقاضا برای انتقال داده ماشین بردار پشتیبانی   منظوربه بندیطبقهو بهبود دقت  بندیطبقهنشان دادند که، برای 

خطا استفاده با استفاده از سه معیار عملکرد، یعنی   ی کاهشبرا  تواندیم  پیشنهادی (ERELM)و ماشین یادگیری مکرر پیشرفته (ESVM) پیشرفته

  سیمبیحسگر  های  شبکه گره در    کی طول عمر  نشان داد که ،  [29]رنهایت اخیراً  د، دشونارزیابی    و نرخ خطا  ، نرخ مثبت واقعی دقت تشخیص

(WSNمستق )فرصت   یابیریپروتکل مس  کی  ، و با استفاده ازاست مرتبط    سیمبیمسئول طول عمر شبکه    ماًی( طلب هوشمندIOP  ) و ترکیب آن با  

های  دستگاه شبکه مراقبت   نیتواند چندمی  رایز  ابدیدر شبکه دست    نانیاطم   تیقابل  تواندنشان داد که مدل پیشنهادی می  نیماش  یریادگی  کیتکن

  ی در مصرف انرژ   ییجوباعث صرفه   یشنهادیروش پ  ن،ی. علاوه بر ادهدارائه   یخوب یبهتر به هم متصل کند و خدمات بهداشت  یرا به روش  یبهداشت

 . شودیم

 
144 - Machine learning (ML) 
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 سازیمدل - -1. 3

گیری شود که کدام مسیر  شده تصمیم( بر اساس مدل ریاضی ارائه SVM) بانیپشتدر این مقاله سعی شده است از مدل یادگیری ماشین بردار 

های  تواند با نرخ کمتر بسته شده از ادبیات پژوهشی برای مسیریابی بسته انتقالی از روتر برای حسگرها و بالعکس می های شناسایی س ویژگی بر اسا

 سازی مسیر را اثبات نماید. رفته و انرژی کمتر بهینه ازدست 

 ریاضی مدل - -2. 3

ریزی به شکل خطی شده است که در ادامه مدل توضیح داده  ( برنامهSVM)  بانیپشتمدل کلی این مقاله بر اساس یادگیری ماشین بردار  

𝑥𝑖یآموزش  یبا توجه به بردارها شود:می ∈ Ɍ
𝑝    و𝑖 = 1,2,3, … , 𝑛    در دو کلاس و بردارهای𝑦 ∈ {1, −1}𝑛    است  افتنیهدف ما𝜔 ∈ Ɍ𝑝   و همچنین

𝑏 ∈ Ɍ  رابطه    داده توسط  بینیپیش  کهطوری به𝑠𝑖𝑔𝑛(𝜔𝑇∅(𝑥) + 𝑏)  لازم به توضیح است که  است  ح یصح  هاویژگی   همه  یبرا ،𝑏   به معنای عرض

 : [30]شودچنین می   1  (باشد، بنابراین تابع هدف بر اساس  بین میوزن بردار پیش   𝜔بینی محاسبه  پیش  𝑦  محاسبههای قابلتعداد ویژگی  𝑥𝑖از مبداءو  

) 1(  ω, b, φ⏞    
min

1

2
ωTω + C∑φi

n

i=1

 

 است:   2  (  قراربهبینی مدل  درنهایت تابع اولیه هدف برای پیش 

) 2( 𝜑𝑖 ≥ 0 , 𝑖 = 1,… , 𝑛 𝑠𝑢𝑏𝑗𝑒𝑐𝑡  𝑡𝑜 𝑦𝑖(𝜔
𝑇∅(𝑥) + 𝑏) ≥ 1 − 𝜑𝑖 

با به حداقل  )  میرا به حداکثر برسانبینی  های پیش بینی را برای تفکیک کلاس پیش  هیحاش  میکن می  یسع  در این مقاله  ،واضحی و روشنی  طوربه

𝜔‖2‖رساندن  = 𝜔𝑇𝜔در    ای  شدهبندی طبقهنمونه اشتباه    کی  چراکه اگر زمانی  [30]بینی را به حداقل برساندتوان خطای پیش (؛ این مساله می

𝑦𝑖(𝜔مقدار ) آل،  ده یشود. در حالت امی مهیجر رد،یگمی  قرار هیمحدوده حاش
𝑇∅(𝑥) + 𝑏) ≥   ها نمونه همه  ( چراکه مرز تفکیکی بهتری را برای1

 میدهی اجازه م  نیبنابرا  ستند،ین  تفکیکقابل   کران بالا  کیکاملاً با    شهیهم  مسائل  معمولاًکامل است. اما    بینیپیش  کی  دهندهنشان ، که  دهدنمایش می 

پارامتر منظم    کیعنوان  به  جهیکند و درنترا کنترل می  مهیجر  میزان  C  جریمهعبارت  باشند.  𝜑𝑖در فاصله  درست خود  هیاز مرز حاشها  از نمونه   یبرخ

 آید. بینی به دست میتری برای پیش تر باشد بالطبع نتیجه دقیق، هرچه میزان این عبارت کوچک کندمل می معکوس ع  یساز 

 را در نظر بگیریم:   3 (  توانیممی  2 (بنابراین با بازنویسی تابع هدف اولیه  

) 3( 0 < 𝛼𝑖 < C , 𝑖 = 1,… , 𝑛 𝛼⏞
𝑚𝑖𝑛 1

2
𝛼𝑇𝑄𝛼 − 𝑒𝑇𝛼 

𝑠𝑢𝑏𝑗𝑒𝑐𝑡  𝑡𝑜 𝑦𝑇𝛼 = 0 

𝑄𝑖𝑗 نیمثبت مع سیماتر  کی  𝑛 و  𝑛  و  ها استویژگی بردار همه  𝑒  جایی که   ≡ 𝑦𝑖𝑦𝑗𝐾(𝑥𝑖 , 𝑥𝑖)  بنابراین   است𝐾(𝑥𝑖 , 𝑥𝑗) = ∅(𝑥𝑖)
𝑇∅(𝑥𝑗)  

  ی کند که بردارهامی   مشخصرا    تیواقع  نیدوگانه ا  شینما  نینامند. امی  C ییبا کران بالاتفکیک  دوگانه    بی ضرا  𝛼𝑖باشد، صورت کرنل تفکیک می

  ی حل شد، خروج  سازیبهینهمسئله    کهی هنگام؛  شوندمی   نگاشت  ∅( توسط تابع تینهایب  دیبالاتر )شا  یابعاد   ی فضا  کیدر    یضمن  طوربه   یآموزش

 :آیدبه دست می   4 (نمونه مشخص    کی  یبرا  میتابع تصم

) 4(  ∑ 𝑦𝑖

 

𝑖∈𝑆𝑉

𝛼𝑖𝐾(𝑥𝑖 , 𝑥𝑗) + 𝑏 
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  هیکه در حاش  ییهانمونه  ی عنی )  میرا جمع کن  بانیپشت  یبردارها  دیآن مطابقت دارد. فقط با  برچسببا    شدهبینیپیشکلاس  توان گفت که  می  و

ها مقدار  تواند به تعداد ویژگیمی  𝑥𝑖بیان شد  4الی    1در روابط    که  دگاهید؛با این  صفر است  گریدهای  نمونه   یبرا  𝛼𝑖دوگانه   بیضرا  رایقرار دارند( ز

𝑦𝑖بینیکدام مقدار پیش   پذیرفته و سپس تصمیم سازی شود که   مکان  ریمقادمبین    𝑥𝑖به آن منتسب گردد؛ در فضای حل مساله مسیریابی  𝑦𝑗 یا

𝑦𝑖  شده واستقرار حسگر، انرژی مصرفی، فاصله تا روتر نزدیک و ... تلقی    تواند مبنای تصمیم گری برای انتقال بسته در شکل بهینه باشد. می  𝑦𝑗 یا

 های شبكه داده -3. 3

داده،    یهاگاه یاز پا  یامجموعه که    UCI  145ن ی ماش  یریادگ( از پایگاه یTrainو    Testهای  گروه شوند )آموزشی و آزمون  های  این مقاله داده در  

،  شودی استفاده م  نیماش یریادگی  یهاتم یالگور  یتجرب  لیتحل  یبرا   نیماش یریادگیداده است که توسط جامعه    یهادکننده یدامنه و تول  یهاه ینظر

  جاد یا  UC Irvineدانشگاه    لیالتحصفارغان  یدانشجو  ریآها و سا  دیویتوسط د  1987در سال    ftp  ویآرش  کی  عنوانبه  وی آرش  نی. اشودی م  یبرداربهره 

  ن ی ماش  یریادگیهای  اده مجموعه د  یمنبع اصل  عنوانبهو محققان در سراسر جهان    استادانگسترده توسط دانش آموزان،    طوربهشد. از آن زمان،  

  100از    یکیرا به    این پایگاه، که  است  آمدهدستبهد  نبار مورد استناد قرار گرفت  1000از    شیب  ،اطمینان از این پایگاه داده توسطاست.    شدهاستفاده 

استناد در تمام علوم را پر    David Newmanو    Arthur Asuncionتوسط    2007در سال    سایتوب  یکرده است. نسخه فعل   لیتبد  انهیمقاله 

مجموعه  های همچنین مشخصاً از داده شود.می  یمال تیدر دانشگاه ماساچوست آمهرست حما Rexa.info یپروژه با همکار نیاست و ا شدهی طراح

عنوان  نیز به  %30های آموزشی و تعداد  عنوان داده های به % از این داده   70تعداد    [13]شده است که بر اساس پیشنهاداستفاده   146ی رها ی داده مس

 برداری شده است. ای بهره داده تعداد رکورد    163شونده از میان  های آزمون داده 

 خطا  سنجش -4. 3

  نی انگیم  جذر  یخطااز دو روش اپسیلون محدودیت و روش    معمولاً  های یادگیری ماشیندر مدل   هاپاسخو کیفیت    دقتبهدر توضیح محاس

 root-mean-square error  ای(  root-mean-square deviation:RMSD)  هامربع   نیانگیم  جذر  یخطا  ای  مربعات  نیانگیم  جذر  انحراف  ای  مربعات

(RMSE))    تعریف    5  (صورت  نماییم که بهبرداری می بهره   مربعات  نیانگیم جذر  یخطا ما از روش    مقالهدر این    [31] شودمی   استفاده  وبهر برداری

 : شودمی

) 5(  RMSE(�́�) = √𝑒𝑟𝑟𝑜𝑟(�́� − 𝜃)2 

  ی خطا   شهیر  مربع  مجذور  عنوانبه  θشده محاسبه  پارامتر  به  توجه  باθ́مقدار واقعی   مربعات  نیانگی م  جذر  یخطا   :5  (لازم به ذکر است که در

 . شودیم  فیتعر  مربعات  نیانگیم

 هایافته -4

شده و سپس از ماشین یادگیری برای پردازش اطلاعات مسیریابی  های آموزشی و صحت و دقت نتایج ارائه و ارزیابیابتدا یافته در این پژوهش  

های  شود؛ در ادامه این بخش ابتدا یافتهصورت تصادفی و نرمال شده استفاده میسازی بههای شبیهکارگیری ورودی سیم برای با به یک شبکه حسگر بی 

 
145 - https://archive.ics.uci.edu 
146 -Trajectories Data Set 
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 آورده شده است.   هاهای مجموعه داده یژگیو  -13جدول  در    شود؛سازی ارائه میها در بخش شبیهاطلاعات پایگاه داده بررسی و سپس یافته  مسیریابی

 

 ها های مجموعه دادهیژگیو  -13جدول 

 کامپیوتر حوزه  163 ها دادهتعداد  ره یچند متغ ها های مجموعه دادهیژگیو

 29/02/2016 ارائه تاریخ  15 ی ژگیتعداد و یواقع ی هاصفت ویژگی

 ون یرگرس وظایف مرتبط
  مقادیر 

 رفته ازدست
 بله 

تعداد  

 ارجاعات 
136435 

 https://archive.ics.uci.edu منبع:

ویژگی    15مورد بوده که دارای    163های پایگاه داده به میزان  که تعداد داده   توان دیدمی  هاهای مجموعه داده ی ژگیو  -13جدول  با توجه به    

ند برای ارزیابی ماشین  های آزمون شوداده برای داده   49های آموزشی و تعداد  صورت داده داده به   114به میزان    % 70باشند که تعداد  مختلف می 

 یادگیرنده این پژوهش مورداستفاده قرارگرفته است. 

 

  

های یادگيری ماشين بر اساس  برای یافته ROCمنحنی -1نمودار  سيم موقعيت جغرافيایی شبكه حسگر بی -14شكل 
 و آزمایشی  آزمونهای داده

شده است  نمایش داده  شدهی گردآورآمده از محل مخزن داده دست به  بر اساس اطلاعات سیمموقعیت جغرافیایی شبکه حسگر بی  -14شکل در 

  131و به تعداد    اطلاعات  کنندهافتیدر عدد هاب    31دهد  برای مسیریابی در شبکه را نشان می   شدهانتخابی وسیله نقلیه  ر یقرارگدایره قرمز محل  

نشان    و آزمایشی  آزمونهای  های یادگیری ماشین بر اساس داده برای یافته  ROCمنحنی  -1نمودار  شود؛ در  گر حسگر در این شبکه دیده میحس 

  90/0بوده و ماشین توانسته است با توجه به نرخ یادگیری    داری معنتوان گفت که نتایج در بخش یادگیری  شده است بر اساس این نمودار میداده 

توان    (R = 0.90)  یهمبستگ  بیبا ضرهای آزمایشی  تخابی را درک نموده و در سری های انتوانسته است مسیریابی یک وسیله نقلیه بر اساس ویژگی

نمودار    که  میینمای مهای دریافتی میزان خطا را محاسبه  مناسبی را برای مسیریابی ارائه دهد، همچنین برای درک میزان خطا و سنجش کیفیت پاسخ

  ها بر اساس ویژگی   هایافتهصحت و دقت    -3نمودار  ها در  همچنین برای ویژگی  شود؛دیده می   ها بر اساس خطای جذر میانگینصحت و دقت داده  -2

 شود دیده می
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 هابر اساس ویژگی هایافتهصحت و دقت   -3نمودار  ها بر اساس خطای جذر ميانگين صحت و دقت داده  -2نمودار  

های عددی حکایت  توان دریافت که نتایج بخش یادگیری ماشین جهت مسیریابی بهینه از کیفیت و صحت یافتهمی  3الی    1بر اساس نمودارهای  

ج  یادگیرنده نتای نیماشسازی تر نمود.بعد از پیاده ی لحاظ شده بهینه هایژگی وتوان بر اساس این ماشین یادگیری مسیریابی را بر اساس داشته و می

پاسخ   250تکرار و در برابر    200مسیریابی مسیر بهینه با    -15شکل  آمده در  دستهای به سازی بر اساس ویژگی مسیریابی بهینه در بخش بهینه 

 شود. دیده می   پیشنهادی

 
 

پاسخ   250تكرار و در برابر  200مسيریابی مسير بهينه با   -15شكل 
 پيشنهادی 

 سازیدر هر دور شبيهرفته ازدستبسته -16شكل 

در طول هر دور    رفتههای ازدست محاسبه تعداد بسته  یبرا .  شوندینم  افت یشود که در مقصد درمی  گفته  ییهابسته از دست دادن بسته به تعداد  

  درج  لهشماره دنبا  کیارسال کند،  یرا به مقصد  هابستهکند می یسع یشود. هر زمان که منبع می   دنباله بسته استفادههای از شماره  ، سازیشبیه از 

وجود نداشته باشد، به آن   یشماره دنباله خاص کیشوند. اگر می  یرستداوم بر یبسته برا یتوالهای شماره  نیبسته، ا افتی، هنگام درسپسکند. می

که از دست دادن   دریافتتوان از شکل  می   است.  شدهارائه   سازیدر هر دور شبیهرفته  ازدست   بسته-16شکل  در  شود.  می  از دست دادن بسته گفته

و گره منبع    هابهر    یبر رو   بعدیانتخاب گره    تمیاست که الگور  لیدل  نی به ا  نیکمتر است. اتوجهی  به میزان قابل     یشنهاد یپروتکل پ  یبسته برا

  ش یپروتکل را افزا  نانیاطم  تیقابل  نی ن همچنیکند. امی  محاسبه  هیگره همسا  کی  قیرا از طر  زیآمت یموفقاحتمال انتقال    تمیالگور  نیود. اشمی   اجرا
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 کند.می  را فراهم  قیدقهای  دهد و ارسال می

 ی ريگجهينت -5

تواند  می  که  دادارائه    دیجد  یشنهاد یپروش    ک ی  و  نمود،  ی( را بررسWSN)  سیمبیحسگر    هایشبکهکارآمد در    یابیریمس  یهامقاله پروتکل   نیا

آن را    و نوع کاربرد  ریمس  جادی، الی، حالت تحوپروتکل   شبکه،  یشبکه، توپولوژ  یمعمار  ،یبعدگره    انتخابکارآمد،  های  ویژگیاز    یبا آگاه  یابیریمس

  هانه یگز  نیاز بهتر  یکی  متیقگران زات  یبه تجه  ازیآسان و عدم ن  یکربند یپ   لیبه دل  سیمبی حسگر  های  شبکه   بر اساس یادگیری ماشین بهبود بخشید؛

عدم وجود منبع شارژ ثابت، چالش    لی محدود است که به دل  سیمبی حسگر    هایشبکه حسگرها در    یهستند. انرژ   طیاطلاعات از مح  یآور جمع   یبرا 

  ها داده دهد و  می   انتقال  نیریرا نسبت به سا  یشتریبهای  که داده   یرود، حسگر می   هدر  هاداده انتقال    نیدر ح  یانرژ   گرهاحس اکثر    رایاست. ز  یبزرگ

حسگر در شبکه تمام شود، ممکن است روند    کی  یانرژ   یشود. وقتمی  تمام  یانرژ  نیریدهد، زودتر از سامی  انتقال   هابستهبا    یرا در فواصل طولان

کارآمد   یابی ریمسهای پروتکل  یطراح ،سیمبیحسگر های  شبکه شدهتوزیع  تیو ماه ایپو ی، با توجه به توپولوژ روازاین شبکه مختل شود. مسیریابی 

یادگیری و نرخ بالای آن توسط ماشین یادگیرنده این چالش مرتفع گردد، که در    سرعتبه تواند به توجه  می  ، کهاست  یاصلهای  از چالش   یکی  یانرژ 

پروتکل    کیمقاله،    نیدر ا  کاهش یابد؛   توجهیقابل به شکل    رفتههای ازدست ، میزان بسته ریابیمسیاین مقاله با این رویکرد و نرخ خطای کمتر در  

به    یابیدست  یکننده ساده برا  یبندبا استفاده از طبقه   لیپتانس  بها-گرهانتخاب هوشمندانه    یبرا   بر اساس ماشین بردار پشتیبان  دیجد  یابیریمس

  زان یبه م یشنهاد یپروتکل پ  ینشان داد که از دست دادن بسته برا یساز هیشب جی. نتاشد  شنهادیحسگر پ یهاگره  نیدر ب نانیاطم تیو قابل ییکارا

احتمال انتقال   تمیالگور  نیشود. امی هر هاب و گره منبع اجرا  یبر رو یانتخاب گره بعد تمیاست که الگور لیدل  نیبه ا نیکمتر است. ا توجهیقابل

  را فراهم   قیدقهای  دهد و ارسال می  شیپروتکل را افزا  نانیاطم  تیقابل  ن یهمچن  نیکند. امی  محاسبه  هیگره همسا  کی  قیرا از طر  زیآمت یموفق

 باشد. می  همسو  ییکاراو    مسیریابیدر بخش    [9-19]   ؛[14-12] ؛  [3-1]  ؛ نتایج این مطالعه با مطالعاتکندمی
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 مبتنی بر یادگيری تقویتی بر اساس درخت تصميم  حسگر بيسيم مسيریابی
 

 هادی کربلائی اکبر 

 ، دانشگاه آزاد اسلامی، قزوین ، ایرانواحد قزوین، فناوری اطلاعات مهندسی کامپيوتر و  گروه

 

 
گره والد را بر اساس    کی  در شبکه های حسگر بی سیم    یسنت  یدرخت  یابیریکه مس  با توجه به این مساله

و ازدحام مقابله   وندیپ از دست رفتنبا مشکلات مختلف مانند  تواندینم کند،ی تعداد پرش به مقصد انتخاب م
 کند.  

  یارها یبه طور مشترک مع  یدار خطبر مجموع وزن   یمبتن  این مطالعه روشی،  مساله   نیپرداختن به ا  یبرا 
در    یریگمیتصم  ندیرا در فرآ  ماندهیباق   یبافر و انرژ   تیظرف  وند،یپ  تیفیمانند تعداد پرش، ک  یمتعدد   یشناخت

 . گرفتنظر  
و    ییمتعدد شناسا  یشناخت  یارهایشبکه را با استفاده از مع  طیمح  ی شنهاد یپ  الگوریتمحل مساله،    یبرا 

بر اساس درخت    تقویتی   یریادگی  ق یعملکرد از طر  یارهایمشترک مع  ی ساز  نهیبه  یرا برا  نهیبه  یخط مش
  نیانگیم  ،یافته ها نشان داد.  شدند  یسازهیشب  18.7نسخه    OPNETساز  مدل   تصمیم، داده ها با نرم افزار

بهینه تر از روش های قبلی عمل نموده    یشناخت  یارهایمعدر    یناگهان  راتییاز تغ  یر یجلوگ  یبرا   یمتحرک وزن
 و اهداف چندگانه را بر اساس گره والد برآورد می نماید. 

گره    نیبهتر  افتنی  ی، مجموعه اقدامات و تابع پاداش برا عملکرد   یفضا  ک ینتایج نشان می دهد که، در  
انتها به انتها، نسبت    ریعملکرد در رابطه با تاخ  یارهایمع  نیب  یتعادل  تواندیم  یشیافزا  یریادگی  قیوالد از طر

 . کند  جادیبسته ا  لیتحو

 

 کلمات کليدی 
درخت   بیسیم،  حسگر  شبکه 
تصمیم، یادگیری تقویتی، تاخیر  

 انتهابه انتها 
 

 

 

 مقدمه  -1

در بسیاری از زمینه ها مورد توجه قرار کرفته است، تا بتوانند علاوه بر نظارت بر اهداف شبکه    147سیمامروزه استفاده از شبکه های حسگر بی  

را فراهم آورده است، گره های حسگر اطلاعات را گردآوری نموده و از طریق انتقال چندوجهی داده ها را به    148امکان اتصال و نظارت در زمان آنی

ا در بسیاری از مواقع ما با تاخیر ارسال اطلاعات و با تاخیر و عدم اطمینان از ارسال اطلاعات و یا داده ها  یک گره سینک ارسال می نمایند، ام

سیر  مواجهیم، این مساله برای اطمینان بخشی از ذینفعان شبکه حسگر و مدیریت آن مهم و ضروری است، تمامی این مسائل با تکیه بر یک پروتکل م

 ه دارای الزاماتی دقیق است: یابی امکان پذیر می شود، ک
 

147-  WSN 
148 -  Just in time 
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شده باید پس از پیکربندی خود شبکه از طریق یک    جمع آوریبا توجه به محدوده انتقال محدود حسگرها، داده های  قابلیت اطمینان:    -الف

رر حذف شوند، نیازهای  با این حال، اگر داده ها به دلیل کیفیت پایین پیوند بین سنسورها به طور مک .انتقال چند جهشی به مقصد ارسال شوند

)ب( تأخیر کم: داده های نمونه برداری  ؛ ، نمی توانند برآورده شوندمانند: سنجش آتش، امداد و نجات و .... حیاتی  بخش های، به ویژه برای یخدمات

)ج( بهره  ؛ جود نخواهد داشت در غیر این صورت امکان پاسخگویی به شرایط اضطراری و .شده از حسگرها باید به سرعت به مقصد تحویل داده شوند

اگر انرژی یک گره خاص به   .نصب می شوند که در آن تعویض باتری دشوار است محیطیوری انرژی: سنسورها برای برنامه های نظارتی معمولاً در 

ا متعادل کردن مصرف  بنابراین، کاهش مصرف انرژی اضافی به دلیل نگهداری شبکه ی . سرعت تمام شود، منجر به کاهش طول عمر شبکه می شود

 . انرژی بین سنسورها ضروری است

شبکه    می توانند انتقال قابل اعتماد اطمینان و نیازهای سرویس گره های منبع را در  ، ad hoc [4]–[1]مانند   مرسوم  پروتکل های مسیریابی

با این حال، شامل هزینه محاسباتی بالایی )به عنوان مثال، کنترل سربار( برای حسگرها برای حفظ مسیرهای   .برآورده کنند  های حسگر بی سیم

 شبکه های حسگر بی سیم  برای کاهش مصرف انرژی از کنترل سربار ، مسیریابی مبتنی بر درخت می تواند یک راه حل عملی در .مسیریابی هستند

مسیریابی استفاده می    برایقش کلیدی یک پروتکل مسیریابی مبتنی بر درخت است زیرا پیوندهای بین گره های والد و فرزند  انتخاب والد ن .باشد

هر گره منبع می   .به سینک به عنوان یک معیار تصمیم گیری برای انتخاب والدین استفاده می کند انتقالاز تعداد  [7]–[5]مسیریابی درختی .شود

با   .دهد را کاهشین رویکرد می تواند تأخیر ا .تواند با انتخاب گره ای با کمترین تعداد پرش به عنوان گره والد، کوتاه ترین مسیر را به سینک بسازد

 . ته نمی شوداین حال، نمی تواند انتقال قابل اعتماد را تضمین کند زیرا کیفیت پیوند بین گره والد و گره فرزند در فرآیند انتخاب والد در نظر گرف

با   .پیشنهاد داده اندرا به عنوان یک معیار تصمیم گیری  و انرژی  کیفیت پیوند   [9] ,[8]یک توپولوژی درختی پایدار، برخی از مطالعات   ایجادبرای  

بیش از حد بر روی یک گره    یبارممکن است در یک زمان  از این رو،   .نگرفته اندتعادل بار را در طول انتخاب والد در نظر    مطالعات مذکوراین حال،  

  مبتنی بر یک الگوریتم انتخاب والد[11] ,[10]  ، برخی از مطالعاتازدحامبرای جلوگیری از   .خاص قرار گیرد، که منجر به از دست دادن بسته شود

انتخاب والد    مطالعاتیاگرچه   .انرژی را در نظر نمی گیرند  کارآمدیبه طور مشترک کیفیت پیوند و    این مطالعاتبا این حال،   .بار را پیشنهاد می کنند

پروتکل    .نمی توانند به طور مشترک به الزامات خدمات فوق دست یابند اما این مطالعات هنوز[13] ,[12] انرژی پیشنهاد شده است و بار مبتنی بر

معیارهای عملکردی    همزماناز این رو، نمی توانند   ،های مسیریابی مبتنی بر درخت به طور مستقل به مشکلات مختلف انتخاب والد می پردازند

 . و مصرف انرژی را بهبود بخشند  یانند قابلیت اطمینان انتقال، تاخیر سرتاسرمتعددی م 

هترین گره والد را با در نظر گرفتن معیارهای شناختی متعدد انتخاب  تلاش می کنند تا ب  [17]–[14]، برخی از مطالعاتمساله این    حلبرای  

روش جمع وزنی خطی استفاده می کنند که در آن هر گره هزینه وزنی را با ادغام چندین    برخیبه اهداف چندگانه،    همزمانبرای دستیابی   .کنند

ها را در  کند که اغلب کمتر عینی هستند و پذیرش آن های ذهنی استفاده می وزن با این حال، روش جمع وزنی خطی از   .معیار محاسبه می کند

برای غلبه بر این محدودیت،   .در نتیجه، آنها نمی توانند یک مبادله انعطاف پذیر بین معیارهای عملکرد ارائه دهند .دهندجامعه علمی کاهش می

طرح پیشنهادی بهترین گره والد را با تعیین اهمیت   .نمودپیشنهاد  (MCDM) ، یک طرح انتخاب والدین مبتنی بر تصمیم گیری چند معیاره[18]

پیدا می کند و سپس هزینه وزنی را با استفاده از روش   (AHP) له مراتبینسبی معیارهای تصمیم گیری چندگانه با استفاده از فرآیند تحلیل سلس

با این حال، تصمیم گیرنده باید وزن هر معیار را بر اساس اولویت یا دانش پیشینه خود از شبکه   د.استخراج می کن (SAW) وزن دهی افزودنی ساده 

ها در حال رشد است   WSN در مقیاس بزرگ چالش برانگیز است زیرا مقیاس WSN علاوه بر این، یافتن یک گره والد بهینه در یک .محاسبه کند

 . و استقرار پیچیده تر است

، به عنوان مثال، مسیریابی  [19]در پروتکل های مسیریابی واکنشی در مطالعات گذشته برخی از پروتکل های مسیر یابی پیشنهاد شده است؛ مثلاً

یک گره مبدأ هر زمان که به یک مسیر مسیریابی به گره مقصد نیاز داشته باشد، یک پیام درخواست مسیر   (AODV) بردار فاصله بر اساس تقاضا 

ی حفظ یک مسیر مسیریابی قابل اعتماد، گره به صورت دوره ای پیام های کنترلی را پخش می کند و وضعیت پیوندها را با گره  برا  .ارسال می کند
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شوند تضمین  ها اغلب در آن جابجا میای که گرهتواند یک انتقال قابل اعتماد را در شبکهمسیریابی واکنشی می .های همسایه خود بررسی می کند

 . با این حال، سربار کنترل به طور قابل توجهی برای حفظ مسیرهای مسیریابی افزایش می یابد .موبایل ad hoc هایکه کند، مانند شب 

می  د انتخاب  گره هایی با اتصال بالا بین گره های همسایه را به عنوان گره های وال [20] پروتکل مسیریابی وضعیت پیوند بهینه شده  همچنین،

این مسیریابی جدول محور می تواند تعداد پیام   .برای حفظ اطلاعات توپولوژی، گره های والد موظف به پخش متناوب پیام های کنترلی هستند .کند

مقدار زیادی از اطلاعات گره  با این حال، زمانی که   .های کنترلی را به حداقل برساند زیرا فقط گره های والد اطلاعات توپولوژی را پخش می کنند

علاوه بر این، در شبکه ای که گره ها اغلب در آن حرکت می کنند، سربار   .یابدبرای انتقال وجود دارد، سربار پخش و استفاده از حافظه افزایش می 

ش مصرف انرژی از سربار پخش، مسیریابی برای کاه  . کنترل به طور قابل توجهی افزایش می یابد زیرا اطلاعات توپولوژی باید به طور مکرر پخش شود

یک پروتکل مسیریابی مبتنی بر درخت از یک گره ریشه و چندین گره حسگر   .در مقیاس کوچک است WSN مبتنی بر درخت بهترین راه حل برای 

والد بهینه را انتخاب می کند و داده  هر گره گره   .فرزند هستند و بر اساس ساختار درختی به هم پیوسته اند-که دارای روابط والد .تشکیل شده است

مسیریابی مبتنی بر درخت می تواند جستجوی مسیر را حذف کند و از پیام های پخش   .ها را تا زمانی که به گره ریشه برسد به والد ارسال می کند

فاده می شود و انتخاب والد جنبه کلیدی  پیوندهای ارتباطی بین گره های والد و فرزند به عنوان مسیرهای مسیریابی است .گسترده جلوگیری کند

 . پروتکل مسیریابی مبتنی بر درخت است

چندین پروتکل مسیریابی مبتنی بر درخت، معیارهای شناختی متعددی را به طور همزمان در نظر می گیرند و هدفشان دستیابی مشترک به  

سه معیار شناختی، یعنی نرخ خطای کانال،   [21] ن مثال، نویسندگانبه عنوا اهداف چندگانه با در نظر گرفتن چندین معیار تصمیم گیری است.

دهنده  این ضرایب نشان  انرژی باقیمانده و ظرفیت بافر را در نظر می گیرند و معیارهای پیشنهادی را با استفاده از ضرایب اکتشافی ادغام می کنند.

ای را که دارای بیشترین مجموع وزنی است به عنوان گره والد  یهاست. سپس هر گره گره همسا 1اهمیت هر متریک است و مجموع ضرایب برابر با 

را پیشنهاد می کنیم که در آن هر   MCDM کند. برای ارائه یک مبادله انعطاف پذیر بین اهداف متضاد، یک طرح انتخاب والد مبتنی برانتخاب می

، بهترین گره والد را پیدا می کند و سپس هزینه وزنی را با استفاده  AHP گره با تعیین اهمیت نسبی معیارهای تصمیم گیری چندگانه با استفاده از

به اهداف چندگانه، هدف یافتن یک گره والد بهینه با توجه به تغییرات در شرایط شبکه    همزماناستخراج می کند. برای دستیابی   SAW از روش 

تبادلی با هم به سر می آنها در یک رابطه    لازم به ذکر استنظر می گیریم،  ، معیارهای تصمیم گیری چندگانه را دردستیابی به این مسالهبرای   است.

  از این رو، هدف ما ایجاد تعادل منطقی بین اهداف متضاد )یعنی قابلیت اطمینان بالا، تأخیر کم و کارایی انرژی( است. .برند

 

  پيشنهادی مدل   -2

 مدل شبكه -2-1

این گره ها یک   . گره سینک وجود دارد M گره حسگر و N ،نشان داده شده است   حسگر  یو گره ها  نکیس  یاستقرار گره ها  -17شکل   در

گره سینک کنترل کننده جمع آوری داده های نمونه    بالای درخت قرار دارد.توپولوژی درختی را تشکیل می دهند که در آن گره سینک در سطح 

هر دو گره حسگر و گره سینک دارای موقعیت    فرض بر این است که و یک ساختار درختی را تشکیل می دهد.  بودهبرداری شده از گره های حسگر  

سپس هر گره حسگر یک گره والد را از میان همسایگان خود انتخاب   دارد.های ثابت و کیفیت پیوند بین گره ها به موقعیت های جغرافیایی بستگی  

 می کند و داده ها را به گره والد ارسال می کند تا به یک گره سینک برسد. 
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 حسگر  یو گره ها نکيس یاستقرار گره ها -17شكل 

 معيارهای شناختی -2-2

توجه به تغییرات شرایط شبکه، هر گره باید وضعیت فعلی شبکه را با استفاده از معیارهای شناختی متعدد  برای انتخاب یک گره والد بهینه با  

  از این رو شود و  کنند، یک صف در گره والد ایجاد میبه عنوان مثال، در سناریویی که چندین گره حسگر یک والد را انتخاب می   ؛تشخیص دهد

علاوه بر این، کیفیت پیوند بین گره والد و گره فرزند به موقعیت جغرافیایی آنها بستگی   .روندها از بین می یابد یا بستهتأخیرهای صف افزایش می 

هر انتقال، هر    دربرای کاهش تاخیر   ير:کاهش تاخ-؛ معیارهای شناختی مانند:الفاز این رو، موانع می توانند انتقال را غیر قابل اعتماد کنند .دارد

در مسیریابی مبتنی بر درخت، تعداد پرش ها به گره سینک معیار تعیین کننده ای برای انتخاب گره   .مسیر را به مقصد بسازد  گره باید کوتاه ترین

،  مطالعهدر این   .یعنی هر گره می تواند با استفاده از تعداد پرش به گره سینک به عنوان یک متغیر تصمیم، تأخیر پایینی را حفظ کند .والد است

-ب.می کنیم  تعریفرا به عنوان یک متغیر تصمیم برای تشکیل یک ساختار درختی سلسله مراتبی و کاهش تاخیر انتها به انتها   ( H ) تعداد پرش

گره ای را با کوتاه ترین جهش به گره    ،اگر یک گره .کیفیت پیوند بین گره فرزند و گره والد به شدت به فاصله و موانع بستگی دارد:  يفيت پيوندک

زایش  سینک به عنوان گره اصلی انتخاب کند اما کیفیت پیوند ضعیف باشد، ممکن است بسته ها از بین بروند و مصرف انرژی به دلیل ارسال مجدد اف 

هر گره به راحتی می تواند قدرت   .استفاده می کنیم  یانتخاببرای ایجاد یک مسیر پایدار، از قدرت سیگنال دریافتی بین گره فرزند و گره والد   .یابدمی

برخلاف معیارهای شناختی پیشنهاد شده در مطالعه  ؛  سیگنال دریافتی را هنگامی که یک پیام سلام از گره های همسایه دریافت می کند، بدست آورد

وزن بیشتری    WMA.کنیمگیری شده استفاده میدیر اندازه برای جلوگیری از تغییرات ناگهانی در مقا  (WMA)149قبلی، ما از میانگین متحرک وزنی

ضرب    ی جدیدوزن  مقدار  یعنی هر مقدار اندازه گیری شده را در یک .می دهدتخصیص  کمتر به داده های گذشته  وزن  و    دریافتی جدیدبه داده های  

به   𝑖  برای گره همسایه ( PSR ) از قدرت سیگنال دریافتی  𝑃 دوره WMA ما یک .است   ابتدایی  بر اساس زمان پیام سلام   t در اینجا، زمان .می کنیم

 :تعریف می کنیم  (1رابطه)صورت  

 
149- Weighted Moving Average 
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)6(  𝑃𝑆𝑅𝑖 =
(𝑤1𝑃𝑆𝑅𝑖

𝑡−1 + 𝑤2𝑃𝑆𝑅𝑖
𝑡−2 +⋯+𝑤𝑝𝑃𝑆𝑅𝑖

𝑡−𝑝
)

𝑤1 +𝑤2 +⋯+𝑤𝑝
 

    

را به عنوان گره والد انتخاب کنند، گره والد انتخاب شده داده های  یکسانی  اگر چندین گره همسایه  :  بافر  پرشدننسبت    ی وزن  نيانگ يم-ج 

بافر را به عنوان یک متغیر تصمیم گیری برای انتخاب گره    پرشدنبرای جلوگیری از تراکم، نسبت   .)سرریز بافر(بیشتری از توان خود دریافت کند

برای گره   ( BOR ) از نسبت اشغال بافر  𝑃 دوره WMA گیری شده، یکهای اندازهاز تغییرات ناگهانی در دادهبرای جلوگیری   .گیریممی    در نظروالد  

 : کنیممی  تعریف  (2رابطه)به صورت     i همسایه

)7( BOR 𝑖 =
(𝑤1BOR 𝑖

𝑡−1 +𝑤2BOR 𝑖
𝑡−2 +⋯+𝑤𝑝BOR 𝑖

𝑡−𝑝
)

𝑤1 + 𝑤2 +⋯+𝑤𝑝
 

 BOR 𝑡  بافر در زمان  پرشدننسبت 𝑡    تعریف می شود (  3رابطه)است و به صورت 

)8( BOR 𝑡 =
BOR𝑐

𝑡

BOR 𝑚
 

BOR𝑐
𝑡اندازه بافر فعلی در زمان𝑡   است و BOR 𝑚 حداکثر اندازه بافر است . 

عنوان یک متغیر تصمیم گیری برای انتخاب یک گره والد اتخاذ  برای بهبود طول عمر کلی شبکه، نسبت مصرف توان را به :  مصرف انرژی-ج 

 [7]:محاسبه کرد   (4رابطه)را می توان به صورت   ( E )نسبت مصرف   .می کنیم

)9( 𝐸 =
(𝛼 − 1)𝑇𝑐𝑢 ∗ 𝐼𝑑𝑙𝑒𝑒 + (𝛼)𝐿 ∗ 𝑇𝑥𝑒 + (𝛼 ∗ 𝐷)𝑅𝑥𝑒 + 𝑆𝑙𝑒𝑒𝑝𝑒

𝐸𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙
 

 
نشان دهنده   L .تعداد دفعات برگشتی یا ارسال مجدد است  𝛼 . یا ارسال مجدد است  بازگشتشان دهنده تأخیر تجمعی ناشی از  ن   𝑇𝑐𝑢  جایی که

 . مقدار کل انرژی است𝐸𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙و  𝑅𝑥𝑒مقدار انرژی مصرفی برای هر حالت فرستنده گیرنده  𝑆𝑙𝑒𝑒𝑝𝑒 و ،𝐼𝑑𝑙𝑒𝑒  ،𝑇𝑥𝑒 . است  بستهطول  

،  دستیابی به این مسالهبرای   .به اهداف چندگانه، هدف یافتن یک گره والد بهینه با توجه به تغییرات در شرایط شبکه است  همزمانبرای دستیابی  

از این رو، هدف ما ایجاد   .تبادلی با هم به سر می برندآنها در یک رابطه    لازم به ذکر استمعیارهای تصمیم گیری چندگانه را در نظر می گیریم،

  .بین اهداف متضاد )یعنی قابلیت اطمینان بالا، تأخیر کم و کارایی انرژی( استتعادل منطقی  

 شكل درخت تصميم   -2-3

ها به گره  شامل تعداد پرش   گیپیام ساخت .می کند  منتشررا برای تشکیل یک ساختار درختی    گیگره سینک به صورت دوره ای یک پیام ساخت

  گیافت می کند، تعداد پرش را در جدول همسایه ذخیره می کند و تعداد پرش در پیام ساختدری  گیهنگامی که یک گره یک پیام ساخت .سینک است

از آنجایی که یک گره یک گره همسایه با پرش های یکسان یا کمتر را به   .دهدمی    نشررا باز  گیسپس، گره پیام ساخت .را یک برابر افزایش می دهد

علاوه بر این، هر   .ی گره ها به طور مستقل بر اساس تعداد پرش ها به گره سینک تعیین می شودعنوان گره والد انتخاب می کند، سطح سلسله مراتب

ی  گره به صورت دوره ای یک پیام سلام حاوی معیارهای تصمیم گیری پیشنهادی پس از دریافت پیام های سلام از طرف همسایگان، هر گره معیارها

 . از این متغیرها برای انتخاب یک والد در هر گره استفاده می شود .تصمیم گیری را در جدول همسایه ذخیره می کند
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 بر درخت  یمبتن  یابیري از مس  یری تصو -18شكل 

 انتخاب والدین  -2-3-1

ارائه یک مبادله معقول بین اهداف چندگانه، هدف این است که گره به طور تطبیقی    تغییر   شبکه  شرایط  به  توجه  با  را   خود  مادر  گرهبرای 

نشان داده شده است، هر گره وضعیت فعلی شبکه را با استفاده از معیارهای    یادگیری افزایشی انتخاب والد مبتنی بر  -19شکل    همانطور که .دهد

ریتم  برای این منظور، یک الگو .می یابددر شبکه    شبیه سازیشناختی پیشنهادی تشخیص می دهد و سپس یک گره والد بهینه را بر اساس داده های  

ابتدا فضای حالت، مجموعه اقدامات و تابع پاداش را با استفاده از چندین معیار  می دهد، که  را پیشنهاد   یادگیری افزایشی انتخاب والدین مبتنی بر

 . کندرا مشخص می   یادگیری افزایشی  شناختی تعریف و سپس الگوریتم انتخاب والد مبتنی بر

 

 یادگيری افزایشی انتخاب والد مبتنی بر   -19شكل 
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 یادگيری افزایشی  مدل -2-3-2

 و پاداش را به صورت زیر تعریف می کنیم.   کرد، عمل یادگیری افزایشی تابع حالت  بخشدر  

گره والد  : فضای حالت را می توان به عنوان مجموعه ای از سه معیار تصمیم گیری تعریف کرد یعنی هر گره )یعنی عامل( یک یادگيری  حالت

به عنوان مجموعه ای از گره های    کردفضای عمل:  عملكرد،را با توجه به کیفیت پیوند، سطح تراکم و انرژی باقیمانده گره همسایه انتخاب می کند

های مشابه   لازم به ذکر است که مجموعه گره های والد کاندید فقط شامل گره های مجاور با پرش در جدول همسایه تعریف می شود. انتخابیوالد 

نرخ خطای بسته و مصرف  آن گره  یک گره را به عنوان گره والد انتخاب کند و    سنسور: اگر  پاداش؛  یا کمتر به گره سینک نسبت به خودش است

 در غیر این صورت، پاداش بالایی دریافت می کند. کند.پاداش کمتری دریافت می   گرهانرژی را افزایش دهد، آنگاه  

 الگوریتم پيشنهادی -2-3-3

درنظر  برای یافتن بهترین گره والد، معیارهای شناختی )یعنی تعداد پرش، قدرت سیگنال دریافتی، نسبت اشغال بافر و نسبت مصرف انرژی(

 شناختی  معیارهای  از  استفاده  با  فعلی  شبکه  وضعیت  به  توجه  با  را  خود  والد  گرهایده اصلی این است که هر گره به طور تطبیقی   .گرفته میش ود

 ، هنگام انتخاب گره والد، مزایای بیشتری به دست می آید. گرفته شودبدیهی است که هرچه معیارهای شناختی بیشتری در نظر   .دهد  می  تغییر

های همسایه    هر گره یک گره والد را از میان گره   با توجه به حالت   الگوریتم پیشنهادی گره بالاترین پاداش را به عنوان گره والد انتخاب می کند.

 ؛هنگامی که انتخاب گره والد کامل شد، گره پاداش وضعیت جدید را مشاهده می کند  ؛انتخاب می کند سنجش خطای اپسیلون محدودیتبر اساس  

م  پس از دریافت پیام درخواست پیوستن، گره والد انتخاب شده با یک پیا؛  ارسال می کند  منتخبسپس گره یک درخواست پیوستن به گره والد  

تا زمانی که قسمت به پایان برسد، هر گره یک گره والد بهینه را از طریق  ؛پذیرش پیوستن یا یک پیام رد پیوستن به گره مربوطه پاسخ می دهد  

 آزمون و خطا پیدا می کند.

 نرخ تغيير والدین   -2-3-4

به عنوان مثال، اگر گره والد برای   ها تغییر می کند.  WSN هر گره باید گره والد خود را به صورت دوره ای به روز کند زیرا شرایط شبکه اغلب در

برای دستیابی به توپولوژی پایدار، هر گره به صورت دوره ای   مدت طولانی به روز نشود، بارگذاری بیش از حد بر روی یک گره خاص اتفاق می افتد.

 گر گره مرتباً گره والد را تغییر دهد، ممکن است سربار اضافی رخ دهد.با این حال، ا به روز می کند. hello گره والد خود را بر اساس فاصله پیام

 شبيه سازی  -3

را نشان    .پارامترهای شبیه سازی  -14جدول  ؛  انجام شدسازی  شبیه  18.7نسخه   OPNET سازطرح پیشنهادی با استفاده از مدل   شبیه سازی

  5000و اندازه شبکه را    شدثانیه اجرا    3600به طور خاص، شبیه سازی برای   .شدانجام    % 95با فاصله اطمینان    تکرار  100  این شبیه سازی در دهدمی

. تعیین شد 5تعداد گره های سینک را  و  100یک شبکه در مقیاس بزرگ، تعداد گره های حسگر را  سازیشبیهبرای  .شدمتر تعیین  5000متر × 

، هر  گیپس از دریافت پیام ساخت می کند.  منتشررا    گیثانیه یک پیام ساخت  20برای ساخت توپولوژی درختی، گره سینک به صورت دوره ای هر  

علاوه بر این، همه گره ها به صورت دوره   به روز می کند و شروع به انتخاب گره والد می کند.  گره تعداد پرش ها را به گره سینک در جدول همسایه

برای تأیید   .تعیین شدبیت    128و    192اندازه پیام های ساخت و سلام را به ترتیب   ثانیه یک پیام سلام به همسایگان خود ارسال می کنند.  5ای هر  

  معیارهای   ما کند،می   فراهم  چندگانه  اهداف  بین  معقول  مبادله  یک  شبکه،  شرایط  تغییرات  به  توجه  با  مادر  گرهاینکه طرح پیشنهادی با تغییر تطبیقی  

بیت بر    5000به    1000برای شبیه سازی تراکم، نرخ بیت ترافیک را از   شاهده می کنیم.م  بیت  خطای  نرخ  و  ترافیک  بیت  نرخ  تغییر  با  را  عملکرد
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 یافت.ثانیه تغییر 

 

 .پارامترهای شبيه سازی  -14جدول 

 مقادیر پارمتر مقادیر پارمتر مقادیر پارمتر
100000𝑏𝑖𝑡𝑠/𝑠 اندازه بافر ثانیه 3600 زمان شبیه سازی  100 تعدادکل سنسور   

 IP traffic flow مدل ترافیکی  متر  300 نرخ انتقال  5 گره سینک 

5000 اندازه شبکه  ∗ 5000𝑚  15000 نرخ پردازش𝑏𝑖𝑡𝑠/𝑠  𝑏𝑖𝑡𝑠/𝑠 5000-1000 نرخ بیتی ترافیک   
2−10 نرخ بیتی خطا − 10−6 MAC 802.11  ثانیه 20 زمان دریافت اولین پیام 

Hello msg 5 300 بالاترین تعداد بخش 4000 حداکثر تعداد قسمت ثانیه 
 0/ 99 نرخ اطمینان 0/ 5 نرخ انتشار 1/ 0/ 0/ 1 اپسیلونمحدودیت

 
طرح   .MCMD الگوریتم انتخاب والدین مبتنی برشد  مقایسه    [7]عملکرد طرح پیشنهادی با الگوریتم انتخاب والد مبتنی بر جمع وزنی خطی

وزن مجموع  بر  پرش مبتنی  تعداد  تصمیمدار خطی،  معیارهای  عنوان  به  را  باقیمانده  انرژی  و  پیوند  کیفیت  بافر،  اشغال  نسبت  نظر  ها،  در  گیری 

به طور منطقی اهمیت نسبی بین   MCDM از سوی دیگر، طرح انتخاب والدین مبتنی بر ینجا، وزن هر متریک یک نسبت ثابت است.در ا گیرد.می

اهمیت نسبی هر معیار را بر اساس قوانین  [7]به طور خاص، در   تعیین می کند.وزن داده های قبلی  گیری را بر اساس ترجیحات یا  معیارهای تصمیم  

هنگامی که شبکه ناپایدار است، وزن سیگنال دریافتی را افزایش و هر گره را به سمت انتخاب یک گره والد با شرایط پیوند خوب سوق   .شدزیر تعیین  

 خاب می شوند. رها والا انت  تفاوت قابل توجهی نداشته باشد،  منتخباگر شرایط پیوند گره های   . داده می شود

 قابليت اطمينان   -3-1

  ( 4شکل) همانطور که در عوامل اصلی مؤثر بر نسبت تحویل بسته، سرریزهای بافر ناشی از ازدحام و خطاهای بیت با توجه به شرایط پیوند هستند.

طرح مبتنی بر جمع وزنی خطی   داده شده است ، با افزایش نرخ بیت ترافیک، همه طرح ها به دلیل ازدحام باعث از دست رفتن بسته می شوند.

با این حال، از آنجایی که وزن ها در بین معیارهای چندگانه برابر است، گره والد به ندرت   گیرد.گیری در نظر می کیفیت پیوند را در فرآیند تصمیم 

الاتری نسبت اشغال بافر دارد، از دست  وزن ب  MCMD از سوی دیگر، از آنجایی که طرح مبتنی بر تغییر می کند حتی اگر سرریز بافر اتفاق بیفتد.

  با  را  ایگره علاوه بر این، با افزایش نرخ خطای بیت، به صورت تطبیقی   دادن بسته به دلیل ازدحام کمتر از طرح مبتنی بر جمع وزنی خطی است.

 .دهدمی  نشان  را  بهتری  بسته  ارسال  نرخ  بنابراین  کند،می   انتخاب  خوب  پیوند  کیفیت
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بسته  لی. ) ب ( نسبت تحوکيتراف تي بسته با توجه به نرخ ب لیبسته. ) الف ( نسبت تحو لی: نسبت تحویساز ه يشب جی نتا -20شكل 

 . تي ب یبا توجه به نرخ خطا

بنابراین، محدودیت آشکاری دارد زیرا پاسخگویی   ، وزن بین معیارها را نمی توان در زمان اجرا تغییر داد.MCDM با این حال، در طرح مبتنی بر

گیرد چگونه با تغییرات شرایط  دهد زیرا یاد میدر مقابل، طرح پیشنهادی بهترین عملکرد را نشان می  به تغییرات در سناریوهای شبکه دشوار است. 

 شبکه در زمان اجرا از طریق آزمون و خطا کنار بیاید. 

 تاخير -3-2

مسیریابی درختی سنتی یک گره   .تأخیر انتها به انتها در مسیریابی درخت، تعداد پرش به گره سینک و تأخیر صف استعوامل اصلی مؤثر بر  

با این حال، با   .این بهترین عملکرد را زمانی که نرخ بیت ترافیک کم است نشان می دهد .والد را بر اساس تعداد پرش به گره سینک انتخاب می کند

یک، ازدحام در یک گره با تعداد کمی پرش به گره سینک رخ می دهد، که منجر به افزایش شدید تاخیر انتها به انتها می  افزایش نرخ بیت تراف

همانطور   .گیردگیری در نظر میها در فرآیند تصمیمدار خطی، متریک تراکم را با تعداد پرش برای حل این مشکل، طرح مبتنی بر مجموع وزن .شود

دار خطی یکسان است، با افزایش نرخ بیت ترافیک،  های بین معیارها در طرح مجموع وزناز آنجایی که وزنداده شده است  ( نشان  5شکل)که در

علاوه بر این، هنگامی   .این امر تاخیر در صف را افزایش می دهد و در نتیجه بدترین عملکرد را نشان می دهد . شودتوزیع بار به طور موثر انجام نمی 

از   .تواند به عنوان گره والد انتخاب شودای که کیفیت پیوند بهتری به جای داشتن تعداد پرش کمتر دارد، می یابد، گره بیت افزایش می که نرخ خطای  

، تعادل بار به درستی انجام می شود زیرا تصمیم گیرنده وزن متریک  MCMD در طرح مبتنی بر .این رو، تاخیر انتها به انتها کمی افزایش می یابد

ای با کیفیت پیوند بهتر  یابد، گره با این حال، هنگامی که نرخ خطای بیت افزایش می .راکم را از قبل با در نظر گرفتن محیط شبکه تعیین می کندت

 . از این رو، تاخیر انتها به انتها کمی افزایش می یابد .شودبه جای با تعداد پرش کمتر، به عنوان گره والد انتخاب می 
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انتها به انتها با توجه   ر ي. ) ب ( تأخکيتراف  تيانتها به انتها با توجه به نرخ ب ري سرتاسر. ) الف ( تأخ ري : تاخیساز ه يشب جی نتا-21شكل 

 .ت يب ی خطا زاني به م

قبلی از محیط شبکه از قبل تعیین ، تصمیم گیرنده وزن هر معیار را بر اساس دانش  MCMD همانطور که توضیح داده شد، در طرح مبتنی بر

بنابراین، برای سناریوهای شبکه از پیش پیکربندی شده به خوبی عمل می کند، اما نمی تواند با تغییرات شرایط شبکه که در زمان اجرا رخ   می کند.

یاد  افزایشی    محیط شبکه از طریق یادگیری، هر گره عمل بهینه را با توجه به این مقاله در مقابل، در طرح پیشنهادی .خودرا تطبیق دهدمی دهد  

 .بیاید  کنار  شبکه  شرایط  تغییرات  باتواند به طور تطبیقی  دهد، زیرا میطرح پیشنهادی بهترین عملکرد را نشان می  گیرد.می

 انرژی   کارائی  -3-3

به دلیل از دست دادن بسته های ناشی از تراکم    بازگشتیرا در مسیریابی درختی افزایش می دهد، ارسال    انرژی عامل اصلی که میانگین مصرف  

انرژی، در مسیریابی درختی، لازم است که مصرف انرژی بین گره های حسگر متعادل شود تا از تنوع    کارائیعلاوه بر   .لینک است  ارتباط  و شکست

بنابراین، از   .مسیریابی درختی سنتی یک گره والد را بر اساس تعداد پرش به گره سینک انتخاب می کند  ؛مسیرهای مسیریابی اطمینان حاصل شود

در نتیجه، مصرف انرژی اضافی به دلیل ارسال مجدد   .دست دادن بسته به طور قابل توجهی به دلیل ازدحام با افزایش نرخ بیت ترافیک رخ می دهد

این مشکل،    حلبرای   این مقاله.است، تعداد ارسال مجدد نیز افزایش می یابد  کم  ارتباطی  ، زمانی که کیفیت لینکعلاوه بر این .فریم افزایش می یابد

گیرد، اما پاسخ به تغییرات در گیری در نظر میدار خطی کیفیت لینک و نسبت اشغال بافر را با هم در فرآیند تصمیمطرح مبتنی بر مجموع وزن

نشان داده شده است،  (6درشکل)در نتیجه، همانطور که   .اندهای بین معیارهای چندگانه به درستی تنظیم نشده وزن   شرایط شبکه دشوار است زیرا

 .مصرف انرژی در واحد زمان بیشترین و تعداد گره های مرده بالاترین است 
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. ) ب ( نسبت مصرف برق با  کي تراف تي برق با توجه به نرخ ب: نسبت مصرف برق. ) الف ( نسبت مصرف یساز ه يشب جی نتا-22شكل 

 ک يتراف تيمرده با توجه به نرخ ب ی . ) ج ( تعداد گره هاتيب  یتوجه به نرخ خطا

عملکرد بهتری نسبت به طرح مجموع وزن دار خطی نشان می دهد زیرا تصمیم گیرنده از قبل محیط شبکه را می   MCMD طرح مبتنی بر 

با این حال، همانطور که قبلا تجزیه و تحلیل شد، امکان تنظیم وزن معیارها در زمان اجرا   .ی مناسب را بر این اساس تعیین می کندشناسد و وزن ها 

سازی  کند و بهترین سیاست را برای بهینهدر مقابل، طرح پیشنهادی محیط شبکه را از طریق معیارهای شناختی مختلف شناسایی می  .وجود ندارد

 MCDM در نتیجه، طرح پیشنهادی عملکرد بهتری نسبت به طرح انتخاب والدین مبتنی بر .کندعملکرد از طریق آزمون و خطا پیدا می معیارهای  

 .دهدنشان می 

 یافته ها   -4

شکسته  نند  تواند با مشکلات مختلف ماکند، نمیاز آنجایی که مسیریابی درختی سنتی یک گره والد را بر اساس تعداد پرش به مقصد انتخاب می 

دار خطی به طور مشترک معیارهای شناختی متعددی  برای پرداختن به این مشکل، طرح مبتنی بر مجموع وزن .پیوند و ازدحام مقابله کند  شدن

ستخراج مجموع  با این حال، در فرآیند ا  .گیردگیری در نظر می مانند تعداد پرش، کیفیت پیوند، ظرفیت بافر و انرژی باقیمانده را در فرآیند تصمیم

 . سازگار شودبنابراین، نمی تواند با تغییرات در شرایط شبکه   .وزنی، وزن بین معیارهای چندگانه یکسان تعیین می شود

، طرح پیشنهادی محیط شبکه را با استفاده از معیارهای شناختی متعدد شناسایی می کند و خط مشی بهینه را برای بهینه  مسالهبرای حل این  

میانگین متحرک وزنی برای جلوگیری از تغییرات ناگهانی در   علاوه بر این، از .یابدمی  افزایشی    معیارهای عملکرد از طریق یادگیری  سازی مشترک

پذیر بین معیارهای عملکرد متناقض با تغییر گره مادر با توجه به  انعطاف   تعادلدر نتیجه، طرح پیشنهادی یک   شد کهمعیارهای شناختی استفاده  

 . نمودتغییرات در شرایط شبکه فراهم  

 نتيجه گيری  -5

برای دستیابی مشترک به اهداف چندگانه در مسیریابی درختی، مسئله کلاسیک یافتن یک گره والد بهینه در یک سناریوی استقرار پیچیده را  
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به طور   .بود افزایشی در مورد شبکه هدف از طریق یادگیری  شبیه سازییده اصلی یافتن بهترین گره والد با استفاده از داده های  ا .شددوباره بررسی  

 عبارتند از:    نتایجخاص،  

 . شد سه نوع معیار شناختی برای مقابله با سناریوهای مختلف شبکه پیشنهاد  (1)
ارائه   یشیافزا یادگیری برای اعمال  تصمیم گیری درختییک مدل   (2) الگوریتم  شد. در مسیریابی درختی  با ساختار    و  در رابطه 

  . عملکرد خوبی نشان دادروزرسانی والد درخت، تشخیص حلقه و به 
از طریق   .شدتعریف   افزایشی یک فضای حالت، مجموعه اقدامات و تابع پاداش را برای یافتن بهترین گره والد از طریق یادگیری (3)

تواند تعادلی بین معیارهای عملکرد در رابطه با تاخیر  که طرح انتخاب والدین پیشنهادی می   داده شدنشان  ،  مکرر  هایسازی شبیه
 . انتها به انتها، نسبت تحویل بسته ایجاد کند
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 اثبات دعوا؛ شهادت مبتنی بر حافظه  ادلّه

   
  *2،    لا       1             لا     
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 چكيده 

باید    ی اثبات دعوا است.ی ادلّه ی اثبات موضوعات حقوقی، محور مباحث شاخهدر علم حقوق، دلیل و وسیله

شود از منظر حقوق و قانون  بررسی کرد که ادلّه و وسایلی که برای اثبات موضوعات حقوقی به کار بسته می

پوشی دارند یا ادلّه در هر یک از این دو دیدگاه ماهیت  شود، همچه که در دیدِ عرف دلیل محسوب میبا آن 

اثبات ادعا    ترینشهادت یکی از قدیمییابند.   ی شمول متفاوتی میو دایره  در حدود    که  استادلّه برای 

  همیشه اختلاف نظر وجود داشته است.   های حقوقیدر نظام   ی اعتبار و ارزش آناستفاده از این دلیل و دایره 

شناسی شناختی، ابعاد حافظه بیش از پیش بر دانشمندان آشکار شد.  با توسعه علوم اعصاب شناختی و روان

ای به موضوع شهادت  برای قضات،  نماید. نگاه بین رشتهم ادای شهادت ایفا میترین نقش را هنگاحافظه مهم

 پزشک در محاکم قضایی ضروری است.  شناس و روان وکلا و کارشناسانِ روان 

 

 کلمات کليدی 
 ادله اثبات دعوا، شهادت، حافظه 

 

 مقدمه 

شود.  میگناهی، آزادی یا زندان و حتی مرگ یا زندگی یک فرد تصمیم گرفته  بیکاری یا  ی گنهای است که در آن دربارهی صحنهدادگاه به منزله 

(. 1985و هفمایستر،  150روانشناسی مواجه هستیم )سیلز -ی قانونها در قلمرو مقابلهی رغبت با گسترش قابل ملاحظه  1990ی اگرچه از آغاز دهه

های متعددی دانست که هدف توان سرآغاز پژوهش را می  151ای طولانی است. کتلهشناسان نسبت به مسایل قانونی دارای تاریخچاما توجه روان 

اعتماد حافظه تمامی آن اعتبار و قابلیت  با تدوین مقاله 1906ی شهود بوده است. حتی فروید)ها تعیین حدود حدّ  نیز  ای تحت عنوان )) روان  ( 

 
150 Sales & Hafemeister 
151 Cattell 
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توان از مونستربرگ  شناسی کاربردی توجه نشان داد. با وجود این می ین قلمرو از روان های قانونی(( نسبت به اگری و تعیین حقیقت در دادگاهتحلیل

ی روانشناسی و جرم((   به عنوان مشهورترین چهره در زمینه شهادت نام برد. این روانشناس با انتشار اثری تحت عنوان )) منزلت شهادت: نکاتی درباره

خصوص بر اهمیت روانشناسی  های دادگاه اعلام و به گیری ی نقش موثر روانشناسی در اقدامات و تصمیمگیری خود را درباره (، موضع 1908)مونستربرگ،

توان  شناس در ارزشیابی شهادت گواهان )شهود( تاکید کرد، اما می که مونستربرگ به طور عمده بر نقش روان در درک ادارک و حافظه تاکید کرد. با آن

ی  شناختی در نظر گرفت. در واقع، بررسی هیات داوران از زاویه های روان ( را نیز به عنوان یکی از قلمروهای بررسیاعضای هیات داوران )هیات منصفه

 ]1[(.  1986،  153و ویدمار   152گیری هرگز به فراموشی سپرده نشد )هانس گزینش، تعداد و فرایند تصمیم

توان چشم و گوش عدالت دانست )گورف،  نیست و در واقع، شاهد را میکس پوشیده  اهمیت دلایل مبتنی بر شهادت در قلمرو قضایی بر هیچ

اند که در عین حال خالی از  زند، شهادت گواهان )شهود(، دلایلی آسان، ساده و باارزش (. به عبارت دیگر، وقتی متهم از اعتراف سر باز می 1952

های شهود عینی گناه را فقط با تکیه بر گفتهایی این است که بسیار از افراد بیی تکان دهنده در نظام قضی اشتباه و نادرستی هم نیستند. نکتهشایبه

تواند  اند حتی تعداد اندک اشتباهات بازشناسی می ( خاطر نشان کرده 1992) و همکاران  155(. فرازتی2000،  154کنند )آیسنک و کینی زندان می روانه 

ی شهادت از دیدی انتقادی بررسی شود و در این بررسی است که نقش  لازم است که مسالهگناه در هر سال منجر شود. پس  به محکومیت صدها بی

ی انتقادی، درک مفاهیم اولیه ادلّه اثبات دعوا و فرایند دادرسی محاکم در بررسی اظهارات  برای این مطالعه    ]1[  گردد.مهم روانشناسی برجسته می

 کارشناس در دادگاه ضروری است.    انشناسی به عنو شهود برای یک متخصص حوزه روان 

 متن 

باشد. جمع مکسر دلیل، در کتاب لغت عربی ادلّه  ای عربی است و به معنای راهنما، رهنمون شونده، دلالت کننده و هدایت کننده میدلیل واژه 

در منطق دلیل عبارت است    ]2[.گردداستفاده میی دلایل نیز برای جمع بستن دلیل  ذکر شده است، گرچه در زبان نوشتاری و به ویژه گفتاری از واژه

)) دلیل    194(. در قانون آیین دادرسی مدنی بر اساس ماده  1400بریم )محمد خوانساری،  از شیئی که از وجود آن پی به وجود شیئی دیگر می

ل عبارت از امری است که حکایت از وجود حقی  نمایند((. دلیعبارت از امری است که اصحاب دعوا برای اثبات یا دفاع از دعوا به آن استناد می

دلیل را  پردازد و نه اثبات حکمی حق.  ا( می ای است که به اثبات موضوعی حق )موضوع دعونماید، بنابراین مقصود از ادلّه اثبات دعوا، تنها ادلّه می

ه اعتبار منشا آن، دلیل شخصی داخلی، شخصی خارجی، قضایی  ( ب2( به اعتبار میزان دلالت آن، دلیل قطعی و ظنّی؛  1های مختلف:  توان در گروه می

( به اعتبار نقش آن در اثبات 5( به اعتبار اختیارات قاضی، دلیل احرازی و اخباری؛  4( باتوجه به کارکرد آن، دلیل موضوعی و حکمی؛  3و قانونی؛  

  ]2[  .دعوا، دلیل اصلی، تامینی و تکمیلی، قرار داد

نوشتاری شامل    ( ادلّه2( ادلّه گفتاری شامل اقرار، شهادت و سوگند؛  1ور کلی در دعاوی کیفری و مدنی، در یک نگرش به: ادلّه اثبات دعوا به ط

( ادلّه خارجی شامل ادلّه خارجی موجود )امارات( و ادلّه خارجی تحصیلی  3جسله تامین دلیل(؛  اسناد و دلیل نوشتاری تامینی توسط دادگاه)صورت 

توان به روش مستقیم و غیر  ی اثبات دعاوی کیفری را می شیوه   ]2[.  شودبندی میی محل ، تحقیق محلی و کارشناسی(، تقسیم عاینه توسط دادگاه )م

(. امارات  1388لو، بندی کرد. در شکل اول؛ شهادت، اقرار، قسم، قسامه و علم قاضی و در شکل دوم اَمارات مطرح است )علیرضا قرجه مستقیم طبقه

ی))َ اماره(( است و معنای لغوی آن عبارت است از علامت و نشانه. معنای اصطلاحی اماره نیز از معنای لغوی آن چندان دور نیست. ماده  جمع واژه 

 
152Hans 
153Vidmar 
154 Keane 
155 Fruzzetti 
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.  شود(( دارد: ))اماره، اوضاع و احوالی است که به حکم قانون یا در نظر قاضی دلیل بر امری شناخته می قانون مدنی در تعریف اماره مقرر می  1321

  ]2[  .اماره دلیل ظنیّ برای اثبات موضوعی حق است

های حقوقی، از دیرباز، جز  دهد که در تمامی نظامی تاریخ حقوق نشان میباشد و مطالعه ترین ادلّه برای اثبات ادعا میشهادت یکی از قدیمی

بار و ارزش آن همیشه اختلاف نظر وجود داشته است. علت این  ی اعتشده است؛ لیکن در حدود استفاده از این دلیل و دایره دلایل بااهمیت تلقی می

توان آن را به طور کلی محدود کرد و از سوی دیگر  امر این است که از یک طرف شهادت، به علت سهولت آن، رواج بسیاری در جامعه دارد و نمی 

توان این گونه تعریف نمود: شهادت اخبار به وجود حق  ادت را می شه  شود که امکان تبانی و سو استفاده از آن بسیار است.یکی از دلایلی محسوب می 

شهادت در صورتی    .  تر، شهادت عبارت است از از اخبار به حق به نفع غیر و به زیان غیریا سبب آن به نفع یکی و به ضرر دیگری است. به عبارت ساده 

گذار باشد و هم حد  دارا باشد و هم شهادت طبق ضوابط و شرایط مقرره قانون دارای اعتبار است و موثر واقع می شود که هم شاهد شرایط لازم را  

نصاب و جنسیت مقرر در قانون رعایت گردد که به مجموع آنها تحت عنوان شرایط کیفی و کمی شهادت اطلاق می گردد. این در حالی است که  

نظر وجود دارد. در باب شهادت ، علمای شیعه از پنج تا ده شرط برای    درباره حد نصاب و شرایط شهود میان علمای مذاهب مختلف اسلامی، اختلاف

اند.  دانسته   شاهد ذکر نموده اند در مقابل ، فقهای اهل سنت شرط ایمان و طهارت مولد را ذکر نکرده اند و به جای آن ، حریت ، بینایی و نطق را لازم

(.  1397) مهرداد احمدزاده،    نه اهمیت بررسی موضوع را دو چندان نموده استاتی با بیّوجود اختلاف نظر در میان مذاهب گوناگون و تنوع موارد اثب

های حقوقی مختلف، اختلاف نظر وجود دارد. این اختلاف به اصول مذهبی و اخلاقی و نیز  در مورد تعیین دایره و محدوده اعتبار شهادت، بین نظام 

    ]2[.  گرددمیسطح فرهنگ جوامع باز 

شهادت از ادلّه شرعی است که شارع البته با وسواس خاص، شرایط خاصی برای شاهد شرعی    دعوا،  در بحث مربوط به ادلهّ اثبات  ،ریدر امور کیف

نفع نبودن در موضوع، نداشتن خصومت با طرفین یا یکی از آنها، عدم اشتغال به تکدی  شرط بلوغ، ایمان، عدالت، طهارت مولد، ذی  :قائل شده است

از حیث شرعی و قانونی قاضی باید به عدم فراموشی،    .تکلیف دارد شرایط مذکور را احراز نماید  ،که قاضی در صورت استناد به شهادت  ،و ولگردی

  ، ها و خصوصیات موثر در اثبات جرم یکسان باشد سهو در مورد شاهد علم داشته باشد، در تعدد شهود وحدت موضوع ضروری است و باید شهادت 

شاهد باید از روی    همچنینگردد.  ها موجب تعارض شود و یا وحدت موضوع را مخدوش کند شهادت شرعی محسوب نمیفاد شهادت گاه اختلاف مره

از جمله دلایل علمی و معنوی یقین حاصل نماید که این    ،نچنانچه قاضی با استفاده از مستندات بیّ  ،تراما نکته مهم  ،قطع و یقین ادای شهادت کند

ادلّه ش  اقرار، قسامه، سوگند در تعارض استامر با  ادلّه موصوف، برای قاضی معتبر نخواهد بود. احراز شرایط    ،رعی دیگر از جمله شهادت شهود، 

کند.  مند میمندی از این دلیل را نظام هایی است که بهره از جمله پشتوانه   ، ن و اولویت داشتن آن گانه شاهد و توجه دادن قاضی به مستندات بیّهفت

هرگاه قرائن و امارات برخلاف مفاد شهادت شرعی باشد دادگاه تحقیق و بررسی    ،هادت شرعی نباید علم به خلاف مفاد شهادت وجود داشته باشددر ش

 ]3[.  ه مفاد شهادت ادا شده اعتنا نکندباید ب  ،در صورتی که به خلاف واقع بودن شهادت علم حاصل شود  ،لازم را انجام داده

شود. در  عبارت از یقین حاصل از مستندات بیّن در امری است که نزد وی مطرح می  علم قاضیدارد: ))قانون مجازات اسلامی اعلام می  211ماده  

د((. در تبصره ذیل  کن  قید   حکم  در   صریح  طور ت بیّن مستند علم خود را بهاست، وی موظف است قرائن و امارا مواردی که مستند حکم، علم قاضی

مواردی از قبیل نظریه کارشناس، معاینه محل، تحقیقات محلی، اظهارات مطلع، گزارش ضابطان و سایر قرائن و امارات که  آمده است: ))  211ماده 

شود، نمی تواند ملاک  ر حال مجرّد علم استنباطی که نوعاً موجب یقین قاضی نمینوعاً علم آور باشند می تواند مستند علم قاضی قرار گیرد. در ه

 ((.    صدور حکم باشد

، علم قاضی به   92در تقابل علم قاضی با سایر ادلّه اثبات دعوی در امور کیفری در قوانین آیین دادرسی کیفری و قانون مجازات اسلامی سال  

ر کیفری و مدنی بخصوص در مواردی که آن موضوع قابل اثبات توسط دیگر ادلّه اثبات دعوا نیست، راهگشای  عنوان یکی از ادلّه اثبات دعوا در امو

http://www.zebhi.ir/articles-tags/9714/علم-قاضی/
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از آنجا که دستگاه قضائی جمهوری اسلامی ایران پذیرفته است، علم و اقناع قاضی پشتوانه و    را،  همچنین » سیستم اقناع وجدانی «  قاضی است.

گیرد که موجب اقناع وجدان  ملاک اعتبار ادلّه اثبات دعو ا قرار گرفته است. بدین معنا که اقرار، شهادت، سوگند و... در صورتی مستند حکم قرار می 

اند ولی در  اند. اکثر فقهای امامیه علم قاضی را به نحو مطلق حجت دانسته ر کیفری ومدنی تفصیل قائل نشده قاضی گردد. فقها در علم قاضی بین امو

تواند برای  قاضی فقط می  : ر و موجب تهمت او می دانند . حقوقدانان معتقدندبمقابل فقهای اهل سنت استناد قاضی به علم خود را مخالف سیره پیام

تواند برای اثبات دعوی یا انکار آن به علم خود استناد کند.  از آنچه به دادگاه ارائه شده از دانش خود استفاده کند، اما نمی ارزیابی دلایل و استنتاج 

یرفته  ذفری پ در حقوق موضوعه ایران علم قاضی در امور کیفری هم به عنوان پشتوانه و اعتبار سایر ادلّه و هم به عنوان یکی از ادلّه اثبات دعوای کی

ت.  ده است. ولی در امور مدنی از آنجا که کسب دلیل برای یکی از طرفین ممنوع است علم قاضی به عنوان یکی از ادلّه دعو ا پذیرفته نشده اسش

  که تمام  اتحقیقات و معاینه محل، نظر کار شناس و قرائن و امارات همگی مقدمه علم قاضی است و فرض تعارض در آن ها امکان پذیر نیست ، چر

   ]4[.  عتبار و ارزش آن ها ایجاد اقناع وجدانی برای قاضی استا

طلبد و با اعمال معلومات فنی و ها تخصص لازمی را میباشندکه تشخیص آنخاصی برخوردار می   در امر دادرسی، برخی موضوعات از پیچیدگی

و کشف واقعیت در موضوعات ترافعی و قضائی و مناط  شود. رجوع به کارشناس و خبرگان جهت انجام تحقیقات  تخصصی، حقیقت موضوع روشن می 

ای  باشد، به طوری که امروزه با پیشرفت فناوری و تخصصی شدن امور و فنون، اظهارنظر کارشناسانه و حرفه اعتبار بودن گزارش آنان از ضروریات می

تواند  باشد و این علم تخصصی می آور است نظریه کارشناس میدر امور، بیش از پیش مورد نیاز بوده و یکی از امارات مورد نظر که برای قاضی علم

ای  ای یافته است، تا جائی که کمتر پرونده العاده های قضائی، نظریه کارشناس اهمیت فوق قاضی را در وصول به حقیقت رهنمون شود. در رسیدگی 

سائل مربوط به اعتبار نظر کارشناس، در اجرای عدالت نقش مؤثری  توان یافت که در آن نیاز ارجاع به کارشناس نشود. از این رو شناخت صحیح ممی

 ]5[.  دارد

ۀ شفاهی، مانند شهادت و گواهی کارشناسی برخوردارند.  المللی دادگستری اصحاب دعوی از آزادی در ارائۀ هرگونه دلیل، از جمله ادلّدر دیوان بین 

ای رفتار کرده و صرفا در شرایطی برای آنها ارزش اثباتی خاصی قائل  دعوی با احتیاط ویژه   شده از سوی اصحابحال، دیوان با ادلۀ شفاهی ارائه با این 

 ]6[.  شده است

گونه که گیری آن مشخص شود. همان اساس تحلیل کم و بیش گسترده، صحت شکل شناختی است که باید بر ی روان شهادت در اصل یک پدیده 

گیری یک شهادت نیز تجسم و تعیین وضع شاهد به  برای درک یک عمل، باید بتوانیم موقعیت و طرز فکر عامل آن را ترسیم کنیم، برای فهم شکل 

های پس از آن، الزامی است. شاید بتوان گفت که قاضی باید مسیر معکوس شهادت را طی کند یا به عبارت دیگر، باید  ویداد و وهلههنگام وقوع ر 

ی ادراک رویداد بیرونی، به یادآوری و بالاخره بیان واقعه )شهادت(  برد و سپس با فرایند پیچیده نخست از راه تجلیات بیرونی، به منابع عمیق آن پی 

اند بر توجه، حالت روانی، بازخوردِ هم احساسی یا ناهم احساسی،  از نوبازسازی کند. باید یادآوری کرد که اگر وضعیت شاهد و عواملی را که توانسته  را

تردید، تعیین رسد و بیتر از آن است که به نظر میپذیری و یا توانایی به یادآوری وی، موثر واقع شوند را در نظر بگیریم، این کار پیچیدهدرجه هیجان

   ]1[تر از مشخص کردن شرایط فاعلی خواهد بود  شرایط عینی، ساده 

کند و مستعد ابتلا به انواع خطا، تحریف، توهم  ی انسان مانند یک دستگاه تصویربرداری کار نمی حافظه اظهار داشتند که      157فتوسو لا  156شاکتر 

دهند.  ی ثابت کرده است که شهود گاهی اوقات خاطراتی را با اعتماد به نفس، اما نادرست گزارش می مطالعات روانشناختهای گوناگون است.  و بیماری 

ی شاهد عینی را آلوده کند. همچنین شواهدی وجود دارد که شناسایی افراد از نژادهای مختلف به  تواند حافظه پیشنهادات یا اطلاعات نادرست می 
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  250ی شاهد عینی را مختل کند. در  تواند دقت حافظه .سطح بالای استرس می   نژاد برای شاهد عینی استمطور معمول دشوارتر از شناسایی افراد ه

 ]7[   درصد متهمان تبریه شدند.  75بود،    پرونده که شهادت شهود ناقص و معیوب

تعریف بسیار عمومی حافظه  اند.   رسی کردهی متعدد حافظه، بحث و برهای ساختارها و نظام تاکنون نظریه پردازان بسیاری درباره   1960از دهه  

. البته حافظه برای هر سامانه پردازشگر اطلاعات، اعم از انسان، حیوان یا ماشین بسیار  "داری اطلاعات در طول زمانظرفیت نگه   "عبارت است از  

کنیم و در ی خود را از آن استخراج میای است که ما دانش گذشته حافظه وسیله  ]8[  ی اصلی توانایی یادگیری است.اهمیت دارد، زیرا حافظه پایه 

استفاده قرار می  الگوها که الگوی سنتی رایج درباره زمان حال مورد  این  از  بر اساس یکی  انبار  دهیم.  حسی،  "ی حافظه است، حافظه شامل سه 

های حسی  محرک   ]9[.  ی کوتاهی نگهداری کنداً محدودی از اطلاعات را برای دوره است. انبار حسی قادر است مقدار نسبت  "مدتمدت و دراز کوتاه 

مدت قادر است مقدار کمی از اطلاعات را برای مدت    -انبار کوتاه  ]10[.  شوندی حسی، که دوام خیلی محدودی دارند، کدگذاری میابتدا در حافظه 

نامند. یک تفاوت ی کوتاه مدت میدهد را حافظهی حسی روی می که به دنبال حافظه ی کدگذاری حافظه را  مرحله  ]9[.  تری نگهداری کندطولانی

7 ی حسی در ظرفیت محدودش،  ی کوتاه مدت با حافظه حافظه  ± ها نیز ماهیتاً معنایی است،  های حافظه برای آیتماست. بازنمایی  "آیتم  "   2

به دانش  مدت  ی کوتاه ای حافظه های حافظهشود، آیتمکل عاریتی ذخیره میی حسی به ششود در حافظه های فیزیکی که فرض میبرعکس ویژگی 

   ]9[.  ی حسی دیداری اشاره دارددر داخل انبار حسی، انبار تصویری به حافظه ]10[معنایی افراد وابسته است. 

سازی  ی بلند مدت مسئول ذخیره حافظه   ]9[.  انبار درازمدت قادر است حجم زیادی از اطلاعات را برای برای زمان واقعاً نامحدود نگهداری نماید  

رای  ی وقایع زندگی که بی رویدادی )یعنی حافظهمدت عبارت از حافظه ی بلند شناسی، حافظه طولانی مقادیر زیادی از اطلاعات است. در اصطلاح 

ی غیر اخباری نیز  شوند. حافظه می ی اخباری خواندهی معنایی )دانش جاری در مورد دنیا( است که باهم حافظه دهد( و حافظه خود شخص رخ می

و تمرین میان دهای حرکتی چون راندن دوچرخه( و هم یادگیری حسی )برای مثال، یادگیری  ای )از جمله یادگیری مهارت ی رویهشامل هم حافظه 

ی دراز  کند که معمولاً به عنوان بخشی از حافظه ی کاری استفاده میاولین الگوی جانشین الگوی سنتی، از مفهوم حافظه    ]10[ابزار موسیقی( است.  

ی  افظه ی حترین بخش فعال شده ی کاری فقط تازه ه شود. بر اساس این دیدگاه حافظی کوتاه مدت را نیز شامل می مدت محسوب شده است و حافظه 

ترین تفاوت  عمده  ]9[  .کندی کوتاه مدت منتقل میی کاری عناصر فعال سازی شده را به داخل و بیرون حافظه کند. حافظه دراز مدت را نگهداری می 

پیشنهاد   ی کاری دستکاری فعال هم اطلاعات حسی و هم اطلاعاتی رای کاری این است که مدل حافظهمدت و حافظه ی کوتاه میان مفاهیم حافظه 

که از دو سیستم فرعی استفاده    "جزء اجرایی مرکزی  "ی کاری چند جزیی شامل  شود. مدل حافظه وجو می ی بلندمدت جستکند که در حافظه می

 ]10[د.  نامنمی  "شناسیی واج چرخه "و    "فضایی  -ی دیداریصفحه"ها را  کند، که آنمی

های به یادسپردنی به چه میزان در  که گویهی تفاوت در توانایی حافظه را بر اساس این چوب سطوح پردازش است که فرضیهالگوی دوم چهار 

ی اخباری  ی اجرایی و حافظه ای است که نه تنها بین حافظه ی چند حافظه کند. الگوی سوم، الگوی سامانه جریان رمزگردانی تفسیر شوند، مطرح می

 PDP؛ پیوندگرا( است. الگوی  PDPشود. الگوی چهارم، الگوی پردازش توزیع موازی )مایز قائل میی معنایی و رویدادی ت)معنایی(، بلکه بین حافظه

کند. نهایتاً بسیاری از  سازی و پردازش موازی اطلاعات را باهم تلفیق مییابنده، آمادهسازی گسترش ی معنایی، فعالی حافظهی کاری، شبکه ، حافظه 

ی حافظه  اند و برکارکرد حافظه در دنیای واقعی تمزکز دارند. این تقاضا موجب تغییر استعاره فهوم پردازی حافظهشناسان خواستار تغییر کامل مروان 

 ]9[ی جدیدتر تناظر شده است.  استعاره   از انبار سنتی به

رسد ساختارهای  ه به نظر می اند. امروزگرچه محل خاص حافظه هنوز شناسایی نشده است، ساختارهای خاص درگیر در کارکرد حافظه جایابی شده 

ای و مخچه باشد. قشرمخ بر بیشتر انبار  های قاعده زیر قشری مخ که در حافظه نقش دارند شامل هیپوکامپ، تالاموس، هیپوتالاموس و حتی هسته

به    ]9[   .فظه حیاتی باشندرسد ناقلان عصبی سروتونین و استیل کولین برای کارکرد حای دراز مدت دانش اخباری حاکم است. به نظر می حافظه 
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های مغز و اعصاب که دارای صدمات مغزی محدود هستند، امروزه اطلاعات  ی متون مربوط به نقایص خاص حافظه در بیماران مبتلا به بیماری واسطه 

تصویرنگاری عصبی های  پژوهش   های حافظه اخیراً به همت ی عصبی حافظه وجود دارد. شناخت بیشتری در مورد بنیانکاملاً اختصاصی در مورد پایه

 ]10[به دست آمده است.  

ی دریافت، حفظ و به  دهند که بسیاری از مولفان بر سه مرحله اند نشان میی شهود عینی انجام شده هایی که در مورد حافظه مروری بر پژوهش 

توان گفت هر شاهد دارای سه  اند. بدین ترتیب میتاکید کرده   -اندشده ی انسانی، مشخص  که از لحاظ سنتی در تحقیقات مرتبط با حافظه   -یادآوری

(. در زیر بنای این توالی، عوامل موثر بر  1982و همکاران،    159؛ پرنو 1987و هان،    158ها، به یادآوری و گواهی است )گودمن ی متوالی اداراک داده وهله

(. و برخی از ماهیت  1986و پرنو،    160اند )شاپیرو ها(( برجسته  شده ی چهره ) حافظهی )حافظه قرار دارند که برخی در ادبیات پژوهشی در زمینه 

بندی عوامل موثر بر مراحل مختلف حافظه انجام شده است. برای مثال  های متعددی برای گروه اند. کوشش شهادت عینی به خودی خود ناشی گشته

 162امل فاعلی مانند سن و جنس مشاهده کننده متمایز کرده است. همچنین لافتوس ( عوامل محرک مانند طول مدت مشاهده را از عو1975)161الیس 

ی جداگانه در  (  عوامل مربوط به بازپرسی را یک مقوله1979) 163( عوامل مرتبط با رویداد را از عوامل مرتبط با شاهد مجزا کرده و کلیفورد1981)

 ]1[ی شهود موثرند، منعکس شده است.  ظه ی، موقعیتی و فردی که بر حاف، فهرست جامع متغیرهای اجتماع1نظر گرفته است. در جدول  

 ( 1996ی شهود )نقل از هالين، فهرست متغيرها در بررسی حافظه   -1جدول

 فردی  موقعيتی اجتماعی 

 بازخوردها 

 تبعیت جویی

 تعصب

 موقعیت بازپرس 

 فرایندهای قالبی

 پیچیدگی رویداد 

 طول مدت رویداد 

 وضعیت نور 

 زمانیتاخیر  

 نوع جرم 

 سن 

 شناختیسبک 

 شخصیت 

 نژاد 

 جنس و سطح آموزشی 

 

تر بودن آن، از اهمیت خاصی برخوردار است هر چند ادارک  ن ئتر و مطمدر دستگاه قضایی، شهادت مبتنی بر اداراک دیداری به علت صریح 

شرایط شاهد نسبت به رویداد و افراد درگیر آن، وابسته است.  جای خود مهم است. بدیهی است ادارک افراد با یکدیگر متفاوت و به  شنیداری نیز به 

ل توان به دو گروه عمده یعنی شرایط عینی مانند مدت زمان، مکان) فاصله و نما(، نور )طبیعی و مصنوعی( و شرایط فاعلی از قبیاین شرایط را می

( در  1977ان ادارک رویداد بر حافظه موثر است. کلیفورد و ریچاردز )دهد که مدت زمها نشان مینتایج آزمایشتوجه، هیجان و جز آن تقسیم کرد.  

ی  ثانیه به مراتب بهتر از مشاهده   30ی رویداد به مدت  ای از افراد پلیس، به این نتیجه رسیدند که به یادآوری موقعیت مورد نظر پس از مشاهده نمونه 

ها یکی های رویداد، بررسی شده است. به آزمودنی نیز تاثیر ماهیت و پیچیدگی صحنه(  1981ثانیه است. در تحقیق کلیفورد و هالین)  15آن به مدت  
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ها به یک زن حمله و کیف  آمیز بود که در آنی متفاوت را به صورت فیلمی ویدویی عرضه کردند. سه فیلم حاوی یک جرم خشونت از شش صحنه

آمیزی رخ دهد. در هر صحنه، مرد مورد نظر یا تنها یا  ی خشونت که واقعهون آن شد. در سه فیلم دیگر، همان افراد نقش داشتند بد وی ربوده می 

های خشن از دقت و صراحت به مراتب کمتری  های مرد، در صحنههمراه دو نفر و یا همراه چهار نفر بود. نتایج نشان دادند که به یادآوری ویژگی

های خشونت آمیز، با افزایش تعداد  گرفت، در حالی که که در صحنهتعداد افراد قرار نمی  های آرام، به یادآوری، تحت تاثیربرخوردار بود. در صحنه

ی وقوع رویداد نیز بر ادارک و بازشناسی و یادآوری  شد. میزان روشنایی صحنهتر میافراد و در نتیجه پیچیدگی بیشتر صحنه، یادآوری به تدریج مبهم

افتد، اظهارات شهود  جای روز یا شب در هنگام غروب اتفاق میین نتیجه رسید که وقتی حادثه بههای خود به ادر پژوهش   164موثر است. کوهن 

 ]1[  .ترندمتناقض

ی شاهدان عینی اغلب دقیق نیست این است که آن افراد به موقعیت جرم توجه کامل ندارند. هرچه باشد، جرم  آشکارترین دلیل اینکه حافظه 

، یعنی 165( بر دلیل متفاوتی تاکید کردند: اثر اطلاعات اشتباه 1974دهد. با این حال، لافتوس و پالمر )غیرمنتظره رخ میمعمولا به صورت ناگهانی و  

ی شاهدان عینی همچنین حافظه شود، تحریف شود.  ای که بعد از یک رویداد به شاهدان عینی ارایه می کننده ی اطلاعات گمراه ممکن است به واسطه 

شود، تحریف شود، چرا که شاهدان عینی اغلب تجربیات مرتبط از گذشته  ی استفاده از اطلاعاتی که پیش از یک رویداد ارایه میطه ممکن است به واس 

( دریافتند که اثر اطلاعات اشتباه در مورد جزئیاتی  2017ها در رابطه با یک جرم را تحریف کند. پانتام و همکاران )ی آن دارند که ممکن است خاطره 

های  تبییننسبتا به یادماندنی نیستند در مقابل جزئیاتی که به یادماندنی هستند، به مراتب بیشتر بود. همچنین به این نکته اشاره کردند که اکثر  که  

ین را به دست  ها شواهدی مخالف اکنند که تاثیر اطلاعات اشتباه تقریبا همیشه وجود دارد. با این حال، آنی حافظه فرض میهای درسی درباره کتاب

دادند و به خاطر  آوردند. وقتی شرکت کنندگان تغییرات بین اطلاعات مربوط به یک رویداد و اطلاعات اشتباه ارائه شده پس از رویداد را تشخیص می

دهد؟ گاهی اوقات، اطلاعات  شد. در اینجا، اتفاقی رخ میی بازشناسی برای آن رویداد منجر میآوردند، اطلاعات اشتباه به افزایش اطلاعات حافظه می

 ]11[کند.  کنند که بازیابی جزئیات از رویداد واقعی را تسهیل میاشتباه به عنوان سرنخی عمل می

کند: توانایی تشخیص مطرح می   هایی مهم برای قوانین شهادتی حافظه و تشخیص آن پرسش های اخیر در تحقیقات قضایی دربارهپیشرفت 

  اگر رویکرد مبتنی بر مغز از نظر علمی قابل اعتماد بود، آیا به عنوان مدرک در دادگاه پذیرفته خواهد شد؟   ه چه معناست؟محتویات حافظه یک فرد ب

تواند سهمی در مواجه با موضوعات مربوط به حافظه در دادگاه داشته باشد؟ علوم اعصاب شناختی چه موارد  تحقیقات مبتنی بر علوم اعصاب آیا می

روشی که در    کند؟منصفه یا سایر مخاطبان در سیستم حقوقی و قضایی، پیرامون صحت احتمالی روایت یک شاهد عینی بازگو می  مهمی برای هیات

های کاذب و صحیح با تصویربرداری  ،  تشخیص حافظهه نماید ئی حافظه به دادگاه اراتواند اطلاعاتی درباره های علوم اعصاب شناختی میآن پژوهش 

ای از مطالعات تحت شرایط آزمایشگاهی نشان داده  در طول سالیان گذشته تعداد فزآینده   دهد.ه بخشی از این سوالات پاسخ میعصبی است، که ب

  اند. حافظه ، در برخی موارد خاطرات واقعی را از خاطرات کاذب تشخیص داده    ERPو    fMRIاست که روشهای تصویربرداری عصبی مخصوصاً  

ها و غیره است که هرگز اتفاق نیافتاده است. برای مثال به یادآوردن  یدادها، موقعیتها، روی واضح از اشخاص، مکان کاذب به معنی داشتن یک خاطره 

خاطر  هایی که هرگز اتفاق نیافتاده است یا به ها، یعنی به یادآوردن رویداد این نوع تحریف ]12[ .دیدار با خویشاوندی که قبل از آن زنده نبوده است

 ]13[های حافظه است.  ی پژوهش چهای آشنا در تاریخه است، پدیده چه که انسان دیدآورن چیزی متفاوت از آن 

  قابل پذیرش بودن در دادگاه و متقاعدکننده بودن )یا تأثیر منفی( شواهد، اغلب کانون تحلیل حقوقی فناوری جدید علوم مغز است. در واقع،   

تشخیص حافظه     های علوم اعصاب شناختی برای انونی فناوری برخی از محققان، پذیرش نظام حقوقی و قضایی را شرط لازم برای کاربردهای ق
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شناختی تا حد زیادی به کیفیت و کمیت تخصصی بودن شواهد بسستگی دارد  (. توفیق در دادرسی عصب2020،  167و ریسمن  166دانند )مورفیمی

تواند  ها، میها و سازوکارهای تحصیل آنصدیق اعتبارِ یافتهنزد قاضی در ت  آن  گونه شواهد از سوی متخصصین و نیز بیان(. تایید علمی این2001)تیلور،

تواند در  های تخصصی میدانان عصب شناس و وکلای برجسته در هیاتای داشته باشد. حضور حقوقدر اعتبار بخشی به امارات، نقش تعیین کننده

 ]14[شد.  اعتبار بخشی حقوقی شواهد حایز اهمیت با

در تحقیقات متعدد    دهمانطور که برام   .توانند سبب دگرگونی شهادتشان شود غیر قابل اعتماد نیستند اما عوامل متعددی می   اهرچند شهود ذات

بنابراین امکان پیشگیری و حذف آنها وجود    ،گیردود پدیده رایج است برخی از این اشتباهات در زمره خطاهای طبیعی قرار میه اشتباه ش  ،نشان دادند

اند. از همین رو  جمله شناسانه مرتبط با شهادت از این  های روان شاخص   .امکان کنترل یا حذف برخی دیگر از موارد میسر است  ،قابل در م  .ندارد

رسد نقش قضات در این زمینه بسیار حائز اهمیت  به نظر می  .های کیفری بودرسیدگیتاثیر چنین اشتباهاتی در فرایند    دنبال کاستنتوان به  می

در  .تواند تاثیر بسزایی در اجرای هر چه بیشتر عدالت داشته باشدود میهاشتباهات ش  گیریموثر شکل  آگاهی قضات نسبت به عواملواقع  در .باشد

از جمله   ،بهره گیری از دستاوردهای سایر علوم ،در حقیقت .های سایر علوم نیستندهمین راستا باید در نظر داشت قضات بی نیاز از تمسک به یافته

نشان داد که قضات ایرانی مشیر احمدی و همکاران هرچند نتایج پژوهش  . انجامدتواند به تحقق بیش از پیش عدالت در بیکارهایی است که میراه 

 ضمن آن که   .  اما خلاهای آشکاری نیز در این زمینه به چشم می خورد  ند، دار  هوددر زمینه تاثیر عوامل شناختی مرتبط با شهادت ش  نسبی  بینش

را    قضاتموضوعی که تحول در فرایند آموزش    .یشان در سطح پایین تری قرار داردو آمریکا  یات ایرانی نسبت به همتایان نروژقضمیانگین نمرات  

رسد باید در  به نظر می  ،به خوبی ضعف شهادت شروع را آشکار ساخته اند   ، و میدانی  تئوریک که برآمد تحقیقات  ترتیب با توجه به آن  بدین  طلبد.  می

بالای اثباتی    ارزش   از  زمان آن فرا رسیده است کهبه نظر می رسد    .های علمی اثبات جرم بوداز جمله شیوه   ،صدد بها دادن به دیگر طرق اثبات جرایم

با عنایت به امکان    بلکه  ،تنها نباید در حد یک اماره نگاه داشت  ی راارزش ادله علم  ،قع در وا  بود.  دنبال افزایش تاثیر دیگر عللبه  و    تشهادت کاس

در همین    .شهادت شهود از آن بهره گرفت  ات از جملهبرخی موضوع  یا رد  چنین دلیلی می توان با دقت و سهولت بیشتری در تایید    دقیقارزیابی  

علاوه بر این    دند.یری رویه قضایی در این زمینه گرتواند سبب شکل گی فرایندی است که میهای نوین علمدر توسل به شیوه  قضاتاهتمام    ،راستا 

منظور    همچنین در نظام های دادرسی بر کشورها به  .آفرین باشدتصویب قوانین جدید و اصلاح قانون فعلی در این راستا نقش   باتواند  نیز می  ننمق

و شهادت را از دو جنبه ذهنی    ،این کارشناسان  .شناسان قانونی بهره گرفته شده استجربه روانگفته از تخصص و تکاهش و رفع اشکال های پیش 

  ارزیابی خاصیت   ،  استعداد روانی شاهد برای ادای شهادت و منظور از جنبه عینیو  ذهنی قابلیت    یاز جنبهمقصود    .مورد سنجش قرار می دهند  عینی

و    شهودسازی خطای  تواند نقش موثری در نمایان شناسان قانونی می گیری از روان بهره روشن    .گیردکه موضوع شهادت قرار می  یا رویدادی است  یش

  ینبهقرار گیرد در حقیقت با توجه به ج  نیزکشورما    تواند مدنظر مقننمی  ییندافر  چنینترتیب    بدین  .کاستن از صدور احکام اشتباه داشته باشد

در  آن    ادایکه فرایند اخذ شده شهادت شهود پیش یا حین    گردداصلاح    ایرسد که قوانین باید به گونه چنین به نظر می   ،دهوشتخصصی شهادت  

 ]15[   .شناس قانونی نیز مورد ارزیابی قرار گیرددادگاه توسط روان 

 نتيجه

ها خواهند شد؟ آیا نتایج حاصل از اسکن  به عنوان رکن اصلی وارد دادگاه  شناسی شناختیآیا به زودی متخصصان علوم اعصاب شناختی و روان 

های علمی در زمینه تصویربرداری  شود؟ عمر کوتاه کاوش مغزی متهمان و شاهدان عینی در حین شهادت به عنوان دلیل بر صحت گواهان پذیرفته می

های اخیر برخی وکلا از این شواهد برای  دارد. اما در سال ایی را به شک وامی ی حافظه، متخصصان امور قضعصبی و به طور ویژه نتایج آن در زمینه
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اند، به طور مثال یک مغز معیوب و بیمار، مجرم را وادار به ارتکاب جرم کرده است یا با استفاده از  کاهش مسوولیت کیفری مجرمان استفاده کرده

توان برای آموزش  ته است. از شواهد علوم اعصاب شناختی و روانشناسی شناختی می تصاویر مغزی مجازات مجرم از اعدام به حبس ابد کاهش یاف

نِ  هیات منصفه و سایر شرکت کنندگان در فرایند قضایی استفاده کرد. هر چند باید بین آموزش عمومی و آموزشی تخصصی قضات ، وکلا و کارشناسا

برای تشخیص حافظه در دادگاه باید    fMRIرک حاصل از تصویر برداری عصبی مانند  پزشک تمایز قایل شد. برای استفاده از مداروانشناس و روان 

شود را رعایت کرد. پس از بررسی استانداردهای پذیرش شواهد علمی، باید تعیین  استانداردهای پذیرش شواهد علمی که در نظام قضایی اعمال می 

یا خیر؟ زیرا ممکن است اعضای هیات منصفه که لزوماً دارای دانش تخصصی در علوم  کرد که آیا این مدارک در اختیار هیات منصفه قرار داده شود 

شناسی شناختی نیستند، تحت تاثیر نتایج حاصل از تصویربرداری عصبی که همراه با عدم اطمینان قطعی است قرار گرفته و  اعصاب شناختی و روان 

شواهد علوم اعصاب به شکل بهتری توسعه یافته و همانند علم ژنتیک بیشتر اوقات خود  حکمی ناعادلانه صادر نمایند. ممکن است زمانی فرا رسد که  

ن  را در دادگاه سپری نمایند. از طرف دیگر آموزش شهروندان با موضوع  حافظه هنگام قرارگرفتن در یک حادثه حقوقی یا کیفری ضروری است. ای 

ها تدوین و اجرا کرد. در این آموزش باید به نقش حافظه در شهادت شاهدان عینی و  شگاه توان در قالب آموزش عمومی در مدارس و دانبرنامه را می

رود شهروندان عادی به ضابطین قضایی ماهر یا  های آموزشی انتظار نمیکارکردهای شهادت جهت برقراری عدالت تاکید نمود. پس از طی این دوره

های حافظه در حین حوادث حقوقی  های مورد نیاز پیرامون کارکردداریم به حداقل مهارت  متخصص علوم اعصاب شناختی، تبدیل گردند، اما انتظار

 یا کیفری دست یابند. 
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 قرارداد های هوشمند و قابليتهای آن در زنجيره تامين مزایای 

 

 زهرا پایدار 
 zahrapaydar@yahoo.comدانشگاه آزاد اسلامی واحد گنبد کاووس، ، دانشجوی مقطع دکتری مدیریت فناوری اطلاعات 

 

 

 چكيده 

  من، یرا به صورت ا  نیطرف  نیشده است که مبادلات ارزش ب  عیدفتر کل توز   یفناور   کی  نیبلاک چ
  ی مال   یتراکنش ها   یکند. اگرچه در ابتدا برا   یثبت مباشد    دییقابل تأ   یراحتکه به    یو به روش  یدائم

  ع یاز صنا یگسترده ا فیتواند بر ط یاست و م یفراتر از امور مال نیبلاک چ  یشد، برنامه ها یاستفاده م
،    یو معاملات تجار  نفعیذ  نیاست. با چند   نیتام  رهیزنج  تیریکاربردها در مد  نیاز ا  یکیبگذارد.    ریتأث

  ، یابیرد  تیو قابل  تیوجود دارد، از جمله فقدان شفاف  یاد یز  یاست. چالش ها   دهیچیذاتا پکه    نیتام  رهیزنج
حل    لیپتانس  نیبلاک چ  یاعتماد و شهرت. فناور  جادیبه ا  ازیها و اختلالات، و ن  سکیر  تیریمشکل در مد

 کند.    یهوشمند فراهم م  یاستفاده از قراردادها   قیچالش ها را از طر  نیا
نوشته شده    یوتریمعامله هستند که با کد کامپ  نیطرف  نیب  یتالیج ید  یهوشمند، قراردادها   یقراردادها

شده، خود به خود اجرا    نییتع  شی از پ  طیکه در صورت تحقق شرا  ییشوند، جا  یمستقر م  نیبلاک چ  رو د
  ی تراکنش تجار   نیچند  یخودکار و اجرا  دییتأ  قیرا از طر  نیتام  رهیزنج  کی  یدگی چیشوند. آنها پ  یم

به   نفعانیکند که همه ذ  یم  نی تضم  نیهمچن  ریرناپذییو تغ  رمتمرکزی دهند. سابقه غ  یکاهش م  ریدرگ
  ی اب یرد  تیقابل  ت،یهوشمند شفاف  یکند. قراردادها   یاعتماد کمک م  جادیارند و به ابرابر د   یاطلاعات دسترس

  نفعان، ی ذ  نیروابط ب  تیتقو  نیدهد در ع   یبخشد و به آن اجازه م  یرا بهبود م  نیتام رهیزنج  کی  ییو کارا
 چابک تر باشد. 

    
 

 

 کلمات کليدی: 
قرارداد هوشمند    ،بلاک چین 

    ،         غیر متمرکز ، زنجیره تامین

 

 مقدمه 
[  1]  شد.  پیشنهاد  زابو  نیک  توسط  1990  دهه  در  بار  اولین  که  سازد  به عملیاتی شدن می  قادر  را  هوشمندی  قراردادهای  چین  بلاک  فناوری

  ر ییرا تغ  یاطلاعات  طیاطلاعات است که لزوماً مح  عیمستلزم توز  رمتمرکزیاجماع غ   جادیاو  کند    یرا فراهم م  رمتمرکزیاجماع غ  نیبلاک چ  یفناور

 . کند  می  محقق  را  "1همتا  به  همتا  انتقال  "  رویای  ،  هوشمند  قراردادهای  با  چین  بلاک  فناوری  ادغام  .دهدیم
 

 ل یگره را تشک کی. هر شرکت کننده ردیگ  یواسطه صورت م  ای   ی گره مرکز یشرکت کنندگان به جا  نیب  ماًیارتباط درون شبکه مستق :( انتقال همتا به همتا1

 کند.  ی ارسال م گر ید  یکند و به تمام گره ها یم ره یدهد و هر گره اطلاعات را ذخ یم

  خودکار  طور  به  شود  برآورده  شده  تعیین  پیش  از  شرایط  که  هنگامی  ای  رایانه  های  برنامه  در  شده  نوشته  قرارداد  بندهای  هوشمند،  قرارداد  یک  در
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  قراردادهای   ،  مقابل  در.  شوند  می  روز  به   و  تکرار  ذخیره،  شده  توزیع  های  چین  بلاک  در  اساساً  ها  تراکنش  از  متشکل  هوشمند  قراردادهای.  شود  می  اجرا

.  قرار می گیرد شود اضافی هزینه و طولانی  اجرای زمان به منجر نتیجه در و تکمیل متمرکز صورت به اعتماد مورد  ثالث شخص توسط باید متعارف

  قراردادهای   در  امروزه  اما  ،  شدند  ایجاد  کاغذ  بر  مبتنی  سنتی  قراردادهای  اجرای  و  عملکرد  تسهیل  تر  وسیع  هدف   با  ابتدا  در  هوشمند   قراردادهای

  است   داده  نشان  مطالعه  چندین.  است  نشدهدیده    دارد،  وجود  قانونی  آور  الزام  قراردادهای  در  آنچه  مانند  هنجاری  های  سازه  به  ای  اشاره  هیچ  هوشمند

 داد.   انجام  هوشمند  قراردادهای  طریق  از  چین  بلاک  در  را  منطقی  کارهای  توان  می  که

  ،[  7]  ،[  6]  ،[  5]  ،[  4]  ،[  3]  ،[  2]  کند  می  تقویت  را  مالی  خدمات  تا  صنعتی  اشیاء   اینترنت  از  ها  برنامه  از   وسیعی  طیف  هوشمند  قراردادهای

  چالش   تعدادی  اما ،  هستند  معمولی تجاری  های  رویه  تغییر  برای  زیادی  های   پتانسیل دارای  هوشمند  قراردادهای  اگرچه[.  11]  ،[  10]  ،[  9]  ،[  8]

  حریم  است  ممکن  ،   کنند  تضمین  را  قرارداد  طرفین  بودن  ناشناس  بتوانند  ها  چین  بلاک  اگر  حتی  ،  مثال  عنوان  به.  شوند  حل  باید   که  دارد  وجود

  قراردادهای  صحت  از  اطمینان  ،  این  بر   علاوه.  هستند  دسترس  در  جهان  سراسر   در  معاملات  همه  زیرا  ،  نشود  حفظ  قرارداد  اجرای  کل  خصوصی

 . است  برانگیز  چالش  ها  خرابی  و  خطاها  برابر  در  ای  رایانه  های  برنامه  پذیری  آسیب  دلیل  به  هوشمند

  بلاک فناوری از جامعی های نظرسنجی[ 14] ،[ 13] ،[ 12] ، مثال  عنوان به. دارد وجود هوشمند قراردادهای مورد در اخیر مطالعات از برخی

  نویسی  برنامه های پذیری  آسیب مورد در عمیق بررسی یک[ 15] کار. کند می معرفی  مختصر طور به را هوشمند قراردادهای و دهد می ارائه چین

  کار.  دهد  می  ارائه  هوشمند  قرارداد  های زبان  در  تأیید  های  روش  مورد  در دقیق  بررسی  یک [  17]  که  حالی  در  دهد  می  ارائه  اتریوم  هوشمند  قرارداد

  انجام   آموزان  دانش  توسط  که  را  معمولی  اشتباه  نوع  چندین  و  دهد  می  گزارش  را  هوشمند  قرارداد  نویسی  برنامه  آموزش   در  نویسندگان  تجربیات[  16]

  همچنین[  20]  ،[  19]  اخیر  مطالعات.  دهد  می  ارائه  هوشمند  قرارداد  بسترهای  در   تجربی  تحلیل   و  تجزیه[  18. ]مرجع.  کند  می  خلاصه  شود  می

  حوزه   این  های  چالش  مورد  در  بحث  در  که  حالی  در  دهد  می  ارائه  را  خود  نظرات   و  کرده  آوری  جمع  را  هوشمند  قراردادهای  به  مربوط  ادبیات  از  برخی

  نمی  موجود  مقالات  اکثر  ،  حال   این  با .  دهد  می  ارائه  هوشمند  قرارداد   های  معماری   و  ها  پلتفرم  بر  کوتاه  مروری[  21]  کار  ،  این  بر  علاوه.  است  ناموفق

  غیرقانونی  مشاغل  انجام برای  تواند  می  اتریوم  ، مثال  عنوان  به.  دهند  ارائه  جامع   نظرسنجی  یک  و کرده  شناسایی را  افزایش  به  رو  های  چالش توانند

  کمی مطالعات که حالی در است کرده کلاهبرداری آمریکا دلار 410،000  از  بیش شود می گفته که گیرد قرار  استفاده  مورد پونزی  های طرح مانند

 [. 22]  اند  پرداخته  موضوع  این  به

 مدیریت زنجیره تامین می باشد  در  شده  فعال  چین  بلاک  های  فناوری  توسط  کهقرارداد های هوشمند  و قابلیت های  مزایای    این مقاله ارائه  هدف

    سپس دوم  بخش.  دهد  می ارائهو مدیریت زنجیره تامین   هوشمند  قراردادهای  ،  چین  بلاک  بر  کوتاه  ای  مقدمه اول  بخش   مقاله  این سازماندهی

  ی و قراردادها  نیبا استفاده از بلاک چ نیتام رهیزنج یچالش هابخش سوم به ،  بیان می کندرا    هوشمند  قراردادهای  مزایای  ،  خلاصه  طور  به

  به  را  مقاله  مپنج  بخش  ،  نهایت  درو    بیان می کند  را  کننده  تامین  و  خریدار  بین  هوشمند  قرارداد  یکم مراحل  چهار بخش  می پردازد و    هوشمند

 . رساند  می  پایان

 

 و مدیریت زنجيره تامين   هوشمند  قرارداد  ،  چين  فناوری بلاک   کلی   مرور - 1

 

  در   مختصر  ای  مقدمه  ابتدا  ما.  کند  می  تضمین  را  قراردادها  صحیح  اجرای  که  شوند  می  ساخته  چین  بلاک  فناوری   اساس  بر  هوشمند  قراردادهای

 . پردازیم  میو مدیریت زنجیره تامین    هوشمند  قراردادهای  اجمالی  بررسی  به  دهیم، سپس  می  ارائه  چین  بلاک  فناوری  مورد

 چین بلاک فناوری. 1.1



 

 

 

 
 

 

 

 

413 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ن يو اصول بلاک چ تعریف
  در .دهد  می  نشان  را  چین  بلاک  از   ای  نمونه  1  شکل.  نیستند  جعل  قابل  معاملات  آن  در  که  دانست  عمومی  منبع    یک  توان  می  را  چین  بلاک

 ی تراکنش ها استفاده م   دییو تا  دییتا  یشبکه بزرگ همتا به همتا برا  کیاز منابع  "شده وجود دارد که    عیدفتر کل توز  یفناور  کی  نیهسته بلاک چ

 است .  رشد  حال  در  مداوم  طور  به   که  است  بلوک  زنجیره  یک  چین  بلاک  و  شوندیها ثبت مدر بلوک  یها به صورت زمانتراکنش  نی[. ا3]  "کند

  چ ی. هکنندی م  جادیا رییتغ رقابلی غ رهی زنج کیو   شوندی م  رهیذخ یبلوک رهی طور دائم در زنجو به  شوندیبه هم مرتبط م ی ها به صورت رمزنگاربلوک 

شده و به طور همزمان به روز    عیشرکت کنندگان در شبکه توز  ن یدر ب  یها به صورت جهان   یوجود ندارد. در عوض، کپ  نیاز بلاک چ  یواحد   یکپ

  به   بلاک،  تأیید  از  پس.  کنند  می  مشارکت  بلوک  اعتبارسنجی  در  شبکه  های  گره  همه  شود،  می  ایجاد  جدید  بلوک  یک   که  هنگامی[.  5شوند ]  یم

شود. نوع   یدر شبکه دستکار تیبدون اجماع اکثر یحزب واحد  چیتواند توسط ه ی کند که دفتر کل نم یم نیتضم نیا.شود می اضافه چین بلاک

  شود ی (، که باعث مرهیمکان و غ  یهاداده   ت،یهو  یهاداده   ،یمعنو   تیمتفاوت باشد )مانند ارز، مالک  تواندیها مشده در تراکنش   رهیاطلاعات ذخ

 باشد.  میقابل تنظ  اریمختلف بس  یهابرنامه   یبرا   نیبلاک چ  یفناور

الگوریتم های اجماع تعیین می کنند که کدام گره بلوک بعدی را  برای تایید اعتبار بلوک ها ، الگوریتم های اجماعی توسعه داده شده است.  

(و اثبات سهام    PoWذخیره کند و چگونه بلوک ضمیمه جدید توسط سایر گره ها اعتبار سنجی شود. الگوریتم های اجماع نماینده شامل اثبات کار)

(PoS  و تحمل عملی خطای بیزانسی )(PBFT)کاربرانی انجام می شود که ابتدا معما را حل می کنند )یعنی    . الگوریتم های اجماع معمولاً توسط

PoW  یاPoS .به این کاربران ماینر می گویند. هر ماینر یک نسخه کامل از بلاک چین را ذخیره می کند .)PBFT  متفاوت ازPoW  وPoS   برای ،

زیع شده می توانند اطمینان حاصل کنند که معاملات بدون دخالت  دستیابی به اجماع به یک رای گیری چند دور نیاز دارد. الگوریتم های اجماع تو

اقعی با  شخص ثالث مانند بانک ها انجام می شود. در نتیجه می توان در هزینه های معامله صرفه جویی کرد. علاوه بر این ، کاربران به جای هویت و

 ود. آدرس های مجازی خود معامله می کنند تا حریم خصوصی کاربران نیز حفظ ش

   است.   ماندن  ناشناس  و  پایداری  ،  تغییرناپذیر  ،  تمرکززدایی  کلیدی  های  ویژگی  دارای  چین  بلاک  فناوری  ،  خلاصه  طور  به

 
خود اشاره   یهش معكوس است که به بلوک اصل کی یشده است که هر کدام حاو لي از بلوک ها تشك یاز دنباله ا  نيبلاک چ کی  :23شكل 

 شود.  یم رهيبلوک ذخ کیتراکنش در داخل  یحال، تعداد نيکند. در هم یم

 هوشمند   قرارداد  .2.1
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 قرارداد هوشمند  فیتعر
سابو    کیتوسط ن  "قرارداد هوشمند"دارد. اصطلاح    یهوشمند بستگ  یقراردادها   یو اجرا   جادیآن در ا  ییبه توانا  ومی پلتفرم اتر  یزیبرنامه ر  تیقابل

 نکه در آ  ییاز جمله پروتکل ها تال،یجیاز وعده ها، مشخص شده به شکل د  یمجموعه ا"که او آن را به عنوان    یشد، زمان  یمعرف  1996در سال  

 کرد.    فیتوص  "کنند  یوعده ها عمل م  نیبه ا  نیطرف

  گنجانده   هوشمند  قراردادهای  در  که  قراردادی  بندهای.[  23].  دانست  چین  بلاک  فناوری  در  بزرگی  پیشرفت  توان  می  را  هوشمند  قراردادهای

  به  است  کرده  نقض  را  قرارداد  که  طرفین  از  یکی  مثال،  عنوان  به)  شوند  می  اجرا  شود  می  برآورده  خاصی شرط  که  هنگامی  خودکار طور  به  اند  شده

 (. شود  می  مجازات  خودکار  طور

  قراردادی  شده  تأیید  بندهای.  شوند  می  اجرا  چین  بلاک  بالای  در  اساساً  هوشمند  قراردادهای.  کند  می  فعال  را  هوشمند  قراردادهای  چین  بلاک

  مثال   عنوان  به)  ها  برنامه  در  منطقی  جریان  قالب  در  نیز  قراردادی  بندهای  بین  منطقی  ارتباطات.  شوند  می  تبدیل  اجرا  قابل  کامپیوتری  های  برنامه  به

،  if-else-if  )قراردادهای .  شود  می  ثبت  چین  بلاک  در  شده  ذخیره  ناپذیر  تغییر  تراکنش  یک  عنوان  به  قرارداد  صورت  هر  اجرای.  است  شده  حفظ  

 .کند  می  تضمین  را  قرارداد  اجرای  و  مناسب  دسترسی  کنترل  هوشمند

  قرارداد  یک   در  شرطی  هر که  هنگامی.  دهند  اختصاص  قرارداد  در  عملکرد  هر  برای  را  دسترسی  اجازه  توانند  می  دهندگان  توسعه  ،  خاص  طور  به

  در  باب  و  آلیس  ،  مثال  عنوان  به.  کند  می   اجرا  بینی  پیش  قابل  ای  شیوه  به  را   مربوطه  عملکرد  خودکار  طور  به  شده  فعال  دستور  شد،  برآورده  هوشمند

  خودکار  طور  به(  است  شده  مشخص  قرارداد  در  که  همانطور)  مربوطه  جریمه  ،  کرد  نقض  را  قرارداد  باب  اگر.  کنند  می  توافق  قرارداد  نقض  مجازات  مورد

 ( شود  می  کسر )  شود  می  پرداخت  باب  سپرده  از

 : است  شده  داده  نشان  2  شکل  در  که  است  متوالی  مرحله  چهار  شامل  هوشمند  قراردادهای  عمر  چرخه  کل

 
 ل يتكمو توسعه، اجرا جاد، یا چرخه قراردادهوشمند شامل:.  2شكل 

 

 هوشمند  قراردادهای  ایجاد(  1

  به  توان  می  ،  مذاکره  و  بحث  دور چندین  از  پس.  کنند  می  مذاکره  قرارداد  های  ممنوعیت  و  حقوق  ،  تعهدات  مورد  در  ابتدا  درگیر  طرف  چندین

  زبانهای   به  که  را  توافقنامه  این  سپس  افزار  نرم  مهندسان.  کرد  خواهند  کمک  اولیه  قرارداد  نویس  پیش  تهیه   در  طرفین  به  مشاوران  یا  وکلا.  رسید  توافق
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 می  تبدیل  منطقی  قاعده  زبانهای  و  کننده  اعلان  زبانهای  جمله  از  ای  رایانه  زبانهای  به  شده  نوشته  هوشمند  قرارداد  یک   به  است  شده  نوشته  طبیعی

.  است(  آزمایش   یعنی)  اعتبارسنجی  و   سازی  پیاده  طراحی،  شامل  هوشمند  قرارداد  تبدیل  روش  ای،  رایانه  افزارهای  نرم  توسعه  مشابه  [  24].  کنند

  با  که  است  حالی  در  این.  شود  می  تکرار  و  پردازش  دور  چندین  شامل  که  است   تکراری  فرایند  یک  هوشمند  قراردادهای  ایجاد  که  است  ذکر  شایان

 . است  درگیر  نیز  افزار  نرم  مهندسان  و  وکلا  ذینفعان،  مانند  طرف  چندین

 هوشمند  قراردادهای  استقرار(  2

  تغییرناپذیری   دلیل  به  چین  بلاک  در  شده  ذخیره  قراردادهای.  کرد  مستقر  چین  بلاک  بسترهای  در  توان  می  را  شده  تأیید  هوشمند  قراردادهای

  شوند   مستقر  چین  بلاک  روی  هوشمند  قراردادهای  که  هنگامی.  است  جدید  قرارداد  ایجاد  مستلزم  اصلاح  هرگونه  نیستند  تغییر  قابل  بلاک  های  زنجیره

  قرارداد   در  درگیر   طرف  دو  هر  دیجیتال  های  دارایی  این،  بر  علاوه.  کنند  پیدا  دسترسی  قراردادها  به  چین  بلاک  طریق  از  توانند  می   ها  طرف  همه   ،

  به  مربوط  های  کیف  در(  خروجی  یا  ورودی)   سکه  انتقال  مثال،  عنوان  به.  شوند  می  قفل  مربوطه  دیجیتالی  های  کیف   کردن  مسدود  طریق  از  هوشمند

 .کرد  شناسایی  خود  دیجیتالی  پول  کیف  با  توان  می  را  طرفین  ،  حال  همین  در.  شود  می  مسدود  قرارداد

 هوشمند  قراردادهای  اجرای( 3

  مثال   عنوان  به)  قراردادی  شرایط  رسیدن  محض  به .  اند  گرفته  قرار  ارزیابی  و  نظارت  تحت  قراردادی  بندهای  ،  هوشمند  قراردادهای  استقرار  از  پس

 . شود  می  اجرا  خودکار  طور  به(  عملکردها   یا)  قراردادی   مراحل  ،(  محصول  دریافت  ،

  دستور   شود،  می  ایجاد  شرطی  که  هنگامی.  است  منطقی  ارتباطات  با  اعلاناتی  بیانیه  تعدادی  شامل  هوشمند  قرارداد  یک  که  است  ذکر  شایان

  و  متعهد معاملات[  25].  یابد  می  اعتبار و  اجرا  چین بلاک  در  کنندگان  استخراج  توسط  معامله  یک  نتیجه  در  شود،  می  اجرا  خودکار طور  به  مربوطه

 . شوند  می  ذخیره  چین  بلاک  در  آن  از  پس  شده  روز  به  وضعیتهای

 هوشمند  قراردادهای  تكميل(  4

  قراردادهای   اجرای  حین  در  معاملات  ،  اساس  این  بر.  شود  می  روز  به  درگیر  طرفهای  همه  جدید  وضعیت  ،   هوشمند  قرارداد  یک  اجرای  از  پس

  دیگر   طرف  به  طرف  یک   از  دیجیتال  های  دارایی  ،  حال  همین   در.  شوند  می  ذخیره  چین  بلاک  در   شده  روز  به   های  وضعیت   همچنین  و  هوشمند

 (. کننده  تامین  به  خریدار  از  پول  انتقال  مثال،  عنوان  به)  است  شده  منتقل

  است  ذکر شایان. است  کرده تکمیل را زندگی چرخه کل هوشمند قرارداد سپس. است   شده باز درگیر طرفهای دیجیتالی های دارایی نتیجه، در

  هوشمند   قرارداد  در  بیانیه  یک  به  مربوط  یک  هر  که)  است  شده  انجام  معاملات  از  ای  دنباله  هوشمند،  قرارداد  یک  تکمیل  و  اجرا  ،  استقرار  حین  در  که

 . است  شده  داده  نشان  2  شکل  در   که  بنویسند  چین  بلاک  در  را  اطلاعاتی  باید  مرحله  سه  این  همه  ،  بنابراین.  است  شده  ذخیره  چین  بلاک  در  و(  است 

 

 

 ن يتام   ره يزنج  تیریمد .1.3

 ن يتام   رهيزنج  تعریف مدیریت
[.  29شود ]  یمحصول« اطلاق م کیو فروش    جادیدر ا  ریدرگ  یها و فناور  تیاز همه افراد، سازمان ها، منابع، فعال یبه »شبکه ا  نیتام  رهیزنج

به مصرف    ییمحصول نها  لیکنندگان، تحو  دیو ساخت توسط تول  یکنندگان، طراح  نیمواد خام توسط تام  ه یمتعدد، از ته  یندهایشامل فرآ  نیا

کند و    یم  کپارچهیمراحل را    نی( همه اSCM)  نیتام  رهیزنج  تیریپس از فروش باشد. مد  کیلجست  یبانیتواند شامل پشت  یم  یکنندگان، و حت

چالش    ن،یامت  رهیزنج  یاکثر شبکه ها  یدگیچیکند. با توجه به پ  یروان هماهنگ م  انیاز جر  نانیاطم  یرا برا  ازیمورد ن  یها   یو فناور  ندهایافراد، فرآ

 وجود دارد.   نیتام  رهیزنج  تیری در ارتباط با مد  یادیز  یها
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  ی ز یمرتبط با برنامه ر ی. چالش اصلیو مرحله هماهنگ یزیکرد: مرحله برنامه ر یبه دو مرحله طبقه بند یتوان به طور کل یچالش ها را م نیا

 ش یبه پ  یابیدست  جه، ی[. در نت30محصولات خاص ]  یمصرف کننده برا   ی تقاضا  ی ذات  تیعدم قطع  لیتقاضا است، به دل  ینیب  شیپ  ن،یتام  رهیزنج

 مطابقت با تقاضا دشوار است.   یبرا   ازیعرضه مورد ن  قیدق  ینیب

از حد نسبت به    شیگران است، عرضه ب  یموجود  یکه نگهدار  ییاست. از آنجا  یموجود  تیری شود که مد  یچالش مرتبط م   کی  جادیباعث ا  نیا

تواند منجر به    ی( میکم نسبت به تقاضا )کمبود موجود   اریشود. برعکس، عرضه بس  یتواند منجر به کاهش قابل توجه  یاز حد( م  شیب  هیتقاضا )تغذ

  ن ی مقابله با ا  یبرا  ی فمختل  ینیبش یپ  یها[. مدل 31مرتبط با عدم تطابق عرضه و تقاضا وجود دارد ]  یها  نهیرو، هز  نیفروش شود. از ا  ادناز دست د

کند    کمکها  چالش   نیا  تیریمد  یها برا و بهتر سازمان   شتریبه ارائه اطلاعات ب  تواندیها مداده  لیو تحل   هیدر تجز  هاشرفت یاند، و پشده   جادیموضوع ا

[32 .] 

حضور    ن،یتام  رهیدر مراحل مختلف زنج  ریمختلف درگ  یوجود دارد. با وجود نهادها   نیتام  رهیزنج  یدر مرحله هماهنگ  گریچالش د  نیچند

  ی ابیرد  تیاطلاعات و قابل  یفقدان به اشتراک گذار   نیشود. ا  یکند و منجر به عدم تقارن اطلاعات م  یم  دهیچیرا پ   تیریمتعدد مد  رندگانیگ  میتصم

به چالش   نی[. ا33گذارد ] یم ریتأث  ن یطرف نیب یبر همکار  نیمخرب را دشوار کند و همچن یدادها یدرک و پاسخ به رو شرفت،یپ میترس ندتوا یم

  رات ییبمانند تا با تغ  یباق ریکند، انعطاف پذ  ینوسان م  یا   ندهیکه به طور فزا  ییایدر دن  دیکه سازمان ها با  ییگره خورده است، جا  سکیر  تیریمد

محصول    تیفیو ک  یمنیا  نیمرتبط، الزام به تضم  یاز چالش ها  گرید  یکی[.  34[، ]3]  ندی ایکنار ب  دیاختلالات تول  ای  یعیطب  یا یمانند بلا  یهانناگ

 ی تر م  می[. همانطور که مصرف کنندگان فه36[، ]35[، ]31وجود دارد ] نیتام  رهیدر سراسر زنج  شتریب  تیبه شفاف  ازیکار، ن  نیانجام ا  یاست. برا 

چالش ها    نی[. پشتوانه همه ا37[، ]36هستند ]  دیمحصول قبل از تعهد به خر  کیخواستار دانستن منشأ    یا   ندهیبه طور فزا  نیآنها همچن  وند،ش

[.  39[، ]38کند ] یکمک م نیتام رهیزنج ییو کارا نانیاطم تیبه حفظ قابل نیاست. ا نیتام رهیزنج یشرکا  ن یب یروابط قو  جادیبه اعتماد و ا ازین

بهتر حاصل شده است، اما    یتیریمد  یندها یو فرآ  یبا فناور  ییهاشرفت یو اگرچه پ   کنندیدست و پنجه نرم م  یمسائل  نیهمچنان با چن  هاسازمان 

 است.   نیبلاک چ  یاستفاده از فناور  ،یهماهنگ  یچالش ها  ن یبه ا  یدگیرس  یبالقوه برا   یاز راه ها  یکیوجود دارد.    شرفتیپ  یهنوز جا 
 

   هوشمند  قراردادهای  مزایای  - 2

 : هستند  زیر  مزایای  دارای  هوشمند   قراردادهای  ،  خلاصه  طور  به

 

 خطرات: .کاهش2.1

 در  که  هایی تراکنش تمام این، بر  علاوه. داد تغییر آنها صدور محض به  را هوشمند قراردادهای توان نمی ها، چین بلاک تغییرناپذیری  دلیل به  

  های   کلاهبرداری  مانند  مخرب  رفتارهای  نتیجه،  در.  هستند  حسابرسی  و  پیگیری  قابل  شوند  می  کپی  و  ذخیره  شده  توزیع  چین  بلاک  سیستم  کل

 . داد  کاهش  زیادی  حد  تا  توان  می  را  مالی

  خدمات: و اداری های  هزینه .کاهش2.2

 می   تضمین   را  سیستم   کل  اعتماد  ،  واسطه  یا  مرکزی  واسطه  یک  گذراندن  بدون  و  شده  توزیع  اجماع  های  مکانیزم  از  استفاده  با  ها  چین  بلاک

  و  مدیریت  های  هزینه  ،  نتیجه  در.  شوند  فعال  متمرکز  غیر  صورت  به  خودکار بطور  توانند  می  چین بلاک  در  شده  ذخیره  هوشمند  قراردادهای.  کنند

 .یابد   می  کاهش  توجهی  قابل  میزان  به  ثالث  شخص  مداخله  از  ناشی  خدمات

   تجاری فرایندهای  کارایی بهبود . 2.3

 . بخشد  بهبود  را  تجاری  فرایندهای  کارایی  توجهی  قابل  طور  به  تواند  می  واسطه  به  وابستگی  بردن  بین  از  



 

 

 

 
 

 

 

 

417 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  دریافت   خریدار  ،  مثال  عنوان  به)  شده  تعیین  پیش  از  شرایط  شدن  برآورده   از  پس.  بگیرید   نظر  در  مثال  عنوان  به  را  فوق  تامین  زنجیره  روش

  به   را  برگشت  زمان  توان  می  نتیجه  در.  شود  می  تکمیل  خود  همتای  به  همتا  صورت  به  خودکار  طور  به  مالی  تسویه  ،(  کند  می  تأیید  را  محصولات

 . داد  کاهش  توجهی  قابل  میزان

  دارای   هوشمند  قراردادهای  اگرچهکند.    می  تقویت  را  مالی  خدمات  تا   صنعتی   اشیاء   اینترنت  از  ها  برنامه  از  وسیعی  طیف  هوشمند  قراردادهای

  بلاک  اگر حتی ، مثال عنوان به. شوند حل باید که دارد وجود چالش تعدادی اما هستند، معمولی تجاری های رویه تغییر برای زیادی های پتانسیل

  در   معاملات  همه  زیرا  نشود،  حفظ  قرارداد  اجرای  کل  خصوصی  حریم  است  ممکن  ،  کنند  تضمین  را  قرارداد  طرفین  بودن  ناشناس  بتوانند  ها  چین

  و  خطاها  برابر  در  ای  رایانه  های  برنامه  پذیری  آسیب  دلیل  به  هوشمند  قراردادهای  صحت  از  اطمینان  این،  بر  علاوه.  هستند  دسترس  در  جهان  سراسر

 . است  برانگیز  چالش  ها  خرابی

 

 هوشمند  ی و قراردادها  نيبا استفاده از بلاک چ  ن يتام   رهيزنج  ی پرداختن به چالش ها  - 3

  ی کند. با استفاده از قراردادها   یرا فراهم م   مدیریت زنجیره تامیندر    یهماهنگ  یاز چالش ها  یحل برخ  لیپتانس  نیبلاک چ  یفناور  یمعرف

اعتماد    رقابلیغ  دییو تأ  شتریب  تیرا کاهش دهد و شفاف  یدگیچیپ  تواندیم  نیبلاک چ  یفناور  ن،یطرف  نیمبادلات چندگانه ب  تیریمد  یهوشمند برا 

 .کندیشرکا کمک م  نیب  تری روابط قو  تیو تقو  شتریب  ی چابک  ن،یتام  رهیزنج  عیبه تسر  نیفراهم کند. ا  نیأمت  رهیرا در سراسر زنج

 . ییو کارا  یابیرد  تیقابل  ت،یبهبود بخشند: شفاف  ید یرا به سه روش کل  مدیریت زنجیره تامینتوانند    یهوشمند م  یقراردادها

 تيشفاف  .3.1
بر    تیفیمکان و ک خ،یمانند تار  یاطلاعات   رهیدهند. با ذخ  شی افزا نیتام  رهیرا در زنج  تیتوانند با ثبت منشأ کالا، شفاف  یهوشمند م  یقراردادها

اعتماد   بلآنها از منابع قا هیدهد که مواد اول یم نانیاطم دکنندگانیبه تول نیکرد. ا دییمحصول را تا کیمنشا  یتوان به راحت یم ن،یبلاک چ یرو

 داشته باشند.    یمحصول قانون  کی  دینسبت به خر   یشتریب  نانیتوانند اطم  یشود و مصرف کنندگان م  یم  هیته

  یتوانند به اعتبارسنج  یم  نیهوشمند همچن  یدهاقراردا  ن،یبلاک چ  یبر رو  رهیو ذخ  جادیا  یبرا   ییشناسا  یتالیجیبا اجازه دادن به شکل د

 [.40کمک کنند ]  نی تام  رهیزنج  یشفاف در سراسر شرکا

را   نانیاطم  تیخود هستند. شهرت و قابل  فیانجام وظا  یلازم برا  یها  نامهیگواه  یطرف ها دارا  ریکنند که سا  دییتأ  یتوانند به راحت  یم  نیطرف

 ماتیکنندگان تصم  نیدهد که هنگام انتخاب تام  یامکان را م  نیا  نیتام  رهیزنج  رانیبه مد  نیکرد. ا  تیریثبت و مد  زین  نیتوان در بلاک چ  یم

را    یممکن است بستر   نیا  ن،یحفظ سابقه خوب تلاش کنند. علاوه بر ا  یکند تا برا  یم  قیکنندگان را تشو  نیتام  نیو همچن  رندیبگ  یتر  آگاهانه

تر و    کنواختی  یباز   نیمعنا، زم  کیدهند. به    شیخود را افزا  یجهان  یفراهم کند تا دسترس  تیفیکنندگان کمتر شناخته شده اما با ک  نیتام  یبرا 

 شود.   یتر م  ستهیشا

  ی نسخه واحد  - کنند    یم  جادیا  نیتام  رهیاطلاعات زنج  یها  انیاز جر  من یرکورد مشترک و ا  کی  نیبلاک چ  یدفترها"است که    نیا  گرید  تیمز

  ال، ی[. اطلاعات مربوط به محصول )به عنوان مثال شماره سر41]  "نیتام  رهیزنج  یو شرکا  ندهایتراکنش ها، فرآ  یدر سراسر شبکه ها برا   قتیاز حق

  رهیتوانند در زنج  ی م  یهمگاعلان حمل و نقل(    د،یرس  د،ی)مانند سفارش خر  ی( و حسابدار نرهایمکان، تعداد کانت  خ،یمبدا(، حمل و نقل )مانند تار

صفحه   ک یحاصل شود که همه طرف ها در    نانیکند تا اطم  یصراحت کمک م  نیباشند. ا  یاشخاص مرتبط قابل دسترس  یشوند و برا   رهیذخ  یبلوک

مراجعه   یداده مشترک برا  گاهیپا  کی   رایحل کرد ز  عتریتوان آنها را سر  یدهد. در صورت وجود اختلاف، م   یرا کاهش م  یر یهستند و احتمال درگ

 وجود دارد. 
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 ی ابیرد  تيقابل.  3.2
از منبع مواد    ر،یدر هر مرحله از مس  یموجود  یابیامکان رد  رایبهبود بخشند، ز  نیتام  رهیرا در زنج  یابیرد  تیتوانند قابل  یهوشمند م  یقراردادها

(  RFID)  ییویفرکانس راد  ییشناسا  یبرچسب ها   ال،یاستفاده از شماره سر  قیتوان از طر  ی را م  نیکنند. ا  یرا فراهم م  ییبه کاربر نها  لیخام تا تحو

هوشمند    یکننده است. حسگرها   دواری متصل ام  یو دستگاه ها   زاتیاز تجه  یاری بس  عیبا رشد سر  ژهیهوشمند انجام داد. مورد دوم به و  یحسگرها   ای

( ارائه  ینفاسد شد  یکالاها   یبرا  ژهیمحصول )به و  ت یفیک  ی و حت  یطیمح  طیشرا  ،یمکان  تیمانند موقع  یادیز  یتوانند داده ها  یبه طور بالقوه م

  ع یبهتر و سر  ماتیقادر خواهند بود تصم  نیتام  رهیزنج  رانیمحصول، مد  ت یدر مورد وضع  یدر زمان واقع  یو به روز رسان  شتریدهند. با اطلاعات ب

  ی توانند به جا   یم  ت،بدتر شده اس   تیفیاز نظر ک  نیتام  رهیزنج  ندیاز کالاها در اواسط فرآ  یدسته ا . به عنوان مثال، اگر آنها بدانند که  رندیبگ  یتر

  ره یکمک کند و زنج  رهایتواند به کاهش تاخ  یم  نیرا فعال کنند. ا  رهیدسته ذخ  کی  رند،یبگ  میمنتظر بمانند تا دسته بد برسد و سپس تصم  نکهیا

مجهزتر خواهند بود.    ل،یتحو  حوادث  ایها  اعتصاب کارخانه   ،یعیطب  یا یمانند بلا  یمقابله با اختلالات  یبرا   نیها همچنرا چابک نگه دارد. سازمان   نیتام

برند    کیا از  اعتماد مصرف کننده و برداشت آنه   شیرا در جهت افزا  یتواند راه دراز  یحفظ تداوم عرضه م  ییمحصول، توانا  ندهیبا رقابت فزا  یدر جهان

 [. 42داشته باشد ]

وبا عث افزایش بهره    دیمف  یمنیحوادث ا   ای در صورت فراخوان محصول    ژهیبه و  نیتام  رهیدر سراسر زنج  یموجود  ینگهدار   رهیزنج  یابیرد  ییتوانا

خواهند داشت    یشتریب  تیتر و رضا  منیا  عیبا وضوح سر  زین  انیآنها کمک کند و مشتر  یها  نهیتواند به کاهش هز  یم  یبهره ور   شیاست. افزاوری  

[43 .] 

 یی کارا.3.3
  رایز ابدی یبهبود م ندیفرآ یی. کارانهیو هز ندیدهد: فرآ شیرا از دو جنبه افزا ییتواند کارا یم نیتام رهیهوشمند در زنج یاز قراردادها  استفاده

 یمعمول  نیتام  یها  رهیچند جانبه موجود در زنج  دهیچیپ  یها  ستمیس  یشده به ساده ساز   ع یدفتر کل توز  کی  یهوشمند اجرا شده بر رو   یقراردادها

  طیاز جمله شرا ،ی خودکار »حقوق و تعهدات قرارداد یاجرا  یتوانند برا یهوشمند م  یآنها، قراردادها یخوداجرا  تیکند. با توجه به ماه یکمک م

را حذف    تاس   ازیمورد ن  یکه به طور سنت  ریدست و پا گ  یها   یاز کاغذباز   یار یامر بس  نی[. ا40ه شوند ]کالا و خدمات« استفاد  لیپرداخت و تحو

  نیبرآورده شوند، طرف  یاجرا شوند که نقاط عطف خاص  یکه تنها زمان  یاقراردادها به گونه  یزیردهد. با برنامه   یکند و اتلاف زمان را کاهش م  یم

  ی کننده زمان  نیتام  کی  بهقرارداد پرداخت    یداشته باشند و نگران تعهدات انجام نشده نباشند. به عنوان مثال، تنها با اجرا   یشتریاعتماد ب  توانندیم

کنندگان    نیاز حد تام  شیاست، سازنده در برابر ضرر ب  دهیمشخص رس  یبازه زمان   کیشده در    نییتع  شیپورت از پ  کیبه    تیکه محصول با موفق

  ی را برآورده م   ردادشده در قرا  نییحاصل کند که الزامات تع  نانیشود تا اطم  یداده م  زهیکننده انگ  نیبه تام  نید. همچنشو  یسرکش محافظت م

 است.   نهیکاهش هز  قیاز طر  یبهره ور   شیافزا  گریخطر عدم پرداخت را دارد. راه د  ایکند  

به   ازیرا که ن  یمتعدد  یکیزیبه اسناد ف  ازیاست، ن  میقابل تنظ  یقرارداد  یقراردادها   یاجرا   یبرا  یقابل اعتماد که به راحت  یوتریبر کد کامپ  هیتک

  انجام  یتلاش دست زانیها و م نهیبه کاهش هز نی[. ا43] بردیم نیدارند، از ب نیاز طرف کیهر  یحقوق ای یحسابدار د،یتوسط بخش خر ینگهدار

  یمربوط به انجام بررس  یها  نه یدر هز  نیشود، همچن  دییتأ   یتواند به راحت  یو شهرت م  تیداده که در آن هو  گاهیپا  ک یکند. داشتن    یشده کمک م

 کند.  یم  ییقابل اعتماد صرفه جو  دیجد  یروابط تجار  جادیو ا  نامهیگواه  یها

 کننده  تامين   و   خریدار  بين  هوشمند  قرارداد  یکمراحل   - 4
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 کننده. نیو تام داریخر نیاز قرارداد هوشمند ب ینمونه ا :3شکل 

  تامین  یک   ،  است  شده  داده  نشان  3  شکل  در  که  همانطور.  بگیرید  نظر  در  مثال  عنوان  به  را  کننده  تامین  و  خریدار  بین  هوشمند  قرارداد  یک

 .کند  می  ارسال  خریدار  برای  چین  بلاک  شبکه  طریق  از  را  محصول  کاتالوگ  یک  ابتدا  کننده

  بلاک در ، است پرداخت و ارسال شرایط همراه به( بودن دسترس در و  قیمت ، مقدار ، دارایی مانند) محصول توضیحات شامل که کاتالوگ این

 ..کند  زمان تأیید  همان  سایت  در  را  کننده  عرضه  اعتبار  و  صحت  و  آورد  بدست   را  محصول  اطلاعات  بتواند  خریدار  تا  شود  می  توزیع  و  ذخیره  چین

  عنوان  به)  خرید  قرارداد یک  روش  این  کل .  کند  می  ارسال  چین  بلاک  طریق  از  شده  مشخص  پرداخت  تاریخ  و  مقدار  با  را  سفارش  خریدار  سپس

  بدون   کننده  تامین  و  خریدار  بین  روش  کل   که  است  ذکر  شایان.  است  شده  بسته  آبی  جعبه  در  است  شده  داده  نشان  3  شکل  در  که   را  1  قرارداد  ،  مثال

 . شود  می  انجام  ثالث  شخص  دخالت

  نقل   و  حمل  شرکت  ،  1  قرارداد  مانند .  کند  می  جستجو  چین  بلاک  در  نقل  و  حمل  مرحله  تکمیل  برای  کننده  تأمین  ،  1  قرارداد  اتمام  از  پس

  می   منتشر چین  بلاک در را نقل و حمل شرایط همچنین و( حمل  زمان و ظرفیت ، مقصد ، مبدا  ، نقل و حمل هزینه مانند)  نقل و حمل توضیحات

  خریدار   به   را  محصولات  نهایت  در   که  شود  می   داده  تحویل  حامل  به   محصولات  ،  بپذیرد  را  حامل  توسط  شده  صادر  قرارداد  کننده  تأمین   اگر.  کند

  ،  مشابه طور به. است شده داده نشان3 شکل در که همانطور ، دهد می نشان را( صورتی جعبه در محصور) 2 قرارداد  روش این کل. کند می ارسال

 . شود  می  انجام  ثالث  شخص  دخالت  بدون  نیز  2  قرارداد  روش  کل
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  نیز( کننده تأمین به خریدار  از و حامل   به کننده تأمین طرف از  پرداخت شامل)  پرداخت مراحل ، 2 قرارداد و  1 قرارداد خودکار  اجرای  بر علاوه

  به  کننده  تأمین  و  خریدار  بین  پرداخت  ،  کند  می  تأیید  را  محصولات  دریافت  خریدار  که  هنگامی  ،  مثال  عنوان  به.  شود  می  تکمیل  خودکار  طور  به

  به)  شده  رمزنگاری  ارزهای  طریق  از  کننده  عرضه  به  خریدار  از  مالی  تسویه.  شود  می  آغاز  شده  تعیین   پیش  از  شرایط  شدن  برآورده  با  خودکار  طور

  انجام   ها  بانک  مانند  ثالث  اشخاص  دخالت  بدون  و  همتا  صورت  به  فرایند  کل  ،  معمولی  معاملات  برخلاف.  شود  می  انجام(  و..  کوین  بیت  ،  مثال  عنوان

 . کرد  ذخیره  زیادی  حد  تا  توان  می  را  معامله  هزینه  و  برگشت  زمان  ،  نتیجه  در.  شود  می

  دریافت   خریدار  ،  مثال  عنوان  به)  شده  تعیین  پیش  از  شرایط  شدن  برآورده   از  پس.  بگیرید   نظر  در  مثال  عنوان  به  را  فوق  تامین  زنجیره  روش

  به   را  برگشت  زمان  توان  می  نتیجه  در.  شود  می  تکمیل  خود  همتای  به  همتا  صورت  به  خودکار  طور  به  مالی  تسویه  ،(  کند  می  تأیید  را  محصولات

 . داد  کاهش  توجهی  قابل  میزان

 

 گيری نتيجه
  کیه بود منتشر کرد .کرد  یرا معرف  نیکو  تیب  که  مقاله ایدر  ناکاموتو    یکه ساتوش  یکاشته شد، زمان  2008در سال    نیبلاک چ  یفناور   بذر

کرد،    دایپ  یشتریشهرت ب  یسیفراتر از جامعه کدنو  نیکو  تی. همانطور که بیبر رمزنگار  ی ( مبتنP2Pهمتا به همتا )  یکی پرداخت الکترون  ستمیس

تصور شده   نیبلاک چ یمختلف فناور یاز کاربردها  یاریکرد. از آن زمان، بس یشتر یشروع به جلب توجه ب زین - نیچ بلاک -آن  ییربنایز یفناور

 است.   نیتام  رهیزنج  تیریدر آن سودمند باشد، مد  دهدی وعده م  نیکه بلاک چ  ییهااز حوزه   یکی  کند.  یحرکت م   یاست که فراتر از حوزه مال

 ل یاست و تما دهیچیپ ندیفرآ انیجر ر،یدرگ نفعانیاز ذ یاریوجود دارد. با بس نیتام یهارهیزنج یدر هماهنگ یادیز یهاحال حاضر، چالش  در

 اطلاعات وجود دارد.   یناکاف  یبه اشتراک گذار 

 . ستیمجهز ن  زیبه اختلالات ن  عیو واکنش سر  سکیر  تیریمد  یبرا   نیتام  رهیزنج  ،یکالاها در زمان واقع  یر یگیپ  یروش کارآمد برا   کی  بدون
  ن یتام تیریهنگام مد ت،یخود را آشکارا اعلام کند. در نها یتر شود و منشأ کالاهاوجود دارد تا شفاف  نیره تام یبر زنج یشتریرو، فشار ب نیاز ا

 مسئله بزرگ است.   کی  زیاعتماد ن  ،یمتنوع و جهان  نی تام  رهیزنج  کیکنندگان و شرکا در  

  ر یرناپذییرکورد باز و تغ کیخود که   شدهعیدفتر کل توز یرا با فناور  نیتام رهیزنج تیریمد یهاچالش  نی را دارد که ا لیپتانس نیا نیچ بلاک

  شمند هو  یاز قراردادهااست، برطرف کند. به طور خاص، استفاده    یقابل دسترس  یمربوطه به راحت  یهاهمه طرف   یبرا   و  کندی م  جادیها ااز تراکنش 

توان از    یکمک کند. م  نیتام  رهیدر سراسر زنج  ییو کارا  یابیرد  تیقابل  ت،یشفاف  شیتواند به افزا  یم  نیمستقر در بلاک چ  -خوداجرا    یقراردادها   -

  ن یخودکار پرداخت ها استفاده کرد. ا  یو اجرا   نیتام  رهیزنج  قیکالا از طر  انی جر  یابیشهرت، رد  تیریمنشأ، ارائه اعتبار شفاف و مد  نییتع  یآنها برا 

 یاضاف  دییتأ  یها  یو بررس  یهمپوشان  یمرتبط با تلاش ها  نهیزمان و هز  ی کند و ناکارآمد   یکمک م  نیتام  رهیزنج  یشرکا   انیاعتماد در م  جادیبه ا

بلادرنگ    یداده ها  رایکند، ز  ی ها و اختلالات چابک تر م  سکیر  تیریبخشد و آن را در مد  یرا سرعت م  نیتام  رهیزنج  نیدهد. همچن   یرا کاهش م

 استفاده شوند.   یریگ  میتصم  تیهدا  یتوانند برا  یم

  ریها و ساچالش  نیباشند. اگر به ا  یهمگام با رشد فناور  دیو استانداردها و مقررات با  ،فرهنگ بازتر و شفاف تر  کیسمت    بهسازمان ها باید  

 یانقلاب   ریدهد و همان تأث  رییاساساً روش تبادل ارزش را تغ تواندی م  نیبلاک چ  ،یباور کرد که روز   توانیپرداخته شود، نم  یها به اندازه کافچالش 

 بار داشت.   نیاول  یدر زمان معرف  نترنتیباشد که ا  شتهرا دا
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بندی انواع خطاهای  ارائه روش حفاظتی مبتنی بر یادگيری عميق برای آشكارسازی و طبقه 

   مستقيم فشارقوی متداول دوقطبیجریان کوتاه در خطوط انتقال اتصال 

 2مهدی شاهينی، 1محمد فرشاد

 farshad@gonbad.ac.ir؛ دانشگاه گنبدکاووس، دانشکده علوم پایه و فنی مهندسی، گروه مهندسی برق، استادیار1
 mehdi.shahini@gonbad.ac.ir؛ دانشگاه گنبدکاووس، دانشکده علوم پایه و فنی مهندسی، گروه ریاضی و آمار، استادیار2

 نویسنده مسئول: محمد فرشاد *

 

 چكيده 

مستقیم فشارقوی متداول دوقطبی به دلیل حجم توان انتقالی  پایش و حفاظت برخط خطوط انتقال جریان 

برای   عمیق  یادگیری  اساس  بر  حفاظتی  روش  یک  مقاله،  این  در  دارد.  بالایی  اهمیت  آنها  توجه  قابل 

شود. در این طرح  کوتاه در این خطوط طراحی و ارائه میبندی انواع خطاهای اتصال آشکارسازی و طبقه

شده در سمت اینورتر سیستم  گیری های جریان و ولتاژ اندازه حفاظتی، در هر لحظه، پنجره کوچکی از نمونه 

ع خطای داخلی یا وقوع هر  گردد و عدم وقودیده ارائه میمستقیم فشارقوی به شبکه عصبی آموزش جریان 

شود. نتایج ارزیابی روش پیشنهادی بر روی  نوع خطای داخلی در قالب خروجی در آن لحظه مشخص می 

کیلومتری بیانگر سرعت    1000مستقیم فشارقوی متداول دوقطبی با خط انتقال  یک سیستم نمونه جریان 

 . است  برداری و وقوع خطاو دقت قابل قبول آن در شرایط مختلف بهره 

 

 کلمات کليدی 
مستقیم  خط انتقال، سیستم جریان

فشارقوی متداول دوقطبی، حفاظت  

و  سیستم آشکارسازی  قدرت،  های 

 بندی خطا، یادگیری عمیق. طبقه

 

 مقدمه  1

دلیل حجم بالای توان انتقالی توسط آنها، از اهمیت زیادی برخوردار  بهمتداول دوقطبی    168(HVDC)  مستقیم فشارقویجریان   حفاظت خطوط انتقال

ولتاژ و دیفرانسیل  افت  شتق ولتاژ، مشتق جریان، امواج سیار،  مانند م  HVDCهای سنتی متداول مورداستفاده در خطوط انتقال  است. برخی از حفاظت 

برداری بالا، قابلیت اطمینان پایین،  حساسیت به نویز و اغتشاش، نیاز به نرخ نمونه از جمله حساسیت بالا نسبت به مقاومت خطا،  دارای معایبی    جریان

 . [4-1]هستند  عدم توانایی در تمییز خطاها و تاخیر عملکردی بالا  

ها  این روش اند. برخی از  انجام شده   HVDCهای  های حفاظتی نوین و کارآمدتر برای سیستمهای اخیر، مطالعات متعددی برای ارائه روش در سال 

[، یک طرح حفاظتی دیفرانسیل با استفاده از اطلاعات  1]  مرجع  اند. دربهره گرفته  HVDCگیری شده در دو سوی خط انتقال  از اطلاعات اندازه 

[، یک طرح حفاظتی  4]  مرجع  است. درشده ارائه شده سازی جریان خازنی توزیعو بر اساس جبران   HVDCگیری شده در دو سوی خط انتقال  اندازه 

، روشی  در این مرجع است.  شده   پیشنهاد  HVDCل  برای شناسایی خطاهای داخلی بر اساس نسبت جریان گذرا و ولتاژ گذرا در دو سوی خط انتقا 

[، یک طرح  5]  مرجع  است. درشده   ارائهدوقطبی    HVDCبندی خطاها و تشخیص قطب خطادار در خطوط  نیز بر اساس نسبت مولفه گذرا برای طبقه

گیری شده در دو سوی  اطلاعات اندازه دار برای شناسایی خطاهای داخلی و خارجی و همچنین شناسایی قطب خطادار با استفاده از  حفاظتی جهت 

 
168 High-voltage direct current 

A-174 
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است. البته شروع محاسبات در این طرح حفاظتی بر اساس عملکرد طرح حفاظتی  و بر اساس انتگرال توان راکتیو پیشنهاد شده   HVDCخط انتقال  

عملکرد اشتباه این طرح حفاظتی در  میلی ثانیه برای پیشگیری از   40یک تاخیر زمانی در حدود  ،باشد. همچنینمشتق ولتاژ و یا مشتق جریان می 

[، روشی برای آشکارسازی و شناسایی خطاهای داخلی با استفاده از اطلاعات  6]  مرجع  است. درلحظات گذرای اولیه پس از خطا درنظر گرفته شده 

[، یک طرح حفاظتی برای  7]  مرجع  است. در و بر اساس اختلاف انرژی گذرای دو ترمینال ارائه شده   HVDCجریان و ولتاژ دو ترمینال خط انتقال  

های آنها  و شمارش تعداد پالس   HVDCآشکارسازی و شناسایی خطاهای داخلی با استفاده از جریان هارمونیکی گذرای دو ترمینال خط انتقال  

 است.  پیشنهاد شده 

ولاً با تاخیر همراه هستند و قابلیت اطمینان آنها نیز  ها، معم های حفاظتی مبتنی بر اطلاعات دو پایانه، به دلیل لزوم مخابره اطلاعات پایانه روش 

های حفاظتی  های اخیر، مطالعاتی نیز در راستای ارائه طرح [. در سال 8های مخابراتی مربوطه است ] وابسته به قابلیت اطمینان تجهیزات و کانال 

شامل یک واحد آشکارسازی خطا، یک    HVDCبرای خطوط    [، یک طرح حفاظتی2]  مرجع  اند. درمبتنی بر اطلاعات محلی یک پایانه انجام شده 

است. در این شیوه  دار، یک واحد تشخیص قطب خطادار و یک واحد تشخیص اغتشاشات رعد و برق پیشنهاد شده واحد مرزی، یک واحد جهت 

دیستانس با درنظر گرفتن پارامترهای  [، یک روش حفاظتی  3]  مرجع  است. در استفاده شده   169حفاظتی، از اطلاعات جریان و ولتاژ سمت رکتیفایر

گیری های محلی  توان در حوزه زمان و با استفاده از اندازه است. این شیوه حفاظتی را می پیشنهاد شده   HVDCوابسته به فرکانس برای خطوط  

گیری شده در یک اطلاعات جریان اندازه   [، روشی برای تمییز خطاهای داخلی از خطاهای خارجی با استفاده از9]  مرجع  جریان و ولتاژ اجرا نمود. در

است. در این روش حفاظتی، امکان استفاده از اطلاعات جریان خط انتقال  ارائه شده  HVDCهای مرزی خطوط انتقال  پایانه و بر اساس مشخصه 

رای شناسایی خطاهای داخلی از  [، یک طرح حفاظتی ب10]  مرجع  است. درشده   یبررس  مستقیمجریان و همچنین جریان فیلتر سمت    مستقیمجریان 

 است. خارجی و همچنین تشخیص قطب خطادار بر اساس تئوری امواج سیار و با استفاده از اطلاعات محلی جریان و ولتاژ سمت رکتیفایر ارائه شده 

شوند. تاکنون مطالعات فراوانی  های شناسایی الگو جزو ابزارهای بسیار کارآمد در حل مسائل پیچیده محسوب میهوشمند و تکنیک  هایالگوریتم

های  ولی استفاده از قابلیت   ؛[13-11اند ]انجام شده   متناوبجریان های قدرت  ها جهت حفاظت سیستم ها و تکنیک کارگیری این الگوریتم در خصوص به 

یابی  بندی و مکان [، یک طرح حفاظتی برای آشکارسازی، طبقه 14]  مرجع  است. درکمتر مورد توجه قرار گرفته  HVDCهای  حفاظت سیستم   درآنها  

. البته  استه و با استفاده از اطلاعات ولتاژ و جریان در سمت رکتیفایر ارائه شد  نبه کمک ماشین بردار پشتیبا  HVDCخطاها در خطوط انتقال  

یک طرح حفاظتی برای  ،  ]15[در مرجع    است.ین طرح حفاظتی برای تمییز خطاهای داخلی از خطاهای خارجی مورد بررسی قرار نگرفتهتوانایی ا

انتقال  آشکارسازی و طبقه از روش  HVDCبندی خطاهای داخلی در خطوط  استفاده  ولتاژ سمت    کلاسهبندی یکطبقه  با  و اطلاعات جریان و 

 . استشده پیشنهاد    170اینورتر 

مستقیم  جریانکوتاه در خطوط  بندی انواع خطاهای اتصال برای آشکارسازی و طبقه   171این مقاله، یک روش حفاظتی بر اساس یادگیری عمیق   در

ه در  شدگیری جریان و ولتاژ اندازه های  نمونه در روش پیشنهادی، در هر لحظه، پنجره کوچکی از    شود.طراحی و ارائه میفشارقوی متداول دوقطبی  

شود. خروجی این شبکه عصبی در هر لحظه عدم وقوع خطای داخلی و یا وقوع هر نوع خطای  میدیده ارائه  آموزش   172سمت اینورتر به شبکه عصبی 

 کند.داخلی را مشخص می 

،  ادامه شود. در  می  ارائه  شود. سپس، طرح حفاظتی پیشنهادیطور خلاصه تشریح میبه  بند مبتنی بر یادگیری عمیقطبقهادامه مقاله، ابتدا    در

  ل مقاله نیز شام  آخرشوند. بخش  در شرایط مختلف ارائه می  نمونهنتایج مطالعات عددی ناشی از اعمال روش پیشنهادی بر روی یک خط انتقال  

 
169 Rectifier 
170 Inverter 
171 Deep learning 
172 Neural network 
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 گیری است. نتیجهبندی و  جمع 

 

 بند مبتنی بر یادگيری عميقطبقه 2

استفاده    تیبا موفق  یسنت  یاز کاربردها  یاریبه سرعت رشد کرده و به طور گسترده در بس  قیعم  یریادگی  یمحاسبات  یالگو   ر،یاخ  انیدر سال

  تیاز جمله امن ها،از حوزه  یاریدر بس قیعم یریادگیها است. از داده ادیز اریبس ریمقاد یریادگی تیقابل ق،یعم یریادگی یا یاز مزا یکیشده است. 

متداول    یهاکینسبت به تکن  یعملکرد بهتر  گریو علوم د  ،یو کنترل، پردازش اطلاعات پزشک  کیربات  ک،یوانفورماتیب  ،یعیپردازش زبان طب  ،یبر یسا

 داشته است.   نیماش  یریادگی

 است.   ]CNN  ]16به اختصار    ای  173کانولوشن   یعصب  یهاشبکه  ق،یعم  یر یادگی  یهاتمیالگور  نیو قدرتمندتر  نیاز پرکاربردتر  یکی

  یو قدرتمند  قیدق  یهاآموزش استفاده و مدل   یبزرگ و پرتکرار برا  یهااز داده   توانیاست که با استفاده از آنها م  نیها اشبکه   نیا  یایاز مزا  یکی

 کرد.  جادیها ادر داده   ترده یچیپ  یالگوها   ییشناسا  یبرا 

  ی بنددسته   یاست. براشده   یخاص طراح  فهیوظ  کیبه منظور انجام    هی اند که هر لا شده  لیتشک  یمختلف  یهاهیکانولوشن از لا  یعصب  یهاشبکه 

استفاده    هاداده   یهای ژگیاستخراج و  یبرا   یکانولوشن  یهاه یشبکه، لا  نیآن را آموزش داد. در ا  دیکانولوشن، ابتدا با  قیعم  یر یادگی  تمیها با الگورداده 

 . شوندی اضافه م  ،یزمان  یهادنباله  ل یتحل  ی ( براLSTMمدت بلند )کوتاه   یاز نوع حافظه  ییهاهی. سپس، لاشوندیم

مرحله، از    نی. در اشودی ها آموزش داده مداده   یبنددسته   یاستخراج شده، برا   یهای ژگیشبکه کاملاً متصل با استفاده از و  کیمرحله بعد،    در

  ح،یانت  یابی ارز  یبرا   ت،ی. در نهاشودی ها استفاده مداده   یبنددسته   ی(، برا MLP)  هیچندلا  یعصب  یهامانند شبکه   ،ینیآموزش ماش  یهاتمیالگور

 . شودیاستفاده م  یریگو اندازه   176ی، بازخوان 175، صحت174مانند دقت   ییارهایمع

 

 طرح حفاظتی پيشنهادی  3

متداول    HVDC  کوتاه در خطوط انتقالای اتصال خطاهانواع  بندی  برای آشکارسازی و طبقه  شمای کلی از نحوه عملکرد طرح حفاظتی پیشنهادی

های  ثانیه از سیگنال میلی 10طول به های پنجره زمانینمونه در طرح حفاظتی پیشنهادی، در هر لحظه، است. نمایش داده شده 1در شکل  دوقطبی

ها که مربوط  این نمونه گیرند.  ینورتر جهت بررسی وقوع خطای احتمالی مورد استفاده قرار می های مثبت و منفی سمت اقطب   پریونیت  ولتاژ و جریان

شبکه    .گردندمستقیم هستند، در قالب یک ماتریس چهار ردیفه به شبکه عصبی ارائه میهای جریان شده قبل از فیلترگیری به چهار سیگنال اندازه 

 دهد که کدامیک از چهار کلاس زیر انتخاب شود: های ورودی تشخیص می عصبی بر اساس این ماتریس ویژگی 

 حالت نرمال یا خطای خارجی )عدم وقوع خطای داخلی(   -1

 (PGخطای داخلی قطب مثبت به زمین )  -2

 (NGخطای داخلی قطب منفی به زمین )  -3

 (PNGیا    PNخطای داخلی شامل هر دو قطب )  -4
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 شمای کلی طرح حفاظتی پيشنهادی :  1شكل 

 

باشد. برای هر یک از انواع  در شرایط مختلف می  های فوقکلاس ، نیاز به تولید الگوهای تعلیم برای  شبکه عصبی  و آموزش  سازیبرای آماده 

بدیهی   گیرند.خطا در پایانه اینورتر مدنظر قرار می و شرایط مختلف مربوطه، چند پنجره زمانی پس از ظاهر شدن اثرات  ی داخلی و خارجی  خطاها 

چهار کلاس فوق،  پس از تولید الگوهای تعلیم برای هر یک از    است که برای شرایط نرمال غیرخطا، قید خاصی برای انتخاب پنجره زمانی وجود ندارد.

 گیرد.مدنظر قرار می   177(SGDMر جنبش آنی )ساز شیب گرادیان تصادفی با مقداعصبی از طریق آنها و بر اساس بهینه آموزش شبکه 
 

 مطالعات عددی  4

  انتقالی   توان  و  کیلوولت  500کیلومتر، ولتاژ نامی    1000طول  دوقطبی با خط انتقالی بهمتداول    HVDCسیستم نمونه مورد مطالعه یک سیستم  

نمایش داده    2در شکل    سیستم نمونه مورد مطالعهشمای کلی   شود.سازی میشبیه  PSCAD/EMTDCافزار  در نرم   است که  مگاوات  2000  نامی

کننده، پارامترهای فیلترها و مشخصات منابع از سیستم  ارامترهای این سیستم دوقطبی همچون مشخصات راکتورهای صاف است. بسیاری از پ شده 

کیلومتری سیستم مورد مطالعه که بر اساس مدل    1000انتقال هوایی    اند. جزئیاتی از جمله آرایش خط[ اقتباس شده 17]  CIGREتک قطبی  

 [ در دسترس هستند. 18سازی انواع خطاها در ]سازی شده و همچنین نحوه شبیهفرکانس شبیهوابسته به 

نمونه   گامو  میکروثانیه    25/6سازی  زمانی شبیه  گام نمونه عبارت  باشد. بهمی   میکروثانیه  500ها  برداری سیگنال زمانی  برداری  دیگر، فرکانس 

 
177 Stochastic gradient descent with momentum 

Convolutional layer Batch normalization layer ReLu layer Max-pooling layer
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های جریان و ولتاژ مورد استفاده در طرح حفاظتی پیشنهادی از  است که سیگنال   یادآوریاست. لازم به  کیلوهرتز    2های جریان و ولتاژ برابر  سیگنال 

 شوند. برداری می نمونه  مستقیمهای جریانسمت اینورتر و قبل از فیلتر

در   پیشنهادی  روش  است،  ذکر  شده برنامه   MATLABمحیط  شایان  سیگنال نویسی  لذا  بدست است.  شبیههای  از  نرم سازی آمده  در  افزار  ها 

PSCAD/EMTDC    به محیطMATLAB   گیرند. منتقل شده و در آنجا مورد استفاده قرار می 

 

 

 سيستم نمونه مورد مطالعه: شمای کلی 2شكل 

 

a.  توليد الگوهای تعليم 

( و قطب مثبت به PN(، قطب مثبت به منفی )NG(، قطب منفی به زمین )PGخطاهای داخلی قطب مثبت به زمین )الگوهای تعلیم مربوط به  

،  60،  40،  20،  01/0کیلومتری، با لحاظ مقاومت خطای    20کیلومتری طول خط با گام    990تا    10(، با تغییر فاصله خطا از  PNGمنفی به زمین )

حالت برای هر نوع خطای    900شوند )مجموعاً  آمپری تولید می   1900و    1200،  500ن پیش از خطای  اهمی و با درنظر گرفتن جریا  100و    80

  ،PG  داخلی  شوند، در نهایت برای هر یک از انواع خطاهایپنجره زمانی پس از خطا درنظر گرفته می  20اینکه برای هر حالت،  با توجه بهداخلی(.  

NG،  PN   وPNG   باشند. دسترس می  الگوی تعلیم در  18000تعداد 

کوتاه، با لحاظ مقاومت  نوع خطای اتصال   11سازی  متناوب رکتیفایر و اینورتر با شبیهالگوهای تعلیم مربوط به خطاهای خارجی در سمت جریان

درجه    315الی    0آمپری و زاویه شروع خطا از    1900و    1200،  500اهمی، با درنظر گرفتن جریان پیش از خطای    100و    50،  30،  10،  01/0خطای  

حالت برای خطاهای    1320متناوب رکتیفایر و  حالت برای خطاهای خارجی در سمت جریان  1320شوند )مجموعاً  ای تولید میدرجه  45با گام  

برای خطاهای  شوند، در نهایت  پنجره زمانی پس از خطا درنظر گرفته می  20اینکه برای هر حالت،  با توجه به   متناوب اینورتر(.خارجی در سمت جریان 

 .هستندالگوی تعلیم در دسترس    26400تعداد  متناوب اینورتر  و در سمت جریان   الگوی تعلیم  26400تعداد  متناوب رکتیفایر  خارجی در سمت جریان 

با  حالت(.  3شوند )مجموعاً آمپری تولید می 1900و  1200، 500خطای الگوهای تعلیم مربوط به حالت نرمال با درنظر گرفتن جریان پیش از 

 باشند. الگوی تعلیم در دسترس می  60برای حالت نرمال تعداد  شوند، در نهایت  پنجره زمانی درنظر گرفته می  20اینکه برای هر حالت،  توجه به
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b.  آموزش شبكه عصبی 

شود. لازم به ذکر است، برای زیربلوک  با استفاده از تمامی الگوهای تعلیم در دسترس آموزش داده می   1شده در شکل  شبکه عصبی نمایش داده 

  ]3  3[  فیلتر اندازه  32دو بعُدی با    Convolutional، لایه  2و برای زیربلوک اصلی    ]3  3[فیلتر اندازه    16دو بعُدی با    Convolutional، لایه  1اصلی  

 شود. درنظر گرفته می

سرعت  دهد. همانطور که در این شکل مشخص است، شبکه عصبی به روند تغییرات دقت در طی تکرارهای فرآیند آموزش را نمایش می 3شکل 

 است. مناسب بوده   SGDMعبارت دیگر، سرعت همگرایی الگوریتم  است و به به دقت مناسبی دست یافته

 

 

 دقت بر حسب تكرار فرآیند آموزش : روند تغييرات 3شكل 

 

توان دریافت که شبکه عصبی موردنظر تمامی  دهد. بر اساس این شکل می ازای الگوهای تعلیم نمایش میی را بهختگیردرهم ماتریس    4شکل  

 است. بندی کرده درستی طبقهالگوهای تعلیم را به
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 ازای الگوهای تعليم به یختگ یرماتریس درهم : 4شكل 

 

c.  های تست به ازای شرایط متفاوت از الگوهای تعليم توليد سيگنال 

ازای خطاهای داخلی و خارجی متعدد و در شرایط  های تست بهسیگنال   لازم است کهپذیری طرح حفاظتی  برای ارزیابی عملکرد و قدرت تعمیم

 . تولید شونددیده نشده و متفاوت از الگوهای تعلیم  

کیلومتری،    22کیلومتری طول خط با گام    985تا    17با تغییر فاصله خطا از    PNGو    PG  ،NG  ،PNهای تست مربوط به خطاهای داخلی  گنال سی

سازی  آمپری شبیه 1700و  1400، 1000، 700اهمی و با درنظر گرفتن جریان پیش از خطای  90و  70، 50، 30، 10، 5با لحاظ مقاومت خطای 

 سیگنال تست برای هر نوع خطای داخلی(.   1080شوند )مجموعاً  می

کوتاه، با لحاظ  نوع خطای اتصال   11سازی  های تست مربوط به خطاهای خارجی در سمت جریان متناوب رکتیفایر و اینورتر با شبیهسیگنال 

  25آمپری و زاویه شروع خطا از    1700و    1400،  1000،  700اهمی، با درنظر گرفتن جریان پیش از خطای    85و    65،  40،  20،  5مقاومت خطای  

 1760سیگنال تست برای خطاهای خارجی در سمت جریان متناوب رکتیفایر و  1760شوند )مجموعاً ای تولید میدرجه 45 درجه با گام 340الی 

 سیگنال تست برای خطاهای خارجی در سمت جریان متناوب اینورتر(. 

حفاظتی برای شرایط مختلف    باشند؛ لذا پایداری و صحت عملکرد طرحهای تست تولیدی شامل لحظات پیش از خطا نیز می تمامی سیگنال 

 ها قابل بررسی خواهد بود. برداری نرمال نیز از طریق این سیگنال بهره 
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d. های تست نتایج عملكرد به ازای سيگنال 

است. بر اساس این نتایج، طرح حفاظتی  ارائه شده   1دیده در جدول های تست به شبکه عصبی آموزش ای از نتایج حاصل از ارائه سیگنال خلاصه 

  0/ 0135درصد و با حداکثر تاخیر زمانی    100با دقت    PNGو    PG  ،NG  ،PNبندی صحیح خطاهای داخلی  شنهادی قادر به شناسایی و طبقه پی

ازای خطاهای خارجی سمت  درصد و به  43/94ازای خطاهای خارجی سمت رکتیفایر  بندی صحیح طرح حفاظتی بهباشد. اگرچه دقت طبقهثانیه می

های مخصوص  ها و حفاظت باشد. البته باید دقت نمود که نواحی وقوع این خطاهای خارجی تحت پوشش رله آل نمیصد است که ایده در  65/66اینورتر  

شده در سمت جریان متناوب رکتیفایر و  های تعبیهباشند و در صورت ایجاد هماهنگی مابین طرح حفاظتی پیشنهادی و خروجی رلهبه خود می 

های تست تولیدی شامل لحظات  تمامی سیگنال هایت به خروجی بسیار مطلوب و مطمئنی رسید. همانطور که قبلاً نیز اشاره شد،  توان در ناینورتر می 

 است. ازای هیچکدام از شرایط نرمال پیش از وقوع خطا دچار عملکرد اشتباه نشده طرح حفاظتی پیشنهادی به   .باشندپیش از خطا نیز می 

 

 دیدههای تست به شبكه عصبی آموزش : نتایج حاصل از ارائه سيگنال15جدول 

 نوع تست 
های  تعداد سیگنال

 تست
 بندی صحیح دقت طبقه

حداقل تاخیر زمانی شناسایی  

 خطای داخلی 

حداکثر تاخیر زمانی شناسایی  

 خطای داخلی 

 ثانیه  0115/0 ثانیه  PG 0050/0عنوان خطای داخلی درصد به PG 1080 100خطای داخلی 

 ثانیه  0110/0 ثانیه  NG 0050/0عنوان خطای داخلی درصد به NG 1080 100خطای داخلی 

شامل  داخلی خطایعنوان درصد به PN 1080 100خطای داخلی 

 ( PNGیا   PNهر دو قطب )

 ثانیه  0135/0 ثانیه  0045/0

شامل  داخلی خطایعنوان درصد به PNG 1080 100خطای داخلی 

 ( PNGیا   PNهر دو قطب )

 ثانیه  0135/0 ثانیه  0045/0

خطای خارجی سمت  

 متناوب رکتیفایر جریان

حالت نرمال یا  عنوان به  درصد 43/94 1760

 )عدم وقوع خطای داخلی( خطای خارجی 

- - 

خطای خارجی سمت  

 اینورتر متناوب  جریان

حالت نرمال یا  عنوان  بهدرصد  65/66 1760

 )عدم وقوع خطای داخلی( خطای خارجی 

- - 

حالت نرمال پیش از  

 خطا 

حالت نرمال یا خطای عنوان بهدرصد   100 7840

 )عدم وقوع خطای داخلی(  خارجی 

- - 

 

 

 گيری نتيجهبندی و  جمع 5

  HVDCدر خطوط انتقال  کوتاه  ی اتصال خطاها انواع  بندی  برای شناسایی و طبقهمبتنی بر یادگیری عمیق  در این مقاله، یک طرح حفاظتی  

. طرح پیشنهادی  کندمیهای مثبت و منفی پایانه اینورتر استفاده  های ولتاژ و جریان قطبطرح حفاظتی از سیگنال   ایندوقطبی ارائه شد.  متداول  

ازای حالات متعدد خطاهای داخلی و خارجی و شرایط نرمال پیش از خطا مورد آزمایش قرار  سازی شد و بهپیاده HVDCبرای یک سیستم نمونه 

ازای خطاهای  بهعملکرد سریع و مطمئن  قادر به  حتی در شرایطی متفاوت از شرایط تعلیم،  دهند که روش پیشنهادیگرفت. نتایج آزمایشات نشان می
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بندی خطاهای خارجی نیاز به بهبود و یا  عملکرد طرح حفاظتی پیشنهادی در طبقه   البته  داخلی بوده و در شرایط نرمال نیز عملکرد پایداری دارد.

 متناوب رکتیفایر و اینورتر دارد. جریان های سمت  هماهنگی با رله
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 چكيده 

یابی دقیق خطا در خطوط انتقال برق یک مسئله تخمین رگرسیونی آفلاین است که جهت شروع به مکان 

موقع ظرفیت انتقال انرژی الکتریکی، افزایش قابلیت اطمینان و کاهش کار سریع گروه تعمیرات، بازیابی به

این مقاله به ارزیابی عملکرد ترکیب تبدیل موجک پیوسته و یادگیری    .نشده ضروری استانرژی تامین 

اتصال  خطای  مکان  تخمین  مسئله  در  جریانعمیق  انتقال  خطوط  در  متداول  کوتاه  فشارقوی  مستقیم 

ثانیه از سیگنال ولتاژ پس از خطای  میلی  10پردازد. در این راستا، ابتدا تبدیل موجک پیوسته بر روی  می

شود. سپس، ماتریس خروجی حاصل از تبدیل موجک  در پایانه رکتیفایر سیستم اعمال می قطب خطادار 

عنوان خروجی دریافت  گردد تا فاصله خطا از پایانه رکتیفایر بهدیده ارائه میپیوسته به شبکه عصبی آموزش 

ده از الگوهای  با استفا کیلومتری و 700شود. نتایج ارزیابی این روش در یک سیستم نمونه با خط انتقال 

 . شوندارائه می  در شرایط مختلف  کوتاهاتصال   یسازه یحاصل از شب

 

 کلمات کليدی 
مستقیم  خط انتقال، سیستم جریان 

یابی خطای  فشارقوی متداول، مکان 

عمیق،  اتصال  یادگیری  کوتاه، 

 تبدیل موجک پیوسته. 

 

 مقدمه  1

 توان به دو دسته عمده تقسیم کرد:میرا    178( HVDC)  مستقیم فشارقویجریان   هایسیستم

 180(LCCیا مبدل کموتاتوری خط )  179( CSCبدل منبع جریانی )با م  HVDCهای  الف( سیستم 

 181(VSCمبدل منبع ولتاژی )با    HVDCهای  ب( سیستم

هستند که به اختصار به    CSC/LCC  موجود مبتنی بر  HVDCهای  سیستم  بخش اعظمی از  هنوز،  های اخیردر سال   VSC  با وجود اقبال زیاد به

قطبی یا دو قطبی باشند، معمولاً حجم بالایی  ها که ممکن است دارای ساختار تک این سیستم   .شودمتداول نیز اطلاق می  HVDCهای آنها سیستم

 
178 High-voltage direct current 
179 Current-sourced converter 
180 Line-commutated converter 
181 Voltage-sourced converter 

A-175 
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 دهند.از توان الکتریکی را در فواصل دور انتقال می 

موقع ظرفیت انتقال  شروع به کار سریع گروه تعمیرات، بازیابی به  در راستایمتداول    HVDC  در خطوط انتقال  کوتاههای اتصال ا یابی دقیق خطمکان 

 HVDCیابی خطا در خطوط  های موجود برای مکان روش   است.  ضرورینشده  ، افزایش قابلیت اطمینان و کاهش انرژی تامین توان بالای این خطوط

 بندی کرد: توان به سه گروه عمده زیر تقسیمرا می

 [9-1] های مبتنی بر امواج سیار  ف( روش ال

 ]10،  9[های مبتنی بر حوزه زمان  ب( روش 

 ]14-11،  2[های هوشمند  ج( روش 

استفاده    HVDCدر خط  بند ماشین بردار پشتیبان برای تعیین بخش مورد خطا  از طبقه ،  ]2[های ترکیبی نیز وجود دارند. در مرجع  البته روش  

است. همچنین،  همین دلیل در هر دو گروه الف و ج به آن اشاره شده است؛ که بهیابی خطا بر اساس تئوری امواج سیار انجام شده شده و سپس مکان 

 . استهمین دلیل در هر دو گروه الف و ب ذکر شده ؛ که بهاستواج سیار ترکیب شده یاب خطا در حوزه زمان با تئوری ام مکان ،  ]9[در مرجع  

مزایای    HVDCخطا در خطوط انتقال    دقیق  یابیبرای مکان  هوشمند  هایروش گیری از  ، بهره گروه الف و ب  های موجوددر کنار تمامی روش 

ها با کاهش دقت تخمین غیرقابل  اند که بسیاری از روش باعث شده   HVDCهای  های کنترلی و ذاتی خاص سیستمپیچیدگی .  خاص خود را دارد

قابلیت انعطاف و کارآیی مناسبی  توانند به نحو کارآمدی با مسائل پیچیده روبرو شده و  های هوشمند می اجتنابی روبرو باشند. در حالی که الگوریتم

های اساسی  گر کارآمد از چالش های ورودی مناسب و همچنین انتخاب تخمینی البته استخراج و انتخاب ویژگ  از خود نشان دهند.در شرایط مختلف  

 شوند. بررسی ترکیبات و ابزارهای جدید برای دستیابی به بهترین طرح و روش بسیار اهمیت دارد.  ها محسوب میو تاثیرگذار در طراحی این روش 

مقاله،   این  پیوسته در  موجک  تبدیل  ترکیب  عم  182عملکرد  یادگیری  اتصال   183یق و  مکان خطای  تخمین  مسئله  انتقال  در  در خطوط  کوتاه 

متداول  جریان  قرار می مستقیم فشارقوی  ارزیابی  این  گیردمورد  پایانه  میلی   10،  شیوه. در  از خطای قطب خطادار در  ولتاژ پس  از سیگنال  ثانیه 

در نتیجه اعمال تبدیل موجک پیوسته،  .  گرددر روی آن اعمال می عنوان ورودی درنظر گرفته شده و تبدیل موجک پیوسته ببهسیستم    184رکتیفایر

 گردد تا فاصله خطا از پایانه رکتیفایر را تخمین بزند. دیده ارائه می آموزش   185شود که به شبکه عصبییک ماتریس حاصل می 

در بخش  شود.  می   معرفیطور خلاصه  یادگیری عمیق به   گر مبتنی بردر بخش دوم، تخمین  است:دهی شده بدین شرح سازمان   مقالهاین  ادامه  

از    حاصلنتایج    بخش چهارم به بررسیشود.  ارائه می   یابی خطا بر اساس ترکیب تبدیل موجک پیوسته و یادگیری عمیقمکان   پیشنهادی  شیوه،  سوم 

بندی و  جمع   بهمقاله نیز    پنجم. بخش  ارداختصاص دکیلومتری    700با خط انتقال    متداول   HVDC  سیستمیک    روی  اعمال روش پیشنهادی بر

   است.اختصاص یافتهگیری  نتیجه

 

 گر مبتنی بر یادگيری عميقتخمين 2

الهام    واناتی است که از ساختار چشم ح  یا شبکه   یبا الگو   ییهاپردازش داده   یبرا   قیعم  یریادگی نوع مدل    یک  ]15[  کانولوشن  یشبکه عصب

  ک یشبکه    نی. اردیگ  ادیبه بالا    نییپا  ی را از الگوها  هایژگیو یبندشده است تا به طور خودکار و سازگار رده  یطراح   یاگرفته شده است و به گونه 

اول،    هی متصل. دو لاکاملاً  هیو لا  نگیپول  هیکانولوشن، لا  هیشده است: لا  ل یبلوک سازنده( تشک  ای)  هیاست که معمولاً از سه نوع لا  یاضیر  ارساخت 

 
182 Continuous wavelet transform 
183 Deep learning 
184 Rectifier 
185 Neural network 
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استخراج شده    یهایژگی کاملاً متصل، و  هیلا  یعنیسوم،    هیکه لا  یدر حال  کنند،ی ها را استخراج مداده   یهایژگیو   نگ،یپول  هیکانولوشن و لا  هیلا  یعنی

مانند    یاضیر   اتیپشته از عمل  ک یکه از    کندیم  فایدر شبکه ا  یدیکانولوشن نقش کل  ه ی. لاکندینگاشت م  ، یبندمانند طبقه  ،یینها  جه یرا به نت

 شده است.   لیتشک  یاز عملگر خط   یخاص  یکانولوشن، نوع

.  کندی استفاده م ریمقاد ینیبشیو پ نیتخم یکانولوشن برا یعصب یهااست که از شبکه یکانولوشن، روش قیعم یریادگیبر  ی مبتن گرنیتخم

 است.   یزمان  یهادر داده  یزمان  ریمقاد  یبعد  تیوضع  ینیبش ی کانولوشن، پ  قیعم  یریادگیبر    یمبتن  گرنیمهم تخم  یاز کاربردها   یکی

  یکانولوشن  یهاهیشبکه، لا  نیکانولوشن را آموزش داد. در ا  یشبکه عصب  کی  دی کانولوشن، ابتدا با  قیعم  یریادگ یبر    یمبتن  گرنیآموزش تخم  یبرا 

را درک    یزمان  یهاتا بتواند دنباله   شودی به شبکه اضافه م  LSTM  یهیلا  کی. سپس،  شوندی ها استفاده ماز داده  یزمان  یهای ژگیاستخراج و  یبرا 

 کند.  ینیبش یکند و پ

تست، دقت و عملکرد شبکه    یها. سپس، با استفاده از داده شودیآموزش داده م  یآموزش، شبکه عصب  یهامرحله بعد، با استفاده از داده   در

 استفاده شود.   رهیو غ  هامتیق  نیتخم  ،یزمان  یهاداده   یبعد  تیوضع  ینیبش یپ  یبرا   تواندیروش م  نی. اشودی م  یبررس

 

 یابی خطاشيوه پيشنهادی مكان 3

ثانیه از میلی  10طول  های پنجره زمانی بهنمونه دهد. در شیوه پیشنهادی،  یابی خطا را نشان می شمایی کلی از شیوه پیشنهادی مکان   1شکل  

شود.  میعنوان بردار ویژگی ورودی درنظر گرفته  ( به186کننده پس از راکتور صاف )سیگنال ولتاژ پریونیت پس از خطای قطب خطادار سمت رکتیفایر  

پس از اعمال تبدیل  .  شوندبرداری می نمونه  188نگ یاسیآل  یآنت  لتریف  کیو    187ی خازن-یمقسم ولتاژ مقاومتسیگنال خروجی یک  ولتاژ از    هایاین نمونه 

ر این  شود. هر سطموجک پیوسته از طریق یک بانک فیلتر تبدیل موجک پیوسته بر روی بردار ویژگی ورودی، یک ماتریس دو بعُدی حاصل می

دیده ارائه  های آن برابر با طول بردار ویژگی است. این ماتریس به شبکه عصبی آموزش بوده و تعداد ستون   189ماتریس دو بعُدی متناظر با یک مقیاس 

 عنوان خروجی دریافت شود.  گردد تا فاصله خطا از سمت رکتیفایر بر حسب کسری از طول خط بهمی

 

 

 

 
186 Smoothing reactor 
187 Resistive capacitive voltage divider 
188 Anti-aliasing filter 
189 Scale 

Convolutional layer Batch normalization layer ReLu layer Average pooling layer
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 یابی خطاادی مكانشمای کلی شيوه پيشنه:  1شكل 

 

پس از خطا  سیگنال ولتاژ    بردارینمونه های خطادار برای  پیشنهادی، تنها یکی از قطب  شیوهدر  نیز مشخص است،    1طور که در شکل  همان

(  PNGزمین )( و قطب مثبت به منفی به  PN(، قطب مثبت به منفی )PGتوان برای خطاهای قطب مثبت به زمین )گیرد؛ مثلاً می مدنظر قرار می 

( زمین  به  منفی  برای خطای قطب  و  مثبت  منفی  NGقطب  داد( قطب  قرار  از خطا مدنظر  پس  ولتاژ  برای سنجش  که  .را  است  باید    مشخص 

در موقع    و  شدهآموزش داده    PNGو    PG  ،NG  ،PNمربوط به هر یک از انواع خطاهای    تعلیمبا استفاده از الگوهای  یی  مجزاجداگانه و  های  گرتخمین

 شود.    استفادهنوع خطای رخ داده از آنها    لزوم و با توجه به

یاب پیشنهادی الگوریتم انتشار  عصبی مکان ها، الگوریتم مناسب برای آموزش شبکه شایان ذکر است، طبق تجربیات بدست آمده طی آزمایش 

 باشد. می  190(RMSProp)  مربعات  نیانگیجذر م
 

 مطالعات عددی  4

سازی به محیط آمده از شبیههای بدست شود. سیگنال استفاده می   PSCAD/EMTDCافزار  سازی سیستم نمونه از نرمبرای شبیه  این مقاله،در  

 گیرند. برداری قرار می یابی خطا مورد بهره منتقل شده و جهت ارزیابی شیوه پیشنهادی مکان   MATLABافزار  نرم 

است، را نمایش    CIGRE  [16]تک قطبی  شده که اقتباسی از سیستم  سازی شبیه   متداول دوقطبی  HVDCسیستم نمونه  دیاگرام    2شکل  

را   191های رکتیفایر و اینورتردارد که پایانه  ]14[  کیلومتر  700طول  فرکانس بهبر اساس مدل وابسته به  دوقطبی  یک خط انتقالدهد. این سیستم  می

 کند. کیلوولت منتقل می   500را در ولتاژ نامی    اواتمگ  2000  این خط انتقال توان نامی  کند.یکدیگر متصل می به

ولتاژ قطب مثبت سمت رکتیفایر در جلوی راکتور    گنالیسلذا  .  هستنددر سیستم نمونه مدنظر    PG  کوتاهاتصال   یابی خطاهایدر اینجا، مکان 

  16شده و با فرکانس عبور داده   ]14[ نگیاسی آل یآنت لتریف کی، از ]14[خازنی -از طریق یک مقسم ولتاژ مقاومتیکننده پس از کاهش سطح  صاف 

 . شودبرداری می کیلوهرتز نمونه 

 

 
190 Root mean square propagation 
191 Inverter 
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 سيستم نمونه مورد مطالعه: دیاگرام 2شكل 

 

a.  توليد الگوهای تعليم و تست 

شرایط تولید الگوهای    1جدول    .گیردمورد ارزیابی قرار می  PG  کوتاهاتصال   خطاهای  در مواجهه با  یابمکان دقت  در اینجا،  همانطور که اشاره شد،  

الگوی    480و    تعلیمالگوی    7161توان دریافت که تعداد  می  1با توجه به جدول  دهد.  در شرایط مختلف را ارائه می  PGازای خطاهای  تعلیم و تست به

 د. نتست وجود دار

 

 ليد الگوهای تعليم و تست : شرایط تو1جدول 

  الگوهای تعلیم  الگوهای تست 

10از   بیست مکان تصادفی 

700
690تا   

700
2با گام    

700
 بر حسب کسری از طول خط  PGکوتاه فاصله خطای اتصال    

 بر حسب اهم PGکوتاه مقاومت خطای اتصال 60 ,50 ,40 ,30 ,20 ,10 ,0.01 55 ,45 ,35 ,25 ,15 ,5

 در خط انتقال بر حسب آمپر  PGکوتاه جریان پیش از خطای اتصال 1800 ,1200 ,600 1600 ,1400 ,1000 ,800

 

b.  آموزش شبكه عصبی 

برای لایه  2جدول   اصلی  تنظیمی  مکان مشخصات  اتصال های شبکه عصبی  می  PGکوتاه  یاب خطای  نمایش  بهرا  قدرت  دهد.  پایش  منظور 

عنوان الگوهای اعتبارسنجی درنظر گرفته  طور تصادفی بهدرصد الگوهای تعلیم به  10پذیری شبکه عصبی در طی تکرارهای فرآیند آموزش،  تعمیم

دهد. بر  تعلیم و اعتبارسنجی را طی تکرارهای فرآیند آموزش ارائه می   192(RMSE)  مربعات  نیانگی جذر مروند تغییرات خطای    3شوند. شکل  می

 
192 Root mean square error 
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 است. عملکرد مناسبی در آموزش شبکه عصبی موردنظر داشته   RMSPropتوان دریافت که الگوریتم  اساس این شکل می 

 

 PGکوتاه ی اتصال یاب خطاهای شبكه عصبی مكان: مشخصات تنظيمی اصلی برای لایه 2جدول 

 نام لایه  نوع لایه  مشخصات 

212×160×1 images with 'zerocenter' normalization Image Input 'imageinput' 

8 3×3×1 convolutions with stride [1  1] and padding 'same' Convolution 'conv_1' 
Batch normalization with 8 channels Batch Normalization 'batchnorm_1' 

ReLU ReLU 'relu_1' 

2×2 average pooling with stride [2  2] and padding [0  0  0  0] Average Pooling 'avgpool2d_1' 

16 3×3×8 convolutions with stride [1  1] and padding 'same'       Convolution 'conv_2' 

Batch normalization with 16 channels Batch Normalization 'batchnorm_2' 

ReLU ReLU 'relu_2' 

2×2 average pooling with stride [2  2] and padding [0  0  0  0] Average Pooling 'avgpool2d_2' 

32 3×3×16 convolutions with stride [1  1] and padding 'same' Convolution 'conv_3' 

Batch normalization with 32 channels Batch Normalization 'batchnorm_3' 

ReLU ReLU 'relu_3' 

2×2 average pooling with stride [2  2] and padding [0  0  0  0] Average Pooling 'avgpool2d_3' 

32 3×3×32 convolutions with stride [1  1] and padding 'same' Convolution 'conv_4' 

Batch normalization with 32 channels Batch Normalization 'batchnorm_4' 

ReLU ReLU 'relu_4' 

2×2 average pooling with stride [2  2] and padding [0  0  0  0] Average Pooling 'avgpool2d_4' 

20% dropout Dropout 'dropout' 

1 fully connected layer Fully Connected        'fc' 

Mean-squared-error with response 'Response' Regression Output 'regressionoutput' 

 

 

 

 بر حسب تكرار فرآیند آموزش   تعليم و اعتبارسنجی RMSE: روند تغييرات 3شكل 
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c.  ارزیابی دقت تخمين در مواجهه با الگوهای تست 

دیده ارائه شده و خطای تخمین مورد  اند، به شبکه عصبی آموزش حال الگوهای تست که در شرایطی متفاوت از الگوهای یادگیری تولید شده 

 شود: صورت زیر محاسبه می یابی( بهگیرد. شایان ذکر است، درصد خطای تخمین )مکان می ارزیابی قرار  

  درصد خطای تخمین= (1)
|اختلاف  مقدار تخمینی  و  واقعی |

طول  خط
× 100 

ند.  دهنمایش می  PGازای تغییرات فاصله، مقاومت و جریان پیش از اتصالی  ترتیب بهمتوسط درصد خطای تخمین را به  6و    5،  4های  شکل 

یاب پیشنهادی حساسیت قابل توجهی به تغییر پارامترهای تاثیرگذاری همچون مکان وقوع اتصالی،  شود، مکانها مشاهده میهمانطور که در این شکل 

 مقاومت اتصالی و جریان پیش از اتصالی ندارد. 
 

 

 

 PGازای تغييرات فاصله اتصالی : متوسط درصد خطای تخمين به 4شكل 
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 PGازای تغييرات مقاومت اتصالی : متوسط درصد خطای تخمين به 5شكل 

 

 

 PGازای تغييرات جریان پيش از اتصالی : متوسط درصد خطای تخمين به 6شكل 

 

 

باشد. همچنین حداکثر و حداقل درصد خطای  درصد می  9569/0رابر  شایان ذکر است، متوسط درصد خطای تخمین برای تمامی الگوهای تست ب

آل نبوده، ولی  یاب پیشنهادی ایده درصد هستند. هرچند دقت مکان  0016/0و    6700/3ترتیب برابر  تخمین با درنظر گرفتن تمامی الگوهای تست به

ها و تنظیمات  اتی همچون اصلاح الگوریتم آموزش و یا تغییر ساختار لایهرسد برای آزمایشات اولیه قابل قبول باشد. شاید بتوان با تمهید نظر می به

 مربوط به دقت بهتری دست یافت. 
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 گيری نتيجهبندی و  جمع 5

متداول   HVDCکوتاه در خطوط انتقال یابی خطای اتصال ترکیب تبدیل موجک پیوسته و یادگیری عمیق برای مکان ای با شیوه در این مقاله، 

ولتاژ پس از خطای قطب خطادار در پایانه رکتیفایر سیستم اعمال   هاینمونهابتدا تبدیل موجک پیوسته بر روی  در شیوه پیشنهادی، پیشنهاد شد.  

یابی خطا  مکان پیشنهادی   شیوه .تخمین زده شودگردد تا فاصله خطا دیده ارائه میشود. سپس، ماتریس خروجی حاصل به شبکه عصبی آموزش می

یاب پیشنهادی به مکان  مکانکنند که حساسیت  کیلومتری مورد آزمایش قرار گرفت. نتایج آزمایشات تایید می   700ر روی یک خط انتقال دوقطبی  ب

آموزش  رود در مطالعات آینده بتوان با انجام اصلاحات در فرآیند وقوع اتصالی، مقاومت اتصالی و جریان پیش از اتصالی قابل توجه نیست. انتظار می 

 و ساختار شبکه عصبی و همچنین درنظر گرفتن تمهیدات ابتکاری به دقت تخمین بالاتری دست یافت.
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دارویی    -( به عصاره آبی گياه زینتی Chenopodium quinoaبررسی پاسخ فيزیولوژیكی گياه کينوا )

 ( Anthurium andraeanumآنتوریوم )

 
  2، حسن خوش قلب1مارال بابایانی ،*3ابراهيم غلامعلی پور علمداری
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 چكيده 

های مختلف ریشه، ساقه  های کینوا تحت عصاره آبی اندامدر این آزمایش پاسخ فیزیولوژیکی گیاهچه
دارویی آنتوریوم در محیط کشت هیدروپونیک مورد ارزیابی قرار گرفت. نتایج   - و برگ گل زینتی

نل کل،  های سازشی، فهای مختلف آنتوریوم اثر افزایشی بر اسمولیت نشان داد که عصاره آبی اندام
دهنده تنش آللوپاتیک  فلاونوئیدها، میزان فعالیت آنزیم کاتالاز، نشت یونی داشتند. این امر نشان

گیری از ترکیبات دگرآسیب ناشی از گیاهان  باشد. بنابراین بهرههای آنتوریوم میناشی از عصاره اندام
بنابراین با توجه به  رسد.ها با منشاء زیستی ضروری به نظر میامر ضروری جهت سنتز علفکش

شاخه بریده بودن گیاه زینتی آنتوریوم و عدم استفاده آن پس از پژمرده شدن، پیشنهاد به  
عنوان علفکش زیستی و یا حتی داروها یا منشاء  های آن بهآوری اندام برگ و حتی سایر اندامجمع 

 باشد.   زیستی می
 

 

 کلمات کليدی 
های  آنتوریوم،اسمولیت 

فلاونوئیدها،   کل،  سازشیفنل 
 آنزیم کاتالاز. 

 

 

 مقدمه 

در بسیاری از موارد اثرات منفی یک گیاه روی گیاهان مجاور به حدی زیاد است که به نظر نمی رسد که فقط در اثر رقابت برای به  

ای است که  آورنده این حالت، ترکیب یا ترکیبات بازدارندهدست آوردن به یک منبع غذایی و یا یک عامل محیطی باشد. عامل به وجود 

شود که این  های مختلف گیاهان ترشح شده و یا طی فرآیند تجزیه بقایای گیاهی به محیط اطراف اضافه میطور مستقیم از اندامبه

A-176 
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گونه اثر  آللوپاتی یعنی هر اصطلاح به بیان دیگر. (Rashedmohasel et al., 2009)د نامیده می شو پدیده آللوپاتی یا دگرآسیبی 

  .است و یا حتی خود گیاه اصلی روی سایر گیاهان )ها به انضمام میکروارگانیسم)یاه مستقیم یا غیرمستقیم، که توسط یک گ

اهان  گی. معمولاً (Hejazi et al., 2001) ، مواد حاصل از عمل آللوپاتی به داخل محیط طبیعی رشد گیاه می باشد 193ها آللوشیمیایی

های هوایی,  . این ترکیبات یا به شکل گاز، آبشویی از اندامنمایندمی سنتزترکیبات شیمیایی متعددی را در طول دوره رشد و نمو خود 

به   و  باعث کاهش رشد و نمو در گیاهان این پدیده غالباً  شوند.ای و یا بر اثر تجزیه بقایای گیاهی در محیط آزاد میترشحات ریشه 

 Rice et al., 1984) )  می گردد  تواند ناشی شود،آب و مواد غذایی می، مراتب بیشتر از آنچه که از رقابت برای نور

گونه  600است. جنس آنتوریوم دارای  گل ستارگان متعلق به خانواده  Anthurium andraeanumآنتوریوم با نام علمیگیاه 

  باشد.میصورت شاخه بریده این گونه که به عنوان گیاه زینتی و دارای ارزش اقتصادی شناخته شده است.آنتوریوم آندرانوم به  که است

های ضخیم  ای با ریشهدائمی گلخانه است گیاهی . از لحاظ گیاهشناسی،  (1390 ،یزدی زاده لگیاهی چندساله و همیشه سبز است )

های مخملی و زیبای آن در گل آرایی جایگاه  برگبا گلی دارای   های استوایی یافت می شود.اغلب در جنگلهای آن است که گونه

   (. 1389، و همکاران قاسمی قهساره) ای داردویژه

     خانواده تاج خروسیان یا از (Chenopodium quinoa)  در سال های اخیر در منطقه آمریکای جنوبی گیاهی دولپه با نام کینوا

Amaranthacea لیل دارا بودن دینوا به ک های عمیق دارد.متر و ریشه 2تا  1برگ، به ارتفاع  منشأ گرفته است. گیاهی یک ساله، پهن

برنج و ذرت  ، جو، چون گندمتر از غلات متداولی همگرم دانه از لحاظ کمی و کیفی بمراتب غنی  100گرم پروتئین در   20الی  16

دانه کینوا را از اولین ترکیبات غذای فضانوردان در سفرهای طولانی مدت سازمان فضانوردی آمریکا   194ار جهانی سازمان خوار و ب است.

های گیاه شبه غله عملکرد بسیار بالایی را در بین ژنوتیپ دلیل وجود تنوع بسیار بالابه  ی کینواقابلیت سازگاری و پایدار  )ناسا( دانست.

  عدم طی تغییرات سیستماتیک و گیاهشناسیهای آب و هوایی مختلف به نمایش گذاشته است که با توجه به از خود در برابر اقلیم

های  منظور بررسی پاسخهای آن، آزمایشی بههای متعدد گیاه آنتوریوم و صرف استفاده از شاخهاز یک سو و دور ریختن اندام گیاه کینوا

 آنتوریوم انجام شد.    فیزیولوژیکی گیاه کینوا به عصاره آبی حاصل
 

 هامواد و روش 
 

 ها سازی نمونهروش آماده

  هایابتدا اندامتهیه عصاره آبی    جهت  شد.  آوریجمع های گیاه آنترویوم از شرکت روماک واقع در شهرستان آمل  نمونه  آزمایش در این  

نیمه پژمرده و سپس    ابتداهای مورد نظر در  اندام  سپس .  گردید برگ به تفکیک اندام از یکدیگر جدا    و  ریشه، ساقه  مختلف آنتوریوم شامل

گرم )وزنی( :   5درصد آبی  5سوسپانسیون در ادامه  .خشک گردیدندتا رسیدن به وزن ثابت  گراد درجه سانتی 60با کمک آون در دمای 

سانتریفیوژ   g  1000سرعت  دقیقه با    10مدت  سپس به  . بررسی بطور جداگانه تهیه شدهای هر گیاه مورد  لیتر )حجمی( از انداممیلی  100

 
193Allelochemicals  
194Food Agriculture Organization  
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 دست آمده تا زمان استفاده در یخچال نگهداری شد.  گردید و در نهایت عصاره به

ای آنتوریوم در محيط حاوی محلول  کشت یوشيدا تحت تاثير عصاره آبی گياهان گلخانه  های کينوا سازی گياهچهآماده

 رایط هيدروپونيکدر ش

  اند. زدهجوانه روز در پتری    10ضدعفونی گردید. بذور کینوا بمدت  ابتدا بذور گواهی شده کینوا از شرکت پاکان بذر اصفهان تهیه و  در  

با  گیاهچهسپس   یوشیدا  غذایی  محلول  حاوی  به ظروف  کینوا  در محیط کشت    =5/5pHهای  از سوسپانسیون  حاصل  عصاره  حاوی 

درجه   25±3 های کینوا در دمای محیطگیاهچه   .(Yoshida et al., 1976)  منتقل شدند  هیدروپونیک در چهار لیتر محلول غذایی یوشیدا

به مدت درصد    75لوکس و رطوبت نسبی    1400ساعت تاریکی، اتاقک رشد با روشنایی    8ساعت روشنایی و    16دوره نوری    سلسیوس،

هر دو هفته یکبار تنظیم گردید. در انتهای آزمایش برخی از پارامترها نظیر   pHمقدار    (.Cadho et al., 1995)داری شدند  نگهدو هفته  

پرولین ) آنزیم کاتالاز )(Kochert., 1978، محتوای قندهای محلول )(Bates et al., 1973محتوای آمینواسید  ، (Aebi., 1984، فعالیت 

اکسیدانی به روش و ظرفیت آنتی  (، نشت یونیFarag et al., 2009)   (، محتوای فلاونوئیدیMalick & Singh., 1980)ترکیبات فنلی  

DPPH  (Brand-Williams et al., 1977  )در قالب طرح کاملاً تصادفی در سه تکرار این آزمایش  .  گیری قرار گرفتشرح ذیل مورد اندازهبه

کشت هیدروپونیک پس از   های حاصل از آزمایشداده  انجام شد.  1401دانشگاه گنبدکاووس در سال  های هرز  علوم علفدر آزمایشگاه  

آزمون   کمکها با  ن دادهمورد تجزیه واریانس قرار گرفت. مقایسه میانگی  1/9با نسخه      SASافزاز  نرمها با کمک  سازی دادهآزمون نرمال

 درصد انجام شد.  5در سطح احتمال  195دار اختلاف معنی حداقل

 

 نتایج و بحث 
 

واریانس   فیزیولوژیکی  تجزیه  اندامپاسخ صفات  آبی  داد که عصاره  فیزیولوژیکی کینوانشان  بر صفات  آنتوریوم  نظیر    های مختلف 

و ظرفیت نشت یونی    ، محتوای فلاونوئیدی،ترکیبات فنلیمحتوای آمینواسید پرولین، محتوای قندهای محلول، فعالیت آنزیم کاتالاز،  

 (1)جدول  دار بود معنیاکسیدانی آنتی

 

 های مختلف آنتوریوم.تجزیه واریانس صفات فيزیولوژیكی کينوا تحت عصاره آبی اندام1جدول  
 فعالیت  

آنتی 

 انی اکسید
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 فلاونوئیدها 
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195Least significant difference  
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یب  

تغییرات  

 )درصد( 

 داری در سطح احتمال یک و پنج درصد ترتیب نشان دهنده معنی**،* به
 

 

میکرومول بر گرم وزن تازه بود. عصاره آبی برگ از بیشتر مقدار پرولین برخوردار   20/9و    14/6دامنه تغییرات محتوای پرولین بین  

های ساقه و ریشه نشان نداد. در  داری با اندامبود، در مقابل اندام شاهد از کمترین مقدار برخوردار بود که از لحاظ آماری اختلاف معنی

ترتیب از بیشترین و کمترین محتوای قندهای محلول برخوردار بود. اما محتوای قندهای محلول در  اندام ساقه و شاهد به  این مطالعه 

  100گرم گالیک اسید در  میلی  91/37و    63/14داری با اندام برگ و ریشه نشان نداد. محتوای فنل کل  بین  حداقل مفدار اختلاف معنی

گرم گالیک اسید  میلی  63/14که کمترین مقدار به اندام ریشه معادل  مقدار مربوط به شاهد بود. در حالیبود. بیشترین    گرم نمونه خشک

ها در مقایسه شاهد قرار نگرفت.  گرم نمونه خشک بود.  در این آزمایش، محتوای ترکیبات فلاونوئیدی تحت تاثیر هیچیک از اندام  100در  

گرم پروتئین در میکرومول پراکسید هیدروژین تجزیه در میلی 35/14ثیر عصاره آبی اندام برگ )میزان فعالیت آنزیم کاتالاز تنها تحت تا

ها افزایش نشان ها بشدت تحت تاثیر تمام انداماکسیدانی در سلولدقیقه( در مقایسه با شاهد افزایش یافت. اما نشت یونی و درصد آنتی

های سازشی، فعالیت آنزیم ویژه برگ موجب افزایش اسمولیت های آنتوریوم بهعصاره آبی اندام. این مطالعه نشان داد که  (2)جدول    داد

فنولیک  اندامکاتالاز،  از  ناشی  آللوپاتیک  امر نشاندهنده تنش  این  یونی کینوا شد.  آنتوریوم میها و نشت  ترکیباتهای   و فنلی باشد. 

بیولوژیکی دارای فلاونوئیدها دام اکسیدانی،آنتی صیتخا مانند متعددی خواص  ضدالتهاب  خاصیت و آزاد هایرادیکال انداختن به 

انعت از رویش گیاهان م زنی بذر، ممهار جوانه  سببترکیبات فنلی  بالایغلظت (. از سوی دیگر 1396نسب و همکاران، باشند )فاضلیمی

 (.1397)عسگرانی و براتی،    شودها میو جلوگیری از رشد میکروارگانیسم

 

 نوا یک  یکیولوژ ی زیبر صفات ف آنتوریوم یعصاره آب ماری ( اثر تارمعی از انحراف ± نیانگی)م  نیانگیم  سهیمقا -2جدول 
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 صد در  5در سطح احتمال   یاردیدهنده معنحروف متفاوت در هر ستون نشان
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 ها وری از آننانـوتكنولوژی ترکيبات شيميایی گياهان و بهره

 2زاده چاری، فاطمه حسنعلی *1پور علمداری ابراهم غلامعلی 

 گنبدکاووس استادیار گروه تولیدات گیاهی دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه  1
 ایران  آزادشهر، اسلامی، آزاد دانشگاه آزادشهر،  واحد  شیلات،  گروه2

 eg.alamdari@gonbad.ac.irنویسنده مسئول:  

 

 

 چكيده 

د. این اصطلاح  دار نانومتر 100تا    1شود که قطری بین  تعریف می  ماده ای ازمعمولاً ذره  ذره بریز یا نانوذره

نوذرات توسط ترکیبات مختلف در اندازه، شکل و  رود. نا نانومتر هم بکار می  500معمولاً برای ذراتی بزرگتر از 

می  تولید  مختلف  شیمیایی  زمینهخواص  در  و  زیستشوند  و  بیولوژیکی  مختلف  استفاده  های  قابل  پزشکی 

ای دارند و دارای خواص مختلفی هستند که زمینه ها استفاده گستردهنانوذرات فلزی در بسیاری از  .  هستند

های اخیر، نانوذرات اکسید روی به دلیل زیست سازگاری  ر دههد  .کندآنها را برای استفاده در پزشکی مناسب می

  های ترین نانوذرات هستند که کاربردهای بیولوژیکی متعدد داشته و در زمینهو سمیت کم، یکی از محبوب 

تجاری وسیعی از جمله کاربرد در صنایع مختلف مانند داروسازی، نساجی، رنگ، لاستیک، مهندسی بافت،  

 .شوندعوامل ضد باکتری و ضد سرطان استفاده می 

 

 

 کلمات کليدی 
شیمیایی،    نانوذره،خواص

 کاربردهای بیولوژیکی 

 

 

 کليات

هـای  در سـال (. 1389. )خیام نکویی و همکاران، شودکمیت استفاده می  یک 10-9 میلیاردم یایونانی که برای تعیین یک است  ایواژه  نانولغت 

کنترل    نانو شناخت و  فناورید.  ان ـداشـته  آنای در توسـعه  های گسترده تلاش   نیمحققنـانوتکنولوژی    نـهیموجـود در زم  هایل یپتانس ـلیدلبـه  ـریاخ

 کاربردهای و متفاوت پراکنش  و شیمیایی ترکیب شکل،  اندازه، در نانوذرات تولید علتبه  نانوتکنولوژی .  اسـت تـا صـد نـانومتر  ـکی  نیمواد در ابعاد ب

 داشتن  نتیجه در و ابعاد کاهش علتبه  فلزی نانوذرات از استفاده و دستکاری ساخت، آید.می  حساب به جذابی حوزه تحقیقاتی  بشر، برای هاآن  بسیار

 دارند.  زیادی  اهمیت بفرد منحصر و الکترونیکی نوری حرارتی، های ویژگی

A-177 
 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%AF%D9%87_(%D9%81%DB%8C%D8%B2%DB%8C%DA%A9)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1
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 نیازمند  روش این دارد. اولویت و زمان انرژی  هزینه کاهش  دلیلبه شیمیایی و فیزیکی هایروش  به نسبت نانوذرات  زیستی تولید های روش  

 هایحلال  از آن در است که طبیعت  داردوست  روشی نانوذرات سبز تولید نیست. زیست محیط برای خطرناک ماده و سمی هایحلال  از استفاده

 و  پزشکی ارتباطات  و  اطلاعات  مواد، فناوری  های  حوزه در تحول  ایجاد باعث نانو (. فناوری1392زاده،   شود )کریمی و محسنمی استفاده طبیعی

 حال  سرعت دربه زمینه این در تحقیقات نتایج و اندشده  بازار پیش وارد از بیش نانو فناوری بر مبتنی جدید محصولات شده است. امروزه ژنتیک

 های سال  در  که رودمی انتظار شود.می کارکردهای جدید و مشخصات با تولید فرآیندهای و بهبود محصولات موجب فناوری  است. این شدن تجاری

 بنابراین شود.  محصولات مصرفی  بازار وارد گسترده  طوربه  و  داده  پوشش  صنعتی را  های بخش  تمامی  تقریباً  نانو،  فناوری  به  وابسته هایکاربرد  آینده، 

 (. 1391دهند )کرکج و همکاران،  می  زمینه انجام این در بزرگی هایگذاری سرمایه  مختلف  صنعت، کشورهای  این درخشان آینده  به  توجه با

همراه داشته باشد. استفاده از  بهشدیدی  تواند عوارض جانبی  ها میدر ساخت واکسنهای روغنی  استفاده از امولسیون  دانیم که میطوری همان

های باکتریایی  برابر بیماری   فقط در   منجر به ایجاد سطح بالایی از ایمنی نه(  PLGA)  کوگلیکولید اسیدلاکتیتذرات مثل کیتوسان و پلی  های نانوحامل 

های حاوی نانوذرات انجام شود. مزیت این روش  تواند با استفاده از نانوکپسول می   موجوداتکردن    شود. واکسینه می های ویروسی  بلکه در برابر بیماری 

توانند وارد  هستند، بعد از ورود به آب، می DNA های کوتاهی ازها که حاوی رشتهشوند و نانوکپسول آن است که مواد با این روش تجزیه نمی

   (.Rajeshkumar et al., 2009د )شون   جانورانهای  سلول 

 های استفاده از گياهان در سنتز نانوذراتمزیت

افزایش زمان اثر دارو و پایداری آن در روده؛ کنترل میزان و زمان رهاسازی   د،جمله بهبود دسترسی به داروهایی که خواص جذب کمی دارن  از

دلایل گوناگونی برای استفاده از  ن از  مولکولی و درنتیجه، افزایش جذب آ   و افزایش پراکنش دارو در سطح  ( Eldridge et al., 1990)  داروها

دار  دوست  و  سمی  و  آلاینده  مواد از استفاده دلیل عدمنانوذرات به  سنتز  برای گیاهان  از  باشند. بنابراین، استفادهدر گیاهان می عنوان دارو نانوذرات به 

 فلاونوئیدها مانند هاییفنیلپلی دارای گیاهان برگ عصاره است.  گرفته قرار زیادی مورد توجه بودن،  صرفهبه و  اقتصادی چنینهم  و زیست محیط

 نانوذرات فلزی سنتز در  گیاهان عصاره از  استفاده  امروزه،  بنابراین   .شوندمی محسوب نقره نانوذرات  سنتز  در احیاء  قدرتمندی برای عوامل که هستند

 است.   گرفته قرار  تری بیش توجه مورد نقره،  ویژه  به

 های سنتز نانو ذراتروش

 معایبی دارای هااین روش  از  استفاده اما  باشند، می  فیزیکی تولید  و شیمیایی تولید  های انواع روش  شامل نانوذرات تولید  جهت  هاروش  ترینرایج

 جهت  همینبه  و باشدپایین می بازده و بالا انرژی مصرف زیست،محیط   کنندهآلوده  تولید پسماندهای خطرناک، شیمیایی مواد از استفاده مانند

 از  نانو  اندازه  در ندارند، سمیت خاصیت بزرگ اندازه در  موادی که از بسیاری باشند. می  نانوذرات  جهت تولید جدید  هایروش  دنبال به  دانشمندان

 در حقیقت، سطح باشد. می  مرتبط ذرات نانو بالای درنتیجه واکنش پذیری  و سطح افزایش به عمدتاً خواص  این که دهندمی  نشان  خواص سمی خود

 ضدمیکروبی باشند فعالیتمی  هاسلول  که زیستی موجود  با  احتمالی  تعاملات باعث افزایش  شود، می  مشاهده ذرات  نانو  در  که حالتی مانند بیشتر،

 نسبت خود از که انتخابی  مانند سمیت معدنی فلزی پتانسیل اکسید علاوهبه  و SiO2 ،TiO2 ،MgO ، ZnOذرات نظیر   نانو از بسیاری قابل توجه

 نانو در  ضدمیکروبی عوامل  و جراحی هایتشخیص، دستگاه  درمان،  در مناسب ای گزینه عنوان به  را  هاآن  دهند،نشان می  بیولوژیکی های سیستم به
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 نانوذرات زیرا  است. افزایش  حال  در به روز  روز هاعفونت  با مقابله در  نقره نانوذرات  از  استفاده (. Sobha et al., 2010نماید )معرفی می پزشکی

 قسمتهای روی بر ذرات این زیرا نمیکنند، مقاومت پیدا نقره ذرات نانو  به   هامعمولاً باکتری  باشندمی  مزایایی دارای هابیوتیکبه آنتی  نسبت  نقره

 هستند. موثر متعددی هایآنزیم  مختلف و

 است  سودمند بیشتر شود، تولید  هاعصاره آن  یا و  گیاهان از استفاده با  سلولی خارج صورتها بهآن  اگر  نانوذرات، زیستی ساخت مراحل طی در

زاده،   محسن کرد )کریمی و تنظیم مختلف مقاصد برای شکل و میزان پراکنش اندازه،  اساس بر شده کنترل  روش یک در  را هاساخت آن  توانمی  و

 محیط زیست با  و سازگاری خطرناک شیمیایی مواد از  استفاده عدم انرژی، مصرف به  نیاز مانند عدم دلایلیبه زیستی تولید  روش تازگی  ه(. ب1392

 است.  قرار گرفته محققین دنیا در این حوزه   مورد توجه 

 شود، تولید هاآن  یا عصاره و گیاهان از استفاده  با سلولی خارج صورتبه هاآن  اگر نانوذرات، زیستی ساخت گزارش شده است که در طی مراحل

 تنظیم مختلف مقاصد برای  و شکل  196پراکنش  میزان  اندازه،  اساس شده بر کنترل روش یک  در را  هاآن  ساخت توانو می  است  سودمند بیشتر

  کرد.

 ها های سنتز نانوذرات نقره و اهميت بكارگيری آنروش

 نقره کلوئیدی نانوذرات سنتز استفاده جهت مورد فیزیکی و شیمیایی هایروش  شوند.تولید می زیستی و  شیمیایی روش دو به نقره نانوذرات

 مشکلاتی اغلب دارای  و  هستند اصلاح و پیشرفت  مرحله در نانرادیولیز همچ  از استفاده و فتوشیمیایی کاهش شیمیایی، لیزر، کاهش با تولید نظیر

باشند )رمضانی و همکاران،   می   ...و pH و دما اندک تغییرات با ذرات کردن تجمع نیز و رشد کریستال تولیدشده، کنترل نانوذرات پایداری مورد در

این فرآیندهای توسط شده تولید نانوذرات (. مزیت1393  نانو و مواد نانو )نانوتکنولوژی(،دنیا   روز تکنولوژی جدیدترین در که است  زیستی، 

 مصرف و کننده تولید سلامت انرژی، مصرف محیط زیست، به سبز شیمی باشد.  می  سبز شیمی اصول بر منطبق شود کهمی  تولید ساختارهایی

 شرایط به نیاز عدم و علت فراوانیبه گیاهان چنیندارد. هم ایویژه  توجه نظر، کالا مورد مصرف و بندیبسته توزیع،  تولید، ریسک کاهش کننده و

 وسیلهنقره به نانوذرات زیستی تولید تاکنون  شوند.می  زیستی محسوب روش به نانوذرات تولید  برای مناسب ایرشد گزینه  برای خاص غذایی مواد و

  ، Catharanthus roseusو    Ocimum  ،Artemisia nilagiric  ،Acalypha indica  ،Piper longum  ،Sanctumمانند     گیاهانی

Ziziphus Vulgaris   گرفته انجام و غیره ( استTaleghani et al., 2018  .) 

 ندارند سوء  اثر انسانی هایروی سلول  بر و هستند موثر هاباکتری  از  ایگسترده  روی طیف بر چنین مشاهده شده است که نانوذرات نقرههم

 نقره شوند، نانوذراتمی اثربی و یافته شکل تغییر سلول با از واکنش پس که هابیوتیک  آنتی برخلاف هستند. بافت صورتبه انسانی هایسلول  زیرا

 مشکل بروز  باعث هابیوتیکآنتی برابر در  هامقاومت باکتری  افزایش گذارند.می تاثیر دیگر  هایمیکروارگانیسم  بر و  شده آزاد هامیکروب  بر  اثر از پس

 اندازههم  و شبیه نانو مواد سایز و اندازه دارد. وجود جدید هایبیوتیکآنتی برای بهبود قوی انگیزه یک بنابراین شود.می  عمومی سلامت جدی در

باشند )صفائیان و   مفید بیودارویی هایاستفاده  تحقیقات و برای توانندمی مواد نانو بنابراین  باشد.می ساختارهای زیستی و هامولکول  از بسیاری 

 (.  1392همکاران  
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 هاامولسيون

نامتعادلی هستند و به ها تعلیقامولسیون  با حداقل دو مایع غیرقابل امتزاج هستند که دارای سامانه  خودی تشکیل  طور خودبه های کلوئیدی 

مایع دیگر )فاز پیوسته یا فاز خارجی( تشکیل شده  ها از قطرات پراکنده یک مایع )فاز معلق یا فاز داخلی( در یک  شوند. ساختمان امولسیون نمی

 100تا    5/0نانومتر(، و ماکرو )  1000تا    100نانومتر(، مینی یا نانو )  100تا    10ها را از روی اندازه قطرات امولسیون، به میکرو )است. امولسیون 

  ، نانومتر باشد  500، حداکثر محققینومتری و بر اساس نظر اکثر ها در مقیاس نانهایی که قطر ذرات آنکنند. امولسیون می بندیمیکرومتر( تقسیم

ها مانند پایداری، رئولوژی، ظاهر، رنگ و بافت  های امولسیون در ضمن، اغلب ویژگی (  Gutierrez et al., 2008د )شون نانوامولسیون خوانده می 

بهآن دارد.  بستگی  قطرات  اندازه  توزیع  و  امولسیون  قطرات  اندازه  به  پیش ها  کنترل،  دلیل  اندازههمین  در  بینی،  قطرات  اندازه  گزارش  و  گیری 

در    هاهای انواع امولسیون ها و شباهتتفاوت  (.McClements, 1999)  شده برای کاربردهای مختلف بسیار مهم و ضروری است  های تهیهامولسیون 

 آورده شده است.    1-1جدول  

 

 هاولسيونهای انواع امها و شباهت تفاوت  -1-1جدول 

 ها نانوامولسيون ها ميكروامولسيون ها ماکروامولسيون هاویژگی

 شفاف   نیمه یا شفاف  شفاف  فرمولاسیون  به   وابسته ظاهری

 بالا  انرژی با سازی امولسیون پایین  انرژی با سازی امولسیون معمولی سازیهمگن توليد  هایروش

 زیاد  نسبتاً کم ًًنسبتا سطحی  فعال عوامل بار

 درصد(  20-10  )بین

 متوسط 

 درصد(  10 از )کمتر

 نانومتر  200-20 نانومتر  100-10 میکرومتر  100-5/0 قطر  اندازه

 سینتیتیکی(  لحاظ  از )پایدار  ناپایدار پایدار  ناپایدار  ترمودیناميكی پایداری

 

 197ها نانوامولسيون

ها دارند. اما  نهایت کوچک هستند که از این لحاظ تشابه زیادی با میکروامولسیون های حقیقی با قطراتی با اندازه بی امولسیون   ،هانانوامولسیون 

های تعادلی هستند، یعنی تعادل  ها سامانه صورت سینتیکی پایدارند. به بیان دیگر، میکروامولسیون ها فقط بهها، نانوامولسیون برخلاف میکروامولسیون 

را دارا  دهنده  خودی به جدا شدن به فازهای تشکیل   به  های غیرتعادلی با یک تمایل خودها سامانه که نانوامولسیون ترمودینامیکی دارند، در حالی 

دوره پایداری  بالایی را حتی برای چندین سال داشته باشند و این طولانی بودن  ها ممکن است تعادل سینتیکی نسبتاً . البته، نانوامولسیون باشندمی

 (.  Gutierrez et al., 2008؛  Solans et al., 2005؛  Tadros et al., 2004)  ها شده استفیزیکی موجب متمایز شدن آن
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   هازایای نانوامولسيون م
بالایی دارند. در ضمن، طولانی اند و پایداری  شفاف قابل مشاهده ت شفاف یا نیمهصورها با چشم غیرمسلح بهواسطه ویژگی اندازه، نانوامولسیون به

شوند  ها گاهی اوقات به پایداری ترمودینامیکی رسیده تلقی میکند و آن ها را از انواع معمولی متمایز می نانوامولسیون  ،بودن دوره پایداری فیزیکی

(Tadros et al., 2004) همین دلیل قابلیت نفوذ خیلی بالایی  ارند و بهها سطح ویژه زیادی دواسطه ریز بودن قطرات، نانوامولسیون چنین، به . هم

ها که به غلظت بالایی از سورفاکتانت نیاز  ، برخلاف میکروامولسیون ها را به یک سامانه انتقالی موثر تبدیل کرده است. ضمناًدارند که این ویژگی آن

( با بکارگیری دستگاه نانوسایزر،  2020زاده چاری و همکاران )سنعلیح  .شوندتری از این مواد تشکیل میها در حضور غلظت پاییندارند، نانوامولسیون

 نانومومتر گزارش نمودند.   80-100اندازه ذرات نانوامولیسیون اسانس گیاه دارویی اسطوخودوس را در دامنه  

 هاکاربردهای نانوامولسيون 

کردن )انکپسوله کردن( و کنترل رهایش ترکیبات   دارها در ریزپوشینهنتوان به نقش آهای نانوامولسیونی در صنایع غذایی میاز کاربردهای سامانه 

ها وجود  های مختلفی برای تولید نانوامولسیون لازم به توضیح است که تکنیک  .ها و غیره اشاره کردها، ویتامین ها، اسانس فراسودمند مانند انواع رنگ 

؛  Solans et al., 2005)  د و هر یک دارای مزایا و معایبی استنشوهای متفاوت میبا ویژگیهایی  ها باعث تولید نانوامولسیون دارد که هر یک از آن

Jafari et al., 2007؛Gutierrez et al., 2008   .) 

کند و  فراهم می   ،وجود ساختارهای نانوامولسیونی امکان نانوکپسوله کردن ترکیبات فراسودمند و مواد فعال زیستی را که پایه روغنی دارند   اصولاً

ها، اسیدهای چرب  چنین، حلالیت مواد لیپیدی مانند کاروتنوئیدها، فیتواسترول گردد. همموجب به تعویق افتادن تجزیه شیمیایی این ترکیبات می

از دیگر کاربردهای    دهد.ها را نیز افزایش می زیستی آن  وریبهره دهد و به تبع آن قابلیت  های طبیعی و غیره را افزایش می اکسیدان ، آنتی3امگا ـ  

بندی، و انواع مواد  زدایی از تجهیزات غذایی، مواد مورد استفاده برای بستههای ضدمیکروبی در آلودگی توان به نقش نانوامولسیون ها میاین سامانه 

 ؛.   Gutierrez et al., 2008؛  Cheong, 2008؛  Solans et al., 2005د )؛  غذایی اشاره کر

 های نانوامولسيونیهای سامانهویژگی های تعيين روش
ها باید با استفاده از  های آن ها در ساختارهای غذایی ممکن نیست، قبل از تعیین ویژگیتشخیص نانوامولسیون  ،که در اکثر مواردبا توجه به این

ها از دو  ویژگی اندازه ذرات و بار الکتریکی نانوامولسیون علت  منظور، اغلب به   بدینها را از ساختار مواد غذایی جدا کرد.  ای این سامانه های تجزیهروش 

توزیع اندازه  نظیر  ها  های فیزیکی نانوامولسیون های تعیین ویژگیاز جمله روشد.  شوروش کروماتوگرافی غربال مولکولی و تبادل یونی استفاده می

بلوری پتانسیل زتا و ساختار  پراکندگی دتوان به تکنیکنیز می  ذرات،  پتانسیل زت198ر ینامیکی نوهای  افتراقی199ا ،  اشعه    ،200، گرماسنجی  افتراق 

 (.  Cheong et al., 2008)اشاره کرد  و غیره    201ایکس 
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199 Zeta potential 
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 Lavandula. اثر  نانوامولسیون اسانس گیاه دارویی اسطوخودوس )2020زاده چاری، ف.، اکرمی، ر.، قلیچی، ا. و ابراهیمی، پ.  حسنعلی

officinalis آلای رنگینهای رشد، خونی و ایمنی ماهی قزل( بر مشخصه( کمانOncorhynchus mykiss  مجله تحقیقات کاربردی .)
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 معدن از شده جداسازی باکتری باسیلوس توسط نقره نانوذرات زیستی . تولید1391ف.   درخشان، ر. و خدیوی م.، سروری، ا.، صلوتی، کرکج،
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 ها در صنعت آبزی پروری ها و کاربرد آنهای ثانویه، فایتوبيوتيک متابوليت 
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 چكيده 

ها  ها، پروتئین های اولیه نظیر کربوهیدرات های فرعی حاصل از متابولیت های ثانویه مشتق از فراورده متابولیت 

ها،  متنوعی از ترکیبات نظیر آلکالوئیدها، ترپن های ثانویه به چهار گروه بزرگ  باشند. متابولیت ها میو چربی 

طور  شوند. این دسته از ترکیبات بهبندی میگلیکوزیدها و ترکیبات فنلی با ساختمان شیمیایی ناهمگن طبقه

مستقیم نقشی در فرآیندهای رشدی در موجودات زنده نظیر گیاهان و جانوران ندارند، بلکه در افزایش مکانیسم  

ها  کسیدانی موجودات نقش بسزایی دارند. امروزه بکارگیری برخی از ترکیبات حاوی متابولیت ادفاعی و آنتی 

ها،  توان به پروبیوتیک ها میای در افزودن سیتم ایمنی موجودات آبزی دارند که از جمله از آنثانویه نقش عمده 

 ها اشاره نمود. سین پرپیوتیک و فایتوبیوتیک 

 

 

 کلمات کليدی 
های ثانویه، فایتوبیوتیک،  متابولیت 

 اکسیدان. مکانیسم دفاعی، آنتی

 

 های ثانویه و کارکردهامتابوليت

گیرند  ها را در بر میها و فنلها، آلکالوئیدها، فلاونوئیدها، کوئینون ها، تانن ترکیبات فرعی متابولیکی گیاهان بوده و ترپن های ثانویه شامل  متابولیت 

که بر   (Kruse, 2000)  شوندبرگ، ریشه، ساقه، میوه، ریزوم، گل و دانه گرده موجود است؛ ولی بیشتر در یک یا دو اندام تولید میکه در بذر،  

  دارای   ثانویه  یمتابولیتها   .(Haig, 2008)  گذارندعواملی مانند جذب مواد معدنی، روابط آب و گیاه، حضور کلروفیل، تنفس و فتوسنتز اثر می 

  ، بیومیکر  ایز یرا ـبیم  ملاعو   و  ارانخوگیاه  مقابل  نگیاها  حفاظت  در  ت،ا ـترکیب  از  تهـس د  نـیا.  تندـهس  ناـگیاه  در  مـمه   یکیژکولوا  یهادعملکر

(.  Wink, 2010د )ــن دار  شــنق  وبر ـ ـبا میک  هگیا  همزیستی  و  هگیا  با  هگیا  قابتر  ر،بذ  هکنند  منتشر  رانانو ـج   و  ا ـهناـفشا  دهرـگ  بجذ  انبهعنو

 که باشندمی  های آزادرادیکال  پاکسازی برای قوی پتانسیل دارای ترکیبات فنلی مانند گیاهان از مشتق ثانویه هایگزارش شده است که متابولیت 

 (.  Mathew & Abraham, 2006دارند ) وجود پوست و ریشه دانه، میوه، برگ، گیاهی مانند مختلف هایقسمت  تمام در
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  های گیاه، به گونه، نوع اندام و مرحلۀ ها در اندام فنلگزارش کردند که غلظت و تنوع پلی  (Bystricka et al., 2010)و همکاران  تریکا  بایس

 یزن جوانه  و رشد کاهش  موجب  که  است  یستیرزیغ و  یستیز  هایتنش  برابر  در  یدفاع  پاسخ  ینوع  یفنل  باتیترک   یانباشتگ  .رشد گیاه بستگی دارد

گیاه   بقایای در فنلی اسید  که چهار نمودند  گزارش (Daizy et al., 2007همکاران) ( دایزی و Hirt & Shinozaki, 2004)  گرددی م  بذور

 شوند. می در جو کلروفیل میزان کاهش موجب گیاهی هایعنوان توکسینبه  که دارد ( وجودChenopodium album) ترهسلمه

 هایبه فنل  و اندشده  ساخته OHگروه  چند یا یک و های آروماتیکهسته  از که هستند گیاهان ثانویه های متابولیت جمله  از فنلی ترکیبات

 Karamanشوند )می تقسیم هاو لیگنین هاها(، لیگنان متراکم )پروسیانیدین  هایتانن  ها،فلاونوئیدها، استیلبن  ها،کومارین  اسیدها، فنولیک ساده،

et al., 2010یکتایی   اکسیژن پاکسازی پروتون در های کاهنده دهنده  عوامل عنوانبه   توانندمی  خود ردوکس دلیل خصوصیاتبه   ترکیبات (. این

(oiدخالت ) دهند ) نشان اکسیدانیآنتی فعالیت در را هاییمتنوع، تفاوت شیمیایی ساختار دلیلو به   کردهKaraman et al., 2010; 

Tawaha et al., 2007قرار   بررسی مورد فنلی و فلاونوئیدی ترکیبات نظر از را بومی مازندران گیاه  چند متانولی (. تعدادی محققین عصاره

 وجود دارد.  گیاهان فنلی پلی ترکیبات و  اکسیدانیآنتی فعالیت مناسبی بین ارتباط که دادند نشان هاآن  مطالعه این در دادند.

 مبارزه برای هاآنتی بیوتیک و درمانی شیمی از استفاده دارد. بستگی رشد ماهی وضعیت و سلامتی بین تعادل به پایدار پروری آبزی
ماهیان بسیار گران  برای تجاری هایواكسن  .كندمی ایجاد را زیست محیط آلودگی و مقاوم  هایبه پاتوژن ابتلا  خطر ماهی، هایبیماری با

 آبزی در رشد و ارتقاء ایمنی رشد جهت محرک طبیعی كاربرد مواد زمینه بسیاری در مطالعات رواین (. ازCabello, 2006است )
سین  ها،پربیوتیک ها،پروبیوتیک به توانمی  رشد طبیعی محرک مواد این جمله (. ازFrancis et al., 2005گرفته است ) انجام پروری

 پروبیوتیک رقابت گوارش، الزام دستگاه در شده اضافه پروبیوتیک مانی زنده تضمین بودن قابل غیر .كرد اشاره هافایتویوتیک و هابیوتیک

محققین   كه شد سبب شده تشکیل هایكلنی طولانی مدت پایداری چنینهم كلنی، تشکیل توانایی روده، موجود در میکروبیوتای با شده معرفی

 افزایش سبب كه غیرقابل هضم غذایی اجزاء(ها پربیوتیک بکارگیری از  اعم باین با در جدیدتری هایایده ها پروبیوتیک بررسی در كنار

كه   داد نشان مطالعات از كنند. گروهی ارائه ها(و پربیوتیک هاپروبیوتیک ها )تركیبسین بیوتیک و شوندای می روده مفید هایباكتری رشد

 این در و است مشاهده شده زیانبار اثرات و مثبت اثرگذاری حد بین نزدیکیرابطه   آبزیان روی بر هامحرک از دسته این در كاربرد
 .دارد ادامه چنانزمینه هم دراین ( تحقیقاتRingø et al., 2010قطعی داشت ) نظری اظهار تواننمی خصوص

 هافایتویوتيک

 تركیبات از ها گروهیفایتوبیوتیک .است شده گرفته حیات به معنی گیاهان biotic و phyto یونانی كلمه دو از phytobiotic واژه

 گیاهان میوه یا غده ریشه، برگ، از و شودگفته می نیز موثره ماده و زیستی فعال مواد ثانویه، ها متابولیتآن به كه هستند فیتوشیمیائی
 اند، دسترس  در صورت محلی به اغلب ها آن بیشتر هستند.رشد   طبیعی محرک مواد جزء تركیبات  این .گیرندمی منشاء  اییا ادویه و دارویی

 غلظت در  مواد این  میزان  از استفاده امکان  و آسانی داشته پذیریتخریب زیست كنند، می عمل ها از پاتوژن ایگسترده طیف علیه اند،ارزان
 ایمنی سیستم  پوستی آبزیان،  هایبر انگل  هامحرک  این تاثیر از حاكی (. مطالعاتXie et al., 2008; Yin et al., 2006دارد ) بالا وجود

ً  هاآن  مواد از ایدامنه گسترده  هامحرک  (. این1390 همکاران،   و است )روفچایی ایمنی سیستم عملکرد با افزایش همراه رشد بهبود و گاها
 فعالیت ایمنی، افزایش گوارش، لوله داخلی افزایش ترشحات خوراک، مصرف تحریک مانند؛  ایفعالیت گسترده و بوده  دارا  را زیستی فعال

 انگلی عوامل كنترل و ایمنی، رشد بر هافایتوبیوتیک تاثیر (. تواناییSethiya, 2016دارند ) شانخلوص درصد اساس بر ضدمیکروبی
 ترپنوئیدها، ها،فنل فلاونوئیدها،  لکالوئیدها،آ عبارتند از مواد این  اصلی گروه .ها استآن در موجود تركیبات شیمیایی وجود بخاطر آبزیان
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 Harikrishnanاست ) شده اثبات طبیعی گیاهی محصولات در ها كه وجودشانساپونین و ساركاریدها پلی اسانسی، هایاستروئیدها، روغن

et al., 2011  .) 

 پروری  آبزی در هافایتوبيوتيک کاربرد

 در موثره زیستی فعال به ماده رسیدن جهت مصرفی حلال و باشدمی  حمام انگلی بصورت عوامل کنترل جهت هافایتوبیوتیک  مصرف بیشتر

کنترل   جهت مارچوبه آبی عصاره و گندواش  گیاه عصاره  اتانولی حمام که است داده نشان هابررسی  .است انگلی متفاوت  عوامل کنترل راستای

 طوربه  دارچین و گیاه درمنه متانولی عصاره حمام و بوده آمیز موفقیت دریایی ماهی باس و هتروبرانکوس نرمتن  در ترتیببه  آبزیان در مونوژن

 (. 1396است )روفچایی و همکاران،   کرده کنترل کاراس در ماهی  را داکتیلوژیروس داریمعنی

ها( تحت عناوین  ره گیاهی )عمدتاً اسانس روند. از گیاهان، ادویه جات و عصاها ترکیبات اولیه و ثانویه گیاهی به شمار میدرکل، فیتوبیوتیک

 .شودها نام برده می ها یا فیتوژنیک مختلف بوتانیکال، فیتوبیوتیک
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های الگوی  بر ابعاد و مؤلفه آموزان مبتنی زیستة معلمان در زمينة شناسایی استعدادهای دانشتجارب 

 اثربخش تدریس

 . سکینه بختیار پور3. محدثه صحرایی2.محمد صحرایی1

 .دبیر مدرسه ذوالفقار منطقه موسیان1

 .دبیر ناحیه دهلران2

 .دبیر منطقه موسیان3

 چكيده 

زیستۀ معلمان در زمینۀ شناسایی استعدادهای   هدف پژوهش حاضر، مطالعۀ تجارب
های الگوی تدریس اثربخش است و روش پژوهش آن، کیفی از آموزان براساس ابعاد و مؤلفهدانش

 نوع پدیدارشناسی است.

و شوندگان پژوهش شامل همۀ معلمان سرگروه آموزشی ابتدایی نواحی و مناطق آموزشمصاحبه 
کنندگان از شیوۀ  بودند. برای انتخاب شرکت 1401-1402یلی پرورش استان ایلام در سال تحص

نفر بودند. ابزار پژوهش،   38گیری هدفمند و تا حد اشباع استفاده شد که در این پژوهش  نمونه 
ها، تحلیل انعکاسی یا تأملی با  ساختاریافته بود. روش تجزیه و تحلیل دادهمصاحبۀ عمیق و نیمه
  5ها، ( بود. از نتایج پژوهش با تجزیه و تحلیل داده1990ون منن )ای مرحله استفاده از روش شش

آموزان، ایجاد فرصت ابراز وجود،  آموزان، کنجکاوکردن دانشمضمون اصلی )درگیرکردن دانش
زیرمضمون در ابعاد و   15شده( و  ها از محتوای آموخته آزاد و توسعۀ برداشتـارزشیابی هدف

آموزان کشف شد. پیشنهاد  ش برای شناسایی استعدادهای دانشهای الگوی تدریس اثربخمؤلفه 
آموزان ها نیز برای شناسایی دانشهای فعال از این تکنیککارگیری روشبر بهشود معلمان علاوهمی

 بااستعداد استفاده کنند. 

 

 

 کلمات کليدی 
  ، معلمان  زیستۀ  تجارب 

دانش الگوی استعدادهای   ، آموزان 
 تدریس اثربخش 
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 مقدمه 

شوند که  آموزانی بااستعداد تلقی میشود، این است که دانشها همواره مشاهده میویژه ازجانب خانوادهمشکلی که در جامعۀ ما به 

تر این است که تنها کنند. مشکل جدیهای خاصی مثل ریاضی و علوم تجربی سرآمد هستند و بالاترین نمرات را کسب میدر درس 

شود  شوند که بتوانند به مراکز آموزشی خاص مانند مدارس تیزهوشان راه یابند که این نوع نگرش باعث میتلقی می آموزانی موفقدانش

اند.  آموزان خود نگران ها دربارۀ این دروس، برای دانشآموزان محدودیت به وجود بیاید؛ بنابراین، خانوادهبرای کشف استعداد عموم دانش

تر هستند و استعدادهای دیگری های درسی قویترند، در دیگر حوزهآموزانی که در این دروس ضعیفدانش بسا این درحالی است که چه

 (. 1396دارند )جعفری، 

( چارنس، ویسبرگ، سایمونتون، استارکس و هلسن معتقدند استعداد تظاهر پویای شرایطی است که با عوامل 2001نقل از براون )به 

نظران د. ضرورت شناسایی و کشف استعدادها ازجمله رهنمودهای مقام رهبری و همۀ اندیشمندان و صاحبشودرونی و بیرونی مشخص می

«، »نقشۀ جامع علمی کشور«، »سند تحول بنیادین 1404انداز جمهوری اسلامی ایران  کشور است و در اسناد بالادستی نظیر »سند چشم

( اظهار داشته 1383(. قهرمانی )1391« نیز نمود بارزی دارد )آیتی و همکاران،  وپرورش« و »سند راهبردی کشور در امور نخبگانآموزش 

انگیزه در دانشآموزان به مهارت و تواناییاست کشف استعدادهای دانش رسانیدن فعلیتآموزان برای بههای معلم وابسته است. ایجاد 

 (.2010استعدادهایشان لازم و ضروری است )الکاراسنه و جبران صالح، 

آموزان اند به جای شناسایی افراد تیزهوش، استعداد تمامی دانشنظران پیشنهاد کرده( برخی از صاحب1992نقل از فلدهوسن )به 

(  در تعریف کاربردی استعدادیابی معتقد است این 2001(. رینگر )1394های مناسب برای آنها طراحی شود )عابدی،  شناسایی و برنامه

زعم کرنو و همکاران های تکنیکی. بههای جسمانی، روانی، اجتماعی و همچنین تواناییاجرا ازطریق سنجش ویژگیبینی واژه یعنی پیش

استعداد را آمادگی طبیعی    202دادن کاری در موقعیت خاص اشاره دارد. لیترهانجام( استعداد بر میزان آمادگی بر یادگیری و خوب2002)

توان خصوصیتی تعریف ( استعداد را می2009)  204باور گیبسون و میشل(. به1996،  203کند )ساها یبرای کار یا فعالیتی معیّن تعریف م

کند. براساس تعریف اجماعی کمیتۀ علمی و فنی برنامۀ ملی شهاب،  معیّنْ مشخص می  ایکرد که توانایی فرد را برای موفقیت در حیطه 

تر یک کار خاص است« )مجدفر، گیری همراه با بروز قابلیت شخصی و انجام ماهرانههای خاص در یاداستعداد عبارت از: »قابلیت و توانایی

( در نحوۀ شناسایی، معتقد است برای شناسایی فراگیران مستعد باید به سه عنصر  2005)  205(. رنزولی و ایوانز1396دار،  اصلانی و سلیقه

 خلاّقیت، تعهد کاری و توانایی بالاتر از سطح متوسط توجه کرد.

 
202 . Litreh 
203 . Saha 
204 . Mishel 
205 . Renzuli & Evanz 
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آموزان در فرایندهای  آموزان ازجانب معلمان مدارس و سایر مسئولان که با دانش(کشف استعدادهای دانش2013)  206بنابه نظر پتروتا 

 آموزان در فرایندهای یادگیری از شادابی برخوردار شوند.شود تا همۀ دانشیادگیری درگیر هستند، موجب می- یاددهی

آموزی برنامۀ ملی شناسایی و هدایت استعدادهای برتر )شهاب( نخستین سند رسمی مأموریت بنیاد ملی نخبگان در حوزۀ دانش 

آموزان بوده است. هدف اصلی از اجرای برنامۀ ملی شهاب، فرایند شناسایی و ، اقدام مهمی درجهت استعدادیابی دانش86/ 25/11مورخ  

های استعدادی های کودکان و شناسایی حوزهتغییرات طبیعی ناشی از رشد شخصیت، استعدادها و توانایی بهآموزان باتوجه هدایت دانش

 207صورت عمومی و برای همۀ آنهاست. مطالعات بالی و کولینز شده بههای چهارم، پنجم، ششم و همچنین هدایت لحاظآموزان پایهدانش

های آشکار بین رویکردهای توسعۀ استعداد، ادهای درخشان« نشان داد باوجودِ تفاوت( با عنوان »الگوی استاندارد توسعۀ استعد2013)

( با عنوان »مروری  2013زاده میرکلایی، رضوی و امیرنژاد )های آنها مشترک است. نتایج پژوهش قاسمفرضبسیاری از خصوصیات و پیش

ک با  آن  مقایسۀ  و  ایران  در  استعدادیابی  الگوهای  زمینۀ  و  مسیر  دانشبر  اینکه  برای  بستر  نبودِ  داد  نشان  منتخب«  آموزان شورهای 

( جنتری  و  مائدا  تای،  هودجس،  پژوهش  نتایج  آنهاست.  استعدادهای  کشف  مانع  دهند،  نشان  را  خود  عنوان 2018استعدادهای  با   )

تفاده از آزمون بهرۀ هوشی استاندارد  های سنّتی اسبر روشهای استعدادیابی مبتنی»فراتحلیلی بر استعدادیابی« نشان داد بیشتر شیوه

لیست عاطفی های غیرکلامی، پوشۀ کار و چکهای غیرسنّتی مثل استفاده ازآزمون است.آنها برای رفع این نگرانی، به استفاده از روش

وپرورش« نشان داد استعداد  ( با عنوان »شناسایی استعدادها و بهبود آموزش1994)  208برای استعدادیابی توجه کردند. مطالعات فلدهوسن

های یادگیری است. نتایج پژوهش  آموزان به مدرسه و سبکآموزان متأثر از عوامل ژنتیکی، تجارب خانه و مدرسه، علایق دانشدانش

آموزان از نگاه معلمان ابتدایی ناحیۀ هاب در عوامل درونی دانش( با عنوان »بررسی تأثیر استعدادیابی با تأکید بر طرح ش1396جعفری )

شهر تهران« نشان داد بین استعدادیابی و خودکارآمدیْ رابطۀ مثبت و معنادار وجود دارد؛ اما بین استعدادیابی و توجهْ رابطۀ مثبت و   2

 طۀ مثبت و معنادار وجود ندارد. معنادار وجود ندارد. ضمن اینکه بین استعدادیابی و معناداری مطالب درسی راب

 ( به1983گاردنر   )( و همکاران  آیتی  از  دارای مجموعه 1391نقل  را  افراد  استعداد،  ماهیت  تبیین  در  زبانی،  (  استعدادهای  از  ای 

بدنیـمنطقی و معتقد است هر فرد ضمگرا میفردی و طبیعتفردی، درونجنبشی، میانـریاضی، فضایی، موسیقیایی،  ن داشتن داند 

 تر است. های نسبی در تمام آنها، در یکی از آنها زبدهتوانایی

آموزان با استعداد شده برای استعدادیابی، اجرای طرح شهاب در پایۀ چهارم ابتدایی، مقیاس شناسایی دانشیکی از ابزارهای تهیه  

( درقالب طرح پژوهشی بنیاد ملی نخبگان برمبنای  1991)( و آیتی و همکاران  1990برتر دورۀ ابتدایی است که ضیایی مؤید و همکاران )

ورزشی،  ـهای استعداد کلامی، ریاضی، هنری، فضایی، حرکتیهای این مقیاس در حوزه (. گویه1394اند )نجفی،  الگوی گانیه طراحی کرده

کند.  آموزانرا ارزیابی میدادی دانشهای استع آموزان در کلاس درس حوزهاجتماعی، فرهنگ دینی و علوم است. معلم با مشاهدۀ دانش

شود. نتایج پژوهش آیتی و همکاران های ورزشی شناسایی میآموزان ازطریق فعالیت( نشان داد استعدادهای دانش1395حاجی حسنی )

 
206 . Petruta 
207 . Bully & Collins 
208 . Feldhusen 



 

 

 

 
 

 

 

 

462 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اس شناسایی  های مختلف مقیآموزان بااستعداد« نشان داد بین مؤلفه ( با عنوان »تحلیل عاملی تأییدی مقیاس شناسایی دانش1396)

های مقیاسها نشان داد بین خردهبراین، یافتهآموزان بااستعدادِ باهوش و عملکرد تحصیلیْ همبستگی معنادار بالایی وجود دارد. علاوهدانش

د. نتایج شوها، ارتباط معناداری با خلّاقیت مشاهده نمیمقیاسورزشی و هنری، با خلاّقیت ارتباط معنادار وجود دارد و در سایر خرده

( به جز هوش شناختی، سایر متغیرهای هوش هیجانی، خلاّقیت، شخصیت و راهبردهای انگیزشی یادگیری 1392پژوهش سلمان و امینی )

آموزان وکودکان خود را شناسایی کنند، میتوانند آنها  در شناسایی استعدادها نقش بسزایی دارند. هرگاه معلمان و والـدین، استعداد دانش

آموزان درخورِتوجه است سیر درست هدایت کنند. در اینجا استفاده از راهبردهای مؤثر در تدریس برای کشف استعدادهای دانشرا در م

 (. 1386)محمدزاده و همکاران، 

ی  ( با عنوان »ابزارهای طرح شناسایی و هدایت استعدادهای برتر )طرح شهاب(« نشان داد یکی از فرایندها1394نتایج پژوهش عابدی )

آموزان با مهم و اساسی در طرح شناسایی و هدایت استعدادهای برتر »طرح شهاب«، ساخت و اعتباریابی ابزارهایی برای شناسایی دانش

به اهداف، ماهیت و رسالت طرح شهاب و همچنین مطالعۀ منظور، باتوجههای متفاوت استعداد بود. بدینها و حیطهاستعداد برتر در زمینه

های ها و حیطهتحقیقاتی و ابزارهایی برای شناسایی استعداد، با انجام چندین مطالعه و پژوهش ابزارهای طرح شهاب در زمینه  مبانی نظری، 

آموزان پایۀ چهارم دبستان ساخته و ورزشی، اجتماعی، فرهنگ دینی و علوم برای دانشـاستعداد کلامی، ریاضی، هنری، فضایی، حرکتی

فنی طرح شهاب بررسی شد و پس از اعمال تغییرات و تأیید، ـهایی متعدد در کمیتۀ علمین ابزارها در جلسه اعتباریابی شد. سپس ای

های مجری طرح شهاب ارسال شد. نتایج مطالعات مقدماتی نشان داد این ابزارها از اعتباریابی مناسب برای شناسایی  برای اجرا به استان 

 ردار بوده است.آموزان با استعدادهای برتر برخودانش

های  ها و ابزارهای ایستا که عمدتاً از آزمون روش  -1طورکلی دو شیوه برای استعدادیابی وجود دارد: ( به1393بنابه مطالعات عابدی )

 شود. های معلم، والدین و همسالان استفاده میلیستها و ابزارهای پویا که عمدتاً از چک روش - 2شود؛ استاندارد استفاده می

دانشتوجهبا استعدادیابی  اهمیت  استعدادهای  به  کشف  و  شناسایی  تحصیلیْ  هدایت  در  آنها  نقش  و   آموزان 

عبارت دیگر، معلمان در حین تدریس خود به شناخت یادگیری وابسته است. به ـآموزان به تجارب زیستۀ معلمان در فرایند یاددهیدانش

دهد تجارب زیستۀ شوند و این نشان میهای مختلف تحصیلی دارند، واقف میی که در حوزهآموزان و شیوۀ عملکرد آنان و نیز علایق دانش

 آموزان مؤثر است. آنها در شناسایی و کشف استعدادهای دانش

یابی به مفاهیم فیزیک« به بررسی و  ای با عنوان »بررسی تأثیر الگوی دریافت مفهوم در دست( در مطالعه2013کومار و ماتهور )

آموزان کلاس نهم در  ۀ تأثیر دو شیوۀ آموزشی دریافت مفهوم و شیوۀ سنّتی آموزش فیزیک بر کسب مفاهیم فیزیک توسط دانشمقایس

آموزان گر آن بود که استفاده از روش دریافت مفهوم در کسب مفاهیم فیزیک توسط دانشاند. نتایج پژوهش آنان بیانهاریانا پرداخته 

 مؤثرتر از روش مرسوم است.

تری افتادند تا بتوانند استعداد افراد را درزمینۀ  (، روانشناسان به فکر طراحی آزمون های دقیق و متنوع 2012بنابه مطالعات دترمن )
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( نشان داد روش پرسش و پاسخ موجب کشف استعدادهای  2010تحصیلی و شغلی شناسایی کنند. نتایج پژوهش ایگان و کائوچاک )

(  2009آموزان خود را درگیر موضوع یادگیری کند. چانگ و همکاران )در حالتی است که معلم بتواند دانششود و این  آموزان میدانش

شوند، از یادگیرندگانی  هایشان درگیر میدر پژوهشی دریافتند یادگیری مفهومی یادگیرندگانی که در طراحی، تفسیر و ارزشیابی نمونه

 کنند، بیشتر است.ده میشده استفاساختههای ازپیشکه فقط از نمونه

مؤلفه  و  ابعاد  اینکه  از  است  عبارت  حاضر  پژوهش  اصلی  مسئلۀ  استعدادهای  حال  شناسایی  برای  اثربخش  تدریس  الگوی  های 

 اند؟ بر تجارب زیستۀ معلمان کدامآموزان مبتنی دانش

 روش پژوهش 

پدید پدیدارشناسی، توصیف  پدیدارشناسانه است. هدف  و  پژوهش کیفی  این  اشیا و تجربیات زندگی به همان  هروش  های خاص، 

ها و احساسات افراد مطالعه  (. در روش پدیدارشناسیْ تجربیات، برداشت2003،  209شوند )استرابرت و کارپنترصورتی است که ظاهر می

، تعمیم داده شود؛ بلکه ای که نمونه از آن انتخاب نشده استها به جامعههای کمّی، هدف این نیست که یافتهشود. برخلاف پژوهشمی

برای   10نسخۀ    210افزار مکس کیودای (. در این مطالعه از پدیدارشناسی هرمنوتیک، نرم2007هدف فهم پدیـدۀ مدنظر است )برنز، گراو،  

ازطریق    یابی به کنه آن، مطالعۀ تجربۀ زیسته و دست211کشف تجربیات زیستۀ آموزگاران استفاده شد. در رویکرد پدیدارشناسانۀ ون منن 

پدیدارشناسی بهاندازی خاص فراهم میتوصیف و تبیین علمی، دقیق و شاعرانه و از چشم  از پدیدۀ  آید.  افراد  معنای ادراکی است که 

(. در این پژوهش روایات معلمان از نحوۀ استعدادیابی 2016شده دارند؛ نه معنایی که آن پدیده جدا از ذهن افراد دارد )ون منن، مطالعه

مصاحبهدانش بررسی شد.  و  ایلام آموزان مطالعه  استان  مناطق  و  نواحی  ابتدایی  آموزشی دورۀ  شوندگان شامل همۀ معلمان سرگروه 

 ( بودند. 1402-1401)

نفر بودند. ابزار پژوهش،    38گیری تا حد اشباع استفاده شده است که در این پژوهش  شوندگان از شیوۀ نمونه برای انتخاب مصاحبه 

کنندگان عبارت بود از: راهبردهای شناسایی استعدادهای  ساختاریافته بود. برای نمونه، سؤال کلی مصاحبه از شرکت یق و نیمه مصاحبۀ عم

شد و بلافاصله پس از ها ضبط میدقیقه بود. این مصاحبه  30زمان هر مصاحبه  یادگیری چیست؟ مدتـآموزان در فرایند یاددهیدانش

 شدند. های آنها استخراج میپیاده و مؤلفه انجام، متن آن روی کاغذ 

اند از: مرحلۀ ( بود که عبارت1990ای ون منن )مرحلهوتحلیل اطلاعات، تحلیل انعکاسی یا تأملی با استفاده از روش ششروش تجزیه 

صورت نوشتاری و متنی درآورد و  ها بیان کردند، بهشوندهدهی متن. در این مرحله، پژوهشگر آنچه را که مصاحبهسازمانـوریاول: غوطه

 برای درک آنها درگیر معنای آنها شد. 

 
209 . Streubert & Carpenter 
210 . MAXQDA 
211 . Van Manen 
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شوندگان بیان  ها و یا عباراتی بود که مصاحبهاول. منظور از آن، تلاش برای فهم واژههای دستمرحلۀ دوم: فهم و شناسایی ساخته

 کردند. 

های فرعی. با استفاده  های اصلی و مضمون آفرینش مضمون منظور  بندی بهدوم و گروههای دستشناسایی ساخته ـمرحلۀ سوم: تجرید

 اول هستند. های دستدوم تجرید ساخته های دستدوم فراهم شدند که ساخته های دستاز تجربیات و دانش پژوهشگر، ساخته 

ها  خوانش همۀ داده  تر شدند و روابط آنها ازطریقهای جزئی دقیقمرحلۀ چهارم: ترکیب و تشکیل موضوعات. در این مرحله، مضمون 

 رفع ابهام شد. 

منظور یافتن پیوند  ها. در این مرحله، پژوهشگر براساس مبانی و پیشینۀ پژوهش، روابط را به سازی و ترسیم پدیدهمرحلۀ پنجم: روشن 

فرعی و روابط متقابل میان های اصلی و  ها بررسی کرد. وی با استفاده از مضمون شده از کل دادههای اصلی و فرعی شناساییبین مضمون 

اول[ بازسازی کرد تا این تجربه را روشن های دستهای خودشان ]ویا ساختهکنندگان را با استفاده از واژهعنوان مبنا، تجربۀ شرکت آنها به

 ها را برجسته سازد.آمده از دادهدستهای اصلی بهکند و یافته

بر کدُگذاری انتخابی و اصلی است که براساس تحلیل ها مشتملمرحلۀ نهایی داده  آزمودن و اصلاح موضوعات.ـمرحلۀ ششم: تلفیق 

مضمون  از  بهپژوهشگر  مصاحبهدستهای  از  همکاران،  آمده  و  اصفهانی  نصر  )ترجمۀ  است  گرفته  صورت  ویژگی1393ها  های (. 

سال،   10نفر از آنها سابقۀ خدمت تا  12نفر مرد بودند.  20نفر از آنان زن و   18اند که ها بدین قرار بودهشوندهشناختی مصاحبهجمعیت 

 سال داشتند. 24نفر سابقۀ خدمت بیشتر از   9سال و  24تا  11نفر بین  17

 

 

 های پژوهش یافته

به شهاب  ملی  دانشبرنامۀ  استعدادهای  کشف  تابهدنبال  و  است  کردهآموزان  تلاش  روانشناسان  مقیاسحال  براساس  که  های  اند 

یادگیری درگیر کنند، در میدان عمل  ـآموزان را شناسایی کنند و پیش از آنکه آنها را در فرایندهای یاددهیگیری، استعداد دانشاندازه

آموز سنجش شود. پژوهش  یادگیری باید استعداد دانش  -  به استعدادهای آنان پی ببرند. عملاً آنها معتقدند پیش از ورود به حوزۀ یاددهی

وجو و معنا که با جستهای ملی شهاب، تلاش کرده است دیدگاهی نو برای شناسایی استعداد فراهم کند. بدینر برنامهبحاضر مبتنی

آموزان طراحی و ارائه کند که بتوان براساس آن  شده از معلمان، الگویی برای تدریس به دانشهای انجاماستخراج آنها از محتوای مصاحبه 

 ها کشف و هدایت کرد. آموزان را در تمامی زمینهدانشدر حین تدریس، استعدادهای 
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 شدهشده از روایت معلمان مصاحبههای اصلی استخراجها و زیرمضمون:مضمون1جدول

 شدهگرفته از روایت معلمان مصاحبههای الهامدریافت ها زیرمضمون  ها مضمون  ردیف
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 درگیرکردن 

کنم و  آموزان، داستانی را برای آنها تعریف میدانشبرای درگیرکردن ذهن   دادنمشارکت

 خواهم که موضوع آن قصه را حدس بزنند.از آنها می

ها  کردم. سالآموز استعداد ریاضی داشت و من مدام او را تشویق میدانش

از   بعد  و  دانش  8گذشت  احسان  گفت:  او  دیدم.  را  برادرش  نخبۀ  سال  آموز 

 ریاضی منطقه شده است. 

 سازیدغدغه

 بخشیذهنیت

 دادنانگیزه
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 کنجکاوکردن

 تفکر انتقادی

 

ها،  آموزان در درس ریاضی و درک و فهم شکلبرای کشف استعداد دانش

 گذارم تا آنها را تکمیل کنند. تمامی را در اختیار آنها میهمواره اشکال نیمه 

 طریق مسئله برای محوری است و ازاین بر پژوهشروش تدریس من مبتنی

میدانش طرح  میآموزان  آنها  از  و  راهکنم  دربارۀ  شیوه حلخواهم  و  های  ها 

ها  مختلف حل مسئله به پژوهش بپردازند و نقاط قوت و ضعف هریک از شیوه 

 طور مستند در کلاس مطرح کنند. ها را بهحلو راه

 گرمحوربودن پرسش

 محوربودن تحقیق 
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ایجاد فرصت  

 ابراز وجود 

از دانش محوری خلاّقیت پروژهآموزانم میمن همیشه  براساس موضوع  خواهم که  را  هایی 

درس و علاقۀ خود تهیه کنند و برای دادن فرصت ابراز وجود، کارهای آنها را  

آمفی در  مراسمی  و  طی  مدرسه  دانشجشنواره تئاتر  سایر  های  نزد  آموزی 

 دهم. آموزان توسط خودشان نمایش میدانش

ایده به نظرات و  های کلاس خیلی آموزان در جریان بحث های دانشمن 

می ایدهاهمیت  و  نظرات  آن  نوشتن  ازطریق  و  باعث  دهم  کلاس  تابلوِ  در  ها 

اقیت بزنند. حتی  دادن دست به خلّام که آنها بیشتر فکر کنند و برای ایدهشده

توانی  گویم که اگر باز هم فکر کنی، میاگر نظرات آنها درست نباشد به آنها می

 تری بدهی. ایدۀ بهتر و درست

دانش پایۀ چهارم  ولی  در  بود،  او ضعیف  ریاضی  داشتم که گرچه  آموزی 

قابلنقاشی او  میهای  او  به  همیشه  و  بود  بزرگی  توجه  نقاش  شما  که  گفتم 

 محوری بحث

 

 دادننفساعتمادبه

 

 

 

 بهبود بینش
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 شدهگرفته از روایت معلمان مصاحبههای الهامدریافت ها زیرمضمون  ها مضمون  ردیف

کنی و این باعث شده بود که  ز این شغل پول خوبی حتی کسب میشی و امی

نفسش قوی شده  بابت اعتمادبههای بهتری برایم بکشد و ازاینتلاش کند نقاشی

 بود.

دهم؛ چون معتقدم که آموزان خودم بینش مثبت میمن همیشه به دانش 

دانشدانش بااستعداد فقط  ریاضی خوبیآموز  فهم  و  نیست که درک    آموزی 

آموزی استعدادی دارد و وظیفۀ معلم  های فردی، هر دانشدلیل تفاوتدارد. به

 کردن بستری، آنها را شکوفا کند. این است که با فراهم

 

4 

ارزشیابی هدف  

 آزاد 

های  ارزیابی توانایی

 نشده بینیپیش

از   امتحانی که  تواناییدانشدر  متوجه  گرفتم،  املا  های  آموزان در درس 

آموزان املا را با خط نسخ برخی از آنها در طرز نوشتن شدم. مثلاً یکی از دانش

نوشته بود و دیگری به سبک خط نستعلیق؛ لذا استعداد خوشنویسی را در آنها 

 کشف کردم. 
 ارزیابی اهداف قصدنشده 

 

 

5 

توسعۀ 

ها از برداشت 

محتوای  

 شده آموخته 

 

 ادراک پنهان از محتوا 

خواهم من همیشه بعد از تدریس هر بخشی از کتاب، از دانش آموزان می

شده برای آنها دارد، بنابه  هایی را که یادگیری درس آموخته که فواید و مزیت

 نظر خود بیان کنند. 

داف رفتاری سؤال  آموزان براساس اههمواره بعد از خاتمۀ درس، از دانش

کنم تا متوجه بشوم که تا چه میزان اهداف یادگیری در آنها تحقق یافته  می

 است.

 ادراک آشکار از محتوا 

  

آموزان، پنج مضمون اصلی های الگوی تدریس با هدف استعدادیابی دانشآمده، از مؤلفهدستهای بهبراساس پدیدارشناسی و مضمون 

 شود.زیرمضمون به دست آمد که درادامه به آنها پرداخته میو پانزده 

معنای فعالیت مداوم یادگیری ازسوی یادگیری: درگیرکردن بهـآموزان در فرایندهای یاددهی. درگیرکردن دانش1مضمون اصلی  

ند. برای نمونه معلمی در مصاحبه اعنوان تکالیف و وظایف درسی برای آنها مشخص کردهآموزان با موضوعاتی است که معلمان بهدانش

خواهم که موضوع آن داستان را حدس کنم و از آنها میآموزان، داستانی را برای آنها تعریف میگفت: »برای درگیرکردن ذهن دانشمی

 شرح زیر بوده است:زیرمضمون به  4بزنند«. این مضمون شامل 
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آموزان  بردن درس و یادگیری آن از دانشین است که معلم همواره برای پیشمعنای ادادن بهآموزان: مشارکتدادن دانش. مشارکت1

آموزان های دانشها و رئوس مطالب کتاب بپردازد؛ بدون اینکه از نظرات و فعالیتتنهایی به تدریس فصلکمک بگیرد. نه اینکه فقط خود به

 مند شود. بهره

شوند که معلم برای آنها طرح مسئله ن در فرایندهای یادگیری دارای دغدغه میآموزاآموزان: زمانی دانشسازی برای دانش. دغدغه2

 های مختلف را بیازمایند. های آن فکر کنند و روشحلوجوی راه آموزان برای جست شود تا مدام دانشکند. طرح مسئله موجب می

که معلم تلاش کند دانش و اطلاعات آنها را افزایش    شودآموزان فراهم میآموزان: ذهنیت زمانی برای دانشبخشی به دانش. ذهنیت3

 بخشی میسر نیست.دهد. بدون دانش و اطلاعات، ذهنیت

انگیزه4 از ظرفیت ها و استعدادهای دانشدادن به دانش.  انگیزه  آموزان: شرط فعالیت و استفاده  انگیزه در آنهاست.  آموزان، ایجاد 

روز از مهر گذشت و پسرْ خود را نشان    20گفت: »دهد. معلمی میهدفی مشخص سوق می  سمتعبارت است از میل درونی که فرد را به

به جمع ریاضی  در  وقتی  است.  که درسش خوب  برنامهداد  پسر  این  روی  گرفتم  تصمیم  رسیدیم،  اعداد  معمولاً  کردن  کنم.  اجرا  ای 

چیز را ذهنی حساب کند. او  اسمش احسان بود، خواستم همه  کنند؛ اما من از این پسر کهخط و انگشت استفاده میآموزان از چوب دانش

  1+1توانم؟ گفتم: تو فقط باید ذهنی حساب کنی. از جمع ذهنی  توانند از انگشت استفاده کنند، ولی من نمیبه من گفت: چرا بقیه می

کردم. کار به جایی رسید  د ریاضی صدا میکردم و حتی او را استاداد، بسیار تشویقش میشروع کردیم تا بالاتر. هروقت درست جواب می

دبستانی رفته بود، نه جایی  آموز نه پیشکرد. با اینکه این دانشهای بزرگ پایۀ دوم را هم ذهنی حساب میدو سه ماه بعد حتی جمع

یاضی داشت و من مدام او را  آموز استعداد رگفتم استاد. این دانشداد. فقط من به او میسرعت ضرب را هم ذهنی انجام میدیگر، ولی به

 آموز نخبۀ ریاضی منطقه شده است«. سال برادرش را دیدم او گفت: احسان دانش 8ها گذشت و بعد از کردم. سالتشویق می

تمام ای با شکلی نیمهآموز، زمانی میسر است که داستانی یا نوشته آموزان: کنجکاوکردن دانش. کنجکاوکردن دانش2مضمون اصلی

کنند که حدس و گمان  شوند و تلاش میکردن آن کنجکاو میآموزان برای تکمیل آموزان ارائه شود. در چنین حالتی، دانشنشبرای دا

گفت: »برای تمام ازطریق کنجکاوی به آزمون بگذارند و برای آن جوابی پیدا کنند. برای مثال، معلمی میخود را دربارۀ موضوعات نیمه

گذارم تا آنها را تکمیل تمامی را در اختیار آنها میها، همواره اشکال نیمه در درس ریاضی و درک و فهم شکل  آموزانکشف استعداد دانش

 شرح زیر است: زیرمضمون به  3کنند«. این مضمون شامل 

که چه چیزی را  گرفتن دربارۀ اینعقیدۀ رابرت انیس »تفکر انتقادی، تفکری تأملی و منطقی است که بر تصمیم. تفکر انتقادی: به1 

شود. پس معلمان باید گیری جزئی از تفکر انتقادی محسوب میباور کنیم یا انجام دهیم تمرکز دارد«؛ بنابراین، ازمنظر انیس، تصمیم

 ند. وتحلیل بزنها دست به تجزیهگیری شوند و برای انتخاب گزینههایی قرار دهند که ناچار به تصمیمآموزان را همواره در موقعیتدانش

یاددهی. پرسش2  باید در فرایندهای  از شیوۀ پرسشـگرمحوربودن: معلم  ازسوی معلم  یادگیری  ایجاد پرسش  استفاده کند.  گری 
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وجوی پاسخ آموزان همواره برای جست شود تا دانشها، موجب میآموزان به جای دراختیارگذاشتن پاسخدربارۀ موضوع درس برای دانش

های شاگردان، همواره از آنها ها دربرابر پرسشگری، روش سقراط بود که به جای دراختیارقراردادن پاسخرسشدر تکاپو باشند. روش پ 

 رسیدند. یافت که شاگردان خود به جواب میکرد و این تا زمانی ادامه میسؤال می

تربیت  وهای نظام تعلیمترین هدفمهمآموزان و تربیت نسلی پژوهشگر، یکی از  محوربودن: ایجاد روحیۀ خلاّق در دانش. پژوهش3 

آموزان شود دانشمحوری باعث میشود. استفاده از شیوۀ پژوهشآموزان میمحوری موجب توسعۀ خلاّقیت دانشاست. یادگیری پژوهش

بر مبتنی  گفت: »روش تدریس منگیرند، تعمیق بیشتری داشته باشد. معلمی میدر موضوعی که با تجربه و تلاش علمی خود یاد می

های مختلف حل  ها و شیوهحل خواهم که دربارۀ راهکنم و از آنها میآموزان طرح میطریق، مسئله برای دانشمحوری است و ازاینپژوهش

طور مستند در کلاس مطرح کنند. این امر موجب ها را بهحلها و راهمسئله به پژوهش بپردازند و نقاط قوت و ضعف هریک از شیوه

 شود«.ی استعداهای آنها میشکوفای

آموزان در کلاس یا فراتر از کلاس فراهم کنیم  . ایجاد فرصت ابراز وجود: به این معناست که شرایطی را برای دانش  3مضمون اصلی  

خواهم میآموزانم  گفت: »من همیشه از دانش های خود را به معرض نمایش بگذارند. معلمی میها و حاصل فعالیتنوشته که بتوانند دست

تئاتر هایی را براساس موضوع درس و علاقۀ خود تهیه کنند و برای دادن فرصت ابراز وجود، کارهای آنها را طی مراسمی در آمفیکه پروژه

 دهم«. آموزان توسط خودشان نمایش میآموزی نزد سایر دانشهای دانشمدرسه و جشنواره 

 حلی جدید یا بازسازی موقعیتی است که ازپیش ساخته شده است. . خلاّقیت محوری: منظور از خلاّقیت، کشف راه1

آموزان ازطریق آن، شود دانشهای تدریس فعال است که موجب میوگو یکی از شیوهشیوۀ بحث و گفتمحوری: تدریس به. بحث2

های  آموزان در جریان بحثهای دانشایدهگفت: »من به نظرات و  ایده ها و نظرات خود را دربارۀ موضوع بحث بیان کنند. آموزگاری می

دادن ام که آنها بیشتر فکر کنند و برای ایدهها درتابلوِ کلاس باعث شدهدهم و ازطریق نوشتن آن نظرات و ایدهکلاس خیلی اهمیت می

تری توانی ایدۀ بهتر و درستگویم که اگر باز هم فکر کنی، میدست به خلاّقیت بزنند. حتی اگر نظرات آنها درست نباشد، به آنها می

 بدهی«. 

اعتمادبه3 دانشنفس.  که  است  این  منظور  ایدهدادن:  و  نظرات  بیان  جرئت  باشند.  آموزان  داشته  کلاس  در  را  خود   های 

قولی و به توانند آن را بروز دهند نفس آنها ضعیف است، گرچه استعداد یا توانایی خاصی هم داشته باشند، نمیآموزانی که اعتمادبهدانش

های او آموزی دارم که گرچه پایۀ درس ریاضی او ضعیف است، نقاشیگفت: »در پایۀ چهارم دانششود. معلمی میاستعداد آنها کور می

کنی. این امر باعث شده که تلاش شوی و از این شغل پول خوبی کسب میگویم که تو نقاش بزرگی میتوجه است و همیشه به او میقابل

 نفسش قوی شده است«.بابت اعتمادبههای بهتری برایم بکشد و ازاینشیکند نقا

آموز که ازجانب معلم و اطرافیان برای دانشکند. درصورتی. بهبود بینش: منظور از آن، دیدگاهی است که فرد از محیط کسب می4
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که تواند موفقیتی کسب کند؛ اما درصورتیندارد و نمی  رسد که هیچ توانایی و استعدادیتوانی« تکرار شود، به این نگرش میجملۀ »تو نمی 

شود یابد و برمبنای نظریۀ اسناد جولیان راتر دارای منبع کنترل درونی میآموز القا شود، نگرش او به خود ارتقا میبینش مثبت به دانش

آموزان کند. معلمی گفت: »من همیشه به دانشکند و عاملی به نام شانس را برای همیشه فراموش میو بر حرکت و پیشرفت خود تأکید می

دلیل  آموزی نیست که درک و فهم ریاضی خوبی دارد. بهآموز بااستعداد فقط  دانشدهم؛ چون معتقدم که دانشخودم بینش مثبت می

 وفا کند«. کردن بستری آنها را شکآموزی استعدادی دارد و وظیفۀ معلم این است که با فراهمهای فردی، هر دانشتفاوت

آزاد است. براساس نظریۀ اسکریون، همیشه نتایج ـآزاد: یکی از انواع ارزشیابی، ارزشیابی هدفـ. ارزشیابی هدف  4مضمون اصلی  

رسد که ازپیش به آنها فکر نکرده است و  آموزان به نتایجی میبینی نیست و گاهی معلم در ارزشیابی خود از دانشپیشارزشیابی قابل

آموزان بر آنچه او در نظر داشته است، در دانش هایی علاوهآموزان داده است، تواناییی او جالب است که براساس درسی که به دانشحتی برا

آموزان خود براساس بر بیان انتظاراتی که از دانشفراهم شده است؛ بنابراین، طبق نظر اسکریون، معلمان باید همواره در ارزشیابی علاوه

 اند، اشاره کنند. ها به آن دست یافتهبر آموختههای که مبتنیها و توانایییری دارند، به قابلیتاهداف یادگ

توانایی1 ارزیابی  پیش.  ناییبینیهای  توا  از  دسته  آن  ارزیابی  آن،  از  منظور  دانشنشده:  معلم  های  برای  ازپیش  که  است  آموزان 

آموزان در درس املا  آموزان به آنها رسیده است. معلمی گفت: »در امتحانی که از دانشبینی نبوده و معلم پس از ارزیابی دانشپیشقابل

آموزان، املا را با خط نسخ نوشته بود و دیگری به سبک های برخی از آنها در طرز نوشتن شدم. مثلاً یکی از دانشگرفتم، متوجه توانایی

 م«.خط نستعلیق؛ لذا استعداد خوشنویسی را در آنها کشف کرد

 . ارزیابی اهداف قصدنشده: عبارت است از اهداف یادگیری که در برنامۀ درسی در نظر گرفته نشده است.2

 

 

شده، اصطلاحات،  یافته و اندوخته شده: محتوا عبارت است از دانش سازمان ها از محتوای آموخته توسعۀ برداشت  .5مضمون اصلی  

ها و مسائل مربوط به یک مادۀ علمی. محتوا چیزی است که قرار ها، پدیدهفاهیم، تعمیمها، ماطلاعات، واقعیات، قوانین و اصول، روش

آموزان، ادراک و  است آموزش داده شود. محتوا شامل همۀ مطالب، مفاهیم و اطلاعات مربوط به یک درس است. محور ارزشیابی از دانش

بر متون، اشکال، جداول و نمودارهاست ای درسی است که مشتملهبرداشت آنها از محتوای درسی است. محتوای درسی، مجموعۀ کتاب

طریق،  ها و ادراکات آنها از محتوای درسی درخورِتوجه است و ازاینرو، برداشتآموزان دارد. ازاین و معلم قصد آموزش آنها را به دانش

 توان به استعدادهای آنها پی برد.می

کنند؛ بنابراین،  آموزان از محتوا استنباط میهای غیرمستقیم و پنهانی است که دانشپیام  معنای. ادراک پنهان از محتوا: اصولاً به1
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گفت: »من همیشه بعد از تدریس هر بخشی از کتاب، از دانش  شود. معلمی میدر اهداف آموزشی و یادگیری محتوای درس مشاهده نمی

 شده برای آنها داشته، بنابه نظرخود بیان کنند«.وخته هایی را که یادگیری درس آمخواهم که فواید و مزیتآموزان می

طور مستقیم و آشکار در محتوای درسی بیان شده است و  هایی است که بهبر اهداف و پیام. ادراک آشکار از محتوا: اصولاً مشتمل 2

آموزان براساس اهداف رفتاری سؤال ز دانشگفت: »همواره بعد از خاتمۀ درس، ا آموزان آنها را ادراک کنند. معلمی میرود دانشانتظار می

 کنم تا متوجه بشوم که تا چه میزان اهداف یادگیری درآنها تحقق یافته است«.می

 

 گيری بحث و نتيجه

آموزان های الگوی تدریس اثربخش برای شناسایی استعدادهای دانشپژوهش حاضر، قصد داشته است مشخص کند ابعاد و مؤلفه 

آموزان به الگوهای تدریسی وابسته است که معلمان از آنها در فرایند  اند. شناسایی استعدادهای دانشتجارب زیستۀ معلمان کدامبر  مبتنی

آموزان فراهم کنند که بتوانند  هایی را برای دانشتوانند بسته به هنر معلمی خود، فرصتکنند. معلمان مییادگیری استفاده میـیاددهی

های مختلف شکوفا سازند. بنابراین، پژوهش حاضر تلاشی است تا براساس ق خود، تلاش کنند و استعداد خود را درزمینه بر علایمبتنی

آموزان در میدان عملْ  مصاحبه با معلمان و دریافت تجارب زیستۀ آنان، الگوی تدریسی را تدوین کند تا براساس آن استعدادهای دانش

آموزان،  آموزان، کنجکاوکردن دانشمستخرج از پژوهش، پنج مضمون اصلی شامل درگیرکردن دانشکشف و شکوفا شود. براساس الگوی  

شده به دست آمد. یکی از ابعاد الگوی تدریس اثربخش ها از محتوای آموخته آزاد و توسعۀ برداشت ـایجاد فرصت ابراز وجود، ارزشیابی هدف

آموزان به هنر یادگیری است. درگیری دانشـآموزان در فرایندهای یاددهیدانش  آموزان، درگیرکردنبرای شناسایی استعدادهای دانش

آموزان جذاب و بانشاط باشد که انگیزۀ فعالیت یادگیری در که فضای تدریس و کلاس برای دانشتدریس معلم وابسته است. درصورتی

کند، فکر  طور مستمر به آنچه معلم در کلاس بیان میبه  شود وآموزان تقویت شود، تمایل آنها به درس و اهداف آن بیشتر میدانش

با موضوع تدریسمی برای درک و فهم مطالبی که  و  ارتباط است، تلاش میکنند  پژوهش دراینشده در  نتایج  با مطالعات  کنند.  باره 

به درس ریاضی و پیشرفت تحصیلی    سویی دارد. مطالعات آنها نشان داد بین نگرش و انگیزۀ درونی ( هم1384الاسلامی و رضویه )شیخ

 آموزان سال اول متوسطه در ریاضی رابطۀ مثبت و معناداری وجود دارد.دانش

دانشیافته استعدادهای  شناسایی  برای  اثربخش  تدریس  الگوی  ابعاد  از  دیگر  یکی  داد  نشان  پژوهش  کنجکاوکردن  های  آموزان، 

پرسند، در تقویت روحیۀ کنجکاوی آنها مؤثر است.  آموزان از او میسؤالاتی که دانش  آموزان ازجانب معلم است. طرز برخورد معلم با دانش

آموزان برخوردی تحکمّانه و تندخویانه داشته باشد و درواقع محرک ناخوشایندی به آنها ارائه که معلم دربرابر سؤالات دانشدرصورتی 

اثر ثرندایک  ا حدی که به خاموشی مییابد تآموزان نزد معلم کاهش میکردن دانشدهد، رفتار سؤال امر مستند بر قانون  گراید. این 

 تبیین است.  قابل
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دهد، محرک ناخوشایندی را دریافت  که موجود زنده دربرابر فعالیتی که انجام میثرندایک براساس قانون اثر معتقد است درصورتی

باره با شود. نتایج پژوهش دراینهای مشابه خاموش میرای موقعیتکند، دیگر حاضر به تکرار آن رفتار نیست و فعالیت موجود زنده ب

آموزان باید های دانشسویی دارد. نتایج پژوهش آنها نیز نشان داد برای کشف توانایی( هم1394پور )مطالعات ادیب، فتحی آذر و عینی

گویی به سؤالات در تلاش باشند. همواره در پی پاسخ  ای تدریس کرد که حس کنجکاوی آنها دربارۀ موضوع درس برانگیخته شود وگونه به

 مندی و کنجکاوی دارند، مشخص کرد. هایی که علاقهآموزان را در حوزهها و استعدادهای دانشتوان ظرفیتدر چنین حالتی می

ایجاد فرصت ابراز وجود آموزان،  های پژوهش نشان داد یکی از ابعاد الگوی تدریس اثربخش برای شناسایی استعدادهای دانشیافته

ها و احساسات  توانند به بیان نظرات، عقاید، ایدهآموزان میهای است که در آن دانشمعنای داشتن موقعیتاست. فرصت ابراز وجود به

توان به می آموزان،سازی فرصت ابراز وجود در کلاس برای دانشخود دربارۀ موضوع بحث در کلاس بپردازند و از آن دفاع کنند. با فراهم

ها و استعدادهای آنها پی برد و زمینۀ گسترش آنها را فراهم کرد. بعضی از معلمان معتقدند بنابه دلایل مختلف ازجمله  ها، تواناییظرفیت

.  آموزان در کلاس را ندارند آوردن فرصت ابراز وجود برای همۀ دانشهای درسی، امکان فراهمبودن کلاس و یا حجم سنگین کتابشلوغ 

آموزان استفاده کنند، بیشتر امکان سازی فرصت ابراز وجود دانش این در حالی است که اگر معلمان از هنر و فن معلمی خود برای فراهم

سویی دارد. نتایج پژوهش وی ( هم1395باره با مطالعات جهانیان )آموزان خود را دارند. نتایج پژوهش دراینکشف استعدادهای دانش

که یادگیری در شناسایی استعدادها مؤثر است. درصورتیـآموزان در فرایندهای یاددهیتدریس معلم و تعامل او با دانش  نشان داد شیوۀ

شود آموزان فراهم میها و نظرات دانشآموزان با هدف پیشرفت تحصیلی مستمر باشد، فرصت بیشتری برای ابراز ایدهارتباط معلم با دانش

 آموزان را در مسیر مشخصی سوق دهد. کند تا استعدادهای دانشمیو این امر به معلم کمک 

آزاد یکی از  ـآزاد است. ارزشیابی هدفـآموزان، ارزشیابی هدفاز ابعاد دیگر الگوی تدریس اثربخش برای شناسایی استعدادهای دانش

بر هدف معتقد است. در ارزشیابی  ل ارزشیابی مبتنیآزاد درمقابـ( به الگوی ارزشیابی هدف1978-1967انواع ارزشیابی است. اسکریون )

ها تحقق مند است بداند تا چه میزانی آن هدفهای برنامۀ آموزشی است و علاقهدنبال کیفیت هدفبر هدف، متخصص ارزشیابی بهمبتنی

شود.  نشدۀ برنامۀ آموزشی نیز تأکید میبینیشهای پیبر اینها، بر بازدهآزاد پیشنهادی اسکریون، علاوهـاند. در الگوی ارزشیابی هدفیافته

آزاد ـآزاد کاستن از سوگیری و افزایش عینیت است. اسکریون در دفاع از ارزشیابی هدفـاسکریون معتقد است نقش عمدۀ ارزشیابی هدف

 ی ارزشیابی کرد«.  ها را مانند چیزهای دیگربسته پذیرفت؛ بلکه باید آنهای آموزشی را نباید چشمگوید »هدفخود می

دهند.  ندرت به مقاصد اصلیِ برنامه یا تغییرات مدنظر را نشان میهای آموزشی صرفاً الفاظ هستند و بهگوید »هدفاو همچنین می

مه، دهد تا نتایج حاصل از اجرای برناآزاد آن است که به عامل ارزشیابی وسعت دید بیشتری میـیکی از نتایج اصلی شیوۀ ارزشیابی هدف

هایی  ها و مهارتتوانند به ادراکات، تواناییآزاد معلمان میـشده و ناخواسته از آن را ارزشیابی کند. ازطریق ارزشیابی هدفنتایج خواسته 

پور یعباره با مطالعات شفاند، توجه کنند و آنها را پرورش دهند. نتایج پژوهش دراینآموزان در برنامۀ درسی قصدنشده دست یافتهکه دانش

آموزان رابطۀ معناداری دارد و گرایی با پیشرفت تحصیلی دانشسویی دارد. مطالعات وی نشان داد ارزشیابی سازنده( هم1393مطلق )

 یابند. های فراتر از اهداف درسی دست میآموزان به تواناییکه از این نوع ارزشیابی استفاده شود، دانشدرصورتی 
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ها از محتوای آموزان، توسعۀ برداشتداد از ابعاد الگوی تدریس اثربخش برای شناسایی استعدادهای دانشهای پژوهش نشان  نیز یافته

های نظام آموزشی از جایگاه و اهمیت خاصی برخوردار است. ازطریق شده است. محتوای برنامۀ درسی در بین عناصر و مؤلفهآموخته 

گذارد.  شود و آثار گوناگونی در روح و روان آنان بر جا میمتربّیان مرتبط می  طور مستقیم با شخصیتمحتواست که نظام آموزشی به

شدۀ فراتر از اهداف قصدشده در برنامۀ درسی آموزان برای گسترش برداشت های آنها از محتوای درسی آموخته کمک معلمان به دانش

های مختلف در جامعه و خارج از کلاس و مدرسه در عرصهآموزان برای استفاده از محتوای درسی  شود تا استعدادهای دانشموجب می

ها و محتوای درسی را کارآفرینانه کنند و دربارۀ کنند برنامهکه امروزه مدارسی تلاش میبیشتر شکوفا شود و به منصۀ ظهور برسد. چنان

باره با مطالعات اند. نتایج پژوهش دراینسازی، به پژوهش و مطالعه مشغولآموزان از محتوای درسی با هدف عملیتوسعۀ ادراک دانش

و شفیع ابری  فروغی  )نقش،  و شفیع1395پور مطلق   )( یارمحمدیان  و  داد  ( هم1390پور مطلق  نشان  نیز  آنها  دارد. مطالعات  سویی 

آموزان ه میزان ادراک دانشاندازهمانآموزان باشد و زمینۀ خلاّقیت آنها را فراهم آورد، بهگوی دانشهای درسی پاسخکه برنامهدرصورتی 

 یابد. از برنامه و محتوای درسی گسترش می

  

 

 های پژوهش پيشنهادهای برگرفته از یافته

می  - کارگاهپیشنهاد  دانششود  درگیرکردن  عناوین  با  آموزشی  دانشهای  کنجکاوکردن  برداشت آموزان،  توسعۀ  های  آموزان، 

آزاد برای همۀ معلمان، مدیران مدارس ـآموزان و ارزشیابی هدفرصت ابراز وجود برای دانششده، ایجاد فآموزان از محتوای آموخته دانش

 زمینه بررسی شود.آموزان دراین آموزان برگزار شود و راهبردهای استعدادیابی دانشو اولیای دانش

 شود برای رفع محدودیت تعمیم، این پژوهش در سایر شهرهای کشور انجام شود. پیشنهاد می -

توان به این موضوع اشاره کرد که این تجارب ویژۀ معلمان دورۀ ابتدایی استان ایلام است؛ بنابراین، های این پژوهش، میاز محدودیت

 باید از نتایج آن بااحتیاط استفاده کرد.

 

 منابع 

آموزان با شناسایی          دانش(. تحلیل عاملی تأییدی مقیاس  1396آیتی، محسن؛ اسدی یونسی، محمدرضا؛ آزادگان، عمید.)

  .161-27،181،فصل نامه اندازه گيری تربيتیاستعداد. 

آیتی، محسن؛ عابدی، احمد؛ کاظمی حقیقی، ناصرالدین؛ منانی، رومینا؛ لطیفی، علی؛ راستگو مقدم، میترا و اسدی یونسی، محمدرضا.   
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 ارت آموزش و پرورش.تهران: انتشارات وز .مجموعه متون آموزشی طرح شهاب(. 1391)

با تاکید بر طرح شهاب در عوامل درونی دانش (1396جعفری، جلال. ) از نگاه معلمان  بررسی تاثیر استعدادیابی  ابتدایی    آموزان 

، میناب: مدیریت  همایش علمی پژوهشی استانی راهبردها و راهكارهای ارتقاء کيفيت در آموزش و پرورش  شهر تهران،  2ناحیه  

 ورش.آموزش و پر

توسعه خلاقیت دانش1395جهانیان، رمضان. ) پرورش و  بر  البرز.(. عوامل مؤثر  ابتدایی شهر  - فصل نامه علمی  آموزان مدارس 

  .175-202، (2)6،ژوهشی ابتكار و خلاقيت در علوم انسانیپ

فصل  .برتر )شهاب( و ارزیابی آن(. تحلیل دورۀ تأمین مدرّس برنامۀ ملی شناسایی و هدایت استعدادهای 1397چراغ ملایی، زهرا.) 

  .25-47،47،نامه روانشناسی تربيتی

همایش بررسی نقش ورزش مدارس در فرآیند شناسایی و پرورش استعدادهای ورزشی دانش آموزان،   (.1395حاجی حسنی، مبین.)

 شهریورماه.  25و  24، وین تربيت بدنی و ورزشملی دستاوردهای ن

(. متغیرهای شناختی، انگیزشی و شخصیتی به عنوان پیش بینی های بروز استعدادهای ورزشی  1392سلمان، زهرا؛ امینی، حجت الله.)

  .65-82، 23، پژوهش نامه مدیریت ورزشی و رفتار حرکتی .ساله 15-18در نوجوانان 

آموزان دورۀ (. الگوی تعیین عوامل مؤثر بر ادراک چابکی در تدریس)مورد مطالعه؛ دانش1398لق، فرهاد.)بلبلی، سمانه؛ شفیع پورمط

  .85-34،93،پژوهشی پژوهش در برنامه ریزی درسی-فصل نامه علمی .متوسطه آموزش و پرورش شهر اصفهان

ابطه بین برنامه درسی پاسخگو و ارزشیابی کلاسی  (. ارائه مدلی جهت تعیین ر1395راستی بزرگی، مهدی؛ شفیع پور مطلق، فرهاد.)

  .64-78، 23پژوهشی پژوهش در برنامه ریزی درسی،  - فصل نامه علمیادراک شده مبتنی بر میانجی گری درگیری تحصیلی، 

فرهاد.) پور مطلق،  بین مهارت1391شفیع  رابطه  تعیین  دانشجویان مجازی  (.  پیشرفت تحصیلی  با  ارزشیابی  بر های مورد  مبتنی 

پژوهشی اندیشه های تازه در  -فصل نامه علمی  .رویکرد سازنده گرایی به منظور ارائه یک مدل مناسب دانشگاه های مجازی ایران

  .57-70،(3)7، علوم تربيتی

محمدحسین.) یارمحمدیان،  فرهاد؛  پورمطلق،  درسی1390شفیع  های  برنامه  توسعه  بر  مؤثر  عوامل  ارزیابی  جهت  مدلی    (.ارائه 

  .72-83، 28، پژوهشی پژوهش در برنامه ریزی درسی  -فصل نامه علمی .پاسخگوی ادراک شده در مدارس هوشمند

(. پیش بینی خلاقیت دانشجویان دانشگاه شیراز با توجه به، متغیرهای انگیزش درونی،  1384شیخ الاسلامی، راضیه؛ رضویه،اصغر )

  .94-103،(4)22،سانیمجله علوم اجتماعی وان .انگیزش بیرونی و جنسیت

-74،153،  فصل نامه استعدادهای درخشان .((. ابزارهای طرح شناسایی و هدایت استعدادهای برتر)شهاب1394عابدی، احمد.)

144.  

ساخت و روایی سنجی مقدماتی ابزارهای طرح شهاب )طرح شناسایی و هدایت استعداد های برتر(   (1392عابدی، احمد. )

 . تهران: بنیاد ملی نخبگان.  ه های ابتدایی، راهنمایی و متوسطهبرای دانش آموزان دور

 ، تهران: انتشارات رشد.ترجمه منیجه شهنی ییلاق روانشناسی برای آموزش.  ( 1370لفرانکویس، گای آر. )

https://www.sid.ir/fa/seminar/SeminarList.aspx?ID=926
https://www.sid.ir/fa/seminar/SeminarList.aspx?ID=926
https://www.sid.ir/fa/seminar/SeminarList.aspx?ID=926
https://www.sid.ir/fa/seminar/SeminarList.aspx?ID=926
http://www.lib.ir/search/author/%D8%AA%D8%A7%D9%84%DB%8C%D9%81%20%DA%AF%D8%A7%DB%8C%20%D8%A7%D8%B1%20%D9%84%D9%81%D8%B1%D8%A7%D9%86%DA%A9%D9%88%DB%8C%D8%B3%20%D8%AA%D8%B1%D8%AC%D9%85%D9%87%20%D9%85%D9%86%DB%8C%D8%AC%D9%87%20%D8%B4%D9%87%D9%86%DB%8C%20%DB%8C%DB%8C%D9%84%D8%A7%D9%82/
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 ران: انتشارات مدرسه.ته .نامه شهابدست(. 1396دار، ل )مجد فر، م؛ اصلانی، ا؛ سلیقه

های تحقیق کمی و کیفی در علوم تربیتی و روانشناسی، )جلد دوم(، ترجمه (. روش2006مردیت،گال؛ والتربورگ، جویس گال. )

پاک   باقری؛ محمد حسین علامت ساز؛ محمدجعفر  ابوالقاسمی؛ خسرو  محمود  عریضی سامانی؛  رضا  اصفهانی؛ حمید  نصر  رضا  احمد 

  .انتشارات دانشگاه شهید بهشتی و سمت  ، تهران:1393نژاد؛ ؛ علیرضا کیامنش؛ غلامرضا خویسرشت؛ علی دلاور

،  مجموعه مقالات همایش ملی آموزش ابتدایی(. شناسایی و هدایت استعدادهای برتر ) طرح شهاب(.  1394نجفی ، سیمین.)  

 دانشگاه بیرجند. 

(.ارائه مدلی جهت تعیین رابطه بین شیفتگی تحصیلی، خلاقیت  1395فرهاد.)نقش، سیمین؛ فروغی ابری،احمد علی؛ شفیع پور مطلق،  

پژوهشی پژوهش   - فصل نامه علمی .گری جدیت تحصیلیتحصیلی، و موفقیت تحصیلی با خودشکوفایی تحصیلی مبتنی بر میانجی

 .  .134-144، 21، در برنامه ریزی درسی
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بررسی تأثير وجدان کاری بر اخلاق کاری و درگيری شغلی کارکنان با نقش ميانجی تعهد سازمانی  

 انسانی قوه قضایيه تهران()مطالعه موردی: معاونت منابع 
 

 سهيلا قربانی 

 

 چكيده 

هدف از پژوهش حاضر بررسی تأثیر وجدان کاری بر اخلاق کاری و درگیری شغلی کارکنان با  
باشد. روش  نقش میانجی تعهد سازمانی )مطالعه موردی: معاونت منابع انسانی قوه قضاییه تهران( می

پیمایشی می باشد. جامعه آماری تحقیق حاضر شامل کلیه مدیران  تحقیق مورد استفاده توصیفی و  
نفر است. در این تحقیق از روش    370و کارکنان معاونت منابع انسانی قوه قضاییه تهران به تعداد  

نفر تعیین    188گیری تصادفی ساده استفاده شده و با استفاده از جدول مورگان حجم نمونه  نمونه 
ای و میدانی و با استفاده از ابزار پرسشنامه استاندارد گردآوری ا روش کتابخانههای تحقیق بگردید. داده

باشد. روایی از نوع محتوایی شده است که پایایی آن از طریق آلفای کرونباخ محاسبه شده و مطلوب می
هم گرفت.  قرار  اساتید  تایید  مورد  که  دادهبود   تحلیل  و  تجزیه  جهت  معادلات  چنین  روش  از  ها 

وجدان کاری بر اخلاق    دهداستفاده شده است. نتایج نشان می  PLSافزار  ختاری با استفاده از نرمسا
دار دارد. تعهد سازمانی بر اخلاق کاری و  کاری و درگیری شغلی و تعهد سازمانی تأثیر مثبت و معنی

ریق تعهد  دار دارد. همچنین بر اساس نتایج وجدان کاری از طدرگیری شغلی تأثیر مثبت و معنی
های  دار دارد. بنابراین تمامی فرضیه سازمانی بر اخلاق کاری و درگیری شغلی تأثیر مثبت و معنی

 شودتحقیق تأیید می
 

 

 کلمات کليدی 
کاری،   اخلاق  کاری،  وجدان 

 درگیری شغلی، تعهد سازمانی 

 

 

 

 مقدمه 

ی کار و رفتارهای  ی روانشناسی سازمانی و مدیریت، به وجود بازخوردهای متفاوت کارکنان دربارههای اخیر، پژوهشگران حوزهطی دهه

عاملی اصلی در بهبود نگرش، رفتار، عملکرد و بهرهمرتبط با این بازخورد تأکید کرده وری کارکنان است. مدیران اند. درگیری شغلی 

ق ایجاد درگیری شغلی در کارکنان عملکرد سازمان را بهبود بخشند و حتی به مزیت رقابتی دست یابند. وقتی کارکنان  توانند از طریمی

دهند به طوری که هم منافع خودشان تأمین شود و هم منافع سازمان. کارکنان در شغل خود درگیر باشند، رفتارهای مثبت بروز می

یاد به کار خود، تمایل دارند فراتر از حد انتظار برای سازمان کار کنند و عملکردشان بهتر از درگیر به دلیل داشتن علاقه و اشتیاق ز

تر کارکنانی خواهد بود که درگیری شغلی ندارند. همچنین کارکنانی که درگیری شغلی زیادی دارند، کار خود را معنادارتر و راضی کننده

A-182 
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(. از طرفی امروزه در شرایط 1396زاده و کرمی،  ت به دیگران خواهند داشت )عوضکنند و رضایت شغلی بیشتری نسباز دیگران درک می

ها و رود در برابر مسائل اخلاقی،  رعایت منافع جامعه، حقوق اقلیتها انتظار میهای اطلاعاتی، از سازمانجهانی شدن و گسترش شبکه

ها، افزایش رقابت و لزوم اثربخشی آنها در چنین شرایطی نیاز ان... حساسیت داشته و واکنش نشان دهند. شرایط متحول حاکم بر سازم

رود های مهم فرهنگ سازمان است و به سمتی پیش میکند. اخلاقیات کار، یکی از جنبه آنها را به نسل ارزشمندی از کارکنان آشکار می

مشروعیت اقدامات مدیریتی شده، انسجام و    های اخلاقی در محیط کار موجبکه بخشی از استراتژی یک سازمان گردد. مدیریت ارزش 

بخشد و با پیروی بیشتر از استانداردها، موجب ها را بهبود میکند، اعتماد در روابط بین افراد و گروهتعادل فرهنگ سازمانی را تقویت می

 (. 1399گردد )عقیقی، بهبود شرایط سازمان می

 بيان مسئله و پيشينه پژوهش

رود در برابر مسائل اخلاقی، رعایت منافع جامعه،  ها انتظار میهای اطلاعاتی، از سازمانجهانی شدن و گسترش شبکه امروزه در شرایط  

های اخلاق کاربردی است از جایگاه  ، که یک از زیر شاخه212ها و ... حساسیت داشته و واکنش نشان دهند. اخلاق کاری حقوق اقلیت

ای از بایدها و نبایدهای اخلاقی است پذیرد که در هر کاری نیازمند رعایت دستهزیرا هر انسانی می ها برخوردار است؛ای در سازمانویژه

تواند به مشابه مکانیزمی ارتباطی بین اجتماع و امور شخصی باشد. رفتار شود. اخلاق میکه بدون رعایت آنها نتیجه مطلوب حاصل نمی

های مورد نیاز برای حفظ شغل است. گستره ثبت، هماهنگی با دیگر افراد و مهارتهای کاری مهای کاری خوب، نگرشاخلاقی، عادت

تر های کار، خود مؤید نیاز به مدیریت هر چه مطلوب ها و محیطوقایع و رویدادهای غیراخلاقی گوناگون در سطح خرد و کلان در سازمان

 (. 1399های کار است )عقیقی، رفتار و عملکرد اخلاقی در محیط

رود که بخشی از استراتژی یک سازمان گردد. به نظر  های مهم فرهنگ سازمان است و به سمتی پیش میقیات کار، یکی از جنبهاخلا

ویژگی از صاحبنظران،  مهارتیکی  اخلاق کاری شامل  میانهای  بودن های  اعتماد  قابل  و  عمل  ابتکار  مقبولیت قطعی وظیفه،  فردی، 

دانند.  گاه انجام دادن درست و ترک نادرست می(. اخلاق کار را شناخت درست از نادرست در محیط کار و آن2019،  213باشد )کیگانز می

های اخلاقی در محیط کار موجب مشروعیت اخلاق کاری از نظر کاری ارزش درونی مثبت بر انجام خوب وظایف است، که مدیریت ارزش

بخشد و با  ها را بهبود میکند، اعتماد در روابط بین افراد و گروهسازمان را تقویت می  اقدامات مدیریتی شده، انسجام و تعادل فرهنگ

 (. 2020، 214پیروی بیشتر از استانداردها، موجب بهبود کیفیت محصولات و در نهایت افزایش سود خواهد شد )گباداموسی

های مختلف بررسی شده است. درگیری از دیدگاه، یکی از بازخوردهای مرتبط با کار است که  215همچنین درگیری شغلی کارکنان 

کنند، اشاره دارد. به سخن دیگر، درگیری شغلی،  یابی میای که اشخاص به لحاظ روانشناختی با شغل فعلیشان هویتشغلی به درجه

ین به بیگانگی با  شامل نحوه ادراک کارکنان از محیط کاری و شغل خود و درهم آمیختن کار و زندگی شخصی است. درگیری شغلی پای

(. درگیری شغلی بالا یک  2018،  216شود )داروث و سندبرگ هدفی، و یا جدایی بین زندگی و کار کارکنان منجر میکار و سازمان، بی

دهند و نسبت به سازمان  ویژگی مطلوب است، افراد دارای درگیری شغلی بالا از شغل خود رضایت دارند، روحیه مثبتی در کار نشان می

 
212 work ethic 
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باشند که  (. اخلاق کاری و درگیری شغلی عوامل مهمی در هر سازمان می2017،  217کنند )بیساوسکاران خود تعهد بالایی ابراز میو هم

 لازم است عوامل مؤثر بر آنها شناسایی گردند. در این تحقیق به نقش عواملی چون وجدان کاری و تعهد سازمانی اشاره شده است.

وری، تحقق توسعه پایدار، تحول فرهنگی انسان، ثبات مدیریت و نظم  ان باعث افزایش سطح بهرهوجود وجدان کاری در یک سازم

(، توجه به وجدان کاری در هر سازمان باید در اولویت باشد. وجدان کاری موجب  2002) 218گردد. به اعتقاد بنت و دورکیناقتصادی می

ا، استعدادها و تخصص را نه تنها بدون کنترل بلکه به طور داوطلبانه در جهت هشود کارکنان نظام اداری و سازمانی کشور، توانمندی می

(.  1399شوند )نریمانی و کرامتی،  تحقق اهداف سازمان قرار دهند که در سایه این وجدان کاری برنامه های توسعه پایدار کشور بیمه می

شود. افراد با وجدان می  اند و ایراد کمتری در کارشان دیدهقائل  کنند، برای سازمان ارزشتر کار میکارکنان با وجدان کاری بالا سخت

،  219کنند )پالا و همکارانها تلاش میهای خود می دانند و برای رسیدن به آن های سازمان را اهداف و ارزشکاری بالا، اهداف و ارزش 

2021.) 

مان »نه شغل« است که در آن مشغول به کارند. در تعهد  های مثبت یا منفی افراد نسبت به کل سازتعهد سازمانی عبارت از نگرش

(.  1397دهد )استرون،  سازمانی شخص نسبت به سازمان احساس وفاداری قوی دارد و از طریق آن سازمان خود را مورد شناسایی قرار می

داف آن متعهد هستند. اگر سازمان در  مند به افزایش کارکنانی است که به سازمان و اهبنابراین برای عملکرد موفق، هر سازمانی علاقه

ایجاد احساسات وفاداری و تعهد در اکثر کارکنانش موفق شود، احتمال بیشتری وجود دارد که اهدافش برآورده شود و عملکرد کلی آن 

کند )گلیسون و یها و اهداف آن ایجاد مافزایش یابد. تعهد تمایل بکارگیری تلاش قابل توجهی را برای بهبود سازمان و پذیرش ارزش 

کند، در نتیجه می توان ابراز کرد که (. تعهد به افراد قدرت داده و رفتارهایشان را تحت شرایط مختلف تثبیت می2019،  220دیوریک 

،  221تعهد به سطح بالای وابستگی اجتماعی و روانی افراد به بعضی اشخاص یا اشیاء در زندگی اجتماعی اشاره دارد )گریفین و هپبورن 

2015.) 

گانه، از جمله تشکیلاتی است که با توجه به تغییرهای سریع محیطی  قوه قضاییه جمهوری اسلامی ایران به عنوان یکی از قوای سه 

جمهوری اسلامی ضرورت تدوین مدیریت راهبردی منابع انسانی در آن بیش    1404انداز  و نیز تدوین راهبردهای ان بر اساس سند چشم

کند که اخلاق و اعمال خلیفه الهی به نحوی باشد که حکایت از اخلاق و مقام خلافت و جانشینی اقتضا می  شود.از پیش احساس می

رفتار کسی کند که وی از طرف او خلیفه شده و اینکه در مقام قضاوت حکم به حق کند. نتیجه اینکه قضاوت در اسلام از شئونات خلافت 

ی کارکنان و عوامل مؤثر بر آنها در آن از اهمیت زیادی برخوردار است. لذا با توجه به الهی است و موضوع اخلاق کاری و درگیری شغل

آیا وجدان کاری بر اخلاق کاری و درگیری شغلی کارکنان با نقش میانجی  مطالب مطرح شده سؤال اصلی پژوهش عبارت است از اینکه :  

 تهران( تأثیر دارد؟  تعهد سازمانی )مطالعه موردی: معاونت منابع انسانی قوه قضاییه

(، پژوهشی تحت عنوان اثر میانجی اخلاق کاری در ارتباط رهبری اخلاقی و عدالت سازمانی با اشتیاق شغلی انجام  1399عقیقی )

گیری اشتیاق شغلی با نقش واسط  نتایج حاصل از پژوهش، نشان داد مدل به کار گرفته شده، مدل نظری مناسبی در فرآیند شکل  داد.

 
217 Biswas 
218 Bennet  & Durkin 
219 Pala et al. 
220 Glisson & Durick 
221 Griffin & Hepburn 
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سازی معادلات ساختاری همچنین، نتایج حاصل از مدل .انداری بوده و تمامی روابط مستقیم میان متغیرهای مدل، معنادار بودهکاخلاق 

درصد    66کار در سازمان، اخلاق کار  درصد اخلاق   55درصد اخلاق کار در سازمان، رهبری اخلاقی    70نشان دادند که؛ عدالت سازمانی  

درصد اشتیاق شغلی را از   47عدالت سازمانی    کار در سازمان ودرصد اشتیاق شغلی را از طریق اخلاق   41اخلاقی  اشتیاق شغلی، رهبری  

ی جو اخلاقی، عدالت سازمانی  (، پژوهشی تحت عنوان رابطه 1398قلی و همکاران )یاری.  کنندبینی میکار در سازمان را پیشطریق اخلاق 

شده،  ای معلمان انجام دادند. نتایج نشان داد جو اخلاقی، عدالت سازمانی ادراکیانجی اخلاق حرفهادراک شده و درگیری شغلی با نقش م

اخلاق حرفه و  اخلاق حرفهدرگیری شغلی  دارند. همچنین  رابطه  یکدیگر  با  ادراکای  و جوسازمانی  عدالت سازمانی  مابین  با ای  شده 

دیگر افزایش عدالت سازمانی  عبارتصورت مستقیم مؤثر است. بهرگیری شغلی بهدرگیری شغلی نقش میانجی ندارد. عدالت سازمانی بر د

(، پزوهشی تحت عنوان تحلیل نقش میانجی اخلاق کاری در  1397گردد. عزیزیان کهن و همکاران )موجب افزایش درگیری شغلی می

ان داد که ارتباط رهبری معنوی با اخلاق کاری و تعهد ها نش رابطه بین رهبری معنوی و تعهد سازمانی انجام دادند. تجزیه و تحلیل داده

دار بوده و  اثر مستقیم دارد، همچنین ارتباط اخلاق کاری با تعهد سازمانی معنی  38/0/. و  36دار بوده و به ترتیب با بتای  سازمانی معنی

 09/0و تعهد سازمانی کارکنان نیز با بتای  ای اخلاق کاری در رابطه بین رهبری معنوی  اثر مستقیم دارد. نقش واسطه  25/0با بتای  

های اسلامی در  (، پژوهشی تحت عنوان اخلاق اسلامی کار، تعهد سازمانی و رضایت شغلی بانک2020)  222. ناتیگور و رفیکی دار بودمعنی

اری دارد. الزام شرع بانک  اندونزی انجام دادند. مشخص شد که اخلاق اسلامی کار با تعهد سازمانی و رضایت شغلی رابطه مثبت و معناد

تواند در میان کارمندان تعهد سازمانی عمیقی ایجاد کند.  های اسلامی با اصول و ارزش های اخلاق اسلامی کار همسو است، بنابراین می

رک  بررسی نقش تعدیلی اخلاق اسلامی کار بین رابطه تعهد سازمانی و نیت ت (، پژوهشی تحت عنوان2019)  223سادوزای و همکاران

 460خدمت: مطالعه بخش عمومی پاکستان انجام دادند. در این تحقیق از روش نمونه گیری گلوله برفی برای جمع آوری داده ها از  

نتایج نشان می دهد که اخلاق کاری تأثیر مثبتی روی  .سازمان دولت فدرال و سازمان های دولتی استانی از پاکستان استفاده شده است

ان و تأثیر منفی بر نیت ترک خدمت دارد و اخلاق کاری اسلامی و تعهد سازمانی، هر دو، تأثیر منفی روی نیت ترک تعهد سازمانی کارکن

(، پژوهشی تحت عنوان رهبری تحول گرا ، درگیری شغلی و موفقیت شغلی  2017)  224خدمت کارکنان دارد. وینسنت هاپر و همکاران

حول گرا ، درگیری و موفقیت شغلی ذهنی برای زنان و مردان روابط مثبت و معناداری وجود  انجام دادند. نتایج نشان داد که بین رهبری ت

دارد. مشخص شده است که درگیری شغلی تا حدی واسطه رابطه بین رهبری تحول آفرین و موفقیت شغلی ذهنی است. در واقع بر  

تواند داری وجود دارد و رهبری تحول آفرین میمعنی  اساس نتایج مشخص شد بین رهبری تحول آفرین و درگیری شغلی روابط مثبت و 

 داری بر درگیری شغلی کارکنان داشته باشد. تأثیر معنی

 ها و مدل مفهومی پژوهشفرضيه

شود فرضیه اصلی اول این است که وجدان کاری از طریق تعهد سازمانی بر اخلاق کاری  در این تحقیق دو فرضیه اصلی مطرح می

و پنج   دار دارددار دارد و فرضیه اصلی دوم وجدان کاری از طریق تعهد سازمانی بر درگیری شغلی تأثیر مثبت و معنیمعنیتأثیر مثبت و  

 فرضیه فرعی نیز عبارت است از :

 
222 Natigor & Rafiki 
223 Sadozai et al. 
224 Vincent-Hoper & et al 
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 دار دارد.وجدان کاری بر اخلاق کاری تأثیر مثبت و معنی - 1فرضیه فرعی 

  دار دارد.بت و معنیوجدان کاری بر درگیری شغلی تأثیر مث - 2فرضیه فرعی 

 دار دارد.وجدان کاری بر تعهد سازمانی تأثیر مثبت و معنی - 3فرضیه فرعی 

 دار دارد.تعهد سازمانی بر اخلاق کاری تأثیر مثبت و معنی - 4فرضیه فرعی 

 دار دارد.تعهد سازمانی  بر درگیری شغلی تأثیر مثبت و معنی - 5فرضیه فرعی 

 
 پژوهش )محقق ساخته( مدل مفهومی   -1شکل 

 

 روش پژوهش 

از نظر ماهیت    باشد. همچنینپیمایشی می -تحقیق حاضر از لحاظ هدف تحقیق کاربردی و از نظر شیوه گردآوری اطلاعات، توصیفی

  370تعداد  کلیه مدیران و کارکنان معاونت منابع انسانی قوه قضاییه تهران به  جامعه آماری شامل    روش تحقیق از نوع کمی می باشد.

از روش نمونه  باشد نفر می استفاده  با  فرمول کرجسی و مورگان حجم نمونه  که  تعیین گردید.  188گیری تصادفی ساده و  برای   نفر 

(، برای متغیر اخلاق کاری از پرسشنامه استاندارد 1992کرای )پرسشنامه استاندارد کاستا و مکاز  های پژوهش حاضر  گردآوری داده

( و برای متغیر تعهد سازمانی از پرسشنامه 1982(، برای متغیر درگیری شغلی از پرسشنامه استاندارد کانونگو )1990پتی )گریگوری، سی،  

. به منظور بررسی روایی ابزار از روش صوری و محتوایی استفده شده و مورد تأیید قرار شود( استفاده می1990استاندارد آلن و مایر )

برای تجزیه و ایایی ابزار از روش آلفای کرونباخ استفاده شده و پایایی ابزار نیز مورد تأیید قرار گرفت.  گرفت. همچنین جهت بررسی پ 

استفاده    PLSافزار  با استفاده از نرمهای این پژوهش از دو روش آمار توصیفی و آمار استنباطی )مدل معادلات ساختاری(  تحلیل داده

 . گردید

 های پژوهش یافته

های این پژوهش از دو روش آمار توصیفی و آمار استنباطی )مدل معادلات ساختاری( استفاده گردید. در  تحلیل دادهبرای تجزیه و  

ها  های جمعیت شناختی پاسخگویان به دست آمد. سپس برای آزمون فرضیه ابتدا با استفاده از آمار توصیفی، شناختی از وضعیت و ویژگی

در تحقیق از مدل معادلات ساختاری )تحلیل مسیر و تحلیل عاملی تأییدی( استفاده شد. در و بررسی روابط علی متغیرهای موجود  
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 اسمیرنوف استفاده شده است.  –پژوهش حاضر ابتدا برای تشخیص نرمال بودن یا نبودن از آزمون کولموگروف 

 :225اسميرنوف - آزمون کولموگروف 

تست    %5ها نرمال است. این آزمون در سطح خطای  این است که توزیع دادهها فرض صفر مبتنی بر  برای بررسی نرمال بودن داده

بدست آید، دلیلی برای رد فرض صفر وجود نخواهد داشت. بنابراین توزیع   05/0شود. اگر مقدار معناداری بزرگتر مساوی سطح خطای  می

 شود:صورت زیر تنظیم میهای آماری به ها فرضها نرمال خواهد بود. برای آزمون نرمال بودن دادهداده

H0 : توزیع داده های مربوط به متغیرها نرمال است 

H1 :  توزیع داده های مربوط به متغیرها نرمال نیست 
 

 اسمیرنوف( -ها )کولموگروفآزمون نرمال بودن داده -1جدول 

 متغیر
  Zآماره 

 کلموگروف

سطح 

 داریمعنی
 نتیجه 

 نرمال 43/0 87/0 اخلاق کاری 

 نرمال 47/0 82/0 درگیری شغلی

 نرمال 08/0 63/1 وجدان کاری

 غیر نرمال  037/0 23/2 تعهد سازمانی 

 

های این  توان گفت توزیع دادهبرای متغیر تعهد سازمانی کمتر از پنج درصد است. بنابراین می  sigمیزان    1بر اساس نتایج جدول  

پنج درصد است، می از  بیشتر  برای سایر متغیرها  اینکه میزان سطح معناداری  به  با توجه  نرمال نیست.  نتیجه گرفت که متغیر  توان 

فرض  افزار اسمارت پی. ال. اس عدم حساسیت به پیشهای نرماز ویژگیر هستند.  های مربوط به این متغیرها از توزیع نرمال برخوردا داده

 ها است لذا در چنین شرایطی، بهترین نرم افزار معادلات ساختاری برای اجرای مدل می باشد.   نرمال بودن داده

 تحليل عاملی:

های موجود را برای تحلیل مورد استفاده قرار توان دادهآیا میدر انجام تحلیل عاملی، ابتدا باید از این مسأله اطمینان حاصل شود که  

اشاره کرد که مقدار آن همواره    KMOتوان به محاسبه مقدار  های مختلفی برای این کار وجود دارد که از جمله آنها میداد یا نه؟ روش

هایی که پایه تحلیل نی بر اینکه ماتریس همبستگیها مبدر نوسان است. از سوی دیگر برای اطمینان از مناسب بودن داده  1تا    0بین  

توان از  گیرد، در جامعه برابر با صفر نیست، از آزمون بارتلت استفاده شده است. به عبارت دیگر با استفاده از آزمون بارتلت میقرار می

های ، نشانگر مناسب بودن همبستگینشان داده شده است  2گیری اطمینان حاصل کرد. نتایج حاصل که در جدول شماره کفایت نمونه

 توان به تحلیل عاملی، اقدام کرد. گیری است، از این رو میها برای تحلیل عاملی و کفایت نمونهموجود بین داده

 و بارتلت  KMOآزمون  - 2جدول  

 
225 Kolmogorov-Smirnov 
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Kaiser-Meyer-Olkin Measure of 
Sampling Adequacy. 

.860 

Bartlett's Test of 
Sphericity 

Approx. Chi-
Square 

4661.
934 

df 107 

Sig. .000 

 

ها برای اجرای تحلیل توان گفت که داده( می>0.05sig( و عدد معناداری آزمون بارتلت )0.7)بزرگتر از    KMOبا توجه به عدد  

 عاملی مناسب است و از شرایط مورد نیاز برخوردار است.  

اشترکات اوليه   - 3جدول  

 Initial 
Extracti

on 

WC1 1.000 .787 
WC2 1.000 .787 
WC3 1.000 .739 
WC4 1.000 .817 
WC5 1.000 .794 
WC6 1.000 .659 
WE1 1.000 .929 
WE2 1.000 .924 
WE3 1.000 .922 
WE4 1.000 .885 
WE5 1.000 .893 
JI1 1.000 .728 
JI2 1.000 .753 
JI3 1.000 .815 
JI4 1.000 .779 

OC1 1.000 .742 
OC2 1.000 .809 
OC3 1.000 .941 
OC4 1.000 .866 

Extraction Method: Principal 
Component Analysis. 

 
دارای دو ستون   نشانمی  Extractionو    Initialاین جدول  که  مربع همبستگی  باشد  با  برابر  متغیر)گویه(  اشتراک یک  دهندۀ 

های موردنظر را بهتر توصیف ( عامل0.5ها است. هر چه مقادیر اشتراک استخراجی بزرگتر باشد)یعنی بزرگتر از  ( با عامل𝑅2چندگانه ) 
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بالا نشاندهند.  )نمایش( می عاملی میبنابراین جدول  مناسب بودن تمامی سؤالات در فرآیند تحلیل  اینکه عدد  دهندۀ  به علت  باشد 

  بیشتر است. 0.5اشتراکات سؤالات از 

 آزمون روابط بين متغيرهای پژوهش

استفاده   PLSنرم افزار    یابی معادلات ساختاری بوسیلهبرای آزمون صحت مدل نظری تحقیق و محاسبه ضرایب تأثیر از روش مدل

تحلیل چند متغیری بسیار کلی و نیرومند از خانواده رگرسیون چند متغیری و به  یابی معادلات ساختاری یک تکنیکشده است. مدل

ای از معادلات رگرسیون را بگونه همزمان مورد مجموعه دهداست که به پژوهشگر امکان می  226"مدل خطی کلی"تر بسط  دقیق بیان

شده و پنهان  هایی درباره روابط متغیرهای مشاهده معادله ساختاری یک رویکرد جامع برای آزمون فرضیه یابی ن قرار دهد. مدلآزمو

است. در میان تمامی شیوۀ تحلیل چند متغیره تنها روش معادلات ساختاری است که همزمان هم از تحلیل رگرسیون چندگانه و هم از 

 پردازیم. می PLSدر این قسمت به بررسی آزمون فرضیات تحقیق با استفاده از نرم افزار  . کندتحلیل عاملی استفاده می 

 
 مدل تحقیق در حالت تخمین ضرایب استاندارد -2شکل 
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 مدل تحقیق در حالت معناداری  -3شکل 

 

 نتایج رابطة مستقيم و ضرایب معناداری فرضيات مدل پژوهش  - 4جدول 

علامت  متغيرهای پژوهشروابط علی بين   فرضيه

 اختصاری 

ضریب  

 (βمسير)

 معناداری 

(T-

Value) 

نتيجه 

 آزمون

---WC وجدان کاری                اخلاق کاری  اول 
WE 0.761 9.738 

تایيد فرضيه 

 اول 

---WC  وجدان کاری                درگيری شغلی  دوم
JI 0.753 8.117 

تایيد فرضيه 

 دوم

---WC تعهد سازمانی             وجدان کاری       سوم
OC 0.727 8.231 

تایيد فرضيه 

 سوم

---OC تعهد سازمانی                اخلاق کاری  چهارم
WE 0.765 7.372 

تایيد فرضيه 

 چهارم
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---OC تعهد سازمانی                درگيری شغلی   پنجم 
JI 0.738 6.684 

تایيد فرضيه 

 پنجم 

 

 گيری نتيجهبحث و  

سزایی دارد و رعایت آن در میان  وجدان کاری به عنوان یک پدیده روانی و اجتماعی از عواملی است که در توسعه فرهنگی تأثیر به

های کشورهای در حال توسعه است. منظور از وجدان کاری رضایت قلبی، تعهد و التزام عملی نسبت مشغولیافراد جامعه امروز یکی از دل

گر نباشد، باز هم در ای که اگر بازرس و ناظری نیز بر فعالیت او نظارههایی است که قرار است انسان آنها را انجام دهد، به گونهه به وظیف

دانند و برای  های خود میهای سازمان را اهداف و ارزش انجام وظیفه قصوری روا نخواهد داشت. افراد با وجدان کاری بالا اهداف و ارزش 

شود شود. وجدان کاری موجب میکنند، این افراد برای سازمان ارزش قایلند و ایراد کمتری در کارشان دیده میآنها تلاش میرسیدن به  

ها را نه تنها بدون کنترل بلکه به طور داوطلبانه در جهت تحقق ها، استعدادها و تخصصکارکنان نظام اداری و سازمانی کشور، توانمندی 

شوند. وجدان کاری به عنوان عاملی مهم،  های توسعه پایدار کشور بیمه میهند که در سایه این وجدان کاری برنامهاهداف سازمان قرار د

ها توجه به اخلاق و روابط انسانی  شود. توجه به مفهوم وجدان کاری در سازمانباعث ایجاد نظم در کار و حس انجام وظیفه در افراد می

شود که افراد نسبت به وظایف و رفتار شغلی خود به بهترین شکل و بدون وجود عامل  کند و باعث مییاست، زیرا اخلاق، تعهد ایجاد م 

آید منظور، اصول حاکم بر رفتار درست و همچنین کنترل خارجی حساس باشند. در واقع هنگامی که صحبت از علم اخلاق به میان می

رفتار و عملکرد مطلوب  قانون یا معیارهایی است که  تبین میها  را  بر روی افراد درون یک حرفه  تأثیر چشمگیری  کند. اخلال کاری 

دهد، زیرا  بخشدو درجه خطر را کاهش میها را بهبود میوری را افزایش داده، ارتباطای که بهرهها و نتایج سازمان دارد، به گونهفعالیت

گردد و مدیر قبل از ایجاد حادثه از آن مطلع  تی تسهیل میهنگامی که اخلاق کاری در سازمان حاکم است، جریان اطلاعات به راح

دهند، تری ارائه میکنند و کار کم عیب و نقصتر کار میتوان چنین بیان کرد که کارکنان با وجدان کاری بالا، سختگردد. بنابراین میمی

کنند. توجه به مفهوم وجدان  دن به آن تلاش میکنند و برای رسیهای خود تلقی میهای کاری را اهداف و ارزش آنها اهداف و ارزش

ای منجر به ایجاد تعهد  ها در حقیقت نگاهی اخلاقی و انسانی به مقوله کار و سازمان است؛ زیرا اخلاق در رفتار حرفهکاری در سازمان

ود وضع جامعه، رضایت باطنی و نسبت به انجام وظایف محوله به بهترین شکل و بدون کنترل خارجی و در پی آن بهبود نتایج کار، بهب

شود. همچنین یکی از موضوعاتی که اکنون در حوزه پژوهش به آن توجه شده است درگیری شغلی است. در گیری  آرامش وجدان فرد می

کند. هر چه سطح درگیری شغلی کارکنان یک شغلی به عنوان یک نگرش، متغیر مهمی است که به افزایش اثربخشی سازمان کمک می

های آن نگاهی  کنندهمان بالاتر باشد، اثربخشی آن نیز افزایش خواهد یافت. به منظور افزایش سطح درگیری شغلی باید به تعیینساز

ترین دیدگاه درباره درگیری شغلی این است که آن را تابعی  گرایانههای مختلف، واقعجانبه داشته باشیم. در بین دیدگاهگرایانه و همهواقع

کنند و از شغل خود  فضای سازمانی بدانیم. در حقیقت کارکنانی که درگیری شغلی بالایی دارند تنش کمتری را تجربه می  از شخصیت و

اند. به سخن دیگر درگیری شغلی شامل رضایت بیشتری دارند. علاوه بر این کارکنان با درگیری شغلی بالا برایشغل اهمیت بیشتری قایل

بررسی  کاری و شغل خود و در هم آمیختن کار و زندگی شخصی است. در این راستا در این پژوهش به  نحوه ادراک کارکنان از محیط  

تأثیر وجدان کاری بر اخلاق کاری و درگیری شغلی کارکنان با نقش میانجی تعهد سازمانی )مطالعه موردی: معاونت منابع انسانی قوه 

 .پرداخته شده است قضاییه تهران(
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 پيشنهادات کاربردی 

ا توجه به نتایج و دستاوردهای تحقیق، می توان محورهای زیر را در ارتباط با زمینه های کاربردی مشخص و به معاونت منابع انسانی  ب

 قوه قضاییه تهران پیشنهاد نمود:

 د : شودار بین وجدان کاری با اخلاق کاری، درگیری شغلی و تعهد سازمانی پیشنهاد میبه دلیل وجود رابطه مثبت و معنی

توان انجام مناسب کار را انتظار داشت که افراد از نظر اقتصادی در  نیروی کار از نظر اقتصادی تأمین شوند. در شرایطی می ▪

نیست،  تأمین  از کسی که معیشتش  له«  معاد  له  اقتضای »من لا معاش  به  زیرا  باشد.  تأمین  آنان  و معیشت  باشند  امنیت 

 الی را انتظار داشت.  توان برخورداری از وجدان کاری ع نمی

گیری مدنظر قرار گیرد که این امر در واقع درگیری ذهنی و عاطفی اشخاص  افزایش مشارکت عمومی کارکنان در فرایند تصمیم ▪

کند و نیز در مسئولیت کار شریک  های کار گروهی است و آنان را برای دستیابی به اهداف گروه به فعالیت وادار میدر موقعیت

های کلان مدیریتی، تفهیم موضوع وجدان کاری بسیار آسانتر خواهد گیریمشارکت و همراهی کارکنان در تصمیم  سازد. بامی

 شد. 

در هنگام گزینش و استخدام کارکنان به عوامل روانی و شخصیتی افراد توجه جدی و بیشتری شود تا بعدا در محیط کاری هم   ▪

 د. برای سازمان و هم برای افراد مشکلی ایجاد نگرد

هایی تنظیم گردد که نیازهای روانی آنها بیشتر مورد تقویت قرار  گردد جهت ارتقاء وجدان کاری کارکنان برنامهپیشنهاد می ▪

 گیرد.

 شود : دار بین تعهد سازمانی با اخلاق کاری و درگیری شغلی پیشنهاد میبه دلیل وجود رابطه مثبت و معنی

 پیوستگی عاطفی در کارکنان باعث درگیر کردن هر چه بیشتر آنها با اهداف سازمان شوند. مسئولان سازمان با بالا بردن  ▪

 ها و روابط نامناسب افراد در محیط کار مورد توجه قرار گرفته و حذف گردد. موانع کاری، تبعیض ▪

زای شغلی و  مسائل هیجانشود مدیران با ایجاد امنیت شغلی برای کارکنان، کیفیت زندگی کاری مطلوب، رفع  پیشنهاد می ▪

 های آموزشی برای کارکنان، گام مؤثری در جهت بهبود تعهد سازمانی آنها بردارند. برگزاری دوره

 شود : دار بین وجدان کاری با اخلاق کاری و درگیری شغلی از طریق تعهد سازمانی پیشنهاد میبه دلیل وجود رابطه مثبت و معنی

تی در سازمان، افرادی را در سازمان استخدام کنند که مقید به اصول اخلاقی مورد تأیید سازمان  مدیران سازمان با ارائه تمهیدا ▪

 و جامعه باشند. 

 هایی در جهت ارتقای اصول اخلاقی کارکنان گام بردارند. ها و برنامهمدیران با برگزاری کلاس ▪

 دد.منشور اخلاقی سازمان به وضوح و به صراحت برای تمامی کارکنان تشریح گر ▪
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ها و وظایف سازمانشان را در برابر جامعه به کارکنان گوشزد  هایی مسئولیتها با ترتیب دادن جلسات و برنامهمدیران سازمان ▪

 نمایند. 

برای ایجاد درگیری کارکنان در کار باید فرهنگ لازم را در کارکنان ایجاد کرد. فرهنگی که در آن عدالت و انصاف، اعتماد و   ▪

شان به پاداش  اکم باشد تا کارکنان با شور و شوق و اشتیاق کامل در کار درگیر شوند و بر اساس شایستگیسالاری حشایسته 

 مورد نظر دست یابند. 

کنند آگاه باشند.  برای اینکه کارکنان احساس خوبی از ارتباط با سازمان داشته باشند، نیاز دارند از محیطی که در آن کار می ▪

ظور انجام این اقدام باید سعی کنند از طریق برگزاری جلسات گروهی به بررسی مسائل پرداخته و مدیران ارشد سازمان به من

ارائه چشم با کارکنان و  الگوسازی، تسهیم اطلاعات  استراتژی با  اهداف و  از  های روزانه توانند فعالیتهای سازمان میاندازی 

شود احساس اعتماد متقابل افزایش یافته و کارکنان احساس کنند  یکارکنان را به هدفی بزرگتر پیوند بزنند. این امر باعث م 

 یابد. ها به کار افزایش میبرای سازمان مهم هستند و از این طریق رمیزان درگیری آن 

 فهرست منابع 

 .17(. تعهد سازمانی، مدیریت در آموزش و پرورش، دوره پنجم، شماره مسلسل 1397استرون، حسین )

(. اثر میانجی اخلاق کاری در ارتباط رهبری اخلاقی و عدالت سازمانی با اشتیاق شغلی، فصلنامه اخلاق در علوم  1399عقیقی، علیرضا )

 . 2و فناوری، سال پانزدهم، شماره 

(. بررسی نقش درگیری شغلی بر افزایش خلاقیت کارکنان در سازمان )مورد مطالعه: سازمان  1396زاده، الهه؛ کرمی، عبدالمجید )عوض

 . 45-34د کشاورزی شهرستان داراب(، مهندسی مدیریت نوین، سال پنجم، شماره دوم، جها

(. تحلیل نقش میانجی اخلاق کاری در رابطه بین 1397پور، غفار؛ دارابی، مسعود )پور، حبیب؛ کریمیانعزیزیان کهن، نسرین؛ ابراهیم

 . 2، شماره 13وره رهبری معنوی و تعهد سازمانی، فصلنامه اخلاق در علوم و فناوری، د

های علمی و صنعتی ایران،  (. تأثیر هوش اخلاقی بر وجدان کاری کارکنان سازمان پژوهش1399نریمانی، نسترن؛ کرامتی، محمدعلی )

 .70-45،  56فصلنامه علمی توسعه مدیریت منابع انسانی و پشتیبانی، شماره 

(. رابطه جو اخلاقی، عدالت سازمانی ادراک شده و درگیری شغلی  1398)  قلی، بهبود؛ گلمحمدنژاد بهرامی، غلامرضا؛ فضلی، مهدییاری

 .3ای معلمان، فصلنامه علمی پژوهشی مدیریت مدرسه، دوره هفتم، شماره با نقش میانجی اخلاق حرفه
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يلی با فرسودگی تحصيلی در دانش اموزان مقطع متوسطه  رابطه بين تفكر انتقادی و خودپنداره تحص 

 دوم شهرستان کلاله 

 

 حسن صائمی)نویسنده مسئول(   -2زهرا انصاری نسب   -1

 .گروه علوم تربیتی، واحد آزادشهر، دانشگاه آزاد اسلامی، آزادشهر، ایران 1

 .گروه علوم تربیتی، واحد آزادشهر، دانشگاه آزاد اسلامی، آزادشهر، ایران 2

 

 چكيده 

هدف از این پژوهش بررسی رابطه بین تفکر انتقادی و خودپنداره تحصیلی با فرسودگی تحصیلی  

اموزان مقطع متوسطه دوم شهرستان کلاله بود. روش این تحقیق از نظر هدف کاربردی، از   در دانش 

از نظر جمع از نظر سنجش همبستگی و    آوری اطلاعات میدانی )پیمایشی(،   نظر روش، توصیفی، 

اموزان مقطع متوسطه   است. در تحقیق حاضر جامعه آماری مورد بررسی عبارت است از کلیه دانش

نفر بود. نمونه آماری بر طبق    1564به تعداد    1402-1401دوم شهرستان کلاله درسال تحصیلی  

های تحقیق با  و باروش نمونه گیری در دسترس انتخاب شد. داده   372جدول کرجسی و مورگان،  

های استاندارد بود. پایایی  نامهای و میدانی گردآوری شده و ابزار مورد استفاده پرسشروش  کتابخانه

ها با استفاده از آزمون ضریب آلفای کرونباخ و روایی ابزار با روش محتوایی مورد تأیید قرار نامهپرسش

رونباخ جهت بررسی پایایی و  ها از طریق روش آلفای کچنین جهت تجزیه و تحلیل دادهاند. همگرفته

افزار ها با استفاده از نرماسمرینف،جهت بررسی نرمال بودن و یا نبودن داده  -از آزمون کولوموگروف

spss  .نتایج نشان داد که بین تفکر انتقادی و خودپنداره تحصیلی با فرسودگی    استفاده شده است

ه رابطه معنادار وجود دارد. نتایج فرضیات  اموزان مقطع متوسطه دوم شهرستان کلال  تحصیلی در دانش 

دانش تحصیلی در  و فرسودگی  انتقادی  تفکر  بین  که  داد  نشان  اموزان مقطع متوسطه دوم   فرعی 

  شهرستان کلاله رابطه معنادار وجود دارد. بین خودپنداره تحصیلی و فرسودگی تحصیلی در دانش 

 اموزان مقطع متوسطه دوم رابطه معنادار وجود دارد.

 

 

 کلمات کليدی 
خودپنداره    ، انتقادی  تفکر 

 تحصیلی ، فرسودگی تحصیلی
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 مقدمه 

توسعه انسانی رکن اصلی توسعه پایدار است و باید برای ارتقای کیفیت آموزش در کشور تلاش شود. وظیفه آموزش و پرورش در   

فلسفه معانی زندگی به نسل های آینده از مهمترین جامعه شناخت و حل نیازهای فکری جوانان است. تعلیم و تزکیه نفس و آموزش  

وظایف معلمان است. در جامعه ای که علم و دانایی، محور توانمندی و توسعه جوامع بشری باشد ارتقای کیفی آموزش و تربیت نسلی 

منابع انسانی از   پرسشگر و خلاق امری ضروری است.توسعه کمی و کیفی آموزش، توسعه مشارکت عمومی، ارتقای سلامت و بهسازی

مهمترین اولویت های کاری آموزش و پرورش می باشد. آموزش و پرورش زمینه ساز رشد فکری و اخلاقی انسان های یک جامعه پویا 

است. آموزش و پرورش، تنها راه کمال انسان به سوی سعادت و خوشبختی است. اهمیت نقش آموزش و پرورش در تربیت نیروهای  

آشنا به علوم جدید بسیار حائز اهمیت است اگر ما بخواهیم بمانیم و کرامت داشته باشیم و آلت دست دیگران  متخصص، دانشمند و  

نشویم، هیچ راهی نداریم جز اینکه از علوم تجربی، تکنولوژی و دستاوردهای مثبت تمدن بشری استفاده کنیم یکی از وظایف مهم نظام  

باور« و نه »دارای غرور کاذب« است. باید تربیت کننده انسان هایی باشیم که بدانند آموزش و پرورش کشور تربیت انسان های »خود

 (.1392ریشه در گذشته دارند، اما در دنیای امروز زندگی می کنند و باید به آینده بیندیشند)پاک مهر وهمکاران،

قه شدن به مطالب درسی و عدم پیشرفت فرسودگی تحصیلی حالتی است که در آن شما دچار خستگی از مطالعه کردن دروس، بی علا 

تحصیلی یا پیشرفت بسیار کم می شوید. فرسودگی تحصیلی زمانی اتفاق می افتد که احساس فشار بیش از حد می کنید. این حس  

جام سبب می شود که شما دچار استرس شوید و با ادامه داشتن این استرس، شما انگیزه و علاقه ی خودتان را به درس خواندن و ان

میلی به درس تکالیف تان از دست می دهید. در نتیجه عملکرد تحصیلی تان پائین می آید و شما دچار حس نا امیدی و ناتوانی و بی

خواندن می شوید. فرسودگی تحصیلی چنانچه کنترل نشود و بهبود نیابد میتواند شخص را دچار بیماری افسردگی کند. همچنین استرس 

اثرات مخرب زیادی بر بدن و روان شخص بگذارد. یکی از متغیرهایی که بر فرسودگی تحصیلی تاثیر دارد، تفکر طولانی مدت میتواند  

با داشتن مهارت تفکر انتقادی این امکان را دارید که هر موقعیت را بر اساس تمام حقایق و اطلاعات موجود درک کرده و  انتقادی است.

ها و سایر اطلاعات برای تعریف انتقادی در محل کار شامل پردازش و سازماندهی حقایق، داده  شرایط را بررسی کنید. استفاده از تفکر

خودپنداره ی تحصیلی را شاخص تصور دانش آموزان از خود و رابطـه ی آن بـا پیشرفت   شود.های مناسب میحلیک مشکل و ارائه راه 

مبتنـی بـر بازخوردهـایی است که وی در فعالیتهای آموزشی از نمره سایر دانش آموزان کلاس تعریف می کند. این مفهوم بی گمـان  

از   فرد  ادراک شخصی  را  نیز، خودپنداره ی تحصیلی  بانگ،   . دریافت می کند  و همـسالان خـود  والـدین  معلمـان،  آزمـونهـا،  هـا، 

یـا شکـست تحـصیلی در سـال هـای    خودکارآمـدی در موضوع های درسی میداند. در این راستا عامل هایی مانند تجارب موفقیت

نخـست یادگیری آموزشگاهی، ابتدا تصورات مربوط به توانایی هایش نسبت به موضوع های درسـی )عاطفـه مربوط به موضوع درسی(  

ی  تحت تاثیر قرار می گیرد و پـس از کـسب تجـارب بـیشتـر،عاطفـه ی مربوط به آموزشگاه و سرانجام خودپنداری تحصیلی شکل م

ها تاثیر  آن  آموزآن است که بر سایر ابعاد زندگی ترین بعد زندگی دانشزندگی تحصیلی پراهمیت(.  1401گیرد.)پور احسان وهمکاران،
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 227توان به فرسودگی تحصیلیآموزان ایجاد شود که از جمله میبسیاری دارد. در این میان ممکن است مسائل و مشکلاتی برای دانش

ی حالتی از خستگی ذهنی و هیجانی است که حاصل سندرم استرس مزمن مانند گرانباری نقش، فشار و محدودیت اشاره کرد. فرسودگ

زمانی و فقدان منابع لازم برای انجام دادن وظایف و تکالیف محول شده است؛و منظور از فرسودگی تحصیلی احساس خستگی به خاطر 

دم علاقه به تکالیف به تکالیف درسی و احساس نداشتن شایستگی است )کریمی  تقاضاها و الزامات تحصیل، داشتن حس بدبینانه و ع 

 (.  1400یوسفی و همکاران، 

یله مسـلش و جکسـون ودگی به وسـ ه علامت فرسـ بب   228سـ ت عبارتند از: خسـتگی عاطفی)فقدان انرژی به سـ ده اسـ ایی شـ ناسـ شـ

خصـیت) فقدان همدلی و نگرش بی ده( و کاهش خودکارآمدی)احسـاس  تفاوت نسـبت تقاضـاهای تحصـیلی(، زوال شـ به تکالیف داده شـ

هایی  برند، معمولاً نشـانه(. کسـانی که از فرسـودگی تحصـیلی رنج می1401ناشـایسـتگی و ناتوان بودن در پیشـرفت()پوراحسـان و همکاران،  

ار در کارهای کلاسـی و های کلاسـی، فقدان احسـاس معنادمانند ناتوانی در حفظ کردن توجه در کلاس درس، عدم شـرکت در فعالیت

 (.1400دهند )جواهری محمدی و همکاران،  احساس ناتوانی در یادگیری مواد آموزشی را نشان می

های خود را به کار برده و  شـود آنها نتوانند در فرایند یادگیری توانمندیآموزان باعث میکه فرسـودگی تحصـیلی در دانشاز آنجایی

رسـد تفکر تغیرهای مرتبط با آن از اهمیت خاصـی برخوردار اسـت. یکی از این متغیرها بنظر میدرنتیجه دچار شـکسـت شـوند،تشـخیص م

باشـد. تفکر انتقادی عبارت اسـت از شـیوه تفکر)دریاره هر مضـمون، مسـئله یا موضـوع( که در آن فرد متفکر، کیفیت تفکر خود   229انتقادی

های حل مسـئله و همچنین بعهدی برای  بخشـد و شـامل ارتباط موثر و قابلیتبود میرا ماهرانه با اسـتفاده از تحلیل، ارزیابی و بازسـازی به

(. تفکر انتقادی معطوف به هدف و مبتنی بر نتیجه اســت که 1400فائق آمدن بر خودمحوری و جامعه محوری طبیعی اســت)کریمی، 

د ناختی، درک بنیادی برای رشـ اوت دارد. همچنین به عنوان یک فرایند شـ وب می  نیاز به قضـ گردد. این نوع و بهره مندی از دانش محسـ

تواند اجتماعی، بالینی، اخلاقی، مدیریتی و ســیاســی باشــد، قابل اجرا  از تفکر برای حل مســأله، تصــمیم گیری در هر بافتی که می

ــت)معین و همکـاران،   پـذیری، هـای جـدیـد، انعطـافهـای؛ پـذیرنـدگی در برابر ایـدهافراد برخودار از تفکر انتقـادی دارای ویژگی  (.1400اسـ

تگی ارت، خسـ تیاق، پرانرژی بودن، خطرپذیری، برخورداری از معرفت،  تمایل به تغییر؛ نوآوری، خلاقیت، تحلیلی بودن، جسـ ناپذیری، اشـ

اهده د بهرهکاردانی، مشـ ی برای رشـ اسـ ناختی اسـ تند. تفکر انتقادی به عنوان یک فرآیند شـ گرفته مندی از دانش در نظر گری و تفکر هسـ

میمی أله و تصـ ود و این نوع از تفکر برای حل مسـ ی قابل  شـ یاسـ گیری در هر بافتی، خواه اجتماعی، بالینی، اخلاقی، مدیریتی و خواه سـ

است. خودپنداره  230رسد با فرسودگی تحصیلی مرتبط است، خودپنداره تحصیلیمتغیر دیگر که بنظر می(.  1391کاربرد است )امیرپور،  

یلی به بازنمایی ه و محیطهای ذهنی تواناییتحصـ یلی و یا بازنماییهای فرد در مدرسـ اره های تحصـ یلی اشـ رفت تحصـ های مرتبط با پیشـ
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ــیلی به خودارزیابی یک فرد در قلمرو و توانایی ــاره دارد)ملکیـان و پالی،  دارد.به عبـارت دیگر، خودپنـداره تحصـ ــیلی اشـ های ویژه تحصـ

های پیشـرفت خوددر  آموز درباره داشـتن و یا نداشـتن توانایی برای اعمال کنترل بر یادگیری و فعالیت(. خودپنداره تحصـیلی دانش1401

ــکـل کلی و هم در بعـد ویژه مـاننـد  تعیین نوع هیجـان ــن هم بـه شـ ــبتـاً ثـابـت و روشـ هـا نقش زیـادی دارد. در واقع اگر فرد خودپنـداره نسـ

شـود)میراکبرزاده و ه باشـد و به درک درسـتی از خود نایل شـود، در نهایت به عملکرد تحصـیلی بهتری منجر میخودپنداره تحصـیلی داشـت

آموزان و اینکه تا کنون پژوهشــی که به (.با توجه به مطالب بیان شــده و نقش و اهمیت فرســودگی تحصــیلی در دانش1400همکاران، 

شـد صـورت نپذیرفته یا حداقل اینجانب بدان دسـت نیافته، لذا سـوال پژوهش حاضـر این رابطه این متغیرها در اینگونه افراد پرداخته با

یلی در دانش ودگی تحصـ یلی با فرسـ ت که آیا بین تفکر انتقادی و خودپنداره تحصـ تان کلاله رابطه  اسـ هرسـ طه دوم شـ اموزان مقطع متوسـ

 معنادار وجود دارد؟

 

 

 

 

 

 مبانی نظری و پيشينه پژوهش 

 فرسودگی تحصيلی: 

 (. 1401کفایتی تحصیلی )پوراحسان و همکاران، فرسودگی تحصیلی عبارت است از خستگی هیجانی از تقاضاهای درسی، بدبینی و  بی

 :  تفكرانتقادی

همه تفکر انتقادی فرایند تامل و استدلال است که فرد برای کشف موقعیت ها، مسائل مشکل برای ایجاد یک فرضیه، یکپارچه کردن  

شود )معین و همکاران، اطلاعات به دست آمده از طریق فرایند پرسش، نیاز دارد کهمنجر به توسعه نتایج و توجیهی برای نتیجه گیری می

1400.) 

   خودپنداره تحصيلی:

ت ارزیابی شناختی  تواند به صورهایش در مدرسه تعریف شده است.این ادراک میآموز از کفایتخودپنداره تحصیلی به عنوان ادراک دانش

 (.1400ها در انجام تکالیف خاص باشد )میراکبرزاده و همکاران، از توانایی

 پيشينه پژوهش 

(، در پژوهشی به رابطه خودپنداره تحصیلی و ساختار کلاس با تفکر انتقادی در دانشجویان پزشکی دانشگاه  1400میرچولی و ناعمی)

نفر تشکیل   250علوم پزشکی سبزوار پرداختند. جامعه آماری را تمامی دانشجویان رشته پزشکی دانشگاه علوم پزشکی سبزوار به تعداد 
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عنوان نمونه انتخاب شدند. نتایج نشان داد که بین متغیرهای دار بهر براساس فرمول کوکران و به روش تصادفی نظامنف  148دادند که تعداد  

درصد تغییرات تفکر انتقادی دانشجویان را    25/4خودپندارۀ تحصیلی و تفکر انتقادی رابطۀ مثبت و معنادار وجود دارد. و این متغیر  

 حاکی از آن است که متغیرهای ساختار کلاس و تفکر انتقادی رابطه مثبت و معنادار دارند. ها کند. همچنین یافتهتبیین می

(، در پژوهشی به رابطه تفکر انتقادی با خودکارآمدی و خودپنداره تحصیلی دانش آموزان  پرداختند.  نمونه 1399خرم دل و متقی)

روش نمونه گیری تصادفی خوشه ای چند مرحله ای با خو شه نفر مشخص شد که بااستفاده از    257آماری بر اساس جدول مورگان  

بندی مدارس براساس مناطق جغرافیایی و سپس انتخاب یک خوشه بصورت تصادف ی انجام شد. نتایج آزمون همبستگی نشان داد بین 

ه رابطه وجود دارد. همچنین تحلیل رگرسیون  و خودپندارهتحصیلی دانش آموزان متوسط خودکارآمدیو مولفه های آن با  تفکر انتقادی

درصد    50ترلخود و تحلیلی بودن و  تحصیلی، می تواند توسط کنجکاوی ذهنی، کن خودکارآمدیدرصد از تغییرات متغیر    30نیز نشان داد

 از تغییرات خودپنداره تحصیلی، می تواند توسط کنجکاویذهنی، تحلیلی بودن و کنترل خود پیش بینی شود. 

(، در پژوهشی به پیش بینی فرسودگی تحصیلی بر اساس سبک های هویت و خودپنداره  1398خدادیان صومعه  ودخت رضایی خانی)

دوم متوسطه شهرستان رباط کریم پرداختند. جامعه آماری شامل پسران دانش آموز دوره دوم متوسطه بود..    در پسران دانش آموز دوره

نفر به صورت تصادفی چند مرحله ای انتخاب شدند. یافته های حاصل از همبستگی و رگرسیون سلسله    240از میان جامعه پژوهش  

درصد( از فرسودگی    3/23درصد)و این دو متغیردر مجموع    6/15ک های هویت  درصد و سب  7/7مراتبی چند متغیری نشان داد خودپنداره  

فرسودگی تحصیلی  تحصیلی را پیش بینی می کنند. سبک اطلاعاتی به صورت منفی و سبک سردرگم / اجتنابی به صورت مثبت و معنادار

 د. کند و بین سبک هنجاری و فرسودگی تحصیلی رابطه معنادار مشاهده نشبینی میراپیش

حیدری) و  مطالعه1397بشرپور  خودپنداره(،در  نقش  به  کمالای  و  پیشتحصیلی  در  دانشگرایی  تحصیلی  فرسودگی  آموزان  بینی 

در شهرستان   1392پرداختند. جامعه آماری شامل کلیه دانش آموزان مقطع راهنمایی و ابتدایی مشغول به تحصیل در سال تحصیلی  

  28دهد که از دانش آموزان انتخاب شدند. نتایج نشان می 141گیری تصادفی خوشه ای چندمرحله ای پارس آباد بود که با روش نمونه 

 پیش بینی می شود.  کمال گراییو  خودپنداره تحصیلیبه وسیله ابعاد  فرسودگی تحصیلیدرصد از کل واریانس 

یان دانشگاه (، در پژوهشی به رابطه تفکر انتقادی و فراشناخت با سبک های یادگیری و موفقیت تحصیلی در دانشجو1395صفرزاده )

پسر( که به صورت تصادفی طبقه ای 200دختر و    200نفر از دانشجویان)  400آزاد اسلامی واحد اهواز پرداخت. نمونه پژوهش شامل  

ها با استفاده از ضریب همبستگی کاننی نشان داد که بین تفکر انتخاب شدند. پژوهش حاضر همبستگی از نوع کاننی بوده و تحلیل داده

فراشناخت با سبک های یادگیری و موفقیت تحصیلی رابطه معنادار وجود دارد و نیز قویترین رابطه بین فراشناخت از متغیرهای  انتقادی و  

 باشد. مجموعه اول )مستقل( و سبک یادگیری جذب کننده از متغیرهای مجموعه دوم )وابسته( می

پژوهشی به بررسی نقش خودپنداره تحصیلی و س1391زاده)قلی بکهای تفکر در پیش بینی پیشرفت و فرسودگی تحصیلی  (، در 

دانش آموز دختر بود که از میان دانش آموزان دختر مقطع سوم و چهارم دبیرستان   400دانش آموزان پرداخت. نمونه پژوهش شامل  

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AA%D9%81%DA%A9%D8%B1%20%D8%A7%D9%86%D8%AA%D9%82%D8%A7%D8%AF%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AE%D9%88%D8%AF%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A2%D9%85%D8%AF%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AE%D9%88%D8%AF%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A2%D9%85%D8%AF%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%81%D8%B1%D8%B3%D9%88%D8%AF%DA%AF%DB%8C%20%D8%AA%D8%AD%D8%B5%DB%8C%D9%84%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AE%D9%88%D8%AF%D9%BE%D9%86%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%87%20%D8%AA%D8%AD%D8%B5%DB%8C%D9%84%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%A9%D9%85%D8%A7%D9%84%20%DA%AF%D8%B1%D8%A7%DB%8C%DB%8C/
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یلی، سبک های تفکر شهر اردبیل به صورت تصادفی چند مرحله ای انتخاب شدند. تحلیل داده ها نشان داد که بین خودپنداره تحص

قانونی، قضایی و سلسه مراتبی با پیشرفت تحصیلی رابطه مثبت معنادار و بین سبک تفکر محافظه کار با پیشرفت تحصیلی رابطه منفی 

معنادار وجود دارد. بر اساس نتایج رگرسیون چند متغیری سبک تفکر سلسله مراتبی قویترین پیش بینی کننده پیشرفت تحصیلی بالا و  

ک تفکر محافظه کار قویترین پیش بینی کننده پیشرفت تحصیلی پایین بود. همچنین بر اساس نتایج رگرسیون سبک های تفکر سب

بیرونی، جزئی و سلسله مراتبی قویترین پیش بین های فرسودگی تحصیلی پایین و سبک تفکر محافظه کار قویترین پیش بین فرسودگی  

جانبی نشان داد که پیشرفت تحصیلی با فرسودگی تحصیلی رابطه منفی معنادار دارد و نیز از بین  تحصیلی بالا بود. همچنین یافته های

 .زیرمقیاسهای فرسودگی تحصیلی، بی علاقگی تحصیلی بیشترین نقش را در عملکرد تحصیلی پایین دارد

(، در پژوهشی به تأثیر تفکرانتقادی ، خودکارآمدی و عزت نفس بر توانایی درک و پیشرفت ریاضیات  2019و همکاران )  231امری 

 پرداختند. نتایج نشان داد  بین تفکر انتقادی با خودکارآمدی و پیشرفت تحصیلی ، تفکر مثبت رابطه مثبت و معناداری وجود دارد. 

گیری هویت در طی زمان پرداختند. پرداختند. نتایج  وهشی به خودپنداره و تجربه مدرسه در شکلدر پژ  (، 2018وهمکاران ) 232ایرنتایت

  نشان داد خودپنداره در فرسودگی تحصیلی نقش دارد.

همکاران)  233استونر  می2018و  انتقادی  تفکر  داد  نشان  نتایج  پرداخت.  پرستاری  برای  انتقادی  تفکر  به  درپژوهشی  تمامی  (،  بر  تواند 

 های یادگیری و توانایی یادگیرندگان تأثیر داشته و فرایند توسعه و پیشرفت علمی را به دنبال داشته باشد. روش

(، در پژوهشی به بررسی محیط یادگیری کلاس درس بر تمایلات تفکر انتقادی پرداختند. نتایج نشان داد فرایند  2017)234چنگ و وان 

 طه قوی دارد.یادگیری در کلاس با مهارت تفکر انتقادی راب

 بین اسـترس و فرسـودگی تحصـیلی در دانشـجویان رشـته در پژوهشـی که در مورد رابطه (2016)235واتسـون، دیری، تامپسـون و لی  

  گنگ انجام دادند، به این نتیجه رسـیدند که دانشـجویانی که اسـترس زیادی را تجربه کرده اند و از سـبک مقابله  پرسـتاری در کشـور هنگ

طوح زیادهیجان تفاده کرده اند، سـ یلی را تجربه کرده اند. به عبارتی دیگر، بین تری از بیماری روانمحور اسـ ودگی تحصـ ناختی و فرسـ شـ

 .مثبت و مستقیم وجود داشت استرس و فرسودگی تحصیلی، یک رابطه
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 روش تحقيق

د تگی می باشـ یفی، از نوع همبسـ تان پژوهش کلیه دانشجامعه اماری این   .روش این تحقیق توصـ هرسـ طه دوم شـ اموزان مقطع متوسـ

ــیلی  ــال تحص ــی و مورگان،   نفر بود 1564به تعداد    1402-1401کلاله درس و باروش نمونه    372نمونه آماری بر طبق جدول کرجس

 گیری دردسترس  انتخاب خواهند شد.

 ابزار گردآوری اطلاعات: 

طراحی شده   2004این پرسشنامه توسط  ین سن چن در سال    (:2004)الف( پرسشنامه خودپنداره تحصيلی ین سن چن  

گویه می باشد و تصویر ذهنی فرد از خودش را می سنجد و بر این اساس خودپنداره را در سه سطح عمومی، آموزشگاهی   15است و دارای  

 1612پس از اجرا روی   2004ن در سال  و غیر آموزشگاهی مورد سنجش قرار می دهد. این پرسشنامه برای اولین بار توسط یی یسن چ

آموزان آموز تایوانی دوره دبستان ساخته شد و روایی آن مورد تأیید قرار گرفت. تمرکز این پرسشنامه بر سنجش خودپنداره دانش  دانش  

سطح عمومی، آموزشگاهی    سنجد. و بر این اساس، خودپنداره را در سه دوره ابتدایی و راهنمایی است و تصویر ذهنی فرد از خودش را می

 816/0دهد و همچنین مقدار ضریب آلفای کرونباخ پرسشنامه در جامعه آماری خودش برابر  و غیرآموزشگاهی مورد سنجش قرار می  

 می باشد که مشخص است از پایایی مناسبی برخوردار است. 

سشنامه توزیع شد. برای تعیین روایی آزمون از روش تهران این پر  2در مدارس منطقه    1392همچنین افشاری زاده و همکاران در سال  

های روایی محتوایی، روایی سازه، تحلیل عاملی و روایی همگرا و برای تعیین پایایی از روش همسانی درونی با شاخص آلفای کرونباخ 

ضریب پایایی   .به دست آمد  0.78خ  استفاده گردید. بر اساس نتایج، پایایی مقیاس کلی خودپنداره تحصیلی از راه محاسبه آلفای کرونبا

است. اعتبار این پرسشنامه از طریق همبسته   82/0و    82/0،  75/0این آزمون از طریق همسانی درونی برای سه زیر مقیاس به ترتیب  

نمره با  آن  عزتکردن  مقیاس  خرده  عزتهای  پرسشنامه  و  )آموزشگاهی(  تحصیلی  برابر  نفس  اسمیت  کوپر  دست    53/0نفس  به 

 (. 1390)بیابانگرد، آمد

 (1997ب( پرسشنامه فرسودگی تحصيلی برسو و همكاران)

ماده    15این پرسشنامه سه حیطه فرسودگی تحصیلی، بی علاقگی تحصیلی، و ناکارآمدی تحصیلی را می سنجد. پرسشنامه مذکور  

ماده )احساس می کنم نسبت به مطالب   4ماده )مطالب درسی خسته کننده هستند(،بی علاقگی تحصیلی    5دارد. خستگی تحصیلی  

 ماده )احساس می کنم نمی توانم از عهده مشکلات درسی بربیایم (دارد.  6درسی علاقه ای ندارم(و ناکارآمدی تحصیلی 

 درجه ای کاملا مخالف تا کاملا موافق توسط آزمودنی ها درجه بندی شده است.  7پرسشنامه حاضر با روش درجه بندی لیکرت 

 

 سوالات  مولفه ها
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 13و10، 7، 4، 1 خستگی تحصیلی

علاقگی   )بی  بدبینی 

 تحصیلی(

 14و 11، 5، 2

 15و   12، 9، 8، 6، 3 ناکارآمدی درسی 

 

(  1388بای سه حیطه فرسودگی تحصیلی محاسبه کرده اند. نعامی)  75/0، 82/0،  70/0پایایی پرسشنامه را سازندگان آن به ترتیب 

محاسبه کرده  75/0و برای ناکارآمدی تحصیلی  82/0، برای بی علاقگی تحصیلی  79/0برای خستگی تحصیلی پایایی این پرسشنامه را 

( به 1374است. وی ضرایب اعتبار این پرسشنامه را از طریق همبسته کردن آن با پرسشنامه فشارزاهای دانشجویی )پولادی ری شهری،  

معنی دار است. در پژوهش عزیزی ابرقوئی   <P/001محاسبه شده که در سطح    45/0،    42/0،    38/0دست آورده است که به ترتیب برابر  

الفای کرونباخ محاسبه شده برای کل پرسشنامه  1389) و برای حیطه های خستگی هیجانی، بدبینی و ناکارآمدی درسی به   85/0( 

این پرسشنامه در مطالعه  66/0و    82/0،    77/0ترتیب   روایی  تعیین  )  به دست آمد. جهت  (از روایی مطلوبی  1392مرزوقی، حیدری 

 برخوردار بوده است .

 ج(پرسشنامه تفكر انتقادی 

زیرمقیاس    3سئوال و شامل    33( ساخته شده است. این مقیاس  دارای  2003فرم اصلی این آزمون تفکر انتقادی توسط ریتکس)

در خصوص مقیاس بالندگی و قسمت    سئوال  9، قسمت دوم شامل  سئوال برای سنجش مقیاس خلاقیت  11قسمت اول شامل    است.

 گزینه ای به آن پاسخ می گوید.   5،که آزمودنی براساس مقیاس برای مقیاس تعهد است سئوال 13سوم شامل 

 (  11تا1مقیاس خلاقیت)سوالات  .1

 ( 20تا 12مقیاس بالندگی)  .2

 ( 33تا 21مقیاس تعهد)  .3

 = کاملا موافق. 5موافق، =   4= نامشخص،   3= مخالف،   2= کاملا مخالف،  1

های به دست آمده را  جمع کرده و سپس بر اساس جدول زیر قضاوت کنید.توجه داشته باشید بر اساس این روش از تحلیل شما نمره

ربدر پرسشنامه داشته باشید باید امتیاز های زیر را ض  10میزان امتیاز های زیر برای یک پرسشنامه است در صورتی که به طور مثال شما  

 (.1392،پاک مهر و همکارانکنید) 10

 خواهد بود.   165و حداکثر  33عبارت فوق با یکدیگر جمع نمایید. حداقل امتیاز ممکن  33امتیازات خود را از 

 : تفکر انتقادی ضعیف است.  66تا   33نمره بین  

 : تفکر انتقادی متوسط است. 99تا  66نمره بین 
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 قادی قوی است .: تفکر انت  99نمره بالاتر از 

(. برای بدست آوردن روایی درتحقیق خود ضرایب همبستگی بین نمره  1392پاک مهر و همکاران،  ؛ به نقل از1387بیابانگرد)     

آزمودنی ها،آزمودنیهای  آزمودنی  کل  برای  مجدد  آزمون  و  آزمون  یعنی  نوبت  دو  در  به ها  پسر  های  وآزمودنی  دختر  های 

از روایی خوبی برخورداراست.پایایی این پرسشنامه (  r(،)88/0=r(،)67/0=r=77/0)ترتیب می باشد که رضایت بخش است.که درنتیجه 

و برای   95/0و برای آزمودنیهای دختر    0/  94(به وسیله ضریب آلفای کرونباخ برای کل نمونه  1389توسط ایزدی فرد و سپاسی آشتیانی)

 گزارش شده است. 92/0های پسر آزمودنی

 روش تجزیه و تحليل داده ها    

برای تعیین روش های تجزیه و تحلیل به نوع و روش تحقیق توجه می گردد در این پژوهش با توجه به نوع و ماهیت فرضیات از 

  SPSSروش های تحلیل توصیفی و استنباطی مناسب، تجزیه و تحلیل آماری انجام شده است، که برای انجام تحلیل عاملی از نرم افزار  

 . استفاده شده است

 هاتجزیه و تحليل استنباطی داده 

 آزمون کولموگروف، اسميرنوف متغيرهای تحقيق 

گیرند اطمینان حاصل ها ابتدا باید از توزیع آماری متغیرهایی که مورد آزمون قرار میبرای انتخاب آزمون درست برای تحلیل فرضیه 

پیش آماری،  نمونه  برای  گرفتن  کرد.  نرمالآزموننیاز  پارامتری  متغیرهاست. های  آماری  توزیع  می بودن  کلی  طور  که  به  گفت  توان 

توان استنباط درست از نتایج  های پارامتری، عموما بر میانگین و انحراف معیار استوارند. حال اگر توزیع جامعه نرمال نباشد، نمیآزمون 

 کنیم. بررسی نرمال بودن توزیع متغیرهای مورد آزمون استفاده می  اسمیرنوف برای -به همین جهت از آزمون کلموگوروف .داشت

0H           .1: داده ها دارای توزیع نرمال می باشندH  .داده ها دارای توزیع نرمال نمی باشند : 

 اسمیرنوف متغیرهای تحقیق –کولموگروف ( نتایج آزمون 1جدول )

 نتیجه آزمون  )سطح معناداری( متغیر

103/0 انتقادیتفکر   ها  نرمال استتوزیع داده 

 ها  نرمال استتوزیع داده 069/0 خودپنداره تحصیلی

 ها  نرمال استتوزیع داده 084/0 فرسودگی تحصیلی

 

. بنابراین فرضیه می باشد   05/0اسمیرنوف متغیرهای تحقیق بزرگتر از    –کولموگروف    ی آزمون  سطح معنی دار(  1با توجه به جدول )
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0H   آزمون از  تحقیق  آزمون فرضیه های  برای  علت  به همین  است،  نرمال  آماری  نمونه  این  در  داده ها  توزیع  یعنی  تایید می شود  

 شود. همبستگی پیرسون و رگرسیون  چندگانه استفاده می

 

 ها آزمون فرضيه

بين تفكر انتقادی و فرسودگی تحصيلی در دانش اموزان مقطع متوسطه دوم شهرستان کلاله آزمون فرضيه فرعی اول:  

 رابطه معنادار وجود دارد.

.0H  :  داری وجود ندارد. رابطه معنیبین تفکر انتقادی و فرسودگی تحصیلی 

1H   : دارد. داری وجود رابطه معنیتفکر انتقادی و فرسودگی تحصیلی بین 

 تفكر انتقادی و فرسودگی تحصيلی   بين  ( نتایج آزمون همبستگی پيرسون2جدول )

 

متغیر مستقل                              متغیر  

 وابسته 

 فرسودگی تحصیلی

 تفکر انتقادی
   ضریب همبستگی پیرسون

سطح 

 معناداری      

حجم 

 نمونه 

365/0*- 000/0  372 

 معنادار است 0/ 05*.همبستگی در سطح خطای 

 

 < 05/0اطمینان ) 95در سطح %تفکر انتقادی و فرسودگی تحصیلی (، بین 2( در جدول)پیرسونبر اساس نتایج آزمون همبستگی ) 

می  پذیرفته    1Hو  فرضیه  رد     0H( وجود دارد. بنابراین  فرضیه  ضریب همبستگی  >  0رابطه  منفی معنادار و معکوسی)سطح معناداری(  

رابطه منفی و معناداری  (  فرسودگی تحصیلیو متغیر وابسته )تفکر انتقادی    شود. بین متغیرشود. یعنی فرضیه فرعی اول تحقیق تایید می

 وجود دارد.

 

بين خودپنداره تحصيلی و فرسودگی تحصيلی در دانش اموزان مقطع متوسطه دوم رابطه آزمون فرضيه  فرعی دوم:  



 

 

 

 
 

 

 

 

499 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 معنادار وجود دارد.

0H :   رابطه معنی داری وجود ندارد. بین خودپنداره تحصیلی و فرسودگی تحصیلی 

1H   : داردرابطه معنی داری وجود بین خودپنداره تحصیلی و فرسودگی تحصیلی. 

 خودپنداره تحصیلی و فرسودگی تحصیلی بین  ( نتایج آزمون همبستگی پیرسون3جدول )

متغیر مستقل                         متغیر  

 وابسته 
 فرسودگی تحصیلی

 خودپنداره تحصیلی
   ضریب همبستگی پیرسون

سطح 

 معناداری      

حجم 

 نمونه 

563/0- 000/0  372 

 معنادار است 0/ 05*.همبستگی در سطح خطای 

 

اطمینان    95در سطح %خودپنداره تحصیلی با فرسودگی تحصیلی  (، بین  3( در جدول )پیرسونبر اساس نتایج آزمون همبستگی)

 1Hو فرضیه  رد   0H( وجود دارد. بنابراین فرضیه  ضریب همبستگی  >0رابطه منفی و معنادار و معکوسی )سطح معناداری(  <  05/0)

( و متغیر خودپنداره تحصیلیمی شود .یعنی فرضیه فرعی دوم تحقیق تایید می شود و ضریب همبستگی بین متغیر مستقل )پذیرفته  

   باشد. می( -563/0( )فرسودگی تحصیلیوابسته )

 

 

 

انتقادی و خودپنداره تحصيلی با فرسودگی تحصيلی در دانش اموزان مقطع متوسطه بين تفكر  :  اصلیآزمون فرضيه  

 دوم شهرستان کلاله رابطه معنادار وجود دارد.

 خلاصه مدل   -4جدول  
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همبستگی  ضریب 

 چندگانه

ضریب 

 تعیین

تعیین  ضریب 

 تعدیل شده 

معیار   خطای 

 برآورد

-دوربین

 واتسن 

سطح 

 داریمعنی

658/0 314/0 330/0 692/1 895/1 000/0 

از رگرسیون تفکر انتقادی و خودپنداره تحصیلی با فرسودگی تحصیلی در دانش اموزان مقطع متوسطه دوم شهرستان کلاله  برای  

برابر  همزمان استفاده شده است.  چندگانه   است.ضریب تعیین مقدار   314/0ضریب تعیین برابر  و    658/0ضریب همبستگی چندگانه 

است. هر چه این مقدار به یک نزدیکتر باشد   1دهد مقدار عددی ضریب تعیین بین صفر تا واریانس تبیین شده توسط مدل را نشان می

تر بودن رابطه مدل است.یکی از پیش شرطهای رگرسیون این است که متغیر ملاک دارای خود همبستگی نبوده و  ی قوینشان دهنده

است. چون   895/1واتسن برابر    -گیرد. مقدار دوربینواتسن مورد آزمون قرار می  -اها مستقل از هم باشند. این شرط با آزمون دوربینخط

د. باتوجه نباشگیریم که متغیر ملاک دارای خود همبستگی نبوده و خطاها مستقل از هم میقرار دارد نتیجه می  5/2و    5/1این مقدار بین  

 ت آمده فرضیه اصلی تایید می گردد. به نتایج بدس

تفكر انتقادی و خودپنداره تحصيلی با فرسودگی تحصيلی در دانش اموزان جدول ضرایب رگرسيون بين    5جدول  

 مقطع متوسطه دوم شهرستان کلاله

 
 ضرایب استاندارد نشده 

ضرایب 

 t استاندارد شده
سطح  

 داری معنی
B بتا(   خطای معيار(Beta 

/654  896/2 356/9 مقدار ثابت 

3 

001/0 

/698 078/0 066/0 085/0 تفکر انتقادی

0 

002/0 

/ 220  313/0 049/0   205/0 خودپنداره تحصیلی

3  

000/0 
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/ 766   362/0 050/0  184/0 فرسودگی تحصیلی

3  

000/0 

 

بین رابطه خطی وجود داشته باشد. برای بررسی دار باشد باید بین متغیر ملاک و متغیرهای پیشبرای اینکه مدل رگرسیونی معنی

است.   001/0برابر  Fداری آزمون استفاده شده است. سطح معنی Fبین از آزمون وجود رابطه خطی بین متغیر ملاک و متغیرهای پیش

بین رابطه خطی  دهد که بین متغیر ملاک و متغیرهای پیشاست نشان می  05/0کمتر از    Fداری آزمون  با توجه به اینکه سطح معنی

 داری وجود دارد.  معنی

را می  Fرابطه خطی بین متغیر وابسته و مستقل )آزمون   امر  این  از طریق تحلیل واریانس )فیشر(:  ( رگرسیون  ANOVAتوان 

 باشد: صورت زیر میهای آماری کل مدل رگرسیون بهر استفاده کرد. فرضیه منظور بررسی رابطه خطی بین دو متغیبه

 

 .Hرابطه خطی بین دو متغیر وجود ندارد.= 

 1Hرابطه خطی بین دو متغیر وجود دارد.=  

 

 (آنواجدول تحلیل واریانس ) 6جدول 

سطح 

 معناداری

مقدار آماره  

 آزمون 

میانگین  

 مجذورات

درجه  

 آزادی 

مجموع 

 مجذورات
 مدل 

 رگرسیون  145/2 2 569/0 289/3 000/0

 باقیمانده  456/30 370 172/0  

 کل 601/32 372   

 

 تحليل جدول:

(،  sig‹α( یعنی )=α%1شده است و چون این مقدار کمتر از )  =000/0sigداری،  با توجه به سطح معنی  6مطابق جدول شماره  

، Fمورد تأیید قرارگرفته است؛ جدول آنوا نشان می دهد نمرات با توجه به مقدار    1Hرد شده و فرض    H.توان نتیجه گرفت که فرض  می
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 نمرات متغیرها پیش بین ، پیش بینی متغیر وایسته موثر هستند.

 بحث و تفسير، مقایسه نتایج تحقيق

پیدایش نگرش، رفتار و احساس   منفی در مقابل فشارهای شدید روانی مرتبط با کار یا تحصیل است. علائم  فرسودگی به معنای 

فرسودگی شامل خستگی هیجانی، مسخ شخصیت و افت عملکرد شخصی در افراد است. واتز و رابرتسون فرسودگی تحصیلی در میان 

دبینانه و بدون علاقه به تکالیف  دانش آموزان به احساس خستگی به خاطر تقاضاها و الزامات تحصیلی )خستگی(، داشتن یک حس ب 

فرسودگی تحصیلی عمده ترین   درسی )بی علاقگی( و احساس عدم شایستگی به عنوان یک دانش آموزان )کارامدی پایین( اشاره دارد.  

پیامد ناشی از استرس مزمن است که به واسطه ی کاهش قدرت سازگاری فرد با عوامل تنش زای دوران تحصیل ایجاد شده است و فرد  

را به سوی احساس بی کفایتی وخستگی ذهنی سوق می دهد. تحقیقات نشان داده است فرسودگی دانش آموزان با عملکرد تحصیلی 

ودکارآمدی پایین، ادراک منفی از محیط یادگیری و حمایت در دسترس سطح بالای حجم کار درک شده ، نگرانی در مورد  ضعیف ، خ

اگر می خواهید به دانش آموزان خود تفکر انتقادی را بیاموزید، فرصت بارش  اشتباه کردن و تردید کردن و مقابله مؤثر پایین ارتباط دارد.  

ی آن ها فراهم کنید.  بحث های کلاسی از بهترین روش ها برای تشویق و ترغیب دانش آموزان برای داشتن  فکری و تحلیل مسائل را برا

استفاده کنند. همچنین یکی از بخش های   "چرا"ذهن هایی باز و خلاق است. به دانش آموزان خود بیاموزید که تا می توانند از کلمه  

کلاس را با با پرسیدن یک سؤال باز پاسخ شروع کنید. پرسش های باز   غیر مفید است.  مهم تفکر نقاد شناسایی منابع اطلاعاتی مفید و 

پاسخ سؤالاتی هستند که بیش از یک پاسخ دارند. به دانش آموزان خود تأکید کنید که این سؤال، پاسخ درست و غلط ندارد. اجازه دهید 

آموختن فراهم می کنند و تنها ممکن است برخی پاسخ ها از برخی  دانش آموزان بدانند که این پرسیدن ها فقط فرصت هایی را برای  

ش  دیگر بهتر باشد. این کار به دانش آموزان اجازه می دهد که نقادانه و خلاقانه و بدون ترس از هر گونه اشتباه، فکر کنند. اگر پاسخ دان 

به دانش آموزان فرصت   کنید تا پاسخ دیگری نیز ارئه دهد.آموزی خیلی پرت بود، باز هم با اشتیاق کامل پاسخش را شنیده و او را تشویق  

فکر کردن بدهید. تفکر سطحی غالبا در نتیجه عجله کردن در ارائه پاسخ اتفاق می افتد. وقتی در کلاس درس سؤالی را مطرح می کنید  

ه بهترین نتیجه را بگیرید از دانش آموزان چند دقیقه ای به دانش آموزان فرصت دهید تا در مورد موضوع ارائه شده فکر کنند. برای اینک

یکی دیگر از  بخواهید همگی آرام و بی سر و صدا نشسته، قلم و کاغذی در دست گرفته و هر چه به ذهنشان می رسد را یادداشت کنند.

تار انگیزشی مهم و  آموزان خودپندارۀ تحصیلی است. در طول دو دهۀ گذشته خودپنداره یک رفعوامل مؤثر بر فرسودگی تحصیلی دانش

ها و قابلیت   معنای تصورات فرد از توانایی  تأثیرگذار بر پیشرفت تحصیل افراد دانسته شده است. خودپنداره یک مفهوم کلی است که به

ی ، خودپندارۀ تحصیلگیرد. بخشی از خودپندارههای مختلف مربوط به عملکرد را دربر میهای اوست. این تصور زمینه ها و محدودیت

آموز از شایستگی او درباره یادگیری آموزشگاهی  آموزان تأثیر بسزایی دارد. خودپندارۀ تحصیلی به ادراک دانشاست که در رفتار دانش

آموزان و رشد و  های تحصیلی است که نقش مهمی در فهم یادگیری دانشها و محدودیتمعنی تلقی خود از قابلیت  کند و بهاشاره می 



 

 

 

 
 

 

 

 

503 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

طور مثبت موفقیت   آموزان دارد و بهمدرسه دارد. درواقع خودپندارۀ تحصیلیِ قوی، پیامدهای آموزشی زیادی برای دانشموفقیت آنها در  

و متأثر از تجارب ارزشیابی گیری ارزشیابی از خودپنداره  کند.  خود پندارۀ تحصیلی را فرایند شکلبینی می  آموزان را پیشتحصیلی دانش

 گیرد و به   تـدریج شکل می   های اولیه تحصـیل بهاند. خودپندارۀ تحصیلی در سالط آموزشی تعریف کردهآموزان و تفسیر محی  دانش

دهد. افردای که در انجام کارهای مرور، فرد تصورّی مثبت یا منفی از خودش در امر تحصیل را تحت عنوان خودپندارۀ تحصیلی شکل می

با دیگران از خودپندارۀ تحصیلی زیادی برخوردار هستند و بالطبع چنین   در مقایسهدانند  تر و توانمندتر می  تحصیلی خود را مطمئن

آموزان بیشتر وقت خود دلیل که دانش این شود. بهای باعث رشد و پیشرفت تحصیلی فرد و بروزنیافتن هیجانات منفی او می خودپنداره

 شوند.  گرفته و ارزیابی میگذرانند، دائماً در معرض تعاملات اجتماعی قرار را در مدرسه می
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 پيشنهادات بر اساس نتایج پژوهش

: با ایجاد علاقه در دانش آموزان به عنوان مثال طراحی و ارائه مطالب درسی،  پيشنهادات حاصل از نتایج فرضيه اصلی تحقيق

ارزشمندی در آنها می توان عملکرد تحصیلی دانش  به صورت جذاب و همچنین هدایت آنها به رشته ای که علاقه دارند، و نیز ایجاد حس  

آموزان را بهبود بخشید. نتایج مطالعه حاضر حاکی از آن بود که مقدار فرسودگی تحصیلی در نمونه مورد بررسی، بالاتر از حد متوسط 

به این که آموزش و یادگیری    قرار دارد. در توجیه این میزان شیوع بالای فرسودگی تحصیلی در دانش آموزان میتوان گفت که با توجه

تجربه پراسترسی است، دانش آموزان علاوه بر استرس آموزش نظری تحت تأثیر استرس های دیگر از جمله حضور درمدرسه که به دلیل 

 های آموزشی است، قرار دارند. زاترین محیط ارتباط با یکی از تنش

وانی در بین دانش آموزان به طور فراوان گزارش شده است. افراد فشار ر پيشنهادات حاصل از نتایج فرضيه فرعی اول تحقيق:  

با قرار گرفتن بیش از حد در معرض عوامل تنش زای محیط و عدم تحمل و تاب آوری در مقابل این عوامل دچار فرسودگی تحصیلی  

ه و فراهم آوردن زمینه مناسب برای خواهند شد  با عنایت به اینکه رسالت اصلی مدارس تربیت نیروی انسانی متخصص مورد نیاز جامع

ای   ها از اهمیت و حساسیت ویژه  توسعه کشور است و با توجه به اینکه آموزش به دلیل مسئولیت دانش آموزان آن در برابر جان انسان

رستان کلاله برخوردار است، از این رو باید تلاش نمود تا کیفیت سیستم آموزش افزایش یابد. پیشنهاد می شود مسئولین مدارس شه

برنامه ریزی را به طور جدی مورد توجه قرار دهند و  برنامه های   موضوع فرسودگی تحصیلی دانش آموزان  را در قالب  های مناسبی 

 دانش آموزان، برنامه بلندمدت برای کاهش آن تدارک ببینند و در فرآیند آموزش دانش آموزان ، با توجه به حجم بالای محتوای آموزش

مدت در قالب کارگاه هایی  ریقی تدارک ببینند که دانش آموزان درگیر فرسودگی تحصیلی نشوند. هم چنین یک برنامه  کوتاهها را به ط

 به منظور کاهش فرسودگی تحصیلی دانش آموزان برگزار گردد.

 

س صورت می  چون فرآیند یادگیری و آموزش از طریق تعامل درکلا  پيشنهادات حاصل از نتایج فرضيه فرعی دوم تحقيق:

گیرد، بایستی عوامل موثر و دخیل بر آن به صورت علمی بررسی شود. مدیریت اثر بخش کلاس به عوامل مختلفی از جمله وضعیت 

های یادگیری مورد توافق آموزان، تجارب قبلی معلم و نیز اهداف آموزشی و هدف اقتصادی و فرهنگی معلم ، پایگاه اجتماعی معلم و دانش

شود این است، که جهت اداره ی کلاس رابطه ها و فرمول  آموز بستگی دارد. از جمله نتایجی که از این پژوهش گرفته می  معلم و دانش

های خاصی وجود ندارد ، بلکه باید متناسب با جو و فضای کلاس، محتوای آموزش، منابع و وسایل آموزشی، شرایط اقتصادی، جغرافیایی 

و از بروز  ی مختلفی جهت مدیریت کلاس بهره جست و تا حد امکان سعی شود مشکلات کلاس پیش بینی  آموز از راه کارهاو .... دانش

ها جلوگیری گردد. باید در نظر گرفت، مدیریت کلاس معادل مفاهیم انظباطی یا تدریس صرف نیست. باید توجه کرد معیارها در هر آن

ای است تدریس امر پیچیده س به یک محیط جذاب و مثبت تبدیل گردد.کار آموزشی موفقیت دانش آموزان است. پس باید محیط کلا
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 و دیدگاه های قابل یاددهی نیز ضرورت دارد.   هابلکه داشتن مهارت ُ نگرش آن تنها داشتن اطلاعات تخصصی خاصی نیست. یکه لازمه

هایی است که به دانش آموزان یاد داده شامل آموزش شیوه امروزه هدف از تدریس فقط انتقال دانش موجود به دانش آموزان نبوده بلکه

های کند که معلمان از ویژگیهای یاددهی و یادگیری ایجاب میایجاد و حفظ محیط مناسب برای فعالیت شود چگونه یاد بگیرند.می

 داشته باشند. ها آگاهی کافی یادگیری و راه کارها غلبه بر آن - و مخل یاددهی  کلاس درس ُ موانع بازدارنده

 محدودیت های تحقيق 

 های خارج از کنترل محقق:الف( محدودیت

 ها در اختیار محقق نبوده است. ها توسط پاسخ دهندهگویی به پرسشمیزان صحت و دقت پاسخ

 وضعیت روحی و روانی آزمودنی ها از سوالات پرسشنامه 

 هنگام پاسخ به سوال ها از اختیار محقق خارج می باشد. خستگی روزانه آزمودنی ها و حالات روحی ناشی از آن در 

 شرایط زمانی و مکانی آزمودنی ها در زمان تکمیل پرسشنامه ها از اختیار محقق خارج است. 

 های تعيين شده توسط محقق: ب( محدودیت

 انجام شده است.  1401تحقیق حاضر در سال 

 انجام شده است. تان کلاله اموزان مقطع متوسطه دوم شهرسدانشاین تحقیق بر روی 

 نامه بوده است.ها در این تحقیق پرسشآوری دادهابزار جمع 

 

 فهرست منابع 

نامه خودپنداره تحصیلی سنجی پرسشهای روان(. بررسی ویژگی1392زاده، سیداحسان؛ کارشکی، حسین؛ و ناصریان، حمید )افشاری

 . 66-53(: 11) 3 .شناختیهای روانها و مدلفصلنامه روشآموزان دبستانی شهر تهران. دانش

 1385،آذر 3(.راهبردهای آموزش مهارت های تفکر انتقادی ،ماهنامه رشد آموزش ابتدایی، شماره 1395باقری،احسانه )

 انتقادی لیپمن،رسالۀ دکتری چاپ نشده،دانشگاه تهران .(. نقد وبررسی مبانی فلسفی الگوی آموزش تفکر  1398جهانی،جعفر) 

(. مهارت های تفکرانتقادی و ارتباط آن باهوش هیجانی در دانشجویان پزشکی دوره مقدماتی بالینی در  1400حقانی،فریبا و دیگران)

 دانشگاه علوم پزشکی اصفهان، مجله آموزش در علوم پزشکی )ویژه نامه توسعه آموزش(. 

،انتشارات دانشگاه  2(. مقدمه ای برجامعه شناسی بردیو ،مجله علوم اجتماعی دانشگاه فردوسی ،دوره اول،شماره  1396،هما )  زنجانی زاده 

 فردوسی مشهد . 

 (. روان شناسی پرورشی نوین، روانشناسی یادگیری وآموزش( ،تهران :انتشارات آگاه 1395سیف ،علی اکبر)

 ادی و تفکر خلاق ،نامه فرهنگستان علوم ،شمارۀ سوم(،تفکر ،تفکرانتق1397شریعتمداری ،علی )



 

 

 

 
 

 

 

 

506 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.روش تدریس پیشرفته ) آموزش مهارت ها وراهبردهای تفکر ( تهران : انتشارات سمت  1396شعبانی ،حسن )

 (. مهارت ها ی آموزشی و پرورشی ) روشها وفنون تدریس (،تهران :انتشارات سمت  1392شعبانی ،حسن )

 92تفکرانتقادی، مجله رشد آموزش ابتدایی ،اسفند(. کلاس 1398عزیزی،محمد )

 (.رابطه تفکرانتقادی مدیران گروه های آموزشی ،پایان نامه کارشناسی ارشد دانشگاه فردوسی مشهد. 1396محمدیاری ،اشرف )

وامل موثر بر  (. بررسی تفکرانتقادی معلمان آموزش و پرورش شهر فریمان و ع 1398مظلوم خراسانی ،محمد، اکبری فریمانی، محمد)

 .1388آن، مجله علوم اجتماعی دانشکده ادبیات و علوم انسانی دانشگاه فردوسی مشهد، بهار و تابستان 

 (،آموزش تفکر انتقادی ،ترجمۀ خدایار ابیلی ،تهران : انتشارات سمت  1394میرز، چت )

ارائه وچهارچوب نظری درخصوص برنامه درسی  1396هاشمیان نژاد،فریده )  . ابتدایی باتأکید برنامه (  انتقادی دردورۀ  مبتنی برتفکر 

 درسی مطالعات اجتماعی ،رساله دکترا ،چاپ نشده ،دانشگاه آزاد واحد علوم تحقیقات تهران

 

 (: 3)5،  فصلنامه راهبردهای آموزش(. رابطه تفکر انتقادی و ابعاد ان با شادکامی و عزت نفس اجتماعی دانشجویان،  1391امیرپور، برزو.)

147-143. 

ششمین  آموزان،نقش خودپنداره تحصیلی و کمال گرایی در پیش بینی فرسودگی تحصیلی دانش(.1397بشرپور، سجاد و حیدری، فاضله. ) 

 همایش علمی پژوهشی علوم تربیتی وروانشناسی، آسیب های اجتماعی و فرهنگی ایران

(. رواسازی،اعتباریابی و تحلیل عاملی مقیاس گرایش 1392ن آباد، علی. کرمی، مرتضی)پاک مهر، حمیده. میردورقی، فاطمه. غنایی چم

 . 13-25(: 4)11.گیری تربیتیفصلنامه اندازه.  به تفکر انتقادی ریتکس در مقطع متوسطه

پیش بینی فرسودگی تحصیلی بر اساس حساسیت اضطرابی، احساس (.  1401کار، مهشید و شمسی نژاد، محبوبه.)پوراحسان، سمیه؛ تجربه

-45(:1)15،  مجله راهبردهای آموزش در علوم پزشکی،  تنهایی و ترس از صمیمت در دانشجویان دانشگاه علوم پزشکی کرمان

38. 

رابطه خودمهارگری هیجانی و ناگویی هیجانی و هیجانات (.  1400جواهری محمدی، عباس؛ کشاورز افشار، حسین و باقرزاده، شهربانو.)

 . 111-116(: 2)20، مجله علمی پژوهان، یتحصیلی با فرسودگی تحصیلی دانش آموزان دارای اختلال یادگیر

ششمین همایش ،  رابطه تفکر انتقادی با خودکارآمدی وخودپنداره تحصیلی دانش آموزان  (.1399خرم دل، کاظم و متقی، لیلا سادات.)

 شناسی مدرسهلمللی روان ابین
بینی فرسودگی تحصیلی بر اساس سبک های هویت و خودپنداره در  (.پیش1398خدادیان صومعه، اصغر  ودخت رضایی خانی، سیمین. )

 . 141-160(: 3)15، های نوین تربیتیفصلنامه اندیشه، پسران دانش آموز دوره دوم متوسطه شهرستان رباط کریم

های یادگیری و موفقیت تحصیلی در دانشجویان دانشگاه آزاد اسلامی ابطه تفکر انتقادی و فراشناخت با سبک(. ر1395صفرزاده، سحر. )

 . 59-66(: 51)13 ، مجله پژوهش در برنامه ریزی درسی،  واحد اهواز

ابرقوئی،محسن) بافرسودگی تحصیلی دانشجویان کارش(.  1389عزیزی  یادگیری  ارشد  رابطه بین خودکارآمدی و کیفیت تجارب  ناسی 
 پایان نامه کارشناسی ارشد.  دانشگاه علامه طباطبایی)ره(  تهران.

  های تفکر در پیش بینی پیشرفت و فرسودگی تحصیلی دانش آموزان،بررسی نقش خودپنداره تحصیلی و سبک(.1391قلی زاده، لیلا.)

https://civilica.com/papers/l-9113/
https://civilica.com/papers/l-9113/
https://edcbmj.ir/article-1-2427-fa.pdf
https://edcbmj.ir/article-1-2427-fa.pdf
https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?ID=583522
https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?ID=583522
https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?ID=583522
https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?ID=583522
https://civilica.com/papers/l-11453/
https://civilica.com/papers/l-11453/


 

 

 

 
 

 

 

 

507 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پایان نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه محقق اردبیلی 

اثربخشی آموزش مهربانی به خود (. 1400ابوالقاسمی، عباس؛ کافی، سیدموسی؛ حسین خانزاده، عباسعلی.)یوسفی، سیده هایده؛  کریمی

- 58(:  1)17،  شناختیوانمجله مطالعات ر،  آموزان دختر خودآسیب رسانبر بدتنظیمی هیجانی و فرسودگی تحصیلی دانش

41. 

مینا) پزشکی(.  1400کریمی،  آموزش  رشته  دانشجویان  پیشرفت تحصیلی  و  انتقادی  تفکر  رشد  مفهومی در  نقشه  الگوی  مجله  ،  تاثیر 
 .112-119(:3)14، راهبردهای آموزش

(. بررسی رابطه عدالت آموزشی با فرسودگی تحصیلی دانشجویان دانشگاه علوم  1392مرزوقی،رحمت ا...؛حیدری، معصومه؛حیدری ، الهام)

 (: 3)10، مجله مرکز مطالعات و توسعه آموزش پزشکی بهزیستی و توانبخشی. 

(. تفکر انتقادی به عنوان یک واسطه بین فراشناخت و حل مسئله 1400معین، زهرا؛ حجازی، مسعود؛ مروتی، ذکراله و اروجی، محمدرضا)

 . 37-44(:41)14، مجله توسعه آموزش در علوم پزشکی، 97-98خلاق در دانشجویان دانشگاه علوم پزشکی؛ سال تحصیلی 

پالی، سمیرا.) پایستگی  (.  1401ملکیان، نرجس؛  با نقش میانجی  به مدرسه  اشتیاق  با  رابطه جهت گیری هدف و خودپنداره تحصیلی 

 . 53-71(: 1)4، انداز آموزشفصلنامه مدیریت و چشم، تحصیلی دانش آموزان

رابطه کیفیت زندگی در مدرسه با خودپنداره تحصیلی، بهزیستی   (.1400میراکبرزاده، زینب؛ خمجرخانی، مسعود و ناستی زایی، ناصر.)

 . 63- 76(:  1) 10،  شناسیمجله رویش روان،  روانشناختی و اشتیاق تحصیلی

تفکر انتقادی در دانشجویان پزشکی دانشگاه  (. رابطه خودپنداره تحصیلی و ساختار کلاس با  1400میرچولی، نسرین و ناعمی، علی محمد. )

 .790-800(:5)28، مجله دانشگاه علوم پزشکی شیراز، علوم پزشکی سبزوار

(. رابطه بین کیفیت تجارب یادگیری با فرسودگی تحصیلی دانشجویان کارشناسی ارشد دانشگاه شهید چمران 1388نعامی، عبدالزهرا.)

 (: 3)5. مجله مطالعات روان شناختیاهواز. 

Amri S, Widada W.(2019). The Effect of Self- Concept, Self-Efficacy and Self -Esteem 

on the Ability to Understanding Mathematics. International Journal of Science 

and Research (IJSR); 8(1):201-206 

Beyer, Barry K.(1985), critical thinking ,Social Education ,Aril. 

Paul , Richard  and Elder ,Linda (2000 )Critical Thinking: the path to responsible 

citizenship High school Magazine ,7 no810015 ap  2000 . 

Cheng M.H.M, Wan Z.H.  (2017).Exploring the effects of classroom learning 

environment on critical thinking skills and disposition: A study of Hong 

Kong12th graders in Liberal Studies, Thinking Skills and Creativity.; 24:152-

163 

Erentaite, R., Vosylis, R., Gabrialaviciute, I. and Raiziene, S. (2018).How doesschool 

https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?ID=571866
https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?ID=571866
https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?ID=571866
https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?ID=571866
https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?ID=575688
https://www.jmep.ir/article_147222_9553b6a32d4b5da4633eede8bbdd8d34.pdf
https://www.jmep.ir/article_147222_9553b6a32d4b5da4633eede8bbdd8d34.pdf
https://frooyesh.ir/article-1-2475-fa.pdf
https://frooyesh.ir/article-1-2475-fa.pdf


 

 

 

 
 

 

 

 

508 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

experience relate to adolescent identity formation over time?Cross-

laggedassociations between school engagement, school burnout and identity 

processing styles.Journal of Youth and Adolescence, 47(4):760-774 

Stoner ,M.(2018). Gritical thinking for nursing, 4thend, St, Louis Mobsy. 

Richardson, Jennifer C. &  Ice  , Phil (2010). Investigating students' level of critical 

thinking across instructional strategies in online discussions, Internet and Higher 

Education, 13:52-59 

Teddlie, C. & Yu, F(2007). Mixed methods sampling a typology  with examples. 

Journal of Mixed Methods  Research,1(1),77-100 

Wiggs ,  Carol M.(2011). Collaborative testing: Assessing teamwork and critical 

thinking behaviors. 

Woolfolk, Anita E. (1990), Educational Psychology,4thed ,New Jercey: Englewood 

Cliffs . 

 
 

  



 

 

 

 
 

 

 

 

509 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بررسی رابطه احساس تنهایی و عدم تحمل بلاتكليفی با نشخوار فكری در زنان مطلقه 

 گنبدکاووس 
 

 . دکتر فرزانه یوسف زاده2.منیر توانا 1

 .کارشناس ارشد روانشناسی بالینی، زوج درمانگر،  مشاوره پیش از ازدواج ومدرس دانشگاه)نویسنده مسئول( 1

 .متخصص اعصاب وروان)روانپزشک وروان درمانگر(، بورد تخصصی از دانشگاه تهران2

 

 

 چكيده 

هدف اصلی پژوهش حاضر بررسی رابطه احساس تنهایی و عدم تحمل بلاتکلیفی با نشخوار  

فکری در زنان مطلقه گنبدکاووس بود. پژوهش حاضر یک مطالعه توصیفی ـ همبستگی بود. جامعه  

شامل کلیه زنان مطلقه مراجعه کننده به مراکز مشاوره شهر گنبدکاوس به تعداد  آماری این پژوهش 

تعداد نمونه در سطح  Gpowerافزار نفر بود. با توجه به نوع آزمون آماری و با استفاده از نرم 645

نفر به روش تصادفی ساده به   102افزار تعداد درصد برآورد گردید با توجه به خروجی نرم 5خطای 

راسل و  ن نمونه آماری انتخاب شدند. جهت سنجش متغیرها از سه پرسشنامه احساس تنهایی عنوا

و پرسشنامه نشخوار فکری  (1994فریستون و همکاران )(، عدم تحمل بلاتکلیفی 1980) همکاران

ها از آزمون همبستگی استفاده گردید. جهت تجزیه و تحلیل داده ( 1991نالن هاکسـما و مـارو )

پیرسون و رگرسیون چندگانه گام به گام استفاده شد. نتایج این پژوهش نشان داد که بین احساس  

تنهایی و نشخوار فکری رابطه معناداری وجود دارد همچنین بین عدم تحمل بلاتکلیفی و نشخوار 

ارد و نشخوار فکری از طریق احساس تنهایی و عدم تحمل بلاتکلیفی  فکری رابطه معناداری وجود د

 بینی است.قابل پیش
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 مقدمه
مرگ همســر، کنند و بعد از  ها آن را تجربه میهای زندگی اســت که برخی از زوجهای تلخ و اســترسجدایی و طلاق یکی از پدیده

ت ) ازگاری مجدد در افراد اسـ ترین تغییر برای سـ ل اجتماعی، در 1394جائی،  نیازمند بیشـ (. با توجه به آمارهای رو به افزایش این معضـ

هیچ زمانی مانند عصـر حاضـر خطر انحلال کانون خانواده و آثار سـوء ناشـی از آن مطرح نبوده اسـت. اگر طلاق در جامعه افزایش یابد،  

ای پدیده  (. پر واضـح اسـت که امروزه خانواده ایرانی به صـورت گسـترده1392چابکی،  گیرد)آن جامعه در آسـتانه بحران قرار میحتماً 

کند تا جایی که به شــدت از قبح آن کاســته شــده و به یک پدیده رایج در مواجهه با مشــکلات زندگی تبدیل شــده  طلاق را تجربه می

 (.1398است)محمدی و همکاران،  

 احتمالاً میزان که اســت ایســازه بلاتکلیفی تحمل عدم میان این یکی از پیامدهای روانی طلاق، عدم تحمل بلاتکلیفی اســت. در

ردگی، طراب افسـ ترس و اضـ ناختی خطای یک عنوان به بلاتکلیفی، کردن زیرا تحمل دهد،می قرار تأثیر تحت مطلقه زنان در را اسـ  شـ

یر درک، چگونگی که وارتز اسـت)داگاس، شـده تعریف دهد،می قرار تاثیر تحت مبهم هایموقعیت به نسـبت را افراد واکنشو   تفسـ  و شـ

 مورد در زودرس توافق و ســفید و ســیاه هایحلراه به متوســل شــدن بلاتکلیفی، تحمل عدم کلی طور به (.2004، 236فرانســیس

 مدل این طبق همراه اسـت. شـرط و قیدبی کردن رد یا کلی پذیرش به میل و واقعیت گرفتن نادیده با و غالباً اسـت ارزشـمند هایجنبه

ی خاصـ کلی با که زمانی دارند، پایینی ابهام تحمل که اشـ وندمواجه می مشـ رعت به شـ وی به سـ ته سـ  حرکت مفهومی و ادراکی هایبسـ

ازمان موقعیت با دارند بالایی ابهام تحمل که برعکس افرادی و نمایندمی خص پایان که موقعیتی یا یافته سـ ت، آن نامشـ  ایمقابله اسـ

 هایموقعیـت یا متفـاوت هایتجربه پذیرش توانایی به را فرد و رغبـت میـل تواندمی ابهـام تحمـل حالت این در دارند، آمیزموفقیـت

ــ عملی، می وسواس اختلال در .(1389)ابوالقاسـمی،  ایجاد کند نامشـخص  پیدا را بلاتکلیفی تحمل عدم از بارز هاینشانه توانفکری ــ

 و وسـواسـی اعمال شـاید افراد که بدین معنی دارد، ارتباط آیینی و عملی هایوسـواس با اختلال این در بلاتکلیفی تحمل کرد. عدم

 (.افرادی1397صـومعه و همکاران،   )علمردانیگیرند  می نظر در آشـفتگی برای کاهش خود دسـترس در راهبرد تنها عنوان به را هاآیین

 را منفی هایهیجان تواندمی این امر که کنندمی تجربه را زیادی روانی فشـار هسـتند، تحمل بلاتکلیفی عدم از بالایی سـطوح دارای که

 همچون ناکارآمد شــناختی پردازش از زا،موقعیتهای تنش با آمدن کنار برای که شــود این به منجر طور بالقوه به و کرده اندازیراه

 علائم مکرر درباره و منفعلانه افکار عنوان نشـخوار فکری به  (.1393)فهیمی و همکاران،   کنند اسـتفاده فکری و نشـخوار اندیشـناکی

ــردگی، ــازیمفهوم آن نتایج و علل افس ــخوار2016، 237کردند)تایلور و همکاران س ــناختی زیربنای فکری، (. نش  دچار را بیماران ش

دارد  مسـتقیم رابطه روانی فشـار و خشـم مانند منفی هایاحسـاس افزایش و روانشـناختی ضـعیف ناسـازگاری با و کندمی ناهنجاری

 تفکر شـود تکرار طولانی هایدوره در فعالیت روانی این که زمانی ( معتقدند2015و همکاران )  239بالسـاما(.  2017و همکاران،   238)راینز

 (.1397داشت)ازسنگانی و دشت بزرگی،   خواهد فرد بر بسیار منفی تأثیرهای افکار منفی، این کند.می پیروی نشخواری الگوی از

 واســطه به زنان ســو یک شــود. ازمی مشــاهده از مردان بیش زنان در فکری نشــخوار که اندداده نشــان متعددی هایپژوهش

 
236 - Dugas, schewartz, Francis 
237 - Taylor,at all 
238 - Raines 
239 - Balsamo 



 

 

 

 
 

 

 

 

511 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نسـبت بینیخوش رفتن بین از باعث دارد. و همین وجود آنها در بیشـتر فکری نشـخوار به تمایل کنند،می تجربه زیادی که هایاسـترس

ــود. ایندیگران می بودن اعتماد قابل و جهان به ــخوار برای خوراکی تجارب، ش ــتند. از فکری نش ــوی هس  هایزنان تنش دیگر، س

 تواندمی این و نمود اشـاره نامناسـب ازدواج و پایین درآمد توان بهمی جمله آن از که کنندمی گزارش مردان به نسـبت را تریمزمن

 (.1396و همکاران،  باشد )نامدارپور فکری نشخوار در تفاوت جنسی برای ایرابطه

ی و  توان نارسـایکنند احسـاس تنهایی اسـت. احسـاس تنهایی را میترین احسـاسـاتی که زنان پس از طلاق تجربه مییکی دیگر از مهم

ایتی از روابط اجتماعی منجر می ت که به تجربه نارضـ وس در روابط بین فردی دانسـ عف محسـ اس تنهایی  ضـ ود. در تعریفی دیگر، احسـ شـ

ــاهده همچون غمگینی،   ــکلات رفتاری قابل مش ــت که با مش ــایندی مانند تفکر مبنی بر متمایز بودن از دیگران اس تجربه فردی ناخوش

 (.1398ست )محمدی و همکاران، افسردگی و عصبانیت همراه ا

دانند که افراد در مناســبات اجتماعی حس ای میدرمانگران احســاس تنهایی را یک تجربه عاطفی ناخوشــایند، کشــنده و بازدارنده

شــود؛ به عبارت دیگر، احســاس تنهایی بیانگر  کنند و این حالت منجر به اشــتغال ذهنی، خســتگی، دلمردگی و گریز از جمع میمی

های خود در ســبکه روابط بین فردی اســت که به احســاس غمگینی، پوچی، دلهره و ها و نارســایییاری شــناختی فرد از کاســتیهوشــ

 (.2020، 240شود )موند و جانسوناضطراب منجر می

بسیار حائز اهمیت با توجه به آنچه بیان شد و از آنجایی که زنان نیمی از منابع انسانی جوامع هستند که توجه به سلامت روانی آنها 

ادابی زنان می رزندگی و شـ تن روحیه امید، سـ ت. داشـ ماسـ د و به نوبه خود، تواند تاثیر چشـ ته باشـ ان داشـ گیری در نحوه کارکرد فعالیتشـ

موجبات شـادی فرزندان و نسـل بعدی را فراهم کند و از سـوی دیگر ظرافت عاطفی، شـاخصـه مهم شـخصـیت زنان اسـت و و احتمالا عدم  

تکلیفی و احســاس تنهایی از جمله مواردی اســت که زنان به شــدت بعد از طلاق با آن مواجه می شــوند و میتواند ابتلا به تحمل بلا

یب ان افزایش میاختلالات و آسـ ی از طلاق را در ایشـ تیم که چه رابطه  های متعدد ناشـ خ به این هسـ دهد. لذا در این تحقیق در پی پاسـ

 ل بلاتکلیفی با نشخوار فکری در زنان مطلقه شهر گنبدکاوس وجود دارد؟ای بین احساس تنهایی و عدم تحم

 مبانی نظری 

 شـرمسـاری و تنهایی، انزواطلبی اسـت. احسـاس محکم گاه تکیه نداشـتن و برند، تنهاییمی رنج آن از مطلقه زنان که مسـائلی از یکی

گردد. همچنین   افسردگی نظیر دیگر روانی باعث مشکلات تواندمی است ایآزاردهنده احساس خود بر آنکه علاوه تنهایی اسـت. احسـاس

 همسـر در اقتصـادی و روانی فیزیکی، فقدان علت به زنان مطلقه(. 2017و همکاران،   241)هن  دهدمی افزایش نیز را خودکشـی خطر

 (.2015و همکاران،    242)یاپ  باشندمی شناختی و اجتماعی جدی رفتاری، هایآسیب معرض در مختلف اشکال

 کیفی هایارزیابی از بیشـتری میزان به دیگر سـوی از ها( وتعامل روابط )تعداد کمی و عینی مشـخصـات از سـویی از تنهایی احسـاس

جنسـی،  سـنی، مرزهای به محدود تنهایی احسـاس تجربه روابط( همچنین از پذیرد)رضـایتمی افراد تأثیر توسـط روابط این ذهنی و

و  اسـت )ابراهیمی شـده همراه همه انسـانها زندگی با بیش و کم که اسـت جهانی ایمسـئله بلکه نیسـت خاص نژادی یا اقتصـادی جسـمی،

 
240 - Mund & Johnson 
241 - Han 
242 - Yip 



 

 

 

 
 

 

 

 

512 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.1399همکاران، 

کوفایی مانع که اسـت جهت مهم این از تنهایی احسـاس به پرداختن تعدادهای شـ  و گیردمی بیهوده را ما حیاتی اسـت. انرژی ما اسـ

ورات اوهام و در را ما رمایه دارد،می نگه باطل تصـ ت وقت که ما واقعی سـ  افزایش محیط اطراف، از را ما گذارد. ترسمی معطل را اسـ

 از فرار و دفاعیبی تنهایی، احسـاس شـود. دروارد می ما به جسـمی هایآسـیب شـکل بدین و ببینیم توانیمنمی را خود دهد، اضـطرابمی

ت. برای نهفته زندگی هایچالش انی اسـ ناخت کندمی زندگی جهان این در اکنون دقیقه و در مقطع که انسـ ه شـ اس علت و ریشـ  احسـ

 (.1400روان، )روشن است مهم بسیار دهدمی کاهش یا افزایش را تنهایی احساس این چه عواملی اینکه و تنهایی

خوار تأثیر از هاپژوهش روع کنندۀ بینیپیش عنوان فکری به نشـ و اختلالات شـ رف سـ دت گرفتن و مواد مصـ  اختلال، این علائم شـ

بک ارتباط خ سـ خواری پاسـ کلات ابتلای با نشـ خوار معنادار مثبت رابطه اعتیاد، به آوریروی و روانی به مشـ  رفتارهای و فکری بین نشـ

 با نشـخوار انواع رابطه اعتیادپذیری، بر فکری نشـخوار و قلدری همسـالان، با روابط در مشـکلات اضـطراب، غفلت، نقش رسـان،آسـیب خود

 مبتلایان در الکل مصرف و میزان نوشیدن مهم بینی کنندهپیش یک عنوان به نشخوار نقش همچنین نوجوانی و سـنین در مواد مصـرف

 (.1399دارند)رهبریان و همکاران،  حکایت الکل، به

طوح از آنجا که طرابی بلاتکلیفی با تحملعدم   بالای سـ ردگی و اختلال اضـ واس و افسـ ور ارتباط دارد، فکری عملی وسـ ودمی تصـ  شـ

ــطراب را بلاتکلیفی، اختلالات، این در که ــازگارانه رفتـارهای بروز به و کنـدمی فراخوانی اضـ  جویی،اطمینـان چون نگرانی، ایناسـ

 (.2018، 243)هربرت  روندمی کار به یفیبلاتکل کاهش جهت انجامد کهمی زنگیگوش به و کردنوارسی

 همایند است و عمده افسردگی اختلال و فکری عملی وسواس فراگیر، اختلال اضطراب اختلال با بلاتکلیفی عدم تحمل جا که ازآن

 اینکه به توجه با شـود و نظر گرفته در سـودمند و قوی فراتشـخیصـی سـازه یک عنوانتواند بهمی بلاتکلیفی عدم تحمل بالینی، دیدگاه از

 بالینی، هایمدل در آن ادغام و هاافزایش ســمپتوم یا کاهش در ســازه این نقش بر بیشــتر روزبه روز رودکار می به که هاییدرمان

ــوند.  می متمرکز ــکلات عدیدههمچنین بدلیل افزایش طلاق و به تبع آن افزایش زنان مطلقهش ــطح ای که با مش ای در خانواده و در س

ــیب هســتند.  ــاییاجتماع مواجه هســتند و لزوم توجه به ســلامت روان این زنان به عنوان قشــری از جامعه که در معرض آس ــناس  ش

ــ در ارتقـای بلاتکلیفی، عـدم تحمـل بر مؤثر متغیرهـای ــد فـایـده مفیـد توانـدمی هـا،درمـان این ودمنـدیسـ  اینکـه بـه توجـهبـا  . لـذا  بـاشـ

اس تنهایی بر عدم تحمل بلاتکلیفی در درخوری هایپژوهش خوار فکری و احسـ پژوهش   اهداف از یکی نگرفته، انجام ارتباط با نقش نشـ

تجوی ی خلأ همین جسـ ت. توجه پژوهشـ تقیم  طور به که نظامی عنوان به خانواده کارکرد در متغیرها این از یک هر اهمیت به اسـ مسـ

ای کارکرد در ود،می منعکس خانواده اعضـ  حایز زنان، در بلاتکلیفی تحمل بالا بردن و بهبود بینی،پیش در موثر عوامل به بردن پی شـ

بلاتکلیفی با نشـخوار فکری در زنان مطلقه حاضـر بررسـی رابطه احسـاس تنهایی و عدم تحمل  پژوهش اصـلی هدف اینرو اسـت. از اهمیت

 باشد.گنبد کاووس می
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 پيشينه تحقيق 

 تحقيقات انجام شده در داخل کشور  

ــازیای به مدل( در مطالعه1399پور و همکاران )عبدل ــاختاریِ هایمعادله س ــردگی و بلاتکلیفی نکردنتحمل س  اختلال و افس

 پژوهش فرضـی مدل ایران پرداختند. ارزیابی پزشـکی علوم دانشـگاه در میان دانشـجویانفکری  نشـخوار ایواسـطه فراگیربا نقش اضـطراب

تفاده با ان برازندگی هایشـاخص از اسـ ان دارد. نتایج برازش گیری،اندازه مدل با فرضـی مدل داد نشـ  به بلاتکلیفی نکردنتحمل داد نشـ

 تأثیر فراگیر اضـطراب اختلال بر غیرمسـتقیم و مسـتقیم صـورت به همچنینو   افسـردگی بر فکری نشـخوار طریق از غیرمسـتقیم صـورت

 دارد.

 نشان مردان معتاد شهر قزوین پرداختند. نتایج در نشخوارفکری و ناکامی تحمل ( در تحقیقی به مقایسه1399میر و همکاران )ماله

 به هایافته از که دیگری نتیجه همچنین   بود کمتر غیروابسـته افرادگروه   از معناداری طوربه ناکامی تحمل در وابسـته افراد نمره که داد

 بود. غیروابسته افراد از بیشتر معناداری طوربه وابسته افراد در نشخوار فکری متغیر که بود این آمد دست

نگانی) اس  ( در تحقیقی با عنوان اثربخشـی طرح1399نیک گفتار و سـ خوار فکری، احسـ تنهایی عاطفی اجتماعی و  واره درمانی بر نشـ

ــان داد که طرح ــلامت عمومی زنان مطلقه نش ــخوارفکری و طور معنیواره درمانی بهس ــلامت عمومی و کاهش نش داری باعث ارتقای س

ــاس تنهایی زنان مطلقه می ــطراباحس ــود و اض ــخ اختلال در کارکردهای اجتماعی  ش ــردگی( پاس ــخواری)افس ــخ های نش های  )پاس

ده حوامنحرف اعیکننـ ایی اجتمـ انوادگی و تنهـ ایی خـ انتیـک ، تنهـ ایی رمـ د   س(، تنهـ افـت کرده بودنـ ه را دریـ داخلـ ه مـ ایش کـ در گروه آزمـ

 متفاوت از گروه کنترل متفاوت بود.

واره درمانی هیجانی گروهی بر کاهش احساس تنهایی و نشخوار  ای به بررسـی اثربخشـی طرح( در مطالعه1398محمدی و همکاران )

ان دادند که طرحفکری زنان م هد پرداختند. نتایج نشـ هر مشـ اس تنهایی و طلقه شـ واره درمانی هیجانی گروهی باعث کاهش معنادار احسـ

 نشخوار فکری در گروه آزمایش نسبت به گروه کنترل شد.

ناختی، نشـخوار فکری، نگرانی و عدم تحمل بلاتک( در مطالعه1398هاشـمی و کهنسـال ) ه باورهای فراشـ لیفی در مادران ای به مقایسـ

ایج دادهدانش اتوانی یـادگیری پرداختنـد. نتـ ا و بـدون نـ ا و بـدون فرزنـدان دارای اختلال  آموزان بـ ــان دادنـد کـه دو گروه از مـادران بـ هـا نشـ

 های باورهای فراشناختی، نشخوار فکری، نگرانی و عدم تحمل بلاتکلیفی تفاوت آماری معناداری دارند.یادگیری در مقیاس

ی( در مطالعه1398قوچانی و عرب ) پورمحمد ی اثربخشـ فقت بر متمرکز درمانی گروه ای به بررسـ اس بر شـ خوار و تنهایی احسـ  نشـ

ندرم با زنان فکری ان از حاصـل هایقاعدگی پرداختند. یافته از پیش سـ  نمرات میانگین بین آزمون، پیش اثر کنترل با داد پژوهش نشـ

 رمانتیک، تنهایی شـامل؛ آن هایمؤلفه و احسـاس تنهایی فکری، نشـخوار متغیرهای در کنترل گروه و آزمایش هایآزمون گروه پس

ان دارد. نتایج وجود معناداری تفاوت تنهایی اجتماعی، و خانوادگی تنهایی فقت بر متمرکز درمان کارگیری فنون به دهدمی نشـ  در شـ

 است. مؤثر قاعدگی، از پیش سندرم با زنان احساس تنهایی و فکری نشخوار علایم کاهش

( در تحقیقی با عنوان رابطه بین نشــخوار فکری و پریشــانی روان شــناختی زنان مطلقه دریافتند که بین 1397محمدی و همکاران)

نشـخوار فکری و پریشـانی روان شـناختی رابطه مثبت معناداری وجود دارد و نشـخوار فکری می تواند پیش بینی کننده پریشـانی روان  
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 تی در زنان مطلقه باشد.شناخ

 رضـامندی بینیپیش در هیجان تنظیم و بلاتکلیفی تحمل عدم ای به بررسـی نقش( در مطالعه1397صـومعه و همکاران ) علمردانی

 وسواس به اختلال مبتلایان زناشویی رضامندی که داد نشان فکری ــ عملی پرداختند. نتایج وسواس اختلال به بیماران مبتلا زناشویی

 هیجان ارتباط معناداری تنظیم نمره کلی سازی و مثبت فاجعه مجدد آینده نشخوارگری ارزیابی در مورد بلاتکلیفی ی ــــ عملی بافکر

 به اختلال مبتلا بیماران رضـامندی زناشـویی واریانس کل درصـد از 32درصـد و   34داد که  نشـان نیز رگرسـیون تحلیل دارد. نتایج

 شود.می هیجان تبیین تنظیم و بلاتکلیفی تحمل عدم هایمؤلفه اساس برخی بر ترتیب فکری ـ عملی به وسواس

یای به ( در مطالعه1396و همکاران )  نامدارپور خوار در مؤثر عوامل بررسـ ات دارای زنان فکری نشـ ویی تعارضـ پرداختند. نتایج    زناشـ

ان دادند که   لی هایمقولهنشـ امل اصـ ترس عوامل شـ کلاتزا  اسـ ی، )مشـ کلات جنسـ غلی، و مالی مشـ ده، انتظارات برآورده شـ  ناکامی، نشـ

 اعتماد و ارتباطی هایمهارت عدم رنجوری،فردی)روان هایویژگی خانوادگی(، های تفاوت و ارزشـی های تفاوت شـخصـیتی، هایتفاوت

 بودن( بود. ناپذیر نفوذ و نداشت سخت هایویژگی نبودن، پاسخگو گری،همسر )کنترل هایپایین( و ویژگی نفس به

 با مقابله برای سـازوکارهایی عنوان به نشـخوارفکری و اندیشـناکی بازانجامی ( در تحقیقی به بررسـی افکار1393فهیمی و همکاران )

طراب اختلالات در بلاتکلیفی عدم تحمل ر اضـ ردگی و منتشـ هر تبریز پرداختند. افراد افسـ طراب اختلال به مبتلا عمده شـ ر اضـ  و منتشـ

 مقایسـه در منتشـر اضـطراب نبود اما اندیشـناکی در معنیداری تفاوت بلاتکلیفی، تحمل عدم مقیاس نمره کل در عمده افسـردگی اختلال

 منتشـر اضـطراب با اختلال مقایسـه در عمده افسـردگی به مبتلا افراد در فکری معنیدار داشـت. نشـخوار تفاوت عمده افسـردگی اختلال با

 داشت. فکری رابطه نشخوار اندیشناکی و بلاتکلیفی با تحمل داشت عدم داریمعنی تفاوت

 بینیعنوان پیش به غیرمطلقه و مطلقه زنان در بلاتکلیفی تحمل عدم ( در تحقیقی با عنوان مقایسه1392پور و همکاران )اسماعیل

 اسـترس و اضـطراب، نظر افسـردگی، از غیرمطلقه و مطلقه زنان میان معناداری تفاوت که داد اسـترس نشـان و اضـطراب افسـردگی، کننده

ردگی، مطلقه زنان و دارد بلاتکلیفی وجود تحمل عدم طراب، افسـ ترس اضـ بت بالایی بلاتکلیفی تحمل عدم و اسـ  غیرمطلقه زنان به نسـ

 بودن آمیزاســترس بلاتکلیفی تنها تحمل عدم هایمقیاس خرده بین از که داد نشــان گام به گام رگرســیون تحلیل دارند. همچنین

 باشد.می زنان میان در اضطراب افسردگی، دارمعنی بینی کننده پیش آنها، از اجتناب و غیرمنتظره رویدادهای بودن منفی و بلاتکلیفی

  دانشــجویان ذهنی خوارنشــ و تنهایی احســاس ، دلبســتگی های ســبک مقایســه  ( در تحقیقی با عنوان1392جدیدی و همکاران )

ــ مقیاس خرده دو در جنسـیت تفاوت دریافتند که ــ دلبستگی و دلبسـتگی نزدیکی ــ  در اما نیست، معنادار آماری لحاظ به وابستگی ــ

تگی مقیاس خرده ــ دلبسـ طراب ــ تگی دل های وجود دارد. سـبک معنادار تفاوت اضـ جویان تنهایی احسـاس و بسـ   1/23تواند   می دانشـ

 درصـد 5/33 تواند می دانشـجویان ذهنی نشـخوار و دلبسـتگی هایسـبک کند. همچنین، بینی پیش را ذهنی آنان نشـخوار درصـد

اس د 3/16هیجانی و   تنهایی احسـ اس درصـ ر پژوهش نتایج  .نماید بینی پیش را آنان اجتماعی تنهایی احسـ ان حاضـ بک که داد نشـ  سـ

 کند. بینیپیش نیز را هیجانی و اجتماعی تنهایی احساس تواندمی ذهنی نشخوار و بستگی دل های

دی مجره و همکاران ) خوار فکری با نگرانی پرداختند. نتایج  1391اسـ ی به تعیین رابطه بین عدم تحمل بلاتکلیفی و نشـ ( در پژوهشـ

پژوهش نشــان داد که بین عدم تحمل بلاتکلیفی و نشــخوار فکری با نگرانی همبســتگی مثبت و معنادار وجود دارد، همچنین بین عدم  

ــخوار فک ــتگی مثبت و معنیتحمل بلاتکلیفی با نش ــیون گام به گام،  ری نیز همبس ــاس نتایج تحلیل رگرس ــاهده گردید. بر اس دار مش

 درصد از تغییرات نگرانی را تبیین کنند.  30های عدم تحمل بلاتکلیفی و نشخوار فکری توانستند سازه
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 تحقيقات انجام شده خارجی

پریشی مقاوم به درمان انجام ای با عنوان نشخوار فکری، عدم تحمل بلاتکلیفی و پارانویا در روان( مطالعه2021و همکاران ) 244لبرت

ردگی رابطه خوار فکری غیر افسـ ان داد که نشـ ان داد. علاوه بر این، پارانویا به شـدت با عدم  دادند. نتایج مطالعه نشـ ای خاص با پارانویا نشـ

 ی ارتباط معنادار داشت.تحمل بلاتکلیف

ــطه در رابطه بین عدم تحمل بلاتکلیفی و ( در مطالعه2021و همکاران ) 245آربونا ــطراب به عنوان یک واس ــی نقش اض ای به بررس

ه بعد تصـمیم یر نشـان داد که نشـخوار فکری در سـ گیری شـغلی در بین دانشـجویان کالج مورد بررسـی قرار داد. نتایج تجزیه و تحلیل مسـ

 ای دارد.فرضیه، پس از کنترل سن، اضطراب در رابطه بین عدم تحمل بلاتکلیفی و نشخوار فکری نقش واسطهطبق 

گری نشـخوار فکری  ای به بررسـی عدم تحمل بلاتکلیفی و بهزیسـتی روانی با نقش میانجی( در مطالعه2020و همکاران )  246سـاتیکی

گری نشــان داد که عدم تحمل بلاتکلیفی تأثیر مســتقیم قابل توجهی بر میانجی پرداختند. نتایج تجزیه و تحلیل 19و ترس از کووئید  

 در ارتباط بین عدم تحمل بلاتکلیفی و بهزیستی روانی نقش میانجی دارد.19بهزیستی روان دارد. نشخوار و ترس از کووید 

د علائم افسـردگی از طریق نشـخوار فکری ای به بررسـی نقش عدم تحمل بلاتکلیفی در ایجا( در مطالعه2019و همکاران ) 247هوانگ

کند،  پرداختند. نتایج حاصـل از مطالعه نشـان داد، در حالی که نشـخوار کردن رابطه بین عدم تحمل بلاتکلیفی و افسـردگی را تعدیل نمی

ه بین عدم تحمل کند. همچنین نشــخوار فکری به عنوان میانجی کامل رابطرســد نشــخوار تا حدی این رابطه را واســطه میبه نظر می

ــتیبـانی کرد. زیرگروه ــردگی در طول دو مـاه پشـ ــخوار فکری و بـازتـابی بر رابطـه بین عـدم تحمـل بلاتکلیفی و بلاتکلیفی و افسـ هـای نشـ

تقیم، اما تعدیل کننده ردگی تأثیر غیرمسـ ت. تفکر اثر میانجیافسـ ان داد. به طور کلی، نتایج  گری قویای نداشـ بت به بازتاب نشـ تری نسـ

دهد که ســطوح بالای عدم تحمل بلاتکلیفی باعث ایجاد علائم افســردگی در طول زمان از طریق مشــارکت در افزایش ی نشــان میفعل

 شود.نشخوار فکری می

فرد و متقابل بین عدم تحمل بلاتکلیفی و نشخوار فکری های منحصر به  ای با عنوان مشارکت( در مطالعه2019و همکاران ) 248باری

یون خطی، تحمل بلاتکلیفی بیشـتر و کاهش نشـخوار  تفاوت  با توجه به های فردی و تشـخیص افسـردگی نشـان دادند که در یک رگرسـ

شـوند هر یک فکری و تعامل بین عدم تحمل بلاتکلیفی و نشـخوار فکری غیرسـازنده، حتی زمانی که علائم اضـطراب در نظر گرفته می

یح می ردگی را توضـ خوار فکری در مورد خلق و خوی فرد با افزایش ناراحتی در زمان عدم تحمل دهند. همواریانس علائم افسـ چنین نشـ

 بلاتکلیفی همراه است و با آثار مخربی برای علائم افسردگی فرد همراه است. 

رای  کنند نســبت به افراد دا( اظهار کردند افرادی که ســطوح بالایی از عدم تحمل بلاتکلیفی را تجربه می2018و همکاران ) 249چن

 هایشان برای حل مشکلات دارند.حلتر از آن گرایش بیشتری به ناکارآمد قلمداد کردن راهسطح ملایم

 
244 - Lebert 
245 - Arbona 
246 - Satici 
247 - Huang 
248 - Barry 
249 - Chen 
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ان2017) 250هینز مطالعه نتایج اس اگر داد، ( نشـ طوح با تنهایی چه احسـ ردگی بالایی سـ ت، اما همراه افسـ  مورد در ارتباط این اسـ

 ندارد. دارند وجود را خودشان از بالایی احساسات درک و و پذیرش خود به دلسوزی که کسانی

لامت که دریافتند خود مطالعه(  2016) همکاران و 251بومن عیف و روانی سـ می ضـ ردگی اختلالات با جسـ اس و افسـ  تنهایی احسـ

 مرتبط است.

ان( 2016و همکاران ) 252نیکولای مطالعه نتایج خوار منفی عواطف داد، نشـ یب خود تغییرات زیادی حد تا فکری و نشـ انیآسـ  رسـ

 کنند.می بینیپیش را خودکشی بدون

ــخوار فکری می2016و همکـاران )  253نتـایج مطـالعـه جفریز ــان داد کـه نشـ ــانی را ( نیز نشـ توانـد بـه طور منفی میزان تحمـل پریشـ

 بینی کند.پیش

ت از ( حاکی2015)  254لیون مطالعه نتایج اس که آن اسـ ت، روانی اختلالات با تنهایی احسـ وزی اما مرتبط اسـ  باعث خود به دلسـ

 شود.می اجتماعی انزوای تنهایی و احساس کاهش

 طولانی هایدوره یک شـی در یا رویداد یک روی بر روانی افراطی تمرکز که در پژوهشـی نشـان داد که هنگامی (2015بالسـما )

 آن بارزترین که داشـت خواهد بر انسـان بسـیار تأثیرات منفی افکار این کند،می پیروی از الگوی نشـخواری تفکر جریان شـود، تکرار

 است. احساس تنهایی شوند، می رو روبه با آن جدایی از بعد افراد که مشکلاتی از یکی گردد، اجتماعیتنهایی   سبب تواند،می

خوار که دریافتند خود پژوهش ( نیز در2014و همکاران ) 255فلدمن انی تحمل طور منفی به تواندمی فکری نشـ  بینیپیش را پریشـ

 کند.

ایند، منفی و دردناکی اسـت که سـبب 2012و همکاران )  256پژوهش وان هالسـت ( نشـان داد که احسـاس تنهایی تجربه فردی ناخوشـ

 تا همچنین نشــخوار ذهنی  شــود.فاینده بودن، ناامیدی، اضــطراب، افســردگی و نشــخوار فکری در افراد میحوصــلگی، بیاحســاس بی
اس بین در گریمیانجی نقش ایاندازه ته تنهایی احسـ الان به وابسـ ردگی علائم و همسـ اس بین کننده نقش تعدیل و افسـ  تنهایی احسـ

 .دارد افسردگی علائم و والدین به وابسته

شــان بالاتر اســت، نگرانی و نکردن بلاتکلیفیهای خود نشــان دادند افرادی که میزان تحمل( در یافته2009) 257دجانگ، بک و راید

 ای علیّ است. نکردن بلاتکلیفی، نگرانی و نشخوار فکری رابطهنشخوار فکری بیشتری دارند؛ به عبارتی دیگر، ارتباط تحمل

 مطلقه زنان که رسـیدند نتیجه این به زنان بر طلاق  بلندمدت و مدتکوتاه اثرات همطالع با (2006) 258الدر و  کونگر لورنز ویکارما،

بت ال در معناداری طور به متأهل زنان به نسـ طوح طلاق  از بعد های اولسـ ترس از بالاتری سـ انی و اسـ  بعد دهه یک در و روانی، پریشـ

 در که کنندمی احسـاس را زندگی حوادث پراسـترس از بالاتری سـطوح زنان این دهند. همچنینمی نشـان را بیماری از سـطوح بالاتری

 
250 - Haynes 
251 - Boman 
252 - Nicolai 
253 - Jeffries 
254 - Lyon 
255 - Feldman 
256 - Vanhalst 
257 - De Jong, Beck, Riede 
258 - Lorenz & Wickrama & Conger & Elder 
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 شود.می افسردگی به منجر نهایت

های مبهم احسـاس بلاتکلیفی  اند افرادی که تمایل به نشـخوار فکری دارند احتمالاً در موقعیت( نشـان داده2003و همکاران ) 259وارد

 دهنده افکار نشخواری هستند.های بلاتکلیفی به احتمال بیشتر تدوامکنند و این احساسمی

پردازند و به این نتیجه پیامدهای منفی، به نشـــخوار فکری می( بررســـی کردند که چرا افراد با وجود 2001) 260واتکینز و باراســـیا

کند و توانایی حل مشـکلات بخشـد، بینش را تسـهیل میرسـیدند که افراد بر این باور هسـتند که نشـخوار فکری توانایی درک را بهبود می

ــخوار فکری ترغیـب مرا افزایش می ــنهـاد کردنـد بلاتکلیفی، افراد را بـه نشـ هـا و کننـد ابهـامهـا فکر میکنـد، زیرا آنیدهـد همچنین پیشـ

 رساند.های بلاتکلیفی را به حداقل میاحساس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 روش تحقيق  

 ها، توصیفی ـ همبستگی است.پژوهش حاضر به لحاظ هدف، کاربردی و بر اساس روش گردآوری داده

 جامعه آماری

 باشند.  نفر می 645جامعه آماری این پژوهش شامل کلیه زنان مطلقه مراجعه کننده به مراکز مشاوره شهر گنبدکاوس به تعداد   

 
259 - Ward 
260 - Watkins, Baracaia 
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 گيری حجم نمونه و روش نمونه 

ــتفاده از نرم ــطح خطای   Gpowerافزار با توجه به نوع آزمون و با اس ــد برآورد گردید با توجه به خروجی  5تعداد نمونه در س درص

 نفر به روش تصادفی ساده به عنوان نمونه آماری انتخاب شدند. 102افزار تعداد نرم

Linear multiple regression: Fixed model, single regression coefficient 
Analysis: A priori: Compute required sample size  

Input: Tail(s) = Two 

 Effect size f² = 0.13 

 α err prob = 0.05 

 Power (1-β err prob) = 0.95 

 Number of predictors = 2 

Output: Noncentrality parameter δ = 3.6414283 

 Critical t = 1.9842170 

 Df = 99 

 Total sample size = 102 

 Actual power = 0.9501096 

 

 هاروش گردآوری داده 

آوری اطلاعـات از هـا( و میـدانی )جمعهـای داده و کتـابخـانـهای)مراجعـه بـه مقـالات، پـایگـاهکتـابخـانـهآوری اطلاعـات از روش  جهـت جمع

نامه شـ ورت بود که پرسـ تفاده گردید. روش اجرای پژوهش بدین صـ نامه( اسـ شـ های تحقیق در میان زنان متاهلی که به طریق توزیع پرسـ

 آوری گردیده و اطلاعات تجزیه و تحلیل شدند.ها جمعسپس پرسشنامه  اند، توزیع ومراکز مشاوره شهر گنبدکاوس مراجعه نموده

 گيری ابزار اندازه 

ــلی ابزار ــنامه هاداده گردآوری اص ــش ــش پرس ــت. پرس ــت در بخش اول متغیرهای  اس ــده اس ــکیل ش نامه تحقیق از دو بخش تش

 ی قرار گرفت. شناختی )سن، تحصیلات، اشتغال( و در بخش دوم متغیرهای تحقیق مورد ازریابجمعیت

ــی: نكردنتحمل مقياس ➢ ــاس را فریستون و همکاران در سال  بلاتكليف ــن مقی ــن آزمون  طراحی کرده 1994ای   27اند. ای

سؤال دارد که مربوط بــــه نپذیرفتن بلاتکلیفی و ابهام است که معمولاً منجر به ناکامی، اســــترس و ناتوانی برای انجام عمل  
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اوقــات، اغلب اوقات و همیشه( پاســخ داده    ندرت، گــاهیای )هرگز، بهدرجه5شــود. ایــن آزمــون بــا مقیاس لیکرتی می

ــی ــک از گزینهم ــری ــود و ه ــخه اولیه به زبان فرانسوی همسانی درونی  نمره می 5و   4،  3، 2،  1ها به ترتیب ش گیرند. در نس

ایــن  (، بــه دســت آمــده اســت. ضــریب اعتبــارr=   78/0هفته )  4و ضریب پایایی بازآزمایی نسبتاً خوبی با فاصله  91/0

مقیــاس بلاتکلیفــی را باهر و داگاس مجدداً اعتباریابی   2002بخش گزارش شده است . در سال  آزمــون، معنــادار و رضایت

گـــزارش  74/0و    94/0هفته( این مقیاس بـــه ترتیـــب   5کردند. ضریب آلفای کرونباخ و ضریب پایایی بازآزمـــایی )بعـــد از 

ــده است. ضریب همبستگی این مقیاس  ــا پرسشش ــی )ب ــک )r=   60/0نامه نگران ــ ــردگی ب ــ ــطراب r=   59/0(، افس ــ (، و اض

ــک ) ــ ــده اســت )r=   55/0ب ــه دســت آم ــادار ب ــل عوامل، چهار p <01/0( معن ــا تحلی ــاس ب ــاهر و داگ (. در بررسی مجدد ب

زابودن بلاتکلیفی:  ؛ استرس1،  9، 12،  13،  14، 15،  20، 22،  25عامل به دست آمد که عبارتنــــد از: ناتوانی برای انجام عمل:  

؛ بلاتکلیفـی  8، 10، 11،  19، 21هـا:  بــودن رویــدادهای غیرمنتظره و اجتنـاب از آن؛ منفــی2،  3، 4، 5،  6،  7، 17، 24،  26

   دست آمد. به96/0نکردن بلاتکلیفی . در این پژوهش ضریب آلفای کرونباخ نمره کل تحمل16،  18،  23، 27درباره آینـده  

ســبک متفاوت   4ای خودآزما تدوین کردند که نامهپرسش 1991نالن هاکســما و مــارو در ســال   :فكری نشخوار مقياس ➢

ــبککرد. پرسشواکنش به خلق منفی را ارزیابی می ــخ از  نامه س ــای پاس ــخ  2ه ــاس پاس ــاس  مقی ــخواری و مقی ــای نش ه

ــخ ــرفپاس ــای منح ــواس تشکیل ه ــده ح ــارت دارد که از پاسخ 22های نشخواری  شده است. مقیاس پاسخکنن دهندگان  عب

ــدام را در مقیاسی از خواسته می ــرکـ ــود هـ شواهد تجربی، مقیاس    بندی کنند. بر پایه)اغلب اوقات( درجه  4)هرگز( تا  1شـ

ــهپاسخ ــاخ در دامن ــای کرونب ــریب آلف ــایی درونی بالایی دارد. ض ــخواری، پای ــا   88/0از   ایهای نش ــ ــرار دارد.   92/0ت ــ ق

اســت. آلفــای کرونبــاخ   67/0هــای نشــخواری، دهند همبستگی بازآزمایی برای پاســخهــــای مختلــــف نشــــان میپــــژوهش

هــای نشــخواری، در تعــداد زیــادی از مطالعات  بینــی مقیــاس پاســخبه دست آمد. اعتبار پــیش 90/0در پــژوهش منصــوری  

توانــــد شــــدت افســــردگی را در  هــای نشــخواری مــــیشده است. در پژوهشی نشان داده شده است مقیــاس پاســخآزمایش  

های بالینی و غیربالینی بـــا کنتـــرل متغیرهـــایی ماننـــد، سطح اولیه افسردگی یا عوامل  هــــــای پیگیــــــری در نمونهدوره

   بینی کنـد.زا، پیشاسترس

ال   (:UCLAاحسـاس تنهایی ) مقياس ➢ ل و پیلوا و کورتونا ( در سـ ط )راسـ اس تنهایی توسـ اخته  1980پرسـش نامه احسـ سـ

وال و به صـورت    20شـد که شـامل   نامه برای یافتن راهی،    جمله مثبت اسـت.  10جمله منفی و   10گزینه ای ،  4سـ شـ این پرسـ

( و  3(، گاهی امتیاز )2درت امتیاز )(، به ن1در این پرسـشـنامه هرگز امتیاز ) جهت حل مشـکلات نوجوانان طرح شـده اسـت .
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ه امتیاز ) والات4همیشـ (و  2(،گاهی )3(،به ندرت)4برعکس اسـت. یعنی هرگز )  1،5،6،9،10،15،16،19،20( دارد. ولی امتیاز سـ

ر از اسـت. نمره بالات 50)حداکثر (اسـت .بنابراین میانگین نمره 80)حداقل (و   20( را دارد .دامنه نمره ها بین 1همیشـه امتیاز )

% گزارش شد . پایایی آزمون 78جدید تجدید نظر شـده     پایایی این آزمون درنسـخه  میانگین بیانگر شـدت بیشـتر تنهایی اسـت .

% گزارش شـده اسـت . این مقیاس توسط شکر کن ومیردریکوند 89( 1978به روش باز آزمایی توسـط راسـل ، پیلوا و فرگوسـن )

   به کار گرفته شد. ترجمه وپس از اجرای مقدماتی واصلاحات

 

 

 

 های آماری  روش 

ها در دو بخش آمار توصـیفی و اسـتنباطی بررسـی گردید. در سـطح آمار توصـیفی از میانگین،  در این پژوهش تجزیه و تحلیل داده

ــ اسمیرنوف و انحراف معیار، جدول و نمودارها و در سطح آمار استنباطی جهت بررسی نرمال بودن توزیع داده ها از آزمون کلموگروف ــ

یه یون چندگانه )گام به گام( به کمک نرم از آزمون  های تحقیقجهت آزمون فرضـ ون و رگرسـ تگی پیرسـ تفاده   SPSS21افزار  همبسـ اسـ

 گردید.

 هاتجزیه و تحليل استنباطی داده 

 هاآزمون نرمال بودن داده

 گردد.ها از آزمون کولموگروف ـ اسمیرنوف استفاده میجهت بررسی نرمال بودن توزیع داده

 توزیع نرمال برخوردارند.ها از : داده 0Hفرض 

 ها از توزیع نرمال برخوردار نیستند.: داده 1Hفرض 

 ها )آزمون کولموگروف ـ اسميرنوف(: نتایج آزمون نرمال بودن داده  1-6جدول  

 (Sigداری )سطح معنی Zمقدار   تعداد متغيرهای تحقيق
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 167/0 114/1 102 بلاتكليفی عدم تحمل  

 245/0 026/1 102 احساس تنهایی 

 144/0 127/1 102 نشخوار فكری 

 

تر از Sigداری)با توجه به نتایج و از آنجایی که میزان سـطح معنی ــ اسـمیرنوف بیشـ باشـد لذا فرض  می 05/0( آزمون کولموگروف ــ

 (.7ـ  4باشد)جدولنرمال میگردد، بنابراین توزیع متغیرهای تحقیق صفر تایید می

 های تحقيق تحليل فرضيه 

ــیه ــی و آزمون فرض ــتگی به منظور بررس ــریب همبس ــوص وجود یا عدم وجود رابطه بین متغیرهای تحقیق، از آزمون ض ها در خص

الیکه فرض باشـد در حپیرسـون اسـتفاده شـده اسـت. فرض صـفر آزمون، عدم وجود رابطه بین دو متغیر یا صـفر بودن ضـریب همبسـتگی می

 کند.مقابل )فرض یک( وجود رابطه بین دو متغیر را بیان می

 آزمون فرضيه اصلی  

 بینی نیست.:  نشخوار فکری از طریق احساس تنهایی و عدم تحمل بلاتکلیفی قابل پیش 0Hفرض 

 بینی است:  نشخوار فکری از طریق احساس تنهایی و عدم تحمل بلاتکلیفی قابل پیش 1Hفرض 

بینی  بین شـامل احسـاس تنهایی و عدم تحمل بلاتکلیفی قابل پیشجهت بررسـی اینکه آیا نشـخوار فکری از طریق متغیرهای پیش

 است، از رگرسیون چندگانه گام به گام استفاده گردید.  

 بود. خواهد دارخدشه رگرسیون اعتبار نباشند، برقرار مفروضات این تا که است مفروضاتی ستلزمم رگرسیونی هر انجام

ه آزمون کولموگروف ـ  ه بـ ا توجـ ه در این پژوهش بـ ه اســـت، کـ ــتـ ال بودن توزیع متغیر وابسـ ــیون ، نرمـ ام رگرسـ فرض اول انجـ

 ( توزیع متغیر وابسته تحقیق)نشخوار فکری( نرمال است. 5-4اسمیرنوف)جدول 

 باشند، داشـته همبسـتگی کدیگری با خطاها که صـورتی اسـت. در یکدیگر از خطاها بودن مسـتقل رگرسـیون، مفروضـات از یکی دیگر

تفاده امکان یون از اسـ ی ندارد. به منظور وجود رگرسـ تقلال بررسـ ون آزمون نام به آزمونی از یکدیگر از خطاها اسـ  دوربین ـــــ واتسـ

تفاده ود. چنانچه مقدار آماره آزمون بین  می اسـ ــ واتسـون در باشـد، اسـتقلال خطاها تایید می  5/2تا   5/1شـ گردد. نتایج آزمون دوربین ــ

اس تنهایی و عدم تحمل بلاتکلیفی(  برای مدل پیش1جدول تقل )احسـ خوار فکری از طریق متغیرهای مسـ د، و با  می  656/1بینی نشـ باشـ

 قرار دارد، لذا خطاها در این مدل رگرسیونی همبستگی ندارند.   5/2تا  5/1توجه به اینکه این مقدار بین 

تی تایید گردد، عدم وجود همفرض  یون بایسـ وم که در رگرسـ ت. اگرسـ تقل اسـ  معادله یک در خطی هم خطی بین متغیرهای مسـ
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بودن ضـریب  بالا با وجود اسـت ممکن و دارد وجود بالایی همبسـتگی مسـتقل متغیرهای بین که اسـت معنی بدین باشـد، بالا رگرسـیون

د.   بالایی اعتبار دارای تعیین، آن مدل ی همنباشـ تقل از آماره تولرانس و  جهت بررسـ تفاده می  VIFخطی بین متغیرهای مسـ گردد،  اسـ

تر از   VIFو  1/0اگر مقدار تولرانس کمتر از  تفاده خطی بین متغیرهای مسـتقل پایین اسـت و مینباشـد، هم 5بیشـ یون اسـ توان از رگرسـ

بین  بینی نشـخوار فکری از طریق متغیرهای پیشتحقیق برای متغیرهای تحقیق در مدل رگرسـیونی پیش  VIFنمود. میزان تولرانس و 

خطی بین متغیرهای مسـتقل وجود (، لذا هم10-4ای قابل قبول اسـت)جدول  شـامل احسـاس تنهایی و عدم تحمل بلاتکلیفی در محدوده

 . لذا نتایج رگرسیون چندگانه در جداول زیر ارائه شده است.ندارد

 

 

 

 

 

 بينی نشخوار فكری از طریق متغيرهای مستقل( : خلاصه نتایج مدل رگرسونی)پيش  1جدول  

 مدل
ضریب  

 (Rهمبستگی)

ضریب  

 تعيين 

(2R) 

ضریب  

تعيين تعدیل  

 شده

تخمين 

 خطای استاندارد

آماره 

دوربين ـ  

 واتسون 

1 642/0 412/0 406/0 58474/0  

2 737/0 543/0 534/0 51810/0 656/1 

 احساس تنهاییبينی کننده: )مقدار ثابت(، : پيش 1مدل 

 احساس تنهایی، عدم تحمل بلاتکلیفیبينی کننده: )مقدار ثابت(، : پيش  2مدل 

ریب تعیین بین متغیر پیش ان دادند که ضـ اس تنهایی و  نتایج مدل اول نشـ خوار فکری بین احسـ د به عبارت دیگر  می  412/0نشـ باشـ

اس تنهایی قابل پیش 2/41 خوار فکری از طریق متغیر احسـ د از تغییرات نشـ ان دادند که درصـ ت، همچنین نتایج مدل دوم نشـ بینی اسـ

ریب تعیین بین متغیر خوار فکری های پیشضـ اس تنهایی و عدم تحمل بلاتکلیفی با نشـ د به عبامی 543/0بین احسـ   3/54رت دیگر  باشـ

 (.1بینی است )جدول  درصد از تغییرات نشخوار فکری از طریق متغیرهای احساس تنهایی و عدم تحمل بلاتکلیفی قابل پیش

 : نتایج آنوا   2جدول

سطح   Fميانگين درجه  مجموع  مدل
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 داری معنی مجذورات آزادی  مجذورات

1 

 000/0 979/69 927/23 1 927/23 رگرسيون 

   342/0 100 192/34 باقيمانده 

    101 119/58 کل 

2 

 000/0 760/58 773/15 2 545/31 رگرسيون 

   268/0 99 574/26 باقيمانده 

    101 119/58 کل 

 

اسـت، لذا مدل    05/0( کمتر از Sigمشـخص شـده اسـت، با توجه به اینکه سـطح معناداری )  2نتایج تجزیه و تحلیل آنوا در جدول 

بینی نشــخوار فکری از طریق متغیرهای احســاس تنهایی و عدم تحمل بلاتکلیفی معنادار اســت به عبارت دیگر رابطه  رگرســیونی پیش

 خطی معناداری بین احساس تنهایی و عدم تحمل بلاتکلیفی با نشخوار فکری وجود دارد. 

 

 

 

 

 

 : جدول ضرایب مدل رگرسيونی3جدول

 دلم 

ضرایب 

 غيراستاندارد شده 

ضرایب 

استاندارد  

 T شده
سطح  

 معناداری 

 خطی آماره هم

ضریب  

 بتا

خطای 

 استاندارد

ضریب  

 بتا
 VIF تولرانس

1 

   000/0 832/3  253/0 971/0 ثابت 

احساس 

 تنهایی
664/0 079/0 642/0 365/8 000/0  
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2 

   462/0 739/0  267/0 197/0 ثابت 

احساس 

 تنهایی
486/0 078/0 470/0 244/6 000/0 816/0 

225/1 

عدم 

تحمل 

 بلاتكليفی

391/0 073/0 401/0 327/6 000/0 816/0 

225/1 

بینی نشـخوار فکری از طریق متغیرهای احسـاس تنهایی و عدم  (، مدل پیش3با توجه به ضـرایب بتا و سـطح معناداری آزمون )جدول  

 باشد:میتحمل بلاتکلیفی به صورت زیر 

 نشخوار فكری   = 486/0+ )احساس تنهایی(391/0)عدم بلاتكليفی(

 آزمون فرضيه فرعی اول 

 داری وجود ندارد.: بین احساس تنهایی و نشخوار فکری رابطه معنی 0Hفرض 

 داری وجود دارد.: بین احساس تنهایی و نشخوار فکری رابطه معنی 1Hفرض 

 * فرعی اول    : ضریب همبستگی پيرسون فرضيه  4جدول  

 سطح معناداری  ضریب همبستگی بين متغير پيش متغير ملاک 

 000/0 642/0 احساس تنهایی  نشخوار فكری 

 معنادارند. 01/0* نتایج در سطح خطای           

باشد بین احساس تنهایی و نشخوار فکری رابطه وجود دارد و با توجّه به می 642/0با توجّه به اینکه ضریب همبستگی پیرسون برابر  

ــطح معنـاداری برابر   ــد، لـذا فرض  کمتر می 01/0بوده کـه از مقـدار    000/0اینکـه سـ گردد، بنـابراین بـا تـاییـد می  1Hرد و فرض    0Hبـاشـ

 داری بین احساس تنهایی و نشخوار فکری وجود دارد.ه معنیدرصد رابط 99اطمینان 
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 * : ضریب همبستگی پيرسون فرضيه فرعی دوم    5جدول

 سطح معناداری  ضریب همبستگی بين متغير پيش متغير ملاک 

 000/0 602/0 عدم بلاتكليفی  نشخوار فكری 

 معنادارند. 01/0* نتایج در سطح خطای           

باشـد بین عدم تحمل بلاتکلیفی و نشـخوار فکری رابطه معکوسـی وجود می 602/0با توجّه به اینکه ضـریب همبسـتگی پیرسـون برابر 

گردد،  تایید می 1Hد و فرض ر 0Hباشـد، لذا فرض  کمتر می 01/0بوده که از مقدار   000/0دارد و با توجه به اینکه سـطح معناداری برابر 

 داری بین عدم تحمل بلاتکلیفی و نشخوار فکری وجود دارد.درصد رابطه معنی 99بنابراین با اطمینان 

 نتيجه گيری 

 ناکارآمد افکار منفی و خلق درگیر فرد ابتدا که طوری به کند؛ مشـکل دچار مختلف ایحیطه را در فرد تواندمی فکری نشـخوار

 پذیریآسـیب میزان که این به توجه شـود. بامی داده سـوق  افسـردگی به سـمت نهایت، در و گرددمی مختل او انگیزه و شـناخت شـود،می

 نشـخوار رسـدنظر می به باشـد،می آن ایجاد مناسـبی برای بسـتر اغلب زناشـویی تعارضـات و اسـت مردان از بیشـتر فکری نشـخوار زنان از

 (.1396اندازد)نامدارپور و همکاران،  مخاطره به زناشویی را زندگی تواندمی فکری

خوار فکری رابطه معناداری وجود دارد. یافته فوق با نتایج   اس تنهایی و نشـ ان دادند که بین احسـ تگی تحقیق نشـ نتایج آزمون همبسـ

ــت و همکـاران ) ر مبنی بر متمـایز بودن از دیگران بـا توان گفـت کـه تفک( همخوانی دارد. در تبیین این یـافتـه می2012تحقیق وان هـالسـ

ایتی از روابط اجتماعی منجر می بانیت همراه بوده که به تجربه نارضـ ردگی و عصـ ود. در نتیجه  مشـکلات رفتاری از قبیل غمگینی، افسـ شـ

 کند.   فردی که احساس تنهایی دارد، شروع به نشخوار فکری راجع به اختلاف بین فردی موجود مطلوب می

ــ عاطفی تعادل خوردن برهم به منجر زندگی وپاشیو فر طلاق   بسیار یک استرس خود که از آنجا و گرددمی خانواده افراد روانی ــ

 مطلقه زنان که مسائلی از (. یکی1397اسـت )شفیعی و همکاران،  محتمل بسـیار امری اختلالات روانی به ابتلا شـود،می محسـوب شـدید

 بر آنکه علاوه تنهایی است. احساس شرمساری و تنهایی، انزواطلبی اسـت. احسـاس محکم گاه تکیه نداشـتن و برند، تنهاییمی رنج آن از

ت ایآزاردهنده احسـاس خود  افزایش نیز را خودکشـی گردد. همچنین خطر افسـردگی نظیر دیگر روانی باعث مشـکلات تواندمی اسـ
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 (.2017و همکاران،   261دهد )هنمی

 عنوان به تنهایی دیدگاه این هسـتند. در تنهایی مرکزی نقطه شـناختی که فرایندهای دهدمی پیشـنهاد شـناختی ناهماهنگی دیدگاه

ل ب ادراک عدم حاصـ ده تناسـ ناختی تلقی می خطاهای دلیل به موجود اجتماعی موقعیت و آلایده اجتماعی موقعیت بین شـ ود شـ شـ

 (.1399)ابراهیمی و همکاران، 

وند که از جمله این مشـکلات میدایی دچار مشـکلات هیجانی متعددی میزنان پس از ج اره کرد. بر شـ توان به احسـاس تنهایی اشـ

ه ــازگـارانـ ــاینـد از راهبردهـای نـاسـ ا این هیجـانـات نـاخوشـ ه بـ ابلـ ا برای مقـ ــاس مطـالعـات، آنهـ ــتفـاده اسـ ــخوار فکری اسـ ای همچون نشـ

 (.1398کنند)مهدویان فرد و همکاران، می

ــط اطرافیان، فیناکا توجه ــأ  توس ــوص ــای خص  بلکه از یابد کاهش آنان فردی بین روابط تنها نه گرددمی موجب خانواده اعض

وند برخوردار مطلوبی روانی و عاطفی هایحمایت اس و نشـ دن بیگانه احسـ  مراحل از مرحله هر در فرد دیگر اگر عبارتی نمایند. به شـ

فردی  سازگاری و روانی سلامت از شود برخوردار خانواده اعضای مطلوب با اجتماعی و ارتباطی شبکه از روانی ــ اجتماعی تحول و رشد

(.نتایج آزمون همبستگی تحقیق نشان دادند که بین عدم تحمل بلاتکلیفی  1399برد )ابراهیمی و همکاران،  خواهد مندبهره ــ اجتماعی

ــخوار فکری رابطـه معنـاداری وجود دارد. یـافتـه فوق بـا نتـایج تحقیقـات عبـدل (، 1393( و فهیمی و همکـاران )1399پور و همکـاران )و نشـ

ــدی مجره و همکـاران ) ــاتیکی و همکـاران )2021(، آربونـا و همکـاران )2021)لبرت و همکـاران    (،1391اسـ ( و هوانـگ و 2020( و سـ

 منفی ارزیـابی پی در افراد توان گفـت کـه این(همخوانی دارد. در تبیین این یـافتـه می2009( و دجـانـگ، بـک و رایـد )2019همکـاران )

ی از بلاتکلیفیهیجان ندنتیجه می این به های ناشـ رایط این که رسـ ان شـ یبآ برایشـ  به بنابراین ندارند، را آن با توان مقابله و اسـت زاسـ

 تکرار و کردن نشـخوار که با تصـور این با پردازند؛می فکری نشـخوار به خود و شـرایط بلاتکلیفی موجود تجربه هیجانی درباره مداوم طور

ــایند تجربه با مقابله بهتری برای حلراه به نتیجه در و یافته افزایش موقعیت از آنها را درک خود، ذهن در آن مداوم خود از   ناخوش

 خواهند یافت. دست بلاتکلیفی

انی تحمل با افراد خوار پایین، پریشـ ناختی مقابله مکانیزم به عنوان تواندمی فکری نشـ تفاده شـ ود اسـ  تنظیم تجربیات برای که شـ
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تفاده آزارنده و منفی ود. درمی اسـ خوار واقع شـ خی فکری نشـ ت. که با افکاربه  پاسـ انی اسـ خص تکراری و عودکننده مقاوم، پریشـ  مشـ

ود،می وند،می وارد آگاهی غیرارادی صـورت به علائم متمرکز اسـت، نتایج علل و بر شـ ئله حل مانع شـ ازگار مسـ  را از توجه و گرددمی سـ

 کنندمی فکر بلاتکلیفی، نکردنتحمل با(. افراد 1400سـازند )صـدیقی ارفعی و همکاران، می منحرف اهداف فعلی و موردنظر موضـوعات

 نامعلومی هایموقعیت برای و کسـب کنند بینش کنند، درک بهتر را خودشـان هایاحسـاس تا کرد کمک خواهد آنها به فکری نشـخوار

 (.1397پور و همکاران،  کنند)عبدل پیدا هاییحلشوند، راهمی مواجه آنها با که

کند.  بینی می( نشــان داد که کاهش تحمل پریشــانی، افزایش اســتفاده از نشــخوار فکری را پیش2016)مطالعه جفری و همکاران  

ــانبلاتکلیفی نکردنتحمل که میزان افرادی دادند نشــان خود های( در یافته2009و همکاران )  262دجانگ  و نگرانی اســت، بالاتر ش

خوار فکری تری نشـ خوار و نگرانی نکردن بلاتکلیفی،تحمل ارتباط دیگر، عبارتی به دارند؛ بیشـ  افراد اسـت. وقتی علیّ ایرابطه فکری نشـ

اند  داده نشـان (2003همکاران ) و 263شـوند. وارد درگیر فکری نشـخوار در فرایند اسـت ممکن کنند،می تجربه را بلاتکلیفی احسـاس

خوار به تمایل که افرادی اس های مبهمموقعیت در احتمالاً دارند فکری نشـ اس این و کنندمی بلاتکلیفی احسـ  بلاتکلیفی به هایاحسـ

 بین ایواسـطه عنوان به را فکری نشـخوار (،2001) 264و آلوی هسـتند. اسـپاسـوجویک نشـخواری افکار تدوام دهنده بیشـتر احتمال

یب ک پذیریآسـ ناختی فاکتورهای و ریسـ ناختی دادهایبرون و شـ ردگ منفی )مثل روانشـ ان کردند. آنها پردازیی( مفهومافسـ دادند  نشـ

یب با افراد ک و پذیریآسـ ناختی فاکتورهای ریسـ ردگی)مثل برای شـ ورت   به خودانتقادگری( احتمالاً و بلاتکلیفی نکردنتحمل افسـ صـ

 شوند. درگیر نشخوار فکری در خودشان منفی خُلق با کنارآمدن و مقابله برای پایدار

فتگی تحمل با افراد یکن فوری و منفی هیجانات از جلوگیری برای تلاش فراوانی پایین، آشـ  تسـکین به قادر اگر و کنندمی آنها تسـ

ند، این فته کننده هیجان این جلب شـانتوجه تمام هیجانات نباشـ  کاهش ایقابل ملاحظه طور به عملکردشـان و گرددمی و آزارنده آشـ

 (.2005،  265یابد )سیمونز و گاهرمی

اسـت.  مرتبط پاسـخ سـبک یک عنوان به نشـخوار به تمایل و هااین دوره تدوام فکری، نشـخوار هایدوره شـروع با بلاتکلیفی بنابراین،

 
262 - de Jong 
263 - Ward 
264 - Spasojević & Alloy 
265 - Simons & Gaher 
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 را ها، افراداحسـاس این کنترل و مدیریت برای راهی عنوان به های بلاتکلیفی،احسـاس که هسـتند باور این بر پژوهشـگران این، بر علاوه

 (.1397پور و همکاران، کنند )عبدلمی قفل فکری نشخوار تداوم در

دهد و همچنین گیری منفی به مشـــکل و اجتناب شـــناختی را به هم پیوند میهایی از نگرانی، جهتعدم تحمل بلاتکلیفی زنجیره

ادی که از عدم تحمل بلاتکلیفی  گذارد، از این رو افرگیری منفی به مشــکل و ســطحی از اجتناب شــناختی تاثیر میمســتقیماً بر جهت

 (.1398برخوردارند، مستعد تجربه نگرانی در سطوح بالا هستند )هاشمی و کهنسال،  

 های کاربردیپژوهش 

 جوانان برای ازدواج از پیش هایدر مشـاوره خانواده مشـاوران توسـط پژوهش این در آمده دسـت به نتایج از شـودمی پیشـنهاد ➢

 احسـاس تنهای و عدم تحمل بلاتکلیفی و چگونگی تغییر نشـخوار فکری، تأثیر در مورد افزایی آگاهی جهت آسـتانه ازدواج، در

عوامل موثر  تأثیر از افزاییآگاهی جهت پژوهش این نتایج از توانزوجی می هایمشـاوره در ضـمن گیرد. در قرار مورد اسـتفاده

 نمود. در پایداری روابط زناشویی استفاده

ــنهاد می ➢ ــودپیش ــات تلویزیونی هایبرنامه طریق از هاییآموزش ش های کنترل و تحمل معرفی روش جهت گروهی یا جلس

طریق  این از و زوجین شـود دیده تدارک ای،هر روش مقابله از جابه و صـحیح اسـتفاده نحوه و آنها مزایای و ، معایب بلاتکلیفی

 کنند. شناسایی را خود مشکلات زندگی ها وتنش با مقابله برای مؤثر راهکارهای بتوانند

خوار فکری، در نقش به توجه با همچنین ➢ نهاد نشـ ودمی پیشـ اوره ازدواج در شـ ناختی، هایکلینیک و مراکز مشـ  توجه روانشـ

بلاتکلیفی  احســاس تنهایی و بالا بردن تحمل  بهبود به درمانی جلســات برقراری با و پذیرد صــورت این متغیرها به ایویژه

 شود. پرداخته

وییبین روابط کیفیت برای ارتقای توانمی حاضـر پژوهش هاییافته از زمینه کاربردی، در ➢ زوجین  فردی و بهبود روابط زناشـ

 کرد. استفاده
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نهاد می ➢ اس تنهایی در زنان مطلقه پیشـ ود تا زنان تعاملدر جهت کاهش میزان احسـ تان با شـ نایان دوسـ خود را افزایش   و آشـ

تلفنی با فامیل و شرکت در محافل خانوادگی استفاده نمود. همچنین به دوستان،   تماس توان از طریقهند ، بدین منظور مید

 و شـوند همصـحبت و کنند همدلی وی با و بگذارند کافی وقت شـود برای زنان مطلقهآشـنایان و فامیل زنان مطلقه توصـیه می

 تنهایی در آنان کاهش یابد.های او گوش دهند تا احساس به حرف

 الگوهای و هاادراک هیجانات، افکار، از آگاهی افزایش ســودمند جهت درمانی هایگردد تا با اســتفاده از روشپیشــنهاد می ➢

تنهایی و عدم   احسـاس و فکری هیجانی آنان اقدام گردد تا از نشـخوار برانگیختگی زودرنجی، حسـاسـیت، کاهش رفتاری زنان و

 زنان کاسته شود.  یفیتحمل بلاتکل

 های آتیپيشنهادات پژوهش 

 پژوهش این نتایج با و گیرد نیز مورد بررسـی قرار دیگر هایفرهنگ و شـهرها در راسـتا همین در پژوهشـی شـود می پیشـنهاد ➢

 شود. واقع مقایسه مورد

ــنهاد می هایجهت پژوهش ➢ ــودآینده پیش ــادی، عوامل اجتماعی، نقش که ش  که در این تحقیق فرهنگی و خانوادگی اقتص

 است، مورد توجه قرار گیرند. نگرفته قرار مدنظر

 لازم پذیریتعمیم امکان تا اجرا شـود اسـتان کل سـطح در و بیشـتر هاینمونه تعداد از بعدی هایپژوهش در شـودمی پیشـنهاد ➢

 باشد. داشته را

 بالینی هایمصــاحبه از شــودمی پیشــنهاد بیشــتر اعتبار و پذیریتعمیم با نتایج آوردن دســت به برای توانهمچنین می ➢

اختاریافته اهده و سـ نامه اجرای کنار رفتار در مشـ شـ تفاده پرسـ ود؛ اسـ ابه توانمی همچنین و شـ  مناطق در پژوهش این مشـ

 شود. مقایسه یکدیگر با نتایج و اجرا شود مختلف هایفرهنگ و دیگر جغرافیایی

جمله  از دیگری هایگروه روی بر مشابهی هایپژوهش پژوهش، این هاییافته پذیریگستره تعمیم افزایش جهت شودمی پیشنهاد

 گیرد  صورت طلاق  غیرمتقاضی زوجین و طلاق  متقاضی مردان
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 منابع و مآخذ

یامک، حسـین، فلاح، محمد ابراهیمی، نازیلا، امانی، سـ عید ) سـ  مطالعه زنان )یک تنهایی احسـاس هایزمینه و (. عوامل1399وزیری، سـ

 .1-28اول، صص  شماره یازدهم، سال جامعه، و زن علمی ـ پژوهشی پدیدارشناسی(. فصلنامه

 .نشده چاپ دانشگاه اردبیل، درسی، جزوه .پیشرفته شخصیت (. روانشناسی1389عباس ) ابوالقاسمی،

 شـرم تنهایی، احسـاس بر تعهد و پذیرش درمان (. اثربخشـی1399محمود )شـیرازی،   و محرر، غلامرضـا ثناگوی مقدم، نجمه، ابوسـعیدی

 .35-54(، صص 53پیاپی    1) 14طلاق. فصلنامه روانشناسی کاربردی،   متقاضی گناه زنان و

 در پژوهش فارسـی(. فصـلنامۀ هایمقاله بلاتکلیفی)فراتحلیل تحملعدم روانشـناختی های(. همبسـته1397مرادی، فاطمه ) احدی، بتول،

 .92-105، صص  3، شماره 12روانشناختی، دوره   سلامت

امره، اسـدی ریفی، حمید و نیکوکار، مهناز ) عابدینی، مریم، مجره، سـ  با فکری نشـخوار و بلاتکلیفی تحمل عدم بین (. رابطه1391پورشـ

 .83-91، صص 4شماره  چهارم، سال - بالینی شناسی روان دانشجویی. مجله جمعیت در نگرانی

جاد) ا؛ قاسـم کلبو، یونس؛ وکیلی، سـ ماعیل پور، خلیل؛ محمدزادگان، رضـ ه عدم تحمل بلاتکلیفی در زنان مطلقه و غیر 1392اسـ (. مقایسـ

 .25-7(:  21)6مطلقه به عنوان پیش بینی کننده افسردگی، اضطراب و استرس. زن و مطالعه. 

 با زنان فکری نشـخوار و تنهایی احسـاس بر شـفقت بر متمرکز رمانید گروه (. اثربخشـی1398پورمحمد قوچانی، کامران، عرب، سـیمین )

 .168-178، صص 9، شماره 8سال  شناسی، روان قاعدگی. رویش از پیش سندرم

(. مقایسـه سـبک های دلبسـتگی احسـاس تنهایی و نشـخوار ذهنی  1392جدیدی، محسـن؛ دوسـتی، یار علی؛ حسـینی، سـید حدیث)

 .22-1(: 23)13راهبردی ورزش و جوانان.دانشجویان. مطالعات  

ابکی، ام البنین) ات زن و 1392چـ العـ ــهر تهران. مطـ ان شـ انواده در زنـ ای خـ ارکردهـ ه طلاق و کـ ه نگرش بـ ــلی رابطـ ه بین نسـ العـ (. مطـ

 .185-159(:  121)1خانواده.

ــغر؛ کجباف، محمد باقر؛ کامکار ، منوچهر) ــه ی کیفیت 1388حفاریان، لیلا؛ آقایی، اص زندگی و ابعاد آن در زنان مطلقه و غیر (. مقایس

 .82-61(:  41)11مطلقه و رابطه آن با ویژگی های جمعیت شناختی شهر شیراز. دانش و پژوهش در روانشناسی کاربردی.

غر، ) هباز، عباس و دادخواه، اصـ اهی، بهروز پور شـ ن ؛ دولتشـ طر (. طرحواره درمانی در زنان مبتلا به1389حمید پور، حسـ اب  اختلال اضـ

  1389، زمستان 4فراگیر، مجله روان پزشکی و روان شناسی بالینی ایران، شماره 

اجتماعی.   اضــطراب ایواســطه تنهایی: نقش احســاس و رفتاری مغزی های(. نظام1399حیدری، پویا و نعمت طاوســی، محترم )

 .3-14، صص 65شناسان ایرانی، سال هفدهم، شماره شناسی تحولی، روانروان

(. بررســی اثربخشــی زوج درمانی به روش گاتمن بر کاهش طلاق عاطفی بهبود روابط کلامی غیر کلامی و تحریف  1394آفرین)  رجائی،

 های شناختی بین فردی زوج های متعارض. پایان نامه کارشناسی ارشد دانشگاه فردوسی مشهد.

و یافته های نخسـتین. فصـلنامه روان شـناسـی تحولی: (. پرسـشـنامه احسـاس تنهایی هسـتی گرا؛ زمینه گسـترش 1389رحیم زاده، سـوسـن)

 .372-270: 24روان شناسان ایرانی.

(. مبانی مفهومی احسـاس تنهایی)یک مطالعه کیفی(.  1390زاده، سـوسـن؛ پور اعتماد، حمیدرضـا؛ عسـگریف علی؛ حجت، محمدرضـا)رحیم
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 .141-123(: 30)8روانشناسی تحولی.  

 مشـاوره در پژوهش و سـنجش تحصـیلی. فصـلنامه پیشـرفت و تنهایی احسـاس بر درمانی واقعیت (. اثربخشـی1400روشـن روان، نوشـین )

 .49-65(، صص 7پیاپی   1) 3روانشناسی،   و

الحی، حامد، ،رهبریان، اعظم ت، مجید، غریب صـ ین ) دوسـ خوار (. نقش1399محمودی، حسـ ختی و فکری نشـ رسـ ناختی سـ  در روانشـ

 .32-40، صص 2آموزان. فصلنامه سلامت روان کودک، دوره هفتم، شماره  دانش خطرپذیری بینیپیش

ــتاران در اهواز. پایان نامه  1391زمان زاده محمد) ــناختی پرس ــتی روانش ــناختی در مورد رابطه هوش معنوی و بهزیس (. باورهای فراش

 کارشناسی ارشد. دانشگاه علوم و تحقیقات خوزستان .

 (. مدل علی پیرامون پیش آینده ها و پیامدهای احساس تنهایی. پایان نامه کارشناسی ارشد دانشگاه شیراز.1387عظیمه)سلیمی،  

(. اثربخشـی طرحواره درمانی بر سـلامت روانی نشـخوار ذهنی و احسـاس تنهایی زنان مطلقه. 1397سـنگانی، علیرضـا؛ دشـت بزرگی، زهرا)

 .216-201(:  2)4تربیتی و روانشناسی(.  مجله دستاوردهای روانشناختی )علوم  

های ناکارآمد زنان (. اثربخشی درمان شناختی ــــ رفتاری بر عدم تحمل بلاتکلیفی و نگرش1398شادانی، بهار، قربانی شیرودی، شهره )

 .21-32، صص 42متقاضی طلاق. نشریه علمی زن و فرهنگ، سال یازدهم، شماره  

ریعتی، میرا شـ ادکامی، آگاهی ذهن هایتکنیک آموزش (. اثربخشـی1399بهروز ) کریمی، و ،.سـ فکری.  نشـخوار و ذهنی بهزیسـتی بر شـ

 .125-147(:  1) 1کاربردی،   درمانی خانواده فصلنامه

ــایی، علی محمد؛ طاهری، الهام) ــتری، آزاده؛ رض ــوش ــناختی رفتاری بر تنظیم هیجانی و باورهای  1395ش ــی گروه درمانی ش (. اثربخش

 .321-8(:  66)6ار فکری زنان مطلقه. مجله اصول بهداشت روانی.فراشناختی و نشخو

 نشخوار گرمیانجی بالینی: نقش غیر جمعیت در خوابیبی با روانشـناختی پریشـانی (. رابطه1399صـدوقی، مجید و محمد صـالحی، زهرا )

 .27-35، صص 54، شماره پیاپی  9، شماره 9سال  شناسی، روان فکری. رویش

ا، تابش، ریحانه ) ارفعی، فریبرز، صـدیقی المندان در پریشـانی (. تحمل1400رشـیدی، علیرضـ  و نشـخوار فکری تجربی، اجتناب نقش :سـ

 .1-12(، صص 1) 7شناسی پیری،  آگاهی. روانذهن

یادپور، زهره) اس تنهایی و حمایت اجتماعی در 1389صـ طراب اجتماعی، احسـ ی رابطه راهبردهای مقابله ای، اضـ کارمندان تامین  (. بررسـ

 اجتماعی شهر بابل. پایان نامه کارشناسی ارشد . دانشکده روان شناسی و علوم تربیتی دانشگاه علامه طباطبایی.

ــم،عبدل ــیری، محمد، پور، قاس ــوری، کامیار، مفاخری، محراب، نص ــا ) منص ــازی(. مدل1399عبدی، رض ــاختاریِ هایمعادله س  س

 و پزشــکیروان فکری. مجله نشــخوار ایواســطه نقش فراگیر: بررســی اضــطراب اختلال و افســردگی و بلاتکلیفی نکردنتحمل

 .405-414، صص 4، شماره 24ایران، دوره  بالینی شناسیروان

جاد ) علمردانی رپور، سـ جاد، نریمانی، محمد، میکائیلی، نیلوفر، بشـ ومعه، سـ  در هیجان تنظیم و بلاتکلیفی تحمل عدم (. نقش1397صـ

امندی بینیپیش ویی رضـ واس اختلال به بیماران مبتلا زناشـ ی، روان عملی. رویش-فکری وسـ ناسـ ال شـ ماره   هفتم، سـ ماره  8شـ ، شـ

 .159-180،  صص 29پیاپی  

ن ) وسـ ناختی تنظیم راهبردهای بینی(. پیش1399علیزاده فرد، سـ اس بر هیجان شـ طراب اسـ لامتی اضـ  در تحمل بلاتکلیفی عدم و سـ

 .41-59(، صص 18اجتماعی، سال دهم، شماره دوم)پیاپی   شناخت علمی ـ پژوهشی کرونا. دوفصلنامه به مبتلا سرپایی بیماران
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بینی کرونافوبیا بر اســاس عدم تحمل بلاتکلیفی و اضــطراب  (. الگوی تحلیل مســیر پیش1399علیزاده فرد، ســوســن و علیپور، احمد )

 .17-27، صص 1، شماره  14روانشناختی. دوره  سلامتی. فصلنامه پژوهش در سلامت 

(. بررسی رابطه تاخیر سن ازدواج و احساس تنهایی در دانشجویان تحصیلات تکمیلی خوابگاه دانشگاهی الزهرا، سال 1393عموزاد، آرزو)

 . پایان نامه کارشناسی ارشد. دانشکده علوم اجتماعی و اقتصاد دانشگاه الزهرا)س(.93-92تحصیلی 

 17-11(:  78) 16( ، شیوع اختلال عملکرد جنسی در بین طلاق مورد درخواست. مجله پزشکی دانشور ، 1386سید کمال. ) فروتن ،

ریفی ) ومه؛ فخاری، على ، حمید پور شـ مد ، محمود علیلو، مجید، رحیم خانلی، معصـ (. عدم تحمل بلاتکلیفی به عنوان  1392فهیمی، صـ

 .4. ش11اب منتشر، وسواسی اجباری، و وحشت زدگی. تحقیقات علوم رفتاری . دوره  ویژگی مستعد کننده ی اختلال های اضطر

 بازانجامی (. افکار1393فهیمی، صـمد، محمود علیلو، مجید، پورشـریفی، حمید، فخاری، علی، اکبری، ابراهیم، رحیم خانلی، معصـومه )

 افسـردگی و منتشـر اضـطراب اختلالات در بلاتکلیفی ملعدم تح با مقابله برای سـازوکارهایی عنوان به نشـخوارفکری و اندیشـناکی

 .34-46، صص 1، شماره 16روانی، سال  بهداشت اصول عمده. مجلهی

میه) د  1389قادری، سـ ی ارشـ ناسـ جویان. پایان نامه کارشـ تگی، مهارت های اجتماعی و تنهایی در میان دانشـ بک های دلبسـ (. رابطه سـ

 روانشناسی. دانشگاه الزهرا. دانشکده علوم تربیتی و

(. مقایســه درون گرایی، برون گرایی و احســاس تنهایی در دانشــجویان دختر ووابســته و غیر وابســته به پیامک در 1387قربانی، مریم)

 دانشگاه های شهر تهران. پایاین نامه کارشناسی ارشد دانشگاه الزهرا.

رین و فرخقلی اس بینی(. پیش1399زاد، پگاه )زاده، نسـ اس رب تنهایی احسـ وگرایی و هیجان ابراز اسـ لنامه هیجانی. دو دوسـ  علمی فصـ

 .23-44، شماره دوم، صص 5دوره   خانواده، سازیغنی و مشاوره شناسی،آسیب

 (. صد نکته کلیدی برای زوج ها پس از جدایی. تهران: نشر قطره.1391قهاری، شهربانو)

هران  (. مهارت های  1389کلینیکه، آل کریس) کسـت(. ترجمه شـ ردگی، تنهایی، کم رویی، شـ زندگی)تکنیک های مقابله با اضـطراب، افسـ

 محمدخانی. تهران: اسپند مهر.

 غیر و وابسـته مردان در نشـخوارفکری و ناکامی تحمل (. مقایسـه1399بابی، مریم، کیوانلو، صـفورا، جعفری، مهسـا ) عزتی میر، بهزاد،ماله

 .131-139، صص 32پرورش، سال سوم، شماره  و آموزش و تربیتی علوم روانشناسی، در نوین هایفتپیشر مواد. مجله به وابسته

 (. احساس تنهایی و توتالیستاریسم. تهران: روشنگران و مطالعات زنان.1378محمدی مجد، داریوش)

غری ابراهیم آباد، محمد جواد ) املو، زهره، اصـ پهری شـ ی طرح1398محمدی، حانیه، سـ واره درمانی هیجانی گروهی بر کاهش  (. اثربخشـ

، صـص 2، شـماره  7احسـاس تنهایی و نشـخوار فکری زنان مطلقه. مطالعات زن و خانواده، پژوهشـکده زنان دانشـگاه الزهرا، دوره  

136-115. 

ا بر طلاق  به گرایش (. پیشـبینی1399شـیری، طاهره، فرحبخش، کیومرث، ذوالفقاری، شـادی ) ، محمودپور، عبدالباسـط  دلزدگی ساسـ

 رواندرمانی، دانشـگاه و مشـاوره فرهنگ طلاق. فصـلنامه متقاضـی زنان در تنهایی احسـاس میانجیگری با تحمل پریشـانی و زناشـویی

 .121-141، صص 42، شماره  11طباطبائی، سال   علامه

املو، زهره، زاهد، هدی ) پهری شـ اس تنهایی و تاب(. تاثیر درمان مرور زندگی بر 1398مهدویان فرد، راحله، سـ آوری مادران مطلقه احسـ

 .137-155، صص 2، شماره 7تک والد، مطالعات زن و خانواده، پژوهشکده زنان دانشگاه الزهرا، دوره 
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ارکی محمدی فاطمه، بهرامی مریم، زاده فاتحی فهیمه، نامدارپور ی1396اله ) رحمت فشـ خوار در مؤثر عوامل (. بررسـ  زنان فکری نشـ

 .459-466(:  4) 15علوم رفتاری،  تحقیقات زناشویی. مجله تعارضات دارای

ــا ) اکبری، مهدی، نقوی، نرگس، ــونده تکرار افکار هیجانی، نظمیبی (. نقش1396مرادی، علیرض  و بلاتکلیفی تحمل منفی، عدم ش

ناسـی منفی. مجله و مثبت گراییکمال بینیپیش در گرایانهتجربه اجتناب کی روان و روانشـ ماره  پزشـ ال چهارم، شـ ناخت، سـ ،  4شـ

 .9-23صص 

ا) نگانی، علیرضـ وره؛ سـ لامت 1399نیک گفتار، منصـ اس تنهایی عاطفی اجتماعی و سـ خوار فکری احسـ ی طرحواره درمانی و نشـ (. اثربخشـ

 .12-1(:  2)12عمومی زنان مطلقه. دانش و پژوهش در روانشناسی کاربردی.

ــال، رقیه ) ــمی، زهره و کهنس ــه  1398هاش ــخوار فکری، نگرانی و عدم تحمل بلاتکلیفی در مادران (. مقایس ــناختی، نش باورهای فراش

 .155-175، صص 4، شماره 8های یادگیری، دوره آموزان با و بدون ناتوانی یادگیری. مجله ناتوانیدانش

 

 

 

  



 

 

 

 
 

 

 

 

534 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Arbona, Consuelo.,  Fan, Weihua (2021). Intolerance of Uncertainty, Anxiety, and Career Indecision: A Mediation 

Model. Journal of Career Assessment, First Published March 26, 2021 Research Article. 

https://doi.org/10.1177/10690727211002564. 

Aseltine, R.H., & Kessler, R.C. (1993), Marital Disruption and Depression in A Community Sample. Journal of Health 

and Social Behaviour, 34, 237–251. 

Asher, S.R., & Paquette, J.A. (2003) Loneliness and peer relation in childhood. Current Directions in Psychological 

Science, 12 (3), 75-78. 
Balsamo, M., Carlucci, L., Sergi, M. R., Murdock, K. K., & Saggino, A. (2015). The mediating role of early maladaptive 

schemas in the relation between co-rumination and depression in young adults. PloS one, 10 (10), e0140177. 

Barry ,T. J.,  C. García-Moreno,  C. Sánchez-Mora,  P. Campos-Moreno,  M. J. Montes-Lozano &  Jorge J. 

Ricarte (2019). The Unique and Interacting Contributions of Intolerance of Uncertainty and Rumination to Individual 

Differences in, and Diagnoses of, Depression. International Journal of Cognitive Therapy volume 12, pages260–273. 
Boman, E. Lundman, B. Nygren, B. Årestedt, K. & Santamäki Fischer, R. (2016). Inner strength and its relationship to 

health threats in ageing– a cross‐sectional study among community‐dwelling older women. Journal of Advanced 

Nursing 

Chen, S., Yao, N., & Qian, M. (2018). The influenenc of uncertainty and intolerance of uncertanty on Anxiety. Journal 

of Behavior Therapy and Experimental Psychiatry, 61(7): 60-65. 

De Jong-Meyer R, Beck B, Riede R.(2009). Relationships between rumination, worry, intolerance of uncertainty and 

metacognitive beliefs. Personal Individ Differ.; 46: 547-549. 

Dugas MJ, Buhr K, Ladouceur R.(2001). The role of intolerance of uncertainty in the etiology and maintenance of 

generalized anxiety disorder. In: Heimberg RG, Turk CL, Mennin DS, editors. Generalized Anxiety Disorder: 

Advances in Research and Practice. New York: Guilford Press. 

Dugas MJ, Koerner N. Cognitive-behavioral Treatment for Generalized Anxiety Disorder: Current Status and Guture 

Directions. J Cogn Psychother. 2005; 19: 61-68. 

Dugas MJ, Koerner N.(2005). Cognitive-behavioral Treatment for Generalized Anxiety Disorder: Current Status and 

Guture Directions. J Cogn Psychother.; 19: 61-68. 

Dugas MJ, schewartz A, Francis K.(2004). Intolerance of uncertainty, Worry, and depression. Cogn Ther Res.; 28: 835-

842. 

Ernest, J. M. & Cacioppo, J. T. (2005) "Lonely hearts: Psychological Perspectives on loneliness". Applied and Preventive 

Psychology. 8, 1-22. 

Feldman, G., Dunn, E., Stemke, C., Bell, K., & Greeson, J. (2014). Mindfulness and rumination as predictors of 

persistence with a distress tolerance task. Personality and individual differences, 56, 154-158. 

https://doi.org/10.1016/j.paid.2013.08.040 
Foroutan, S.k. (2008), The Prevalence Of Sexual Dysfunction Among Divorce Requested. Daneshvar Medical Journal, 

16(78): 11-17. [In Persian] 

Galla Brian M. (2016). Within-person changes in mindfulness and self-compassion predict enhanced emotional well-

being in healthy, but stressed adolescents. Journal of Adolescence, Volume49, June2016, Pages 204-217. 
Han, S. D. Adeyemi, O. Wilson, R. S (2017). Loneliness in Older Black Adults with Human Immunodeficiency Virus Is 

Associated with Poorer Cognition. Gerontology, 63(3), 253- 262. 

Haynes, K. N. (2017). Loneliness and Depression: Contrasting the Buffering Effects of Self-Compassion and Self- 

Esteem. adolescence. Child & Adolescent Social Work Journal, 15, 251-272. 
Hebert EA, Dugas MJ. Behavioral Experiments for Intolerance of Uncertainty: Challenging the Unknown in the 

Treatment of Generalized Anxiety Disorder. Cogn Behav Pract . 2018. 

Henrich, L. M. & Gullone, E. (2006)" The clinical significance of loneliness: A literature review". Clinical Psychology 

Review. 26, 695-718. 

Holdaway, A. S., Luebbe, A. M., & Becker, S. P. (2018). Rumination in relation to suicide risk, ideation, and attempts: 

Exacerbation by poor sleep quality?. Journal of affective disorders, 236, 6-13. 



 

 

 

 
 

 

 

 

535 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Huang V, Yu M, Carleton RN, Beshai S (2019) Intolerance of uncertainty fuels depressive symptoms through rumination: 

Cross-sectional and longitudinal studies. PLoS ONE 14(11): e0224865. https://doi.org/10.1371/journal. 

pone.0224865 

Jaremka, L. M., Fagundes, C. P., Peng, J., Bennett, J. M., Glaser, R., Malarkey, W. B. & Kiecolt-Glaser, J. K. (2013)" 

Loneliness Promotes Inflammation During Acute Stress". Psychological Science. 24, 1089-1097. 

Jeffries, E. R., McLeish, A. C., Kraemer, K. M., Avallone, K. M., & Fleming, J. B. (2016). The role of distress tolerance 

in the use of specific emotion regulation strategies. Behavior Modification, 40(3), 439-451. 

https://doi.org/10.1177/014544551519596 
Kaufman, E. I., LeBlanc, S. J., McBride, B. W., Duffield, T. F., & DeVries, T. J. (2016). Association of rumination time 

with subclinical ketosis in transition dairy cows. Journal of dairy science, 99(7), 5604-5618. 

Lebert, L.  D. Turkington , M. Freeston  & R. Dudley  (2020).Rumination, intolerance of uncertainty and paranoia in 

treatment resistant psychosis. Psychological, Social and Integrative Approaches. Volume 13, 2021 - Issue 1: 65-70. 

Lorenz, O.F. & Wickrama, S., K A. & Conger, D.R. & Elder, H.G. (2006), The Short-Term And Decade-Long Effects 

Of Divorce O Womens Midlife Health. Journal of Health and Social Behaviar [Nlm-Medline]. 47(2):111.n 

Lyon, T. A. (2015). Self-Compassion as  Predictor of Loneliness: The Relationship Between Self-Evaluation Processes 

and Perceptions of Social Connection. midlife women from the former Soviet Union. Nursing Research. 51, 26-32. 
Moberly, N. J., & Dickson, J. M. (2016). Rumination on personal goals: Unique contributions of organismic and 

cybernetic factors. Personality and Individual Differences, 99(16), 352-357. 

Mund, M., & Johnson, M. D. (2020). Lonely Me, Lonely You: Loneliness and the Longitudinal Course of Relationship 

Satisfaction. Journal of Happiness Studies, 1-23. 

Nicolai, K. A., Wielgus, M. D., & Mezulis, A. (2016). Identifying risk for self‐harm: Rumination and negative affectivity 

in the prospective prediction of nonsuicidal self‐injury. Suicide and Life‐Threatening Behavior, 46(2), 223-233. 

Querstret, D., & Cropley, M. (2013). Assessing treatments used to reduce rumination and/or worry: A systematic review. 

Clinical Psychology Review, 33 (8), 996-1009. 

Raines, A. M., Vidaurri, D. N., Portero, A. K., & Schmidt, N. B. (2017). Associations between rumination and 

obsessivecompulsive symptom dimensions. Personality and Individual Differences, 113(9), 63-67. 
Rod K. observing the effects of mindfulness-based meditation on anxiety and depression in chronic pain patients. 

Psychiatr Danub. 2015; 27(1):209-211. [Link] 

Saklofske, D. H., Yackulic, R. A., & Kelly, I. W. (1986). Personality and loneliness.Personality and Individual 

Differences, 7, 899–901. 

Sandler, I. N., Wheeler, L. A., & Braver, S. L. (2013). Relations of parenting quality, interparental conflict, and overnights 

with mental health problems of children in divorcing families with high legal conflict. Journal of Family Psychology, 

27 (6), 915. Review, 33 (8), 996-1009. 

Satici, B., Saricali, M., Satici, S. A., & Griffiths, M. D. (2020). Intolerance of Uncertainty and Mental Wellbeing: Serial 

Mediation by Rumination and Fear of COVID-19. International Journal of Mental Health and 

Addiction. https://doi.org/10.1007/s11469-020-00305-0. 

Schinka, K. C., Van Dulmen, M. H., Mata, A. D., Bossarte, R., & Swahn, M. (2013). Psychosocial predictors and 

outcomes of loneliness trajectories from childhood to early adolescence. Journal of Adolescence, 36 (6), 1251-1260. 

Schut DM, Boelen PA. The relative importance of rumination, experiential avoidance and mindfulness as predictors of 

depressive symptoms. ACBS. 2017; 6(1):8-12. 
Simons, J. S., & Gaher, R. M. (2005). The distress tolerance scale: development and validation of a self-report measure. 

Motivation and Emotion, 29, 83-102. https://doi.org/10.1007/s11031-005-7955-3. 

Spasojević J, Alloy LB. Rumination as a common mechanism relating depressive risk factors to depression. Emotion. 

2001;1(1):25- 37. [DOI:10.1037/1528-3542.1.1.25] [PMID]. 

Taylor, C. D., Bee, P., & Haddock, G. (2016). Does schema therapy change schemas and symptoms? A systematic review 

across mental health disorders. Psychology and Psychotherapy: Theory, Research and Practice, 90 (3), 456-479 

Vanhalst, J., Klimastra, T. A., Luyckx, K., Scholte, R. H. J., Engels, R. C. M. E., & Goossens, L. (2012) "The interplay 

https://doi.org/10.1007/s11469-020-00305-0
https://doi.org/10.1007/s11031-005-7955-3


 

 

 

 
 

 

 

 

536 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

of loneliness and depressive symptoms across adolescence: exploring the role of personality traits". Journal of Youth 

and Adolescence. 41, 776-787 
Victor, C. R., Burholt, V., & Martin, W. (2012). Loneliness and ethnic minority elders in Great Britain: an exploratory 

study. Journal of crosscultural gerontology, 27(1), 65-78 

Ward A, Lyubomirsky S, Sousa L, Nolen Hoeksema S. Can’t quite commit: Rumination and uncertainty. Personality and 

Social Psychology Bulletin. 2003; 29(1):96-107. [DOI:10.1177/0146167202238375] 

Watkins ER, Nolen-Hoeksema S. A habit-goal framework of depressive rumination. J Abnorm Psychol 2014; 123(1): 24-

34. 

Yip, P. S. Yousuf, S. Chan, C. H. Yung, T. & Wu, K. C. C. (2015). The roles of culture and gender in the relationship 

between divorce and suicide risk: a meta-analysis. Social Science & Medicine, 128, 87-94. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  



 

 

 

 
 

 

 

 

537 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

آموزان مقطع آوری و خودشكوفایی دانشیادگيری با تاب های بررسی رابطه بين سبک

 ابتدایی شهر گنبد کاووس

 

 سحر رحیمی

 معاون اجرایی مدرسه غیر انتفاعی پسرانه نیکان گنبد کاووس 

 

 

 

 

 چكيده 

 
-آوری و خودشکوفایی دانشهای یادگیری با تابهدف از این پژوهش بررسی رابطه بین سبک

شهر گنبد کاووس بود. روش این تحقیق از نظر هدف کاربردی، از نظر روش، آموزان مقطع ابتدایی در  
آوری اطلاعات میدانی )پیمایشی(، است. در تحقیق   توصیفی، از نظر سنجش همبستگی و از نظر جمع

دانش کلیه  از  است  عبارت  بررسی  مورد  آماری  جامعه  گنبد حاضر  شهر  در  ابتدایی   مقطع  آموزان 
باشد. نمونه  نفر می   900ها مشغول به تحصیل هستند و تعداد آن  1400-1401کاووس که در سال 
باشند که با توجه به جدول کرجسی و مورگان و با استفاده از روش  نفر می 270آماری تحقیق تعداد 

شدهنمونه انتخاب  دسترس  در  تعداد  گیری  این  از  که  و  150اند.  پسر  تشکیل   120نفر  دختر  نفر 
-ای و میدانی گردآوری شده و ابزار مورد استفاده پرسشحقیق با روش  کتابخانههای تدهد. دادهمی
ها با استفاده از آزمون ضریب آلفای کرونباخ و روایی ابزار با  نامههای استاندارد بود. پایایی پرسشنامه

آلفای    ها از طریق روشچنین جهت تجزیه و تحلیل دادهاند. همروش محتوایی مورد تأیید قرار گرفته
اسمرینف،جهت بررسی نرمال بودن و یا نبودن   -کرونباخ جهت بررسی پایایی و از آزمون کولوموگروف

های یادگیری با  نتایج نشان داد که بین سبک  استفاده شده است.  spssافزار  ها با استفاده از نرمداده
کاووس رابطه معناداری وجود آموزان مقطع ابتدایی  در شهر گنبد  آوری و خودشکوفایی دانشتاب

آموزان مقطع  دانش  آوری  تاب  با  یادگیری  بین سبکهای  داد که  نشان  فرعی  نتایج فرضیات  دارد. 
ابتدایی  در شهر گنبد کاووس رابطه معناداری وجود دارد. بین سبکهای یادگیری با خودشکوفایی  

 جود دارد دانش آموزان مقطع ابتدایی  در شهر گنبد کاووس رابطه معناداری و 
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 مقدمه 

-اند. دانشها نيز مشمول همين قاعدههای عالم است. انسانهای مهم هستی، وجود تنوع در ميان پدیدهیكی از واقعيت

آمادگی و علاقه و انگيزش برای کسب  های آموختن، سبک و سرعت یادگيری،  های ذهنی، روشآموزان از لحاظ توانایی

های تحصيلی با هم تفاوت دارند. عوامل مختلفی موجب تفاوت ميان یادگيرندگان می شود. آنچه در  دانش و انجام فعاليت

های های اخير بيشتر از بقية عوامل نظر روانشناسان پرورشی و متخصصان آموزشی را به خود جلب کرده، تنوع سبکسال

است روش. سبکیادگيری  یا  رویكردها  یادگيری  های های  روش  آموزش  که شامل  یادگيری هستند  برای  گوناگون  های 

های های یادگيری نشان می دهد افراد به شيوههای سبکمنحصر به فرد برای یادگيری بهترین یادگيرندگان است. نظریه

تواند پيامدهای مهمی برای آموزش داشته باشد؛  مختلف به بهترین نحو فكر می کنند و یاد می گيرند. سبک یادگيری می 

زیرا موفقيت دانش آموزان نتيجة تعامل آموزش و سبک یادگيری است. ایده اصلی استفاده از »سبک های یادگيری« این 

است که یادگيرندگان در یک یا چند سبک طبقه بندی شوند. بنابراین آموزش دانش آموزان براساس سبک آن ها موجب  

یعنی ميل به رشد و توسعه دادن تمام توانایی    "گرایش به شكوفایی"دگيری خواهد شد. خودشكوفایی از نظر راجرز  بهبود یا

های روان شناختی را های زیستی تا پيچيده ترین جنبهباشد. این توانایی ها از جنبهی هر فرد میها و استعدادهای بالقوه

ها می داند. او عقيده دارد موجود زنده افزون بر اینكه  ی انسانف غایی همه شامل می شود. راجرز این انگيزش بنيادی را هد

سعی در حفظ خود دارد؛ تلاش می کند خویشتن را در مسير کمال، تماميت، وحدت و خودمختاری قرار دهد )رشيدی و 

تواند  تمایلاتی که دارد میهای متفاوتی بگيرد، هرکسی جدا از شغل و  تواند شكل(. فرآیند خودشكوفایی می1393همكاران ، 

(. باتوجه به  1393های خود را به حداکثر برساند و به کامل ترین رشد شخصيت دست یابد )خدابنده و همكاران،  توانایی

آموزان  آوری وخودشكوفایی دانشهای یادگيری با تابمطالب گفته شده، هدف از پژوهش حاضر بررسی رابطه بين سبک

 گنبد کاووس است.  مقطع ابتدایی   در شهر

 

 

 

 

 بيان مساله

های های آموزشی مورد توجه قرار گرفته،    سبکهایی که از دهه هفتم قرن بيستم تا کنون در پژوهشیكی از موضوع

باشد که از  آموزان در فراگيری مطالب است. زیرا یادگيری فرآیند تغييرات نسبتاً پایدار در رفتار بالقوه فرد       میدانش
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آموزان بسيار گسترده و وسيع می باشند، طریق تجربه بدست می آید. عوامل مؤثر بر یادگيری و عملكرد تحصيلی دانش 

هایی در سيستم آموزشی بسيار مهم است یكی از این عوامل سبک یادگيری  شناسایی این عوامل و رفع مشكلات و نارسایی

ی بر جریان  تواند  می  که  آموز است  باور کلبدانش  به  باشد.  تأثير داشته  برای 1984)266ادگيری  ای است  ( سبک شيوه 

ی آن می توان توانایی های یادگيری، شناخت و تفكر، سبک با توانایی فراگير برابر نيست بلكه روشی است که به وسيله

دگيری نيز دارای اهميت است. خود را به کار برد. همانگونه که توانایی فرد در زندگی بسيار مهم است، شناخت سبک های یا 

بسياری از نظریه پردازان یادگيری معتقدند که سبک یادگيری باید با سبک آموزش منطبق باشد تا حداکثر موفقيت در  

یادگيرندگان به دست آید.  چرا که تناسب تدریس معلمان با سبک یادگيری دانش آموزان باعث تقویت انگيزه یادگيری و 

شناسی تربيتی بر این باورند  نظران و اندیشمندان روان(. صاحب1396ی گردد )ایزدی وهمكاران،  نيز پيشرفت تحصيلی م 

ساز اجتماعی و آموزشی در کلاس، خانه و اجتماع مواجه  های مشكلآموزان در زمان تحصيل با موقعيتکه بسياری از دانش

ر زندگی آینده آنان مشكلاتی ایجاد کند. متغيرهای  ها در مدرسه منجر شود و دتواند به افت تحصيلی آنشوند که میمی

می موقعيتمتعددی  این  در  دانشتواند  تحصيلی  عملكرد  بر  تأثيرگذاری  با  که  باشد  داشته  وجود  به شكست ها  آموزان 

آن تابتحصيلی  متغير  ميان،  این  در  شود.  منجر  ویژهها  اهميت  تحصيلی  موقعيتآوری  رغم  به  دارد.  منفی  ای  های 

های  آموزان با وجود قرار گرفتن در موقعيتاند که بعضی از دانشکننده افت تحصيلی، بسياری از تحقيقات نشان دادهایجاد

آوری کنند. این فرایند، تابرسند و سطوح بالای تحصيلی را تجربه میساز و تهدیدکننده به موفقيت میفشارزا، مشكل

می ناميده  )خلفتحصيلی  هيتون 2014،  267شود  تاب2013  ، 268؛  زیست(.فرایند  واقعيت  یک  صرفاً  یا آوری  شناختی 

همروان بلكه  نيست  تابشناختی  امتداد  بر  دارد. علاوه  نيز  اجتماعی  ماهيت  و  ابعاد  به  زمان،  باید  زمان،  بستر  در  آوری 

 گسترش آن در بستر موقعيت و فضای اجتماعی نيز اشاره کرد.  

 

تاب دیگر،  موقعيتی است  به عبارت  تابآوری  موقعيت،  در یک  که  افرادی  با و  دیگر  موقعيت  در  ممكن است  آورند، 

آور با وجود وقوع  آموزان تابدهد که دانشآوری تحصيلی نشان میمشكلاتی مواجه شوند. بررسی تحقيقات مرتبط با تاب

گيزشی و عملكردی دست افتد، به سطوح بالای موفقيت انو تكرار رویدادها و شرایط فشارزایی که برای آنان اتفاق می

ارتقای  می ایجاد و  یابند. تحقيقات مربوط، عمدتاً دو دسته عوامل حفاظتی درونی و بيرونی را در مطالعه عوامل مؤثر بر 

آوری بر عملكرد تحصيلی، به نظر (. با در نظر گرفتن نقش مثبت تاب2013، 269اند )فاستر آوری تحصيلی تشخيص دادهتاب

آوری جایگاه بالایی دارد. پيشرفت آموزشی و عملكرد تحصيلی حاصل تلاشی در رشد و تقویت تاب  رسد بستر خانواده می

مشترک است که در یک سوی آن خانواده و در سوی دیگر، مدرسه قرار دارد. اگر این دو نهاد با یكدیگر در تضاد باشند، نه  
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آموزان به رشد و پيشرفت لازم دست  رسد و نه دانشیهای مدارس به جایی م شود، نه برنامههای والدین عملی میخواسته

تواند های مشارکت و هماهنگی خانواده و مدرسه، تعامل مثبت و پایدار این دو نهاد است. این تعامل مییابند. یكی از راهمی

های صورت  فعاليتبه اشكال مختلف از جمله ارتباط مداوم با مسئولان مدرسه، ارتباط نزدیک با معلمان و نيز مشارکت در  

ویژه در زمينه امور آموزشی، صورت گيرد. تحقيقات متعدد از اهميت تعامل و مشارکت خانواده و  ، بهگرفته در آموزشگاه

ارتقا عملكرد تحصيلی شود )یارویسی و  دهند که تعامل خانواده میکنند و نشان میمدرسه پشتيبانی می تواند موجب 

 (.1399همكاران،  

مسئوليت تربيت نيرو های متخصص برای ورود به بازار کار و گرداندن چرخ های اقتصادی، رشد و توسعه   در کشور ما،

اجتماعی، فرهنگی به دانشگاه ها و مؤسسات آموزشی واگذار شده است. وابسته بودن توسعه و بقای جامعه به آموزش از 

به بالا بردن کيفيت آموزش و تحقق یادگيری اصيل و    ها ضرورت توجهیک سو و وجود فضای رقابتی برای ورود به دانشگاه

های آموزشی “سبک یادگيری” است. منظور   های فردی مورد توجه در نظامعميق را ایجاب می  کند. از جمله وجوه تفاوت  

انگشت   نماید. سبک یادگيری مانند اثر از سبک یادگيری روشی است که افراد اطلاعات را کسب، نگه داری و بازخوانی می

تری صورت گيرد. شود تا آموزش با سهولت بيشتر و به روش مناسب  خاص هر فرد است. شناخت سبک یادگيری موجب می

توانند  های یادگيری آگاهی داشته باشند، میریز درسی، مدرس، فراگير و کليه ذی نفعان آموزشی نسبت به سبکاگر برنامه

 ق و اصيل را فراهم نمایند. ضمن در نظر گرفتن آن زمينه یادگيری عمي

کشف و شناسایی سبک یادگيری دانش آموزان سبب می شود که معلم روش هایی برای تدریس برگزیند که منجر به 

پزوهش   این  از  مطالب شود. هدف  بهتر  و  تر، سریعتر  راحت  یادگيری  به سمت  آموزان  دانش  بين هدایت  رابطه  بررسی 

كوفایی دانش آموزان مقطع ابتدایی   در شهر گنبد کاووس بود و سوال اصلی این سبكهای یادگيری با تاب آوری وخود ش

بين سبکپژوهش این است که   با تابآیا  ابتدایی در شهر گنبد  آوری وخودشكوفایی دانش های یادگيری  آموزان مقطع 

 کاووس رابطه معناداری وجود دارد؟

 پيشينه تحقيق 

( درپژوهشی به بررسی رابطه سبک های یادگیری با عملکرد تحصیلی و انگیزه پیشرفت دانش آموزان ابتدایی  شهر 1400محمدی )  -

نفر به صورت  308نورآباد انجام شده است. جامعه آماری این پژوهش دانش آموزان ابتدایی  شهر نورآباد بودند و نمونه پژوهش به حجم 

زار تحقیق پرسشنامه های سبک های یادگیری، عملکرد تحصیلی و انگیزه پیشرفت بود که پایایی آنها به ترتیب تصادفی انتخاب شدند. اب

آزمون  0.78و    0.78،  0.73 پیرسون و روش تحلیل محاسبه گردید.  استفاده در تجزیه و تحلیل داده ها همبستگی  آماری مورد  های 

بین سبک های یادگیری با عملکرد تحصیلی و انگیزه پیشرفت دانش آموزان   - 1  رگرسیون چند گانه بود. نتایج حاکی از آن است که

بین سبک های یادگیری )واگرا، همگرا، انطباقی و جذب کننده(، با عملکرد تحصیلی   -2دختر و پسر مقطع ابتدایی  رابطه وجود دارد.
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همگرا، انطباقی و جذب کننده(، با انگیزه پشرفت دانش  بین سبک های یادگیری )واگرا،    - 3دانش آموزان ابتدایی  رابطه وجود دارد.  

سبک های یادگیری )واگرا، همگرا، انطباقی و جذب کننده(، قادر به پیش بینی عملکرد تحصیلی    -4آموزان ابتدایی  رابطه وجود دارد.     

 باشند. و انگیزه پیشرفت دانش آموزان می

 

آوری تحصیلی با سبکهای یادگیری در دانش آموزان دختر انجام شد. پژوهش  ( به بررسی رابطه تاب  1399یارویسی وآناتون )  -

دوم  ابتدایی   دوره  در  تحصیل  به  مشغول  دختر  آموزان  دانش  تمامی  شامل  پژوهش  آماری  جامعه  بود.  پیمایشی  روش  به  توصیفی 

دفی خوشه ای چندمرحله ای انتخاب شد. نفر با روش نمونه گیری تصا  280بود که از بین آنها تعداد    98-1397شهرکرمانشاه در سال  

ابزارهای پژوهش شامل پرسشنامه تاب آوری تحصیلی و پرسشنامه سبکهای یادگیری بود. تحلیل داده ها با کمک روشهای آمار توصیفی 

انجام شد. نتایج   22نسخه    SPSS)فراوانی، درصد، میانگین و انحراف معیار(، ماتریس همبستگی پیرسون و رگرسیون با نرم افزار آماری 

، سبک یادگیری جذب P>0/002و    r=0/39، سبک یادگیری همگرا  P>0/006و )(  r=0/60نشان داد که بین سبک یادگیری واگرا  

با تاب آوری تحصیلی رابطه مثبت و معنی داری  P>0/008و r=0/054و سبک یادگیری انطباقیابنده   P>0/014( و )r=0/43کننده 

درصد از تغییرات نمره تاب آوری تحصیلی   41ل رگرسیون نشان داد که سبک های یادگیری با هم توانسته اند  وجود دارد. همچنین، تحلی

 را تبیین نمایند. 

ترین سبک بود. آموزان ابتدایی  برای انتخاب مناسبهای یادگیری دانش( در پژوهشی به بررسی سبک 1399محمودی وهمکاران)

خبره علوم   20و از نظر هدف نیز پژوهشی کاربردی بود. مشارکت کنندگان در بخش کیفی  کمی(    -روش پژوهش حاضر ترکیبی)کیفی

آموزان تربیتی در شهر تهران بودند که بر اساس تکنیک دلفی تا سه دور نظرات خود را ارائه دادند. جامعه آماری بخش کمی نیز کلیه دانش

نفر از آنان به عنوان حجم نمونه و با روش   400ساس جدول مورگان تعداد  بودند که بر ا  1398-99ابتدایی  شهر تهران در سال تحصیلی  

مؤلفه)اجتنابی، رقابتی، مشارکتی، مستقل، وابسته   6ای حاوی  ای انتخاب شدند. ابزار پژوهش پرسشنامهای چند مرحله گیری خوشه نمونه 

امه با دیدگاه اساتید و پایایی ابزار با آزمون آلفای کرونباخ گویه بود که بر اساس مقیاس لیکرت طراحی شد. اعتبار پرسشن 65و همیار( و 

سبک یادگیری، سبک یادگیری گرشا و ریچمن را   10های حاصل از بخش کیفی نشان داد خبرگان از بین  (. یافتهα=88/0حاصل شد)

د. نتایج معادلات ساختاری با حاصل ش 72/0های سبک یادگیری منتخب انتخاب کردند و ضریب)کندال( اجماع خبرگان نسبت به گویه 

بینی سبک یادگیری گرشا را درصد توانایی پیش  60های سبک یادگیری گرشا و ریچمن تا  نشان داد تمام مؤلفه  PLS Smartروش  

سبک  ( به ترتیب بیشترین تأثیر در  702/0( و )803/0(، )862/0(. سه مؤلفه وابسته، رقابتی و اجتنابی با ضرایب مسیر )R2=60/0دارند)

توان گفت سبک یادگیری (. با توجه به نتایج میGOF=54/0یادگیری دارند. همچنین کلیت مدل با شاخص نیکویی برازش مطلوب بود)

گرشا و ریچمن از دیدگاه متخصصان تعلیم و تربیت به عنوان سبک مناسب دوره شناخته شده است؛ لذا ضرورت دارد معلمان نوع تدریس  

 باق دهند. خود را با این سبک انط

آوری و سازگاری اجتماعی  ( در پژوهشی به بررسی تعیین میزان اثربخشی آموزش راهبردهای خودتنظیمی بر تاب1398بنیسی )  -

پس   -این پژوهش، نیمه آزمایشی و طرح مورد استفاده در پژوهش حاضر، طرح پیش آزمون دانش آموزان با اختلال یادگیری انجام شد.

بودند. گروه نمونه   1398آزمون با گروه کنترل بود. جامعه آماری در این پژوهش دانش آموزان با اختلال یادگیری شهر تهران در سال  

نمونه گیری در دسترس انتخاب و با روش تصادفی ساده در دو گروه   نفر از دانش آموزان با اختلال یادگیری بودند که با روش  28شامل 
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دقیقه ای، هفته ای دو بار در جلسات گروهی آموزش راهبردهای خودتنظیمی    50جلسه    8نفری جایگزین شدند. گروه آزمایش طی    14

(  2003قیاس تاب آوری کانر و دیویدسون )شرکت کرد و گروه کنترل هیج مداخله ای دریافت نکرد. ابزار مورد استفاده در پژوهش حاضر م

( بود. داده های به دست آمده با استفاده از روش تحلیل کوواریانس چند متغیری در نسخه 1961و پرسشنامه سازگاری اجتماعی بل )

 نرم افزار بسته آماری در علوم اجتماعی تحلیل شد.  24

 

 

بکهای یادگیری و اشتیاق تحصیلی با خودکارآمدی تحصیلی دانش  ( در پژوهشی به بررسی رابطه بین س1397الموتی وعاشوری)

همبستگی است. جامعه آماری شامل کلیه دانش آموزان -آموزان دختر دوره دوم ابتدایی  شهرستان تنکابن بود. روش تحقیق توصیفی

اشد. حجم نمونه بر اساس جدول نفر می ب 2974به تعداد  98-99دختر مقطع ابتدایی  دوم مدارس شهرستان تنکابن در سال تحصیلی 

نفر و روش نمونه گیری به صورت نمونه گیری تصادفی طبقه ای می باشد. برای جمع آوری اطلاعات   340تعداد    "کرجسی و مورگان"

( و خودکارآمدی تحصیلی جینک و 2004(، اشتیاق تحصیلی فردریکز، بلومنفیلد، پاریس)1985از پرسشنامه های سبک یادگیرى کلب)

( استفاده شد. جهت بررسی پایایی پرسشنامه ها از آلفای کرونباخ و روایی صوری و محتوایی استفاده گردید، صریب آلفای 1999گان)مور

بود.    79/0و    78/0،  81/0کرونباخ برای پرسشنامه های اشتیاق تحصیلی، سبک های یادگیری و خودکارآمدی تحصیلی به ترتیب برابر  

تحلیل شدند. نتایج تحقیق نشان داد بین سبکهای یادگیری و   spssه از رگرسیون گام به گام و با نرم افزار  داده های تحقیق با استفاد

بین  دارد. همچنین  رابطه وجود  تنکابن  ابتدایی  شهرستان  آموزان دختر دوره دوم  دانش  تحصیلی  با خودکارآمدی  اشتیاق تحصیلی 

- م سازی انتزاعی، آزمایشگری فعال( و خودکارآمدی و بین اشتیاق تحصیلی )رفتاریسبکهای یادگیری)تجربه عینی، مشاهده تاملی، مفهو

 شناختی( و خودکارآمدی تحصیلی رابطه وجود دارد.-عاطفی

( در پژوهشی به بررسی سبک های یادگیری دانش آموزان  پرداخته اند. مقاله حاضر از نوع توصیفی است  1396شریفی وشریف زاده)

ات کتابخانه ای به رشته تحریر در آمده است. هدف از نگارش این مقاله بررسی سبک های یادگیری دانش آموزان که با توجه به مطالع

است. نتیجه این مقاله نشان می دهد که سبک های یادگیری دانش اموزان و راهبردهایی که آنها بکارمی گیرند با یکدیگر متفاوت است 

استفاده می کند، لذا باید معلمان با سبک های یادگیری و راهبردهای آنها آشنا باشند و   و هر دانش آموز از سبک منحصر به فرد خود

 تفاوت های فردی را در نظر بگیرند. 

( در پژوهشی به بررسی سبک یادگیری بر اساس نظریه کلب است و تاثیری که استفاده از آن بر انگیزش دانش  1395خسروجردی)

ژوهش از نوع توصیفی است و کتاب های مرجع و مقالات داخلی و خارجی مرتبط با این پژوهش  آموزان می گذارد. روش انجام این پ 

مورد بررسی قرار گرفته اند. نتایج پژوهش نشان داد که در مواردی بین تاثیر سبک یادگیری کلب بر انگیزش و پیشرفت دانش آموزان 

ده نشده است. همچنین مورد دیگر، باور و اعتقادی است که نسبت به رابطه ای معنی دار وجود دارد و در بعضی موارد رابطه ای مشاه

تاثیر سبک های یادگیری وجود دارد و گاه ی این باور بدون شواهد قانع کننده ای در اذهان تکوین پیدا کرده است. نتایجی که از این  

و کاربردی می توان همچنان سبک های یادگیری   پژوهش بدست آمد نشان دهنده این مسئله بود که درصورت داشتن نگاه ی واقع بینانه

 را مورد استفاده قرار داد.
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هدف   بررسی تأثير سبكهای یادگيری بر خودشكوفایی دانش آموزان پرداخته است.( در پژوهشی به  2021)270دانيل- 

نوع  از  و  کاربردی  پژوهش  این  باشد.  می  آموزان  دانش  خودشكوفایی  بر  یادگيری  سبكهای  تأثير  بررسی  پژوهش  این 

(و پرسشنامه  2001همبستگی می باشد. ابزار جمع آوری داده ها در پژوهش پرسشنامه پرسشنامه خودشكوفایی گری جی )

آن به کمک ضریب آلفا کرونباخ تأیيد شد. و برای تجزیه و   سبک یادگيری کلب  که روایایی آن توسط اساتيد و پایایی 

استفاده شد. نتایج تحقيق نشان    SPSSتحليل اطلاعات از آزمون ضریب همبستگی پيرسون ورگرسيون به کمک نرم افزار  

-سبکهای یادگيری واگرا و جذب کننده خودشكوفایی بهتری نسبت به دانش آموزان دارای  آموزان دارای سبکداد دانش

 های همگرا و انطباق یابنده دارند.

سبک(  2021)271دانته بين  رابطه  پژوهشبررسی  روحيه  و  یادگيری  دانشهای  گرفت. گری  قرار  بررسی  مورد  آموزان 

شریفی. نتایج  گری محمدهای یادگيری کلب و پرسشنامه روحيه پژوهشابزارهای پژوهش عبارت بودند از پرسشنامه سبک

از   سبکحاصل  ميان  از  که  داد  نشان  همبستگی  روحيه ضرایب  با  واگرا  و  همگرا  یادگيری  سبک  دو  یادگيری،  های 

معنیپژوهش ارتباط  ميان سبکگری  از  این دو سبک  که  بود  آن  موید  نيز  نتایج رگرسيون چندگانه  و  داشتند  های دار 

های یادگيری در  ضر در مجموع موید نقش سبکهای پژوهش حاگری بودند. یافتهکنندة روحيه پژوهشبينییادگيری پيش

 گری و تائيدکننده این فرضيه بود که در یادگيری هر دو سبک واگرا و همگرا باید مدنظر قرار گيرند. پرورش روحيه پژوهش

( در پژوهشی نشان داده اند تاب آوری تحصيلی همبستگی مثبت و معنی داری با سبک مقابله ای حل  2020)272شاوو 

ور و همبستگی منفی با سبک مقابلهای هيجان محور و اجتنابی دارد. همچنين سبک مقابله ایی مساله محور و مسأله مح

 % از واریانس تاب آوری را پيش بينی می کنند.21هيجان محور،  

( در پژوهشی نشان داده اند تاب آوری و بهزیستی روان شناختی به عنوان متغيرهای 2018)273رودریگز وهمكاران  - 

ين کننده روان شناختی در پيش بينی عملكرد تحصيلی هستند و نياز به تقویت تاب آوری و بهزیستی روان شناختی  تعي

 برای بهبود پيشرفت تحصيلی وجود دارد..

( در پژوهشی نشان داده است که تاب آوری، سبک های یادگيری و راهبردهای مقابله ای با هم 2017)274دی لا فونته   - 

 ند و می توانند پيشرفت تحصيلی را پيش بينی نمایند. دارای رابطه هست

ی بين افسردگی، اضطراب و خودکشی است  ( گزارش کردند که تاب آوری تعدیل کننده رابطه2014)275مين لی و چایی  - 

 و همچنين بين تاب آوری، اضطراب و افسردگی رابطه ی مثبت و معناداری وجود دارد.

 

 
270 .Danel 
271 .Dante 
272 .Shaow 
273 .Rodregez 
274.Dilafonteh 
275 .Min lee &chaei 



 

 

 

 
 

 

 

 

544 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تعاریف نظری و عملياتی متغيرها

 تعاریف نظری 

 های یادگيری:سبک

بک خص می کنند  سـ تند که مشـ ناختی ، محيطی و فيزیولوژیكی هسـ خ های عاطفی ، شـ های یادگيری ترکيبی از پاسـ

وعات یادگيری باید با توجه به موقعيتی که فرد در آن قرار دارد ارائه  خص چگونه یاد می گيرد ، بنابر این مطالب و موضـ شـ

ود . در حين حال   تند که در  شـ امل نيروها و محدودیت هایی هسـ بک های یادگيری ، کنش بين تجربه و وراثت اند و شـ سـ

 .(2020، 276) شاوویابند  طول زندگی رشد می

   :تاب آوری

ــيلی را ظرفيـت دانشتاب کننـد که تهـدیدهای بزرگی در  آموزان در غلبـه بر خطرات حاد و مزمنی تعریف میآوری تحص

ا ــمـ ــيلی بـه ش د تحص د. تـابر میفراینـ ــعف و  آینـ د بر نقـاط ض أکيـ ه جـای تـ ــت کـه بـ ایی فردی اس ــلاحيـت و توانـ آوری ص

 (.1393کند )قيصری،  ها و اسنادهای مثبت تأکيد میشناسی، بر توانمندیآسيب

   :خودشكوفایی

می  ای فردی  هـ ایی  توانـ و  ات  انـ امكـ ا،  دادهـ ــتعـ اس از  اطر  خـ ت  رضـــایـ و  داکثر تحقق  حـ یعنی  ایی  ــكوفـ خود ش

 (.1397، باشد)حسينی

 تعاریف عملياتی متغيرها: 

 : های یادگيریسبک ➢

 (بدست می آورد.1985ميانگين نمراتی که پاسخ دهنده به پرسشنامه استاندارد سبكهای یادگيری فلدر و سولومون )

 : آوریتاب ➢

 آورد.( بدست می  2003ميانگين نمراتی که پاسخ دهنده به پرسشنامه استاندارد تاب آوری کونور و دیویدسون )

 خودشكوفایی:

 ( بدست می آورد.1386ميانگين نمراتی که پاسخ دهنده به پرسشنامه استاندارد خودشكوفایی گنجی)

 فرضيات تحقيق 

 فرضيه کلی   
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های یادگيری با تاب آوری وخودشكوفایی دانش آموزان مقطع ابتدایی در شهر گنبد کاووس رابطه معناداری بين سبک

 وجود دارد. 

 جزیی فرضيات  

 های یادگيری با تاب آوری دانش آموزان مقطع ابتدایی در شهر گنبد کاووس رابطه معناداری وجود دارد. بين سبک

 های یادگيری با خودشكوفایی دانش آموزان مقطع ابتدایی در شهر گنبد کاووس رابطه معناداری وجود داردبين سبک

 روش تحقيق
های یادگيری بررسی رابطه بين سبکباشد. که در آن به   توصيفی از نوع همبستگی می تحقيق این شناسی روش نظر از

 . گيردمورد بررسی قرار    میبا تاب آوری وخودشكوفایی دانش آموزان مقطع ابتدایی در شهر گنبد کاووس 

 نمونه آماری  و شيوه نمونه گيری ،  جامعه آماری

- 1401که در سال  دانش آموزان مقطع ابتدایی در شهر گنبد کاووس  است از کلیه    در تحقیق حاضر جامعه آماری مورد بررسی عبارت

 باشد. می  نفر 900مشغول به تحصیل هستند و تعداد آنها   1400

نفر می باشـند که با توجه به جدول کرجسـی و مورگان و با اسـتفاده از روش نمونه گيری   270نمونه آماری تحقيق تعداد 

 دهد.نفر دختر تشكيل می 120نفر پسر و 150اند.که از این تعداد در دسترس انتخاب شده  

 

 

 

 ابزار گردآوری اطلاعات 

در این تحقيق با توجه به موضوع مورد بررسی و روش تحقيقی که همبستگی است از پرسشنامه به عنوان ابزار تحقيق 

 استفاده شده است. در این پژوهش برای سنجش متغيرهای پژوهش از پرسشنامه های استاندارد استفاده شده است. 

 )1985الف( پرسشنامه سبک یادگيری فلدر و سولومون )

( می باشد که براساس 1985اولين ابزار مورد استفاده در این پژوهش ، پرسشنامه سبک یادگيری فلدر و سولومون )

سوالی است. سؤالها وابسته به     44( طراحی شده است. این پرسشنامه  1988سيلورمن)  –مدل سبک های یادگيری فلدر  

ه اند. نحوه پا سخگویی به سؤال ها، به این صورت است که فرهنگ نيستند و با توجه به سادگی در پاسخ گویی انتخاب شد

آزمودنی باید از بين گزینه های مربوط به هر سوال ، گزینه ای را که بيشتر در مورد او صدق می کند ، علامت بزند. این 
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ات مختلف  پرسشنامه قادر به سنجش چهار بعد متشكل از هشت سبک یادگيری است. روایی و پایایی پرسشنامه در تحقيق

منظو رسنجش پایایی پرسشنامه سبک های یاد گيری    به (2000زواننبرگ و همكاران)  –مورد تأیيد قرار گرفته است. وان  

دانشجوی انگليسی اجرا کردند. ضریب آلفای محاسبه شده برای سنجش همسانی درونی  284فلدرسولومون آن را روی  

 ) ای یادگيری عبارت بودند از: ) داخل فایلسؤال ها پرسشنامه برای هر یک از ابعاد سبک ه

 مقياس  سوالات مربوط به هر مؤلفه مؤلفه سوالات مربوط به هر خرده مؤلفه

 گزینه های )الف( سوالات 

1 -5 -9-13-17 -21 -25 -29 -

33 -37 -41 

 فعال 

 34تا    1سوالات  
سبكهای  

 یادگيری 

 گزینه های )ب( سوالات 

1 -5 -9-13-17 -21 -25 -29 -

33 -37 -41 

 تأملی 

 گزینه های )الف( سوالات 

2 -6 -10-14 -18 -22 -26 -30 -

34 -38 -42 

 حسی

 گزینه های )ب( سوالات 

2 -6 -10-14 -18 -22 -26 -30 -

34 -38 -42 

 شهودی 

 گزینه های )الف( سوالات 

3 -7-11 -15-19 -23 -27 -31 -

35 -39 -43 

 دیداری

 گزینه های )ب( سوالات 

3 -7-11 -15-19 -23 -27 -31 -
 کلامی
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35 -39 -43 

 گزینه های )الف( سوالات 

4 -8-12 -16 -20 -24 -28 -32 -

36 -40 -44 

 متوالی

 گزینه های )ب( سوالات 

4 -8-12 -16 -20 -24 -28 -32 -

36 -40 -44 

 کلی

  

 (   2003ب( پرسشنامه تاب آوری کانر و دیویدسون )  

آوری تاب  دیویدسون  (Resiliency questionnaire)  پرسشنامه  و  کانر   & Connor),  2003 )  2003  در سال را 

Davidson حوزه تاب آوری تهيه کردند. بررسی ویژگی های روان سنجی پرسشنامه    1979  -1991منابع پژوهشی   با مرور

( در شش گروه، جمعيت عمومی، مراجعه کنندگان به بخش مراقبت های اوليه، Resiliency questionnaireتاب آوری )

بيماران سرپایی روانپزشكی، بيماران با مشكل اختلال اضطراب فراگير و دو گروه از بيماران استرس پس از سانحه انجام  

 شده است. 

بر   (Connor and Davidson  Resiliency  Questionnaire)تهيه کنندگان پرسشنامه تاب آوری کانر و دیویدسون  

( دیویدسون  و  کانر  تاب آوری  که پرسشنامه  باورند  به  Connor and Davidson  Resiliency  Questionnaireاین   )

تواند در موقعيت های   بوده و می  بالينی و غيربالينی  از غيرتاب آور در گروه های  افراد تاب آور  به تفكيک  خوبی قادر 

 پژوهشی و بالينی مورد استفاده قرار گيرید

 2003تاب آوری کانر و دیویدسون   نحوه نمره گذاری و تفسير پرسشنامه

عبارت    25( شامل  Connor and Davidson  Resiliency  Questionnaireپرسشنامه تاب آوری کانر و دیویدسون )

پرسشنامه گذاری  نمره  باشد.  ) می  دیویدسون  و  کانر  آوری    Connor and Davidson  Resiliencyتاب 

Questionnaire) نادرست( تا چهار درجه ای  5یک طيف ليكرت   اساس بر )هميشه درست( انجام می   بين صفر )کاملاً 
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هر چه فرد نمره بالاتری کسب نماید، دارای تاب آوری بيشتری  در تفسير پرسشنامه تاب آوری کانر و دیویدسون  .شود

پرسشنامه تاب آوری کانر و دیویدسون، سنجش ميزان تاب آوری افراد و مقایسه سطح تاب آوری گروه های است. هدف  

 پژوهشی مختلف می باشد.

ی خود ای)بلی و خير( بوده اند. پرسشنامهسؤال دو گزینه 8مشتمل بر  (1386ی خود شكوفایی)گنجی،  ج( پرسشنامه

و به گزینه خير   1گذاری به گزینه بلی امتياز  خير( بوده است. در هنگام نمرهسؤال دو ارزشی )بلی و    8شكوفایی مشتمل بر  

است و نمره کمتر بيانگر خود شكوفایی     8و حداکثر آن    0گيرد. پس در این پرسشنامه حداقل نمره ممكن  امتيازی تعلق نمی

توان وضعيت خود شكوفایی  می  3- 3ول  تر است و هرچه امتياز بالاتر باشد، خود شكوفایی بالاتر است. به کمک جدپایين

گيری تا چه اندازه صفت متغير مورد نظر را را آن است که ابزار اندازهمنظور از روایی پرسشنامه    .هر فرد را مشخص نمود

ای معرف های پرسشنامه تا چه اندازه نمونهسنجد و روایی محتوی یک آزمون یا پرسشنامه مربوط به آن است که سؤالمی

(. روایی صوری پرسشنامه ها به شيوه سيگمای شمارشی با 212:  1383وزه مورد بررسی یا ارزشيابی است )بازرگان،  از ح

 74ی خود شكوفاییپرسشنامه.تن از اساتيد بخش علوم تربيتی دانشگاه شهيد باهنر بدست آمده است  4استفاده از نظر  

گيری تا چه دهد که نتایج حاصل از ابزار اندازهگيری نشان میدازهپایایی یا قابليت اعتماد یک ابزار ان  .% محاسبه گردید

اندازه ثبات داشته و سازگار است  در صورتی که آزمون یا پرسشنامه از چند مجموعه آرمون فرعی یا سؤال با طيف چند  

ی خود  اده از پرسشنامهمحاسبات لازم با استف .استفاده نمود توان از روش آلفای کرونباخ  ای تشكيل شده باشد میدرجه 

 .محاسبه گردید  562/0شكوفایی  

 متغيرهای تحقيق 
 بين: الف: متغيرهای پيش

 های یادگيری سبک

 ب: متغير ملاک: 

 تاب آوری وخودشكوفایی

 روش های تجزیه و تحليل داده ها

به این صورت که   به تناسب استفاده شده است،  از آمار توصيفی  اطلاعات  از جهت تجزیه و تحليل  استفاده  با  ابتدا 

های مرکزی و پراکندگی، اطلاعات توصيف شد، سپس با استفاده از تكنيک های آمار های آمار توصيفی مثل شاخصتكنيک

، فرضيه های تحقيق spss-21 استنباطی، از جمله آزمونهای معنی داری چون همبستگی و رگرسيون با استفاده از نرم افزار  

 ابتدا نرمال بودن داده ها توسط آزمون گولموگروف اسمرینوف مورد بررسی قرار گرفت.   آزمون قرار گرفت. در ضمن 
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 آزمون فرضيه ها 

آزمون فرضيه اصلی : بين سبكهای یادگيری با تاب آوری وخودشكوفایی دانش آموزان مقطع ابتدایی در شهر گنبد 

 کاووس رابطه معناداری وجود دارد. 

 خلاصه مدل   1جدول  

همبستگی ضریب  

 چندگانه

ضریب  

 تعيين 

تعيين  ضریب 

 تعدیل شده

معيار  خطای 

 برآورد

635/0 403/0 430/0 698/1 

آموزان مقطع ابتدایی در شهر گنبد کاووس آوری وخودشكوفایی دانش های یادگيری با تاببين سبکبرای بررسی رابطه  

  403/0ضریب تعيين برابر  و    635/0ضریب همبستگی چندگانه برابر  همزمان استفاده شده است.  چندگانه  از رگرسيون  ،  

است.   1دهد مقدار عددی ضریب تعيين بين صفر تا  است. ضریب تعيين مقدار واریانس تبيين شده توسط مدل را نشان می

  درصد از تغييرات   40نتایج نشان داد که    مدل است. تر بودن رابطه  ی قویهر چه این مقدار به یک نزدیكتر باشد نشان دهنده

قابل پيش بينی  تاب آوری وخودشكوفایی بر اساس سبكهای یادگيری در دانش آموزان مقطع ابتدایی  در شهر گنبد کاووس  

سبکو    است. تاببين  با  یادگيری  دانشهای  وخودشكوفایی  رابطه  آوری  کاووس  گنبد  شهر  در  ابتدایی  مقطع  آموزان 

 اری وجود دارد.معناد

 های یادگيری با تاب آوری وخودشكوفایی سبکجدول ضرایب رگرسيون     2جدول  
 

 ضرایب استاندارد نشده 
ضرایب 

 t استاندارد شده
سطح  

 داری معنی
B بتا(   خطای معيار(Beta 

 001/0 495/3  968/2 375/10 مقدار ثابت 

سبكهای  

 یادگيری 

084/0 065/0 083/0 677/0 422/0 

 

بين رابطه خطی وجود داشته باشد. دار باشد باید بين متغير ملاک و متغيرهای پيشبرای اینكه مدل رگرسيونی معنی

داری استفاده شده است. سطح معنی  Fبين از آزمون  برای بررسی وجود رابطه خطی بين متغير ملاک و متغيرهای پيش

دهد که بين متغير ملاک است نشان می  05/0کمتر از    Fداری آزمون  است. با توجه به اینكه سطح معنی  001/0برابر    Fآزمون  

 داری وجود دارد. بين رابطه خطی معنیو متغيرهای پيش
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آزمون فرضيه فرعی اول: بين سبكهای یادگيری با تاب آوری دانش آموزان مقطع ابتدایی در شهر گنبد کاووس رابطه 

 معناداری وجود دارد.

 سبكهای یادگيری با تاب آوری دانش آموزانزمون همبستگی پيرسون بين  ( نتایج آ3جدول )

متغير مستقل                        متغير 

 وابسته 
 تاب آوری 

 سبكهای یادگيری 
  ضریب همبستگی پيرسون

سطح  

 معناداری     

حجم 

 نمونه

659/0* 000/0  270 

 معنادار است  05/0*.همبستگی در سطح خطای  

 

)بر   نتایج آزمون همبستگی  با تاب آوری دانش آموزان مقطع 3( در جدول)پيرسوناساس  بين سبكهای یادگيری   ،)

(وجود  ضریب همبستگی  >0رابطه مثبت و معنادارومستقيمی)سطح معناداری (     05/0اطمينان )  95ابتدایی  در سطح %

پذیرفته می شود .یعنی فرضيه فرعی اول تحقيق تایيد می شود. بين سبكهای   1Hرد و  فرضيه     0Hدارد. بنابراین  فرضيه  

 یادگيری با تاب آوری دانش آموزان مقطع ابتدایی  در شهر گنبد کاووس رابطه معناداری وجود دارد.

وس های یادگيری با خودشكوفایی دانش آموزان مقطع ابتدایی در شهر گنبد کاوآزمون فرضيه  فرعی دوم:  بين سبک

 رابطه معناداری وجود دارد

 سبكهای یادگيری با خودشكوفایی( نتایج آزمون همبستگی پيرسون بين  4جدول )

متغير مستقل                         متغير 

 وابسته 
 خودشكوفایی 

 سبكهای یادگيری 
  ضریب همبستگی پيرسون

سطح  

 معناداری     

حجم 

 نمونه

735/0 000/0  270 

 معنادار است  05/0*.همبستگی در سطح خطای  
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اطمينان    95( ،بين سبكهای یادگيری با خودشكوفایی در سطح %4( در جدول)پيرسونبر اساس نتایج آزمون همبستگی)

رد و   0H(  وجود دارد. بنابراین فرضيه  ضریب همبستگی  >  0رابطه مثبت و معنادار و مستقيمی) سطح معناداری (     05/0)

پذیرفته می شود .یعنی فرضيه فرعی دوم تحقيق تایيدمی شود و ضریب همبستگی بين متغير مستقل سبكهای   1Hفرضيه  

  (می باشد.735/0  ()خودشكوفایییادگيری و متغير وابسته)

 

 

 بحث و تفسير، مقایسه نتایج تحقيق 
های یادگيری با تاب آوری وخودشكوفایی دانش آموزان مقطع ابتدایی   در شهر گنبد کاووس   فرضيه اصلی: بين سبک

رابطه  رابطه معناداری وجود دارد.   بررسی  مقطع  برای  با تاب آوری وخودشكوفایی دانش آموزان  بين سبكهای یادگيری 

  635/0ضریب همبستگی چندگانه برابر  ت.  همزمان استفاده شده اسچندگانه  از رگرسيون  ،  ابتدایی   در شهر گنبد کاووس   

دهد مقدار عددی ضریب  است. ضریب تعيين مقدار واریانس تبيين شده توسط مدل را نشان می  403/0ضریب تعيين برابر  و  

نتایج نشان    تر بودن رابطه مدل است.ی قویاست. هر چه این مقدار به یک نزدیكتر باشد نشان دهنده  1تعيين بين صفر تا 

تاب آوری وخودشكوفایی بر اساس سبكهای یادگيری در دانش آموزان مقطع ابتدایی  در شهر    درصد از تغييرات  40ه  داد ک

بين سبكهای یادگيری با تاب آوری وخودشكوفایی دانش آموزان مقطع ابتدایی  در و  قابل پيش بينی است.گنبد کاووس  

 شهر گنبد کاووس رابطه معناداری وجود دارد.

توان . در تبين این فرضيه می( همسو است1398بنيسی )  و   (1399قيق حاضر با نتایج یارویسی و آناتون )که نتایج تح 

رابطه   کاووس  گنبد  در شهر  ابتدایی   مقطع  آموزان  دانش  آوری وخودشكوفایی  تاب  با  یادگيری  بين سبكهای  که  گفت 

 .تقای انگيزه پيشرفت تحصيلی آنان شودتواند منجر به ارمعناداری وجود دارد. از سوی معلمين و خانواده می

روانشناسان  بقیۀ عوامل نظر  از  بیشتر  اخیر  آنچه در سال های  یادگیرندگان می شود.  تفاوت میان  تبیین: عوامل مختلفی موجب 

پرورشی و متخصصان آموزشی را به خود جلب کرده، تنوع سبکهای یادگیری است. سبک های یادگیری رویکردها یا روش های گوناگون 

آموز یادگیری هستند که شامل  است.نظریه های سبک های  برای  یادگیرندگان  بهترین  یادگیری  برای  فرد  به  ش روش های منحصر 

یادگیری نشان می دهد افراد به شیوه های مختلف به بهترین نحو فکر می کنند و یاد می گیرند. سبک یادگیری می تواند پیامدهای 

آزمون فرضيه اول فرعی: بين آموزش و سبک یادگیری است    مهمی برای آموزش داشته باشد؛ زیرا موفقیت دانش آموزان نتیجۀ تعامل

بر اساس    سبكهای یادگيری با تاب آوری دانش آموزان مقطع ابتدایی  در شهر گنبد کاووس رابطه معناداری وجود دارد.

در    آموزان مقطع ابتدایی  آوری دانشهای یادگيری با تاب(، بين سبک7- 4( در جدول)پيرسوننتایج آزمون همبستگی )

( وجود دارد. بنابراین   ضریب همبستگی  >0رابطه مثبت و معنادار و مستقيمی )سطح معناداری(       05/0اطمينان )  95سطح %
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های یادگيری با پذیرفته می شود .یعنی فرضيه فرعی اول تحقيق تایيد می شود. بين سبک  1Hرد و  فرضيه     0Hفرضيه  

که نتایج این تحقيق باتحقيقات    ر گنبد کاووس رابطه معناداری وجود دارد.تاب آوری دانش آموزان مقطع ابتدایی  در شه

، کریم زاده)1397الموتی وعاشوری)  سبكهای یادگيری .در تبين این فرضيه می توان گفت هرچه  همسو است    (  1396( 

آوری بر عملكرد تحصيلی، به نظر تاب  تببين:   دانش آموزان افزایش یابد ميزان تاب آوری دانش آموزان ارتقا خواهد یافت.

آوری جایگاه بالایی دارد. پيشرفت آموزشی و عملكرد تحصيلی حاصل تلاشی رسد بستر خانواده در رشد و تقویت تابمی

مشترک است که در یک سوی آن خانواده و در سوی دیگر، مدرسه قرار دارد. اگر این دو نهاد با یكدیگر در تضاد باشند، نه  

آموزان به رشد و پيشرفت لازم دست  رسد و نه دانشهای مدارس به جایی میشود، نه برنامههای والدین عملی میخواسته

تواند های مشارکت و هماهنگی خانواده و مدرسه، تعامل مثبت و پایدار این دو نهاد است. این تعامل مییابند. یكی از راهمی

های صورت  سئولان مدرسه، ارتباط نزدیک با معلمان و نيز مشارکت در فعاليتبه اشكال مختلف از جمله ارتباط مداوم با م 

ویژه در زمينه امور آموزشی، صورت گيرد. تحقيقات متعدد از اهميت تعامل و مشارکت خانواده و  ، بهگرفته در آموزشگاه

 كرد تحصيلی شود تواند موجب ارتقا عملدهند که تعامل خانواده میکنند و نشان میمدرسه پشتيبانی می

های یادگيری با خودشكوفایی دانش آموزان مقطع ابتدایی  در شهر گنبد کاووس رابطه آزمون فرضيه دوم:  بين سبک 

 معناداری وجود دارد

نتایج آزمون همبستگی) با خودشكوفایی در سطح %8- 4( در جدول)پيرسونبر اساس  یادگيری  ،بين سبكهای   )95  

 (  وجود دارد. بنابراین فرضيه  ضریب همبستگی  >  0رابطه مثبت و معنادار و مستقيمی)ری (سطح معنادا     05/0اطمينان )

0H  1رد و فرضيهH    پذیرفته می شود .یعنی فرضيه فرعی دوم تحقيق تایيدمی شود و ضریب همبستگی بين متغير مستقل

  (می باشد.735/0  ()خودشكوفاییسبكهای یادگيری و متغير وابسته)

باتحقيقات   تحقيق  این  نتایج  )که  )2020شاوو  وهمكاران  رودریگز  سبک  (2018(  بين  است.  با همسو  یادگيری  های 

توان در تبين این فرضيه مینش آموزان مقطع ابتدایی  در شهر گنبد کاووس رابطه معناداری وجود دارد  خودشكوفایی دا

 تواند منجر به افزایش انگيزه پيشرفت تحصيلی آنان شود. آموزان میهای یادگيری و خودشكوفایی دانشگفت سبک

رشد و توسعه دادن تمام توانایی ها و استعدادهای یعنی ميل به    "گرایش به شكوفایی"تبيين: خودشكوفایی از نظر راجرز  

بالقوه ی هر فرد می باشد. این توانایی ها از جنبه های زیستی تا پيچيده ترین جنبه های روان شناختی را شامل می شود.  

عی در حفظ راجرز این انگيزش بنيادی را هدف غایی همه ی انسانها می داند. او عقيده دارد موجود زنده افزون بر اینكه س

(.  1393خود دارد؛ تلاش می کند خویشتن را در مسير کمال، تماميت ، وحدت و خودمختاری قرار دهد )رشيدی و همكاران ، 

فرآیند خودشكوفایی می تواند شكل های متفاوتی بگيرد، هرکسی جدا از شغل و تمایلاتی که دارد می تواند توانایی های 

 ترین رشد شخصيت دست یابد  خود را به حداکثر برساند و به کامل
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 های تحقيقمحدودیت

آورند؛ بدین معنی که کنترل ها را در پژوهش به وجود میدر هر پژوهشی متغيرهایی وجود دارند که نوعی از محدودیت

تأثير این برخی از متغيرها در اختيار پژوهشگر نيست. لذا، این متغيرها نيز باید مشخص شوند و پژوهشگر آگاهی خود را از  

هایی در  های دیگر، محدودیتمتغيرها بر نتایج پژوهش نشان دهد. بنابراین در این پژوهش نيز همانند بسياری از پژوهش

   شود:ها اشاره میانجام پژوهش و تبيين نتایج وجود داشت که به برخی از آن

پاسخگویان را دقيقاً منعكس نماید.   محدودیت های ذاتی پرسشنامه، زیرا پرسشنامه ها ممكن است نتواند نگرش  - 

  

 اکراه در پاسخگویی برخی آزمودنی ها و فقدان فرهنگ بارور در زمينه ثمر بخش و مؤثر بودن اینگونه تحقيقات.  - 

 پيشنهادات پژوهشی 

باید دقت داشته باشند که دانش آموزانی که به طور فعال درگير فرایند یادگيری هستند،نيا  .1 ز مدیران و مسئولان 

بالایی به شناخت و پيچيدگی شناختی و حمایت عاطفی احساس می کند و دراین مسير به ميزانی ازتعهد نيز دست یافته  

حمایتهای عاطفی خواهند داشت که این امر موجب به یادگيری بهتر درامر   اند، لذا نياز به احساس عاطفی بيشتری در زمينه 

ئولان ومدیران مدارس می توانند با برگزاری کلاس های روانشناختی زمينه  تحصيل برای آنان بهمراه خواهد داشت،لذا مس

لازم برای تقویت حمایتهای عاطفی و اشتياق تحصيلی فراهم آورند.که این عوامل می تواند منجر به ارتقای انگيزه پيشرفت 

 تحصيلی دانش آموزان شود.

ایجاد  2 مهمترین جنبه رشد عمومی اجتماعی در دوره    اشتياق تحصيلی.   ، به مراحل پيشرفت تحصيلی  و دستيابی 

  پيشرفت  تحصيلی ابتدایی  است. انتخاب ارزش ها ،حمایتهای عاطفی و هدف های تحصيلی، مهمترین مشخصه های اصلی  

قرارمی دهند و می توانند  را تشكيل می دهند. دانش آموزان این ارزش ها و حمایتهای عاطفی زندگی مورد تجدید نظر  

 حس یادگيری را ارتقا بخشند.

.رشد و تبلور احساس مهم بودن، تعيين باورهای هوشی و خودتنظيمی یادگيری و اميدواری به آینده در دانش آموزان 3

ارزشها    اگردراین نظام آموزشی پاسخ قانع کننده به موضوعات اساسی زندگی مانند . در گرو نظام تربيتی کارا و جامع است

، نقش های اجتماعی، مذهب ، عقایدسياسی و اهداف حرفه ای داده شود و دانش آموزان به یک نظام فكری منسجم دست  

یابد تا تكيه گاه او در تصميم گيری های مهم او باشد و بداند کيست و چه اهدافی دارد و نهایتاً یک فلسفه برای زندگی خود 

ث کاهش احساس تنهایی دانش آموزان شود و منجر به رشدپيشرفت تحصيلی دانش ایجاد کند،این عوامل می تواند باع

 آموزان خواهد شد.
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 پيشنهادات کاربردی 
ها وحمایتهای عاطفی، باورهای هوشی دانش آموزان ، توجه کردن به امر یادگيری تحصيلی باعث تقویت تقویت ویژگی •

 موجب بهبود خودشكوفایی دانشجویان خواهد شد.بعد یادگيری دانش آموزان خواهد شد که این امر 

 

افزایش ظرفيت مسئولان در قبول ایده ها، عقاید، آرا و نظرات دانش آموزان به منظور تقویت بعد یادگيری  نسبت به  •

 پيشرفت تحصيلی در دانش آموزان خواهد شد.خودشكوفایی و  پذیرش تجربيات باعث بهبود  

 

در زمينه های علمی و پژوهشی   از طریق شناسایی افراد منظم، سخت کوش و وقت شناس و تقدیراز تلاش دانش آموزان •

مدارس به منظورایجاد انگيزه آنان باعث تقویت باورهای احساسی دانش آموزان می شوند که این امر با عث بهبود تاب  

 آوری و خودشكوفایی دانش آموزان خواهد شد.
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 .39.5ـ    51. صفحه  3. شماره  2. دوفصلنامه راهبردهای شناختی در یادگیری. دوره  آموزان پسرپيشرفت و عملكرد تحصيلی دانش

بررسی رابطه ادراک از محيط یادگيری کلاس با  (1394رام؛ نودهی، حسن )رشیدی، علی؛ امیری، محمد؛ مهرآور گیگلو، شه 

 . 189.6ـ  198. 7های آموزش و یادگیری. شماره نشریه پژوهش آوری تحصيلی.تاب

 ( الهام  بررسی رابطه سواد اطلاعاتی و آموزش ترغيبی معلمان با انگيزه پيشرفت و عملكرد تحصيلی (.  1393قیصری، 

شناسی رساله کارشناسی ارشد. دانشگاه علامه طباطبایی. دانشکده روان  .1393ـ    92ابتدایی  در سال تحصيلی    آموزان مقطعدانش

 و علوم تربیتی. 

رابطه تاب آوری تحصيلی با سبكهای یادگيری در دانش آموزان دختر دوره ابتدایی  (،1399یارویسی، رضا و آناتون، شیوا.)

 ن المللی روانشناسی،مشاوره و علوم تربیتیهفتمین کنفرانس بیدوم شهرکرمانشاه، 

بازنمایی مشكلات آموزش در فضای مجازی با استفاده (.  1400حاجی، جمال، محمدی مهر، مژگان، محمدی آذر، حدیقه. ) - 

 43، پیاپی تربیتیارتباطات در علوم    . فصلنامه فن آوری اطلاعات واز برنامه شاد در دوره پاندمی کرونا: یک مطالعه پدیدار شناسی

 ,153-174. 

سازمان    شناسی شریعتی، بازرگان و سروش(،پژوهی معاصر )تحليل دینشناسی دینآسيب (،  1388خسروپناه، عبدالحسین )

 انتشارات پژوهشگاه فرهنگ واندیشه اسلامی، چاپ اول. 

”، فصلنامۀ های نوپدید در جوانان شهرستان شوشترآسيببررسی (، “1390الله ایدر و نرگس بهداروند )درستی، امیرعلی؛ نبی
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”، فصلنامۀ رهیافتی نو  های اجتماعی نوجوانانهای زندگی راهكار پيشگيری از آسيبارت آموزش مه(، “1387رفاهی، ژاله )

 (. 2) 1در مدیریت آموزشی، 

 . 5فصلنامۀ  اعتیادپژوهشی، سال دوم، شمارۀ  شناسی مصرف مواد مخدر”، جامعه(، “1382زکریایی، محمدعلی )

 ور، تهران. ، نشر آوای نآسيب شناسی اجتماعی (، 1380الله )ستوده، هدایت

 ، ندای آریان، تهران.شناسی خانوادهآسيب(،  1386الله بهاری )الله و سیفستوده، هدایت

 ، انتشارات کرشمه، همدان.های اجتماعی های زندگی و پيشگيری از آسيب مهارت(، 1384.سرخوش، سعداله )

 نشگاه، قم. ، پژوهشگاه حوزه و داشناسی کجرویجامعه(، 1385سلیمی، علی و محمد  داوری )

 ، انتشارات دانشگاه تهران، تهران. بزهكارى اطفال و نوجوانان(، 1378شامبیاتى، هوشنگ )

 ، انتشارات آن، تهران.شناسی اجتماعیآسيب(، 1383الله )صدیق سروستانی، رحمت 

آموزش مجازی دانشگاه های بررسی مشكلات و چالشهای  (،  1399صبوری، سارا و صباغیان، زهرا و فتحی واجارگاه، کوروش، ) 

، ششمین کنفرانس ملی و سومین کنفرانس بین المللی یادگیری و آموزش الکترونیکی، شهر تهران از نظر مدیران آموزش مجازی
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 تهران. 

های  ، مجموعه مقالات دومین همایش ملی آسیبهای اجتماعی و روند تحول آن در ایرانآسيب(،   1383عبدالهی، محمد )

 ایران، جلد یکم، انتشارات آگاه، تهران.اجتماعی در 

( آدینه  تهران،  پيشگيرى از جرایم کودکان(،  1380عبقرى،  ارشد حقوق جزا،  دانشکده حقوق دانشگاه  نامه کارشناسى  پایان   ،
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 شهر گنبد کاووس

 
 سحر رحیمی

 معاون اجرایی مدرسه غیر انتفاعی پسرانه نیکان گنبد کاووس 

 

 

 چكيده 

با سبک مدیریت کلاسی   اجتماعی وخودکارآمدی  رابطه هوش  بررسی  پژوهش حاضر  از  هدف 
معلمان ابتدایی شهر گنبد کاووس است. روش تحقیق مورد استفاده از نوع توصیفی، همبستگی بود. 
در تحقیق حاضر در تحقیق حاضر جامعه آماری مورد بررسی عبارت است از کلیه معلمان ابتدایی  

نفر می    120مشغول به تحصیل هستند و تعداد آنها     1400-1401وس که در سال  شهر گنبد کاو
نفر می باشند که با توجه به جدول کرجسی و مورگان و با     92باشد. نمونه آماری تحقیق تعداد  

-جهت جمع آوری داده ها از پرسشنامه استفاده از روش نمونه گیری تصادفی ساده انتخاب شده اند.
از پرسشنامه    استفاده شده است.های استاندارد   برای سنجش متغیر های پژوهش  پژوهش  در این 

اجتماعی   استاندارد هوش  پرسشنامه  از  اجتماعی  برای سنجش هوش  شد.  استفاده  استاندارد  های 
( و برای سنجش خودکارآمدی معلمان از پرسشنامه استاندارد خودکارآمدی  1998شوت و همکاران )
و برای سنجش سبک مدیریت کلاسی از پرسشنامه استاندارد سبک مدیریت   (  2003معلمان )مارتین،  

روش همبستگی  ها از  هم چنین جهت تجزیه و تحلیل داده  ( استفاده شد. 1997کلاسی )مک کورماک،  
استفاده شده است. نتایج فرضیه    21SPSSافزار  با استفاده از نرمپیرسون و رگرسیون چندمتغیره  

بین هوش اجتماعی وخودکارآمدی با سبک مدیریت کلاسی معلمان ابتدایی شهر اصلی نشان داد که 
بین هوش اجتماعی با  نتایج فرضیات فرعی نشان داد که  .  گنبد کاووس رابطه معناداری وجود دارد

مع رابطه  کاووس  گنبد  شهر  ابتدایی  معلمان  کلاسی  مدیریت  بین سبک  دارد.  وجود  ناداری 
 خودکارآمدی با سبک مدیریت کلاسی معلمان ابتدایی شهر گنبد کاووس رابطه معناداری وجود دارد. 

 

 کلمات کليدی 
خودکارآمدی   اجتماعی،  هوش 

 ، سبک مدیریت کلاسی 
 

 مقدمه

ی سطوح بالاتر مدیریت یعنی مدیریت مدرسهُ  مدیریت ناحيه مدیریت کلاس اولين سطح مدیریت آموزشی است. و پایه

و مدیریت کل نظام آموزش و پرورش محسوب می شود و در شكل دادن به ساختار آموزش و فرآیند تدریس و ساخت  

شخصيت و روند ذهنیُ  عاطفیُ  آموزش و تربيت دانش آموز نقش اساسی دارد .گرچه کار معلم بر اساس نگرش نيات و 

ت از یک سو و همه جانبه بودن او بر اساس مهارت در توانمند سازی دانش آموزان از سوی دیگر سنگ بنای مدیریت  شخصي
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کلاس درس است اما معلم به مهارت ها و فنون سازمان دهنده نياز دارد تا شرایط بهينه ای را برای تحقق یادگيری خلق  

ی پيش از اصلاح اهميت داد . و جای اميد واری است که در حوزه ی کند. بی تردید در کلاس نيز مانند طب بایدبه پيشگير

پژوهش توجه فزاینده ای به روش هایی می شود که معلمان می توانند با آن ها از بروز مشكلات انظباطی پيشگيری کنند .  

از آنكه به بسامد   ها که شگفت آور هم نيست آن است که ميزان نظم کلاس خيلی بيشترشاید مهم ترین یافته این پژوهش

و پافشاری اعمال معلم برای حفظ و بازگرداندن نظم بستگی داشته باشدُ  به ماهيت جاری در کلاس بستگی دارد به زبان  

رایج کنونی در مدیریت کلاس قوت بردار اصلی جریان اصلی فعاليت ها در برقراری و حفظ نظم بيشترین تاثير را دارد . 

انتقال دانش موجود به دانش آموزان نبوده بلكه شامل آموزش شيوه هایی است که به دانش امروزه هدف از تدریس فقط  

آموزان یاد داده می شود چگونه یاد بگيرند . ایجاد و حفظ محيط مناسب برای فعاليت های یاددهی و یادگيری ایجاب می  

یادگيری و راه کارها غلبه بر آن ها آگاهی    - کند که معلمان از ویژگی های کلاس درسُ  موانع بازدارنده و مخل یاددهی  

(. باتوجه به مطالب گفته شده، هدف از پژوهش حاضر بررسی رابطه هوش اجتماعی 1399کافی داشته باشند )سلطانی،  

 وخودکارآمدی با سبک مدیریت کلاسی معلمان ابتدایی شهر گنبد کاووس است. 

 بيان مساله
دون شک به منظور تدریس ونيل به اهداف آموزش و پرورش، وجود شرایطی اهميت و ضرورت مدیریت و انضباط کلاس، ب

لازم می باشد، از جمله این شرایط می توان به نظم حاکم بر کلاس به عنوان فاکتری مهم اشاره نمود، زیرا کلاسی که در آن 

اعمال نگردد، به یقين نتایج   اولين گام یادگيری )یعنی نظم و انضباط  و مشارکت در فعاليت و جلب توجه فعال شاگردان(

 مطلوبی نخواهد داشت. 

 

توانند به باشد. اهداف میآموزان بسيار موثر میهای کلاس داری ونظم کلاس در ایجاد انگيزه برای یادگيری دانشروش

ه به های مناسب مدیریت با توجهای درست تدریس و سبکوسيله روش ها تحت تاثير قرار گيرند. بنابراین اعمال روش

 (.1395آبادی، باشد )زرینشرایط کلاس، امكانات آموزشگاه، توانایی معلم و نوع کتاب و محتوای درسی، متفاوت می

مدیریت در  درس،  کلاس  مدیریت  مشكلات  و  اقليمی  کلاس  موانع  شرایط  جغرافياییبا  کمی  ،  شرایط  کيفی   و   و 

ابتدا   شود. البتهایجاد می  در کلاس  مختلفیمدیریتی  و مشكلات  موانع  ، و ضوابط موجود و جو کلاس  متفاوت  واستانداردهای

. است  موقعيتی  هرگونه  مدیریتی  . منظور ما از مشكلاتباشيم  داشته  کلاس  مدیریتو مشكلات  از موانع  روشن  باید تعریف

شود. امروزه معلمان مقطع ابتدایی از میو یا معلم  آموزاندانش  پرتیحواس  کند و یا موجبمی  را مختل  محيط یادگيریکه

روشهای گوناگونی برای اداره کلاس استفاده می کنند. این روشها با توجه به شرایط حاکم بر کلاس درس و خصوصيات  

شخصيتی معلم انتخاب می شود سبک مدیریتی معلمان، براساس اعتقادات، شخصيت و عمل آنان مشخص می شود. هوش  

شود. این هوش، در حقيقت ميزان تبحر لازم برای  یكی از چندین نوع هوش ما است که به روابط ما مربوط میاجتماعی  
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های دهد و تقریبا شامل سيزده مهارت است. هوش اجتماعی شامل مهارتایجاد، حفظ و گسترش ارتباطات را به ما می

ی هم مانند هوش هيجانی قابل تقویت شدن است.  برقراری ارتباط موثر، حفظ و گسترش این روابط است. هوش اجتماع

توان آن را با آموزش تقویت کرد اما نكته قابل توجه در تقویت آن این است که قبل از تقویت آن بهتر است هوش یعنی می

اری  هيجانی افراد تقویت شود. دليل این امر این است که بسياری از افراد ممكن است اطلاعات زیادی درباره چگونگی برقر

ها عمل کنند. بنابراین، در اینجا پای هوش هيجانی برای از بين توانند به این دانستهیا حفظ روابط را داشته باشند، اما نمی

ای برای برقراری روابط دارند که این آید. بسياری از افراد مشكلات درونی عدیدهبردن فاصله ميان دانش و عمل به ميان می

 (.2019،  277دد تقویت هوش هيجانی رفع کرد )بورمن واورمن توان به م مشكلات را می

معلمان با توجه به توانایی های شناختی و مهارتهای مسئله گشایی که برای عملكرد کارآمد ضروری است در باره خود 

ودکارآمدی کار آمدی خود داوری می کنند. تحقيقات در زمينه علم تمرین و علوم ورزشی نشان داده اند که آگاهی در باره خ

 (. 2015،  278هم در شروع تمرین و هم در اجرا نقش مهمی ایفا می کنند )بندورا

چون فرآیند یادگيری و آموزش از طریق تعامل درکلاس صورت می گيرد ، بایستی عوامل موثر و دخيل بر آن به صورت  

و فرهنگی معلم ، پایگاه اجتماعی    علمی بررسی شود. مدیریت اثر بخش کلاس به عوامل مختلفی از جمله وضعيت اقتصادی

معلم و دانش آموزان ، تجارب قبلی معلم و نيز اهداف آموزشی و هدف های یادگيری مورد توافق معلم و دانش آموز بستگی 

دارد. از جمله نتایجی که از این پژوهش گرفته می شود این است، که جهت اداره ی کلاس رابطه ها و فرمول های خاصی  

ندارد   ، وجود  اقتصادی  ، شرایط  و وسایل آموزشی  منابع   ، ، محتوای آموزش  و فضای کلاس  با جو  متناسب  باید  بلكه   ،

جغرافيایی و .... دانش آموز از راه کارهای مختلفی جهت مدیریت کلاس بهره جست و تا حد امكان سعی شود مشكلات 

، مدیریت کلاس معادل مفاهيم انظباطی یا تدریس   کلاس پيش بينی  و از بروز آن ها جلوگيری گردد. باید در نظر گرفت 

صرف نيست . باید توجه کرد معيارها در هر کار آموزشی موفقيت دانش آموزان است. پس باید محيط کلاس به یک محيط  

جذاب و مثبت تبدیل گردد . مدیریت کلاس و محيط اجتماعی نقش مهمی در پرورش استعدادها و سلامت داشته و باور به  

و خودک ها  توانایی  مورد  در  افراد  باور  که  است  مبتنی  فرض  این  بر  نظریه ی خودکارآمدی  بخشد.  می  ارتقاء  را  ارآمدی 

استعدادهایشان اثرات مطلوبی بر اعمال آنها داشته و مهم ترین عامل تعيين کننده رفتار است. باتوجه به مطالب گفته شده، 

این پژوهش   از  و  هدف  رابطه هوش اجتماعی  ابتدایی شهر گنبد بررسی  با سبک مدیریت کلاسی معلمان  خودکارآمدی 

آیا بين هوش اجتماعی وخودکارآمدی با سبک مدیریت کلاسی معلمان کاووس بود و سوال اصلی این پژوهش این است که  

 ابتدایی شهر گنبد کاووس رابطه معناداری وجود دارد؟ 

 
277 .Borman&Overman 
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 پيشينه تحقيق 
( وگلی  به  1401رضایت  پژوهشی  در  هيئت(  اعضای  کلاس  مدیریت  سبک  با  خودکارآمدی  بين  رابطه  علمی بررسی 

پژوهش ازنظر هدف، تحقيقی کاربردی و بر مبنای ماهيت و روش، نوعی   ها و مؤسسات آموزش عالی پرداخته اند.دانشگاه

روهای مسلح بود.  علمی یكی از مراکز آموزش عالی نيآماری تحقيق اساتيد و اعضای هيئت  تحقيق همبستگی است. جامعه

داد، بين خودکارآمدی نفر بود. نتایج: نتایج حاصل از این پژوهش نشان    100گيری، تصادفی ساده و حجم نمونه  روش نمونه

های فردی، های خودکارآمدی ازجمله شایستگیبا سبک مدیریت کلاس رابطه مستقيم و معنادار وجود دارد همچنين مؤلفه

شایشایستگی و  اجتماعی  بين های  ولی  داشته،  معناداری  و  مستقيم  ارتباط  کلاس  مدیریت  سبک  با  تدریس  ستگی 

 های پژوهشی با سبک مدیریت کلاس ارتباط معناداری مشاهده نشد. شایستگی

ای خودکارآمدی تحصيلی در رابطه بين فاکتورهای موفقيت ( در پژوهشی به بررسی نقش واسطه1401مرادی و همكاران) 

ای خودکارآمدی تحصيلی در آموزان پرداخته است. هدف: هدف از پژوهش بررسی نقش واسطهانشبا انگيزش پيشرفت د

این پژوهش توصيفی از نوع همبستگی بود. جامعه    .رابطه بين فاکتورهای موفقيت با انگيزش پيشرفت دانش آموزان بود

بود. از این   1397- 98در سال تحصيلی  آماری پژوهش حاضر شامل همه دانش آموزان دختر پایه ی یازدهم شهر کرمانشاه  

نفر با استفاده از روش نمونه گيری خوشه ای چندمرحله ای انتخاب شدند. ابزار جمع آوری اطلاعات شامل    400جامعه،  

(، 2008(، هویت تحصيلی موفق واز و ایزاکسون)1999های خودکارآمدی تحصيلی دانش آموز جينک و مورگان )پرسشنامه

ش معرفت  شومر) باورهای  )1990ناختی  همكاران  و  گاردیا  روانشناختی  اساسی  نيازهای  پيشرفت  2000(،  انگيزش  و   )

مورد   Amos24 و SPSS24 ها با استفاده از روش آماری مدل معادلات ساختاری، در نرم افزار ( بود. داده1987هرمنس)

ی و مدل ساختاری پژوهش، تأیيد شد. نتایج نتایج پژوهش نشان داد که برازش مدل اندازه گير  .تجزیه و تحليل قرار گرفت

نشان داد که باورهای معرفت شناختی، هویت تحصيلی موفق و نيازهای اساسی روانشناختی بر خودکارآمدی تحصيلی و 

همچنين خودکارآمدی  داشتند،  معنادار  و  مستقيم  اثر  پيشرفت  انگيزش  بر  تحصيلی  و خودکارآمدی  پيشرفت  انگيزش 

يشرفت، باورهای معرفت شناختی بر هویت تحصيلی موفق و نيازهای اساسی و نهایتا نيازهای اساسی  تحصيلی بر انگيزش پ

 (. P     05/0درصد اطمينان معنادار دارد )  95داری سطح  بر هویت تحصيلی موفق تأثير مثبت و معنی

آموزان پرداخته است. ( در پژوهشی به بررسی رابطه ی خودکارآمدی با پيشرفت تحصيلی در دانش  1400عبيداوی ) 

باورهای   بود.  آموزان  دانش  در  تحصيلی  پيشرفت  با  اميدواری  و  رابطه ی خودکارآمدی  بررسی  پژوهش حاضر،  از  هدف 

انجام  برای  قابليت هایشان  باورهای دانش آموزان درباره  انگيزش،  راه هایی است که پژوهشگران  از  خودکارآمدی یكی 

ای اند. در این مطالعه با استفاده از روش توصيفی، تحقيقی و با گردآوری منابع کتابخانه سازی کردهتكاليف مدرسه را مفهوم

آموزان پرداخته شد. نتایج مطالعه نشان می دهد که به بررسی رابطه خودکارآمدی تحصيلی و پيشرفت تحصيلی در دانش

ت و به موفقيت می رسند و موجب پيشرفت  دانش آموزانی که خودکارآمدی بالاتری دارند، اضطراب کمتری نيز خواهند داش

همچون   عواملی  داشت.  برنخواهند  مجدد  از تلاش  مواجه شوند، دست  باشكست  اگر  همچنين  می شود.  آنان  تحصيلی 
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خانواده، مدرسه، هم سالان و گذر به دوره جدیدی در مدرسه در خودکارآمدی دانش آموزان تاثير دارد. لذا توجه به این 

 ت دانش آموزان امری ضروری است. این تحقيق از نوع هم بستگی و توصيفی است. عوامل برای موفقي

( در پژوهشی به » بررسی رابطه خودکارآمدی با انگيزه پيشرفت تحصيلی )مطالعات مروری: نظام مند(«  1400همایون )

ی گردآوری اطلاعات شامل  باشد. پژوهش حاضر از نوع توصيفی است. و مقاله به شكل مروری صورت یافته است. ابزارهامی

مطالعات کتابخانه از  مقالهاستفاده  یافتهها( میای )جستجوی اسناد و  انگيزه  باشد.  با  رابطه  ها: تحقيقات گسترده ای در 

باشد. نتایج تحقيقات نيز نشان دهنده پيشرفت تحصيلی صورت یافته است که یكی از این عوامل، مولفه خودکارآمدی می

کارآمدی با انگيزه پيشرفت تحصيلی همبستگی مثبت و معناداری دارد. به عبارت دیگر، خودکارآمدی  این است که، خود

شود. طبق پژوهش های انجام شده و نتایج به  آموزان و یادگيرندگان میمنجر به ارتقای انگيزه پيشرفت تحصيلی در دانش

 آموزان و یادگيرندگان شده است. دانشدست آمده، خودکارآمدی منجر به افزایش انگيزه پيشرفت تحصيلی در  

پذیری کارکنان در  (درپژوهشی به بررسی رابطه بين هوش اجتماعی و سلامت روان با مسئوليت1400کامكارهفشجانی)

همبستگی می    –شرکت پتروشيمی کارون انجام شد. روش تحقيق از نظر هدف کاربردی و به لحاظ ماهيت روش توصيفی  

نفر که بر اساس فرمول کورجسی و مورگان   1000ش کليه کارکنان شرکت پتروشيمی کارون با تعداد  باشد. جامعه آماری پژوه

نفر انتخاب شدند. در تحقيق حاضر برای جمع آوری اطلاعات از دو روش کتابخانه ای و ميدانی استفاده   278در بين آنها  

های استاندارد هوش اجتماعی؛ سيلورا و همكاران    شده است. ابزار اندازه گيری داده ها پرسشنامه بود که از پرسشنامه 

( استفاده شد و روایی آن توسط صاحبنظران و پایایی 1991( و مسئوليت پذیری؛ کارول )2002(، سلامت روان؛ کيز )2001)

از نرم آن به وسيله ضریب آلفای کرونباخ مورد بررسی و تایيد قرار گرفته است. برای تجزیه و تحليل داده ها با استفاده  

و داده ها در سطح آمار توصيفی از جداول فراوانی و نمودارها براساس ویژگيهای جمعيت شناختی و در سطح   spssافزار  

آمار استنباطی از آزمون گلموکروف اسميرنف، آزمون ضریب همبستگی پيرسون وآزمون رگرسيون ساده بهره گرفته شده  

اعی و سلامت روان با مسئوليت پذیری کارکنان در شرکت پتروشيمی  است. نتایج حاکی از آن است که بين هوش اجتم 

گيری کرد که داشتن هوش اجتماعی می تواند بر مسئوليت پذیری توان نتيجهها میکارون رابطه وجود دارد. بر اساس یافته

 ا بالاتر است. اجتماعی تاثير گذار باشد و کارکنانی که مسئوليت پذیری بيشتری دارند سطوح سلامت روان در آنه

( در پژوهشی به بررسی نقش هوش هيجانی و خودکارآمدی برسبک مدیریت کلاس درس  1399اسماعيلی و همكاران )

گانه  22نفری معلمان تربيت بدنی مناطق    1700نفر از جامعه    250معلمان تربيت بدنی بود. به همين منظور نمونه ای مشتمل بر  

روش نمونه گيری خوشه ای طبقه ای از بين معلمان زن و مرد پنج منطقه انتخاب  سازمان آموزش و پرورش شهر تهران به 

(، 1998(، هوش هيجانی شوت و همكاران )2003شدند. سپس پرسشنامه های خودکارآمدی معلمان تربيت بدنی )مارتين،  

مان در مورد افراد  ( و اطلاعات دموگرافيک بطور همز1997روش های مدیریت کلاس معلمان تربيت بدنی )مک کورماک،  

نمونه به اجرا درآمد. نتایج این بررسی نشان داد که هر سه فرضيه پژوهش که در مورد پيش بينی سبک های مدیریتی  

( مورد تایيد قرار گرفته و متغيرهای هوش هيجانی p<0.05حمایتی، اصلاحی و پيشگيرانه معلمان بودند در سطح آماری )
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معتبری برای تبيين سبک مدیریتی معلمان تربيت بدنی برخوردارند. همچنين بين   و خودکارآمدی از قدرت پيش بينی

معلمان زن و مرد در هر سه سبک مدیریتی )حمایتی، اصلاحی و پيشگيرانه( تفاوت معناداری وجود نداشت. اما در برخی  

 ابعاد هوش هيجانی و خودکارآمدی تفاوت معنادار مشاهده شد.

آموزان (.پژوهشی به بررسی تعيين رابطه سبک مدیریت کلاس معلمان و خلاقيت دانش1398شریعت باقری و شمسایی ) 

آموزان مقطع اول متوسطه بود. روش پژوهش، توصيفی )غيرآزمایشی( و طرح  با ميانجی گری بهزیستی روان شناختی دانش

وسطه شهرستان چهاردانگه )حدود  آموزان دختر مقطع اول متهای همبستگی ، جامعه آماری پژوهش تمام دانشاز نوع طرح

 بودند.   1396- 97نفر( در سال تحصيلی    130نفر( و معلمان آن ها )حدود    1100

داده شاخصتحليل  از  استفاده  با  پژوهش  این  ضریب های  استنباطی  آمار  و  واریانس   ، ميانگين  توصيفی  آمار  های 

با خلاقيت و بين سبک مدیریت کلاس  همبستگی پيرسون و تحليل مسير نشان داد بين سبک مدیریت کلاس م علمان 

معلمان با بهزیستی روان شناختی دانش آموزان مقطع اول متوسطه رابطه معناداری وجود دارد همچنين بين خلاقيت دانش  

 آموزان مقطع اول متوسطه با بهزیستی روان شناختی آنان رابطه وجود دارد.

متغيرهای کارایی خانواده، حرمت خود، خودکارآمدی و شخصيت   ( در پژوهشی به بررسی نقش 1398نجفی و همكاران ) 

پژوهش حاضر با هدف بررسی نقش متغيرهای کارایی خانواده، حرمت   بينی انگيزش پيشرفت تحصيلی پرداخته اند. در پيش

تحصيلی   پيشرفت  انگيزش  در  شخصيت  و  خودکارآمدی  دانشخود،  پژوهش  در  روش  شد.  انجام   - توصيفی آموزان 

  1390آموزان مشغول به تحصيل در دورة متوسطه شهر سمنان در سال تحصيلی  همبستگی بود. جامعة آماری کلية دانش

ای انتخاب شدند. پس ازکنارگذاشتن  گيری تصادفی خوشهآموز دورة دبيرستان از شهر سمنان با روش نمونهدانش  400بودند.  

نهایت  پرسشنامه در  ناقص  و تحليل شد. پرسشنامهپرسشنا  371های  تجزیه  انگيزش  مه  های پژوهش شامل پرسشنامة 

(، کارایی خانواده  1965(، حرمت خود روزنبرگ )1981(، خودکارآمدی شوارزر و جروسالم ) 1372پيشرفت تحصيلی بحرانی )

صيلی با کارآیی  ( بود. نتایج نشان داد که بين انگيزش پيشرفت تح1985فرم کوتاه )  - ( و شخصيت آیزنگ1374نجاریان )

مؤلّفه و  برونخانواده  خود،  حرمت  آن،  بين های  همچنين  دارد.  وجود  معنادار  مثبت  رابطة  خودکارآمدی  و  گرایی 

خویی با انگيزش پيشرفت تحصيلی رابطة منفی معنادار وجود دارد. نتایج رگرسيون گام به گام نشان داد که رنجور روان

خویی به ترتيب نقش مهم و معناداری در تبيين انگيزش  رنجور رایی، حرمت خود و روانگکارآیی خانواده، خودکارآمدی، برون

کنند. بنابراین، % از واریانس انگيزش پيشرفت تحصيلی را تبيين می  33پيشرفت تحصيلی دارند. درمجموع این متغيرها  

 وزشی و پرورشی مد نظر قرار داد. های آم ریزی و سياستدر افزایش انگيزش تحصيلی باید این متغيرها را در برنامه

( در پژوهشی به بررسی رابطه هوش اجتماعی با قابليت کارآفرینی دانشجویان تحصيلات تكميلی 1397عليزاده اقدم) 

دانشجویان تحصيلات تكميلی دانشگاه   تبریز پرداخته است. روش تحقيق پيمایشی بوده و جامعه آماری شامل  دانشگاه

نفر به عنوان نمونه آماری   430نفر بوده که از این تعداد    7187ها  باشد که تعداد آنمی  1393- 94تبریز در سال تحصيلی  

داری بين هوش اجتماعی دانشجویان تحصيلات تكميلی دانشگاه تبریز اند. براساس نتایج تحقيق، ارتباط معنیانتخاب شده
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های عمده تحصيلی  های کارآفرینی به تفكيک گروهقابليتبا قابليت کارآفرینی آنان وجود دارد. همچنين، تفاوت ميانگين 

 معنی دار بوده است. 

داد که ميانگين قابليت کارآفرینی و هوش اجتماعی بر حسب جنسيت دانشجویان  های پژوهش حاضر نشان مییافته

های اجتماعی، آگاهی اجتماعی و نيز مهارتگانه هوش اجتماعی، پردازش اطلاعات اجتماعی،  متفاوت نمی باشد. از ابعاد سه

کارآفرینی   قابليت  ميزان  بر  را  تأثير  بيشترین  ترتيب  به  تحصيلی،  بورسيه  وضعيت  و  جنسيت  شناسایی،  متغيرهای  از 

 اند.دانشجویان داشته

 فرضيات تحقيق 
 فرضيه کلی 

د کاووس رابطه معناداری وجود  بين هوش اجتماعی و خودکارآمدی با سبک مدیریت کلاسی معلمان ابتدایی شهر گنب

 دارد. 

 فرضيات جزیی 

 بين هوش اجتماعی با سبک مدیریت کلاسی معلمان ابتدایی شهر گنبد کاووس رابطه معناداری وجود دارد.

 بين خودکارآمدی با سبک مدیریت کلاسی معلمان ابتدایی شهر گنبد کاووس رابطه معناداری وجود دارد.

 عملياتی متغيرهاتعاریف نظری و  

 تعاریف نظری 

 هوش اجتماعی: 

کند تا عكس العمل بهتری در موقعيت ها مختلف داشته باشيم هوش اجتماعی یک مهارت فردی است که به ما کمک می

 . (2020، 279) شاوو   و به خواسته های خود راحت تر برسيم 

  :خودکارآمدی

گذاری مجموعه خاصــی از نقاط قوت شــناختی اســت. همچنان شــامل عزم و های ذاتی به معنی ارزشباور به توانایی

تفاده از آن توانایی ير اسـ ت که در مسـ تكار برای غلبه بر موانعی اسـ يدن به اهداف، قرار میپشـ گيرند  های ذاتی، برای رسـ

 (.1393)قيصری،  

 
279 .Shaow 
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  :سبک مدیریت کلاسی

ایجاد شرایط لازم برای تحقق یادگيری است.« بر این اساس می توان استنتاج کرد، مهارت های   مدیریت کلاس درس

مدیریت کلاس درس، سنگ بنای کل موفقيت در تدریس است. این امر به ویژه در کلاس های درس مدرسه های ایران که  

از اهميت ویژه ای برخوردار است )اسماعيلی،   مملو از دانش آموزانی است که گاهی شمار آنان بالاتر از حد استاندارد است، 

1399.) 

 تعاریف عملياتی متغيرها: 
 : هوش اجتماعی ➢

وت و همكاران ) تاندارد هوش اجتماعی شـ نامه اسـ شـ خ دهنده به پرسـ خ می1998ميانگين نمراتی که پاسـ دهد  ( پاسـ

 بدست می آید.

 : خودکارآمدی ➢

دهد بدسـت   ( پاسـخ می2003ميانگين نمراتی که پاسـخ دهنده به پرسـشـنامه اسـتاندارد خودکارآمدی معلمان )مارتين،    

 می آید.

 سبک مدیریت کلاسی:

( پاسـخ می 1997ميانگين نمراتی که پاسـخ دهنده به پرسـشـنامه اسـتاندارد سـبک مدیریت کلاسـی )مک کورماک،         

 دهد بدست می آید.

 تحقيق روش  
نوع همبستگی می تحقيق این شناسی روش نظر از از  به   توصيفی  آن  در  اجتماعی باشد.که  رابطه هوش  بررسی 

 مورد بررسی قرار می گيرد.   وخودکارآمدی با سبک مدیریت کلاسی معلمان ابتدایی شهر گنبد کاووس 

 نمونه آماری  و شيوه نمونه گيری  جامعه آماری،

- 1401که در سال  معلمان ابتدایی شهر گنبد کاووس  در تحقيق حاضر جامعه آماری مورد بررسی عبارت است از کليه  

نفر می باشند که با توجه به    92نمونه آماری تحقيق تعداد    می باشد.  نفر   120مشغول به تحصيل هستند و تعداد آنها     1400

 ه گيری تصادفی ساده انتخاب شده اند. جدول کرجسی و مورگان و با استفاده از روش نمون

 ابزار گردآوری اطلاعات 
در این تحقيق با توجه به موضوع مورد بررسی و روش تحقيقی که پيمایشی است از پرسشنامه به عنوان ابزار تحقيق 

. برای  استفاده می شود. در این پژوهش برای سنجش متغير های پژوهش از پرسشنامه های استاندارد استفاده خواهد شد
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)مارتين،   معلمان  استاندارد خودکارآمدی  پرسشنامه  از  همكاران  2003سنجش خودکارآمدی  و  اجتماعی شوت  هوش   ،)

 ( استفاده خواهد شد.1997(، روش های مدیریت کلاسی معلمان )مک کورماک،  1998)

دی کارکنان طراحی شده (، پرسشنامه ای است که با هدف بررسی خودکارآم 2003الف. پرسشنامه خودکارآمدی مارتين)

ای )خيلی کم تا خيلی زیاد( و هر مولفه می باشد که با یک مقياس ليكرت پنج درجه    3گویه،    12است. این مقياس دارای  

است. اعتبار یا روایی با این مسئله سر و کار دارد که یک ابزار اندازه گيری تا چه حد چيزی   5تا    1ماده دارای ارزشی بين  

(. روایی پرسشنامه خودکارآمدی توسط اساتيد و متخصصان  1390گيرد که ما فكر می کنيم) سرمد و همكاران، را اندازه می  

این حوزه تأیيد شده است. قابليت اعتماد یا پایایی یک ابزار عبارت است از درجه ثبات آن در اندازه گيری هر آنچه اندازه 

یك شرایط  در  گيری  اندازه  ابزار  اینكه  یعنی  گيرد،  و می  سرمد  دهد)  می  دست  به  یكسانی  نتایج  اندازه  چه  تا  سان 

 صدم به دست آمده است.  70(. پایایی پرسشنامه خودکارآمدی از روش آلفای کرونباخ بالای  1390همكاران، 

( براساس چارچوب  1387(: این پرسشنامه توسط امين یزدی و عالی )1997ب. پرسشنامه مدیریت کلاس)مک کورماک،  

( مارتين و همكاران  ABCCو گليكمن و با الگوگيری از پرسشنامه باورهای معلمان در خصوص کنترل کلاس )نظری ولفگانگ  

گویه در سه مقياس )مدیریت رفتار، افراد و آموزش( می باشد و مقياس    25( طراحی شده است. پرسشنامه دارای  1998)

گزارش  - هرگز  (. نحوه پاسخ گویی به پرسشنامه به روش خودپاسخ ها، چهارگزینه ای است) هميشه، معمولا، تااندازه ای، 

دهی است. و از معلمان خواسته می شود به سؤالات پرسشنانه طبق رفتار کلاسی خود با علامت ضربدر بر روی پاسخ نامه  

 کند.   جواب دهند. این پرسشنامه سبک مدیریت معلمان را  در سه سبک مداخله گر، تعاملی و غير مداخله گر مشخص می

 (MSEIS) ج. پرسشنامه هوش اجتماعی شوت

ها ای ساخته شده است آزمودنی سوالی است که برای سنجش هوش اجتماعی خصيصه  41خودسنجی  پرسشنامهیک 

پرسشنامه   .دهندکاملاً مخالفم( پاسخ می  - 5کاملاً موافقم تا    - 1بندی پنج ليكرت )به سوالات این مقياس بر مبنای رتبه

( است. ضریب اعتبار 1998هوش اجتماعی شوت در واقع نسخه تجدید نظر شده مقياس هوش هيجانی شوت و همكاران )

گزارش شده است و سه عامل خوش بينی/ تنظيم خلق، بهره جویی از هيجانات و ارزیابی    85/0)همسانی درونی( کل آزمون  

  76/0و    89/0،  78/0ها به ترتيب  آن شناسایی شده است. ضرایب اعتبار از راه همسانی درونی برای این عامل  هيجانات برای 

 .گزارش شده است   67/0آن برآورد و ميزان آن  - باشد. روایی آزمون از طریق همبستگی آن با آزمون بهره هوشی بارمی

)بخشی همكاران  و  رو1387پور  مشخصات  بررسی  به  تحقيقی  در  شده (  نظر  تجدید  اجتماعی  هوش  مقياس  انسنجی 

نتایج تحقيق نشان (MSEIS)شوت مناسب روانسجی  دهنده ویژگیپرداختند.  هوش اجتماعی  پرسشنامههای نسبتاً 

 شوت بود. 

 هاروش های تجزیه و تحليل داده 
 باشد:می زیر هایروش به تحقيق این در اطلاعات و ها داده تحليل و تجزیه روش

http://ravanrahnama.ir/index/test/
http://ravanrahnama.ir/index/test/
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آماری و رسـم نموداری اسـتفاده  فراوانی توزیع جداول تنظيم و مرکزی های مشـخصـه برآورد جهت توصـيفی آمار . از1

  خواهد شد.

ی پایایی و از آزمون کولوموگروف . از2 ی نرمال بودن و  - طریق روش آلفای کرونباخ جهت بررسـ مرینف،جهت بررسـ  اسـ

یا نبودن داده ها بهره گيری می شود و بررسی بين نتایج آزمون از روش همبستگی مناسب انتخاب و به مرحله اجرا در می 

ر تحقيق آید. در يه ها حاضـ ی فرضـ ریب همبسـتگی و نرم افزار ها داده تحليل و تجزیه جهت بررسـ   SPSSاز روش ضـ

 استفاده شد.

 

 

 

 ها آزمون فرضيه
اول: بين هوش اجتماعی با سبک مدیریت کلاسی معلمان ابتدایی شهر گنبد کاووس رابطه معناداری آزمون فرضيه فرعی  

 وجود دارد 

 

 هوش اجتماعی با سبک مدیریت کلاسی ( نتایج آزمون همبستگی پيرسون بين  1جدول )

 

متغير مستقل                        متغير 

 وابسته 

 سبک مدیریت کلاسی 

 هوش اجتماعی 
  ضریب همبستگی پيرسون

سطح  

 معناداری     

حجم 

 نمونه

456/0* 000/0  92 

 معنادار است  05/0*.همبستگی در سطح خطای  

 

 95(، بين هوش اجتماعی با سبک مدیریت کلاسی در سطح %1( در جدول)پيرسونبر اساس نتایج آزمون همبستگی )

رد و     0H( وجود دارد. بنابراین  فرضيه  ضریب همبستگی  >  0رابطه معنادار و مستقيمی) سطح معناداری(       05/0اطمينان )

اجتماعی و متغير وابسته  هوش    شود. بين متغير پذیرفته می شود. یعنی فرضيه فرعی اول تحقيق تایيد می  1Hفرضيه  
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 رابطه مثبت و معناداری وجود دارد.(  )سبک مدیریت کلاسی

 

آزمون فرضيه  فرعی دوم:  بين خودکارآمدی با سبک مدیریت کلاسی معلمان ابتدایی شهر گنبد کاووس رابطه معناداری 

 وجود دارد. 

 

 کلاسی  خودکارآمدی با سبک مدیریت( نتایج آزمون همبستگی پيرسون بين  2جدول )

متغير مستقل                         متغير 

 وابسته 
 سبک مدیریت کلاسی 

 خودکارآمدی
  ضریب همبستگی پيرسون

سطح  

 معناداری     

حجم 

 نمونه

746/0 000/0  92 

 معنادار است  05/0*.همبستگی در سطح خطای  

 

 95(، بين خودکارآمدی با سبک مدیریت کلاسی در سطح %2( در جدول )پيرسونبر اساس نتایج آزمون همبستگی)

رد و   0H( وجود دارد. بنابراین فرضيه  ضریب همبستگی  >0رابطه معنادار و مستقيمی )سطح معناداری(     05/0اطمينان )

مستقل    1Hفرضيه   متغير  بين  همبستگی  ضریب  و  شود  می  تایيد  تحقيق  دوم  فرعی  فرضيه  .یعنی  شود  می  پذیرفته 

  باشد.( می746/0)خودکارآمدی( و متغير وابسته )سبک مدیریت کلاسی( )

 

آزمون فرضيه اصلی: بين هوش اجتماعی وخودکارآمدی با سبک مدیریت کلاسی معلمان ابتدایی شهر گنبد کاووس 

 عناداری وجود دارد.رابطه م 

 خلاصه مدل   2جدول  

ضریب همبستگی  

 چندگانه

ضریب  

 تعيين 

تعيين  ضریب 

 تعدیل شده

معيار  خطای 

 برآورد

- دوربين

 واتسن 

سطح  

 داری معنی

658/0 314/0 330/0 692/1 895/1 000/0 

چندگانه از رگرسيون  هوش اجتماعی وخودکارآمدی با سبک مدیریت کلاسی معلمان ابتدایی شهر گنبد کاووس  برای  
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است.ضریب تعيين مقدار    314/0ضریب تعيين برابر و    658/0ضریب همبستگی چندگانه برابر همزمان استفاده شده است.  

است. هر چه این مقدار به یک    1يين بين صفر تا  دهد مقدار عددی ضریب تعواریانس تبيين شده توسط مدل را نشان می

 تر بودن رابطه مدل است. ی قوینزدیكتر باشد نشان دهنده

یكی از پيش شرطهای رگرسيون این است که متغير ملاک دارای خود همبستگی نبوده و خطاها مستقل از هم باشند. 

است. چون این مقدار بين   895/1واتسن برابر  - ر دوربينگيرد. مقداواتسن مورد آزمون قرار می  - این شرط با آزمون دوربين

د. باتوجه نباشگيریم که متغير ملاک دارای خود همبستگی نبوده و خطاها مستقل از هم میقرار دارد نتيجه می  5/2و    5/1

 به نتایج بدست آمده فرضيه اصلی تایيد می گردد. 

 بين هوش اجتماعی وخودکارآمدی با سبک مدیریت کلاسی  جدول ضرایب رگرسيون    2جدول  

 
 ضرایب استاندارد نشده 

ضرایب 

 t استاندارد شده
سطح  

 داری معنی
B بتا(   خطای معيار(Beta 

/654  896/2 356/9 مقدار ثابت 

3 

001/0 

/698 078/0 066/0 085/0 هوش اجتماعی 

0 

002/0 

/ 220  313/0 049/0   205/0 خودکارآمدی

3  

000/0 

سبک مدیریت 

 کلاسی

184/0  050/0 362/0   766 /

3  

000/0 

 

بين رابطه خطی وجود داشته باشد. دار باشد باید بين متغير ملاک و متغيرهای پيشبرای اینكه مدل رگرسيونی معنی

داری استفاده شده است. سطح معنی  Fبين از آزمون  برای بررسی وجود رابطه خطی بين متغير ملاک و متغيرهای پيش

دهد که بين متغير ملاک است نشان می  05/0کمتر از    Fداری آزمون  است. با توجه به اینكه سطح معنی  001/0برابر    Fآزمون  

 داری وجود دارد. بين رابطه خطی معنیو متغيرهای پيش

( ANOVAتوان از طریق تحليل واریانس )فيشر(: این امر را می  Fرابطه خطی بين متغير وابسته و مستقل )آزمون  

بهر استفاده کرد. فرضيهگرسيون  متغير  دو  بين  رابطه خطی  بررسی  بهمنظور  آماری کل مدل رگرسيون  زیر های  صورت 

 باشد:می
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 .Hرابطه خطی بين دو متغير وجود ندارد.=  

 1Hرابطه خطی بين دو متغير وجود دارد.=   

 

 (آنواجدول تحليل واریانس )  3جدول  

سطح  

 معناداری 

مقدار آماره 

 آزمون

ميانگين 

 مجذورات

درجه  

 آزادی 

مجموع 

 مجذورات
 مدل

 رگرسيون  145/2 2 569/0 289/3 000/0

 باقيمانده  456/30 90 172/0  

 کل  601/32 92   

 

 تحليل جدول:

معنی  3مطابق جدول شماره   به سطح  )  =000/0sigداری،  با توجه  از  این مقدار کمتر  یعنی =α%1شده است و چون   )

(αsig‹می ،)  توان نتيجه گرفت که فرض.H    1رد شده و فرضH    مورد تأیيد قرارگرفته است؛ جدول آنوا نشان می دهد

 ، نمرات متغيرها پيش بين ، پيش بينی متغير وایسته موثر هستند.Fنمرات با توجه به مقدار  

 

 

 بحث و تفسير، مقایسه نتایج تحقيق 
وخودکارآمدی با سبک مدیریت کلاسی معلمان ابتدایی شهر گنبد کاووس آزمون فرضيه اصلی : بين هوش اجتماعی  

هوش اجتماعی وخودکارآمدی با سبک مدیریت کلاسی    رابطه معناداری وجود دارد.نتایج تحليل رگرسيون نشان داد که بين

(، کامكار 1396معلمان ابتدایی شهر گنبد کاووس رابطه معناداری وجود دارد.نتایج تحقيق حاضر با نتایج رضایت وگلی )

( نشان  1400(، کامكار هفشجانی )1396( همسو است.با توجه به اینكه یافته های تحقيق رضایت وگلی ) 1400هفشجانی )

دند که رابطه معنی داری بين هوش اجتماعی وخودکارآمدی با سبک مدیریت کلاسی معلمان وجود داشت.تبيين: چون  دا

فرآیند یادگيری و آموزش از طریق تعامل درکلاس صورت می گيرد ، بایستی عوامل موثر و دخيل بر آن به صورت علمی  

وضعيت اقتصادی و فرهنگی معلم ، پایگاه اجتماعی معلم  بررسی شود. مدیریت اثر بخش کلاس به عوامل مختلفی از جمله

و دانش آموزان ، تجارب قبلی معلم و نيز اهداف آموزشی و هدف های یادگيری مورد توافق معلم و دانش آموز بستگی دارد. 

صی وجود  از جمله نتایجی که از این پژوهش گرفته می شود این است، که جهت اداره ی کلاس رابطه ها و فرمول های خا
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ندارد ، بلكه باید متناسب با جو و فضای کلاس ، محتوای آموزش ، منابع و وسایل آموزشی ، شرایط اقتصادی ، جغرافيایی و  

.... دانش آموز از راه کارهای مختلفی جهت مدیریت کلاس بهره جست و تا حد امكان سعی شود مشكلات کلاس پيش بينی  

اید در نظر گرفت ، مدیریت کلاس معادل مفاهيم انظباطی یا تدریس صرف نيست . باید  و از بروز آن ها جلوگيری گردد . ب 

توجه کرد معيارها در هر کار آموزشی موفقيت دانش آموزان است . پس باید محيط کلاس به یک محيط جذاب و مثبت 

ه و باور به خودکارآمدی تبدیل گردد . مدیریت کلاس و محيط اجتماعی نقش مهمی در پرورش استعدادها و سلامت داشت

را ارتقاء می بخشد. نظریه ی خودکارآمدی بر این فرض مبتنی است که باور افراد در مورد توانایی ها و استعدادهایشان  

آزمون فرضيه اول فرعی:  بين هوش اجتماعی  اثرات مطلوبی بر اعمال آنها داشته و مهم ترین عامل تعيين کننده رفتار است.

بر اساس نتایج آزمون همبستگی   لاسی معلمان ابتدایی شهر گنبد کاووس رابطه معناداری وجود دارد.با سبک مدیریت ک

سطح معناداری(       05/0اطمينان )  95(، بين هوش اجتماعی با سبک مدیریت کلاسی در سطح %8- 4( در جدول )پيرسون)

پذیرفته می شود. یعنی   1Hرد و  فرضيه     0Hه  (وجود دارد. بنابراین  فرضيضریب همبستگی  >  0رابطه معنادار و مستقيمی)

رابطه مثبت و (  هوش اجتماعی و متغير وابسته )سبک مدیریت کلاسی  فرضيه فرعی اول تحقيق تایيد می شود. بين متغير 

عليزاده   (1398شریعت باقری وشمسایی ) ،  (1399اسماعيلی وهمكاران)نتایج این تحقيق باتحقيقات    معناداری وجود دارد.

  ( همسو است.1397و اقدام ) 

شود. این هوش، در حقيقت ميزان تبيين: هوش اجتماعی یكی از چندین نوع هوش ما است که به روابط ما مربوط می

دهد و تقریبا شامل سيزده مهارت است. هوش اجتماعی شامل  تبحر لازم برای ایجاد، حفظ و گسترش ارتباطات را به ما می

اری ارتباط موثر، حفظ و گسترش این روابط است. هوش اجتماعی هم مانند هوش هيجانی قابل تقویت شدن  های برقرمهارت

توان آن را با آموزش تقویت کرد اما نكته قابل توجه در تقویت آن این است که قبل از تقویت آن بهتر است  است. یعنی می

ياری از افراد ممكن است اطلاعات زیادی درباره چگونگی  هوش اجتماعی افراد تقویت شود. دليل این امر این است که بس

ها عمل کنند. بنابراین، در اینجا پای هوش هيجانی برای  توانند به این دانستهبرقراری یا حفظ روابط را داشته باشند، اما نمی

برای برقراری روابط دارند   ای آید. بسياری از افراد مشكلات درونی عدیدهاز بين بردن فاصله ميان دانش و عمل به ميان می

توان به مدد تقویت هوش هيجانی رفع کرد. معلمان با توجه به توانایی های شناختی و مهارتهای  که این مشكلات را می

مسئله گشایی که برای عملكرد کارآمد ضروری است در باره خود کار آمدی خود داوری می کنند. تحقيقات در زمينه علم 

اهی در باره سبک مدیریت کلاسی معلمان هم در شروع تمرین و هم در اجرا نقش مهمی ایفا می کنند.  نشان داده اند که آگ

آزمون فرضيه دوم:  بين خودکارآمدی با سبک مدیریت کلاسی معلمان ابتدایی شهر گنبد کاووس رابطه معناداری وجود  

ارآمدی با سبک مدیریت کلاسی در سطح ( ، بين خودک9- 4دارد.بر اساس نتایج آزمون همبستگی)پيرسون( در جدول)

رد  H0ضریب همبستگی(وجود دارد. بنابراین فرضيه     >0سطح معناداری(رابطه معنادار و مستقيمی)     05/0اطمينان )  %95

فرضيه   متغير    H1و  بين  همبستگی  ضریب  و  شود  می  تایيد  تحقيق  دوم  فرعی  فرضيه  .یعنی  شود  می  پذیرفته 

متغير   و  کلاسی()مستقل)خودکارآمدی(  مدیریت  باتحقيقات  746/0وابسته)سبک  تحقيق  این  باشد.نتایج  (می 
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تبيين: اهميت و ضرورت مدیریت و انضباط   (  همسو است. 1396حسن نژاد و ميرایی) (2015)281سانگ   ،(  2016)280دیویدسون 

جمله این شرایط   کلاس، بدون شک به منظور تدریس ونيل به اهداف آموزش و پرورش ، وجود شرایطی لازم می باشد ، از

می توان به نظم حاکم بر کلاس به عنوان فاکتری مهم اشاره نمود، زیرا کلاسی که در آن اولين گام یادگيری )یعنی نظم  

وانضباط  و مشارکت در فعاليت و جلب توجه فعال شاگردان( اعمال نگردد، به یقين نتایج مطلوبی نخواهد داشت. روش های  

یجاد انگيزه برای یادگيری دانش آموزان بسيار موثر می باشد. اهداف می توانند به وسيله روش کلاس داری ونظم کلاس در ا

ها تحت تاثير قرار گيرند. بنابراین اعمال روش های درست تدریس و سبک های مناسب مدیریت با توجه به شرایط کلاس  

ت ميباشد. موانع و مشكلات مدیریت کلاس درس،  ، امكانات آموزشگاه ، توانایی معلم و نوع کتاب و محتوای درسی ، متفاو

، و ضوابط موجود و جو کلاس  متفاوت  واستانداردهای  و کيفی  و شرایط کمی  ، جغرافياییبا شرایط اقليمی  کلاس  در مدیریت

 کلاس   مدیریتمشكلات  و   از موانع  روشن  ابتدا باید تعریف  شود. البتهایجاد می  در کلاس  مختلفیمدیریتی  و مشكلات  موانع

مشكلاتباشيم  داشته از  ما  منظور  کهاست  موقعيتی  هرگونه  مدیریتی  .  یادگيری.  مختل  محيط  موجبمی  را  یا  و    کند 

شود. امروزه معلمان مقطع ابتدایی از روشهای گوناگونی برای اداره کلاس استفاده می  میو یا معلم  آموزاندانش  پرتیحواس

ن روشها با توجه به شرایط حاکم بر کلاس درس و خصوصيات شخصيتی معلم انتخاب می شود سبک مدیریتی  کنند. ای

 معلمان، براساس اعتقادات، شخصيت و عمل آنان مشخص می شود.

 محدودیت های تحقيق 

 های خارج از کنترل محقق:الف( محدودیت

 ها در اختيار محقق نبوده است.دهندهها توسط پاسخ  گویی به پرسشميزان صحت و دقت پاسخ -

 وضعيت روحی و روانی آزمودنی ها از سوالات پرسشنامه  -

 خستگی روزانه آزمودنی ها و حالات روحی ناشی از آن در هنگام پاسخ به سوال ها از اختيار محقق خارج می باشد.  -

 ق خارج است. شرایط زمانی و مكانی آزمودنی ها در زمان تكميل پرسشنامه ها از اختيار محق -

 های تعيين شده توسط محقق: ب( محدودیت

 انجام شده است.  1401تحقيق حاضر در سال   -

 این تحقيق بر روی معلمان شهر گنبد کاووس انجام شده است. -

 نامه بوده است. ها در این تحقيق پرسشآوری دادهابزار جمع -

 

 پيشنهادات تحقيق 
 

Dayvidsoun2. 
3. Sang 
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بين هوش اجتماعی وخودکارآمدی با سبک مدیریت کلاسی معلمان ابتدایی پيشنهادات بر اساس فرضيه کلی تحقيق  

پيشنهادهای عملی با توجه به اینكه نتایج فرضيه کلی تحقيق نشان می دهد    شهر گنبد کاووس رابطه معناداری وجود دارد.

دیریت کلاسی معلمان ابتدایی شهر گنبد کاووس تاثيرگذار  هوش اجتماعی معلمان و ابعاد آن بر خودکارآمدی و سبک م

است و از آنجایی که هر چه معلمان هوش اجتماعی خود را تقویت نمایند به همان اندازه خودکارآمدی آنان نيز بيشتر خواهد 

ن تقویت گردد. در  بود. بنابراین برای اینكه مدیران از خودکارآمدی بالایی برخوردار باشند، بهتر است هوش اجتماعی آنا

این راستا برای ارتقاء و تقویت هوش اجتماعی معلمان در مدارس دوره ابتدایی شهر گنبد کاووس راهكار زیر پيشنهاد می  

. برگزاری کلاس های آموزشی و دعوت از استادان مدیریت و روانشناس و با دادن اطلاعات و توضيحات بيشتر در  1گردد:  

 . معلمان برخودکارآمدی با سبک مدیریت کلاسی معلمان زمينه ی تاثير هوش اجتماعی

بين هوش اجتماعی با سبک مدیریت کلاسی معلمان ابتدایی شهر گنبد پيشنهادات بر اساس فرضيه فرعی اول تحقيق  

هوش اجتماعی اشاره به توانایی اعمال اصول اجتماعی در اهداف شخصی، ارزش ها و   کاووس رابطه معناداری وجود دارد.

ليت های فرد دارد و به مفهوم ظرفيت وتوانایی درک مسایل خوب از مسایل بد است همچنين سبک مدیریت کلاسی  فعا

معلمان در این تحقيق را به عنوان یک سازه چند بعدی که نشان دهنده چگونگی سبک مدیریت کلاسی معلمان در شغل، 

ه از منابع موجود خود و هم چنين استفاده از وقت و انرژی ميزان ابتكار عمل و تدابير حل مساله آن ها و روش های استفاد

در انجام وظایف شغلی می باشد. به نظر می رسد معلمانی که هوش اجتماعی بالایی دارند مدیریت کلاسی بهتری خواهند 

 داشت.

ابتدایی شهر گنبد بين خودکارآمدی با سبک مدیریت کلاسی معلمان  پيشنهادات بر اساس فرضيه فرعی دوم تحقيق  

 شود:با توجه به نتایج اخذ شده پيشنهادهای  زیر ارائه می  .کاووس رابطه معناداری وجود دارد

آموزش به روسا و سرپرستانی که ارزیابی از عملكرد زیردستان خود را بر عهده دارند. این پيشنهاد با توجه به نتایج   -1

های ارزیابی عملكرد و چگونگی ارزیابی بر ميزان های مقتضی در مورد فرموزششود. بنابراین،  با ارائه آم تحقيق ارائه می

 خودکارآمدی معلمان افزوده خواهد شد.

ترین زمان برای بازخورد به یكی از عوامل مهم در افزایش عملكرد مدیریت کلاسی معلمان بازخورد است. مناسب  - 2

منظور، بهتر است ارزیابی خودکارآمدی در فضایی تشكيل شود که  کارکنان، هنگام ارزیابی خودکارآمدی است. برای این  

دو طرف احساس آرامش کرده، علاوه بر رعایت حق در هنگام ارزیابی دو طرف، با آسودگی خاطر به ابزار نظرهای خود )فرد 

ثربخشی بهتر برخوردار  درباره عملكرد خود و سرپرست و یا رئيس دربارة عملكرد زیردست( بپردازند. در نتيجه، بازخورد از ا

خواهد بود، زیرا مدیران مدارس یا سرپرستان به تنهایی به قضاوت نپرداخته، هدف طرفين هم از ارزیابی عملكرد اصلاح و 

 بهبود رفتارمعلمان ومدیران وسر پرستان خواهد بود. 
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 پيشنهادات کاربردی 
گيرد، بایستی عوامل موثر و دخيل بر آن به صورت  . چون فرآیند یادگيری و آموزش از طریق تعامل درکلاس صورت می  1

علمی بررسی شود. مدیریت اثر بخش کلاس به عوامل مختلفی از جمله وضعيت اقتصادی و فرهنگی معلم ، پایگاه اجتماعی  

 های یادگيری مورد توافق معلم و دانش آموز بستگیآموزان، تجارب قبلی معلم و نيز اهداف آموزشی و هدفمعلم و دانش

 دارد. 

. از جمله نتایجی که از این پژوهش گرفته می شود این است، که جهت اداره ی کلاس رابطه ها و فرمول های خاصی 2

وجود ندارد ، بلكه باید متناسب با جو و فضای کلاس، محتوای آموزش، منابع و وسایل آموزشی ، شرایط اقتصادی ، جغرافيایی 

فی جهت مدیریت کلاس بهره جست و تا حد امكان سعی شود مشكلات کلاس پيش  و .... دانش آموز از راه کارهای مختل

ها جلوگيری گردد. باید در نظر گرفت ، مدیریت کلاس معادل مفاهيم انظباطی یا تدریس صرف نيست. و از بروز آن بينی  

ه یک محيط جذاب و مثبت  باید توجه کرد معيارها در هر کار آموزشی موفقيت دانش آموزان است . پس باید محيط کلاس ب

   تبدیل گردد.

-بلكه داشتن مهارتُ  نگرش آن تنها داشتن اطلاعات تخصصی خاصی نيست. یتدریس امر پيچيده ای است که لازمه  .3

امروزه هدف از تدریس فقط انتقال دانش موجود به دانش آموزان نبوده  . و دیدگاه های قابل یاددهی نيز ضرورت دارد   اه

ایجاد و حفظ محيط مناسب   شود چگونه یاد بگيرند.هایی است که به دانش آموزان یاد داده میشامل آموزش شيوه بلكه

 - و مخل یاددهی   های کلاس درسُ  موانع بازدارندهکند که معلمان از ویژگیهای یاددهی و یادگيری ایجاب میبرای فعاليت

 داشته باشند. ها آگاهی کافی  یادگيری و راه کارها غلبه بر آن

 

 فهرست منابع
 منابع فارسی

 دانشگاه علامه طباطبایی.   :. چاپ سوم. تهرانهای آموزشها و روشنظریه(. 1397اسدزاده، حسن )

زاده، نرجس عموئی. تهران:  . مترجمان: رمضان حسناز نظریه تا عمل :انگيزش برای یادگيری(.  1390استیپک، چیپوراجی ) 

 دنیای پژوهش. 

( رجبعلی  ادملایی،  محمدزاده  صمد؛  سبک  (.1396ایزدی،  رابطه  ویژگیبررسی  یادگيری،  عملكرد های  و  شخصيتی  های 

 . 27، دوماهنامه علمی ـ پژوهشی دانشگاه شاهد. سال چهاردهم. دوره جدید. شماره آموزانتحصيلی دانش

کانادا   پرورش  و  آموزش  وزارت  آلبرتا  - انتشارات  تا عمل، ترجمه محمد جعفر تعری(.  2012)  ۔ایالت  نظر  از  ف صلاحيت ها، 

 (، جزوه منتشر نشده. 1393سازمان پژوهش و برنامه ریزی آموزشی )آذرماه  جوادی، 

( توسلی، طیبه.  رویكردها و روش های پژوهش در فلسفه تعليم و تربيت تهران:   (.1389باقری، خسرو؛ سجادیه، نرگس و 

 پژوهشکده مطالعات فرهنگی و اجتماعی  
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، ویراسته بهاء الدین خرمشاهی، تهران: پژوهشگاه علوم  فرهنگ اصطلاحات فلسفه و علوم اجتماعی(.  1373بریجانیان، ماری. )

 انسانی و مطالعات فرهنگی  

موزش راهبردهای خودتنظيمی بر تاب آوری و سازگاری اجتماعی دانش آموزان با اختلال اثربخشی آ(،1398بنیسی، پریناز)

 . 1شماره  1398،نشریه توانمندسازی کودکان استثنایی « بهار   یادگيری

کاوه.) میرانی  اکبر،  علی  نژاد  مربيگری و کمال(.1396حسین  با خودکار آمدی  رابطه هوش هيجانی  مربيان بررسی  گرایی 

 . 13-25( :1) 4. مجله روانشناسی و روانپزشکی شناخت. المدارس فوتب

رابطه سبک مدیریت کلاس معلمان و خلاقيت دانش آموزان باميانجی (.  1398شریعت باقری, محمد مهدی, شمسایی, آزاده. )

 .ابتکار و خلاقیت در علوم انسانی .گری بهزیستی روان شناختی دانش آموزان

( صفر.  حیاتی,  محمد,  زاده,  عباس  محمدباقر,  اقدم,  کارآفرینی (.  1397علیزاده  قابليت  با  اجتماعی  هوش  رابطه  بررسی 

 .  368-345(, 3)5تبریز. مطالعات و تحقیقات اجتماعی در ایران,  تحصیلات تکمیلی دانشگاه دانشجویان

وان با مسئوليت پذیری کارکنان در شرکت پتروشيمی  بررسی رابطه هوش اجتماعی و سلامت ر(.  1400کامکارهفشجانی ع. )

 .500-485(, 83)5. فصلنامه علمی تخصصی رویکردهای پژوهشی نوین در مدیریت و حسابداری, کارون

( الهام  با انگيزه پيشرفت و عملكرد تحصيلی (.  1393قیصری،  رابطه سواد اطلاعاتی و آموزش ترغيبی معلمان  بررسی 

شناسی  رساله کارشناسی ارشد. دانشگاه علامه طباطبایی. دانشکده روان  .1393ـ    92ه در سال تحصيلی  آموزان مقطع متوسطدانش

 و علوم تربیتی. 

- 62. نوآوری های آموزشی  صلاحيت های حرفه ای مطلوب دانشجو معلمان دوره آموزش ابتدایی(.  1391ملایی نژاد، اعظم. )

33 (،4)11 

 تهران: انتشارات مدرسه. حرفه معلمی،صلاحيت های  (. 1391ملکی، حسن. )

.  صلاحيت های حرفه ای معلمان آموزش عمومی و ارائه چارچوب ادراکی مناسب(،  1388نیکنامی، مصطفی و کریمی، فریبا. ) 

 .22-1(، 23) 6برنامه ریزی درسی،    -دانش و پژوهش در علوم تربیتی

يلی با سبكهای یادگيری در دانش آموزان دختر دوره متوسطه رابطه تاب آوری تحص(،1399یارویسی، رضا و آناتون، شیوا.)

 ،هفتمین کنفرانس بین المللی روانشناسی، مشاوره و علوم تربیتی. دوم شهرکرمانشاه 

( توسلی، طیبه.  :  رویكردها و روش های پژوهش در فلسفه تعليم و تربيت تهران (.  1389باقری، خسرو؛ سجادیه، نرگس و 
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 و اجتماعی   پژوهشکده مطالعات فرهنگی

، تهران: پژوهشگاه  . فرهنگ اصطلاحات فلسفه و علوم اجتماعی، ویراسته بهاء الدین خرمشاهی(1373بریجانیان، ماری. )

 علوم انسانی و مطالعات فرهنگی  

اثربخشی آموزش راهبردهای خودتنظيمی بر تاب آوری و سازگاری اجتماعی دانش آموزان با اختلال (،1398بنیسی، پریناز)

 . 1شماره  1398،نشریه توانمندسازی کودکان استثنایی « بهار   دگيرییا

فلسفی حسن؛  اسدزاده،  فریبرز؛  درتاج،  صدیقه؛  )خدابنده،  محمدرضا  انگيزه نقش سبک(1393نژاد،  تبيين  در  یادگيری  های 

 .39.5ـ    51. صفحه  3شماره  .  2دوفصلنامه راهبردهای شناختی در یادگیری. دوره  آموزان پسر.  پيشرفت و عملكرد تحصيلی دانش

( زهرا.  پژوه،  ارزشيابی مهارت های حرفه ای معلمان ابتدایی گزارش طرح پژوهشی، پژوهشگاه مطالعات   (.1385دانش 

 ، پژوهشکده تعلیم و تربیت  آموزش و پرورش

تربيت معلم جمهوری طراحی کلان )معماری( برنامه درسی تربيت معلم )برنامه درسی ملی  (.  1394دانشگاه فرهنگیان. )

 شورای برنامه ریزی درسی دانشگاه  اسلامی ایران(.

، )سناد مشهد مقدس(. تهران: وزارت سند تحول بنيادین آموزش و پرورش(.  1390دبیرخانه شورای عالی آموزش و پرورش. ) 

نظام تعلیم و تربیت رسمی و عمومی   (. مبانی نظری تحول بنیادین در1390آموزش و پرورش با همکاری شورای عالی انقلاب فرهنگی . )
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بررسی رابطه بين اقدامات مدیریت منابع انسانی و عملكرد سازمانی با توجه به نقش  

 انتظامی در استان گلستانميانجی محيط اخلاقی کارکنان نيروی 
 

 سید خلیل هاشمی 

 دانشجوی دکترای تخصصی مدیریت دولتی،گرایش مدیریت منابع انسانی،دانشگاه آزاد اسلامی واحد علی آباد کتول

 

 

 چكيده 

بررسی رابطه بین اقدامات مدیریت منابع انسانی و عملکرد  هدف از این پژوهش  
سازمانی با توجه به نقش میانجی محیط اخلاقی کارکنان نیروی انتظامی در استان 
گلستان بود. روش تحقیق مورد استفاده از نوع توصیفی، پیمایشی همبستگی بود.  

، که به تعداد    جامعه آماری این تحقیق کارکنان نیروی انتظامی در استان گلستان
نمونه آماری این تحقیق کارکنان نیروی انتظامی در استان گلستان   نفر بودند. 1500

های تحقیق نفر بدست آمد. داده  306مبتنی بر جدول کرجسی ومورگان که به تعداد  
استفاده پرسشبا روش کتابخانه ابزار مورد  های  نامهای و میدانی گردآوری شده و 
ها با استفاده از آزمون ضریب آلفای کرونباخ و روایی  نامهایی پرسشاستاندارد بود. پای

اند. هم چنین جهت تجزیه و تحلیل  ابزار با روش محتوایی مورد تأیید قرار گرفته 
  استفاده شده است.   لیزرلافزار  با استفاده از نرمروش معادلات ساختاری  داده ها از  

بع انسانی و عملکرد سازمانی با توجه به نتایج نشان داد که بین اقدامات مدیریت منا
رابطه   گلستان  استان  در  انتظامی  نیروی  کارکنان  اخلاقی  محیط  میانجی  نقش 

 معناداری وجود دارد.
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 مقدمه
امروزه اقدامات مدیریت منابع انسانی رویکردی منحصر به فرد برای مدیریت استخدام است که هدف آن دستیابی به مزیت  

رقابتی از طریق بهبود استراتژیک کارکنان متعهد و لایق و با استفاده از مجموعه ترکیبی از روش های فرهنگی، ساختاری و 

منابع انسانی است. اقدامات مدیریت منابع انسانی مؤثر در سازمان باعث می شود که کارکنان بتوانند به طور مؤثر و نتیجه 

شارکت کنند. این امر باعث می شود که کارکنان نسبت به کار خود متعهد باشند و  بخش در دستیابی به اهداف سازمانی م

سازمان   مؤثر در یک  انسانی   منابع  مدیریت  اقدامات  اثربخشی سازمان می شود.  باعث رشد  که  بروز دهند  را  مثبت  رفتار 

کند.  انتظار می های ضد تولید منصرف میهمچنین کارکنان را از بروز رفتارهای منفی مانند رفتارهای انحراف سازمانی و رفتار

رود اقدامات مدیریت منابع انسانی  ارزش افزوده ای را در بکارگیری استراتژیک نیروی کار ایجاد کند و برنامه های کارگری از  

أثیر آن بر  طریق روش های قابل سنجش بتوانند کسب و کار را تحت تأثیر قرار دهند. مطالعه اقدامات منابع انسانی به ویژه ت

 (.  2019،  282عملکرد سازمانی، اثربخشی و تعهد کارکنان طی چند سال اخیر در ادبیات اهمیت پیدا کرده است )مالام و همکاران 

با استفاده از اقدامات متمایز مدیریت منابع انسانی همچون استخدام، آموزش، مشارکت، ارزیابی عملکرد و پاداش، سازمانها  

وادار به تفکر خلاقانه و نو آوری کنند. ترکیبات متفاوتی از این اقدام در چارچوب پارادایم مدیریت منابع   می توانند کارکنان را

از  مالکیت  انتقال حق  باعث  اینکه،  اول  دارد  پیامد  انسانی چندین  منابع  اقدامات مدیریت  نوآورانه متجلی می شود.  انسانی 

ود. دوم اینکه، از طریق تخصیص مشوق ها، باعث افزایش تلاش کارکنان  مدیران به کارکنان و سطوح پایین تر سازمان می ش

ی مستمر از ابتکارات  در راستای حل مسائل و ارتقای ظرفیت حل مسئله درون سازمانی می شود و در نهایت اینکه استفاده

ه تغییرات مستمر در مهارت های بخشد؛ چرا که منجر بمدیریت منابع انسانی نو آورانه سطح عملکرد منابع انسانی را بهبود می

 (.1394پرسنلی مورد نیاز سازمان ها شده و باعث افزایش تقاضاهای مهارتی هر شغل می شود )میرسپاسی، 

از آنجا که اقدامات نگهداری، مکملی بر سایر اقدامات و فرآیندهای مدیریت منابع انسانی است، حتی اگر عملیات کارمندیابی،  

ازی و توسعه شایستگی ها به نحوه بایسته انجام شود، بدون توجه کافی به امر نگهداری، نتایج حاصل از انتخاب، انتصاب و بهس

اعمال مدیریت چندان چشم گیر نخواهد بود سازمان ها همواره از این مسئله بیم دارند که سرمایه های انسانی خود را از دست 

ده سازی کارکنان خود تا مرحله بهره وری و کارایی مطلوب، هزینه های  بدهند و زیان ببینند؛ زیرا برای آموزشی تربیت و آما 

بسیاری را صرف می کنند و با از دست دادن نیروهای ارزشمند، متحمل از دست دادن مهارت ها و تجربیاتی می شوند که طی 

برد اهداف و ارتقای جایگاه سال ها تلاش به دست آمده است. منابع انسانی به عنوان اصلی ترین ارکان سازمان ها جهت پیش 

سازمانی تلقی می شود. چه بسا انتخاب و به کار گیری منابع انسانی ناکارآمد، در مواجهه با شرایط بحرانی نه تنها قادر به حل 

معضلات و کاهش تعارضات پیش رو نیستند، چه بسا در بسیاری از مواقع سازمان ها را دچار مشکلات عدیدهای کنند. از این 

 

▪ 282 .Malam et al 
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که اهمیت اقدامات منابع انسانی مشخص شده و نشان می دهد درک صحیح مدیریت منابع سازمان در جهت کارمندیابی،    روست

گزینش، آموزش، بهسازی، جبران خدمات و ارزیابی عملکرد بع انسانی می تواند به رشد و شکوفایی بیشتر سازمان منجر شود.  

نی سازمان به عنوان موتور محرک آن، اثرات نامطلوبی بر سایر فرآیندهای  بر کسی پوشیده نیست که عملکرد ضعیف منابع انسا

سازمانی خواهد گذاشت؛ از این روست که یکی از اصلی ترین وظایف مدیران سازمانی تلاش برای بهبود مستمر عملکرد کارکنان  

کاربردی است ارتقای عملکرد سازمانی در راستای دستیابی به اهداف سازمانی است. از آنجایی که تحقیق حاضر دارای رویکردی  

منابع انسانی به عنوان یکی از اصلی ترین وظایف مدیران منابع انسانی در سازمان ها جهت تحقق اهداف سازمانی به شمار 

 (. 1399رود )سلیمانیان و همکاران،  می

گاه سازمانی تلقی می شود. چه بسا  منابع انسانی به عنوان اصلی ترین ارکان سازمان ها جهت پیشبرد اهداف و ارتقای جای

انتخاب و به کار گیری منابع انسانی ناکارآمد، در مواجهه با شرایط بحرانی نه تنها قادر به حل معضلات و کاهش تعارضات پیش 

ع رو نیستند، چه بسا در بسیاری از مواقع سازمان ها را دچار مشکلات عدیدهای کنند. از این روست که اهمیت اقدامات مناب

دهد درک صحیح مدیریت منابع سازمان در جهت کارمندیابی، گزینش، آموزش، بهسازی،  انسانی مشخص شده و نشان می

جبران خدمات و ارزیابی عملکرد بع انسانی می تواند به رشد و شکوفایی بیشتر سازمان منجر شود. بر کسی پوشیده نیست که 

ور محرک آن، اثرات نامطلوبی بر سایر فرآیندهای سازمانی خواهد گذاشت؛ عملکرد ضعیف منابع انسانی سازمان به عنوان موت

از این روست که یکی از اصلی ترین وظایف مدیران سازمانی تلاش برای بهبود مستمر عملکرد کارکنان در راستای دستیابی 

ورد استفاده دیگر سازمان های  به اهداف سازمانی است. از آنجایی که تحقیق حاضر دارای رویکردی کاربردی است می تواند م

همکار نیز قرار گیرد و انتظار آن است تا با ارائه راهکارهای علمی مبتنی بر نتایج تحقیق گام کوچکی در راستای تحقق اهداف 

بردارد. پس از نظام جذب، نظام بهسازی و توسعه شایستگی ها و به کار گیری مناسب منابع انسانی قرار دارد. در حقیقت 

، بینش و بصیرت عمیق تر، دانشی را در کارکنان ایجاد و از این طریق توانایی و مهارت های آنان را جهت اجرای وظایف  آموزش

محول شده افزایش می دهد و در نتیجه موجب نیل به اهداف با کارایی و ثمر بخشی بهتر و بیشتر می گردد )امیرخانی و 

 (.1393همکاران، 

یک فرآیند دشوار و طولانی موفق به جذب و آموزش نیروی انسانی ماهر و کار آمد می شوند،  معمولا سازمان ها پس از طی  

اما متأسفانه در برخی شرایط قادر به حفظ این سرمایه نبوده و آن را به راحتی از دست می دهند. در شرایط کنونی در بسیاری  

ختارهای سازمانی از جایگاه و ارزش واقعی خود فاصله گرفته  از کشورهای در حال توسعه، الگوی استفاده از منابع انسانی در سا

اثر اختلاف سلیقه های جزئی،   از مدیر و کارشناس و کاردان در  انسانی اعم  نیروهای  از همه توان  و مشاهده می کنیم که 

ال آنکه سازمان استفاده مطلوب نمی شود تا جایی که بعضا و با سخت شدن شرایط، آنان مجبور به ترک سازمان می شوند، ح 

برای هر عنصر انسانی خود هزینه گزافی نموده تا بتواند در زمان مقتضی از بازده مطلوب آن برخوردار شود منابع انسانی سازمان 

ها متناسب با تغییرات محیط برون سازمانی و درون سازمانی، به ویژه تغییرات راهبردی استراتژیک سازمان نیاز به آماده سازی  

 ارد.  و پرورش د
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انتخاب راهبردهای آموزشی در همسوسازی اهداف سازمان و مدیریت منابع انسانی نقش محوری را ایفا می کند و این  

همسویی، با توجه به شرایط متحول محیط اقتصادی اجتماعی سازمان ها، با پرورش و تقویت بینش، دانش و مهارت های 

تواند تأمین شود و س انسانی،  تخصصی مدیران و کارکنان می  از ویژگی های یادگیرندگی برخوردار کند. منابع  ازمان ها را 

سرمایه های بنیادی سازمان ها و منشأ هر گونه تحول و نوآوری در سازمان هستند. انسان موجودی است تغییر پذیر با تحولات  

 ی مطلوب از قوه به فعل در آید.  های بالقوه بی شمار. این توانایی ها باید ارزیابی شود و با تعلیم و تربیتو توانایی

نکته حائز اهمیت در زمینه پرورش مدیران و آموزش کارکنان سازمان ها این است که برنامه های آموزشی نباید صرفا در  

جهت تقویت مهارت های تخصصی باشد، بلکه نقش فرهنگ سازی آن به ویژه در کشورهای در حال توسعه، به همان اندازه و 

(. امروزه شرکت ها به منظور بقا و کسب مزیت رقابتی به دنبال راه 1394بیشتر از آن حائز اهمیت است )میرسپاسی، یا حتی 

های ممکن برای بهبود عملکرد هستند؛ از این رو مطالعه ها و پژوهش های متعددی برای شناخت عوامل مؤثر بر بهبود عملکرد 

ه به این که امروزه منابع انسانی به عنوان یکی از مهم ترین مؤلفه های تأثیر گذار  سازمانی انجام شده است در این راستا با توج

بر عملکرد سازمانی مورد توجه قرار گرفته است و با توجه روزافزون به محیط اخلاقی کارکنان سعی می شود تا رابطه آن با 

پ اصلی  بررسی شود.وسوال  سازمانی  و عملکرد  انسانی  منابع  مدیریت  اقدامات اقدامات  بین  آیا  که  است  این  ژژوهش حاضر 

مدیریت منابع انسانی و عملکرد سازمانی با توجه به نقش میانجی محیط اخلاقی کارکنان نیروی انتظامی در استان گلستان  

 رابطه معناداری وجود دارد؟ 
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 پیشینه پژوهش  

 پیشینه داخلی  

ریت منابع انسانی بر نتایج منابع انسانی با تاکید بر نقش  ( در پژوهشی به بررسی تاثیر اقدامات مدی1400. جمشیدیان)1

میانجی جو سازمانی پرداخته است. پژوهش حاضر از لحاظ هدف، کاربردی و از لحاظ ماهیت و روش در زمزه تحقیقات علّی  

ه از فرمول کوکران  است . جامعه آماری، کارکنان اداره کل راه و شهرسازی استان مرکزی می باشد. به منظور برآورد حجم نمون

نفر محاسبه گردید.در این پژوهش از روش نمونه گیری تصادفی ساده استفاده  150استفاده شده است که حجم نمونه برابر با 

شده است. ابزار جمع آوری داده ها پرسشنامه است. نتایج در خصوص فرضیه اول نشان داد اقدامات مدیریت منابع انسانی تاثیر 

برنتایج من بر جو مثبت  تاثیر مثبت  انسانی  اقدامات مدیریت منابع  فرضیه دوم نشان داد  نتایج در خصوص  انسانی دارد.  ابع 

سازمانی دارد.نتایج در خصوص فرضیه سوم نشان داد جو سازمانی تاثیر مثبت بر نتایج منابع انسانی دارد. نتایج در خصوص 

طریق متغیر میانجی جو سازمانی بر نتایج منابع انسانی تاثیر مثبت   فرضیه چهارم نشان داد اقدامات مدیریت منابع انسانی از 

دارد. با توجه به تاثیر مثبت اقدامات مدیریت منابع انسانی بر نتایج منابع انسانی از طریق متغیر میانجی جو سازمانی، مدیران  

وب، احساس تعهد به سازمان و روابط مثبت  سازمان می توانند از طریق اقدامات مدیریت منابع انسانی و ایجاد جو سازمانی مطل

و سازنده در بین کارکنان را تقویت نمایند و همچنین سطح رضایتمندی کارکنان را افزایش داده و غیبت و ترک خدمت را 

 کاهش دهند. 

لیمانیان و همکاران )2 انی بر 1399. سـ ی میزان تأثیر اقدامات مدیریت منابع انسـ ی به  بررسـ ازمانی  ( در پژوهشـ عملکرد سـ

گاه به تعداد   تاراپرداخته اند.جامعه آماری این پژوهش کلیه کارکنان دانشـ لامی واحد آسـ گاه آزاد اسـ نفر بوده که از  75در دانشـ

ــاده به  65این میزان بر اســاس جدول مورگان تعداد   ــد. ابزار گردآوری  نفر به روش تصــادفی س عنوان نمونه آماری انتخاب ش

( بود. روایی ابزار 1984های اقدامات مدیریت منابع انسـانی و عملکرد سـازمانی هرسـی و گلداسـمیت )اطلاعات، پرسـشـنامه

و  948/0تحقیق توسـط اسـتاد راهنما و تعدادی از خبرگان و میزان پایایی دو پرسـشـنامه به روش آلفای کرونباخ )به ترتیب 

و آزمون گرسـیون چندگانه    SPSS V21.0افزارآماری با نرمهای  وتحلیل دادههای حاصـل از تجزیه( تایید شـد. یافته951/0

ها، جبران های اقدامات منابع انسـانی ابعاد کارمندیابی، گزینش و اسـتخدام، بهسـازی و توسـعه شـایسـتگینشـان داد از بین مؤلفه

عملکرد ســـازمانی( را بینی تغییرات متغیر وابســـته تحقیق )خدمات، به جز آموزش و ارزیابی و مدیریت عملکرد قابلیت پیش

ــته و دراین ــترین میزان تأثیر مثبت را متغیرداش ــعه   بین بیش ــازی و توس ــتخدام و کمترین میزان تأثیر را بهس گزینش و اس

تگی ایسـ بت به شـ ت آمده نسـ ت. در پایان نیز مبتنی بر نتایج به دسـ گاه خواهد گذاشـ ازمانی کارکنان این دانشـ ها بر عملکرد سـ

 می اقدام شد.ارائه پیشنهادهای عل
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ازمانی صـورت پذیرفته  1399. محمدی )3 انی بر عملکرد سـ ( در پژوهشـی به بررسـی رابطه بین اقدامات مدیریت منابع انسـ

متغیر های پژوهش از  اسـت.پژوهش در یکی از شـرکت های تابعه برق منطقه ای فارس انجام شـده اسـت. برای اندازه گیری

رودر) نامه احمد و شـ سـ تفا2003پرشـ نامه بین ( اسـ شـ ت. پرسـ ده اسـ ان جامعه مورد  150ده شـ ناسـ ان و کارشـ صـ نفر از متخصـ

پرسـشـنامه به پژوهشـگر عودت داده شـد. نتایج بیانگر آن اسـت که ابعاد شـیوه های مدیریت  110مطالعه توزیع گردید، که  

تخدامی هیچگونه رابطه ای با انی به جز امنیت اسـ ازمانی ندارند.تجزیه    منابع انسـ اختاری  عملکرد سـ و تحلیل مدل معادلات سـ

ازمانی را  ده سـ ته اند تغییرات حمایت ادارک شـ انی تا حدودی توانسـ یوه های مدیریت منابع انسـ از آن حکایت دارد که ابعاد شـ

 .پیش بینی نمایند اما حمایت ادراک شده سازمانی رابطه معنی داری با ابعاد عملکرد سازمانی نداشته است

ــانی قـابلیـت1398. میربهـا و همکـاران )4 ــی رابطـه بین مـدیریـت منـابع انسـ ــی بـه بررسـ گیری  محور و جهـت( در پژوهشـ

ــازمان با توجه به نقش تعـدیل ــر  کننـدگی نوآوری دوجانبهکارآفرینـانه بر عملکرد سـ ــد. روش انجام تحقیق حاضـ گرا انجام شـ

کارشـناسـان شـرکت شـوفاژ کار تشـکیل   باشـد. جامعه آماری این پژوهش را کلیه مدیران وتوصـیفی و از نوع پیمایشـی می

ــد و برای جمع 130ها  دهند. تعداد نمونهمی ــتفاده ش ــماری اس ــرش آوری اطلاعات از نفر، به علت تعداد محدود از تکنیک س

(، تحلیل عاملی  SEMســـازی معادلات ســـاختاری)ها نیز از مدلپرســـشـــنامه اســـتفاده شـــد. جهت تجزیه و تحلیل داده

ــتفـاده  CFAتـأییـدی) ــد. نتـایج و تحلیـل داده( اسـ ــانی قـابلیـتشـ ــان داد کـه مـدیریـت منـابع انسـ گیری  محور، جهـتهـا نشـ

گیری  محور، جهتگرا، روابط بین مدیریت منابع انسانی قابلیتمحور بر عملکرد سازمانی تأثیر دارد. نوآوری دوجانبهکارآفرینانه

منظور افزایش  یت به مدیران و کارشـــناســـان پیشـــنهاداتی بهکند. در نهامحور و عملکرد ســـازمانی را تعدیل میکارآفرینانه

مینارها و کنفرانسجهت ان با برگزاری سـ غلشـ بت به شـ ها آموزش گیری کارآفرینانه، کارمندان را در ارتقای مهارت و دانش نسـ

 دهند.

ماعیل زاده )5 ان1397. افجه و اسـ تراتژیک منابع انسـ ی رابطه بین مدیریت اسـ ی به بررسـ رکتها  ( در پژوهشـ ی و عملکرد شـ

اسـت و به این مسـاله می پردازد که آیا از نظر عملکرد، نگرش اسـتراتژیک در مدیریت منابع انسـانی نسـبت به نگرش سـنتی  

برتری دارد؟ روش انجام این تحقیق توصـیفی اسـت که هدف، یافتن رابطه بین نوع روش به کار رفته در مدیریت منابع انسـانی  

رکت ها و  ازمانها و شـ تفاده از نرم سـ تنباطی با اسـ یفی و اسـ یوه های آمار توصـ د. برای تحلیل داده ها از شـ عملکرد آنها می باشـ

اسـتفاده شـده اسـت. یافته های تحقیق نشـان داد که شـرکت هایی که فعالیت مدیریت اسـتراتژیک منابع انسـانی را   SPSSافزار  

رکت هایی که این فعالیت را انجامدنبال می نتینمی  کنند نسـبت به شـ رکتهای سـ تفاده  2دهند )شـ ( عملکرد بهتری دارند و اسـ

 از اقدامات و اصول مدیریت استراتژیک منابع انسانی موجب بهبود عملکرد شرکتها می گردد.

 

( در پژوهشـی با هدف شـناسـایی تاثیر اقدامات منابع انسـانی برعملکردسـازمانی و با لحاظ نمودن  1396. حاج کریمی )6

عنوان متغیر میانجی یا واســطه انجام شــده اســت بدین منظور پرســشــنامه ای برای ســنجش این متغیرها   ســرمایه فکری به

افی و تاییدی در میان نمونه ای  ط تحلیل عاملی اکتشـ ده و پس از اطمینان از روایی و پایایی ابزار اندازه گیری توسـ طراحی شـ
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دید. نتایج تحقیق حاضـر نشـان داد که اقدامات منابع انسـانی  نفر از کارکنان رده تخصـصـی بانک ملت توزیع گر 154متشـکل از 

تگی، عدالت رویه ای و  ایسـ عه شـ ازی، توسـ انی یعنی توانمندسـ ازمانی تاثیر مثبتی دارد از بین اقدامات منابع انسـ بر عملکرد سـ

ازمانی   ترین تاثیر را برعملکرد سـ هیم اطلاعات نیز عدالت رویه ای بیشـ ان داد همچنین    r=0.75تسـ انی  نشـ اقدامات منابع انسـ

طبق مدل تحلیل مسیر می تواند از طریق سرمایه فکری برعملکرد سازمانی تاثیر گذارد در پایان جهت بهبودعملکرد سازمانی  

 از طریق تقویت اقدامات منابع انسانی و سرمایه فکری پیشنهاداتی برای مدیران منابع انسانی ارائه گردید.

ی به بررسـی رابطه میان اقدامات مدیریت منابع انسـانی، اسـتراتژی کسـب و کار و عملکرد  ( در پژوهش ـ1395. نوع پسـند )7

ســازمانی پرداخته اند. هدف این تحقیق، بررســی رابطه بین وظایف مدیریت منابع انســانی، اســتراتژی کســب وکار و عملکرد  

یع غذایی فعال در اسـتان گیلان می باشـد.  سـازمانی می باشـد و به آزمون سـه فرضـیه می پردازد. جامعه آماری شـرکت های صـنا

پرسـشـنامه بازگشـت داده شـده. با اسـتفاده از آزمون همبسـتگی، رابطه وظایف  156پرسـشـنامه توزیع شـده، تعداد    200از  

 مدیریت منابع انسانی با هریک از متغیرهای استراتژی کسب و کار و عملکرد سازمانی تأیید شد.

 

 پیشینه خارجی
( در پژوهشــی به بررســی اثر اقدامات مدیریت منابع انســانی بر بهبود عملکرد ســازمانی از طریق نقش 1202)283. تانگن1

( اسـت. تحقیق حاضـر به لحاظ هدف کاربردی و از نوع  2009میانجی توسـعه سـرمایه فکری با اسـتفاده از مدل یانگ و لین )

ت. جهت تجزیه  -مطالعات توصـیفی تفاده ها از روشوتحلیل دادههمبسـتگی اسـ اختاری اسـ امل  معادلات سـ ت که شـ ده اسـ شـ

ــت. یافتهمدل ــیون چندگانه اس ــیر و رگرس ــتقیم اقدامات مدیریت منابع  های تائید عاملی، تحلیل مس های تحقیق اثر غیرمس

رمایه فکری را تائید کرد. علاوه بر این تلاش شـد تا تفاوت د ازمانی از طریق متغیر میانجی سـ انی بر بهبود عملکرد سـ یدگاه  انسـ

ــانی مؤثر بر بهبود عملکرد با اســـتفاده از تطبیق یافته های  کارکنان و مدیران در خصـــوص انواع اقدامات مدیریت منابع انسـ

عنوان مبنای تطبیق در نظر  تحقیق با نتایج مطالعات پیشــین تبیین شــود. برای این منظور مطالعه درویشــی و همکارانش به

 های پیشین بود. های پژوهشتهگرفته شد. این نتایج همسو با یاف 

 

▪ 283 .Tangen 
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( در پژوهشی به تأثیر »مدیریت منابع انسانی« و »مدیریت خلاقیت و نوآوری« پرداخته شده است.  2020)284. دیویدسون2

نفر از متخصصان نظامی و مدیریتی است. ابزار گردآوری    54روش پژوهش توصیفی از نوع پیمایشی بوده و نمونه پژوهش،  

ای، مبانی نظری و پیشینه بررسی گردید  پرسشنامه است. برای گردآوری اطلاعات، نخست با استفاده از روش کتابخانهاطلاعات  

های دفاعی شناسایی شد. در بنیان شدن سازمانو ابعاد مؤثر »مدیریت منابع انسانی« و »مدیریت خلاقیت و نوآوری« بر دانش

های احتمالی موجود نظرخواهی شد و شده و سایر مؤلفههای شناساییباره مؤلفهگیری از روش دلفی، درمرحله دوم، با بهره

سازی معادلات ساختاری  ها نیز از روش تحلیل عاملی و الگواند. برای طراحی الگو و آزمون فرضیهها نهایی شدهدرپایان مؤلفه

بنیان شدن  « و »مدیریت خلاقیت و نوآوری« بر دانشهای پژوهش، تأثیر ابعاد »مدیریت منابع انسانیاستفاده شد. مطابق یافته

 .شده است سازمان دفاعی مورد مطالعه اثبات

ــت محیطی با 2020، )285وانتو وهمکاران .3 ــبز و همکاری های زیس ــانی س ــی مدیریت منابع انس ــی به بررس ( در پژوهش

بز می پردا ه سـ طه ای مدیریت زنجیره ی عرضـ ه کنندگان و نقش واسـ تریان و عرضـ ان داد که مدیریت منابع  مشـ زد. نتایج نشـ

ط  ته و این روابط توسـ ه کنندگان داشـ تریان و عرضـ ت محیطی با مشـ بز ارتباط معنی دار و مثبتی با همکاری زیسـ انی سـ انسـ

یوه  عه ی شـ انی توسـ ان مدیریت منابع انسـ صـ بز داخلی به میزان قابل توجهی تعدیل می یابد. متخصـ انی سـ مدیریت منابع انسـ

منابع انسـانی سـبز را پیشـنهاد کردند که ارائه دهنده ی محیطی آموزشـی )توانایی(، انگیزشـی و رسـانا )فرصـت( به  های مدیریت

داخلی را به منظور    GSCMمنظور کمک به اجراء همکاری های زیسـت محیطی بوده، در حالی که متخصـصـان ممکن اسـت  

 تقویت اثرات مدیریت منابع انسانی سبز بهبود بخشند.  

بز که به این مط انی سـ یوه های کلیدی مدیریت منابع انسـ کمک می کند، مزایای مربوط به پژوهش توسـط   GSCMالعه، شـ

داخلی را روشــن   GSCMتوســعه و تســت یک مدل فراگیر به منظور توضــیح چنین همکاری هایی و نقش متعادل کننده ی  

 کند.سازی می

بررسی تاثیر اقدامات مدیریت منابع انسانی )استخدام و گزینش( و عملکرد  (.در پژوهشی به  2019،)286. مالام و همکاران 4

  181( در سازمان های آموزشی نیجریه است. داده های کمی از  EC( از طریق نقش میانجی محیط اخلاقی )OPسازمانی )

 SmartPLSبا نرم افزار   سازمان آموزشی که توسط مدیر اجرایی  ارائه شده جمع آوری شد؛ و از مدلسازی معادلات ساختاری  

 

▪ 284 .Davidson 

▪ 285 .Wanto et al 

▪ 286 .Malam et al 
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بین اقدامات    ECها استفاده شد. نتایج نشان داد    ECبرای آزمون رابطه ها و اثر میانجی    )استخدام و   HRMها در روابط 

 گزینش( و عملکرد سازمانی نقش میانجی قوی دارند. 

 مدل مفهومی 

-مورد بررسی نقش دارند، بحث               می   این چارچوب درباره پیوندهای درونی میان متغیرهایی که در پویایی موقعیت

کند. پدید آوردن چنین چارچوب مفهومی به پژوهشگر کمک می کند که روابط خاصی را در نظر بگیرد، آنها را بیازماید و  

: 1390درک خود را در زمینه های پویایی های موقعیتی که قرار است پژوهش در آن صورت گیرد، بهبود بخشد )سکاران،  

بررسی رابطه بین اقدامات مدیریت منابع انسانی و عملکرد سازمانی با توجه به نقش میانجی (. هدف ما در این پژوهش  81

 محیط اخلاقی کارکنان نیروی انتظامی در استان گلستان می باشد.

 

 

 

 

 

 

 

                                        

 

                 

  

 
 . (2019، )287مالام و همكاران مدل مفهومی تحقيق )

 

 روش تحقیق 

 الف( از نظر هدف کاربردی چون نتایج تحقیق در جامعه تحقیق قابل استفاده است ودرجوامع دیگر قابل آزمون است.

 

▪ 287 .Malam et al 
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 متغیرها در وضع موجود و بدون دستکاری تحلیل می شوند.ب( از نظر روش: توصیفی،چون  

 ج( از نظر سنجش: همبستگی، چون روابط بین متغیرها سنجیده می شود.

 د( از نظری جمع آوری اطلاعات: میدانی)پیمایشی(، چون از جامعه نمونه می گیریم.

 بکه ارتباطی بررسی می شود.ه( روش تحلیل داده ها: معادلات ساختاری: چون روابط بین متغیرها در یک ش

 است. 200چون حجم نمونه بالای   lisrelو( ابزار تحلیل داده ها: 

 ی( روش تحلیل عاملی: تاییدی چون مدل مفهومی وجود دارد واز مدل مفهومی در این جامعه آزمون می شود.

 جامعه آماری، نمونه وروش نمونه گیری 

نمونه آماری    نفر می باشند.    1500تظامی در استان گلستان ، که به تعداد  جامعه اماری در این تحقیق کارکنان نیروی ان

نفر می باشند.که به روش تصادفی ساده  باتوجه به    306این تحقیق کارکنان نیروی انتظامی در استان گلستان ،که به تعداد  

 جدول مورگان بدست آمده است.

 روش و ابزار گردآوری اطلاعات
با   این تحقیق  ابزار تحقیق  در  به عنوان  از پرسشنامه  به موضوع مورد بررسی و روش تحقیقی که پیمایشی است  توجه 

های استاندارد استفاده شده است. برای سنجش  استفاده می شود. در این پژوهش برای سنجش متغیرهای پژوهش از پرسشنامه

 استفاده شده است. (2019، )288مالام و همکاران )  متغیرهای این تحقیق از پرسشنامه استاندارد برگرفته شده از تحقیق
 نامه براساس متغيرها بندی سوالات پرسش جدول  طبقه

در   متغیرها  سوالات  شماره 

 نامهپرسش

تعداد  

 سوالات

 منبع 

اقدامات مدیریت منابع  

 انسانی 

وهمکاران،   سوال 25 25تا  1 )مالام 

2019) 

 عملکرد سازمانی 
وهمکاران،  )مالام   سوال 21 21تا 1

2019) 

 محیط اخلاقی 
وهمکاران،   سوال 26   26تا 1 )مالام 

2019) 
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 آزمون فرضیات تحقیق

 پردازیم. می  Lisrel  در این قسمت به بررسی آزمون فرضیات تحقیق با استفاده از نرم افزار
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 مدل ساختاری تحقيق در حالت استاندارد 

 
 معناداری مدل ساختاری تحقيق در حالت 
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 جدول نتایج رابطة مستقيم و ضرایب معناداری فرضيات مدل

 نشان  مسیر 
ضریب  

 مسیر 
 معناداری 

نتیجه  

 آزمون

انسانی   منابع  مدیریت  محیط    ---اقدامات 

 اخلاقی 
HRM --- 

EE 
0.26 4.23 

 قبول 

 قبول  EE --- OP 0.14 3.82 عملکرد سازمانی  ---محیط اخلاقی 

مدیریت   انسانیاقدامات  عملکرد  --- منابع 

 سازمانی 
HRM --- 

OP 
0.18 2.42 

 قبول 

 

دهندۀ میزان رابطه مستقیم  همچنین رابطۀ مستقیم و غیرمستقیم بین متغیرهای پژوهش در مدل نهایی پژوهش که نشان 

 شود. و غیرمستقیم متغیرها بر روی یکدیگر است، در قالب جدول شماره ارائه می

 
 متغيرها در مدل اصلی تحقيقميزان رابطه کل  - جدول 

 نوع رابطه  رابطه مستقیم  رابطه غیر مستقیم  رابطه کل 

0.26 ----- 0.26 EE بر   HRM 

0.14 ----- 0.14 OP بر    EE 

0.003 0.26×0.14=0.03 0.21 OP بر   HRM 

0.18 ----- 0.18 OP بر    HRM 

 

 

 فرضيه های پژوهش

انســانی با محيط اخلاقی کارکنان نيروی انتظامی در اســتان گلســتان بين اقدامات مدیریت منابع  . 1فرضــيه 

 رابطه معناداری وجود دارد.

و  0.26مدل برازش شده نشان می دهد مقدار ضریب مسیر میان اقدامات مدیریت منابع انسانی با محیط اخلاقی کارکنان  
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ریب   تانه معنی  4.23مقدار تی برای این ضـ ت، و مقدار آن بالاتر از آسـ یه اول   1.96داری یعنی    اسـ ت. لذا فرضـ ت آمده اسـ بدسـ

 شود.این تحقیق یعنی رابطه مثبت و معنادار اقدامات مدیریت منابع انسانی با محیط اخلاقی کارکنان تایید می

 

يه  تان رابطه معناداری  .  2فرضـ تان گلسـ ازمانی کارکنان نيروی انتظامی در اسـ بين محيط اخلاقی با عملكرد سـ

 وجود دارد.

ازمانی کارکنان  مد یر میان محیط اخلاقی با عملکرد سـ ریب مسـ ان می دهد مقدار ضـ ده نشـ و مقدار تی    0.14ل برازش شـ

بدسـت آمده اسـت. لذا فرضیه دوم این تحقیق   1.96تر از آسـتانه معنی داری یعنی  اسـت، و مقدار آن بالا 3.82برای این ضـریب  

 شود.رد سازمانی کارکنان تایید  مییعنی رابطه مثبت و معنادار محیط اخلاقی با عملک

 

يه  تان  . 3فرضـ تان گلسـ ازمانی کارکنان نيروی انتظامی در اسـ انی با عملكرد سـ بين اقدامات مدیریت منابع انسـ

 رابطه معناداری وجود دارد.

ان  مدل برازش شـده نشـان می دهد مقدار ضـریب مسـیر میان اقدامات مدیریت منابع انسـانی با عملکرد سـازمانی کارکن 

بدســت آمده اســت. لذا   1.96تر از آســتانه معنی داری یعنی  اســت، و مقدار آن بالا 2.42و مقدار تی برای این ضــریب   0.18

فرضـــیه ســـوم این تحقیق یعنی رابطه مثبت و معنادار اقدامات مدیریت منابع انســـانی با عملکرد ســـازمانی کارکنان تایید     

 شود.می

 

ــيـه  ــازمانی با توجه به نقش ميـانجی محيط اخلاقی    بين اقدامات مدیریت.  4فرض ــانی و عملكرد س منـابع انس

 کارکنان نيروی انتظامی در استان گلستان رابطه معناداری وجود دارد.

یر میان متغیرها بالا ریب مسـ ان می دهد مقدار ضـ ده نشـ تانه معنی داری یعنی  مدل برازش شـ ت آمده   1.96تر از آسـ بدسـ

 شود.های تحقیق، فرضیه چهارم نیز تایید مید شدن تمامی فرضیهاست. لذا با توجه به تایی

 

 بحث و تفسير 
هدف اصلی این تحقیق بررسی رابطه بین اقدامات مدیریت منابع انسانی و عملکرد سازمانی با توجه به نقش میانجی محیط  

 مبنای، فرضیات مورد بحث و بررسی قرار گرفت: اخلاقی کارکنان نیروی انتظامی در استان گلستان بود. در همین راستا و بر 

یافته های پژوهش حاضر نشان می دهد که نتایج فرضیه اول حاکی از تایید رابطه بین دو متغیر است، در واقع ارتباط   ✓

معناداری بین اقدامات مدیریت منابع انسانی با محیط اخلاقی کارکنان رابطه معناداری وجود دارد، بنابراین با افزایش  
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افزایش می یابد.که نتایج  در نیروی انتظامی در استان گلستان  اقدامات مدیریت منابع انسانی، محیط اخلاقی کارکنان  

نتایج تحقیق با  اقدامات مدیریت منابع  به    ( در پژوهشی1399سلیمانیان وهمکاران)  این فرضیه  بین  بررسی رابطه 

 انسانی و عملکرد سازمانی انجام دادند، همخوانی دارد. 

 

یافته های پژوهش حاضر نشان می دهد که نتایج فرضیه دوم حاکی از تایید رابطه بین دو متغیر است، در واقع ارتباط   ✓

معناداری بین محیط اخلاقی با عملکرد سازمانی کارکنان نیروی انتظامی در استان گلستان وجود دارد، بنابراین با  

یابد. نتایج این فرضیه  کارکنان نیروی انتظامی در استان گلستان افزایش میافزایش محیط اخلاقی، عملکرد سازمانی  

( در پژوهشی به بررسی رابطه بین اقدامات مدیریت منابع انسانی بر عملکرد سازمانی  1399با نتایج تحقیق محمدی)

 انجام دادند، همخوانی دارد.

 

از تایید رابطه بین دو متغیر است، در واقع    یافته های پژوهش حاضر نشان می دهد که نتایج فرضیه سوم حاکی ✓

ارتباط معناداری بین اقدامات مدیریت منابع انسانی با عملکرد سازمانی کارکنان نیروی انتظامی در استان گلستان  

وجود دارد، بنابراین با افزایش اقدامات مدیریت منابع انسانی، عملکرد سازمانی افزایش می یابد.که نتایج این فرضیه  

( در پژوهشی به بررسی رابطه بین مدیریت استراتژیک منابع انسانی و  1397افجه واسماعیل زاده)  نتایج تحقیق  با

 انجام دادند، همخوانی دارد.عملکرد شرکتها 

 

 

یافته های پژوهش حاضر نشان می دهد که نتایج فرضیه چهارم حاکی از تایید رابطه بین سه متغیر است، در واقع   ✓

یریت منابع انسانی و عملکرد سازمانی با توجه به نقش میانجی محیط اخلاقی کارکنان نیروی انتظامی  بین اقدامات مد

تحقیق   نتایج  با  فرضیه  این  نتایج  که  دارد.  وجود  معناداری  رابطه  گلستان  استان  ،)در  وهمکاران  (.در  2019مالام 

( از طریق نقش  OPینش( و عملکرد سازمانی )پژوهشی به بررسی تاثیر اقدامات مدیریت منابع انسانی )استخدام و گز

 انجام دادند، همخوانی دارد.( در سازمان های آموزشی نیجریه است ECمیانجی محیط اخلاقی )

 

 

 پيشنهادات تحقيق 



 

 

 

 
 

 

 

 

594 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پيشنهادات حاصل از نتایج تحقيق 

کارکنان نيروی بين اقدامات مدیریت منابع انسـانی با محيط اخلاقی  . 1پيشـنهادات حاصـل از نتایج فرضـيه 

 انتظامی در استان گلستان رابطه معناداری وجود دارد.

 نیروی انتظامی در استان گلستان پیشنهاد می شود:ی  در راستای نتایج فرضیه اول پیشنهادات زیربرا

نگیزه به مدیران نیروی انتظامی در اسـتان گلسـتان پیشـنهاد می شـود از روندهایی اسـتفاده کنند که بتوان با آن میزان ا

 کارکنان را جهت تصدی شغل مربوطه سنجش کنند.

 انتخاب افراد بر اساس توانایی انجام امور مشخص شده در شرح شغل مربوطه.  

 بررسی صلاحیت و توانایی افراد جهت کار در بخش های مختلف سازمان.

 انتخاب افراد مناسب بر اساس شایسته سالاری برای تصدی شغل ها. 

يه  تان رابطه معناداری  بين محي.  2فرضـ تان گلسـ ازمانی کارکنان نيروی انتظامی در اسـ ط اخلاقی با عملكرد سـ

 وجود دارد.

 در راستای نتایج فرضیه دوم پیشنهادات زیربرای نیروی انتظامی در استان گلستان پیشنهاد می شود:

 شناخت صحیح وضعیت موجود نیروی انسانی اعم از کارکنان و مدیران.  

  .برنامه ریزی مدون جهت شناسایی نیازهای منابع انسانی 

  .شناخت و تلاش برای جذب نیروهای مستعد در راستای اهداف بلند مدت

 چابکی سازمان جهت استخدام نیروی جدید و مجرب جایگزین در مواقع لزوم جهت ارتقای جایگاه علمی.  

يه  تان  . 3فرضـ تان گلسـ ازمانی کارکنان نيروی انتظامی در اسـ انی با عملكرد سـ بين اقدامات مدیریت منابع انسـ

 رابطه معناداری وجود دارد.

 نیروی انتظامی در استان گلستان پیشنهاد می شود: در راستای نتایج فرضیه سوم پیشنهادات زیربرای

 بهبود خود آگاهی کارکنان از طریق برگزاری جلسات روانشناسی گروهی و خصوصی. 

ارتقای مهارت های فردی کارکنان.    

  .برگزاری دوره های آموزشی تخصصی و مطابق با شرح شغل.

 لاری و ارتقای شغلی. بهبود انگیزه کارکنان با ایجاد اعتماد در خصوص شایسته سا

ــيـه  ــازمانی با توجه به نقش ميـانجی محيط اخلاقی  .  4فرض ــانی و عملكرد س بين اقدامات مدیریت منـابع انس

 کارکنان نيروی انتظامی در استان گلستان رابطه معناداری وجود دارد.

 هاد می شود:در راستای نتایج فرضیه چهارم پیشنهادات زیربرای نیروی انتظامی در استان گلستان پیشن

پرداخت حقوق، دستمزد و حق العمل کارکنان بر اساس میزان کار کرد و عملکرد ارائه خدمات رفاهی مناسب برای 
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  پرسنل نظیر خدمات تفریحی، توریستی، سلامت.

 بررسی اجرایی شدن انعطاف زمانی جهت ارائه خدمات.  

 .نیازسنجی و برنامه ریزی مدون جهت برگزاری دوره های آموزشی

 .برگزاری دوره های متناسب با شرح شغلی کارکنان 

  .برنامه ریزی جهت حفظ آموزش های صورت گرفته و حذف آموزش های غیر مرتبط 

 .ارزیابی مستمر و اطلاع رسانی مناسب به کارکنان 

 فهرست منابع 

.  راهكارهای بهينه سازی آننقش برنامه ریزی نيروی انسانی و  (.  1389امیرخانی، حسین و همکاران. ) ✓

 ترجمه مقاله در پایگاه مقالات علمی مدیریت. 

✓  ( زاده, محمد.  اسماعیل  اکبر,  بررسی رابطه بين مدیریت استراتژیک منابع  (.  1397افجهء, سید علی 

 . 19- 9فصلنامه مدیریت توسعه و تحول, )پیش شماره دوم(,   انسانی و عملكرد شرکتها. 

بررسی تاثيرگذاری اقدامات مدیریت منابع انسانی  (.1396ی، فرج اله،) حاج کریمی، عباسعلی و رحیم ✓

 ،اولین کنفرانس بهبود و تحول اداری،تهران. برعملكرد سازمانی نقش ميانجی سرمایه فكری 

✓ ( پرویز.  زاهدکار,  نازنین,  بشرویه,  فرحناز,  عزیزی,  معصومعلی,  اقدامات  (.  1399سلیمیان,  تأثير  بررسی 

انسانی  منابع  آستارا(.   مدیریت  واحد  اسلامی  آزاد  دانشگاه  مطالعه:  )مورد  سازمانی  عملكرد    بر 

 (. 2)15نوآوری های مدیریت آموزشی, 

(. بررسی رابطه بين مدیریت  1398میربها, سیده معصومه, کوشکی جهرمی, علیرضا, اصغری, حرمت. )  ✓

جه به نقش تعدیل  منابع انسانی قابليت محور و جهت گيری کارافرینانه بر عملكرد سازمان با تو

 . 104-93(, 96) 17های بازرگانی, . بررسی کنندگی نواوری دوجانبه گرا

بررسی رابطه ميان اقدامات مدیریت  (.1395نوع پسند، سید محمد و مرادی، محمود و دقیقی، گیلدا.) ✓

سازمانی عملكرد  و  کار  و  کسب  استراتژی  انسانی،  و  منابع  چالشها  مدیریت  المللی  بین  ،کنفرانس 

 ارها،شیراز. راهک
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 آموزش  و ی تحقیقات مؤسسه : تهران ، دوم چاپ ، انسانی منابع مدیریت (. 1381سیدحسین. ) ابطحی، ✓

 مدیریت.

 . تهران: سازمان مدیریت. مدیریت منابع انسانی با تأکيد بر رویكردهای نوین(. 1389ابیلی.خ.) ✓

. چاپ اول انتشارات دانشگاه    پزشكیاشنایی با اصول و روش تحقيق در علوم  (. 1386حجازی  شیرین.) ✓

 ازاد اسلامی 

 .نی نشر: ،تهران اول چاپ ، انسانی منابع مدیریت (.1375).نسرین ، جزنی ✓

(. شناسایی و اولویت بندی عوامل موثر  بر حفظ و نگهداشت 1387جهانگیری، علی. مهر علی، امیر هوشنگ.) ✓

 . 37-56. 29. شماره8. سالپژوهشنامه علوم انسانی و اجتماعیکارکنان متخصص سازمان ساصد. 

 .نی نشر: تهران نایبی، هوشنگ ی ترجمه. اجتماعی تحقیقات در پیمایش.(.1387)  ای. دی دواس، ✓

 81 ش  ،تدبير. امروز نهای سازما و توانمند  (. کارکنان1386الله.) فضل ساجدی، ✓

 . هفتم  . چاپ سمت . انتشارات  مدیریت  اصول (. 1388ـ علی. )  رضائیان ✓

 انسانی  نيروی نگهداشت و حفظ با سازمانی فرهنگ ارتباط بررسی(.  1384.) محسن زارع، ✓

بيمارستا دیدگاه  از متخصص  و پزشكی علوم دانشگاه  تابعه  آموزشی  عمومی نهای  کارکنان 

 بهداشتی خدمات و پزشکی علوم دانشگاه .ارشد  نامه کارشناسى پایان.  همدان درمانی بهداشتی خدمات

 .تهران رسانی، اطلاع  و  مدیریت دانشکده.ایران درمانی

(. رابطه تعهد سازمانی و تمایل به ترک  1388سجادی ،حانیه.خانی پور، مجید. حسن زاده، اکبر. والی، لیلا.) ✓

.  6. دوره فصلنامه سلامت کار ایرانخدمت کارکنان حوزه معاونت پشتیبانی دانشگاه علوم پزشکی اصفهان.  

 .3شماره

 .سمت :تهران .انسانی منابع  مدیریت (. 1381اسفندیار.) سعادت، ✓

 .دانش نگاه  :تهران  . کارکنان امور و انسانى  منابع  مدیریت (.1385.).سیدرضا سیدجوادین، ✓

 . دانش نگاه  :تهران  اول(.  )جلد  سازمان و  مدیریت  نظریه هاى  .(.1386.) سیدرضا سیدجوادین، ✓
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آزادی، بهداد. منتی، والیه.) ✓ بهزاد.  عوامل موثر بر حفظ و نگهداشت نيروی انسانی  (.  1390عبداللهی، 

 آسیب از پیشگیری تحقیقات طرح پژوهشی مرکز ،.  متخصص در دانشگاه علوم پزشكی استان ایلام

 .ایلام پزشکی علوم اجتماعی،دانشگاه-روانی های

 . تهران. انتشارات سمت.انسانی پيشرفتهمدیریت منابع (. 1387عباسپور.ع.) ✓

صدیقه.) ✓ اکبر  علی  و  ژیلا  بهداشتی(. 1384عابدسعیدی  و  پزشكی  علوم  در  تحقيق  چاپ  روش   .

 دوم،انتشارات سالمی. 

(، بررسی تأثیر تعهد سازمانی بر نگهداشت نیروی انسانی.  1390غلام حسینی، اسماعیل. اسماعیلی، احمدرضا.) ✓

 . 23-75. 6. سالفصلنامه منابع انسانی ناجا

مجید.) ✓ راد،  رضائی  قاسم.  پلیس. 1390قربانی،  کارکنان  نگهداشت  در  کالانتری  روسای  مدیریتی  نقش   .)

 . 132 - 117(. 1)6.  یفصلنامه مطالعات مدیریت انتظام

 تهران. انتشارات سمت. مدیریت منابع انسانی، مفاهيم، تئوری ها، کاربردها. (.  1390قلی پور، ارین.) ✓

(. راهکارهای عملی  1390کامران نژاد، علیرضا. حسینی، سید حسین. نظری، نعمت اللع. مقدم، محمدرضا.) ✓

.  فصلنامه مطالعات انتظامی شرقسازمانی.  جذب و نگهداشت نیروی انسانی در راستای افزایش بهره وری

 . 37-48پیش شماره. 

 نوزدهم.  چاپ  -میر  کار ـ انتشارات  و روابط  انسانی منابع  استراتژیک  ( مدیریت1380ناصر ) - میرسپاسی ✓

مهدی.)  ✓ زواره،  ها.  1388میرحسینی  سازمان  در  انسانی  منابع  نگهداشت  راهبردهای  مصنوعی (.  ،  هوش 

 . 75- 77. 2شماره

بررسی عوامل موثر بر بقا و ماندگاری  (.1392وفائی نژاد، مریم. حیدری گرجی، علی مراد. نادی قرا، اصغر.) ✓

نگه و  منابع)حفظ  و  مدیریت  توسعه  معاونت  ستادی  کارکنان  و    داری(  پزشكی  علوم  دانشگاه 

پژوهشی  خدمات بهداشتی، درمانی مازندران درمانی  . طرح  بهداشتی  دانشگاه علوم پزشکی و خدمات 

 مازندران.   
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بررسی رابطه بين ویژگيهای شخصيتی و سلامت روانی با رضایت شغلی کارکنان دانشگاه  

 ازاد اسلامی واحد سبزوار 

 
 شهین خیرآبادی

 دانشجوی کارشناسی ارشد روانشناسی شخصیت دانشگاه پیام نور گرمسار

 

 

 

 

 مقدمه

هر شغل دارای ویژگی هایی منحصر به فرد است مثلا آیا این شغل نیاز مند کار فکری است یا جسمی ،محیط شلوغ دارد یا خلوت ،کار 

 چكيده 

بررسی رابطه بین ویژگیهای شخصیتی و سلامت روانی با رضایت شغلی  هدف از پژوهش حاضر  
بوده است. روش تحقیق مورد استفاده از نوع توصیفی، کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی واحد سبزوار   

کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی واحد سبزوار     همبستگی بود. جامعه آماری تحقیق حاضر شامل کلیه
نفر تشکیل می دهند که    94نفر بود.نمونه آماری تحقیق را تعداد    94به تعداد    1401-1402در سال

کل   به علت محدود بودن جامعه آماری از نمونه گیری صرفنظر کرده با استفاده از روش نمونه گیری
ها  داده  آوری  جمع  جهت  شدند.  انتخاب  شده    شماری  استفاده  استاندارد  های  پرسشنامه  از 

( نئو  شخصیتی  ویژگیهای  اسمیت   پرسشنامه  (،1985است.پرسشنامه  شغلی  رضایت 
)1989وهمکاران) پرسشنامه  از  روانی  سنجش سلامت  هیلر(،برای  و  چنین  1998،  گلدبرگ  هم   )

افزار استفاده از نرمبا  روش همبستگی پیرسون و رگرسیون چندمتغیره  ها از  جهت تجزیه و تحلیل داده 
21SPSS    بین ویژگیهای شخصیتی و سلامت  استفاده شده است. نتایج فرضیه اصلی نشان داد که

نتایج  رابطه معناداری وجود دارد.و روانی با رضایت شغلی کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی واحد سبزوار 
شغلی کارکنان دانشگاه ازاد فرضیه فرعی نشان داد که بین ویژگیهای شخصیتی درون گرا با رضایت 

واحد سبزوار   دارد.    اسلامی  معناداری وجود  ویژگی رابطه  رضایت  بین  با  برون گرا  های شخصیتی 
بین سلامت روانی با  رابطه معناداری وجود دارد.  شغلی کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی واحد سبزوار  

 طه معناداری وجود دارد.راب رضایت شغلی کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی واحد سبزوار 
 

 

 کلمات کليدی 
شخصیتی سلامت  ،  ویژگیهای 

 رضایت شغلی ، روانی
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به تنهایی انجام می شود یا با گروه ،نحوه نظارت چگونه است وبسیاری از مسائل دیگر ؛در مقابل افراد هم دارای ویژگی های شخصیتی خود 

ند به تنهایی در گروه کار کنند. شخصیت ،مجموعه ای از ویژگی های روانی است که در فرد به صورت پایدار وجود دارد هستند ،دوست دار

وبر رفتار وتفکر وی اثر گذار است .یا به عبارت دقیق تر شخصیت افراد ترکیبی از ویژگی های روانی است که ما برای مشخص کردن جایگاه  

بی شک دنیای امروز، دنیای انسانهاست و متولیان سازمانهای   (.1391می بریم)طباطبایی نسب و ارجمند ،آن شخص در طبقه بندی به کار  

دگی  مختلف انسانها هستند. سازمانها بدون وجود انسان، نه تنها مفهومی نخواهد داشت بلکه اداره آنها نیز میسر نخواهد بود. از سوی دیگر زن

ها و مهارتهای اری و برآوردن نیازهای متقابل است. این امر منجر به تقسیم کار و توسعه تخصص اجتماعی انسانها مستلزم همکاری، همی

مختلف شده و بر پیشرفت کمی، کیفی و آثار و نتایج آن افزوده است و روابط اجتماعی و سازمان یافته او را در قالب نهادها، موسسات و  

است که بخش زیادی از زندگی بزرگسالان صرف کار می شود و به نظر می رسد  واحدهای کم و بیش تخصصی گسترش داده است ، بدیهی  

که فعالیت کاری از نظر سلامت روانی شخص، فعالیتی مهم به حساب می آید.کار صرف نظر از تأمین مالی می تواند برخی از نیازهای اساسی  

  (. 1389اعتماد و توانمندی را ارضاء کند)ضیغمی و زرندی،  آدمی نظیر، تحرک روانی و بدنی، تماس اجتماعی، احساسات خود ارزشمندی ،

سلامت روان یکی از ویژگیهای رفتار انسانی است که در ایجاد انگیزۀ پیشرفت در کارکنان نقش مهمی را ایفا می کند، به طوری که موجب 

های امروزی به راحتی کالاها و مواد اولیه   سازمان    (.1392پویایی، بهره وری، یادگیری و تحول پذیری انسان می شود)کرمی و تیموری ،

مورد نیاز خود را از سایر سازمانها کشورهای دیگر تامین می کنند و تنها منبعی که به سهولت در شکل ایده آل آن قابل مبادله نیست 

استاندارد است )کاسیو و    نیروی انسانی است به طوری که می توان گفت مهمترین سرمایه رقابتی یک کشور نیروی انسانی کارآمد و با 

 (. 2005، 289آگویی نیس 
داوطلب    290در جریان سالهای اخیر روسای کارگزینی و روان شناسان مشاور، بیش از پیش به منظور ارزیابی بعضی ویژگیهای شخصیتی

روو درباره هزاران کارگر در لحظه حساس استخدام ،روش های کاملا دقیق و رضایت بخشی را  الزامی اعلام کرده اند. تحقیقات هونت و ب

موسسات مختلف نشان میدهد که عوامل شخصیت بیش از فقدان مهارت و استعداد به نسبت بسیار زیادی به عنوان عامل اخراج و شکست 

 د. و عدم موفقیت، ترفیع و پیشرفت دخالت می کنند. این مطالعات به اخراج کارگران به دلیلی غیر از دلیل فقدان تولید مربوط می شو
با توجه به شخصیت افراد می توان فرایند استخدام ،انتقال و ارتقای آنها را بهتر کرد . از آنجا که ویژگی های شخصیتی افراد به عنوان 

عواملی برای تعیین رفتار آنان عمل می کنند. می توان با شناسایی این ویژگی ها برای پیش بینی رفتار چارچوبی به دست آورد. آگاهی از 

ت افراد می تواند به مدیریت سازمان کمک کند تا افراد واجد شرایط را در پست های مختلف سازمان بگمارد که این کار به نوبه خود شخصی

 (.1395باعث خواهد شد جابه جایی کارکنان کاهش و رضایت شغلی آنان افزایش یابد )محمدی و همکاران، 
آیا این شغل نیاز مند کار فکری است یا جسمی ،محیط شلوغ دارد یا خلوت ،کار  هر شغل دارای ویژگی هایی منحصر به فرد است مثلا

به تنهایی انجام می شود یا با گروه، نحوه نظارت چگونه است و بسیاری از مسائل دیگر ؛در مقابل افراد هم دارای ویژگی های شخصیتی  

 خود هستند ،دوست دارند به تنهایی در گروه کار کنند.  

ه ای از ویژگی های روانی است که در فرد به صورت پایدار وجود دارد و بر رفتار وتفکر وی اثرگذار است .یا به عبارت  شخصیت، مجموع 

دقیق تر شخصیت افراد ترکیبی از ویژگی های روانی است که ما برای مشخص کردن جایگاه آن شخص در طبقه بندی به کار می بریم  
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 (.  1394)احدی و همکاران، 
بیستم انسان پیش از تمام تاریخ بشریت دستخوش دگرگونی از نظر شیوه های زندگی روابط اجتماعی و مسائل اقتصادی   در طول قرن

گردیده است. تلاش در جهت صنعتی شدن و گسترش شهرنشینی و زندگی مکانیزه که لازمه آن قبول شیوه های نوین برای زندگی است.  

رتباط با مقوله سلامت ابعاد دیگری را مشخص نموده است. یکی از این ابعاد سلامت روان افراد  اثر معکوس بر سلامت انسان گذاشته و در ا

جامعه است. مقوله ای که اگرچه تازگی ندارد لیکن از نظر تخصصی دیر زمانی نیست که به آن توجه گردیده است. با توجه به شیوع بیماری 

وانی افراد هر اجتماعی بارزتر می گردد. مهمترین مسأله در این ارتباط پیشگیری روانی در جامعه اهمیت تلاش در جهت اعتلای سلامت ر

از مسائلی است که باعث می گردد سلامت روان افراد جامعه مختل گردد و بالطبع پیامدهای منفی در پی داشته باشد. پیشگیری از بروز 

جامعه ای که قصد پیشگیری در آن را داریم ممکن نیست. چرا که  این عوامل نیز جز با آشنایی با وضعیت موجود سلامت روان در افراد  

آشنایی با وضع موجود ما را به اوضاع امیدوار می سازد و یا ما را جهت بکارگیری روشهای مناسب، در جهت از بین بردن عوامل مخل سلامت  

ش این است که آیا بین ویژگیهای شخصیتی و سلامت  ، سوال اصلی این پژوه روان و بکارگیری ابزارهای مناسب در این جهت یاری می نماید 

 روانی با رضایت شغلی کارکنان دانشگاه آزاد اسلامی واحد سبزوار  رابطه معناداری وجود دارد؟

 فرضيات تحقيق 

 فرضيه اصلی  

معناداری وجود بین ویژگیهای شخصیتی و سلامت روانی با رضایت شغلی کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی واحد سبزوار رابطه  

 دارد. 

 فرضيات فرعی 

 بین ویژگیهای شخصیتی درون گرا با رضایت شغلی کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی واحد سبزوار رابطه معناداری وجود دارد. 

 بین ویژگیهای شخصیتی برون گرا با رضایت شغلی کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی واحد سبزوار رابطه معناداری وجود دارد. 

 مت روانی با رضایت شغلی کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی واحد سبزوار رابطه معناداری وجود دارد.بین سلا

 

 روش تحقيق 

بررسی رابطه بین ویژگیهای شخصیتی و سلامت روانی با رضایت شغلی کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی  با توجه به موضوع تحقیق که به دنبال  

  به طور کلی همبستگی، رابطه بین دو یا چند جفت متغیر و یا رابطه چند دسته از داده هاگی است.است، روش تحقیق همبستواحد سبزوار  

این ضریب را برحسب پیش فرض معینی که درباره  .درجه این رابطه را می توان به وسیله ضریب همبستگی اندازه گیری کرد و ارائه داد .است

ضریب  .  نشان می دهند    rتوزیع داده ها انتخاب شده است و با روشی که برای محاسبه ضریب همبستگی بکار رفته است و آن را با علامت  

مبستگی منفی و کامل  نشان دهنده ه  -1نشان دهنده همبستگی مثبت و کامل و ضریب    1ضریب  .  قرار می گیرد  -1+ و  1همبستگی بین  

 ضریب صفر نشان دهنده رابطه  متغیرهای مستقل از همدیگر هستند و صرفاً تصادفی است. .است
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 آماری،نمونه آماری وشيوه نمونه گيری  جامعه

حجم   نفر می باشد تشکیل می دهند.   94که تعدادشان    استجامعه این پژوهش را کلیه کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی واحد سبزوار  

 نفر به روش نمونه گیری کل شماری انتخاب شدند.  94نمونه به علت محدودیت جامعه آماری به تعداد  

 روش های جمع آوری اطلاعات 

تفاده شـده اسـت. مطالعات و بررسـی های لازم  در این پژوهش از دو روش جمع آوری اطلاعات: روش کتابخانه ای و روش میدانی اسـ

ادبیات موضـوعی پژوهش، سـوابق و موضـوع پژوهش با اسـتفاده از روش کتابخانه ای )مطالعه کتب، مقاله ها،  درباره مبانی نظری پژوهش،  

تاندارد اسـتفاده شـده   شـنامه های اسـ پایان نامه ها و تحقیقات مرتبط با موضـوع( انجام شـده اسـت. داده های مورد نیاز پژوهش نیز از پرسـ

 تفاده شده است.است. در این پژوهش از سه پرسشنامه نامه اس

 :  291الف. پرسشنامه شخصيتی نئو

ت . این  اس دیدگاه تحلیل عاملی اسـ یت بر اسـ خصـ اخت شـ نامه های مربوط به ارزیابی سـ شـ نامه یکی از جدیدترین پرسـ شـ این پرسـ

ود و    5آزمون به لحاظ انعکاس  وب می شـ اس تحلیل عوامل محسـ لی امروزه به عنوان یک مدل فراگیر بر اسـ تردگی کاربرد  عامل اصـ گسـ

آن در ارزیابی شـخصـیت افراد سـالم و نیز در امور بالینی می تواند یکی از مناسـب ترین ابزار ارزیابی شـخصـیت باشـد . این آزمون به دلیل 

 بررسی هایِ گوناگون در گروه های سنی و در فرهنگ های مختلف روی آن صورت گرفته است می تواند یکی از

سـال گذشـته بر روی نمونه های بالینی   15زمینه ارزیابی شـخصـیت باشـد این آزمون موضـوع تحقیقات طی جامع ترین آزمون ها در  

ــت .این  ــده اس ــودمندی آن هم در جریانات بالینی و هم در جریانات تحقیقی ارزیابی ش ــت . از این رو س ــالم بوده اس ــالان س و بزرگس

خصـوصـیت   6عامل اصـلی شـخصـیت و   5یه شـده بود .این پرسـشـنامه  توسـط مک کری و کاسـتا ته 1985پرسـشـنامه شـخصـیتی که در سـال 

خصـوصـیت را اندازه می گیرد . و بر این اسـاس ارزیابی جامعی از شـخصـیت را ارائه  می دهد.پاسـخنامه این  30در هر عامل یا به عبارتی  

وافقم ( تنظیم شـده اسـت . نمره گذاری فرم پرسـشـنامه بر اسـاس مقیاس لیکرتی )کاملاً مخالفم، مخالفم، بی تفاوت، موافقم و کاملاً م

شـنامه، به کاملاً مخالفم   شـنامه در تمام مواد یکسـان نیسـت . به این معنی که در نمره گذاری برخی از مواد فرم کوتاه پرسـ کوتاه این پرسـ

. در حالی که برخی دیگر از مواد این تعلق   می گیرد   0و کاملاً موافقم نمره   1، موافقم نمره  2، بی تفـاوت نمره 3، مخـالفم نمره  4نمره 

( .این پرسشنامه شخصیتی توسط مک کری و 1380فرم کوتاه به صورت عکس حالت گفته شده نمره گذاری می شوند .)گروسی فرشی،

تا روی  رایب اعتبار آن بین  208کاسـ ه ماه اجرا گردید که ضـ له سـ مده اسـت  به دسـت آ 75/0تا   83/0نفر از دانشـجویان آمریکایی به فاصـ

ت . یک مطالعه طولانی   نامه نیز مورد ارزیابی قرار گرفته اسـ شـ اله روی مقیاس های روان آزردگی خویی ،   6.اعتبار درازمدت این پرسـ سـ

را در گزارش های شخصی و نیز در گزارش های زوج ها نشان   83/0تا  68/0برون گرایی و باز بودن نسبت به تجربه،  ضریب های اعتبار 

بوده اسـت )مک کری و کاسـتا ،   63/0و   79/0. ضـریب اعتبار دو عامل سـازگاری و باوجدانی  به فاصـله دو سـال به ترتیب  داده اسـت 
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نفر از    2000روی نمونه ای با حجم   (1380(.در هنجاریابی آزمون که توسـط گروسـی فرشـی )1380به نقل از گروسـی فرشـی ،  1983

یراز گاه های تبریز ، شـ جویان دانشـ تگی    بین دانشـ ریب همبسـ ورت گرفت ضـ هر صـ کی این دو شـ گاه های علوم پزشـ لی را   5و دانشـ بعد اصـ

گزارش کرده اســت .ضــرایب آلفای کرونباخ در هر یک از عوامل اصــلی روان آزردگی خویی ، برون گرایی، باز بودن،  87/0تا   56/0بین 

ــاز گـاری و بـا وجـدانی بـه ترتیـب  ــی اعتبـار محتوایی این آزمون از  بـه   87/0و    68/0،  56/0،  73/0. ،  86/0سـ ــت آمـد . جهـت بررسـ دسـ

در عامل   66/0(، استفاده شد، که حداکثر همبستگی به میزان R( و فرم ارزیابی مشاهده گر )Sهمبستگی بین دو فرم گزارش شخصی )

( با اســتفاده از  1386)( در پژوهش آتش روز 1380در عامل ســازگاری بود. )گروســی فرشــی،   45/0برون گرایی و حداقل آن به میزان  

صـفت : روان آزردگی خویی ، برون گرایی، گشـودگی، سـازگاری و وجدانی   5روش همسـانی درونی، ضـریب آلفای کرونباخ برای هر یک از 

 به دست آمد . 77/0و   38/0، 27/0، 55/0، 74/0بودن به ترتیب 

 : 292JDIمقياس پرسشنامه رضایت شغلی ب.  

ترین ابزارهای اندازه گیری رضایت شغلی، شاخص توصیف کننده شغل  است. این مقیاس که توسط اسمیت،  بی تردید یکی از رایج  

تحقیق به کار گرفته شده است. برای تعیین رضایت از پنج جنبه شغلی، نفس کار، همکاران،    400کندال و هالین ساخته شده در بیش از  

ماهیت مقیاس بر پایه این اعتقاد است که رضایت شغلی در مقایسه با ادراک فرد  رود. سرپرست، دستمزد و فرصت های ترفیع به کار می

( برای هر JDI(. در مقیاس )1989گیرد )اسمیت و همکاران، های جایگزینی که در دسترس وی قرار دارد، مورد قضاوت قرار میاز شغل

های های قبلی رضایت شغلی، پیشینه تحلیلکه از مقیاسها ارائه شده  ها و صفتهای رضایت، فهرست کوتاهی از عبارتیک از حوزه

دهد که تعداد دقیق ها نشان می(. نتایج بسیاری از تحقیق1381های شخصی استخراج شده است. )هومن،  ها و تجربهعاملی، مصاحبه

است )اسمیت و همکاران، سطح    5دهد، ظاهر شدن ثابت  ها را تشکیل میسطوح تا حدی متفاوت است، اما آنچه فصل مشترک همه آن

دانم، وجود دارد که از پاسخگو باشد که در مقابل هر یک سه گزینه، بله، نه، نمیسوال بسته پاسخ می  72(. پرسشنامه حاوی  1989

ی خواسته شده، عبارت را به دقت مطالعه کرده، سپس نوع موافقت خود را با هریک از عبارات با علامت ضربدر مشخص نماید. پرسشنامه

اندازه می از رضایت شغلی را  سوال(،   18سوال(، همکاران )  18سوال(، سرپرست )   18گیرد که شامل، ماهیت کار )مذکور پنج سطح 

سوال( است. در ضمن بخش اول پرسشنامه شامل مشخصات فردی جامعه آماری مانند، وضعیت تأهل،    9سوال( و ترفیع )  9دستمزد )

( استفاده از سه نمره برای JDIهای روش شناختی مقیاس)باشد.یکی از ویژگی شغلی و سن می  آخرین مدرک تحصیلی، سابقه، سنوات

های سه امتیازی در نظر بگیرد، به  را مانند دیگر مقیاس 3و   2، 1هاست. این مقیاس به جای آنکه به گونه معمول امتیاز هر یک از پاسخ

دانم( بیشتر از دهد. بدیهی است که پاسخ )نمیدانم( یک نمره می و به پاسخ )نمیی سه یا صفر  پاسخ )آری و نه( با توجه به پاسخ، نمره

ها یک نمره دارد. در پایان دانم( برای تمام سوال(و جواب )نمی1381آنکه شاخص رضایت شغلی باشد، شاخص نارضایتی است )هومن،  

دانم را های نمی( که سه امتیازی هستند را در سه و تعداد جوابهای )بله و نهها، تعداد جوابی هر کدام از جنبهی نمرهبرای محاسبه

 کنیم و  های بدست آمده را با هم جمع میدر یک ضرب و نمره

برای اولین بار توسط ارشدی با    1369کنیم.این آزمون در سال ها را با هم جمع میهای تمام جنبهی کل، نمرهی نمرهبرای محاسبه

 

Job Descriptive Index .1 
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های مختلف این آزمون با استفاده از روش تنصیف محاسبه مناطق جنوب اجرا شد که ضریب پایایی قسمت  راهنمایی شکرکن در شرکت 

و با آزمون کوئین و    61/0بوده است. مقدار کل همبستگی    85/0تا    73/0شده است. که ضرایب پایایی بخش های مختلف آزمون بین  

بوده   71/0تا    24/0( دامنه ضریب روایی بخش های مختلف بین  1379)بدست آمده است. طبق تحقیقات ارشدی و شکرکن    66/0شپارد  

)هیکل،   برنامه1371(.در سال  1388است  اداره  پژوهش  و  مطالعات  گروه  توسط  دیگر  بار  با  ،  اهواز  نفت  انسانی شرکت  نیروی  ریزی 

های گوناگون آن وط به کل آزمون و بخشراهنمایی شکرکن، اعتبار و پایایی آن مورد سنجش قرار گرفت که دامنه ی ضرایب پایایی مرب

های ی اعتبار مربوط به کل آزمون و بخشدار بودند. دامنهمعنی  05/0ی این ضرایب در سطح آماری  بوده است. کلیه  94/0و    74/0بین  

 (.1388دار بودند )هیکل، معنی 05/0ی ضرایب در سطح آماری بود که کلیه 71/0تا  61/0گوناگون آن بین 

تدوین شده است،استفاده شد. این پرسشنامه  294پرسشنامه سلامت عمومی توسط گلدبرگ و هیلر:  293ياس سلامت عمومی ج. مق

به منظور شناسایی اختلافات روانی غیر روان گسیخته ابداع شده است.در جمعیت عادی برای تشخیص اختلالات روانی ضعیف از این 

سوال در مقیاس های چهار گانه نشانه های جسمانی،اضطراب،اختلال در کارکرد   28ی  پرسشنامه استفاده شده است. این پرسشنامه حاو

اجتماعی و علایم افسردگی می باشد. در این آزمون از آزمودنی خواسته می شود تا بر اساس یک مقیاس چهار در جه ای به سوالات  

 اختلال  و علائم اضطرابی 14 الی 8 موارد .است جسمانی علائم مقیاس به مربوط 7 الی 1 موارد پرسشنامه عبارت 28 پاسخ دهد. از

 را افسردگی علائم 28 الی 22 موارد نهایتاً و است کارکرد اجتماعی علائم ارزیابی به مربوط 21 الی 15 موارد و کرده بررسی را خواب

 مجموع در و بالا به 4 نمره از مقیاس هر در  .میگیرد تعلق  3 نمره د و 2 ج ،1 ب  صفر، الف نمره به نمرات جمع بندی برای .می سنجد

.پایایی آزمون از طریق آلفای کرونباخ محاسبه شده در داخل کشور که ضرایب بدست آمده .است مرضی علائم بیانگر بالا به 22نمره   از

کل مقیاس  و  اجتماعی،افسردگی  کارکرد  اختلال در  های جسمانی،اضطراب  نشانه  مقیاس های  ترتیب  برای خرده  به  روانی  ی سلامت 

 می باشد.  89/0، 0/ 77/0،77/0،85/0،90عبارتست از:

 

 GHOپرسشنامه   مقياسهای خرده  هریک از نمرات برش در

 نمرات در کل پرسشنامه نمرات در خرده مقیاس ها  خرده مقیاس ها 

 0-22 0-6 هیچ یا کمترین حد 

 23-40 7-11 خفیف 

 41-60 12-16 متوسط 

 61-84 17-21 شدید 

 

 روش اجرای پژوهش

برا ی انجام این پژوهش پس از کسب مجوز لازم از معاون محترم آموزشی دانشگاه آزاد اسلامی سبزوار به روش نمونه گیری تصادفی  
 

1.Goldberg health question  
2.Goldberg& Hiler  
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سوالات  نفر از کارکنان از دانشکده های مختلف انتخاب شدند و با حضور پژوهشگر در محل کار در مورد نحوه پرکردن    94ساده تعداد  

  برای کارکنان توضیحات لازم ارائه شد و با توزیع پرسشنامه ها کارکنان نست به پرکردن آن اقدام نمودند و به سوالات احتمالی آنها پاسخ 

 داده شد. 

 روش های تجزیه و تحليل داده ها

 باشد: می زیر های روش به تحقیق این در اطلاعات و ها داده تحلیل و تجزیه روش

 شد. استفاده آماری فراوانی توزیع جداول تنظیم و مرکزی های مشخصه برآورد جهت توصیفی آمار . از1

ضمن تدوین جدول ماتریس همبستگی کلیه متغیر ها و مولفه های آنها و    شد. استفاده ها فرضیه آزمون استنباطی، جهت آمار . از2

ریب   تگی بین متغیرها، با تعیین ضـ دت همبسـ یونتعیین میزان و شـ ون و تحلیل رگرسـ تگی پیرسـ یات    295همبسـ چندگانه به آزمون فرضـ

 استفاده شده است.  ---16-نسخه  spssپردازیم . برای انجام دقیق محاسبات از نرم افزار پژوهش می

 

 آمار توصيفی متغيرهای تحقيق 

 باشد.  ول زیر میهای آماری به شرح جدآمار توصیفی کلیه متغیرهای تحقیق از نظر شاخص 1با توجه به جدول 

 (: آمار توصیفی متغیرهای تحقیق1جدول)

مینیم تعداد متغیر

 م
ماکسیم

 م
 انحراف معیار  واریانس  میانگین 

92/2 5 1 94 ویژگیهای شخصیتی درون گرا  805/0  897/0  

86/2 4 1 94 ویژگیهای شخصیتی برون گرا  485/0  696/0  

83/2 4 2 94 رضایت شغلی   363/0  602/0  

85/2 3 1 94 روانی سلامت   369/0  606/0  
 

 ، کمترین میانگین  رضایت شغلی   و متغیر  میانگینبیشترین    ویژگیهای شخصیتی درون گرا  ملاحظه می شود، متغیر(  1مطابق جدول )

( و  متغیر  رضایت شغلی کمترین میزان   انحراف معیاربیشترین پراکندگی )  ویژگیهای شخصیتی درون گرا. همچنین متغیر  را دارد

 پراکندگی دارد

 آزمون کولموگروف، اسميرنوف متغيرهای تحقيق 

گیرند اطمینان حاصل ها ابتدا باید از توزیع آماری متغیرهایی که مورد آزمون قرار میبرای انتخاب آزمون درست برای تحلیل فرضیه 

پیش آماری،  نمونه  برای  گرفتن  کرد.  نرمالآزمون نیاز  پارامتری  متغیرهاست های  آماری  توزیع  می .بودن  کلی  طور  که به  گفت  توان 

 
295 .Regresion 
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توان استنباط درست از نتایج  های پارامتری، عموما بر میانگین و انحراف معیار استوارند. حال اگر توزیع جامعه نرمال نباشد، نمیآزمون 

 ی بررسی نرمال بودن توزیع متغیرهای مورد آزمون استفاده می کنیم. اسمیرنوف برا -داشت. به همین جهت از آزمون کلموگوروف 

0H             .1: داده ها دارای توزیع نرمال می باشندH  .داده ها دارای توزیع نرمال نمی باشند : 

 اسمیرنوف متغیرهای تحقیق   –( نتایج آزمون کولموگروف  2جدول )

 نتیجه آزمون  )سطح معناداری( متغیر

78/0 ویژگیهای شخصیتی درون گرا  توزیع داده ها  نرمال است 

106/0 ویژگیهای شخصیتی برون گرا  توزیع داده ها  نرمال است 

 توزیع داده ها  نرمال است 057/0 رضایت شغلی 

 توزیع داده ها  نرمال است 083/0 سلامت روانی 

 
می باشد. بنابراین   05/0اسمیرنوف متغیرهای تحقیق بزرگتر از      –کولموگروف    سطح معنی دار ی آزمون(  2با توجه به جدول )

تایید می شود یعنی توزیع داده ها در این نمونه آماری نرمال است، به همین علت برای آزمون فرضیه های تحقیق از آزمون   صفرفرضیه 

 ستفاده می شود. همبستگی پیرسون و رگرسیون  چندگانه )چون متغیر مستقل ریز شده است( ا

 آزمون فرضيه ها 

بین ویژگیهای شخصیتی و سلامت روانی با رضایت شغلی کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی واحد سبزوار  رابطه آزمون فرضيه اصلی :  

 معناداری وجود دارد.

 خلاصه مدل -3جدول 

 برآورد خطای معیار   ضریب تعیین تعدیل شده ضریب تعیین  ضریب همبستگی چندگانه

263/0 069/0 048/0 42673/0 

همزمان  چندگانه  از رگرسیون  را  ویژگیهای شخصیتی و سلامت روانی با رضایت شغلی کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی واحد  برای بررسی  

است. ضریب تعیین مقدار واریانس تبیین شده    069/0ضریب تعیین برابر  و  263/0ضریب همبستگی چندگانه برابر  استفاده شده است.  

تر ی قویاست. هر چه این مقدار به یک نزدیکتر باشد نشان دهنده  1دهد مقدار عددی ضریب تعیین بین صفر تا  توسط مدل را نشان می

کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی واحد  بین ویژگیهای شخصیتی و سلامت روانی با رضایت شغلی  نتایج نشان داد که  بودن رابطه مدل است.

 سبزوار  رابطه معناداری وجود دارد.
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منظور  رگرسیون به آنووا از  توان از طریق تحلیل واریانس  این امر را می  فيشر(:  Fرابطه خطی بين متغير وابسته و مستقل )آزمون  

 باشد: صورت زیر مین بههای آماری کل مدل رگرسیوبررسی رابطه خطی بین دو متغیر استفاده کرد. فرضیه 

 .Hرابطه خطی بین دو متغیر وجود ندارد.= 

 1Hرابطه خطی بین دو متغیر وجود دارد.=  

 ( آنواجدول تحلیل واریانس )4جدول 

سطح  

 معناداری 

مقدار آماره  

 آزمون 

ميانگين  

 مجذورات 

درجه  

 آزادی 

مجموع 

 مجذورات 
 مدل

 رگرسيون  374/2 4 593/0 259/3 000/0

 باقيمانده  868/31 90 182/0  

 کل 241/34 94   

 

 تحليل جدول:

(،  sig‹α( یعنی )=α%1شده است و چون این مقدار کمتر از )  =000/0sigداری،  با توجه به سطح معنی  4مطابق جدول شماره  

های متغیرهای  مورد تأیید قرارگرفته است؛ بنابراین فرض خطی بودن رابطه مؤلفه   1Hرد شده و فرض    H.توان نتیجه گرفت که فرض  می

 شود. مستقل )ویژگیهای شخصیتی( با متغیر وابسته تأیید می

 آزمون دوربین واتسون   5جدول  

 داری سطح معنی واتسن -دوربین

1.654 0.000 

یکی از پیش شرطهای رگرسیون این است که متغیر ملاک دارای خود همبستگی نبوده و خطاها مستقل از هم باشند. این شرط با  

قرار دارد نتیجه    5/2و    5/1است. چون این مقدار بین    65/1واتسن برابر  -گیرد. مقدار دوربینواتسن مورد آزمون قرار می-آزمون دوربین

 . د نباشملاک دارای خود همبستگی نبوده و خطاها مستقل از هم میگیریم که متغیر می

 ضرایب رگرسيون

 بین ویژگیهای شخصیتی و سلامت روانی با رضایت شغلی جدول ضرایب رگرسیون   6جدول 

 ضرایب استاندارد شده  ضرایب استاندارد نشده  
t 

سطح 

 Beta)بتا(  خطای معیار  B داری معنی



 

 

 

 
 

 

 

 

610 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 0.01 3.495  2.968 10.375 مقدار ثابت 

 0.422 0.677 0.083 0.065 0.084 ویژگیهای شخصیتی درون گرا 

 0.000 4.220 0.417 0.049 0.205 ویژگیهای شخصیتی برون گرا 

 0.000 3.677 0.324 0.050 0.184 سلامت روانی 

 

بین رابطه خطی وجود داشته باشد. برای بررسی دار باشد باید بین متغیر ملاک و متغیرهای پیشبرای اینکه مدل رگرسیونی معنی

است.   001/0برابر  Fداری آزمون استفاده شده است. سطح معنی Fبین از آزمون وجود رابطه خطی بین متغیر ملاک و متغیرهای پیش

بین رابطه خطی دهد که بین متغیر ملاک و متغیرهای پیشاست نشان می  05/0کمتر از    Fداری آزمون  با توجه به اینکه سطح معنی

 داری وجود دارد.  معنی

 

رابطه   بین ویژگیهای شخصیتی درون گرا با رضایت شغلی کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی واحد سبزوار  آزمون فرضيه فرعی اول :  

 معناداری وجود دارد.

0H رابطه معنی داری وجود ندارد. یژگیهای شخصیتی درون گرا با رضایت شغلی : بین و 

1H  دارد.رابطه معنی داری وجود : بین ویژگیهای شخصیتی درون گرا با رضایت شغلی 

 ( نتایج آزمون همبستگی پیرسون بین ویژگیهای شخصیتی درون گرا با رضایت شغلی 7جدول )

 رضایت شغلی  متغیر وابسته متغیر مستقل                

 ویژگیهای شخصیتی درون گرا
   ضریب همبستگی پیرسون

سطح 

 معناداری      

حجم 

 نمونه 

452/0* 000/0  94 

 معنادار است 0/ 05*.همبستگی در سطح خطای 

 

اطمینان   95رضایت شغلی در سطح %با    (، بین ویژگیهای شخصیتی درون گرا7( در جدول)پیرسونبر اساس نتایج آزمون همبستگی )

 تحقیق( وجود دارد. بنابراین  فرضیه صفررد و  فرضیه تایید ضریب همبستگی >0رابطه معنادار و مستقیمی)سطح معناداری ( < 05/0)

(  را ویژگیهای شخصیتی درون گپذیرفته می شود .یعنی فرضیه فرعی اول تحقیق تایید می شود و ضریب همبستگی بین متغیر مستقل )

 و متغیر وابسته )رضایت شغلی( رابطه مثبت و معناداری وجود دارد.  
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رابطه   بین ویژگیهای شخصیتی برون گرا با رضایت شغلی کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی واحد سبزوار  آزمون فرضيه  فرعی دوم:  

 معناداری وجود دارد.

0H  نی داری وجود ندارد. رابطه مع: بین ویژگیهای شخصیتی برون گرا با رضایت شغلی 

1H  داردرابطه معنی داری وجود : بین ویژگیهای شخصیتی برون گرا با رضایت شغلی 

 ( نتایج آزمون همبستگی پیرسون بین ویژگیهای شخصیتی برون گرا با رضایت شغلی 8جدول )

 
وابسته                                                 متغیر 

 متغیر مستقل 
 رضایت شغلی 

 ویژگیهای شخصیتی برون گرا
   ضریب همبستگی پیرسون

سطح 

 معناداری      

حجم 

 نمونه 

548/0 000/0  94 

 معنادار است 0/ 05*.همبستگی در سطح خطای 

 

اطمینان   95رضایت شغلی در سطح %با  ( ،بین ویژگیهای شخصیتی برون گرا  8( در جدول)پیرسونبر اساس نتایج آزمون همبستگی)

 تحقیق ( وجود دارد. بنابراین فرضیه صفررد و فرضیه تایید  ضریب همبستگی  >  0رابطه معنادار و مستقیمی)سطح معناداری (  <  05/0)

پذیرفته می شود .یعنی فرضیه فرعی دوم تحقیق تایید می شود و ضریب همبستگی بین متغیر مستقل)ویژگیهای شخصیتی برون گرا(  

  (می باشد.548/0و متغیر وابسته )رضایت شغلی()

 

 

 

 

ابطه معناداری وجود ر  بین سلامت روانی با رضایت شغلی کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی واحد سبزوار  آزمون فرضيه  فرعی سوم: 

 دارد.

0H  رابطه معنی داری وجود ندارد.: بین سلامت روانی با رضایت شغلی 
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1H  داردرابطه معنی داری وجود : بین سلامت روانی با رضایت شغلی 

 ( نتایج آزمون همبستگی پیرسون بین سلامت روانی با رضایت شغلی 9جدول )

 
وابسته                                                     متغیر 

 متغیر مستقل 
 رضایت شغلی 

 سلامت روانی 
   ضریب همبستگی پیرسون

سطح 

 معناداری      

حجم 

 نمونه 

630/0 000/0  94 

 معنادار است 0/ 05*.همبستگی در سطح خطای 

 

سطح   <  05/0اطمینان )  95رضایت شغلی در سطح %با    ( ، بین سلامت روانی9جدول)( در  پیرسونبر اساس نتایج آزمون همبستگی)

پذیرفته می    تحقیقصفررد و فرضیه تایید   ( وجود دارد. بنابراین فرضیه  ضریب همبستگی  >  0رابطه معنادار و مستقیمی)معناداری (  

شود .یعنی فرضیه فرعی سوم تحقیق تایید می شود و ضریب همبستگی بین متغیر مستقل )سلامت روانی( و متغیر وابسته )رضایت 

  ( می باشد. 630/0شغلی(  ) 

 بحث ونتيجه گيری 

رابطه معناداری ی واحد سبزوار   بین ویژگیهای شخصیتی و سلامت روانی با رضایت شغلی کارکنان دانشگاه ازاد اسلام  :فرضيه اصلی تحقيق

باشد. اساسا روانشناسان، شخصیت را  های شخصیتی میوجود دارد. ، یکی از رویکردهای مهم در توجه به کل ابعاد روانشناختی افراد، ویژگی

بینی آنچه را که فرد در  کان پیش کنند که امکند تعریف می تنی فرد که رفتارها و افکار خاص او را تعیین میهای روانسازمان پویایی از سیستم

ها باشد. اساسا عوامل  بینی کننده سلامت روانی آنتواند پیشرسد شخصیت افراد مینظر میدهد. بهموقعیت خاص انجام خواهد داد را نشان می

تواند  دهد میو ارتباطی را نشان می  های اجتماعی شخصیتی که با توانایی خلقی و روانی بهنجار مرتبط است و همچنین برونگرایی که بعد توانایی 

که این امر در نهایت می تواند منجر به رضایت شغلی کارکنان شود که نتایج این فرضیه با نتایج تحقیقات    با سازه سلامت روانی مرتبط باشد.

تی درون گرا با رضایت شغلی  بین ویژگیهای شخصی  :فرضيه فرعی اول( همخوانی دارد.1394( ، ستایشگر و حسینی)1394قنبری و همکاران)

.شخصیت را می توانیم به عنوان جمع کل راه هایی بدانیم که یک نفر بدان رابطه معناداری وجود دارد  کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی واحد سبزوار  

عوامل تعیین کننده شخصیت می تواند ارث،  وسیله در برابر دیگران ازخود واکنش نشان می دهد، یا روابط متقابل ایجاد می کند. به نظر رابینز  

محیط و موقعیت باشد. اما افراد به فراخور سه عامل یاد شده دارای خصوصیات یا ویژگی های شخصیتی متفاوتی هستند. به دلیل کثرت این 

ی گردید و به مدل پنج عاملی  ویژگی ها و عدم توانایی در سنجش آنها به طور کامل، یک مدل بر پایه و محور پنج عامل اصلی شخصیتی طراح
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شخصیت مشهور شد. بررسی های انجام شده در حوزه روانشناسی ، بر پنج ویژگی شخصیت، استعداد، علاقه، هوش، و مهارت در موفقیت نیروی 

بسیاری از موارد    انسانی در پیشبرد اهداف سازمان و ایجاد رضایت شغلی تأکید دارد. تحقیقات نشان داده است که عامل شخصیت درون گرا در

همکاران) و  مهدوی  نتایج  با  فرضیه  این  نتایج  دارد.که  افراد   شغلی  رضایت  بر  توجهی  قابل  و  مهم  بسیار  همکاران 2013نقشی  و  پارک   ،  )

رابطه     بین ویژگیهای شخصیتی برون گرا با رضایت شغلی کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی واحد سبزوار  : فرضيه فرعی دوم(،همخوانی دارد.2016)

.خصوصیات شخصیتی برون گرا در حقیقت، به عنوان محرکه های خلق و خو، برای دستیابی به هدف، تلقی می شوند. به  معناداری وجود دارد

این معنا که این خصوصیات انسان را مستعد انجام رفتارهای مختلف در موقعیت های خاص می نماید. رضایت شغلی لازمه حفظ دوام عملکرد 

باشد. ، هریک از کارکنان از فعالیت ها و  های زندگی در جامعه می، شغلی و تحصیلی افراد جامعه و تأمین آن هدف اصلی اجرای برنامهاجتماعی

 محل کار خود احساس رضایت کنند و علاقمند به آن محل باشند، همه کارکنان قادر به ایجاد روابط مطلوب با محیط کار و عوامل موجود در آن 

هر یک از کارکنان نسبت به خود، رؤسا، همکاران و به طور کلی نسبت به محیط کار خود و خصوصاً نسبت به جایگاه خود در آن اداره باشند و  

یا سازمان احساس مثبتی داشته باشند. رضایت شغلی کارکنان در هر سازمان و مؤسسه از جمله مسائل مهمی است که باید به آن توجه شود و 

نیروی انسانی و تأمین امکانات رفاهی، خواسته ها و نیازهای آنان به عنوان عاملی برای افزایش کارایی و سطح بهره وری توجه مدیران باید به  

بین سلامت روانی با رضایت شغلی    :فرضيه فرعی سوم( همسو می باشد.2010کنند.  که نتایج این فرضیه با نتایج صلاحی نژاد و همکاران )

یک فرد علاوه بر سلامت جسمی باید احساس امنیت اجتماعی هم داشته    رابطه معناداری وجود دارد.د اسلامی واحد سبزوار   کارکنان دانشگاه ازا

تواند   شود خیالش راحت باشد از اینکه منبع درآمدی دارد و می باشد و این مساله به وضعیت اقتصادی فرد و جامعه برمی گردد، چرا که باعث می

شود. که در واقع بر طبق تحقیقات انجام   تامین کند. بنابراین وقتی همه این موارد به وجود آید سلامت روان نیز ایجاد میمخارج زندگی اش را  

(، 1394)    شده افزایش سلامت روان می تواند منجر به ارتقای رضایت شغلی کارکنان شود ، که نتایج این تحقیق با نتایج احدی و همکاران

 ارد.( همخوانی د1393عباسی)

 پيشنهادات اجرایی ناشی ازیافته های تحقيق 

کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی واحد سبزوار  باید خود را با فلسفه و روشهای نوین آشنا سازند و به روشن کردن و صراحت بخشیدن  •

ود برآیند تا با شناساندن  روابط میان خود و  همکاران اهمیت دهند وبه دنبال تشریح ادراک واقع بین آنها از نحوه و سبک رهبری خ

انتظارات خود در رفع بخشی از سوء تفاهمات ناشی از ادراک های ناهمگن، موفق شده و با تقلیل فاصله ارتباط میان خود و ارباب  

رجوع  در ترغیب  خود به اجرای راهبردها و خط مشی های وضع شده، مؤثر واقع شده و به عنوان فردی موفق، سازمان خود را در  

 ت رشد وبالندگی هدایت کنند که این امر باعث تقویت سلامت روانی کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی واحد سبزوار  خواهد شد. جه

شناسایی کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی واحد سبزوار  بهره مند از توان قدرت کلامی بالادرارتباطات در قسمت های ارتباطی سازمان   •

زارش دهی و ارتباطات برون سازمانی و سپس ایجاد فرصتهای چالش و تعاملات گروهی و تیمی تا  و روابط عمومی،پاسخگویی ، گ

سطح رقابتهای مثبت و معقول و گماردن آنان به عنوان رهبران تیم ها درسازمان باعث تقویت بعد برون گرایی در سازمان شده و به  

 زوار  ارتقا خواهد پیدا کرد. دنبال آن رضایت شغلی کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی واحد سب
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تقویت ویژگی های اخلاقی، آداب ارتباطی، دوست داشتن دیگران و کنار آمدن افراد  باهم باعث تقویت بعد توافق پذیری دربین  •

حد  کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی واحد سبزوار  خواهد شد که این امر موجب بهبود  سلامت روانی کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی وا

 سبزوار  خواهد شد. 

افزایش ظرفیت مدیران در قبول اید ه ها، عقاید، آرا و نظرات کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی واحد سبزوار  دانشگاه ازاد اسلامی واحد   •

واحد    سبزوار  به منظور تقویت بعد انعطاف پذیری  نسبت به پذیرش تجربیات باعث بهبود سلامت روان کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی 

 سبزوار  خواهد شد. 

ازطریق شناسایی افراد منظم، سخت کوش و وقت شناس و تقدیراز تلاش کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی واحد سبزوار  به منظورایجاد  •

واحد سبزوار  انگیزه آنان باعث تقویت بعد وجدان کاری آنها شوند که این امر با عث بهبود  رضایت شغلی کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی  

 خواهد شد. 

کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی واحد سبزوار  ، جهت تقویت سازگاری جسمانی باید ظاهر خوب و طبیعی ، وزن مناسب ، اشتهای  - •

کافی ، خواب راحت و منظم ، حرکات بدنی هماهنگ ، طبیعی بودن نبض و فشار خون داشته باشند که باعث  می شود  این سازگاری  

 جسمانی  در جهت تقویت سلامت روان کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی واحد سبزوار  بکار گرفته شود.

 موارد زیر در جهت فزایش سلامت روانی کارکنان پیشنهاد می گردد:  •

س به مدیران این دانشگاه در سطوح مختلف توصیه می شود تا به حای سرزنش وانتقاد کارکنان زیر مجموعه خود. همواره ح  -

احترام وارزشمندی را در آنها رشد دهند تا پیامد آن افزایش اعتماد به نفس وبالارفتن رضایت شغلی در کارکنان باشد. همچنین  

آنها داشته و فراخور ویژگی های   بالاتر بردن میزان رضایت شغلی کارکنان سعی در شناخت جنبه های شخصیتی  جهت هر چه 

 د نمایند. شخصیتی غالب کارکنان با آنها برخور

 به کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی واحد سبزوار  ،احساسات و آرزوهای آنها باید احترام گذاشته شود . -

 محیط فیزیکی مناسب برای کارکنان فراهم  شود.  -

ت آنها فراهم  دانشگاه ازاد اسلامی واحد سبزوار  باید انگیزه ها و امنیت و فرصت لازم را برای کارکنان  جهت استفاده از مهار  -

 آورد.

اطلاعات و منابع موردنیاز جهت انجام درست کارها، برای کارکنان  فراهم  شود که این عوامل اگر بکار گرفته شود باعث  تقویت    -

 سلامت روان کارکنان می شود. 

 

د، یعنی توانایی فرد در ارتباط  به کار گیری رویه های استخدامی که در آن تنها به تخصص افراد دقت نشده، بلکه به اجتماعی بودن فر •

برقرار کردن با دیگران و علاقه فرد به کارگروهی، نیز دقت نمایند ) از تست های خاص روان شناسی در این مورد می توان استفاده  

گو  نمود(. هرگاه افراد سازمان اطمینان حاصل کنند که مدیریت سازمان ها نسبت به آن ها احساس مسؤولیت می کند و به پاسخ

بودن در مقابل جامعه حساس می باشد، تلقی مثبتی نسبت به سازمان پیدا کرده و در پرتو این جو، اطمینان و اعتماد، بیش ترمی  

 شود و فضای بی اعتمادی تعدیل می گردد و انگیزه کارکنان بیشتر می شود. 
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 فهرست منابع و مآخذ  

 . 45،فصلنامه احیا، شماره ازمانیعزت نفس س(. 1392آتش پورسید حمید، قاسمی، مجید .)-1

سارا.)-2 های (.1390آزادی،  ایثارگردانشگاه  و  شاهد  دانشجویان  روانی  سلامت  و  آوری  اجتماعی،تاب  حمایت  رابطه  بررسی 

 .12،مجله طب جانباز،سال سوم،شمارهشهرایلام

يهای شخصيتی و هوش هيجانی با سلامت روان رابطة ویژگ(.  1387آقا یوسفی ، علیرضا ، بهروزیان ، سحر ، سعدی پور ، اسماعیل.)  -3

 . 4، سال هشتم، شماره افراد مبتلا به فنی لكتونوریای تحت درمان، پژوهش در حيطه کودکان استثنایی

 ، ناشر: معیار علم. روانشناسی شخصيت(. 1391. آتش روز، رامین.)4

يتی برون گرا، درون گرا و بی ثبات در مشاغل بررسی رابطه بين هوش هيجانی باتيپ های شخص(  1395. ارجمند و همکاران)5

 ،پایان نامه کارشناسی ارشد.  آزاد شهرستان سبزوار 

6( و همکاران  احدی  بررسی رابطه ویژگيهای شخصيتی )درون گرایی و برون گرایی( و سلامت روانی با شادکامی در  (  1394. 

 ، پایان نامه کارشناسی ارشد.   دانشجویان دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقيقات

رابطه بين مولفه های سلامت روان با ابعاد تعهد سازمانی)مورد مطالعه: دبيران تربيت بدنی  (.  1389.ابراهیمی، احمد و همکاران )7

 .3،شماره5، فصلنامه دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی تبریز،دورهمدارس دولتی پيرانشهر(

ثا8 ابراهیمی  و همکاران.).  ابراهیم  بهبود سلامت (.  1392نی،  افزایش عزت نفس و  تاثير آموزش مهارت های اساسی زندگی در 

 . 217، ماهنامه اصلاح و تربیت، شماره عمومی نوجوانان بزهكار

رابطه سلامت و فرسودگی شغلی کارکنان دانشگاه آزاد (.  1387احیاکننده ، منیژه ، شفیع آبادی ، عبدالله ، سودانی ، منصور.)  -.9

 . 10،شماره3،فصلنامه اندیشه و رفتار،دورهاسلامی واحد بهبهان

مریم.)10  ، اکبری   ، ، حسام  احمدیان  ملی  تحصيلی  ارتباط بين پنچ عامل بزرگ شخصيت و پيشرفت(.  1391.  ،نخستین همایش 

 شخصیت و زندگی نوین. 

 . 93-79،ص 2، شماره 8،مطالعات تربیتی و روانشناسی،دوره بررسی رابطه ابعاد شخصيت و هوش هيجانی(.1390بشارت، م ع.)

 

تعهدسازمانی  رابطه بين ویژگيهای شخصيتی و ویژگيهای شغلی کارکنان با(.    1387پاشا، غلامرضا، خدادادی اندریه، فریده.)    -10

 . 6، فصلنامه یافته های نودر روان شناسی، سال دوم، شماره  آنها در کارکنان سازمان آب و برق

رضا،ابوالقاسم،منظم،محمدرضا.)  -11 قم(.1391پور  دراستان  شاغل  درپرستاران  روان  سلامت  با  شغلی  فرسودگی  ،فصلنامه  رابطه 

 . 2بیمارستان،سال یازدهم،شماره

تأثير ویژگيهای شخصيتی کارکنان ادارات کل تربيت بدنی  (.  1389، حسین ، فرجی ، رسول ، اندام ، رضا.)  پورسلطانی زرندی  -12
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 . 6، نشریۀ مدیریت ورزشی، شمارۀ  ایران بر تعهد سازمانی آنها 

نس بین ، کنفرابررسی رابطه ویژگی های شخصيتی با منبع کنترل و عزت نفس دانشجویان(.  1393جشنی، هنگامه و همکاران.)  -13

 المللی علوم انسانی و مطالعات رفتاری.

بررسی آزمایشی تاثيرکمال گرایی بر روی تجربه غرور و عزت  (. 1392حاجلو ،نادر ، صبحی قراملکی ، ناصر ، محمدی ، عیسی.) -14

 .   24، نشریه علوم رفتاری ، شماره  نفس

 .. تهران: انتشارات ارسباران انگيزش و هيجان(. 1389حسن زاده،ر.)

 ، تهران: انتشارات سمت.مقدمه ای بر روش تحقيق در علوم انسانی(. 1387حافظ نیا، محمدرضا.) -15

بررسی رابطه رضایت شغلی کارکنان با سلامت روانی خانواده  (. 1390حبی ، محمدباقر ، مقدسی ، هادی ، حاتمی ، حمید رضا.) -16

 شماره پنجم.  ،سال دوم، در یک واحد نظامی، فصلنامه روانشناسی نظامی

 ، تهران: انتشارات بازتاب. روش تحقيق با رویكردی به پایان نامه نویسی(. 1388خاکی، غلامرضا.) -17

تبيين مدل تأثيرگذاری ویژگی های شخصيتی کارکنان بر تعهدسازمانی آنها با (.  1390خائف الهی ، احمد علی و همکاران.)  -18

 یریت،  سال چهارم ، شماره یازدهم. ، پژوهش های مد توجه به نقش سبک های رهبری

، هادی ، روحی ،حلیمه .)  -19 برهانی فر   ، بررسی تأثير ابعاد شخصيتی و فرهنگی مميزان مالياتی بر (.  1391خلیل پور ، مهدی 

 ،اولین همایش ملی حسابداری و مدیریت. کيفيت خدمات آنها

20-  ( رضا.  وی (.  1390چالمه،  ی  رابطه  در  بخشایش  ای  واسطه  شناختی  نقش  روان  بهزیستی  و  شخصيتی  های  ژگی 

 .   6،فصلنامه روشها و مدلهای روان شناختی، سال دوم، شماره نوجوانان

 ، ناشر: لسان الصدق. شناسیروانشناسی شخصيت: بررسی ابعاد گوناگون شخصيت(. 1391راحیل، گلفام، گلفام ، رویا.) -21

 

رابطه بين رفتاراتلاف اجتماعی و ابعاد شخصيتی در بين مدیران و  (.  1390.)رافضی، زهره، اسکندری، حسین، عباس پور، عباس  -22

 . 8، فصلنامه تازه های روان شناسی صنعتی/سازمانی، شماره کارکنان شرکت هفت الماس 

،  ارتباط بين الگوهای مقابله دینی با سلامت روانی و شادکامی(.  1391رجبی، محمد، بیاضی، محمدحسین، صارمی، علی اکبر.)  -23

 . 32روان شناسی تحولی: روان شناسان ایرانی،سال هشتم، شماره 

وان با نقش کنترل کنندگی  بررسی رابطه فرسودگی شغلی وسلامت ر(.1387رستمی، علیرضا، نوروزی، علی، زارعی، عادل. )  -24

 . 3،شماره5،فصلنامه سلامت کاردرایران،دورهجنسيت وتاب آوری معلمان ابتدایی

 . پایان نامه کارشناسی ارشد،دانشگاه آزاد تبریز.  رابطه هوش هيجانی با پيشرفت تحصيلی(. 1390.رحیم زاده،چ.)25

 ، ناشر: داور. روانشناسی شخصيت(. 1391ساعدی، مرتضی، شاه مرادی ، سمیه.) -26

، دوفصلنامه بررسی رابطه نگرش دینی با ابعاد شخصيتی در دانشجویان دانشگاه تهران(.  1389سبک رو، مهدی و همکاران.)  -27

 . 11تربیت اسلامی، شماره 
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 ، تهران: انتشارات آگاه. روشهای تحقيق در علوم رفتاری (. 1388سرمد، زهره، بازرگان، عباس، حجازی، الهه.) -28

، (ساله11- 10اثربخشی برنامه آموزش شادی، بر عزت نفس و افسردگی کودکان دبستانی)(.  1392اکه نیا، فرحناز و همکاران.)ش  -29

 . 55مجله دانشگاه علوم پزشکی بیرجند، شماره 

نارسایی های           مقایسه مولفه های فراشناخت و         (.  1391شاهقلیان ، مهناز ، آزاد فلاح ، پرویز ، فتحی آشتیانی ، علی.)  -30

 .20، نشریه علوم رفتاری ، شماره شناختی براساس ابعاد شخصيتی

پریسا.)  -31  ، نژاد  یاسمی   ، علیرضا   ، مقایسه سبک های فرزند پروری خانواده، عزت نفس و سلامت عمومی (.  1391شکربیگی 

 . 2،فصلنامه خانواده،سال دوم،شمارهنوجوانان پسربزهكار و عادی در کرمانشاه

پروانه.)  -32 پور دهکردی،  ، بهروز، شمسی  ، عبدلی  ،امیر  مقایسه تاثير رویكرد های یادگيری مشارکتی، رقابتی و (.  1392شمس 

، نشریه رفتار حرکتی،  انفرادی بر عوامل منتخب آمادگی جسمانی و حرکتی دانش آموزان: نقش واسطه گری کمال گرایی و عزت نفس

 .12شماره 

 

امیر.)  -33 طاهر،  وزینی  مهدی،   ، یک (.  1392شهبازی  آخر  و  اول  دانشجویان سال  نفس  ميزان عزت  و  روانی  بررسی سلامت 

 . 2،شماره15، مجله طب نظامی،دورهآموزشگاه نظامی 

نرجس.)  -34  ، زرندی   ، مریم   ، در  (.  1389ضیغمی  ای  مقابله  سبكهای  و  عمومی  سلامت  با  تحصيلی  پيشرفت  رابطه  بررسی 

 .1، مجله گام های توسعه در آموزش پزشکی،دوره هشتم،شمارهشجویان پرستاری،مامایی و بهداشت دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرماندان

،اولین همایش ملی  ارتباط بين ابعاد نوجویی ذاتی و ابعاد شخصيتی نئو(.  1391طباطبایی نسب ، سیدمحمد ، ارجمند ، خدیجه.)  -35

 مهندسی مدیریت کسب و کار. 

فاطمه.)  -36 نژاد،  بررسی نقش ميانجی عزت نفس و خود کارآمدی در رابطه بين (.  1392طولابی، زینب، صمدی، سعید، مطهری 

 . 9، مجله مطالعات جامعه شناختی جوانان، شماره  سبک زندگی اسلامی

غلی با سلامت روان: مطالعه در  بررسی رابطه فرسودگی ش(.1386عبدی ماسوله، فتانه، کاویانی، حسین، خاقانی زاده، مرتضی.)   -37

 . 6، شماره  65، مجله دانشکده پزشکی، دانشگاه علوم پزشکی تهران، دوره پرستار  200

، کارکنان ادارات دولتی  بررسی رابطه بين ویژگيهای شخصيتی با تعهد سازمانی و عملكرد شغلی کارکنان(  1393.عباسی، محمد )38

 شهر بوشهر، پایان نامه کارشناسی ارشد.

بررسی ارتباط عزت نفس با افسردگی در دانشجویان پرستاری یكی از دانشگاه های علوم (.  1392عزیزی، مریم و همکاران.)  -39

 . 1، نشریه روان پرستاری، سال اول، شماره پزشكی منتخب تهران

 ، ناشر: نهفت.  شخصيت سالم(. 1391عطایی ، تقی.) -40

، چاپ دوم، تهران: انتشارات منتخبی از کتاب توصيفی جامع از روشهای تحقيق  (.1386)  علی احمدی، علیرضا، سعیدنهایی، وحید. -  41

 تولید دانش.  

ارتباط سبک یادگيری با ابعاد شخصيتی دانش آموزان مراکز (.  1390علی بیگی ، امیر حسین ، اطهری ، زهرا ، گراوندی ،  شهپر.)  -42
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 . 12پژوهش در نظام های آموزشی، شماره ، فصلنامه  آموزش کشاورزی استان کرمانشاه

 

بررسی تاثير ویژگيهای شخصيتی بر قدرت تفكر انتقادی )مورد مطالعه:  (.  1391غفاری، محمد، نصر اصفهانی، علی، رجبانی، ندا.)  -43

 ، نخستین همایش ملی شخصیت و زندگی نوین.دانشجویان تحصيلات تكميلی دانشگاه اصفهان(

تاثير آموزش الكترونيكی بر رشد ابعاد شخصيتی دانش آموزان دوره  (.  1391اده، بابک، اسلامی، علیرضا. )فلاح، وحید، حسین ز  -44

 . 7، فصلنامه فن آوری اطلاعات و ارتباطات در علوم تربیتی، شماره پيش دانشگاهی

زت نفس دانشجویان جدید الورود  مطالعه مقایسه ای سلامت روانی و ع (.  1389قاسم زاده، عظیم، یونسی، رحیم، خانلو ، حمزه.)  -45

 . 4، فصلنامه روانشناسی تربیتی،دانشگاه آزاد اسلامی واحد تنکابن،سال اول، شماره با دانشجویان سال آخر 

بررسی رابطه بين ویژگی های شخصيتی با عزت نفس دانشجویان دانشگاه بوعلی سينا (. 1394قنبری، سیروس و همکاران. )  -46

 لی روانشناسی و فرهنگ زندگی. ، همایش بین الملهمدان

 ، ناشر: معیار علم. روانشناسی شخصيت(. 1391قهرمانی، رامین، عربزاده، علی.) -47

تیموری، محمدحسن. )  -48 آزاد الله،  اثربخشی آموزش راهبردهای شناختی و فراشناختی بر اضطراب امتحان و (.  1392کرمی، 

 . 34، فصلنامه اندیشه های نوین تربیتی، شماره قدسعزت نفس دانش آموزان پسر سوم راهنمایی شهرستان  

بررسی رابطه بين ابعاد شخصيتی مدیران گروه های آموزشی دانشگاه شهيد بهشتی  (.  1388کفاش، مهدی، قهرمانی، محمد. )  -49

 . 3 ، دو فصلنامه مدیریت و برنامه ریزی در نظام های آموزشی، شمارهبا سبک مورد عمل آن ها در برخورد با تعارض

 ، چاپ اول، نشرارگ.نگارش طرح تحقيق )پروپوزال( در علوم انسانی (. 1388گرجی، محمدباقر.) -50

 ، پایان نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه تربیت مدرس. هنجاریابی پرسشنامه پنج عاملی شخصيت(. 1380گروسی فرشی، میرتقی.)  -51

 ن. ،ناشر: ساوالاارزشيابی شخصيت(.  1391گنجی، حمزه. ) -52

، ندری ، سارا.)  -53 بررسی رابطه ابعاد شخصيتی روان رنجور خویی، برونگرایی و عزت نفص و (.  1391محمدلو، سپیده سلطان 

 ،نخستین همایش ملی شخصیت و زندگی نوین. مقایسه تفاوت های جنسيتی

ساله    15تا 13بر عزت نفس دختران    اثر بخشی آموزش مهارت های ارتباطی(.  1391مستقیمی ، مریم، شفیع آبادی،  عبدا... .)  -54

 . 9، فصلنامه روشها و مدلهای روان شناختی، سال دوم، شماره بهزیستی

بررسی رابطه سوءرفتار عاطفی و ابعاد شخصيتی در  (.  1391موسوی، سیدعلی محمد ، احمدی ، عبدالجواد ، جوکار ،  طاهره.)  -55

 . 31، فصلنامه خانواده پژوهی، شماره دانشجویان زن

،  تأثير ارزیابی استرس و راهبردهای رویارویی در سلامت روان(.1386موسوی نسب، سیدمحمدحسین ، تقوی ، سیدمحمدرضا.)  -56

 مجله پزشکی هرمزگان ،سال یازدهم ،شماره اول. 

 . تهران:نشر قوس.بهداشت روانی(. 1392میلانی فر،ب.)

بررسی اثر سرمایه های روانشناختی بر تعهد سازمانی و رضایت شغلی)مورد مطالعه (.  1391نصر اصفهانی، علی و همکاران.)  -57
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 .12، فصلنامه تازه های روان شناسی صنعتی/سازمانی، شماره سازمان صنایع ومعادن استان اصفهان(

ه بين عزت نفس مدیران و اثربخشی مدارس متوسطه دخترانه شهر  رابط(. 1392نقوی، نجمه، آذری ، همایون ، لسانی، مهدی.) -58

 . 35، فصلنامه اندیشه های نوین تربیتی، شماره کرمان

،مجله روابط ساختاری ابعاد شخصيتی نئو با نشانه های اختلال های اضطرابی و افسردگی(.  1391وثوقی، اصغر و همکاران.)  -59

 . 70ره روانپزشکی و روانشناسی بالینی ایران، شما

، نخستین ارتباط بين پنج رگه شخصيت و پيشرفت تحصيلی (.  1391ولی پور ، یوسف ، رقیبی ، مهوش ، اسمعیلی ، صلاح الدین.)  -60

 همایش ملی شخصیت و زندگی نوین.

 .45،فصلنامه احیا، شماره عزت نفس سازمانی(. 1392میلانی ، مجید )-61

محمد.)-62 رابطه  (.1390شریفی،  های بررسی  ایثارگردانشگاه  و  شاهد  دانشجویان  تعهد  و  آوری  اجتماعی،تاب  حمایت 

 .12،مجله طب جانباز،سال سوم،شمارهشهرایلام

رابطة ویژگيهای شخصيتی و سلامت سازمانی با مبتلا به فنی  (.  1390مهدوی ، محمد ، بهروزیان ، سحر ، سعدی پور ، جعفر)  -63

 . 4ه ، سال هشتم، شمارلكتونوریای تحت درمان

 ، ناشر: معیار علم. روانشناسی شخصيت(. 1390. کامران، رامین. ارشادی ، سحر.)64

بررسی رابطه بين هوش هيجانی باتيپ های شخصيتی برون گرا، درون گرا و بی ثبات در  (  1391. پژوهان ،محمد. مرآتی،حسین)65

 ،پایان نامه کارشناسی ارشد.  مشاغل آزاد شهرستان سبزوار  

قاسمی،حس66  .( در  (  1394ین  با شادکامی  روانی  و سلامت  گرایی(  برون  و  گرایی  )درون  ویژگيهای شخصيتی  رابطه  بررسی 

 ، پایان نامه کارشناسی ارشد.   دانشجویان دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقيقات

67( احمد  دبيران(.  1388.خنیفر،  مطالعه:  سازمانی)مورد  تعهد  ابعاد  با  روان  سلامت  بين  دولتی    رابطه  مدارس  بدنی  تربيت 

 . 3،شماره5، فصلنامه دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی تبریز،دورهپيرانشهر(

تاثير آموزش مهارت های اساسی زندگی در افزایش عزت نفس و بهبود سلامت عمومی نوجوانان (.  1387. لاجوردی، ابراهیم.)68

 .217، ماهنامه اصلاح و تربیت، شماره بزهكار

،فصلنامه اندیشه و رابطه سلامت و فرسودگی شغلی کارکنان دانشگاه آزاد اسلامی واحد بهبهان(.  1390سبحانی نژاد ، عبدالله)  - .69

 . 10،شماره3رفتار،دوره

،نخستین همایش ملی شخصیت و زندگی  ارتباط بين پنچ عامل بزرگ شخصيت و پيشرفت تحصيلی(.  1389. حسن زاده ،مریم.)70

 نوین.

 . 93-79،ص 2، شماره 8،مطالعات تربیتی و روانشناسی،دوره بررسی رابطه ابعاد شخصيت و هوش هيجانی(.1392برزاده، مهدی.).اک71

رابطه بين ویژگيهای شخصيتی و ویژگيهای شغلی کارکنان باتعهدسازمانی (.    1392سبحانی نژاد، غلامرضا، یوزباشی، فریده.)    -72

 . 6فصلنامه یافته های نودر روان شناسی، سال دوم، شماره   ،آنها در کارکنان سازمان آب و برق
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،فصلنامه بیمارستان،سال  رابطه فرسودگی شغلی با سلامت روان درپرستاران شاغل دراستان قم(.1389یارمحمدی ،محمدرضا.) -73

 . 2یازدهم،شماره

، نشریۀ بدنی ایران بر تعهد سازمانی آنها  تأثير ویژگيهای شخصيتی کارکنان ادارات کل تربيت(.  1392آقایار شریفی ، رضا.)  -74

 . 6مدیریت ورزشی، شمارۀ 

، کنفرانس بین المللی  بررسی رابطه ویژگی های شخصيتی با منبع کنترل و عزت نفس دانشجویان(. 1391صلاحی نژاد، علی ) -75

 علوم انسانی و مطالعات رفتاری.

، نشریه علوم رفتاری ، شماره   رایی بر روی تجربه غرور و عزت نفس بررسی آزمایشی تاثيرکمال گ(.  1394ستایشگر ،حسین ،)  -76

24   . 

 . تهران: انتشارات ارسباران.انگيزش و هيجان(. 1389حسن زاده،ر.)

بررسی رابطه رضایت شغلی کارکنان با سلامت روانی خانواده (.  1387مهدوی ، محمدباقر ، مقدسی ، هادی ، حاتمی ، حمید رضا.)  -77
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بررسی رابطه بين هوش معنوی و عزت نفس با خودکار آمدی در معلمان خانم دوره 

 ابتدایی شهر بجنورد 

 
 مهین فرج زاده

 کارشناسی ارشد برنامه ریزی درسی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد آزادشهر 

 

 

 

 چكيده 

این تحقیق به بررسی رابطه بین هوش معنوی و عزت نفس با خودکار آمدی در معلمان خانم    
پرداخت. روش تحقیق با توجه به ماهیت موضوع از نظر هدف بنیادی و از   دوره ابتدایی شهر بجنورد

روش   پرسشنامه هوش معنوی نظر  از  اطلاعات  آوری  برای جمع  و  بود  نوع همبستگی  از  توصیفی 
کوپر2011هیلدبرانت) نفس  پرسشنامه عزت  پرسشنامه خودکارآمدی شرر1967اسمیت)   (،  و  و   ( 
( استفاده شده است. برای شناخت میزان اعتبار ابزار سنجش از تکنیک اعتبار صوری 1982مادوکس)  

یی ابزار از تکنیک ضریب آلفای کرونباخ استفاده شده است. جامعه آماری این تحقیق و برای تعیین پایا
نفر بوده اند. برای تعیین حجم نمونه از جدول   420شامل معلمان دوره ابتدایی شهر بجنورد به تعداد  

کرجسی و مورگان استفاده شده و بر مبنای محاسبات انجام گرفته، حجم نمونه نهایی این تحقیق 
نفر برآورد گردیده است. برای انتخاب نمونه ها از روش نمونه گیری تصادفی در دسترس استفاده   201

افزار   نرم  از  تحقیق حاضر  است. در  آزمون فرضیه ها    spssشده  و  داده ها  تحلیل  و  تجزیه  جهت 
ار استفاده شد. نتایج و یافته های تحقیق بیانگر این است که بین هوش معنوی و عزت نفس با خودک

نتایج حاصل از  آمدی در معلمان خانم دوره ابتدایی شهر بجنورد رابطه مثبت و معناداری وجود دارد.
 این پژوهش نشان داد که هوش معنوی وعزت نفس از طریق خودکارآمدی قابل پیش بینی است 

 

 

 کلمات کليدی 
نفس،   عزت  معنوی،  هوش 

 خودکار آمدی. 
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 مقدمه

مؤسسات آموزشی به میل و اشتیاق دبیران آنها وابسته است تا به این وسیله از وظایف رسمی خود فراتر رفته و به  موفقیت مدارس و 

تحقق اهداف مدارس کمک کنند؛ بنابراین امروزه مدیریت مدارس پیشرو، بیش از پیش در برانگیختن دبیران برای درگیر شدن در چنین 

میشود که مدارس دارای دبیرانی باشند که به اهداف و ارزش های سازمانی خود متعهد باشند.    رفتارهایی تلاش میکنند. این مسئله سبب

های بیشتری تر شدن مسائل اجتماعی، دبیران نسبت به گذشته در امر تدریس با چالشامروزه با گسترش جوامع و به تبع آن پیچیده

جر به مشکلات گوناگونی در بین دبیران شود. یکی از مهمترین متغیرها و  تواند منها و تنیدگی حاصل از آنها میمواجه اند. این چالش

عوامل درونی تأثیرگذار که میتواند معلمان را در مقابله با مشکلات مطرح شده مصون کند، خودکارآمدی است )گل صنم لو و مکاران، 

صادی، فرهنگی و سیاستی جوامع بشری نقشی  در حال حاضر، آموزش و پرورش به عنوان عامل کلیدی توسعه اجتماعی، اقت(.  1401

کند. تجزیه و تحلیل عوامل مؤثر در رشد و توسعه جوامع بشری اعم از پیشرفته و در حال  حیاتی در امر آموزش سرمایه انسانی ایفا می

کند  کمک شایانی می  جانبه آن کشوررشد بیانگر آن است که کارآمد و اثربخش بودن نظام آموزشی در هر کشور به رشد و توسعه همه

 (.  1398)حسین پور و همکاران، 

ی نیازهای از یکی اسـ ان اسـ تن به نیاز اخلاقی و علمی درجات و طبقات تمام در انسـ ت، عزت نفس عزت از معینی میزان داشـ  اسـ

 برای دیگران کنیممی   فکر و دهیم می نسـبت خود به ما که ارزشـی مقدار با که اسـت افراد شـخصـیت در مهم بسـیار شـاخص یک نفس

ــود. عزت می گفته هســتند قائل ما  حس از فرد ارزیابی مجموع در و خود به نســبت فرد یا منفی مثبت نگرش عنوان به نفس ش

 خود، از بدگمانی و روانی تزلزل اضـطراب، دسـتخوش شـود، شـکسـت دچار نفس کسـب عزت در فرد که اندازه اسـت، هر خود ارزشـمندی

 احسـاس این که می کند خود به اعتماد حس ایجاد فرد در بالا نفس گردد، عزتزندگی می در کفایت عدم احسـاس و گریزی حقیقت

 (.1399می نماید )میرگل و همکاران،  های سخت موقعیت با تطابق به قادر را وی

 روانی بهداشـت متخصـصـان و روانشـناسـانتوجه   روزافزون صـورتی به گذشـته دهه چند در انسـان، در معنوی رشـد و معنویت  اهمیت

 و دین به حوزه روانشــناســان جهانی علاقه و توجه پرتو در که اســت مفاهیمی از یکی معنوی اســت و هوش کرده جلب خود به را
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آگاهی و خود (. معنویت یکی از ابعاد وجودی انسان است که 1394است )سمیاری و همکاران،  کرده پیدا توسـعه و شـده مطرح معنویت،

د. هوش معنوی،  ت که به زندگی او رونق، معنا و حیات واقعی می بخشـ ان اسـ دنی انسـ ی را در بر می گیرد و یکی از ابعاد جدا نشـ ناسـ شـ

(. در این 2019،    296هوشــی اســت که که به وســیله آن افراد به مشــکلات معنایی و ارزشــی پرداخته و آنها را حل می کنند )واینهوون

معنوی نوعی از هوش اسـت که از طریق آن افراد قادر می شـوند تا فعالیتها و زندگی خود را در فضـایی غنی تر، وسـیع تر و دیدگاه، هوش 

 (.  1396بامعنا تر قرار داده و تعیین کنند کدامیک از روشهای زندگی معنای بیشتری دارند )تاج الدینی و همکاران،  

ودمی هوش معنوی موجب ی زندگی، حوادث و رویدادها برابر در فرد که شـ ختی از و یافته عمیق بینشـ د زندگی هایسـ  با و نترسـ

به  که هوشـی می دانند را معنوی هوش پژوهشـگران این و بیابد آنها برای انسـانی و منطقی هایراه حل کرده و مقابله آنها با تفکر و صـبر

می کنند و باعث بهبود ســلامت روان می شــود )تاج الدینی و  حل را آنها و پرداخته ارزشــی و معنایی مشــکلات به افراد آن وســیله

 (.1396همکاران، 

 297تواند بر عملکرد آنان مؤثر باشــد. بندوراهای افراد میهایی اســت که از طریق باور به شــایســتگیخودکارآمدی از جمله مؤلفه

ر برنامه جدید و ابتکاری اسـت. اسـاسـاً هر اندازه که ( معتقد اسـت، خودکارآمدی معلم نیرومندترین متغیر در تعیین موفقیت ه1997)

د، بهتر می ته باشـ اس بهتری در مورد توانایی در تدریس داشـ تر  معلم احسـ تواند عمل کند. معلمان با خودکارآمدی بالا از نظر درونی بیشـ

وند، روشبرانگیخته می رف آماده کردن کلاسهای جدید را پیاده میشـ تری را صـ ازی  می  کنند و زمان بیشـ کنند. به اعتقاد او، توانمندسـ

( نیز ضـمن تفاوت قائل شـدن بین عزت نفس 1986) 298(. روزنبرگ1398بدون خودکارآمدی غیرمحتمل اسـت )حسـین پور و همکاران،  

ــبینی ها  کنندهداند. درنتیجه این تأثیرات، باورهای خودکارآمدی تعیینو خودکارآمدی، خودکارآمدی را مترادف با خودباوری می و پیشـ

ــت که باورهای خودکارآمدی نقش کلیدی در زندگی افراد کننده ــتند. بر پایه این دلایل، بندورا معتقد اس ــطح عملکرد هس های قوی س

ه د.  همچنین نظریـ اختیدارنـ ــنـ اعی فرض کرده  -پردازان شـ ــاوتاجتمـ دی، یعنی قضـ ارآمـ ای خودکـ اورهـ ه بـ د کـ ای افراد در مورد انـ هـ

های شـغلی و عملکرد هسـتند. این باورهای افراد نسـبت  کننده مهم انگیزه تحصـیلی، انتخابه انجام تکلیف، تعیینهایشـان نسـبت بتوانایی
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تکار آنها اثر میبه توانایی ان روی تلاش و پشـ ین پور و همکاران، هایشـ ( تفاوت آماری 1396(. تاج الدینی و همکاران )1398گذارد )حسـ

اغل در کتابخانه  چندانی بین میزان هوش معنوی زنان و د و در هر دو مورد این متغیر از اهمیت به مردان شـ ی یافت نشـ های مورد بررسـ

 روانی بیماریهای از ناشـی درد که افرادی با کار زمینه و درمان حوزه ( نشـان دادند که در1395سـزایی برخوردار اسـت، آبیار و همکاران )

می رسـد که می تواند ممنجر به خودکارآمدی شـود.  بدین  نظر به بخش نوید و کارا آن، ماهیت به با توجه هیجان تنظیم آموزش دارند،

ترتیب با توجه به مطالب گفته شـده پژوهش حاضـر به دنبال بر آن اسـت که این سـوال را پاسـخ دهد که آیا  بین هوش معنوی و عزت 

 عنی داری وجود دارد؟رابطه م نفس با خودکار آمدی در معلمان خانم دوره ابتدایی شهر بجنورد

 

 

 

 

 

 

 

 پيشينه تحقيق 
مدی فرد ) ر پرداخت. 1401صـ ی ارتباط عزت نفس با خودکارآمدی و حمایت اجتماعی در دانش آموزان پسـ ( در مطالعه ای به بررسـ

نفس در بین روش اجرای پژوهش توصــیفی و از نوع همبســتگی بود. نتایج نشــان داد که بین خودکارآمدی و حمایت اجتماعی با عزت 

ا عزت نفس دانش آموزان   ــت. خودکـارآمـدی و حمـایـت اجتمـاعی در زمره متغیرهـای مرتبط بـ دانش آموزان رابطـه معنـاداری وجود داشـ

 بودند.

( در مطالعه ای رابطه بین عزت نفس و خودکارآمدی در بین فوتبالیســت های نوجوان تهران را مورد 1400ایمانی نوبر و همکاران )

ــی   ــان داد کـه متغیرعزتبررسـ ــیون خطی نشـ ایج آزمون هـای رگرسـ نفس میتوانـد هم خودکـارآمـدی و هم ابعـاد متغیر قرار دادنـد. نتـ

کند. همچنین یافته های این تحقیق می تواند خودکارآمدی )اجتماعی، تحصــیلی و هیجانی( را به صــورت مثبت و معنی دار پیش بینی

ان مدیران و مربیان فوتبال را از این جهت  اعدت به افزایش عزت نفس فوتبالیسـت های نوجوان، سـطح خودکارآمدیشـ آگاه کند که با مسـ

 نیز ارتقا پیدا خواهد کرد تا در نهایت منجر به پیشرفت عملکرد آنها گردد.

ــی نقش هوش معنوی و عزت نفس در پیش بینی خودکـارآمـدی دانش آموزان  1399میرگـل و همکـاران ) ( در مطـالعـه ای بـه بررسـ

 250و حجم نمونه با استفاده از جدول مورگان   97-96نفر در سال تحصیلی  700تر و پسر متوسطه دوم پرداختند،  جامعه پژوهش  دخ

یون به  با روش نمونه گیری تصـادفی طبقه ای انتخاب شـدند، داده های جمع آوری شـده با روش های آماری همبسـتگی پیرسـون، رگرسـ

و آزمون میانگین هوش معنوی و خودکارآمدی تحصیلی  tلیل شـدند، نتایج نشـان داد که که نمرات روش گام به گام مسـتقل تجزیه و تح
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یلی ارتباط  یلی و عزت نفس با خودکارآمدی تحصـ ت، میان هوش معنوی با خودکارآمدی تحصـ تر از دختران اسـ ر بیشـ دانش آموزان پسـ

 معناداری وجود دارد.

 17وان ارتباط خودکارآمدی با عملکرد معلمان تربیت بدنی آموزش و پرورش منطقه ( در تحقیقی با عن1398امیراحمدی و هادوی )

طه دوم آموزش و پرورش منقطه   طه اول و متوسـ تگی بر روی معلمان )زن و مرد( تربیت بدنی مقاطع ابتدایی، متوسـ تهران از نوع همبسـ

ــال    17 ه    94-1393تهران در سـ د ب  34نفر مرد و    23کـ ــان دادنـ ا  نفر زن بود، نشـ ارآمـدی بـ ا عملکرد، بین خودکـ ارآمـدی بـ ین خودکـ

 عملکرد)به تفکیک جنسیت( ارتباط معنادار وجود ندارد.  

ــبک های تدریس آنان با  1396برهانس و همکـاران ) ــی تاثیر هوش معنوی و خودکارآمدی معلمان بر سـ ( در مطـالعه خود به بررسـ

تان رودبار پرداختن هرسـ ناختی مختلف در شـ تان رودبار به روش ویژگی های جمعیت شـ هرسـ د، از جامعه آماری معلمان دوره ابتدایی شـ

( و 1996نفر انتخاب شــده اند. برای ســنجش متغیرهای پژوهش از پرســشــنامه ســبک تدریس گراشــا ) 223ســرشــماری کل تعداد  

بعد از جمع آوری   ( اسـتفاده شـده اسـت.2008( و هوش معنوی گینگ )2001موران و وولفولک هوی )  -خودکارآمدی تدریس تسـچانن  

ان می دهد که  ده اند. نتایج نشـ یون چندگانه و واریانس چندراهه به کار گرفته شـ تنباطی )رگرسـ یفی و اسـ داده ها، روش های آمار توصـ

هوش معنوی و خودکارآمدی معلمان به طور مثبت و معنادار قدرت پیش بینی و تاثیرگذاری بر ســبک های تدریس معلمان دارند. هیچ 

تغیرهای جمعیت شـناختی ذکرشـده نیز بر خودکارآمدی معلمان تاثیر معنی دار نداشـته اسـت. در بین معلمان با رشـته تحصـیلی یک از م

 مختلف از نظر هوش معنوی تفاوت معنی دار هست. معلمان دارای رشته تحصیلی مرتبط دارای هوش معنوی بیشتری هستند.

های دانشگاهی  ا عنوان هوش معنوی و سلامت روان در کتابداران شاغل در کتابخانه( در مطالعه خود ب1396تاج الدینی و همکاران )

( 51/0نشـان دادند که بین هوش معنوی و سـلامت روان رابطه معناداری به لحاظ آماری وجود داشـت. ضـریب تعیین بین دو متغیر برابر )

بینی نمود و همچنین تفاوت آماری چندانی هوش معنوی پیشدرصد از تغییرات سلامت روان را می توان به کمک    51بود که نشان داد 

های مورد بررسـی یافت نشـد. این تفاوت در وضـعیت تأهل نیز دیده نشـد. در بین میزان هوش معنوی زنان و مردان شـاغل در کتابخانه

ه میانگین نمره لامت روان مقایسـ یت آن¬مورد سـ لامت روان کتابداران با توجه به جنسـ انهای سـ یفی نمره   ها نشـ طح توصـ داد که در سـ

لامت روان کتابداران مرد ) لامت روان کتابداران زن )66سـ تر از میانگین سـ ت که 65(، بیشـ ت، اما این تفاوت چندان نبوده اسـ ( بوده اسـ

 بتوان به لحاظ آماری آن را تأیید کرد.

ــی نقش ابعاد هوش معنوی در پیش بینی 1395محبوب و رمزی ) با ورهای خودکارآمدی معلمان دوره ابتدایی  ( در مطالعه به بررس

اران) دیع وهمکـ ای هوش معنوی علی بـ ه هـ امـ نـ ــش  از پرسـ ا  ت جمع آوری داده هـ د، جهـ ــرر و 1389پرداختنـ دی شـ ارآمـ ( و خودکـ

ت. یافته ها  1982مادوکس) ده اسـ تفاده شـ یون چندگانه اسـ ون و رگرسـ تگی پیرسـ د. و برای تجزیه تحلیل داده ها از همبسـ تفاده شـ ( اسـ

ــتگی بین دو متغیر هوش معنوی و خودکـارآمـدی برابر بـا  ن ــان داد کـه میزان همبسـ بوده و رابطـه مثبتی بین هوش معنوی و   448/0شـ

ــتگی را با متغیر خودکارآمدی  ــنرین همبس ــجایای اخلاقی بیش خودکارآمدی وجود دارد. در بین ابعاد هوش معنو ی بعد پرداختن به س

نه نشــان داد از میان ابعاد چهارگانه هوش معنوی هر چهار بعد قادر به پیش بینی خودکارآمدی داشــته اســت. نتایج رگرســیون چند گا

معلمان بودند. همچنین یافته های تحقیق بیانگر این اسـت که هوش معنوی و خودکارآمدی قابل پرورش و رشـد می باشـند و سـازمان  

 ودکارآمدی کارکنان داشته باشند.آموزش و پرورش می توانند نقش بسزایی در افزایش هوش معنوی و خ

( و همکاران  دانشجویان 2022فرناندز  و  پرستاران  برای  آموزشی هوش معنوی  اثربخشی مداخلات  عنوان  ( در مطالعه خود تحت 
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پرستاری به روش سیستماتیک و فراتحلیل به بررسی عوامل، پیامدها، انگیزش های هوش معنوی پرداختند. نتایج تحقیق نشان داد که 

بینی، دستیابی به آرامش درونی، موفقیت در زندگی و رشد  گیری هوش معنوی، شامل تحول در جهانیامدهای حاصل از فرایند شکلپ 

ارزش های اخلاقی است که از عوامل درونی، محیطی، ارزش های دینی و فرادینی به عنوان عوامل زمینه ای تاثیر می پذیرد. دستیابی  

 .پردازی شددیده مرکزی مفهوم به آرامش درونی به عنوان پ 

( در پژوهش خود تحت عنوان »رابطه بین هوش معنوی و خودکارآمدی بیماران مبتلا به بیماری عروق  2020و همکاران ) 299وانتیاه

کرونر« نشان دادند که بین هوش معنوی و خودکارآمدی همبستگی قوی وجود دارد بیماران دارای هوش معنوی بالا از خودکارآمدی 

 الایی برخوردار هستند.ب

( در مطالعه خود نشان دادند که عواملی مانند مهارت های تحصیلی، هوش معنوی، هوش هیجانی،  2018و همکاران )  300آکومولوف 

 رغبت، تلاش و پشتکار باعث پیش بینی خود پنداره تحصیلی می شوند.

ه بالاتری در عزت نفس  ای با سطوح بالای خودکارآمدی نمر( در پژوهش خود نشان دادند که افراد حرفه2018و همکاران )  301جورادو

 جهانی کسب کردند. فرسودگی شغلی با هر دو متغیر )خودکارآمدی و عزت نفس( همبستگی منفی داشت. 

( به بررسی تأثیر هوش اجتماعی و عاطفی بر رفتار کاری پرداختند و دریافتند که هوش  2015و همکاران )  302در پژوهشی بویاتزیس 

کننده نتایج هم در شغل و هم در زندگی،  بینیعنوان پیشاندازه گیری پیدا کند، می تواند به  اجتماعی و عاطفی پس از آنکه قابلیت

 راهگشا باشد. 

 مدل مفهومی پژوهش
 مدل مفهومی پژوهش به شرح زیر است:

 
 مدل مفهومی تحقيق  - 1- 2شكل
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 روش تحقيق 

یفی ی و از  -این پژوهش از نظر هدف کاربردی، از نظر روش توصـ ت. پیمایشـ تگی اسـ امل معلمان  نوع همبسـ جامعه آماری تحقیق شـ

ــهر بجنورد به تعداد   ــد.نفر می 420خانم دوره ابتدایی ش ــی و مورگان  برابر   باش ــاس جدول کرچس نفر  201نمونه آماری تحقیق بر اس

ت. ده اسـ ترس در نظر گرفته شـ ده و همچنین روش نمونه گیری در دسـ به شـ دو صـورت یعنی   روش های گرد آوری اطلاعات به محاسـ

کتابخانه ای و میدانی بدین صـورت که مباحث نظری و اصـول اولیه طرح از طریق مطالعات کتابخانه ای صورت می گیرد و در ادامه برای 

ود.   تفاده از روش میدانی به جمع آوری اطلاعات پرداخته می شـ یدن به اهداف طرح با اسـ ای در تمامی تحقیقات  های کتابخانهروش  رسـ

تفاده قرار میعلمی   ی از آنمورد اسـ تفاده میگیرد، ولی در بعضـ ی از فرآیند تحقیق از این روش اسـ ی از آنها در بخشـ ود و در بعضـ ها شـ

ای اســت. در این تحقیق  های تحقیق کتابخانهای اســت و از آغاز تا انتها متکی بر یافتهموضــوع تحقیق از حیث روش، ماهیتاً کتابخانه

ــترده ــی و لاتین، پـایـان نـامـهای  مطـالعـات گسـ هـا و منـابع اینترنتی جهـت جمع آوری  بـا کمـک منـابع موجود از قبیـل مقـالات و کتـب فـارسـ

شـود که محقق برای گردآوری اطلاعات ناگزیر اسـت به محیط هایی اطلاق میهای میدانی به روشاطلاعات صـورت گرفته اسـت. روش

ز برقراری ارتباط مسـتقیم با واحد تحلیل یعنی افراد، اعم از انسـان، مؤسـسـات، سـکونت بیرون برود و با مراجعه به افراد یا محیط، و نی

(. از جملـه ابزارهـایی کـه در مطـالعـه میـدانی این تحقیق  1395هـا، موردهـا و غیره، اطلاعـات مورد نظر خود را گردآوری کنـد )گرجی،  گـاه

 باشد.بکار رفته است، ابزار پرسشنامه می

 عات ابزار گردآوری اطلا 

های میدانی در این پژوهش مورد اســتفاده قرار گرفته اســت. در این پرســشــنامه از جمله ابزارهایی اســت که جهت گردآوری داده

 ها استفاده شده است.پژوهش از دو ابزار پرسشنامه برای گردآوری داده

 

 

 (1967الف( پرسشنامه عزت نفس کوپر اسميت )

بعد اجتماعی، خانوادگی، آموزشــگاهی و   4ماده و   58( تهیه گردیده اســت و دارای 1967)این پرســشــنامه توســط کوپر اســمیت  
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شخصی می باش. نمره گذاری بر اساس بلی )به من شبیه است( و خیر )به من شبیه نیست( نمره گذاری شده است، بررسی ها در ایران 

ــت که این آزمون از اعتبار و روایی قا ــت، هرزگولن )و خارج از ایران بیانگر آن اس ــریب آلفای 1999بل قبولی برخوردار اس را   88/0(. ض

 برای نمره کلی آزمون گزارش کرده اند

 (2011ب( پرسشنامه هوش معنوی هيلدربرانت )

توسـط هیلدبرانت ابداع شـده و از پرسـشـنامه های اسـتاندارد می باشـد که سـید محمد مقیمی  2011پرسـشـنامه هوش معنوی در سـال  

شـنامه    و مجید رمضـان، وال در طیف  24آن را ترجمه کرده اند. پرسـ درجه لیکرتی دارد و پایایی و روایی آن در مطالعات داخلی و  5سـ

 خارجی تأیید شده است.

 (1982ج( پرسشنامه خودکارآمدی شرر و مادوکس )

ابر میزان نمره ای است که از گویه است و تعریف عملیاتی این متغیر بر 17(  دارای  1982پرسشنامه خودکارآمدی شرر و مادوکس )

 آید.(  به دست می1982پرسشنامه شرر و مادوکس )

 

 فرضيه های تحقيق 

بین هوش معنوی و عزت نفس با خودکار آمدی در معلمان خانم دوره ابتدایی شهر بجنورد رابطه معنادار   آزمون فرضيه اصلی:

 وجود دارد. 

 خودکار آمدی رابطه معنادار وجود ندارد. :  بین هوش معنوی و عزت نفس با 0Hفرض 

 بین هوش معنوی و عزت نفس با خودکار آمدی رابطه معنادار وجود دارد. :1Hفرض 

به منظور بررسی رابطه بین دو متغیر ی که دارای توزیع نرمال می باشند از ضریب همبستگی پیرسون استفاده شده می شود. ضریب 

فاده در تعیین همبستگی دو متغیر است و بیانگر  قدرت یا درجه رابطه می باشد. این ضریب  در  همبستگی یکی از معیارهای مورد است

 .قرار دارد و در صورت عدم وجود رابطه بین دو متغیر، برابر  با صفر است -1تا  1بازه 

 ( نتایج آزمون همبستگی  پیرسون بین هوش معنوی و عزت نفس با خودکار آمدی1جدول )
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 شاخص آماری متغیر 
 اثربخشی تدریس

 )متغیر وابسته( 

 عملکرد تحصیلی

 )متغیر وابسته( 

ی 
تگ

بس
هم

ب 
ری

ض

ون 
 س

یر
یپ

 

صلاحیت های فناوری  

 )متغیر مستقل(

757/0 ضریب همبستگی  800/0  

000/0 سطح معناداری  000/0  

 201 201 حجم نمونه 

 

بین هوش معنوی و عزت  :  می توان گفت   %95، با اطمینان    (1)بر اساس نتایج  بدست آمده  از آزمون همبستگی پیرسون در جدول  

. بنابراین فرضیه  اصلی تأیید می گردد ، یعنی بین هوش   سطح معناداری(  <  05/0نفس با خودکار آمدی رابطه معناداری وجود دارد )

)هوش معنوی و عزت نفس(  متغیر های مستقل  ضریب همبستگی بین  آمدی رابطه معنادار وجود دارد.و  معنوی و عزت نفس با خودکار

 ( می باشد. 800/0،  757/0با متغیر  وابسته )خودکار آمدی( به ترتیب  )

آمدی در  همچنین با توجه به اینکه علامت ضرایب همبستگی مثبت است، بهبود هوش معنوی و عزت نفس سبب افزایش خودکار  

 معلمان خانم دوره ابتدایی شهر بجنورد می شود.

 (: نتایج آزمون رگرسيون بين هوش معنوی و عزت نفس با خودکار آمدی 2جدول )

 متغیر مستقل 
 شاخص آماری

 متغیر وابسته 

ضریب تعیین اصلاح 

Adjrشده        )  2
) 

انحراف 

 .Stdاستاندارد )

Error ) 

دوربین  آماره 

 (D-Wواتسون )

هوش معنوی و عزت  

 نفس
 1.824 7.12544 652. خودکار آمدی

گیرد، استقلال خطاها )تفاوت بین مقادیر واقعی و مقادیر پیش بینی شده توسط یکی از مفروضاتی که در رگرسیون مدنظر قرار می

از یکدیگر است. در صورتی که فرضیه استقلال خطاها رد   با یکدیگر همبستگی داشته باشند امکان  معادله رگرسیون(  شود و خطاها 

و مقدار قابل   .شودواتسون استفاده می   -استفاده از رگرسیون وجود ندارد. به منظور بررسی استقلال خطاها از یکدیگر از آزمون دوربین

  است.  5/2تا  5/1واتسون بین   -قبول آزمون دوربین
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قرار دارد  )بنابراین می توانیم از آزمون رگرسیون استفاده کنیم( و   2/ 5تا    5/1سون در محدوده  وات  -( : آماره دوربین2براساس  جدول )

شده   اصلاح  تعیین  یعنی     0/  652ضریب   ، است  آمده  متغیر  65/ 2بدست  تغییرات  از  های   %   متغیر  آمدی(توسط  وابسته)خودکار 

 پیش بینی می گردد. مستقل)هوش معنوی و عزت نفس( 

 نتایج آزمون واریانس بين هوش معنوی و عزت نفس با خودکار آمدی (  3جدول )

 متغیر مستقل 
 شاخص آماری

 متغیر وابسته 

درجه آزادی 

(df ) 
 (F)آماره

سطح معنی داری  

(sig) 

هوش معنوی و عزت  

 نفس
 000b. 188.385 2 خودکار آمدی

 

  385/188برابر با    F(، مقدار  10-4آنالیز واریانس رگرسیون، خطی بودن رابطه بین متغیر ها را آزمون می کند .با توجه به جدول)

(. بنابراین هوش معنوی و عزت نفس > sig  05/0معنی دار گردیده است    )  000/0در سطح    1می باشد که این مقدار با درجه آزادی  

 معلمان خانم دوره ابتدایی شهر بجنورد تاثیر دارند. بر خودکار آمدی در  

 

 

 (: ضرایب رابطه خطی بين هوش معنوی و عزت نفس با خودکار آمدی 4جدول )

متغیر 

 وابسته 

شاخص 

 آماری

 متغیر

 مستقل 

(xi ) 

 ضریب 

(B) 

خطای 

 استاندارد

(Std. 
Error) 

Beta 
آماره  

(t) 

سطح 

معنی  

داری 

(sig) 

 آمار هم خطی 

ضریب 

 تحمل 

عامل  

تورم 

 واریانس 

خودکا

ر آمدی  

(Y) 

ضریب 

ثابت  

(Constant
) 

13.57
7 

2.85
0 

 
4.76
4 

.00
0 

  

 064. 187.هوش 
.24
8 

2.92
6 

.00
4 

.24
3 

3.12
1 
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 (xمعنوی )

خودکار 

 ( xآمدی )
.583 .084 

.58
5 

6.90
6 

.00
0 

.24
3 

3.12
1 

 

 

 

 

 

عامل تورم واریانس و ضریب تحمل نشان داد که پدیده همخطی بودن در متغیرهای در تحقیق حاضر مقادیر به دست آمده از محاسبه  

 می باشد.  4پژوهش رخ نداده است.چون عامل تورم واریانس برای متغیرهای مستقل کمتر از 

ه ضریب  و سطر دوم مربوط ب  0β( سطر اول مقادیر مربوط به آزمون معنی داری عرض از مبدا )مقدار ضریب رگرسیون(  4در جدول )

( می  Y( و خودکار آمدی متغیر وابسته  )Xiمی باشد. در این جا هوش معنوی و عزت نفس متغیرهای مستقل )  1βشیب رگرسیون  

 معادله خط رگرسیون حاصله به صورت زیر می باشد:    Y=a+bixiباشد که با توجه  به  فرمول  

 دی= خودکار آم   577/13+ 187/0+ )هوش معنوی( 583/0)عزت نفس(  

 

 

 

 

 

 

 فرضيه های فرعی  آزمون



 

 

 

 
 

 

 

 

633 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بین هوش معنوی با  خودکار آمدی در معلمان خانم دوره ابتدایی شهر بجنورد رابطه معنادار وجود دارد. آزمون فرضيه فرعی اول:

 :  بین هوش معنوی با  خودکار آمدی رابطه معنادار وجود ندارد. 0Hفرض 

 رابطه معنادار وجود دارد.بین هوش معنوی با  خودکار آمدی  : 1Hفرض 

 ( نتایج آزمون همبستگی  پیرسون بین هوش معنوی با  خودکار آمدی 5جدول )

 خودکار آمدی )متغیر وابسته( شاخص آماری متغیر آزمون 

ون 
 س

یر
 یپ

گ
ست

مب
 ه

ب
ری

ض
 

 تفکر انتقادی وجودی )متغیر مستقل(

664/0 ضریب همبستگی  

000/0 سطح معناداری  

 201 حجم نمونه 

 تولید معنی شخصی )متغیر مستقل(

751/0 ضریب همبستگی  

000/0 سطح معناداری  

 201 حجم نمونه 

 آگاهی )متغیر مستقل(

662/0 ضریب همبستگی  

000/0 سطح معناداری  

 201 حجم نمونه 

 توسعه حالت آگاهی )متغیر مستقل(

735/0 ضریب همبستگی  

000/0 سطح معناداری  

 201 حجم نمونه 

 هوش معنوی )متغير مستقل( 

757/0 ضریب همبستگی  

000/0 سطح معناداری  

 201 حجم نمونه 

 معنادار است  05/0. همبستگی در سطح * 

 

 

 

 

می توان   (> sig  05/0)                     %95، با اطمینان  (5)  بر اساس نتایج بدست آمده از آزمون همبستگی پیرسون در جدول
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مستقیم :  گفت رابطه  آمدی  خودکار  با  ابعادش(  )و  معنوی  هوش   بین 

سطح معناداری(. بنابراین فرضیه  فرعی  اول تأیید می گردد، یعنی  بین هوش    <  05/0ضریب همبستگی( و معناداری وجود دارد )  >0  )

( با  متغیر  های مستقلضریب همبستگی بین هوش معنوی و ابعادش )داری وجود دارد و معنوی)و ابعادش( با خودکار آمدی رابطه  معنا

   ( می باشد.735/0،    662/0،  751/0،  664/0،  757/0ابعاد متغیر خودکار آمدی )متغیر وابسته( به ترتیب )

 

 
 

 ، پراکندگی خودکار آمدی در برابر هوش معنوی1شکل 

 

 

 

 

 

 عزت نفس با  خودکار آمدی در معلمان خانم دوره ابتدایی شهر بجنورد رابطه معنادار وجود دارد.بین   آزمون فرضيه فرعی دوم: 
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 :  بین عزت نفس با  خودکار آمدی رابطه معنادار وجود ندارد.0Hفرض 

 بین عزت نفس با  خودکار آمدی رابطه معنادار وجود دارد. : 1Hفرض 

 

 بین عزت نفس با  خودکار آمدی ( نتایج آزمون همبستگی  پیرسون 6جدول )

 خودکار آمدی )متغیر وابسته( شاخص آماری متغیر آزمون 

ون 
 س

یر
 یپ

گ
ست

مب
 ه

ب
ری

ض
 

 عزت نفس کلی )متغیر مستقل(

811/0 ضریب همبستگی  

000/0 سطح معناداری  

 201 حجم نمونه 

 عزت نفس اجتماعی )متغیر مستقل(

734/0 ضریب همبستگی  

000/0 معناداریسطح   

 201 حجم نمونه 

 عزت نفس خانوادگی )متغیر مستقل(

639/0 ضریب همبستگی  

000/0 سطح معناداری  

 201 حجم نمونه 

 عزت نفس تحصیلی )متغیر مستقل(

000/0 ضریب همبستگی  

707/0 سطح معناداری  

 201 حجم نمونه 

 عزت نفس )متغير مستقل( 

800/0 ضریب همبستگی  

000/0 سطح معناداری  

 201 حجم نمونه 

 معنادار است  05/0. همبستگی در سطح * 

 

 

 

 

می توان   ( > sig  05/0)                     %95، با اطمینان  (6)از آزمون همبستگی پیرسون در جدول   بر اساس نتایج بدست آمده
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سطح معناداری(.   <  05/0ضریب همبستگی( و معناداری وجود دارد)  >0  )مستقیمبین عزت نفس )و ابعادش( با خودکار آمدی رابطه  :  گفت

رابطه معناداری وجود دارد و   با خودکار آمدی  ابعادش(  بین عزت نفس )و  تأیید می گردد، یعنی  ضریب بنابراین فرضیه  فرعی دوم 

ابعادش ) ابعاد متغیر خودکار آمدمتغیر  های مستقلهمبستگی بین عزت نفس و  با  ،   0/ 811،    800/0ی)متغیر وابسته( به ترتیب )( 

   ( می باشد.707/0،   639/0،  734/0

 

 
 

 ، پراکندگی خودکار آمدی در برابر عزت نفس 2-شکل 
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    بحث و نتيجه گيری  

برای تجزیه و تحلیل داده ها، با توجه به ماهیت آنها، از روش های آماری تجزیه و تحلیل، به دو شکل توصیفی و استنباطی و با استفاده  

صورت گرفت. در این تحقیق در راستای پاسخگویی به اهداف و سوالات مطرح شده تعداد سه فرضیه در نظر گرفته spss از نرم افزار  

بین هوش معنوی و عزت نفس با خودکار فرضيه اصلی:  ات مورد آزمون و سنجش به تفکیک ذیل قرار می گیرند.  شده که این فرضی

   %95(، با اطمینان  پیرسونآمدی در معلمان خانم دوره ابتدایی شهر بجنورد رابطه معنادار وجود دارد. بر اساس نتایج آزمون همبستگی)

سطح معناداری(. بنابراین فرضیه   <  05/0خودکار آمدی رابطه معناداری وجود دارد)می توان گفت بین هوش معنوی و عزت نفس با  

اصلی تأیید می گردد، یعنی بین هوش معنوی و عزت نفس با خودکار آمدی رابطه معنادار وجود دارد و ضریب همبستگی بین متغیرهای  

( می باشد. همچنین با توجه به اینکه 800/0،    757/0مستقل)هوش معنوی و عزت نفس( با متغیر وابسته )خودکار آمدی( به ترتیب)

علامت ضرایب همبستگی مثبت است، بهبود هوش معنوی و عزت نفس سبب افزایش خودکار آمدی در معلمان خانم دوره ابتدایی شهر 

دربارۀ خود و توانایی برای بجنورد می شود. در تفسیر این یافته می توان گفت خودکارآمدی از باور افراد سرچشمه می گیرد و این باور  

انجام کارها و مقابله با موانع است و هوش معنوی معلم زمینۀ تمام آن چیزهایی است که به آن معتقد است و نقش باورها، اعتقادات، 

براین این نتایج با  هنجارها و عقاید و ارزشها را در فعالیت هایی که بر عهده دارد، در بر می گیرد که بر عزت نفس آنان اثر می گذارد. بنا

( همسویی  2018( و تاوستیگا و تالوگورووا)2017(،  یانگ جو و همکاران)2019(، لیو)1398(، درخشنده)1399نتایج پژوهش حیدری)

 دارد. 

ــيـه فرعی اول:  ــهر بجنورد رابطـه معنـادار وجود دارد. بر فرض بین هوش معنوی بـا خودکـار آمـدی در معلمـان خـانم دوره ابتـدایی شـ

بین هوش معنوی)و ابعادش( با  :  می توان گفت  ســطح معناداری( <05/0) %95با اطمینان (، پیرســوننتایج آزمون همبســتگی)اســاس  

بنابراین فرضیه فرعی اول تأیید     سطح معناداری( <  05/0ضریب همبستگی( و معنا داری وجود دارد) >0  )خودکار آمدی رابطه مستقیم

ــتگی بین هوش معنوی و   ادش( با خودکار آمدی رابطه معناداری وجود دارد ومی گردد، یعنی  بین هوش معنوی)و ابع ــریب همبسـ ضـ

( می  735/0،  662/0،    751/0،  664/0،  757/0( با ابعاد متغیر خودکار آمدی )متغیر وابســته( به ترتیب )متغیر  های مســتقلابعادش )

ــناختی و باشــد.  ســاختار محیط های آموزشــی به گونه ای طراحی گردد که افراد ر ــناختی، فراش ا در جهت اســتفاده از راهبردهای ش
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خودکارامدی تحصــیلی معلمان هدایت نمایند. همچنین، باتوجه به اهمیت تلاش در بهبود عملکرد کاری معلمان و بالا بردن عزت نفس  

تر در معلمان پدید آورند و ع  ازمان آموزش و پرورش انگیزه فعالیت و تلاش بیشـ ود سـ یه می شـ واملی را که موجب دلزدگی آنان آنها توصـ

ود از بین ببرند. این نتایج با نتایج پژوهش قدمی) یل می شـ انگ)1395از عوامل معنوی، درس و تحصـ (، یانگ جو و 2020(، اویانگ و سـ

 ( همسویی دارد. 2015( و یانگ، زنگ، ور )2016(، کانلی و زنگ)2018(، تاوستیگا و تالوگورووا)2017همکاران)

 بین عزت نفس با  خودکار آمدی در معلمان خانم دوره ابتدایی شهر بجنورد رابطه معنادار وجود دارد.دوم:  فرضيه فرعی 

ضریب   >0سطح معناداری( می توان گفت : بین عزت نفس )و ابعادش( با خودکار آمدی رابطه مستقیم )  <05/0)  %95با اطمینان  

ی(. بنابراین فرضیه فرعی دوم تأیید می گردد، یعنی بین عزت نفس )و ابعادش(  سطح معنادار  <  05/0همبستگی( و معنا داری وجود دارد)

ابعاد متغیر خودکار  با  ابعادش)متغیرهای مستقل(  با خودکار آمدی رابطه معناداری وجود دارد و ضریب همبستگی بین عزت نفس و 

باشد. در تبیین فرضیه فوق می توان گفت احساس   ( می 707/0،     639/0،    734/0،    811/0،    800/0آمدی)متغیر وابسته( به ترتیب )

خودکارآمدی تدریس معلم لزوماً به معنای دارابودن مهارت های شخصی تدریس نیست؛ بلکه به این معنی است که معلم باور داشته باشد 

معلمان دورۀ ابتدایی را برای که توانایی انجام وظایف تدریس را به شکل مطلوب و در شرایط مختلف دارد. خودکارآمدی انگیزش بنیادی  

موفقیت در تدریس فراهم می کند، بنابراین، معلمان اگر باور داشته باشند که می توانند با تکیه بر عزت نفس وظایف تدریس را انجام 

و همکاران (، چن  2017(، یانگ جو و همکاران)1399دهند، قابلیت هایشان را پرورش خواهند داد. این نتایج با نتایج پژوهش حیدری)

 ( همسویی دارد. 2015( و یانگ، زنگ، ور )2016(، کانلی و زنگ)2016)

 

 

 

 پيشنهادهای تحقيق  
از آنجا که هدف از اجرای پروژه های تحقیقاتی، استفاده ی بنیادی از نتایج آن است لذا در جهت استفاده هر چه بیشتر از نتایج این  

بررسی رابطه بین هوش معنوی و عزت نفس با خودکار آمدی در معلمان خانم دوره ابتدایی شهر تحقیق و از همه مهم تر در راستای  

  بجنورد؛ پیشنهاداتی به شرح ذیل ارایه می گردد. 

با توجه به نتایج حاصل از فرضیه اصلی تحت عنوان» بین هوش معنوی و عزت نفس با خودکار آمدی در معلمان خانم دوره ابتدایی   -1

رابطه معنادار وجود دارد« پیشنهاد می گردد: مسئولان آموزش و پرورش برای برپایی کارگاه های آموزشی با هدف آشناکردن    شهر بجنورد

بیشتر معلمان با مسائل مذهبی و معنوی، الگوها، سبک ها و روشهای جدید آموزش و تدریس اقدام کنند و با کسب اطلاع درباره ی  

ها به معلمان در کلاس های ضمن خدمت تلاش نموده و در جهت افزایش اعتماد به نفس و عزت مولفه های هوش معنوی و آموزش آن

 نفس معلمان مضاعفی مبذول دارند. 

با توجه به نتایج حاصل از فرضیه فرعی اول تحت عنوان»بین هوش معنوی با  خودکار آمدی در معلمان خانم دوره ابتدایی شهر   -2
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د« پیشنهاد می گردد: بیش از پیش، زمینه و فرصت برای ادامۀ تحصیل معلمان برای کسب مهارت های  بجنورد رابطه معنادار وجود دار

حرفه ای، ارتقای علمی، مهارتی، نگرشی و معنوی آنان فراهم شود و با فعال کردن بحث های حرفه ای در محیط مدرسه و اهمیت دادن 

 ربه ها، نظرها و پیشنهادهای حرفه ای در بین معلمان این دوره تلاش نمایند. به فعالیت های حرفه ای گروه های آموزشی برای تبادل تج

با توجه به نتایج حاصل از فرضیه فرعی دوم تحت عنوان» بین عزت نفس با  خودکار آمدی در معلمان خانم دوره ابتدایی شهر   -3

از  قدردانی  و  شناخت  گردد:  می  پیشنهاد  دارد«  وجود  معنادار  رابطه   بجنورد 

قیت های معلمانی که موجب رشد و افزایش خودکارآمدی، عزّت نفس در دانش آموزان می شوند و از خدمات مفید آنان تقدیر به موف

 عمل آید.  

 

 فهرست منابع 

 الف( منابع فارسی

 (. 30)3، نشریه آفاق علوم انسانی بررسی هوش معنوی از دیدگاه صاحب نظران علوم تربيتی،(، 1398ابوطالبی، حبیبه، )

اثربخشی آموزش تنظيم هيجان بر سلامت (، 1395آبیار، ذوالفقار، رحیمی، الهام، ماردپور، علیرضا، احمدی، سعید و زمانی، نرگس. )

 .23-17(:  1) 2 مجله پژوهش سلامت،،  روان مادران دارای فرزندان مبتلا به اختلالات روانی

( مرتضی.  محمدی،  فریبا،  فاتحی،  سعید،  زاده،  شناختی  (.  1396آصف  جمعيت  های  ویژگی  با  ارتباطی  های  مهارت  رابطه 

  .56-48(,  59)18, علوم پزشکی زانکو:  یک مطالعه مقطعی. سرپرستاران در بيمارستان های آموزشی شهر سنندج

( علیرضا،  شجاعی،  شبانی  فریماه؛  دوکوشکانی،  رامتین؛  نوبر،  نوجوان  (،  1400ایمانی  های  فوتباليست  بينی خودکارآمدی  پيش 

 ، تهران ششمین کنفرانس ملی علوم انسانی و مطالعات روانشناسی، براساس عزت نفس آنان

ابادی, مهدیه. ) اله, زید  گری یكی فناوری اطلاعات و ارتباطات بر خودتنظيمتأثير کاربردهای پداگوژ(.  1398باقری مجد, روح 

 . 22-1(, 35)16, مجله مطالعات روانشناسی تربیتی  دانشجویان تحصيلات تكميلی با نقش ميانجی خودکارآمدی.

بررسی تاثير هوش معنوی و خودکارآمدی معلمان بر سبک های تدریس (،  1396برهانی شیما، دهقانی مرضیه، صمدی پروین. )

 .45-25(: 25، ) رویکردهای نوین آموزشی ویژگی های جمعيت شناختی مختلف در شهرستان رودبار.آنان با  

اثربخشی آموزش مهارت های مدیریت زمان بر خودپنداره و پایستگی تحصيلی دانش (.  1397بهادری خسروشاهی، جعفر. )

 .174-151(: 49)13، مطالعات برنامه درسی ایران سال آموزان دوره دوم متوسطه.

( مهدی،  علیزاده،  سادات،  علی  موسوی،  اورانوس،  الدینی،  در  (،  1396تاج  شاغل  کتابداران  در  روان  سلامت  و  معنوی  هوش 

 .110-95(: 11) 3، مطالعات دانش شناسی، های دانشگاهیکتابخانه

 .، نشر نی، تهراننظریه های متأخر جامعه شناسی(، 1387جلائی پور، حمیدرضا، محمدی، جلال، )

 :  انتشارات امیر کبیر ، ماهيت و مؤلفه ها، تهرانخودکارآمدی معلم (، 1401آوری، ملیحه، )جمع 
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بررسی تطبيقی مفهوم عزت نفس از دیدگاه اقبال و روانشناسان انسان گرا با تاکيد  (،  1398جهانگیری، سوسن و احدی، حسن، )

بین المللی پژوهش های نوین در روانشناسی، مشاوره و    اولین کنفرانس  بر نظریه های )کارل راجرز، کلارک و ابراهام مزلو(، 
 ، تهرانعلوم رفتاری

بينی فرسودگی تحصيلی بر اساس دشواری تنظيم هيجان و حمایت اجتماعی  پيش(،  1397حاتمیان، پیمان، سپهری نژاد، مریم، )

 65-59( ، 1) 11. پزشکیپژوهشی راهبردهای آموزش در علوم  -دوماهنامه علمی .  در دانشجویان پرستاری

 ، چاپ بیست و هفتم، نشر سمت. ای بر روش تحقيق در علوم انسانیمقدمه(،  1397حافظ نیا، محمدرضا، )

،  نقش خودکارآمدی دریادگيری و موفقيت تحصيلی (،  1395حسین زهی، دربخت، جنگی زایی، نسرین، نصرت ناهوکی، عبدالسلام، )

 ، گله داروترویج آموزش علوم در ایرانومین کنفرانس ملی راهکارهای توسعه د

بررسی مقایسه ای عزت نفس و اضطراب اجتماعی در دانشجویان سال اول تا چهارم (،  1399خسروی، مریم و قزلباش، سیما، ) 

 579-587( : 6) 13. پژوهشی راهبردهای آموزش در علوم پزشکی - دوماهنامه علمیپرستاری.  

بررسی ارتباط بين عزت نفس مدیران با رضایت شغلی کارکنان در سازمان بنادر  (.  1396)  لیلان, خلیل, بیگ زاده, یوسف.دانش

 . 50-43(, 3)3صنعت حمل و نقل دریایی, و دریانوردی.  

 ( فریده.  یوسفی,  مریم,  ابعاد خودکارآمدی(.  1396درفشان,  بين  رابطة  با سرمایه  بررسی  و فرزندان  اجتماعی  فرهنگی،  های 

 . 114-91(, 2)28, امعه شناسی کاربردیج. اقتصادی خانواده

( هاشمی،  تورج  آذر  فتحی،  اسکندر  بدری،  رحیم  عبداله،  زاده،  خودگردان  (،  1398رشید  راهبردهای  آموزشی  بسته  اثربخشی 

مجله روانشناسی و روانپزشکی   فراشناختی اضطراب دانش آموزان دانش آموزان )با نقش تعاملی خود پنداره تحصيلی(،
 .67-55، صص 4شم، شماره ، سال ششناخت

ای حمایت اجتماعی و انگيزش تحصيلی:  نقش واسطه(.  1397رضایی, الهه, توحیدی, افسانه, موسوی نسب, سید محمدحسین. ) 

 . 74-54(, 2)10, مجله مطالعات آموزش و یادگيری باورهای خودکارآمدی.  

، پایان نامه کارشناسی ارشد، مدیریت منابع   سازمانی در ادارات دولتیرابطه بين هوش معنوی و سلامت  (،  1396روحانی، مریم، )

 انسانی، دانشگاه آزاد اسلامی 

 ، ترجمه: زهرا فایض و فاطمه فرساد، انتشارات بعثتهوش معنوی(،  1400زهر، دانا، مارشال، یان، )

( اکبری چرمهینی, صغری.  السادات,  نژاد, مرضیه  تا سالمندی.  (. بررسی تحولی هوش مع1395سجادی  از نوجوانی  نامه  نوی  پژوهش 
 . 18-1(, 2)2, روانشناسی مثبت

بررسی مولفه های عزت نفس:  با تاکيد بر نفش آن ها بر پيشرفت تحصيلی دانش (،  1397سعیدمنش، محسن و بهرامیان، زهرا، )

 ، خویاجتماعی –لعات فرهنگی کنفرانس ملی دستاوردهای نوین جهان در تعلیم و تربیت، روانشناسی، حقوق و مطا  آموزان، 

بررسی ارتباط بين هوش معنوی و سلامت عمومی  (،  1394سمیاری، حسن، هروی کریموی، مجیده، نصیری، ملیحه و عربی، فاطمه. )

 .58-47(: 1) 3،  فصلنامه روان پرستاری، دانشجویان

خودکارآمدی و عزت نفس و رابطه آن ها با ذهن آگاهی در بيماران روان پزشكی, یک (.  1400سهرابی، فاتح و یوسفی، فائق. )
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 .  113-103( (, 112)مسلسل  2) 26, مجله علمی دانشگاه علوم پزشکی کردستان . مطالعه توصيفی

 تهران: انتشارات وانیا.، خودکارآمدی در یادگيری و آموزش(، 1400شریعت، دیبا، )

 .، اصفهان: سپاهانهوش هيجانی:کاربرد هوش در قلمرو هيجان(. 1395شریفی، آقایار، )

دومین کنفرانس  ،  ارتباط عزت نفس با خودکارآمدی و حمایت اجتماعی در دانش آموزان پسر(،  1401صمدی فرد، حمیدرضا، )
 بین المللی تحقیقات پیشرفته در مدیریت و علوم انسانی 

ضمیری, سمیه, عزیزی, سکینه, شاکری, اقدس, حسن دوست, زهرا, محمددوست, مژده, یوسفی, حمیده, مسلم, علیرضا, اکابری, آرش. 

,  پژوهشی دانشگاه علوم پزشکی سبزوار  - مجله علمی    بينی خودکارآمدی دانشجویان بر اساس هوش معنوی. پيش(.  1395)

23(2 ,)196-203 . 

)عبدی محمد.  مصطفوی،  مهدی،  اکبرزاده،  سهراب،  پيش(.  1398زرین،  در  تحصيلی  فرسودگی  و  هيجانی  تنظيم  بينی  نقش 

 192-175(، 1)3 روانشناسی فرهنگی،. کاری تحصيلی در دانشجویان دانشگاه اصفهاناهمال

بررسی تاثير منابع خودکارآمدی بر درمان اختلال (،  1397مدیان، مهدی؛ رستگار، محمدعارف؛ پیراینده، پروین، )عرب، علی؛ مح

ششمین کنفرانس ملی توسعه پایدار در علوم تربیتی   مصرف موادمخدردرنوجوانان مناطق آسيب پذیر شهرستان ایرانشهر،

 و روانشناسی، مطالعات اجتماعی و فرهنگی، تهران

رابطه ی عزت نفس با اضطراب دانش آموزان پسر پایه نهم آموزش و پروش ناحيه  (،1397زاده، سعید و مظفری، مهدی، )علیخان

 سومین همایش بین المللی پژوهش های مدیریت و علوم انسانی ، سال   14یک استان قم شهرستان قم طيف سنی  

در دانشجویان دختر و پسر مقطع کارشناسی ارشد  مقایسه عزت نفس  (،  1395فاطمی، وحیده سادات و حسینیان، سیمین، )

 سومین کنفرانس بین المللی پژوهش های نوین در مدیریت، اقتصاد و علوم انسانی ، دانشگاه های تهران 

( منیجه.  ییلاق,  شهنی  علیرضا,  یخچالی,  حاجی  حمید,  جهت (.  1395فرامرزی,  چندگانه  و  ساده  با  گيریرابطة  انگيزشی  های 

دانشخودکارآمدی خلا در  متوسطهق  مقطع  و  .  آموزان پسر سال سوم  آموزشگاهی  یادگیری  در  پژوهش  علمی  فصلنامه 
 . 26-17(:  12) 3, مجازی

. های هوش معنوی در اشعار فاروق شویخ براساس دیدگاه رابرت ایمونزواکاوی مؤلفه(.  1400قاسمی فرد, هدیه, زارع, ناصر. )

 . 100-83(, 46)13, لسان مبین

مام  )کرمانی  سیاوش.  پسند،  طالع  زهرا،  دانشجویان  ویژگی(.  1397ازندی،  در  تنظيم هيجان  مقياس دشواری  روانسنجی  های 

 .142-117(، 42) 11 نشریه علمی آموزش و ارزشیابی )فصلنامه(، دانشگاه سمنان. 

ترجمه: فاطمه مهاجرانی و احسان اشرفی، چاپ    (؛هوش معنوی )از مدیریت تا رهبری در زندگی شخصی(،   1395الکساندر، سارا. )

 اول، تهران: نشر دانژه.

تاثير توانمندسازی بر خودکارآمدی و  (. 1401گل صنم لو, معصومه, حمیدی, مهرزاد, رجبی نوش آبادی, حسین, سجادی, نصرالله. )

 197-220(, 26)10. پژوهش در ورزش تربیتی,  بدنیعملكرد شغلی دبيران تربيت

بررسی نقش ابعاد هوش معنوی در پيش بينی با ورهای خودکارآمدی معلمان دوره (،  1395عقوب و رمزی، صمد )محبوب، ی
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 .، تهرانهمایش بین المللی مدیریتابتدایی، 

بررسی خودپنداره تحصيلی در رابطه با اميد به تحصيل دانش آموزان دختر مقطع (،  1398ملاحی، فاطمه و تعبدی، میمنت )

 .517-507، 62، جله دانشکده مجله دانشکده پزشکیم متوسطه اول،

بينی خودکارآمدی از طریق عزت نفس و حمایت سازمانی ادراک شده  پيش(،  1397مهداد، علی، ادیبی، زهرا، صفاری، سروش. )

 59-82( : 35) 9. مطالعات راهبردی در صنعت نفت و انرژی.   )مورد مطالعه: شرکت گاز استان اصفهان(

(. بررسی رابطه بین ابعاد عزت نفس و نگرش به 1397سارا, اسدی, مریم, مشعل پور, مرضیه, عبادی, زهرا, زربخش, محمد. )موسوی,  

علمی   اهواز. فصلنامه  واحد  نور  پیام  دانشگاه  و مجرد  متأهل  زن  دانشجویان  بین  در  اجتماعی,    - حجاب  علوم  و  اسلام  پژوهشی 

10(20 ,)81-100 

ف عسگری،  احمد،  )میرگل،  محسنی، سحر،  بينی خودکارآمدی دانش  (،  1399رشته،  نقش هوش معنوی و عزت نفس در پيش 

 .132-127(: 11) 8،  فصلنامه رویش روان شناسی،  آموزان دختر و پسر متوسطه دوم

( تهمینه،  دانشجویان(،  1394میری،  در  تحصيلی  و  اجتماعی  هيجانی،  خودکارآمدی  و  زندگی  کيفيت  نامه   ، مقایسه  پایان 

 کارشناسی ارشد، روانشناسی عمومی، دانشگاه آزاداسلامی 

پيش بينی سازگاری تحصيلی بر اساس خودپنداره تحصيلی    (،1395وحدتی، سعیده، سید محسن حجت خواه علیرضا رشیدی، )

 .120- 101(، 48)11، پژوهشنامه تربیتی با ميانجيگری انسجام خانواده،

فیض پیمان,  )ایارمحمدزاده,  زهرا.  تحصيلی  (.  1395للهی,  کارآمدی  خود  با  تحصيلی  انگيزه  اجتماعی،  حمایت  رابطه  تعيين 

 . 169-157(, 1)27, جامعه شناسی کاربردی های شهر تبریز و آذرشهر.آموزان دبيرستاندانش

مجله علوم پزشکی  ، رابطه راهبردهای تنظيم هيجانی و هيجان های مثبت و منفی با سلامت روانی دانشجویان(،  1394یوسفی )
 . 74-66(، 1)3، نیشابور
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 متوسطه اول شهر چابهار
 

.معصومه 8.لیلی شهریاری7.نرگس خمر6.فاطمه نوذری5.رقیه دهدار4.فرزانه خمر3.زهرا فاتحی جهانتیع2حیدری.مریم مقدر 1

 کیخایی 

 .معاون اجرایی مدرسه ولیسانس منابع طبیعی دانشگاه زابل)نویسنده مسئول(1

 .آموزگار مدرسه ولیسانس ریاضی دانشگاه زابل 2

 انشگاه مهریز یزد .مدیر مدرسه وفوق لیسانس علوم قرآن وحدیث د3

 .دبیر تربیت بدنی ولیسانس تربیت بدنی دانشگاه چابهار4

 .دبیر کاروفناوری وفوق لیسانس بیوشیمی دانشگاه سیستان وبلوچستان5

 .معاون آموزشی مدرسه ولیسانس دینی وعربی دانشگاه چابهار6

 ( زابل.دبیر دینی وعربی وفوق دیپلم دینی وعربی دانشگاه تربیت معلم راه زینب)س7

 .دبیر مدرسه وفوق لیسانس زیست شناسی دانشگاه سیستان وبلو چستان 8
 چكيده

آموزان مقطع  آوری و خودشکوفایی دانش های یادگیری با تابهدف از این پژوهش بررسی رابطه بین سبک

سنجش  متوسطه  در شهر چابهار بود. روش این تحقیق از نظر هدف کاربردی، از نظر روش، توصیفی، از نظر 

آوری اطلاعات میدانی )پیمایشی(، است. در تحقیق حاضر جامعه آماری مورد بررسی    همبستگی و از نظر جمع

مشغول به تحصیل   1401-1402آموزان مقطع متوسطه در شهر چابهار که در سال  عبارت است از کلیه دانش

باشند که با توجه به جدول  فر مین  270باشد. نمونه آماری تحقیق تعداد  نفر می  900ها  هستند و تعداد آن

نفر پسر    150اند. که از این تعداد  گیری در دسترس انتخاب شدهکرجسی و مورگان و با استفاده از روش نمونه

ای و میدانی گردآوری شده و ابزار مورد استفاده  های تحقیق با روش  کتابخانهدهد. دادهتشکیل مینفر دختر    120و

ها با استفاده از آزمون ضریب آلفای کرونباخ و روایی ابزار با روش محتوایی  نامهرد بود. پایایی پرسشهای استاندا نامهپرسش 

ها از طریق روش آلفای کرونباخ جهت بررسی پایایی و از  چنین جهت تجزیه و تحلیل دادهاند. هممورد تأیید قرار گرفته 

  استفاده شده است.   spssافزار  ها با استفاده از نرمنبودن داده  اسمرینف،جهت بررسی نرمال بودن و یا  - آزمون کولوموگروف

آموزان مقطع متوسطه   در شهر  آوری و خودشکوفایی دانشهای یادگیری با تابنتایج نشان داد که بین سبک

چابهار رابطه معناداری وجود دارد. نتایج فرضیات فرعی نشان داد که بین سبکهای یادگیری با تاب آوری دانش  

آموزان مقطع متوسطه در شهر چابهار رابطه معناداری وجود دارد. بین سبکهای یادگیری با خودشکوفایی دانش  

 آموزان مقطع متوسطه در شهر چابهار رابطه معناداری وجود دارد 
 

 

 کلمات کليدی 
تابسبک یادگیری،  آوری،  های 

 خودشکوفایی
 

 مقدمه
آموزان از لحاظ  اند. دانشها نیز مشمول همین قاعدههای عالم است. انسانتنوع در میان پدیده های مهم هستی، وجود  یکی از واقعیت
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های تحصیلی های آموختن، سبک و سرعت یادگیری، آمادگی و علاقه و انگیزش برای کسب دانش و انجام فعالیتهای ذهنی، روشتوانایی

های اخیر بیشتر از بقیۀ عوامل نظر روانشناسان دگیرندگان می شود. آنچه در سالبا هم تفاوت دارند. عوامل مختلفی موجب تفاوت میان یا

های گوناگون های یادگیری رویکردها یا روشهای یادگیری است. سبکپرورشی و متخصصان آموزشی را به خود جلب کرده، تنوع سبک

های یادگیری های سبکهترین یادگیرندگان است. نظریهبرای یادگیری هستند که شامل آموزش روش های منحصر به فرد برای یادگیری ب

های مختلف به بهترین نحو فکر می کنند و یاد می گیرند. سبک یادگیری می تواند پیامدهای مهمی برای نشان می دهد افراد به شیوه

استفاده از »سبک های یادگیری« آموزش داشته باشد؛ زیرا موفقیت دانش آموزان نتیجۀ تعامل آموزش و سبک یادگیری است. ایده اصلی  

این است که یادگیرندگان در یک یا چند سبک طبقه بندی شوند. بنابراین آموزش دانش آموزان براساس سبک آن ها موجب بهبود  

ای یعنی میل به رشد و توسعه دادن تمام توانایی ها و استعداده  "گرایش به شکوفایی"یادگیری خواهد شد. خودشکوفایی از نظر راجرز  

های روان شناختی را شامل می شود. راجرز این انگیزش های زیستی تا پیچیده ترین جنبهباشد. این توانایی ها از جنبهی هر فرد میبالقوه

ها می داند. او عقیده دارد موجود زنده افزون بر اینکه سعی در حفظ خود دارد؛ تلاش می کند خویشتن ی انسان بنیادی را هدف غایی همه

های متفاوتی  تواند شکل(. فرآیند خودشکوفایی می1393در مسیر کمال، تمامیت، وحدت و خودمختاری قرار دهد )رشیدی و همکاران ،را  

های خود را به حداکثر برساند و به کامل ترین رشد شخصیت دست یابد  تواند توانایی بگیرد، هرکسی جدا از شغل و تمایلاتی که دارد می

آوری های یادگیری با تاب(. باتوجه به مطالب گفته شده، هدف از پژوهش حاضر بررسی رابطه بین سبک1393،  )خدابنده و همکاران

 آموزان مقطع متوسطه    در شهر چابهار است. وخودشکوفایی دانش

 بيان مساله
آموزان های دانشه،    سبکهای آموزشی مورد توجه قرار گرفتهایی که از دهه هفتم قرن بیستم تا کنون در پژوهشیکی از موضوع

باشد که از طریق تجربه بدست می آید. در فراگیری مطالب است. زیرا یادگیری فرآیند تغییرات نسبتاً پایدار در رفتار بالقوه فرد       می

دانش تحصیلی  عملکرد  و  یادگیری  بر  مؤثر  رفعوامل  و  عوامل  این  شناسایی  باشند،  می  وسیع  و  بسیار گسترده  و  آموزان  مشکلات  ع 

هایی در سیستم آموزشی بسیار مهم است یکی از این عوامل سبک یادگیری دانش آموز است که می تواند بر جریان یادگیری نارسایی 

( سبک شیوه ای است برای یادگیری، شناخت و تفکر، سبک با توانایی فراگیر برابر نیست بلکه  1984)303تأثیر داشته باشد. به باور کلب 

ی آن می توان توانایی های خود را به کار برد. همانگونه که توانایی فرد در زندگی بسیار مهم است، شناخت ه به وسیلهروشی است ک

سبک های یادگیری نیز دارای اهمیت است. بسیاری از نظریه پردازان یادگیری معتقدند که سبک یادگیری باید با سبک آموزش منطبق 

ندگان به دست آید.  چرا که تناسب تدریس معلمان با سبک یادگیری دانش آموزان باعث تقویت انگیزه  باشد تا حداکثر موفقیت در یادگیر

شناسی تربیتی بر این باورند که نظران و اندیشمندان روان (. صاحب1396یادگیری و نیز پیشرفت تحصیلی می گردد )ایزدی وهمکاران،  

شوند که ساز اجتماعی و آموزشی در کلاس، خانه و اجتماع مواجه میای مشکلهآموزان در زمان تحصیل با موقعیتبسیاری از دانش

تواند در این  ها در مدرسه منجر شود و در زندگی آینده آنان مشکلاتی ایجاد کند. متغیرهای متعددی میتواند به افت تحصیلی آنمی

ها منجر شود. در این میان، متغیر وزان به شکست تحصیلی آنآمها وجود داشته باشد که با تأثیرگذاری بر عملکرد تحصیلی دانشموقعیت

اند که بعضی های منفی ایجادکننده افت تحصیلی، بسیاری از تحقیقات نشان دادهای دارد. به رغم موقعیتآوری تحصیلی اهمیت ویژهتاب
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رسند و سطوح بالای تحصیلی را ه موفقیت میساز و تهدیدکننده بهای فشارزا، مشکلآموزان با وجود قرار گرفتن در موقعیتاز دانش

آوری صرفاً یک واقعیت  (.فرایند تاب2013،  305؛ هیتون 2014،  304شود )خلفآوری تحصیلی نامیده میکنند. این فرایند، تابتجربه می

آوری در بستر زمان، باید به زمان، ابعاد و ماهیت اجتماعی نیز دارد. علاوه بر امتداد تابشناختی نیست بلکه همشناختی یا روانزیست 

 گسترش آن در بستر موقعیت و فضای اجتماعی نیز اشاره کرد.  

آورند، ممکن است در موقعیت دیگر با مشکلاتی مواجه  آوری موقعیتی است و افرادی که در یک موقعیت، تاببه عبارت دیگر، تاب

تاب با  مرتبط  تحقیقات  بررسی  نشان میشوند.  تابدانشدهد که  آوری تحصیلی  و شرایط  آموزان  رویدادها  تکرار  و  وقوع  با وجود  آور 

یابند. تحقیقات مربوط، عمدتاً دو دسته  افتد، به سطوح بالای موفقیت انگیزشی و عملکردی دست میفشارزایی که برای آنان اتفاق می

(. با در  2013،  306اند )فاسترتحصیلی تشخیص داده  آوریعوامل حفاظتی درونی و بیرونی را در مطالعه عوامل مؤثر بر ایجاد و ارتقای تاب

نظر مینظر گرفتن نقش مثبت تاب به  بر عملکرد تحصیلی،  تقویت تابآوری  بالایی دارد.  رسد بستر خانواده در رشد و  آوری جایگاه 

سه قرار دارد. اگر  پیشرفت آموزشی و عملکرد تحصیلی حاصل تلاشی مشترک است که در یک سوی آن خانواده و در سوی دیگر، مدر

آموزان به رسد و نه دانشهای مدارس به جایی میشود، نه برنامههای والدین عملی میاین دو نهاد با یکدیگر در تضاد باشند، نه خواسته 

است. این   های مشارکت و هماهنگی خانواده و مدرسه، تعامل مثبت و پایدار این دو نهادیابند. یکی از راهرشد و پیشرفت لازم دست می

های صورت تواند به اشکال مختلف از جمله ارتباط مداوم با مسئولان مدرسه، ارتباط نزدیک با معلمان و نیز مشارکت در فعالیتتعامل می

ی  ویژه در زمینه امور آموزشی، صورت گیرد. تحقیقات متعدد از اهمیت تعامل و مشارکت خانواده و مدرسه پشتیبان، بهگرفته در آموزشگاه

 (.1399تواند موجب ارتقا عملکرد تحصیلی شود )یارویسی و همکاران، دهند که تعامل خانواده میکنند و نشان میمی

در کشور ما، مسئولیت تربیت نیرو های متخصص برای ورود به بازار کار و گرداندن چرخ های اقتصادی، رشد و توسعه اجتماعی،  

واگذار شده است. وابسته بودن توسعه و بقای جامعه به آموزش از یک سو و وجود فضای فرهنگی به دانشگاه ها و مؤسسات آموزشی  

ها ضرورت توجه به بالا بردن کیفیت آموزش و تحقق یادگیری اصیل و عمیق را ایجاب می  کند. از جمله رقابتی برای ورود به دانشگاه

گیری” است. منظور از سبک یادگیری روشی است که افراد اطلاعات های آموزشی “سبک یاد  های فردی مورد توجه در نظاموجوه تفاوت  

شود تا  نماید. سبک یادگیری مانند اثر انگشت خاص هر فرد است. شناخت سبک یادگیری موجب میرا کسب، نگه داری و بازخوانی می

گیر و کلیه ذی نفعان آموزشی نسبت به ریز درسی، مدرس، فراتری صورت گیرد. اگر برنامهآموزش با سهولت بیشتر و به روش مناسب  

 توانند ضمن در نظر گرفتن آن زمینه یادگیری عمیق و اصیل را فراهم نمایند.  های یادگیری آگاهی داشته باشند، میسبک 

کشف و شناسایی سبک یادگیری دانش آموزان سبب می شود که معلم روش هایی برای تدریس برگزیند که منجر به هدایت دانش  

بررسی رابطه بین سبکهای یادگیری با تاب آوری آموزان به سمت یادگیری راحت تر، سریعتر و بهتر مطالب شود. هدف از این پزوهش  

های یادگیری با آیا بین سبکسطه در شهر چابهار بود و سوال اصلی این پژوهش این است که  وخود شکوفایی دانش آموزان مقطع متو

 آموزان مقطع متوسطه  در شهر چابهار رابطه معناداری وجود دارد؟ آوری وخودشکوفایی دانشتاب
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 پيشينه تحقيق 
نگیزه پیشرفت دانش آموزان متوسطه   ( درپژوهشی به بررسی رابطه سبک های یادگیری با عملکرد تحصیلی و ا1400محمدی )  -

نفر به  308شهر نورآباد انجام شده است. جامعه آماری این پژوهش دانش آموزان متوسطه   شهر نورآباد بودند و نمونه پژوهش به حجم 

ه پایایی آنها به صورت تصادفی انتخاب شدند. ابزار تحقیق پرسشنامه های سبک های یادگیری، عملکرد تحصیلی و انگیزه پیشرفت بود ک

های آماری مورد استفاده در تجزیه و تحلیل داده ها همبستگی پیرسون و روش تحلیل محاسبه گردید. آزمون  0.78و    0.78،  0.73ترتیب  

بین سبک های یادگیری با عملکرد تحصیلی و انگیزه پیشرفت دانش آموزان   - 1رگرسیون چند گانه بود. نتایج حاکی از آن است که  

بین سبک های یادگیری )واگرا، همگرا، انطباقی و جذب کننده(، با عملکرد تحصیلی   -2پسر مقطع متوسطه   رابطه وجود دارد.  دختر و

بین سبک های یادگیری )واگرا، همگرا، انطباقی و جذب کننده(، با انگیزه پشرفت دانش   - 3دانش آموزان متوسطه   رابطه وجود دارد.  

سبک های یادگیری )واگرا، همگرا، انطباقی و جذب کننده(، قادر به پیش بینی عملکرد تحصیلی    - 4د دارد.     آموزان متوسطه   رابطه وجو

 باشند. و انگیزه پیشرفت دانش آموزان می

 

( به بررسی رابطه تاب آوری تحصیلی با سبکهای یادگیری در دانش آموزان دختر انجام شد. پژوهش  1399یارویسی وآناتون )  -

به به تحصیل در دوره متوسطه   دوم   توصیفی  تمامی دانش آموزان دختر مشغول  پژوهش شامل  آماری  بود. جامعه  پیمایشی  روش 

نفر با روش نمونه گیری تصادفی خوشه ای چندمرحله ای انتخاب شد.   280بود که از بین آنها تعداد    98-1397شهرکرمانشاه در سال  

صیلی و پرسشنامه سبکهای یادگیری بود. تحلیل داده ها با کمک روشهای آمار توصیفی ابزارهای پژوهش شامل پرسشنامه تاب آوری تح

انجام شد. نتایج   22نسخه    SPSS)فراوانی، درصد، میانگین و انحراف معیار(، ماتریس همبستگی پیرسون و رگرسیون با نرم افزار آماری 

، سبک یادگیری جذب P>0/002و    r=0/39ادگیری همگرا  ، سبک یP>0/006و )(  r=0/60نشان داد که بین سبک یادگیری واگرا  

با تاب آوری تحصیلی رابطه مثبت و معنی داری  P>0/008و r=0/054و سبک یادگیری انطباقیابنده   P>0/014( و )r=0/43کننده 

درصد از تغییرات نمره تاب آوری تحصیلی   41وجود دارد. همچنین، تحلیل رگرسیون نشان داد که سبک های یادگیری با هم توانسته اند  

 را تبیین نمایند. 

ترین سبک بود.  آموزان متوسطه   برای انتخاب مناسبهای یادگیری دانش( در پژوهشی به بررسی سبک1399محمودی وهمکاران)

خبره علوم   20کمی( و از نظر هدف نیز پژوهشی کاربردی بود. مشارکت کنندگان در بخش کیفی    -روش پژوهش حاضر ترکیبی)کیفی

آموزان تکنیک دلفی تا سه دور نظرات خود را ارائه دادند. جامعه آماری بخش کمی نیز کلیه دانش  تربیتی در شهر تهران بودند که بر اساس

نفر از آنان به عنوان حجم نمونه و با    400بودند که بر اساس جدول مورگان تعداد    1398-99متوسطه   شهر تهران در سال تحصیلی  

مؤلفه)اجتنابی، رقابتی، مشارکتی، مستقل،    6ای حاوی  زار پژوهش پرسشنامهای انتخاب شدند. ابای چند مرحله گیری خوشه روش نمونه

گویه بود که بر اساس مقیاس لیکرت طراحی شد. اعتبار پرسشنامه با دیدگاه اساتید و پایایی ابزار با آزمون آلفای   65وابسته و همیار( و  

سبک یادگیری، سبک یادگیری گرشا و    10برگان از بین  های حاصل از بخش کیفی نشان داد خ(. یافته α=88/0کرونباخ حاصل شد)

حاصل شد. نتایج معادلات    72/0های سبک یادگیری منتخب  ریچمن را انتخاب کردند و ضریب)کندال( اجماع خبرگان نسبت به گویه

بینی سبک یادگیری درصد توانایی پیش  60های سبک یادگیری گرشا و ریچمن تا  نشان داد تمام مؤلفه  PLS Smartساختاری با روش  

( به ترتیب بیشترین تأثیر 702/0( و )803/0(، )862/0(. سه مؤلفه وابسته، رقابتی و اجتنابی با ضرایب مسیر )R2=60/0گرشا را دارند) 
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توان گفت سبک (. با توجه به نتایج میGOF=54/0در سبک یادگیری دارند. همچنین کلیت مدل با شاخص نیکویی برازش مطلوب بود)

گیری گرشا و ریچمن از دیدگاه متخصصان تعلیم و تربیت به عنوان سبک مناسب دوره شناخته شده است؛ لذا ضرورت دارد معلمان یاد

 نوع تدریس خود را با این سبک انطباق دهند. 

جتماعی  آوری و سازگاری ا( در پژوهشی به بررسی تعیین میزان اثربخشی آموزش راهبردهای خودتنظیمی بر تاب1398بنیسی )  -

پس   -این پژوهش، نیمه آزمایشی و طرح مورد استفاده در پژوهش حاضر، طرح پیش آزمون دانش آموزان با اختلال یادگیری انجام شد.

بودند. گروه نمونه   1398آزمون با گروه کنترل بود. جامعه آماری در این پژوهش دانش آموزان با اختلال یادگیری شهر تهران در سال  

ز دانش آموزان با اختلال یادگیری بودند که با روش نمونه گیری در دسترس انتخاب و با روش تصادفی ساده در دو گروه نفر ا  28شامل 

دقیقه ای، هفته ای دو بار در جلسات گروهی آموزش راهبردهای خودتنظیمی    50جلسه    8نفری جایگزین شدند. گروه آزمایش طی    14

(  2003دریافت نکرد. ابزار مورد استفاده در پژوهش حاضر مقیاس تاب آوری کانر و دیویدسون )شرکت کرد و گروه کنترل هیج مداخله ای  

( بود. داده های به دست آمده با استفاده از روش تحلیل کوواریانس چند متغیری در نسخه 1961و پرسشنامه سازگاری اجتماعی بل )

 نرم افزار بسته آماری در علوم اجتماعی تحلیل شد.  24

( در پژوهشی به بررسی رابطه بین سبکهای یادگیری و اشتیاق تحصیلی با خودکارآمدی تحصیلی دانش  1397وعاشوری)  الموتی

همبستگی است. جامعه آماری شامل کلیه دانش آموزان -آموزان دختر دوره دوم متوسطه   شهرستان تنکابن بود. روش تحقیق توصیفی

نفر می باشد. حجم نمونه بر اساس جدول   2974به تعداد    98-99بن در سال تحصیلی  دختر مقطع متوسطه   دوم مدارس شهرستان تنکا

نفر و روش نمونه گیری به صورت نمونه گیری تصادفی طبقه ای می باشد. برای جمع آوری اطلاعات   340تعداد    "کرجسی و مورگان"

( و خودکارآمدی تحصیلی جینک و 2004د، پاریس)(، اشتیاق تحصیلی فردریکز، بلومنفیل1985از پرسشنامه های سبک یادگیرى کلب)

( استفاده شد. جهت بررسی پایایی پرسشنامه ها از آلفای کرونباخ و روایی صوری و محتوایی استفاده گردید، صریب آلفای 1999مورگان)

بود.    79/0و    78/0،  81/0کرونباخ برای پرسشنامه های اشتیاق تحصیلی، سبک های یادگیری و خودکارآمدی تحصیلی به ترتیب برابر  

تحلیل شدند. نتایج تحقیق نشان داد بین سبکهای یادگیری و   spssداده های تحقیق با استفاده از رگرسیون گام به گام و با نرم افزار  

اشتیاق تحصیلی با خودکارآمدی تحصیلی دانش آموزان دختر دوره دوم متوسطه   شهرستان تنکابن رابطه وجود دارد. همچنین بین 

- سبکهای یادگیری)تجربه عینی، مشاهده تاملی، مفهوم سازی انتزاعی، آزمایشگری فعال( و خودکارآمدی و بین اشتیاق تحصیلی )رفتاری

 شناختی( و خودکارآمدی تحصیلی رابطه وجود دارد.-عاطفی

له حاضر از نوع توصیفی است  ( در پژوهشی به بررسی سبک های یادگیری دانش آموزان  پرداخته اند. مقا1396شریفی وشریف زاده)

که با توجه به مطالعات کتابخانه ای به رشته تحریر در آمده است. هدف از نگارش این مقاله بررسی سبک های یادگیری دانش آموزان 

وت است است. نتیجه این مقاله نشان می دهد که سبک های یادگیری دانش اموزان و راهبردهایی که آنها بکارمی گیرند با یکدیگر متفا

و هر دانش آموز از سبک منحصر به فرد خود استفاده می کند، لذا باید معلمان با سبک های یادگیری و راهبردهای آنها آشنا باشند و 

 تفاوت های فردی را در نظر بگیرند. 

انگیزش دانش    ( در پژوهشی به بررسی سبک یادگیری بر اساس نظریه کلب است و تاثیری که استفاده از آن بر1395خسروجردی)

آموزان می گذارد. روش انجام این پژوهش از نوع توصیفی است و کتاب های مرجع و مقالات داخلی و خارجی مرتبط با این پژوهش  

مورد بررسی قرار گرفته اند. نتایج پژوهش نشان داد که در مواردی بین تاثیر سبک یادگیری کلب بر انگیزش و پیشرفت دانش آموزان 
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ی دار وجود دارد و در بعضی موارد رابطه ای مشاهده نشده است. همچنین مورد دیگر، باور و اعتقادی است که نسبت به رابطه ای معن

تاثیر سبک های یادگیری وجود دارد و گاه ی این باور بدون شواهد قانع کننده ای در اذهان تکوین پیدا کرده است. نتایجی که از این  

مسئله بود که درصورت داشتن نگاه ی واقع بینانه و کاربردی می توان همچنان سبک های یادگیری   پژوهش بدست آمد نشان دهنده این

 را مورد استفاده قرار داد.

هدف این پژوهش    بررسی تأثیر سبکهای یادگیری بر خودشکوفایی دانش آموزان پرداخته است.( در پژوهشی به  2021)307دانیل-

بررسی تأثیر سبکهای یادگیری بر خودشکوفایی دانش آموزان می باشد. این پژوهش کاربردی و از نوع همبستگی می باشد. ابزار جمع 

(و پرسشنامه سبک یادگیری کلب  که روایایی آن توسط  2001آوری داده ها در پژوهش پرسشنامه پرسشنامه خودشکوفایی گری جی )

آن به کمک ضریب آلفا کرونباخ تأیید شد. و برای تجزیه و تحلیل اطلاعات از آزمون ضریب همبستگی پیرسون ورگرسیون    اساتید و پایایی

های یادگیری واگرا و جذب کننده خودشکوفایی  آموزان دارای سبکاستفاده شد. نتایج تحقیق نشان داد دانش  SPSSبه کمک نرم افزار  

 های همگرا و انطباق یابنده دارند. سبکبهتری نسبت به دانش آموزان دارای 

آموزان مورد بررسی قرار گرفت. ابزارهای پژوهش  گری دانشهای یادگیری و روحیه پژوهشبررسی رابطه بین سبک (  2021)308دانته 

ستگی شریفی. نتایج حاصل از ضرایب همبگری محمدهای یادگیری کلب و پرسشنامه روحیه پژوهشعبارت بودند از پرسشنامه سبک

میان سبک  از  که  داد  پژوهشنشان  روحیه  با  واگرا  و  یادگیری همگرا  دو سبک  یادگیری،  معنیهای  ارتباط  نتایج گری  و  داشتند  دار 

های گری بودند. یافتهکنندۀ روحیه پژوهشبینیهای یادگیری پیشرگرسیون چندگانه نیز موید آن بود که این دو سبک از میان سبک

گری و تائیدکننده این فرضیه بود که در یادگیری هر های یادگیری در پرورش روحیه پژوهشوع موید نقش سبکپژوهش حاضر در مجم

 دو سبک واگرا و همگرا باید مدنظر قرار گیرند.

( در پژوهشی نشان داده اند تاب آوری تحصیلی همبستگی مثبت و معنی داری با سبک مقابله ای حل مسأله محور 2020)309شاوو 

ایی مساله محور و هیجان محور،  و همبس اجتنابی دارد. همچنین سبک مقابله  با سبک مقابلهای هیجان محور و  از 21تگی منفی   %

 واریانس تاب آوری را پیش بینی می کنند. 

( در پژوهشی نشان داده اند تاب آوری و بهزیستی روان شناختی به عنوان متغیرهای تعیین کننده 2018)310رودریگز وهمکاران  -

روان شناختی در پیش بینی عملکرد تحصیلی هستند و نیاز به تقویت تاب آوری و بهزیستی روان شناختی برای بهبود پیشرفت تحصیلی  

 وجود دارد..

( در پژوهشی نشان داده است که تاب آوری، سبک های یادگیری و راهبردهای مقابله ای با هم دارای رابطه 2017)311دی لا فونته    -

 وانند پیشرفت تحصیلی را پیش بینی نمایند. هستند و می ت

ی بین افسردگی، اضطراب و خودکشی است و همچنین ( گزارش کردند که تاب آوری تعدیل کننده رابطه2014)312مین لی و چایی   -

 بین تاب آوری، اضطراب و افسردگی رابطه ی مثبت و معناداری وجود دارد. 

 
307 .Danel 
308 .Dante 
309 .Shaow 
310 .Rodregez 
311.Dilafonteh 
312 .Min lee &chaei 
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 تعاریف نظری و عملياتی متغيرها 

 تعاریف نظری 

 های یادگيری:سبک

بک خص می کنند  سـ تند که مشـ ناختی ، محيطی و فيزیولوژیكی هسـ خ های عاطفی ، شـ های یادگيری ترکيبی از پاسـ

وعات یادگيری باید با توجه به موقعيتی که فرد در آن قرار دارد ارائه  خص چگونه یاد می گيرد ، بنابر این مطالب و موضـ شـ

بک ه ود . در حين حال سـ تند که در  شـ امل نيروها و محدودیت هایی هسـ ای یادگيری ، کنش بين تجربه و وراثت اند و شـ

 .(2020، 313) شاوویابند  طول زندگی رشد می

 

 

 

   :تاب آوری

ــيلی را ظرفيـت دانشتاب کننـد که تهـدیدهای بزرگی در  آموزان در غلبـه بر خطرات حاد و مزمنی تعریف میآوری تحص

ار می ــمـ ــيلی بـه ش د تحص د. تـابفراینـ ــعف و  آینـ د بر نقـاط ض أکيـ ه جـای تـ ــت کـه بـ ایی فردی اس ــلاحيـت و توانـ آوری ص

 (.1393صری،  کند )قيها و اسنادهای مثبت تأکيد میشناسی، بر توانمندیآسيب

   :خودشكوفایی

می  ای فردی  هـ ایی  توانـ و  ات  انـ امكـ ا،  دادهـ ــتعـ اس از  اطر  خـ ت  رضـــایـ و  داکثر تحقق  حـ یعنی  ایی  ــكوفـ خود ش

 (.1397باشد)حسينی، 

 تعاریف عملياتی متغيرها: 

 : های یادگيریسبک ➢

 (بدست می آورد.1985ميانگين نمراتی که پاسخ دهنده به پرسشنامه استاندارد سبكهای یادگيری فلدر و سولومون )

 : آوریتاب ➢

 ( بدست می آورد.2003ميانگين نمراتی که پاسخ دهنده به پرسشنامه استاندارد تاب آوری کونور و دیویدسون )

 خودشكوفایی:

 ( بدست می آورد.1386ميانگين نمراتی که پاسخ دهنده به پرسشنامه استاندارد خودشكوفایی گنجی)

 
313 .Shaow 
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 فرضيات تحقيق 

 فرضيه کلی   

های یادگيری با تاب آوری وخودشكوفایی دانش آموزان مقطع متوسطه  در شهر چابهار رابطه معناداری وجود  بين سبک

 دارد. 

 فرضيات جزیی 

 های یادگيری با تاب آوری دانش آموزان مقطع متوسطه  در شهر چابهار رابطه معناداری وجود دارد.بين سبک

 خودشكوفایی دانش آموزان مقطع متوسطه  در شهر چابهار رابطه معناداری وجود دارد های یادگيری با  بين سبک

 روش تحقيق 
های یادگيری بررسی رابطه بين سبکباشد. که در آن به   توصيفی از نوع همبستگی می تحقيق این شناسی روش نظر از

 . گيرد بررسی قرار    میمورد  با تاب آوری وخودشكوفایی دانش آموزان مقطع متوسطه  در شهر چابهار  

 نمونه آماری  و شيوه نمونه گيری ،  جامعه آماری

- 1401که در سال  دانش آموزان مقطع متوسطه  در شهر چابهار  در تحقیق حاضر جامعه آماری مورد بررسی عبارت است از کلیه  

 باشد. می  نفر 900مشغول به تحصیل هستند و تعداد آنها   1400

نفر می باشـند که با توجه به جدول کرجسـی و مورگان و با اسـتفاده از روش نمونه گيری   270تعداد نمونه آماری تحقيق  

 دهد.نفر دختر تشكيل می 120نفر پسر و 150در دسترس انتخاب شده اند.که از این تعداد 

 ابزار گردآوری اطلاعات 

در این تحقيق با توجه به موضوع مورد بررسی و روش تحقيقی که همبستگی است از پرسشنامه به عنوان ابزار تحقيق 

 استفاده شده است. در این پژوهش برای سنجش متغيرهای پژوهش از پرسشنامه های استاندارد استفاده شده است. 

 )1985الف( پرسشنامه سبک یادگيری فلدر و سولومون )

( می باشد که براساس 1985بزار مورد استفاده در این پژوهش ، پرسشنامه سبک یادگيری فلدر و سولومون )اولين ا

سوالی است. سؤالها وابسته به     44( طراحی شده است. این پرسشنامه  1988سيلورمن)  –مدل سبک های یادگيری فلدر  

نحوه پا سخگویی به سؤال ها، به این صورت است که فرهنگ نيستند و با توجه به سادگی در پاسخ گویی انتخاب شده اند.  
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آزمودنی باید از بين گزینه های مربوط به هر سوال ، گزینه ای را که بيشتر در مورد او صدق می کند ، علامت بزند. این 

ف  پرسشنامه قادر به سنجش چهار بعد متشكل از هشت سبک یادگيری است. روایی و پایایی پرسشنامه در تحقيقات مختل

منظو رسنجش پایایی پرسشنامه سبک های یاد گيری    به (2000زواننبرگ و همكاران)  –مورد تأیيد قرار گرفته است. وان  

دانشجوی انگليسی اجرا کردند. ضریب آلفای محاسبه شده برای سنجش همسانی درونی  284فلدرسولومون آن را روی  

 ) يری عبارت بودند از: ) داخل فایلسؤال ها پرسشنامه برای هر یک از ابعاد سبک های یادگ

 مقياس  سوالات مربوط به هر مؤلفه مؤلفه سوالات مربوط به هر خرده مؤلفه

 گزینه های )الف( سوالات 

1 -5 -9-13-17 -21 -25 -29 -

33 -37 -41 

 فعال 

 34تا    1سوالات  
سبكهای  

 یادگيری 

 گزینه های )ب( سوالات 

1 -5 -9-13-17 -21 -25 -29 -

33 -37 -41 

 تأملی 

 گزینه های )الف( سوالات 

2 -6 -10-14 -18 -22 -26 -30 -

34 -38 -42 

 حسی

 گزینه های )ب( سوالات 

2 -6 -10-14 -18 -22 -26 -30 -

34 -38 -42 

 شهودی 

 گزینه های )الف( سوالات 

3 -7-11 -15-19 -23 -27 -31 -

35 -39 -43 

 دیداری

 کلامی گزینه های )ب( سوالات 
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3 -7-11 -15-19 -23 -27 -31 -

35 -39 -43 

 گزینه های )الف( سوالات 

4 -8-12 -16 -20 -24 -28 -32 -

36 -40 -44 

 متوالی

 گزینه های )ب( سوالات 

4 -8-12 -16 -20 -24 -28 -32 -

36 -40 -44 

 کلی

 (   2003ب( پرسشنامه تاب آوری کانر و دیویدسون )  

آوری تاب  دیویدسون  (Resiliency questionnaire)  پرسشنامه  و  کانر   & Connor),  2003 )  2003  در سال را 

Davidson حوزه تاب آوری تهيه کردند. بررسی ویژگی های روان سنجی پرسشنامه    1979  -1991منابع پژوهشی   با مرور

( در شش گروه، جمعيت عمومی، مراجعه کنندگان به بخش مراقبت های اوليه، Resiliency questionnaireتاب آوری )

بيماران سرپایی روانپزشكی، بيماران با مشكل اختلال اضطراب فراگير و دو گروه از بيماران استرس پس از سانحه انجام  

 شده است. 

بر   (Connor and Davidson  Resiliency  Questionnaire)تهيه کنندگان پرسشنامه تاب آوری کانر و دیویدسون  

( دیویدسون  و  کانر  تاب آوری  که پرسشنامه  باورند  به  Connor and Davidson  Resiliency  Questionnaireاین   )

تواند در موقعيت های   بوده و می  بالينی و غيربالينی  از غيرتاب آور در گروه های  افراد تاب آور  به تفكيک  خوبی قادر 

 پژوهشی و بالينی مورد استفاده قرار گيرید

 2003تاب آوری کانر و دیویدسون   نحوه نمره گذاری و تفسير پرسشنامه

عبارت    25( شامل  Connor and Davidson  Resiliency  Questionnaireپرسشنامه تاب آوری کانر و دیویدسون )

پرسشنامه گذاری  نمره  باشد.  ) می  دیویدسون  و  کانر  آوری    Connor and Davidson  Resiliencyتاب 

Questionnaire) نادرست( تا چهار درجه ای  5یک طيف ليكرت   اساس بر )هميشه درست( انجام می   بين صفر )کاملاً 
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هر چه فرد نمره بالاتری کسب نماید، دارای تاب آوری بيشتری  رسشنامه تاب آوری کانر و دیویدسوندر تفسير پ  .شود

است. هدف پرسشنامه تاب آوری کانر و دیویدسون، سنجش ميزان تاب آوری افراد و مقایسه سطح تاب آوری گروه های 

 پژوهشی مختلف می باشد.

ی خود ای)بلی و خير( بوده اند. پرسشنامهسؤال دو گزینه 8بر مشتمل  (1386ی خود شكوفایی)گنجی،  ج( پرسشنامه

و به گزینه خير   1گذاری به گزینه بلی امتياز  سؤال دو ارزشی )بلی و خير( بوده است. در هنگام نمره  8شكوفایی مشتمل بر  

کمتر بيانگر خود شكوفایی  است و نمره     8و حداکثر آن    0گيرد. پس در این پرسشنامه حداقل نمره ممكن  امتيازی تعلق نمی

توان وضعيت خود شكوفایی  می  3- 3تر است و هرچه امتياز بالاتر باشد، خود شكوفایی بالاتر است. به کمک جدول  پایين

گيری تا چه اندازه صفت متغير مورد نظر را را آن است که ابزار اندازهمنظور از روایی پرسشنامه    .هر فرد را مشخص نمود

ای معرف های پرسشنامه تا چه اندازه نمونهیی محتوی یک آزمون یا پرسشنامه مربوط به آن است که سؤالسنجد و روامی

(. روایی صوری پرسشنامه ها به شيوه سيگمای شمارشی با 212:  1383از حوزه مورد بررسی یا ارزشيابی است )بازرگان،  

 74ی خود شكوفاییپرسشنامه.د باهنر بدست آمده استتن از اساتيد بخش علوم تربيتی دانشگاه شهي  4استفاده از نظر  

گيری تا چه دهد که نتایج حاصل از ابزار اندازهگيری نشان میپایایی یا قابليت اعتماد یک ابزار اندازه  .% محاسبه گردید

اندازه ثبات داشته و سازگار است  در صورتی که آزمون یا پرسشنامه از چند مجموعه آرمون فرعی یا سؤال با طيف چند  

ی خود  محاسبات لازم با استفاده از پرسشنامه .استفاده نمود   توان از روش آلفای کرونباخ ای تشكيل شده باشد میدرجه 

 .محاسبه گردید  562/0شكوفایی  

 متغيرهای تحقيق

 بين: الف: متغيرهای پيش

 های یادگيری سبک

 ب: متغير ملاک: 

 تاب آوری وخودشكوفایی

 روش های تجزیه و تحليل داده ها
به   از آمار توصيفی  اطلاعات  از جهت تجزیه و تحليل  استفاده  با  ابتدا  به این صورت که  تناسب استفاده شده است، 

های مرکزی و پراکندگی، اطلاعات توصيف شد، سپس با استفاده از تكنيک های آمار های آمار توصيفی مثل شاخصتكنيک

رضيه های تحقيق ، فspss-21 استنباطی، از جمله آزمونهای معنی داری چون همبستگی و رگرسيون با استفاده از نرم افزار  

 آزمون قرار گرفت. در ضمن ابتدا نرمال بودن داده ها توسط آزمون گولموگروف اسمرینوف مورد بررسی قرار گرفت. 
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 آزمون فرضيه ها 

آزمون فرضيه اصلی : بين سبكهای یادگيری با تاب آوری وخودشكوفایی دانش آموزان مقطع متوسطه  در شهر چابهار  

 .رابطه معناداری وجود دارد

 خلاصه مدل   1جدول  

همبستگی  ضریب 

 چندگانه

ضریب  

 تعيين 

تعيين  ضریب 

 تعدیل شده

معيار  خطای 

 برآورد

635/0 403/0 430/0 698/1 

از ،  آموزان مقطع متوسطه  در شهر چابهار  آوری وخودشكوفایی دانشهای یادگيری با تاببين سبکبرای بررسی رابطه  

است.  403/0ضریب تعيين برابر  و  635/0ضریب همبستگی چندگانه برابر همزمان استفاده شده است. چندگانه رگرسيون 

است. هر چه    1دهد مقدار عددی ضریب تعيين بين صفر تا  ضریب تعيين مقدار واریانس تبيين شده توسط مدل را نشان می

تاب    درصد از تغييرات  40نتایج نشان داد که   مدل است.تر بودن رابطه  ی قویاین مقدار به یک نزدیكتر باشد نشان دهنده

و    قابل پيش بينی است.آوری وخودشكوفایی بر اساس سبكهای یادگيری در دانش آموزان مقطع متوسطه در شهر چابهار  

 ارد. آموزان مقطع متوسطه  در شهر چابهار رابطه معناداری وجود دآوری وخودشكوفایی دانش های یادگيری با تاببين سبک

 

 

 های یادگيری با تاب آوری وخودشكوفایی سبکجدول ضرایب رگرسيون     2جدول  
 

 ضرایب استاندارد نشده 
ضرایب 

 t استاندارد شده
سطح  

 داری معنی
B بتا(   خطای معيار(Beta 

 001/0 495/3  968/2 375/10 مقدار ثابت 

سبكهای  

 یادگيری 

084/0 065/0 083/0 677/0 422/0 

 

بين رابطه خطی وجود داشته باشد. دار باشد باید بين متغير ملاک و متغيرهای پيشبرای اینكه مدل رگرسيونی معنی

داری استفاده شده است. سطح معنی  Fبين از آزمون  برای بررسی وجود رابطه خطی بين متغير ملاک و متغيرهای پيش
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دهد که بين متغير ملاک است نشان می  05/0کمتر از    Fداری آزمون  است. با توجه به اینكه سطح معنی  001/0برابر    Fآزمون  

 داری وجود دارد. بين رابطه خطی معنیو متغيرهای پيش

 

 

 

 

رابطه  چابهار  در شهر  متوسطه   مقطع  آموزان  دانش  آوری  تاب  با  یادگيری  بين سبكهای  اول:  فرعی  فرضيه  آزمون 

 معناداری وجود دارد.

 سبكهای یادگيری با تاب آوری دانش آموزانمبستگی پيرسون بين  ( نتایج آزمون ه3جدول )

متغير مستقل                        متغير 

 وابسته 
 تاب آوری 

 سبكهای یادگيری 
  ضریب همبستگی پيرسون

سطح  

 معناداری     

حجم 

 نمونه

659/0* 000/0  270 

 معنادار است  05/0*.همبستگی در سطح خطای  

 

)بر اساس   با تاب آوری دانش آموزان مقطع 3( در جدول)پيرسوننتایج آزمون همبستگی  بين سبكهای یادگيری   ،)

(وجود  ضریب همبستگی  >0رابطه مثبت و معنادارومستقيمی)سطح معناداری (     05/0اطمينان )  95متوسطه   در سطح %

پذیرفته می شود .یعنی فرضيه فرعی اول تحقيق تایيد می شود. بين سبكهای   1Hرد و  فرضيه     0Hدارد. بنابراین  فرضيه  

 یادگيری با تاب آوری دانش آموزان مقطع متوسطه   در شهر چابهار رابطه معناداری وجود دارد.

  های یادگيری با خودشكوفایی دانش آموزان مقطع متوسطه  در شهر چابهار رابطه آزمون فرضيه  فرعی دوم:  بين سبک

 معناداری وجود دارد

 سبكهای یادگيری با خودشكوفایی( نتایج آزمون همبستگی پيرسون بين  4جدول )

متغير مستقل                         متغير 

 وابسته 
 خودشكوفایی 

 سبكهای یادگيری 
  ضریب همبستگی پيرسون

سطح  

 معناداری     

حجم 

 نمونه

735/0 000/0  270 
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 معنادار است  05/0خطای  *.همبستگی در سطح  

 

اطمينان    95( ،بين سبكهای یادگيری با خودشكوفایی در سطح %4( در جدول)پيرسونبر اساس نتایج آزمون همبستگی)

رد و   0H(  وجود دارد. بنابراین فرضيه  ضریب همبستگی  >  0رابطه مثبت و معنادار و مستقيمی) سطح معناداری (     05/0)

پذیرفته می شود .یعنی فرضيه فرعی دوم تحقيق تایيدمی شود و ضریب همبستگی بين متغير مستقل سبكهای   1Hفرضيه  

  (می باشد.735/0  ()خودشكوفایییادگيری و متغير وابسته)

 

 بحث و تفسير، مقایسه نتایج تحقيق 
های یادگيری با تاب آوری وخودشكوفایی دانش آموزان مقطع متوسطه    در شهر چابهار  رابطه فرضيه اصلی: بين سبک

بين سبكهای یادگيری با تاب آوری وخودشكوفایی دانش آموزان مقطع متوسطه    برای بررسی رابطه  معناداری وجود دارد.  

ضریب تعيين  و    635/0همبستگی چندگانه برابر  ضریب  همزمان استفاده شده است.  چندگانه  از رگرسيون  ،  در شهر چابهار   

دهد مقدار عددی ضریب تعيين بين  است. ضریب تعيين مقدار واریانس تبيين شده توسط مدل را نشان می  403/0برابر  

  40نتایج نشان داد که  تر بودن رابطه مدل است.ی قویاست. هر چه این مقدار به یک نزدیكتر باشد نشان دهنده  1صفر تا 

تاب آوری وخودشكوفایی بر اساس سبكهای یادگيری در دانش آموزان مقطع متوسطه   در شهر چابهار    د از تغييراتدرص

بين سبكهای یادگيری با تاب آوری وخودشكوفایی دانش آموزان مقطع متوسطه   در شهر چابهار و  قابل پيش بينی است.

 رابطه معناداری وجود دارد.

توان . در تبين این فرضيه می( همسو است1398بنيسی )  و   (1399ج یارویسی و آناتون )که نتایج تحقيق حاضر با نتای

گفت که بين سبكهای یادگيری با تاب آوری وخودشكوفایی دانش آموزان مقطع متوسطه   در شهر چابهار رابطه معناداری 

 .حصيلی آنان شودتواند منجر به ارتقای انگيزه پيشرفت توجود دارد. از سوی معلمين و خانواده می

روانشناسان  بقیۀ عوامل نظر  از  بیشتر  اخیر  آنچه در سال های  یادگیرندگان می شود.  تفاوت میان  تبیین: عوامل مختلفی موجب 

پرورشی و متخصصان آموزشی را به خود جلب کرده، تنوع سبکهای یادگیری است. سبک های یادگیری رویکردها یا روش های گوناگون 

آموز یادگیری هستند که شامل  است.نظریه های سبک های  برای  یادگیرندگان  بهترین  یادگیری  برای  فرد  به  ش روش های منحصر 

یادگیری نشان می دهد افراد به شیوه های مختلف به بهترین نحو فکر می کنند و یاد می گیرند. سبک یادگیری می تواند پیامدهای 

آزمون فرضيه اول فرعی: بين آموزش و سبک یادگیری است    مهمی برای آموزش داشته باشد؛ زیرا موفقیت دانش آموزان نتیجۀ تعامل

بر اساس نتایج   سبكهای یادگيری با تاب آوری دانش آموزان مقطع متوسطه   در شهر چابهار رابطه معناداری وجود دارد.

سطح آموزان مقطع متوسطه   در آوری دانش های یادگيری با تاب(، بين سبک7- 4( در جدول)پيرسونآزمون همبستگی )

( وجود دارد. بنابراین  ضریب همبستگی  >0رابطه مثبت و معنادار و مستقيمی )سطح معناداری(       05/0اطمينان )  %95
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های یادگيری با پذیرفته می شود .یعنی فرضيه فرعی اول تحقيق تایيد می شود. بين سبک  1Hرد و  فرضيه     0Hفرضيه  

الموتی که نتایج این تحقيق باتحقيقات    بهار رابطه معناداری وجود دارد.تاب آوری دانش آموزان مقطع متوسطه   در شهر چا

سبكهای یادگيری دانش آموزان  .در تبين این فرضيه می توان گفت هرچه  همسو است    (  1396( ، کریم زاده)1397وعاشوری)

رسد بستر عملكرد تحصيلی، به نظر میآوری بر  تاب  تببين:  افزایش یابد ميزان تاب آوری دانش آموزان ارتقا خواهد یافت.

آوری جایگاه بالایی دارد. پيشرفت آموزشی و عملكرد تحصيلی حاصل تلاشی مشترک است  خانواده در رشد و تقویت تاب

های که در یک سوی آن خانواده و در سوی دیگر، مدرسه قرار دارد. اگر این دو نهاد با یكدیگر در تضاد باشند، نه خواسته

یابند. یكی آموزان به رشد و پيشرفت لازم دست میرسد و نه دانشهای مدارس به جایی میشود، نه برنامهملی میوالدین ع 

تواند به اشكال  های مشارکت و هماهنگی خانواده و مدرسه، تعامل مثبت و پایدار این دو نهاد است. این تعامل میاز راه

های صورت گرفته در  ، ارتباط نزدیک با معلمان و نيز مشارکت در فعاليتمختلف از جمله ارتباط مداوم با مسئولان مدرسه

از اهميت تعامل و مشارکت خانواده و مدرسه  ، بهآموزشگاه ویژه در زمينه امور آموزشی، صورت گيرد. تحقيقات متعدد 

 ودتواند موجب ارتقا عملكرد تحصيلی شدهند که تعامل خانواده میکنند و نشان میپشتيبانی می

بين سبک دوم:   فرضيه  رابطه  آزمون  چابهار  در شهر  متوسطه    مقطع  آموزان  دانش  با خودشكوفایی  یادگيری  های 

 معناداری وجود دارد

نتایج آزمون همبستگی) با خودشكوفایی در سطح %8- 4( در جدول)پيرسونبر اساس  یادگيری  ،بين سبكهای   )95  

 (  وجود دارد. بنابراین فرضيه  ضریب همبستگی  >  0معنادار و مستقيمی)  رابطه مثبت و سطح معناداری (     05/0اطمينان )

0H  1رد و فرضيهH    پذیرفته می شود .یعنی فرضيه فرعی دوم تحقيق تایيدمی شود و ضریب همبستگی بين متغير مستقل

  (می باشد.735/0  ()خودشكوفاییسبكهای یادگيری و متغير وابسته)

باتحقيقات   تحقيق  این  نتایج  )که  )2020شاوو  وهمكاران  رودریگز  سبک  (2018(  بين  است.  با همسو  یادگيری  های 

توان گفت  در تبين این فرضيه مینش آموزان مقطع متوسطه   در شهر چابهار رابطه معناداری وجود دارد  خودشكوفایی دا

 تواند منجر به افزایش انگيزه پيشرفت تحصيلی آنان شود. آموزان میهای یادگيری و خودشكوفایی دانش سبک

و توسعه دادن تمام توانایی ها و استعدادهای یعنی ميل به رشد    "گرایش به شكوفایی"تبيين: خودشكوفایی از نظر راجرز  

بالقوه ی هر فرد می باشد. این توانایی ها از جنبه های زیستی تا پيچيده ترین جنبه های روان شناختی را شامل می شود.  

ر حفظ راجرز این انگيزش بنيادی را هدف غایی همه ی انسانها می داند. او عقيده دارد موجود زنده افزون بر اینكه سعی د

(.  1393خود دارد؛ تلاش می کند خویشتن را در مسير کمال، تماميت ، وحدت و خودمختاری قرار دهد )رشيدی و همكاران ، 

فرآیند خودشكوفایی می تواند شكل های متفاوتی بگيرد، هرکسی جدا از شغل و تمایلاتی که دارد می تواند توانایی های 

 ن رشد شخصيت دست یابدخود را به حداکثر برساند و به کامل تری 

 های تحقيق محدودیت
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آورند؛ بدین معنی که کنترل ها را در پژوهش به وجود میدر هر پژوهشی متغيرهایی وجود دارند که نوعی از محدودیت

این برخی از متغيرها در اختيار پژوهشگر نيست. لذا، این متغيرها نيز باید مشخص شوند و پژوهشگر آگاهی خود را از تأثير  

هایی در  های دیگر، محدودیتمتغيرها بر نتایج پژوهش نشان دهد. بنابراین در این پژوهش نيز همانند بسياری از پژوهش

   شود:ها اشاره میانجام پژوهش و تبيين نتایج وجود داشت که به برخی از آن

ویان را دقيقاً منعكس نماید. محدودیت های ذاتی پرسشنامه، زیرا پرسشنامه ها ممكن است نتواند نگرش پاسخگ  - 

  

 اکراه در پاسخگویی برخی آزمودنی ها و فقدان فرهنگ بارور در زمينه ثمر بخش و مؤثر بودن اینگونه تحقيقات.  - 

 پيشنهادات پژوهشی 

باید دقت داشته باشند که دانش آموزانی که به طور فعال درگير فرایند یادگيری هستند،نياز   .1 مدیران و مسئولان 

یی به شناخت و پيچيدگی شناختی و حمایت عاطفی احساس می کند و دراین مسير به ميزانی ازتعهد نيز دست یافته  بالا

حمایتهای عاطفی خواهند داشت که این امر موجب به یادگيری بهتر درامر   اند، لذا نياز به احساس عاطفی بيشتری در زمينه 

مسئولان ومدیران مدارس می توانند با برگزاری کلاس های روانشناختی زمينه  تحصيل برای آنان بهمراه خواهد داشت،لذا 

لازم برای تقویت حمایتهای عاطفی و اشتياق تحصيلی فراهم آورند.که این عوامل می تواند منجر به ارتقای انگيزه پيشرفت 

 تحصيلی دانش آموزان شود.

ایجاد  2 به مراحل پيشرفت تحصي  اشتياق تحصيلی.  مهمترین جنبه رشد عمومی اجتماعی در دوره  و دستيابی   ، لی 

 پيشرفت  تحصيلیمتوسطه است. انتخاب ارزش ها ،حمایتهای عاطفی و هدف های تحصيلی، مهمترین مشخصه های اصلی  

را تشكيل می دهند. دانش آموزان این ارزش ها و حمایتهای عاطفی زندگی مورد تجدید نظر قرارمی دهند و می توانند  

 ی را ارتقا بخشند.حس یادگير

.رشد و تبلور احساس مهم بودن، تعيين باورهای هوشی و خودتنظيمی یادگيری و اميدواری به آینده در دانش آموزان 3

اگردراین نظام آموزشی پاسخ قانع کننده به موضوعات اساسی زندگی مانند ارزشها  . در گرو نظام تربيتی کارا و جامع است

عقایدسياسی و اهداف حرفه ای داده شود و دانش آموزان به یک نظام فكری منسجم دست   ، نقش های اجتماعی، مذهب ، 

یابد تا تكيه گاه او در تصميم گيری های مهم او باشد و بداند کيست و چه اهدافی دارد و نهایتاً یک فلسفه برای زندگی خود 

ود و منجر به رشدپيشرفت تحصيلی دانش ایجاد کند،این عوامل می تواند باعث کاهش احساس تنهایی دانش آموزان ش

 آموزان خواهد شد.

 پيشنهادات کاربردی 
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ها وحمایتهای عاطفی، باورهای هوشی دانش آموزان ، توجه کردن به امر یادگيری تحصيلی باعث تقویت تقویت ویژگی •

 .بعد یادگيری دانش آموزان خواهد شد که این امر موجب بهبود خودشكوفایی دانشجویان خواهد شد

 

افزایش ظرفيت مسئولان در قبول ایده ها، عقاید، آرا و نظرات دانش آموزان به منظور تقویت بعد یادگيری  نسبت به  •

 پيشرفت تحصيلی در دانش آموزان خواهد شد.خودشكوفایی و  پذیرش تجربيات باعث بهبود  

 

آموزان در زمينه های علمی و پژوهشی از طریق شناسایی افراد منظم، سخت کوش و وقت شناس و تقدیراز تلاش دانش   •

مدارس به منظورایجاد انگيزه آنان باعث تقویت باورهای احساسی دانش آموزان می شوند که این امر با عث بهبود تاب  

 آوری و خودشكوفایی دانش آموزان خواهد شد.
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رابطه تاب آوری تحصيلی با سبكهای یادگيری در دانش آموزان دختر دوره متوسطه   (،1399یارویسی، رضا و آناتون، شیوا.)
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 چكيده 

در اقتصاد اشتراکی، با استفاده از روش های    .نوین در حال توسعه استکسب و کار    اقتصاد اشتراکی یک مدل
  . بازاریابی مختلف می توان به بهبود عملکرد بازار، رقابت، افزایش سودآوری و جلب مشتریان جدید دست یافت 

قرار گرفت. هدف اصلی بازاریابی عصبی    مطالعه، نقش بازاریابی عصبی در اقتصاد اشتراکی مورد  پژوهشدر این  
ها  . به کمک بازاریابی عصبی، شرکت بودها، جذب مشتری و بهبود عملکرد بازار  تحلیل داده  در اقتصاد اشتراکی،

های مناسب، به بهترین شکل  قادر خواهند بود تا تغییرات در بازار را پیش بینی کنند و با تعیین استراتژی 
تحلیل رفتار مشتری و   . بازاریابی عصبی علاوه برنمایندممکن از فضای اینترنت برای جذب مشتری استفاده 

بینی و در نتیجه بهبود خدمات و افزایش سودآوری کسب و کار ا، برای بهبود دقت پیش نهبینی نیازهای آپیش 
ابزارهای  ،  های عصبیبررسی دادهبهینه،    تجربه کاربریبود. بررسی ها نشان داد که مؤلفه های    نیز بسیار مؤثر

و  بازاریابی عصبی اجتماعیهاارزش ، خدمات مشترک  اقتصاد اشتراکی دارند.    ی اخلاقی و  نقش اساسی در 
بهبود عملکرد بازاریابی و بهبود رضایت مشتریان    باعثبازاریابی عصبی  نتایج پژوهش بیانگر آن بود که  همچنین  

 شد. در اقتصاد اشتراکی  

 

 کلمات کليدی 
عصبی،   بازاریابی  شناختی،  علوم 

 اقتصاد اشتراکی 

 مقدمه - 1

  د و مدل جدید کسب و کار و خدمات است که در آن منابع و خدمات بین شرکت ها و مشتریان به اشتراک گذاشته می شو 314اشتراکیاقتصاد 

. هدف اقتصاد  استزندگی و تجربه کاربر  در حال کنترل    ین اقتصاد،. ا[1,2]می گردد، افزایش بهره وری و کاهش هزینه ها  تولیدبهبود  منجر به  

مین نیازهای مردم با استفاده از منابع موجود است. این مدل بر تغییر گسترده در سبک زندگی و کار مصرف کنندگان تاکید دارد و به  أاشتراکی ت

 . [3,4]ارائه می کندرا    کشورهاهمین دلیل آینده پایدار اقتصاد  

ها و کارآفرینان به شکلی خلاقانه  ، شرکتمدلاین    به کمکره کرد.  اشاتوان به حوزه بازارهای کوچک و متوسط  اقتصاد اشتراکی می   کاربردهایاز  

،  های بازاریابی و تبلیغاتدر قابلیت   شرکت هاهای مختلف  بخش میان  کنند و با ایجاد همسویی و مشارکت  از منابع عمومی و خصوصی استفاده می

با فعالیت برای روابط و    مدلحتی اگر این    .[5,6]کنندرآفرینان ایجاد می ها و کا برای شرکت ق  به صورت هوشمند و موف را  اقتصادی و توسعه    ثبات

 . [7]باشد ی و تجاری  تواند نیرویی اساسی برای تحول اقتصادهای اجتماعی نیز در دسترس باشد، در واقع میدر شبکه   مشارکت های مداوم

و جوامع محلی می توانند به  اجتماعات  اقتصاد اشتراکی نمونه خوبی از تغییرات مدرن اجتماعی و بهبود زندگی مردم است. با کمک این سیستم،  

های خوبی برای کاهش  حل . علاوه بر این، این مدل راه [8]بهبود استفاده از منابع محلی، کاهش هزینه ها و حفظ منابع زیست محیطی کمک کنند
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ویژه در مناطق روستایی  و بهبود کیفیت زندگی به یاقتصاد  پایداریوکارها و کارآفرینان برای رقابت، ر و بیکاری، ایجاد شغل، توانمندسازی کسبفق

 .[9,10]دهدیافته ارائه میتوسعه کمترو  

، تعامل بین  در اقتصاد اشتراکیاساس بازاریابی  .[11]است یکسب و کار امروز سایر مدل هایو  یاز موضوعات مهم اقتصاد اشتراک یکی یابیازارب

  شرکت ها تحلیل داده ها و پیش بینی بازار اهمیت زیادی برای  تجزیه و  و ارتباط های شبکه ای بین افراد است. در این شرایط،    شرکت ها و مشتریان

به عنوان یک روش نوین در تحلیل داده   315، بازاریابی عصبیاز سوی دیگر  . [12,13]داردتصمیم گیری بهتر درباره خرید و فروش کالاها و خدمات    در

کمک  شرکت ها  در دنیای رقابتی امروزی، استفاده از بازاریابی عصبی به    ها  ها و پیش بینی بازار در حال گسترش است. با توجه به پیچیدگی داده

 . [14,15]انجام دهندبازار  از    یتر  دقیق  های  و پیش بینی  بهبود بخشندرا به طور قابل توجهی    می کند تا عملکرد بازاریابی

می  بهبود کارایی و توانایی بازاریابی    باعث  عصبیپیشرفته در بازاریابی است که با استفاده از داده ها و الگوهای شبکه    روشبازاریابی عصبی یک  

و  ،  روشاین    شود. و  تجزیه  کند  می  سازی  شبیه  بیولوژیکی  به صورت  را  مختلف  الگوهای  و  ها  داده  می    برتحلیل  تأثیر  مشتریان  واقعی  رفتار 

،  روش تحلیل رفتار مشتریان برای بهبود خدمات بیشتر تمرکز می کند. اینتجزیه و مانند پیش بینی خرید محصولات یا  بر مواردی. [16,17]گذارد

فراهم می کند و به همین دلیل،    شرکت هام گیری های بازاریابی می شود، تحلیل دقیق تر و پیشرفته تری را برای  باعث بهبود کارآیی در تصمی

 . [18]ای در بازاریابی دارداهمیت ویژه 

ت بسیاری  . بازیابی دقیق تر داده ها و سرعت تحلیل آن، از اهمیاستو تجارت الکترونیک    کسب و کار  در  یکی دیگر از اهمیت بازاریابی عصبی

  برخوردار است، زیرا در تصمیم گیری های استراتژیک بنگاه های تجاری، جهت گیری دقیق و تصمیم ساز، تضمین کننده موفقیت نهایی می باشند. 

پذیری شیوه  تحلیل رفتار مشتری و مقایسه کنترل تجزیه و می توان به بهینه سازی فرآیند خرید و فروش، پیش بینی بازار،  روشبا استفاده از این 

 . [16,18]ها و استراتژی های مختلف به خصوص در تجارت الکترونیک کمک کرد

بازاریابی عصبی در اقتصاد اشتراکی بررسی شده است.   نقشبازاریابی جدید، روش در این مقاله، با توجه به اهمیت اقتصاد اشتراکی و نیاز به یک 

های آن پرداخته شده است. سپس با توجه به مفهوم بازاریابی عصبی، این روش بازاریابی به  در این راستا، ابتدا به معرفی اقتصاد اشتراکی و مزیت 

شود. در بخش بعدی، به بیان عوامل مؤثر بازاریابی عصبی ی صورت جزئی توضیح داده شده و سپس به بررسی پیشینه پژوهش در این حوزه پرداخته م

 .شود بازاریابی عصبی در اقتصاد اشتراکی بیان می  نقشگیری از  در اقتصاد اشتراکی پرداخته شده و در نهایت، نتایج بررسی و نتیجه

 اقتصاد اشتراکی - 2

یر مدل سنتی به مدل اشتراک است. در این مدل افراد به جای  یک روند در حال ظهور در دنیای تجارت است که شامل تغی   یاقتصاد اشتراک

. این مدل یک مدل اقتصادی مبتنی بر مفهوم همکاری بین عوامل اقتصادی و اجتماعی  [2,3]خرید محصولات و خدمات، آنها را به اشتراک می گذارند

.  [1,4]کنندهای مختلف با یکدیگر همکاری می در زمینه  جاربمنابع و تها برای استفاده بهتر و به اشتراک گذاشتن  است. در این سیستم، افراد و گروه 

 . [9]این مدل بر ایجاد محیط های زندگی سالم، کاهش هزینه ها و بهبود کیفیت خدمات و محصولات تولید شده تمرکز دارد

وکارها، کشاورزی، کارآفرینی، فناوری، سلامت و خدمات اجتماعی، اقتصاد  های مختلف اقتصادی مانند کسبدر تعامل با بخش  اشتراکیاقتصاد  

، به دانش، تجربیات، منابع و تجهیزات موجود در حوزه مورد نظر ارجاع شده و از همکاری  سیستمسازمانی و اقتصاد روستایی، اثرات مثبتی دارد. با این  

، به نتایج صحیح، کاهش خطاها، بهبود کیفیت خدمات و امنیت، تعهد  از این طریق  .[2,4]شودمی  استفادهکننده  ی بین افراد مشارکت و هماهنگ

به عنوان یکی از رویکردهای نوین در    اشتراکی  ، اقتصادنتیجه. در  [19,20]جامعه دست خواهد یافت  فضایکارگران به محصولات تولیدی و بهبود  

 . [21]ای نزدیک به بهبود کیفیت زندگی و شرایط اقتصادی افراد کمک کندتا بتواند در جهان امروز و در آینده   است  ، امیدوارعرصه اقتصاد
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 : است  شده   ارائه  اقتصاد اشتراکی  ی ازتعاریف مختلفدر این بخش  

افراد به منظور بهره همکاریبر پایه  - های مختلف، به صورت همکاری با یکدیگر همراه  منابع و تجارب در حوزه   اشتراک گذاریبرداری بهینه و  ، 

 . [19]هستند

ها، بهبود سودآوری و ایجاد ارزش اقتصادی مورد نظر خواهد  کسب و کارهای جدید و آینده محور است و موجب کاهش هزینه  مشارکتبر پایه    -

 . [21]شد

 . [8]کندها در جامعه و بهبود رشد اقتصادی منابع کمک میبا توجه به توزیع کنترل و اقتصادی، این رویکرد به بهبود ارتباطات و فعالیت-

ابع،  من  اشتراک گذاریبرداری بهینه و  شود. با توجه به بهره های شهرسازی، حمل و نقل، محیط زیست و پایداری استفاده می از این رویکرد در حوزه -

 .  [9]انجامدها برای خدمات شهری می این رویکرد به بهبود کیفیت زندگی شهروندان و کاهش هزینه 

باشد. این  ها میسازی، قابل تطبیق بودن و تقسیم مجدد دارایی در مجموع، هدف اقتصاد اشتراکی، ایجاد مفاهیمی مانند به اشتراک گذاشتن، مجازی 

 .باشندمعرف دلایل موفقیت این مفهوم در دنیای اقتصادی جهانی می  ،قویت روابط کاربران موارد در جهت افزایش هماهنگی و ت

وکار بر پایه اشتراک، نقش بسیار مهمی  به جهت تبدیل شدن به یک مدل کسبدر کنار هم  اقتصاد اشتراکی از چندین عامل تشکیل شده است که  

 : عبارتند از  اقتصاد اشتراکی  ء کنند. به طور خلاصه، اجزارا ایفا می 

این    هستند.از نقش کلیدی در توسعه اقتصاد اشتراکی برخوردار  ایر بی ان بی  های اشتراکی مانند اوبر و  های اشتراکی: وجود پلتفرم پلتفرم  .1

میپلتفرم  را  خدمات  و  محصولات  گذاری  اشتراک  امکان  کاربران  به  برنامه ها  در  تکراری  صورت  به  و  فعالیت  دهند  بلندمدت  های 

 . [2,22]کنندمی

  ها کاربران را در یک جامعه آنلاین بههای اجتماعی نیز نقش مهمی در توسعه اقتصاد اشتراکی دارند. این شبکه های اجتماعی: شبکه شبکه  .2

 . [7,23]کنندهمکاری و اشتراک گذاری محتوا را تسریع می   هاطلاعات، توسع  انتشارکنند و  هم متصل می

های اشتراکی، مشارکت کاربران  گرایی: در اقتصاد اشتراکی، تمرکز بر روی مفاهیمی همچون مشارکت گرایی بیشتر است. شرکت مشارکت  .3

های مربوط به بازاریابی و  تواند به تحقق هدف کاهش هزینهاند. این امر میتبدیل کردهرا به یک رویداد مهم در جهت بهبود خدمات خود  

 . [1,3]های تحقیق و توسعه منجر شودنگهداری سیستم

تواند به  یابد، می های مربوط به توسعه محصولات کاهش میاقتصادی، علاوه بر اینکه هزینهارائه فعالیت های جدی  محصولات: با    بازگشت .4

محصولات و شرایط اشتراکی برای کاربران به هدف    بازگشتپذیری بیشتر در نحوه استفاده از آنها باشد. از این رو، افزایش  انعطاف   دنبال

 . [24,25]شودهای اشتراکی تبدیل میکاهش ضایعات و افزایش ماندگاری محصولات برای شرکت 

و ارائه خدمات از اهداف دیگر اقتصاد اشتراکی است. در این چارچوب، محصولات  بازنگری در تولید و ارائه خدمات: رویکرد بازنگری در تولید   .5

 . [24,25]شوندهای مشتریان طراحی و توسعه داده میو خدمات با توجه به نیازها و خواسته 

 : [3,7,10]ی توضیح داده شده است گویی کرد. در زیر، سه چالش بزرگ اقتصاد اشتراک است که باید به آنها پاسخ ی مواجه  هایقتصاد اشتراکی با چالش ا

ها باید به این نکته توجه داشته باشند که برای موفقیت در این حوزه، نیاز به توسعه مدل تجاری جدید و  نیاز به توسعه مدل تجاری جدید: شرکت -

 Uber) دیگری مانند ارائه خدمات پرداخت های  پس از استقبال فراوانی از مدل خودروی اشتراکی، در زمینه اوبر مناسب دارند. به طور مثال، شرکت

Pay)    های ارسال پیامو ارائه گزینه (Uber Chat)  های خود را گسترش دادفعالیت. 

گذاری است. به دلیل وجود تعداد بالایی  های اصلی اقتصاد اشتراکی، افزایش امنیت در اشتراک گذاری: یکی از چالش نیاز به افزایش امنیت در اشتراک -

 ایربی ان بی های اشتراکی، افزایش امنیت و حریم شخصی کاربران یکی از موارد بحرانی در این حوزه است. برای مثال، شرکتران در پلتفرم از کارب

 .میلیون کاربر آن مورد حمله نفوذ قرار گرفتند و باعث دریافت اطلاعات شخصی کاربران شدند  10اعلام کرد که بیش از    2019در سال  

ها به دنبال کسب سود هستند، با این حال باید در نظر داشته باشند  تعادل بین بازدهی و تأمین نیازهای جامعه: در اقتصاد اشتراکی، شرکت تأمین -
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های اقتصاد  که نیازهای جامعه نیز باید تأمین شوند. به همین دلیل، تعادل میان بازدهی شرکت و تأمین نیازهای جامعه، به یکی دیگر از چالش 

 شتراکی تبدیل شده است. ا

 بازاریابی عصبی - 3

طریق جذب مشتری و ارائه اطلاعات ویژه،    ازشناسی و بازاریابی خلق شده است تا  علمی است که از ترکیب علوم اعصاب، روان  بازاریابی عصبی

بازاریابی  .  [14]وکار را حداکثر کندموفقیت کسب  از پژوهش های گسترده زمینه این نوع  اعصاب را به بکار می های روان ای  برد تا  شناختی و علوم 

گیری شخص را کاوش کند و از این رو، مراکز مختلفی همچون های حرکتی و تصمیمهای اجتماعی را شناسایی کند و با دقت بسیار بالا، پاسخبرچسب 

 . [15,16]اندها به تحقیقات در این زمینه پرداختهها و دانشگاههای بزرگ، سازمان شرکت 

تر رفتار مشتریان در شناختی برای شناسایی، تحلیل و فهم عمیقهای اعصابی و روانهای استفاده از فناوری به طور کلی به روش  اریابی عصبیباز

فی برای  ها و روش تجزیه و تحلیل هر شکل بازاریابی عصبی، تعاریف مختل. با توجه به تفاوت در نوع شناسایی، تحلیل داده[16,17]گویندبازاریابی می 

های علوم اعصاب در طراحی، انتقال  های مرسوم بازاریابی عصبی به عنوان یک حوزه تحقیقاتی است که به کاربرد تکنیکیکی از تعریف .  آن وجود دارد

گیرند و نیز دلایلی محصولات میکنندگان و تصمیماتی که در مورد خرید  کند به نوعی بر رفتار مصرفو شناخت عملکرد بازاریابی پرداخته و تلاش می

 . [18]شوند، تمرکز کندکه باعث این تصمیمات می

های  واکنش برای بدست آوردن دانش درباره شناسی و بازاریابی ، روان ابعصا علوم  کاربرد میان رشته ای تعریف دیگر، بازاریابی عصبی را به عنوان 

 . [15,18]توصیف می کندها و تبلیغات آنها  ، برند طور کلی رفتار انسان به محصولاتشناختی، هیجانی و به 

های  شود از جمله شناخت عملکرد مغز در پاسخ به طرح بندی تقسیم میبا توجه به تعریف های فوق، اهداف بازاریابی عصبی به چندین دسته

، شناسایی عواملی که شخصیص رفتار واقعی و ها در شناخت حرکات رفتاری، تشخیکننده های مورد علاقه و خرید مصرف تبلیغاتی، شناسایی مولفه 

شود و بالا بردن ارزش برند، بهبود تصمیمات بازاریابی در محصولات و حرکاتی که تاثیر مستقیم بر بازاریابی دارد، پیش  باعث رضایت مشتریان می

 . [14,17,20]بینی واکنش مشتری و ایجاد محصولات و خدمات مورد نیاز مشتریان برای افزایش فروش

در ارتباط با واکنش های عصبی مشتریان در مقابل برند، محصول یا  را  بازاریابی عصبی به شرکت ها کمک می کند تا اطلاعات بیشتری  نتیجه،    در

  . خدماتی که ارائه می دهند، بدست آورده و با توجه به این اطلاعات، راهکارهای موثری برای بهبود محصولات و خدمات خود پیشنهاد دهند

 : [14,16,17,26]راحل اصلی بازاریابی عصبی عبارتند ازم

شود. با استفاده از فناوری های  های مربوط به رفتار و نگرش مشتریان پرداخته میآوری داده در این مرحله، به جمع   :هاآوری و تحلیل دادهجمع -

توان محیط روانی و ناخودآگاه مشتریان را  ، می (FMRI)تشدید مغناطیسی کارکردی  برداریتصویر و   (EEGی سیگنال مغزی)مختلف مانند فرایندها 

های رفتاری و نیز ارزیابی  تواند شامل بررسی صدا، تصویر، واکنش کرد و داده های مفیدی را تهیه نمود. این مرحله می  برای برند مورد نظر بررسی

 .فعالیت مغزی باشد

آوری شده، شناختی دقیق در مورد تعاملات مشتری، ترجیحات و نیازهای وی به دست  های جمع در این مرحله، با بررسی داده   شتریان:شناخت م-

با توجه به پتانسیل بازاریابی و تحقیقات بازاریابی، تجارت و برند خود را به بهترین   ندتوانبه راحتی میشرکت ها ید. با استفاده از این اطلاعات، آمی

 .دهنشکل نشان د

ریزی می شوند. برای  طراحی و برنامه   آوری شده در مرحله قبل،در این مرحله، راهبردهای بازاریابی با توجه به اطلاعات جمع   :برنامه ریزی بازاریابی-

های مرکب به منظور مطالعه و فهم بهتر رفتار  ها برای جدا کردن داده توان از الگوها و الگوریتمریزی بازاریابی با استفاده از روش های عصبی، می برنامه 

 .مشتریان استفاده کرد

 . کنندها را در بازار عملیاتی واقعی پیاده می نریزی بازاریابی، آپس از طراحی و برنامه شرکت ها  در این مرحله    :سازی و اجرای راهبرد بازاریابی پیاده -
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اند تا پیش بینی  های رفتاری مشتریان خود استفاده کرده ها از داده نکند. آبازاریابی عصبی استفاده می   روش هایدر بازاریابی خود از   آمازون شرکت

های مغزی، آمازون  د. همچنین با استفاده از تحلیل دادهندهها را به مشتریان پیشنهاد می نپسندند و سپس آلات را مشتریان خود میکنند کدام محصو

   [26,27].ها تنظیم کنداز رفتار مشتری در پاسخ به تغییرات در قیمت استفاده می کند و می تواند نهایتاً تغییرات قیمت خود را بر اساس این تحلیل

ها را قادر ساخته است تا  نها توانسته است رویکرد جدیدی به بازاریابی و فروش ارائه دهد و آدر نتیجه، استفاده از بازاریابی عصبی برای شرکت 

هی کسب  توجه به نیازهای واقعی مشتریان خود را عرضه کنند، تجربه مشتریان خود را بهبود بخشند و در نهایت بازدبا  محصولات جدید با کیفیت و  

 و کار خود را افزایش دهند. 

 پيشينه پژوهش - 4

اند که در این بخش به آنها    مورد بررسی قرار داده  متعدد  ابعادرا از    یعوامل مختلف   بازاریابی عصبی و اقتصاد اشتراکیمطالعات قبلی در مورد  

 پرداخته شده است. 

تواند برای جذب و نگهداری مشتریان  میرا بررسی کردند که  ر اقتصاد اشتراکی  استفاده از راهکارهای بازاریابی د  گیچگونپژوهشگرانی در پژوهشی  

کننده  فرم، نقش مصرف پلت   یگریانجی م  ،یموقت، انتقال ارزش اقتصاد   یدسترس   ویژگی  5آنها اقتصاد اشتراکی را مبتنی بر فناوری با    مفید باشد.

به چالش    یاز نظر چگونگرا    یابیبازار  یسنت یها  وهیبر باورها و ش  اشتراکیاقتصاد    ریتأث  نیهمچنآنها  تعریف نمودند.   یسپار جمع  تامینگسترده و  

ید  که نه تنها با  بود  یابیبازارپژوهشگران  کمک به    نویسندگانهدف    نمودند.  یبررس  (ارزش  جادیو ا  ندهایفرآ  ،نهادها)  یابیبازاری  دیکل  هیسه پا  دنیکش

 .  [11]شکل دهند  زیآن را ن  ندهیآ  گیری  جهتهمگام باشند، بلکه    شتراکیاقتصاد ا  با

  ی آنها بر عملکرد تجار  ریو تأث  رگذاریعوامل تأث  نییتع  یرا برا   یاقتصاد اشتراک  اتیجامع از ادب  کیستماتیبررسی سیک  پژوهشگرانی در مطالعه خود  

  یشناسمعرفت  وداد  موجود نشان    کیاقتصاد اشترا   اتیمتنوع را در ادب  یقاتی و روند تحق  نهیزم  یبندطبقه  کی  آنها  یهاافتهی.  دادندارائه    کیاقتصاد اشترا

حوزه    یبرا  ندهیآ  یقاتیچارچوب تحق  آنها  ت،یدر نهای کردند.  ساز مفهوم   مکان  مختلف در  یهاسم یو مکان  روهایدرک ن  شی افزا  یرا برا   یاقتصاد اشتراک

 . [20]نمودند  شنهادیپرا    یاقتصاد اشتراک

حوزه    یبندو دسته   مرور  آنها. هدف  پرداختندبه ارائه یک چارچوب جامع برای مدل کسب و کار در اقتصاد اشتراکی  پژوهشگرانی در پژوهش خود  

  چارچوب   کان یپژوهشگر  بود.وکار  مدل کسب  اتیا در ادبهو بازخورد آن  یگذار مفهوم اشتراک   یمبان  یبا بررس  یوکار اقتصاد اشتراک پژوهش مدل کسب

بر    یمبتن  یهاتراکنش منفرد، مدل   یها: مدل نمود  زیرا متما  کیکه چهار بخش بازار اقتصاد اشترا  کردند  شنهادیوکار پمدل کسب   یهاجامع از دسته 

مدل    اتیو ادب  کیاقتصاد اشترا  یمبان  لیو تحل  هیبر تجز  ینامحدود. چارچوب مطالعه مبتن  یهاو پلتفرم   ونیسیبر کم  یمبتن  یهافرماشتراک، پلت 

 . [21]کردمدل کسب و کار کمک    یها  ینوآور   یو اجرا   یداریانتقال پا  یبرا   یاقتصاد اشتراک  قابلیت هایکه به درک بهتر    بودکسب و کار  

اول،  نمودند.  ارائه    یاشتراک  در اقتصاد  یابیبازار  یشنهاد یپ  دگاهید  یبرا پژوهشگرانی در پژوهشی با عنوان بازاریابی و اقتصاد اشتراکی، دو چالش  

ها  که داده   یمعن  نیآن است، به ا  تالیجیاقتصاد د  تیبلکه ماه  ست،یآن ن  یسپارجمع   تیماه  یمهم اقتصاد اشتراک  یژگیکه و  کردنداستدلال    آنها

اقتصاد    یبرا   ارباز   طی. دوم، محدنکنی م  تیو عملکرد بازارها را هدا  یکه نحوه سازمانده  شوندی در نظر گرفته م  دی تول  یاکنون به عنوان عامل اصل

  جادیکننده و شرکت امصرف   یبرا  ی رااست که مشکلات منحصر به فرد  افتهیتوسعه  یموجود در بازارها   ینهاد  هینوظهور فاقد پا  یدر بازارها  یاشتراک

  یی : شناساداشتندهدف  آنها در مطالعه خود دو  .  پرداختند   یاقتصاد اشتراک  ی شرکت ها   یابیبازار  لیبه تحلهمچنین محققانی در پژوهشی   .[12]کندیم

آنها در پژوهش    متعارف.  یابیبازار  یها با ابزارهاتفاوت  صیو تشخ  دهند  حیرا توض  یاقتصاد اشتراک  یهاشرکت   تیخاص که موفق  یابیبازار  یابزارها 

ارتباطات    ا،یپو  یگذار  متیق  سمیمکان  خدمت،و محصول به عنوان    یساز   ی سفارشمانند    کیصاد اشترامورد استفاده در اقت  یابیبازار  یابزارها   خود به  

 . [13]ند اشاره کرد  یدر مشارکت مصرف کننده در رابطه شرکت و مشتر   یبازنگر   ،یتعامل چند کاناله با مشتر   تال،یجی د  طیدر مح  یتعامل

اشتراکی،   اقتصاد  برای  تحقیق  مسیرهای  عنوان  با  مطالعه خود  در  پژوهشگرانی  اشتراکی  موجود    تیوضعهمچنین  بررساقتصاد  و    کردند  یرا 
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 تم ی( ابداع الگور1باشد: ) ریشامل موارد ز دیبا قیتحق دوارکنندهی ام یکه حوزه ها کردند ینیب شیپآنها . نمودند شنهادیپ قیتحق یرا برا  مسیرهایی

  مناطقپوشش    یبرا   قاتی( گسترش دامنه تحق4)  یبه مسائل نظارت  یدگی( رس3)  یو اجتماع  یکی( در نظر گرفتن توابع هدف اکولوژ2کارآمدتر )  یها

 . [19]صیه گرشهرت قابل اعتماد بیشتر و سیستم های توبا    ی بانی( خدمات پشت5از خدمات و )  یتر عیو مجموعه وس  شتریب  ییایجغراف

  د. همچنین پژوهشگرانی در پژوهشی به سوالی مبنی بر اینکه علوم اعصاب چه پیشنهادی برای تحقیقات بازاریابی می تواند ارائه دهد پاسخ دادن 

  ل یو تحل  هیتجز  یکنندگان را در زمان واقعمغز مصرف   دهندیبه ما امکان مکه    ی کردندعصب  یربردار یتصو  یهافناوری  آنها در پژوهش خود اشاره به  

و ادغام    یآوربزرگ جمع   یهاداده   لی و تحل  هیتجز  یکنندگان را برا مغز مصرف   یهاداده   هافناوری   نی. اکنندی که آنها احساسات را تجربه م  میکن

  ن ی ا  آنهاهدف  بود.    یعلم عصب کاربرد   کیبه عنوان    یعصب  یابی بازار  یبرا   دی جد  یفرصت ها و چالش ها   ییشناسا   پژوهش مذکور. هدف  کنندیم

  یارائه م  یابیبازار  نهیابزارها در زم  نیآنچه ا  ن یو همچن  یکیولوژیزیف  یاقدامات روان  ریعلم اعصاب و سا  یکه خوانندگان را در مورد دستاوردها  بود

 . [14]نمایند  آگاهدهند،  

نویسنده در مطلعه خود دو هدف    ی پرداخت.ابینوظهور آن در بازار  یعلوم اعصاب و کاربردها  یهاروش   همچنین محققی در پژوهشی به بررسی

ابزارها در   نیکاربرد ا یو بررس کاوش -2. شده در آن استفاده یمصرف کننده و ابزارها  یبحث در مورد رشته در حال ظهور عصب شناس -1داشت: 

 . [15]یعلم  اتی بر اساس ادب  یابیبازار

مقاله نمونه  را  از سال    156، تعداد  کیستماتیس  یبررس  قیاز طر  یعصب   یابیبازار  یمرزها همچنین پژوهشگرانی در پژوهشی با عنوان کاوش  

(  2  دهی( پد1شد    ییشناسا  قیمرتبط، چهار موضوع تحق  یمقاله پژوهش  41  یموضوع  ل یو تحل  قیدق  یبر اساس بررسبررسی نمودند.    2021تا    2011

کننده  بر رفتار مصرف   یعصب  یابیاز اثر بازار  یچارچوب نظر   کی  ، نویسندگاننی. علاوه بر ایعصب  یابیبازار  کی( سمت تار4سمت روشن و    (3کاربرد  

 . [16]شد  ییو شواهد شناسا  یشناسکاربرد، روش   ،یدر تئور  ندهیآ  قاتیتحق  یمحور  یهاحوزه   داند وارائه  

را    یعصب  یابیارتباط مطالعات بازار  ی پرداخته شد. نویسندگانو اقتصاد رفتار  یعصب  یابیدر توسعه بازار  دیجد  یهاجهت همچنین در پژوهشی به  

با دقت بالا از   یشامل تست سخت افزار  یمطالعات نی. چنکردندمصرف کننده اثبات  یعصب ستمیس یاساس یعملکرد  یها  سمیبر اساس درک مکان

  یعصب  یابیبازار  یهای استفاده از فناور شرکت ها را در جهت  تجربه  آنها  .  بود  یگر یهر محرک د  ای  یو بصر  یسمعابزار  ناخودآگاه انسان به    یپاسخ ها 

 . [18]دادندقرار    یمورد بررسرا    یو اقتصاد رفتار

  یعصب یابیبازار دهی پد یبررس یبرا  نیگزیمدل جا کی( به عنوان ی)هوش مصنوع یشبکه عصب کی یبررس علاوه بر این محققانی در پژوهشی به 

انجام    یبرا   سیگنال مغزی و موارد دیگرچشم،    یابی ، ردیعملکرد   یسیمغناط  دیتشد  ی ربرداری تصوابزارهای مختلفی مانند  از    پژوهشگران  پرداختند.

 دادها نشان    افتهی  .کردند مؤثر استفاده    غیتبل   ک ی  کنندهینیبش یپ  دیرفتار خر  یبررس  یبرا   یشبکه عصب  کیاز تکنآنها    ند.مطالعات خود استفاده کرد

و    ینظر  یامدهایمطالعه پ نیاست. ا یعصب یابیبازار یسنت یابزارها  یمنحصر به فرد، مقرون به صرفه و قدرتمند برا  نیگزیجا  کی یشبکه عصب که

 . [17]ارائه داد   دیخدمات و تول  یبرند در بخش ها   رانیو مد  ندهیمحققان آ  یبرا   یقابل توجه  یعمل

 عوامل مؤثر بازاریابی عصبی در اقتصاد اشتراکی   - 5

های سنتی، محصولات و  های اقتصاد اشتراکی نسبت به شرکت در اقتصاد اشتراکی از اهمیت بالایی برخوردار است، زیرا شرکت  بازاریابی عصبی 

توانند انواع های اقتصاد اشتراکی به راحتی میی عصبی، شرکت کنند. با استفاده از بازاریابخدماتی را به صورت اشتراکی به مشتریان خود عرضه می 

در ادامه با توجه   .نمایندپیشنهادهای مناسب موجود را برای مشتریان خود به نمایش بگذارند و با بهبود رفتار مشتریان، برند خود را در بازار تقویت 

 پرداخته شده است.   اد اشتراکیعوامل مؤثر بازاریابی عصبی در اقتصبه  پژوهش،  به مبانی و پیشینه  

 بهینه   تجربه کاربری-

های اقتصاد اشتراکی باید خدمات و  مشتریان است. به همین منظور، شرکت  داریدر اقتصاد اشتراکی، تجربه کاربری مهمترین عامل جذب و نگه
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توانند تجربه  ها میشان را به نحوی طراحی کنند که تجربه کاربری عالی برای مشتریان داشته باشند. با استفاده از بازاریابی عصبی، شرکت محصولات 

 .دمات، بازدید و بازخورد مثبت بیشتری از طرف مشتریان دریافت کننداستفاده از خ   گسترشکاربری خود را بهبود ببخشند و به خاطر  

های نوین و مؤثری برای ایجاد یک تجربه بهتر برای مشتریان خود روی آورند.  ها باید به روش برای بهبود تجربه کاربری در اقتصاد اشتراکی، شرکت 

کارآمد و قابل دسترسی برای استفاده از محصول یا خدمات است. رابط کاربری  های موثر در این زمینه، فراهم کردن یک رابط کاربری  یکی از روش 

 .اشتراکی را بهبود بخشدقتصاد    اتواند نحوه تعامل کاربر درکه دارای سهولت استفاده و طراحی مناسب است، می 

افزارها  های مشتریان است. این نرم هایی برای تحلیل دادهافزارتواند به بهبود تجربه کاربری در اقتصاد اشتراکی کمک کند، ارائه نرم روش دیگری که می

کنند تا با تجزیه و تحلیل دقیقی از رفتار مشتری و تجربه کاربری او، بهبود و ارتقای خدمات خود را بهبود دهند و لذت بیشتری  ها کمک می به شرکت 

 .را برای مشتریان خود به ارمغان بیاورند

 های عصبی بررسی داده -

گردد. در ی تحلیل داده، به تحلیل و بررسی الگوها، رفتارها و عملکردهای انسانی برمی های پیشرفتههای عصبی به عنوان یکی از روش ادهتحلیل د

ها، تشخیص  شناسایی نقاط ضعف و قوت شرکت  درو    بگیردای مورد استفاده قرار  به صورت گستردهباید  های عصبی  اقتصاد اشتراکی، تحلیل داده

 کمک نماید. ها را  ها به رفتار شرکت ن های آبینی عواملی مانند رفتار آنان و واکنش مختلف مشتریان و پیش   انواع

های عصبی که از  مشتریان است. با تحلیل داده  حاتبینی نیازها و ترجیهای عصبی در اقتصاد اشتراکی، پیش یکی از کاربردهای مهم تحلیل داده
مشتری از محصول یا خدمات کمک کرد و این امکان را   حاتتوان به شناخت ترجیآید، میها به دست میبه خدمات شرکت  ها و رفتار مشتری در پاسخواکنش

 .دند، را برای کاربران بهبود دهننیاز کاربران و به ترتیب بیشترین درآمد را ایجاد می کن  وقت و هزینه، خدماتی که بیشتریناتلاف بدون  ها  فراهم کرد تا شرکت 

بهینه سازی فرآیندهای کسب و کار، مشتریهای عصبی میتحلیل دادهاز سوی دیگر   ها توانایی  گرایی و تبلیغات نیز مؤثر باشد. هنگامی که شرکتتواند در 

و در نتیجه، به بهبود وضعیت    کنند  گرایی، بازاریابی و بهبود عملکرد محصول استفادهها را برای مشتریتوانند دادههای بافتی را داشته باشند، میآوری دادهجمع

 نمایند. اشتراکی کمک اقتصاد  و دستیابی به موفقیت در بخش  بهره وریافزایش   سازمانی، 

 ابزارهای بازاریابی عصبی -

ها  گیرند. این ابزارها به شرکتبمورد استفاده قرار  می تواند  اند و در اقتصاد اشتراکی  های مختلف علم اعصاب الهام گرفته شدهابزارهای بازاریابی عصبی از بخش

   کنند تا رفتارهای مشتریان و نیازهای آنها را بهبود بخشند.کمک می

آوری و تجزیه و تحلیل کنند. با استفاده از  های مشتری را جمعکند تا دادهها کمک میکاوی از قدرتمندترین ابزارهای بازاریابی عصبی است که به شرکتداده

ها نهای مشتری را برای شناسایی الگوهای رفتاری و نیازهای آتوانند دادهها میهای پیشرفته، شرکتبندیند کاوش الگو، بازیابی اطلاعات و طبقههایی مان الگوریتم

ای ارائه خدمات بهتر با توجه  بر محصولات را  کند تا درک بهتری از رفتار مشتریان خود داشته باشند و  کمک می  ها کاوی به آنمورد استفاده قرار دهند. همچنین، داده

 نمایند. به نیازهای آنها طراحی

کند تا با شناسایی چهره مشتریان خود، به  ها کمک میشناسایی چهره به شرکت یکی دیگر از ابزارها در بازاریابی عصبی، شناسایی چهره است.  

توانند به  ها میهای عصبی، شرکت و تجربه مشتری با استفاده از شبکه   های چهرهها ارتباط برقرار کنند. با تجزیه و تحلیل ویژگینحو بهتری با آن 

کند تا کشف تقلب و ها کمک میا ارائه دهند. همچنین، شناسایی چهره به شرکتهشناخت بهتر مشتریان خود بپردازند و خدمات بهتری را به آن

 .ها فراهم کند برای شرکت دقت بالا  اکلاهبرداری را از طریق شناسایی چهره و تشخیص افراد مشکوک ب

وجود دارد،    انکند تا با شناسایی الگوهایی که در گفتگوی مشتریها کمک میشناسایی صدا به شرکت  است.  شناسایی صداابزار دیگر بازاریابی عصبی،  

های  توانند به درک بهتر از نیازهای و نگرانی ی ها مد. با استفاده از تحلیل صوتی و شناسایی الگوهای صدای مشتری، شرکت ن ها بپردازن به بهبود تعامل با آ

بینی و در نتیجه، کند تا با تشخیص الگوی صدای مشتری، رفتار بیشتری را پیشها کمک میمشتریان خود برسند. همچنین، شناسایی صدا به شرکت

 .خدمات بهتری به مشتریان خود ارائه دهند

توانند به بهبود تعامل با مشتریان  ها میکاوی، شناسایی چهره و شناسایی صدا، شرکت مانند داده   در کل، با استفاده از ابزارهای بازاریابی عصبی
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 ازند. خود بپرد 

 خدمات مشترک -

ها در اقتصاد اشتراکی  ، از مهمترین استراتژی برداری از منابع مشترک و افزایش هوشمندی در رفتارهای مشتری توسعه بازار مشترک جهت بهره 

های مغزی پرداخت تا منابع مشترک  کاوی و تحلیل دادهداده   روش هایی مانندبه کارگیری    اتوان باین راستا، با توجه به بازاریابی عصبی، میاست. در  

 .و رفتار مشتری بررسی و بهبود یابد

شود. با تحلیل دقیق و  یابی عصبی فراهم میکی از مزایای مهم پویایی در ارائه خدمات مشترک بهبود تجربه مشتریان است، که با استفاده از بازاری

 انتوانند خدمات خود را برای بهبود تجربه کاربری و تضمین رضایت بهتر مشتریها میشناسایی الگوهایی که در رفتار مشتریان وجود دارد، شرکت 

 .بینی و در نتیجه، خدمات بهتری را ارائه دهندیش توانند رفتار مشتریان را پها میهمچنین با استفاده از بازاریابی عصبی، شرکت   عرضه نمایند.

توانند رویدادهای مختلف  ها می ابزارهای بازاریابی عصبی برای ارائه خدمات مشترک، پذیرش رویدادها است. با بازاریابی عصبی، شرکتاز  دیگر    یکی

. همچنین، با  نمایندا کنند، برایشان فراهم  نه ه جستجو برای آبینی کنند و خدمات خود را پیش از اینکه مشتریان شروع برا برای مشتریان خود پیش 

ها برگزار  نتوانند با درک بهتر از نیازها و علایق آنها، رویدادهای مشترک بیشتری را برای آها میهای مغزی مشتریان، شرکت استفاده از تحلیل داده

 .کنند

 های اخلاقی و اجتماعیارزش  -

های  تواند با تمرکز بر زبان و ارزش اهمیت هستند. بازاریابی عصبی در این مسیر می  دارایهای اخلاقی و اجتماعی بسیار  در اقتصاد اشتراکی، ارزش 

تباط با  اخلاقی و اجتماعی برندهای خود، کاربران را به سمت خرید از محصولات آنها سوق دهد و اعتبار شرکت را افزایش دهد. این رویکرد در ار

 .کنند، ضروری استبرندهایی که به صورت اشتراکی خدمات یا محصولات ارائه می 

ها در این گذاری و رفتار شرکت  ترین عوامل مؤثر در اقتصاد اشتراکی، جایگاه بسیاری در سیاست های اخلاقی و اجتماعی به عنوان اصلیارزش 

در مواردی مانند قیمت،    ها باید سعی کنندقی در اقتصاد اشتراکی، شفافیت است. شرکت های اخلاترین ارزش بخش از اقتصاد دارند. یکی از اصلی

را افزایش دهد    انتواند اعتماد مشتریبه طور کلی، شفافیت می لحاظ نمایند.  حداکثر شفافیت را  شرایط و خدماتی که بابت محصولات ارائه می دهند  

 .بیشتر کنند  انتریتا ارتباط خود را با مش  نمایدها کمک  و به شرکت 

گذاری در مسائل اجتماعی و محیط زیست و تعهد به ارتقای بهبود شرایط  های اخلاقی دیگری مانند عدالت، احترام به حریم شخصی، سرمایه ارزش 

تواند به شرکت ها کمک  محل کار و زندگی کارمندان نیز در اقتصاد اشتراکی از اهمیت بسیار زیادی برخوردارند. در واقع، تمرکز بر این مباحث می 

 .کند که رشد پایدار و درازمدت خود را تضمین کنند

ورزند، به جای افزایش سود، با ارائه بهترین خدمات به مشتری،  ها اهتمام می ها در اقتصاد اشتراکی که به این ارزش به عنوان نمونه، برخی از شرکت 

ایجاد اشتغال، توسعه و حمایت از کارآفرینان و کاهش    عنوان هدفی برای خود قرار دهند. مثلاًکنند تا بهبود شرایط زندگی افراد جامعه را به  تلاش می 

 .آلودگی محیطی و یا به اشتراک گذاشتن دارایی های مادی و فضایی برای موجودیت های مشترک

خوب برای مشتری داشته باشد بلکه با تلاش برای  تواند شرایط های اخلاقی و اجتماعی در اقتصاد اشتراکی، نه تنها میدر نتیجه، تمرکز بر ارزش 

 .اشتراکی داشته باشد  اقتصادها درتواند تأثیراتی مؤثر بر سود طولانی مدت شرکت بهبود شرایط جامعه و محیط زیست، می

 بندی نتيجه و جمع- 6

های نوین ایجاد شده است. در این بازار،  گیری از فناوریسپاری و بهرهاقتصاد اشتراکی یک پدیده جدید در دنیای اقتصاد و تجارت است که بر اساس رویکرد جمع

این میان، بازاریابی عصبی به عنوان   ها برای جذب مشتریان و تحقق توسعه خدمات خود و رشد در مقیاس بزرگ، نیاز به رویکردهای نوین بازاریابی دارند. درشرکت

 .اقتصاد اشتراکی مطرح شده است براییک رویکرد خلاقانه و مؤثر در بازاریابی 
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به تحلیل دقیق و صحیح رفتارهای  الگوریتم ها  کند به کمک  بازاریابی عصبی بر اساس مفاهیم علمی عصب شناسی و یادگیری ماشین استوار است و تلاش می

را به مشتریان خود ارائه    فتهتوانند تعامل و خدمات پیشرهای اقتصاد اشتراکی میسازی کند. با این رویکرد، شرکتاخته و خدمات خود را بهینهکننده پردمصرف

ن خلق کند و در نتیجه تواند تجربه لذت بخشی را برای مشتریاها و مشتریان خود شوند. بازاریابی عصبی میکنند و در نتیجه باعث ایجاد رابطه مداومی بین شرکت

 .به ایجاد رویکرد صحیح و افزایش فروش و رضایت مشتریان کمک کند

آوری داده و موثر بودن تجزیه و تحلیل آنها در جهت  های مرتبط است. در اقتصاد اشتراکی، جمعآوری و تحلیل دادهیکی از عوامل مهم در بازاریابی عصبی، جمع

های  توان الگوی مشتریان را در کانالهای تحلیل، بسته به مشخصات شرکت و نوع فعالیت آنها مییت دارد. با استفاده از روشتشخیص الگوی رفتاری مشتریان، اهم

 نمایند. های خود را برای بازاریابی بهتر و جذب بیشتر مشتریان بهینه  توانند روشها میمختلف شناسایی کرد،. با استفاده از این اطلاعات، شرکت

تواند کمک کند  های اقتصاد اشتراکی میشود، بازاریابی عصبی به شرکتهای روزافزونی که در آن استفاده میفناوریبه پیچیدگی بازار اقتصاد اشتراکی و  با توجه  

های اقتصاد  اریابی عصبی در شرکتهای جدید، رشد و پویایی بیشتری در بازار داشته باشند. در ادامه، پیشنهاداتی برای استفاده از روش بازتا با استفاده از روش

 : شده است ارائه اشتراکی  

ها شامل اطلاعاتی از  های مربوط به مشتریان خود توجه کنند. این دادههای اقتصاد اشتراکی باید به جمع آوری و تحلیل دادهها: شرکتآوری و تحلیل دادهجمع-

توان  ها مانند داده کاوی و یادگیری ماشین، میهای تحلیل دادهشوند. با استفاده از روشات مشتریان میقبیل رفتار، نیازها، سلیقه، شیوه استفاده از خدمات و ترجیح 

 .الگوهای رفتاری مشتریان را شناسایی کرد و در نتیجه، به راحتی به نیازهای آنها پاسخ داد

د تا با  نهای اقتصاد اشتراکی کمک کند به شرکتن توان های عصبی میو شبکه  ماشینیادگیری  های  بینی مانند الگوریتمبینی ها: مدل های پیشاستفاده از پیش-

 .بینی نیازها و رفتارهای آینده مشتریان، رویکردهای بازاریابی مناسبی را انتخاب کنندپیش

دهند، باید الگوهای مختلفی ارائه میرا  تفاوتی  های اقتصاد اشتراکی با مشتریان متفاوتی در تماس هستند و محصولات و خدمات متوسعه الگوها: از آنجا که شرکت-

های مشتریان  توانیم در مورد اولویتبرای شناسایی رفتار و نیازهای مشتریان توسعه دهند. هر چه بیشتر از الگوهای رفتاری مشتریان بدانیم، با اطمینان بیشتری می

 .گیری کنیمتصمیم 

توانند به راحتی هایی که ارتباطات مداوم و مؤثری با مشتریان خود داشته باشند، میزخورد بسیار مهم است. شرکتبازخورد مستمر: در اقتصاد اشتراکی، فرایند با-

 ارائه دهند. پاسخ دهند و با بهبود خدمات بهترین تجربه را برای مشتریان نها به نیازهای آ

ای را برای مشتریان ایجاد کرد. با استفاده از الگوهای رفتاری  تجربه کاربری بهینه و یکپارچه  توان یک سازی تجربه کاربری: با استفاده از بازاریابی عصبی، مییکپارچه-

 .توان به واحدهای مختلف شرکت کمک کرد تا تعامل بهتری با مشتریان داشته باشندمشتریان می

بینی رفتار مشتریان،  های پیشها و با استفاده از روشاستفاده از تحلیل دادهتوانند با  های اقتصاد اشتراکی می، با استفاده از روش بازاریابی عصبی، شرکتیلبه طورک

 نمایند. ها فراهم  ن رویکردهای بازاریابی خود را بهبود دهند و با افزایش رضایت مشتریان، تجربه بهتری را برای آ
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  LRیک متر جدید فازی بهبود مدل رگرسيونی بر اساس 

 Kashani.mojtaba@yahoo.com؛ مجتبی کاشانی

 گنبد کاووس ، دانشگاه پایه فنی و مهندسیانشكده علوم دا

 چکیده
ب برای  مهم  نکته  یک  فازی  رگرسیون  مدل    هبوددر 

رگرسیونی فازی، کمینه بودن فاصله بین پاسخهای مشاهده  
ارائه شده  روش  از  برآورد شده  پاسخ های  داده هاو  از  شده 
است. در این مسیر، وجود متر هایی که فاصله دو عدد فازی  

آن مدل ها را مورد ارزیابی    را اندازه گیری نموده و بر اساس
برخوردار بسیاری  اهمیت  از  اکثر  قرار می دهیم  واقع  در  ند. 

بهینگی    مدل های رگرسیونی فازی پیشنهاد شده، برای آنکه
روش خود را به اثبات برسانند، کمینه شدن فاصله پاسخ های  
مشاهده شده و برآورد شده تحت روش پیشنهادی خود را در  

روش های دیگر، بر اساس ساختار یک متر نشان می    قیاس با
ی با  برآنیم  مقاله  این  در  متر دهند.  متفاوت، یک  ک دیدگاه 

 فاصله بین اعداد فازی ارائه دهیم.  جدید جهت اندازه گیری

 

 

 کلمات کليدی 
، متر،   LRاعداد فازی

 برش. -فاصله، آلفا

 

 

 مقدمه  -1

متر مناسب    خصوص فازی، سنجش فاصله بین دو عدد فازی از اهمیت خاصی برخوردار بوده است. در این مسیر ارائه یکبه  در مباحث ریاضی و  

جهت اندازه گیری فواصل با دقت بالا و قابل تعمیم در حالات مختلف )پوشش توابع عضویت مختلف و حالت غیر فازی(از اهمیت بسیار ویژه ای  

ی  برخوردار است. به عنوان یک کاربرد ویژه محققان برای اثبات برتری روش خود در مدل های رگرسیون فازی)خصوصا در روش کمترین توان ها 

عنوان  دوم فازی و قدرمطلق(، وجود متر ها در محاسبه فاصله بین مقادیر مشاهده شده و برآورد شده راضروری می دانستند. این مترها نه تنها به  

بکار  نیمم شونده جهت برآورد پارامتر های مدل رگرسیونی  یمعیار های بهینگی مدل کارایی داشتند، بلکه در موارد بسیاری در نقش تابع هدف وم

 (.2018(؛ هوز و هانس )2016(؛ کیم و همکاران )2009لو و وانگ )  ؛(2004(؛ نصرآبادی و نصرآبادی )2000گرفته شده اند وانگ و سارور )

فاصله بین دو  ( با استفاده از فاصله اقلیدسی به مقایسه و اندازه گیری1988) دیاموند ( با ارائه معیاری به نام سازگاری و در1987)در  کلمینس  

یانگ    را ارائه نمودند. اما  دیاموند و کلودن برای تعیین فاصله بین دو عدد فازی، متری قدرمطلقی  4199عدد فازی مثلثی پرداختند. سپس در سال  

دو عدد فازی را   در روند محاسبه فاصله بین   ( متری را ارائه کردند که تفاوت1988)  دیاموند  ( برای رفع نقص متر پیشنهاد شده در1996)  و کو

اثبات بهینه بودن روش ابداعی نسبت به روش های دیگر، یک   ( برای1998)  کیم و بیشو  برای توابع عضویت مختلف لحاظ می کند. در این مسیر،

که دو عدد    متر قدر مطلقی ارائه کردند که در آن هدف، محاسبه مساحت غیرمشترک بین دو عدد فازی مثلثی بود. مقدار عددی این معیار زمانی

A-192 
 



 

 

 

 
 

 

 

 

676 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ذا  فازی در فاصله ای زیاد و یا کم از یکدیگر قرارداشته باشند بواسطه عدم وجود مساحت غیر مشترک در این حالت ها برابر صفر خواهد بود. ل 

دو عدد فازی با تابع  ( متری ارائه شد که قادر به اندازه گیری دقیق تر فاصله بین  2002)  صادق پور و جیینبواسطه اندازه گیری دقیق تر فاصله، در

. عضویت های متفاوت بود.علاوه بر آن این فاصله در حالت غیر فازی همان ساختار کمترین توان دوم خطا در رگرسیون کلاسیک را تولید می کند

درجه عضویت بالای  ( این خاصیت را دارا نمی باشند. همچنین در آن توجه به 6199) یانگ و کو (؛1988) دیاموند  این در حالی استکه متر های

ضویتبین مرکز نیزدر نظر گرفته شده است. در این متر می بایست برای توابع عضویت مختلف، بواسطه استفاده از حدود بالا و پایین در هر درجه از ع

مثلثی و  مقادیر اعداد فازی( نیز با در نظر گرفتن وزن هایی به مرکز، حد بالا و پایین 2003) رسودی اُ رابطه محاسبه و ساده سازی شود. 1و  0

برآورد شده یک    ( برای تعیین فاصله بین پاسخ های مشاهده شده و2007)  چن و هسو ذوزنقه ای سعی در بهینه کردن متر اقلیدسی داشت. در

لاف بین حدود بالایی  اخت  ، بیانگر میانگین مجموع قدر مطلق[0و1]  جای انتگرال روی محدوده همتر قدر مطلقی ارائه شد که در آن عدد حاصله ب

( با قرار دادن یک متر  2010)حسن پور و همکاران  و پایینی دو عدد فازی در یک تعداد برش از درجات مختلف عضویت است. از سوی دیگر

بود و بجای  قدرمطلقی دیگر در نقش تابع هدف به برآورد پارامتر های مدل پیشنهادی خود پرداختند. این متر تنها برایاعداد مثلثی تهیه شده  

( نیز متری  2012)  کلین نما و طاهری  تفاضل فاصله بین مقادیر ایجاد شده توسط پهنا ها در مقادیر عدد فازی، فاصله عددی پهنا ها را لحاظکردند.

غیر فازی( و    برآوردی در اندازه گیری فاصله در حالت  ( و رفع نقص موجود در آن متر )بیش1996)  یانگ و کو  قدر مطلقی با ساختاری شبیه به

ارائه شده خود را نسبت به مدل های قبل نشان دادند. با توجه    کاهش حساسیت نسبت به داده های پرت ارائه نموده و بر اساس آن بهینگی مدل

 به مطالب فوق، در این مقاله می خواهیم یک متر جدید با مزیت های زیر راپیشنهاد دهیم.

 از دیدگاهی متفاوت نسبت به سایر مترها.   LRبررسی فاصله بين دو عدد فازی •

 فرمول ساده محاسباتی در توابع عضویت مختلف. •

 حفظ ساختار فاصله اقليدسی در حالت غير فازی.  •

همچنین ساختار    و   LR، مفاهیم مقدماتی فازی و تعاریف اعداد فازی2  بر این اساس ساختار مقاله به فرم زیر طبقه بندی می شود. در بخش

  و حالات مختلف آن در بخش   ( ارائه خواهد شد. متر پیشنهادی و بررسی خواص2012)  کلین نما و طاهری  (؛ 2002)  ادق پور و جیینص  متر های

  کلین نما و طاهری   (؛2002)  صادق پور و جیین  با ارائه مثال هایی به مقایسه عملکرد متر پیشنهادی و متر های  4  نشان داده می شود. در بخش   3

 بیان می نماییم.   5  پرداخت. نتایج حاصل از این مقاله را نیز در بخش( خواهیم  2012)

 تعاریف و مفاهيم فازی  2

(  2012)کلین نما و طاهری (؛2002) صادق پور و جیین در این بخش بطور خلاصه تعاریف و مفاهیم فازی را بیان نموده و ساختار متر های

 را در حالت کلی و خاص نشان می دهیم.

 مقدمات فازی .   1 -2. 6

 یک درجه    χ  ∈xاست که به هر عضو از  χ : ˜ A→[  0و1]   به صورت   χاز   Aیک مجموعه مرجع باشد. مجموعه فازی   χفرض کنید

�̃�(𝑥)    0  عضویت به صورت ≤ �̃�(𝑥) ≤ برش  -را یکآلفا  { α) ≥ x(Ã|χ ∈x}  زیر مجموعه   α∋(  0و1]  اختصاص می دهد. برای هر  ,1

را یک عدد     Rاز  A˜مجموعه تمام اعداد حقیقی باشد، آنگاه یک مجموعه فازی مانند   Rنمایش می دهیم. حال اگر  α ˜Aخوانده و با  �̃�  از عدد فازی

 فازی می خوانیم اگر دو شرط زیر را دارا باشد. 
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Ã𝛼، مجموعه   α∋[  1,0]  برای هر .1 �̃�𝛼  یک بازه فشرده به صورت  
𝐿 , �̃�𝛼

𝑈]]  باشد که  { �̃�𝛼
𝑈 =  sup{𝑥 ∈  R|�̃�(𝑥)  ≥  𝛼  و 

�̃�𝛼
𝑈 =  inf {𝑥 ∈  R|�̃�(𝑥)  ≥  𝛼}    .است 

 یک مجموعه تک عضوی است.   A˜−1(1)  و  x(˜A=) 1وجود دارد که در آن  عدد حقیقی یکتایی مانند  .2

  LRنمایش می دهیم و اعداد فازی متعلق به آن را به نام اعداد فازی  F(R)  مجموعه تمام اعداد فازی با تابع عضویت پیوسته را با

   LRبه ترتیب مرکز، پهنای چپ و پهنای راستعدد فازی  A rو   A l ،A mنمایش می دهیم. که در آن  LR )A,rA,lAm= (˜ Aمی شناسیم و به صورت

فازی عبارتست از:  عدد  عضویت  تابع  باشند.    A˜  مانند   LRمی 

, 

(1 . 2) 

  به  [1,0]  توابعی اکیدا نزولی از   Rو   Lآنکه در   L(0)(0=)  1هستند و در آن    [1,0]

= R    (1=)  0وL(1) = R  است که در 

به نام عددفازی مثلثی متقارن    A e= A r= A lو با عنوان عدد فازی مثلثی شناخته می شود. با فرض  T )A,rA,lAm= (˜ Aحالت خاص به صورت

خوانده می شود. تابع عضویت آن در حالت کلی به فرم   زیر آمده است: 
, 

2) . 2) 

 متر ها و تعاریف آن ها  -3. 6

متر ها   با توجه به اهمیت اندازه گیری فاصله بین دو عدد فازی در بررسی و مقایسه فاصله بین دو عدد فازی نسبت به یکدیگر، تعریف و ارائه

خواص بهتری    جایگاه ویژه ای را داراست. در این قسمت می خواهیم دو متر مختلف را که به لحاظ سنجش فاصله نسبت به دیگر متر ها دارای

 هستند معرفی نموده و فرم محاسباتی آن ها را در تابع عضویت مثلثی نشان می دهیم. 

 (: 2002)  صادق پور و جیین  فاصله .1

 ارائه شده است به صورت   [1,0]  برش ها در بازه-حدود بالا و پایین آلفااین فاصله که بر اساس تفاضل  

 dα, ( 3 . 2) 

 به فرم زیر است.   این فاصله برای اعداد فازی با تابع عضویت مثلثی  می باشد. به ازای q    ≤ 0≥   1و     p≤   1است. که در آن  

D2, 𝟏/𝟐 (A,˜ B˜) = *6(2(mA − mB) 2+ ((mA − lA) − (mB − lB)) 2+ ((mA + rA) − (mB + rB))2+ ((mA − lA) − (mB − lB))(mA − mB) + 

((mA + rA) − (mB + rB))(mA − mB)) 

( 4 . 2) 

 (: 2012)  کلین نما و طاهری  فاصله .2
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 نشان داده می شود به صورت زیر خواهد بود. B˜ A,(LR D˜( این فاصله که بر اساس قدرمطلق انحراف پایه ریزی شده و با نماد 

و فرم آن  

برای اعداد  

فازی مثلثی  

 عبارتست از: 

 

 FLR(R) یک متر جدید روی -2

، به معرفی متر پیشنهادی خواهیم پرداخت. این متر براساس   LRنمایانگر مجموعه تمام اعداد فازی   FLR(R)  در این قسمت با فرض اینکه

حول مرکز عدد و بهشعاع پهنای     LRاقلیدسی مراکز و قدرمطلق انحراف مساحت های تولید شده طی دوران یک عدد فازیترکیبی از فاصله  

به تصویر   1  برشهای مختلف است )شالوده این دیدگاه در شکل -ایجاد شده توسط آلفا

 کشیده شده است.( 

 

 در یک آلفا برش  A lبا شعاع A m، دوران یافته حول مرکز A˜ : تابع عضویت1شکل 

 

ساختار اعداد فازی به گونه ای است که همواره با یک شکل هندسی معرفی می شوند.  

به این ساختار    1  هندسی با یکتصویر در محور افقی بیان شده است. ما در متر پیشنهادی خود با توجه به شکلاما در تمامی مترها، این ساختار  

  تنها نحوه ایجاد پهنا ها )توابع عضویت مختلف( واستفاده از دوران تحت تمام برش های ممکن در بازه  هندسی توجه کرده ایم. در این دیدگاه نه

)مساحت های تولید شدهاز پهناها( اهمیت دارد بلکه همزمان اثر مرکز در هر مساحت نیز لحاظ شده است. این مسئله علاوه بر پوشش    [1,0]

 توابع عضویت مختلف وسادگی در محاسبه فرمول های مربوطه، ساختار فاصله در حالت غیر فازی را نیز حفظ می کند.

نمایش داده و فاصله  MDباشند، متر پیشنهادی را با  LRاعداد فازی B,rB,lBm= (˜ B( LRو A ˜) =LR )Ar,A,lAmبر این اساس با فرض اینکه

 به صورت زیر تعریف می گردد.  FLR(R)  آن در

𝐷𝑀(�̃�, �̃�) = [∫
1

0

(𝑚𝐵 −𝑚𝐴)
2    + ℎ(𝛼)(|𝑙𝐴

2 − 𝑙𝐵
2 | + |𝑙𝐴

2 − 𝑙𝐵
2 |)𝑑𝛼]

2

 

 است.    LRآلفا برش عدد فازی  α    ≤  0≥   1، به عنوان شعاع دوران و   αتوان دوم ضریب پهنای جدا شده توسط برش  α(h)  که در آن

 یک فضای متریک است.   R(LRF)(M,D)  مجموعه  . 1.  3قضيه  

 ست شرایط زیر برقرار باشند. ا برای اثبات این قضیه کافی اثبات.

α  ˜ A  

x 

y 

α 

˜ A 

m A m A 

l A l A 
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1..DM (X,e Ye) ≥ ،  0X,e Ye ∈ FLR(R)   برای هر   

2..DM (X,e Ye) = 
  0
⇐⇒ Xe = Ye  ،X,e Ye ∈ FLR(R)   برای هر  

3..DM (X,e Ye) = DM (Y ,e Xe) ،X,e Ye ∈ FLR(R)   برای ه ر  

 نامساوی مثلثی.( )    X,e Y ,e Ze ∈ FLR(R،   برای هر. 4

 )e)Ze Y ,(M De) + Ye X,(M De) ≤ Ze X,(M D 

𝐷𝑀با حل انتگرال فوق فاصله پیشنهادی  
 در اعداد فازی مثلثی به صورت زیر خواهد شد: 2

DM
 2(A,˜ B˜) = (mA − mB) 2+ 6 (|lA

 2− lB
 2| + |rA

 2− rB
 2|) ( 2.2) 

نیز در هر سه بخش موجوددر   4واضح است و برای بررسی شرط    3تا   1اکنون با توجه به ساختار فاصله بدست آمده در اعداد مثلثی، شرایط  

𝐷𝑀ساختار فاصله  
 داریم:  2

(mX − mZ) 2≤ (mX − mY ) 2+ (mY − mZ)2, 

H(α)|lX
 2− lZ

 2| ≤ H(α)|lX
 2− lY

 2| + H(α)|lY
 2− lZ

 2|, 

H(α)|rX
 2− rZ

  2| ≤ H(α)|rX
 2− rY

 2| + H(α)|rY
 2− rZ

 2|. 

      که در آن   

𝐻(𝛼) = ∫h(α)dα ≥ 0 

 □ است. اکنون با جمع طرفین روابط فوق نتیجه لازم بدست خواهد آمد.  

 ( یک فضای متریک کامل است. FLR(R),DM. مجموعه )2.  3قضيه  

همگرا است که اثبات این مسئله  FLR(R) به یک عضو از FLR(R) در اینجا کافیست نشان دهیم که هر دنباله کشی در اثبات.

2 باتوجه ساختار بخش های مختلف فاصله
MD   .و تعریف دنباله کشی ساده است □ 

𝐷𝑀. فاصله پیشنهادی  3.  3نكته  
 است، فاصله اقلیدسی را تولید می نماید.   Y= r X= r Y= l Xl =0  ی کهدر حالت غیر فاز    2

6 

 مثال های عددی 4

 در این بخش دو مثال کاربردی برای مقایسه متر پیشنهاد شده به همراه دو متر تعریف شده دیگر ارائه و عملکرد معیار پیشنهادی را مورد 

 

امین پاسخ برآورد شدهو     iبه ترتیب به عنوان   i,eYiYei = (mYو )  TYˆ˜i = (mYˆi,eYˆi) بررسی قرار می دهیم. در این مثال ها با فرض

 مشاهده شده باشند، معیار بکار رفته در محاسبه فاصله این دو پاسخ در متر های مورد بحث به صورت زیر خواهد بود. 
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 معیار مورد استفاده در مثال ها بر اساس فاصله پیشنهاد شده است.   PMD که در آن

شده در    ( استفاده شده است را در نظر می گیریم. در این مثال که بر اساس روش ارائه1998دادههایی که اولین بار در کیم و بیشو )  . 1.  4مثال 

 مدل به صورت کلی زیر است  ( است، متغیر های ورودی غیر فازی بوده و2004نصرآبادی و نصرآبادی )

  ( 2 . 4) 

داده شده است. اکنون با استفادهاز مقادیر پاسخ های مشاهده شده    1  برآورد و مقادیر آن در جدول مقادیر برآورد شده تحت مینیمم کردن فاصله

 و برآورد شده و معیار های تعریف شده مبتنی بر مترها، به مقایسه فاصله پیشنهادی با دو فاصله دیگرمی پردازیم.

 

تخمین فاصله بین پاسخمشاهده    بر اساس نتایج جدول فوق مشاهده می شود که مقدار عددی حاصل از بکارگیری فاصله پیشنهاد شده، در

 شده و برآورد شده، عملکرد مناسبی را نشان می دهد. 

 

( استفاده شده است را در نظر می گیریم. مشاهدات خروجی براساس همان  1996) ساواکا و یانو داده های این مثال که اولین بار در . 2.   4مثال  

داده شده است. با این تفاوت که مقادیرورودی نیز اعداد مثلثی    2.4  ( برآورد شده و در جدول2004)  نصرآبادی و نصرآبادی  روش ارائه شده در

 متقارن هستند. 



 

 

 

 
 

 

 

 

681 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

آمده است انتظار داریم که فاصله بین دو عدد فازیناچیز   2 در این مثال بواسطه نزدیکی پاسخ های مشاهده شده و برآورد شده که در جدول

 د شود. بر اساس نتایج این جدول مشاهده می شود که مقدار عددی حاصل از بکارگیری فاصله پیشنهاد شده این نتیجه حاصلگردیده است. برآور

 نتيجه گيری  5

رگرسیون فازیبه اهمیت ارائه و پیشنهاد متر ها در اندازه گیری فاصله بین دو عدد فازی و یا به طور کاربردی در مقایسه بهینگی مدل های  

عنوان معیار های سنجش فاصله ای بسیار قابل توجه است. در این مقاله متر جدیدی پیشنهاد شده است که رویکرد بکار رفته در آنبر اساس  

اقلیدسی  ساهتار هندسی ایجاد شده توسط اعداد فازی مختلف و دوران عدد فازی حول مرکز و به شعاع پهنا می باشد. این متر ترکیبیاز فاصله  

برش بدست آمده است.  -برای تعیین فاصله بین مراکز و فاصله قدرمطلقی برای مقایسه مساحت دایره تولید شده در دوران عدد فازی که دریک آلفا

نظرگرفتن    فاصله پیشنهاد شده تحت این دیدگاه علاوه بر ساختار ساده، برای توابع عضویت مختلف نیز بسادگیقابل محاسبه است. همچنین ما با در

مساحت دایره های تشکیل شده در هر برش به نوعی شکل های تولید شده تحت توابععضویت های مختلف را با هم مقایسه می کنیم که این  

ه شده  دادمسئله در متر های دیگر بدین نحو نمی باشد. در مثال های ارائه شده در مقاله نیزبهینگی استفاده از این معیار فاصله را به خوبی نشان  

 است. 
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  قطع               ن      ن       ن       قش ع                 ش      ص       ش 

 ط             

       ن      ن                

 چکیده

حاضر   پژوهش  از  بر  هدف  آموزشی  عدالت  نقش  بررسی 

بوده است. روش تحقیق مورد   پیشرفت تحصیلی دانش آموزان

تحقیق   آماري  بود. جامعه  توصیفی، همبستگی  نوع  از  استفاده 

به تعداد  معلمان دوره ابتدایی شهرستان رامیان    حاضر شامل کلیه 

باشند که با  نفر می 234نمونه آماري تحقیق تعداد   نفر بود. 600

توجه به جدول کرجسی و مورگان و با استفاده از روش نمونه  

جهت جمع آوري داده ها  ي در دسترس انتخاب شده اند.  گیر

هم چنین جهت    . هاي استاندارد استفاده شده استاز پرسشنامه

روش همبستگی پیرسون و رگرسیون ها از  تجزیه و تحلیل داده 

استفاده شده است.    21SPSSافزار با استفاده از نرمچندمتغیره 

موزشی بر پیشرفت  بین عدالت آنتایج فرضیه اصلی نشان داد که  

 رابطه معناداري وجود دارد.تحصیلی دانش آموزان 

 

 

 کلمات کليدی 
آمددوزشددددی   ، عدددالددت 

پیشدرفت تحصدیلی، دانش  

 آموزان

 

 

  ق    

نیروي انسانی  با توجه به تحولات علمی و آموزشی در جهان امروز تغییر در آموزش و پرورش به صورت محتوایی ضروري است. تأمین 

اي در  کارآمد و توانمندسازي آنها از وظایف اصلی آموزش و پرورش هر کشوري است، کمبود معلم و کمبود معلم آموزش دیده و حرفه

A-193 
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هاي  هاي عمده در نهاد آموزش و پرورش است، از سوي دیگر کودکان محروم و نیازمند، کودکان اقلیت الش کشورهاي در حال توسعه از چ

با کیفیت خوب دسترسی داشته باشند. آموزش و   ابتدایی اجباري و  قومی، همه دختران و کودکان کار در همه جاي دنیا باید به آموزش 

تفاوت باشد، تحول در آموزش و پرورش با تکیه بر نوآوري، مشارکت، رقابت، کاربردي  تواند نسبت به این تحولات بیپرورش این عصر نمی

کردن آموزش، تأمین نیازهاي ملی و استفاده از دستاوردهاي جهانی استوار است. امروزه استفاده از فضاي مجازي به بخشی از زندگی روزمره 

با سرعت در حال پیشرفت است. فضاي مجاز رسان، مزایا و مضرات  افزارهاي پیام هاي اجتماعی و نرم ي از جمله شبکه افراد تبدیل شده و 

آموزان و  تواند باعث رشد علمی، فرهنگی و تعلیم و آموزش در بین دانش متعددي به همراه دارند اینترنت ابزار قدرتمندي است که هم می

آموز روند  و  کرونا  بحران  در  شود.  رفتاري  و  فکري  فسادهاي  بروز  باعث  دانش هم  مجازي  آموزش ش  ارائه  و  مجازي  فضاي  آموزان، 

هاي پیش آمده در این فضا به خصوص در شبکه شاد اتفاق بسیار مناسب در نهاد آموزش و پرورش کشور بوده است، الکترونیکی و فرصت 

دیده گرفت. کاهش نیروي  هاي فضاي مجازي در آموزش الکترونیکی تهدیدي بزرگ است که نباید آن را نااز سوي دیگر غفلت از آسیب 

هاي آموزش مجازي در پاندمی کرونا، اي در فضاهاي آموزشی، کاهش دستمزد و مزایاي قشر فرهنگی، توجه به چالش انسانی زبده و حرفه

ه روند  ها و تجهیزات فضاي مجازي و بازماندن از تحصیل در مناطق محروم، توجه به عدالت آموزشی و دسترسی بنبود دسترسی به تکنولوژي 

ها از مهمترین مسائل حوزه تعلیم و تربیت است که هاي علمی و بالا بردن سطح کیفی آموزشآموزش بهینه، استخدام معلمان از روي قابلیت 

توجه جدي وزیر آموزش و پرورش جدید به این موارد از مطالبات اجتماعی فرهنگیان است. کی از بزرگترین مشکلات آموزش و پرورش 

کنند،  آموزان را جذب می هاي بسیار بالا دانش دالت آموزشی است، در حال حاضر مدارس بسیار لوکس و غیرانتفاعی با شهریه عدم وجود ع

آموز دانش   40هاي درس در مناطق محروم با ظرفیت  هاي حضوري مدارس شاهد تشکیل کلاس در کنار آن قبل از شیوع کرونا و ارائه آموزش

هاي روز به  بینیم که از نظر دسترسی به تکنولوژي آموزانی را میبه وضوح پیدا است. در بحران کرونا هم دانش  عدالتی آموزشی بودیم که بی 

هاي بسیار پیشرفته با همه تجهیزات براي برقراري یک کلاس آنلاین را دارند، طور کامل مرفه هستند و در منزل لب تاب، قلم نوري و موبایل 

ود دارند که اصلاً دسترسی به موبایل براي استفاده از کلاس درسی را ندارند و بعضی مراکز خیریه یک آموزانی وجاز سوي دیگر دانش 

داده  امانت  آنها  به  به صورت موقت  را  پیشرفته موبایل  امکانات  و  است  بوده  به خیریه  اهدایی  امانتی هم  موبایل  ندارد و یک  اند و  هم  اي 

کنند و این اتفاق هم  هاي درسی استفاده میاي نیازمند از این موبایل اهدایی براي کلاسدر خانواده آموز به همراه خواهر یا بردار خود  دانش 

به معناي دادنوع بی  لغت  بودن و انصاف داشتن و دادگري آمده است )عدالتی آموزشی است. عدالت در  (. عدالت یعنی  1کردن، دادگر 

هاي مساوي دارند. به بیانی دیگر عدالت یعنی رعایت تناسب و  ها و استحقاق  هنگامی که استعداد رعایت مساوات و رفع تبعیض بین افراد  

(. عدالت در مفهوم  2ها )توازن میان اجزاي یک مجموعه، رعایت حقوق اجتماعی افراد؛ دادن پاداش و امتیاز بر اساس میزان مشارکت آن
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(  و تساوي اجتماعی حالتی است که همه افراد جامعه 3ها )هیچ تبعیضی میان آنوسیعش عبارت است از دادن حق صاحبان استحقاق بدون  

فدرصت دارندد؛ تساوي  یکدسانی  و  معین  موقعیت    حقوق  ترین ها،  میان مهم  این  است. در  این حقوق  ها، حق آموزش و سلامت حداقل 

ها    (. عدالت در همه عرصه4ایی، برابري و عدالت است )معیارهایی که براي تخصیص منابع و بهره مندي از آموزش مورد توجه است؛ کار

هاي طبیعی و اجتماعی قابل طرح و    هاي مهم توسعه همه جانبه و بقاي سیستم و نظام  خصوصا در عرصه آموزش به عنوان یکی از شاخصه

( است  از زیربنایی  5بررسی  امروزه عدالت آموزشی یکی  پیشرفت جام(.  است که  ابعاد عدالت  است. عدالت  ترین  تحقق آن  بر  منوط  عه 

(. دیرباز  6ها را درسطح کلان فراهم آورد )  ها و توانمندي ها متحول نموده و زمینه بروز استعدادتواند آموزش را درتمامی حوزه    آموزشی  می 

در مباحث سیاسی، اجتماعی، در موازات آموزش به عنوان یکی از مهمت رین ارکان هرنظام اجتماعی؛ عدالت نیز در میان اندیشمندان و  

و  اقتصادي و فرهنگی اثر گذار و مورد توجه بوده است. به نظر اندیشمندان اسلامی سه معیار تعیین کننده در بهره مندي از امکانات آموزشی  

از جمله مهم    "و عدالت  کارایی، برابري"هاي اقتصاد آموزش نیز ؛  است. در تحلیل  "تلاش، نیاز و اسحقاق ذاتی افراد"ایجاد عدالت آموزشی  

(. بدین لحاظ فراهم نمودن امکانات آموزشی  7باشد )  مندي از عدالت آموزشی مطرح میهایی است که براي تخصیص منابع و بهره  ترین معیار

ها که یکی از    ه اي کاملا عادلانه و بذل توجه به امر آموزش در کلیه سطوح؛ امري ضروري است. بدیهی است در این میان دانشگابه گونه  

(. زیرا هدف و نقش عمده آموزش عالی تربیت  6شوند؛ باید نماد عدالت آموزشی در ابعاد مختلف باشند )  مراکز مهم یادگیري محسوب می

( بنابراین  8نیروي متخصص و متعهد مورد نیاز جامعه از طریق کسب توانایی لازم جهت انجام وظایف مربوط در حیطه عملکرد آنان است )

ها ادراک حضور    عدالت محور شدن در ساختار و فرایند آموزشی از جمله ضروریات است. زیرا در محیط هاي تحصیلی به ویژه در دانشگاه 

تواند   عدالت و احساس وجود شرایط عادلانه و رویت اصول و قواعد مبتنی بر عدالت از طریق انتقال حس ارزشمندي به دانشجویان؛ می

-مندي همه استعداد   (. عدالت آموزشی که به بهره 9هاي ناشی از احساس تضیع حقوق در فضاي تحصیلی را  برطرف نماید)  ها و نگرانی تردید

هاي مختلف قابل  ( از جنبه  10هایشان و نیز قابلیت دسترسی عموم به تسهیلات آموزشی تاکید دارد )اي کشور از امکانات متناسب با نیازه

مسلم است صرفا استفاده از یک برنامه آموزشی یکسان در جریان آموزش پزشکی دلالت بر برقراري عدالت/ بررسی و تحقیق است. آنچه  

شود که متولیان آموزش پزشکی)اساتید و مراکز آموزشی( با تاکید    تساوي در آموزش ندارد. بلکه برقراري عدالت آموزشی زمانی محقق می

اي و ماهر بهداشتی از طریق ارتقا دانش، نگرش و مهارت آنان متناسب با    ت نیروي حرفهبر اهمیت نقش و مسئولیت خود در راستاي تربی

هاي تحصیل )از سال اول تا سال آخر( در مراکز آموزش هاي منطقه، جامعه و بیماران هم چنین ارتباطات فردي فی مابین در سرتاسر سال  نیاز

 پزشکی مبادرت نمایند 
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       ق ق

  نقش عدالت آموزشی بر پیشرفت تحصیلی دانش آموزان   باشد. که در آن توصیفی از نوع همبستگی می تحقیق این شناسی روش نظر از

 مورد بررسی قرار می گیرد. 

             

 نفر بود.   600در تحقیق حاضر جامعه آماري مورد جامعه آماري تحقیق حاضر شامل کلیه معلمان دوره ابتدایی شهرستان رامیان به تعداد 

                               

نمونه گیري در دسترس انتخاب نفر می باشند که با توجه به جدول کرجسی و مورگان و با استفاده از روش   234نمونه آماري تحقیق تعداد 

 شده اند. 

                طلاع  

در این تحقیق با توجه به موضوع مورد بررسی و روش تحقیقی که همبستگی است از پرسشنامه به عنوان ابزار تحقیق استفاده شده است. در 

 .  این پژوهش براي سنجش متغیرهاي پژوهش از پرسشنامه هاي استاندارد استفاده شده است

                     ط         :

   ق ق    ن         ف،        ف          

گیرند اطمینان حاصل کرد.  ها ابتدا باید از توزیع آماري متغیرهایی که مورد آزمون قرار میبراي انتخاب آزمون درست براي تحلیل فرضیه 

هاي توان گفت که آزمون به طور کلی می بودن توزیع آماري متغیرهاست.پارامتري نرمالهاي  نیاز گرفتن آزمونبراي نمونه آماري، پیش 

به همین    .توان استنباط درست از نتایج داشتپارامتري، عموما بر میانگین و انحراف معیار استوارند. حال اگر توزیع جامعه نرمال نباشد، نمی

 کنیم. ال بودن توزیع متغیرهاي مورد آزمون استفاده میاسمیرنوف براي بررسی نرم - جهت از آزمون کلموگوروف

 

 

0H                      .1: داده ها داراي توزیع نرمال می باشندH  .داده ها داراي توزیع نرمال نمی باشند : 



 

 

 

 
 

 

 

 

687 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اسمیرنوف متغیرهاي تحقیق  –کولموگروف ( نتایج آزمون 1جدول )

 نتیجه آزمون  )سطح معناداري(  متغیر 

 توزیع داده ها  نرمال است  066/0 عدالت آموزشی 

 توزیع داده ها  نرمال است  083/0 پیشرفت تحصیلی 

 

  0H. بنابراین فرضیه  می باشد    05/0اسمیرنوف متغیرهاي تحقیق بزرگتر از    –کولموگروف    ي آزمون  سطح معنی دار(  1با توجه به جدول )

  تایید می شود  یعنی توزیع داده ها در این نمونه آماري نرمال است، به همین علت براي آزمون فرضیه هاي تحقیق از آزمون همبستگی پیرسون 

 و رگرسیون  چندگانه استفاده می شود.

             ن      ن 

 جدول تحلیل دوربین واتسون   2جدول 

 داري سطح معنی واتسن -دوربین

754/1 000/0 

 

یکی از پیش شرطهاي رگرسیون این است که متغیر ملاک داراي خود همبستگی نبوده و خطاها مستقل از هم باشند. این شرط با آزمون  

گیریم میقرار دارد نتیجه    5/2و    5/1است. چون این مقدار بین    625/1واتسن برابر    -گیرد. مقدار دوربینواتسن مورد آزمون قرار می  -دوربین

 د. نباشکه متغیر ملاک داراي خود همبستگی نبوده و خطاها مستقل از هم می

امر را می    ش  :  F   ط   ط                        ق       ن   )این  از طریق تحلیل واریانس  ( رگرسیون  ANOVAتوان 

 باشد:صورت زیر میدل رگرسیون به هاي آماري کل ممنظور بررسی رابطه خطی بین دو متغیر استفاده کرد. فرضیه به 

 .Hرابطه خطی بین دو متغیر وجود ندارد.= 

 1Hرابطه خطی بین دو متغیر وجود دارد.=  
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          ل             س   3   ل 

 مدل مجموع مجذورات  درجه آزادي  میانگین مجذورات  مقدار آماره آزمون سطح معناداري

 رگرسیون 362/2 2 589/0 245/3 000/0

 باقیمانده  869/31 231 171/0  

 کل  277/34 234   

          ل:

توان نتیجه  (، میsig‹α( یعنی )=α%1شده است و چون این مقدار کمتر از ) =000/0sigداري، با توجه به سطح معنی  3مطابق جدول شماره 

، نمرات متغیرها  Fمورد تأیید قرارگرفته است؛ جدول آنوا نشان می دهد نمرات با توجه به مقدار    1Hرد شده و فرض    H.گرفت که فرض  

 پیش بین ، پیش بینی متغیر وایسته موثر هستند. 

 عدالت آموزشی بر پیشرفت تحصیلی دانش آموزان تاثیر معناداري وجود دارد.    ن   ض    ص   :  

  تحلیل رگرسیون نیز استفاده می شود:براي بررسی این فرضیه از آزمون 

 تحلیل رگرسیون عدالت آموزشی بر پیشرفت تحصیلی دانش آموزان  :4 -4جدول شماره 

 

 انحراف معیار خطاي معادله تخمین   ضریب تعیین اصلاح  R2ضریب تعیین یا  Rضریب  

1 0.621 0.385 0.352 3.88652 

به این معنی است متغیر    R 2=  385/0و ضریب    = 621/0rضریب همبستگی    ( 4-4)  بر اساس جدول  پیشرفت تحصیلی دانش  شده است و 

 .  را پیش بینی کندعدالت آموزشی درصد از تغییرات متغیر  38می تواند آموزان 

            

با نگاه کلام گهربار حضرت علی )ع( در نهج البلاغه به توضیح اثر پذیري عدالت در تربیت در برخی مؤلفه هاي اصلی نظام آموزش رسمی 

  پرداختیم و به کم بودن و ناقص بودن آن معترفیم . اما امیدوارم این متن اندک حقیر به جهت تذکر )فذکر ان الذکر تنفع المومنین ( براي 

حترم آموزش و پرورش و اندیشمندان و دل سوزان نظام تعلیم و تربیت یاد آوري جهت عمل عادلانه باشد . در این تحقیق به تعریف مسئولین م

عدالت و تربیت پرداخته و توضیحاتی در مورد جایگاه عدالت در آموزش رسمی و غیر رسمی داده شد و میزان اثر گذار ي آن بر مؤلفه و  
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مدرسه و ارزشیابی مورد بررسی قرار گرفت . درضمن به    –محتوا    –مدرسه    – دانش آموز    –و تربیت مانند : معلم    دلالت هاي اصلی تعلیم

آسیب شناسی و بررسی پیامد هاي منفی بی عدالتی پرداخته شده و ساحت هاي مختلف تربیت نیز از دید نهج البلاغه مورد بررسی قرار گرفته 

یم و تربیت دامنه ي وسیعی دارد و کالبد شکافی و بررسی ریزتر آن می تواند کمک بیشتري به برنامه اند. واضح و روشن است که کار تعل

ریزان کلان تعلیم و تربیت کشور بنماید که از عهده ي یک مقاله بر نمی آید .لذا توصیه می شود کسانی که می خواهند نگاهی تخصصی تر 

ا پژوهش هاي تحلیلی و کیفی به موضوع ورود پیدا کنند و نتایج را جهت بهري گیري در به موضوع داشته باشند از طریق تحقیق میدانی ی

  برنامه ریزي هاي کلان در قالب پیشنهاد ارائه نموده و به سهم خود در جهت اصلاح ساختار آموزشی کشور ایفاي نقش نمایند.البته در مطاله 

ه به این مهم پرداخته شود لیکن به نظر می رسد محوریت عدالت از نظر دور مانده  ي سند چشم انداز بیست ساله و نیل به حیات طیّبه سعی شد

 است . خلاصه اینکه ریز بینی و مداقّه پژوهشگران تعلیم و تربیت می تواند راه هاي زیادي را فراروي برنامه ریزان کلان کشور بگشاید. 
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 های شناختی ی سرگردانی ذهن در پژوهش های کمی سازی سازه ها و روش مروری بر چالش

 3اسحق رحيميان بوگر، *2سياوش طالع پسند، 1فاطمه زهرا مرادی 
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 سیاوش طالع پسندنویسنده مسئول:  *

 چكيده 

انسان به موضوعی جذاب در حیطهبررسی فعالیت ی علوم اعصاب تبدیل شده  های خود به خودی مغز 

همچنین این پدیده    رود.به شمار می  در هنگام مطالعه روزمره  جیرا  یها دهیاز پد  یکیذهن    یسرگرداناست.  

ی حافظه، شناخت و عملکرد  ای که درک و شناخت ما را در بسیاری از مسایل مختلف حیطهبه عنوان پدیده 

گیری  اندازهاین پدیده    بینیو غیر قابل پیش  وقوع غیرآگاهانه  دهد، حائز اهمیت است.تحت تاثیر قرار می

با چالش افراد در پژوهشآن را  ها پس از شناسایی  های بسیاری مواجه کرده است. به نحوی که غالب 

لزوم مدیریت و کنترل این مقوله ضرورت  سرگردانی ذهن خود قادر به یادآوری زمان دقیق وقوع آن نبودند.  

های  به مرور روش. در این پژوهش  کندسازی آن را آشکار میگیری و کمیهای اندازهروشن  بررسی پیرامو

 پرداخته شده است.   ی سرگردانی ذهنسازهگیری  متعدد اندازه

 

 کلمات کليدی 
کمی ذهن،  سازی،  سرگردانی 

 گیری، کارکردهای شناختی اندازه

 

پایان • از  برگرفته  مقاله  -این 

ارشد  ی  امه ن کارشناسی 

 باشد. ی اول مینویسنده 

 مقدمه  -1

علوم اعصاب در مورد شناسایی هر چه بیشتر  [1]. نوعی فکر خودجوش و خارج از مدیریت شناختی فرد است 316سرگردانی ذهن 

با این حال های زیادی کرده است. فعالیت مغز در تمام مراحل و حالات زندگی در نوسان دائمی است  اخیرا پیشرفت  ، سرگردانی ذهن

فعالیت در  مناطق درگیر  روی  بر  به یک موضوع مورد علاقه مطالعه  انسان  به خودی مغز  استهای خود  تبدیل شده   .[2]  ی محققان 

بنابراین درگیری ذهن با افکار   .[3]دهدهای روزمره رخ میاست که سرگردانی ذهن در اکثر فعالیت های اخیر نشان دادهژوهشهای یافته

های  توانایی   ،317شود به نحوی که درک کارکردهایی نظیر کنترل توجهوظیفه جزء جدایی ناپذیری از شناخت انسان محسوب میخارج از  

عدم آگاهی افراد از درگیر شدنشان با افکار نامرتبط به تکلیف و  . [4]  شناختی و ظرفیت حافظه بدون در نظر گرفتن آن میسر نخواهد بود 

م های زیادی مواجه شویی سرگردانی ذهن با چالش گیری و کمی ساختن سازهبینی آن سبب شده است تا در اندازهوقوع غیر قابل پیش 
[5]. 

ای با کاهش  باشد که به طور فزایندهی مناطق خاصی از مغز میی علم عصب شناسی، مشاهدههای جالب در حوزهیکی از یافته

ای شود، به طور برجسته« نامیده می318فرضی حالت پیشاین نواحی مغزی که در مجموع »شبکه.  [6]  شوند های خارجی، فعال میفعالیت

 
1- Mind wandering  

2- control attention 

3- default mood network (DMN) 
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داخلی  پیشانی  پیش  قشر  ناحیه319شامل  خلفی  سینگولیت  قشر  پرکونس،  پاریتال 320ی  موقت  اتصال  پاریتال  321،  گیجگاهی/  قشر   ،

های  کند، منبع حدسشود درگیر میفرایندهای ذهنی، که مغز را در زمانی که توسط عوامل خارجی اشغال نمی  باشد. اینمی 322خلفی

های این بخش منعکس کند که فعالیتیک دیدگاه که در خصوص فعالیت این بخش وجود دارد بیان می  .[7]  باشد نظری قابل توجهی می

باشد، که تجلی همان انی با انجام یک تکلیف و در عین حال غیرمرتبط با آن می ی همزمی تفکر متمرکز درونی با دو خصیصهکننده

ی همبستگی میان فراوانی افکار غیرمرتبط گزارش دهندهمطالعات تصویربرداری عصبی که نشان  .[8]  شودسرگردانی ذهن محسوب می

باشد، سندی بر این ادعا محسوب سطح شناختی پایین میی حالت پیش فرض در طول تکالیف با  سازی شبکهها، با فعالی آزمودنیشده

ریزی برای آینده و در نظر گرفتن مغز در هنگام فکر کردن به گذشته، برنامه  DMNمطالعات متعدد حاکی از فعالیت بخش    .[9]  شودمی

ی های آگاهانهحالت پیش فرض به تجربهی  ی نفوذ شبکهمنعکس کننده  تواندمی  سرگردانی ذهن  لذا  .[10]  باشددیدگاه افراد دیگر می 

ها با شرایط فعلی  که این شبکه به ارزیابی مستمر این هدف  توان استدلال کردچنین می،  ها بر اساس این جریان از پژوهش .[11]  ماست

افکار مرتبط با بخش تولید و وارد ذهن میپرداخته و  این تفاسیر فعال شدن    یهمهبا وجود    .[12]  کندهای مغایر را به طور خودکار 

شود؛ زیرا نقش علی یا غیر فعال شدن و کاهش عملکرد آن یک نشانگر انحصاری سرگردانی ذهن محسوب نمی  DMNخودی  خودبه

DMN  به این دلیل که    .[13]  در تولید فکر هنوز به طور قطع تایید نشده استDMN  دهد.  هایی در حالت بیهوشی نشان میفعالیت

 .[14] باشد با رفتارهایی مستقل از سرگردانی ذهن نیز می  DMN  هایشواهد حاکی از ارتباط میان فعالیتبر این علاوه

 گيری سرگردانی ذهن های مختلف اندازهروش -2

 های عصب شناسی یافته- 1.2

از روشامروزه پژوهش شده که در این  ی مغز و کارکردهای آن آغاز  های غیرتهاجمی برای مطالعههای بسیاری جهت استفاده 

ی وسیعی از مناطق گیرد. به عبارت دیگر تصویربرداری عصبی با پوشش شبکههای غیرمستقیمی بر روی مغز صورت میها تحریکپژوهش

 ی پویا و پیچیده فراهم کرده استهای مختلف مغز انسان به عنوان یک پدیده ی قسمتی غیرتهاجمی جهت مطالعهمغزی یک پنجره

مرتبط  323هیپوکامپ باشد که این دو قابلیت اغلب با بارز از سرگردانی ذهن شامل سفر ذهنی در زمان و تصویر فضایی می دو ویژگی   .[2]

توانند برای آینده  ی خود را به وضوح به یاد بیاورند و یا نمیاست. افراد با آسیب به دو طرف هیپوکامپ قادر نخواهند بود تا وقایع گذشته

کند کند که آیا هیپوکامپ نقش علی در سرگردانی ذهن ایفا میی متصور شوند. این مسئله این سوال را ایجاد میهای ساختگتصویرسازی

مورد مطالعه قرار گرفتند. طی این ی هیپوکامپ  طرفه   دو  بهای مرد دارای آسیآزمودنی  در پژوهشی چنین است به چه طریقی؟و اگر  

این افراد بدون نیاز به درگیری با تکالیفی خاص در صورت مشغولیت به سرگردانی د که  پژوهش به بحث پیرامون این سوال پرداخته ش

خودبه چیزی فکر میذهن  به چه  مقایسهخودی  در  مذکور  افراد  که  بود  مسئله  این  از  حاکی  نتایج  به کنند؟  بیشتر  کنترل،  گروه  ی 

ای به محتوایی انتزاعی، کلامی  از افکاری انعطاف پذیر و صحنه  سرگردانی ذهن دچار شدند و این آسیب مغزی محتوای سرگردانی ذهن را  

 
4- medial prefrontal cortex (PFC) 

5- posterior cingulate cortex/ precunes region  

6- temporoparietal junction 

7- posterior temporoparietal cortex 

8- hippocampus 
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این یافته هیپوکامپ را به عنوان یک ستون کلیدی در معماری عصبی سرگردانی ذهن در معرض دید همه قرار  .[6]  و معنایی تغییر داد

 را درنوردیده است. ی اپیزودیکحافظه راتر از کند که اثراتش قلمرویی فای معرفی می دهد و لذا سرگردانی ذهن را به عنوان پدیدهمی

ای با کاهش  باشد که به طور فزایندهی مناطق خاصی از مغز میی علم عصب شناسی، مشاهدههای جالب در حوزهیکی از یافته

ای طور برجسته شود، به  « نامیده می324فرضی حالت پیششوند. این نواحی مغزی که در مجموع »شبکههای خارجی، فعال میفعالیت

داخلی  پیشانی  پیش  قشر  ناحیه325شامل  خلفی  سینگولیت  قشر  پرکونس،  پاریتال326ی  موقت  اتصال  پاریتال  327،  گیجگاهی/  قشر   ،

های  کند، منبع حدسشود درگیر میفرایندهای ذهنی، که مغز را در زمانی که توسط عوامل خارجی اشغال نمی  باشد. اینمی 328خلفی

های این بخش منعکس کند که فعالیتیک دیدگاه که در خصوص فعالیت این بخش وجود دارد بیان می  .[7]  باشد نظری قابل توجهی می

باشد، که تجلی همان ی همزمانی با انجام یک تکلیف و در عین حال غیرمرتبط با آن می ی تفکر متمرکز درونی با دو خصیصهکننده

ی همبستگی میان فراوانی افکار غیرمرتبط گزارش دهندهمطالعات تصویربرداری عصبی که نشان  .[8]  شودسرگردانی ذهن محسوب می

باشد، سندی بر این ادعا محسوب ی حالت پیش فرض در طول تکالیف با سطح شناختی پایین میسازی شبکهها، با فعالی آزمودنیشده

ریزی برای آینده و در نظر گرفتن هنگام فکر کردن به گذشته، برنامهمغز در    DMNمطالعات متعدد حاکی از فعالیت بخش    .[9]  شودمی

ی حالت ی نفوذ شبکهکردند که سرگردانی ذهن منعکس کننده  پیشنهاد  [11]  و همکاران 329ماسون  .[10]  باشددیدگاه افراد دیگر می

کردند که این شبکه به   استدلال   [12]330کین وی و  ، مکها بر اساس این جریان از پژوهش .  ی ماستهای آگاهانه پیش فرض به تجربه

کند. با وجود  های مغایر را به طور خودکار تولید و وارد ذهن میها با شرایط فعلی پرداخته و افکار مرتبط با بخشارزیابی مستمر این هدف

نشانگر انحصاری سرگردانی ذهن محسوب یا غیر فعال شدن و کاهش عملکرد آن یک    DMNخودی  ی این تفاسیر فعال شدن خودبههمه

هایی در حالت فعالیت  DMNبه این دلیل که    .[13]  در تولید فکر هنوز به طور قطع تایید نشده است  DMNشود؛ زیرا نقش علی  نمی

  باشد ن نیز می با رفتارهایی مستقل از سرگردانی ذه  DMN هایبر این شواهد حاکی از ارتباط میان فعالیتدهد. علاوهبیهوشی نشان می
[14]. 

 گيری مستقيم سرگردانی ذهن اندازه  - 2.2

که این پدیده به طور خاص شامل فرایندهای درگیر در  باشد  ی سرگردانی ذهن توجه به این مسئله میی مهم در مطالعهنکته

خودگزارشی اکتفا کنیم. لذا دو روش معمول برای  توانیم به  گیری مستقیم آن فقط می باشد، بنابراین برای اندازهی ما می تجربیات آگاهانه

و تشخیص با    331دهیهای خودگزارشی سرگردانی ذهن وجود دارد: تشخیص مبتنی بر تکنیکسازی مستقیم سازهتشخیص و کمی

یعا گزارش شوند باید آن را سری سرگردانی ذهن خود میکنندگان وقتی که متوجهدر روش اول شرکت  .[15]  332استفاده از کاوشگرها 

 
9- default mood network (DMN) 

10- medial prefrontal cortex (PFC) 

11- posterior cingulate cortex/ precunes region  

12- temporoparietal junction 

13- posterior temporoparietal cortex 

14- Mason 

15- McVay & Kane 

16-  self-caught detection 

17- prob-caught detection 
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شود. بدین صورت که شونده پرداخته میشناختی آزمون گیری از حالاتدهند. در مقابل، در روش تشخیص به کمک کاوشگرها به نمونه

اند یا بر روی تکلیف مورد نظر تمرکز افراد پس از به صدا در آمدن بوق کاوشگر باید اظهار کنند که آیا مشغول سرگردانی ذهن بوده

ها تحت شرایط کنترل شده مشغول به انجام فعالیتی  دهد تا هنگامی که آزمودنیین ترتیب این روش به پژوهشگر اجازه میداشتند. بد 

ها شناسایی نشده باشد، ای که حتی ممکن است توسط خود آزمودنیهستند به کمک کاوشگرها به تشخیص و شناسایی سرگردانی ذهنی

ارزیابی این  گذشتهبپردازد.  خودبههای  افکار  وقوع  دقیق  زمان  نمینگر  قرار  پژوهشگران  اختیار  در  را  است خودی  ممکن  گاها  و  دهد 

شود با نگاهی ها پرسیده میها از آزمودنیهایی که در این روشحتی سوال  .[16]  هایی همراه باشدهای شرکت کنندگان با سوگیریگزارش

های مشابه، با هم ها، حتی در حین فعالیتصی باشد. زیرا تجربیات افراد در موقعیتهای خاو قضاوت  انتقادی ممکن است دارای سوگیری

تواند  قضاوت افراد مختلف می  «آیا اکنون درگیر افکار مرتبط با تکلیف بودید یا خیر؟»به عنوان مثال در خصوص سوال    .[17]  متفات است

  .[18] شودارج از تکلیف همیشه معادل با سرگردانی ذهن محسوب نمیای خمتفاوت باشد همچنین لازم به ذکر است که توجه به مسئله

درصد از زمان بیداری خود    50تا   30ها بدون توجه به فعالیت پیش رو،  داشتند که انسان  اذعان 333راستا کیلینگورث و گیلبرت در همین  

های آزمایشی آشکار ساخته است که افراد همچنین قادر کنندگان در طرحهای مشارکتخودگزارشی.  [3]  را تمایل به سرگردانی ذهن دارد

رو، به صورت همزمان سرگرم سرگردانی ذهن نیز باشند. با در نظر گرفتن این مورد بر تمرکز بر روی اهداف فعالیت پیشهستند علاوه

ها براین یکی دیگر از سوگیریباشد. بنادرصدی درگیری خالص افراد به سرگردانی ذهن در طی روز می  12ها حکایت از نسبت  پژوهش

باشد. به عنوان مثال ممکن کنندگان در مورد درگیریشان به سرگردانی ذهن میهای وابسته به کاوشگر، قضاوت شرکتدر استفاده از روش

 ارد، سرگردانیی کافی نتوانسته است منابع توجه را بر روی هدف تکلیف مترکز نگه دکند به اندازهاست فرد به دلیل اینکه احساس می

بنابراین پرسیدن سوالات اختصاصی در مورد محرک مستقل و ابعاد افکار غیرمرتبط با تکلیف بسیار حائز   .[19]  ذهن را گزارش کرده است

  های حسی و محیطی تمایز قائل شد های ناشی از محرکپرتیباشد تا بتوان میان افکار منسوب به سرگردانی ذهن و حواساهمیت می

های تر باید به کاوش در مورد این مسئله پرداخت که آیا این افکار به صورت خودکار و فارغ از محرکهمچنین با طرح سوالات دقیق  .[20]

افزون بر موارد فوق هر یک از دو روش خودگزارشی .[21]  اند یا عمدا ذهن را به خود مشغول کرده است حسی موجود در محیط فعال شده

تری در های دقیقباشد. به خصوص زمانی که کاوشگرها قضاوت ر نیازمند قطع عملکرد افراد در حین انجام تکلیف میو استفاده از کاوشگ

رود این است که ی سرگردانی ذهن انتظار میطلبند. لذا آنچه از یک روش ایده آل جهت شناسایی و مطالعهمورد سرگردانی ذهن را می

تواند به خودی خود در عملکرد شرکت کنندگان  ن دهنده نباشد زیرا این توقف در فعالیت مینیاز به هیچ گونه پاسخی از سوی آزمو

زمان واکنش و  هایی نظیر  گیری غیرمستقیم سرگردانی ذهن با استفاده از شاخصبه همین دلیل مطالعات به اندازه .[22]  خدشه وارد کند 

های پژوهشی مبنی بر تکالیف دوگانه که سرگردانی ذهن را با دو شاخص ها طرحبسیاری از مطالعه  لذا  .[23]اند  یا تعداد خطاها پرداخته

خود به بررسی ارتباط میان سرگردانی   در پژوهش  [24]  334کین و انگلاند.کنند، طراحی کردهگیری میزمان واکنش و تعداد خطاها اندازه

تحت عنوان کنترل  ها در نتایج تکلیف استروپ آزمون شوندگان میان دو نوع فرایند کنترل، ی کاری پرداختند. آنذهن و ظرفیت حافظه

)نامگذاری رنگ    یفتمایز قائل شدند. کنترل فعال به معنای دسترسی فعالانه به هدف تکلیف در سرتاسر تکل  336و کنترل فعال   335واکنشی

 
18- Killingsworth & Gilbert 

19-  Engle 

20-  reactive control 

21-  proactive control 
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 باشد که آزمودنی در آن واحد به تداخل ارائه شده در تکلیف واکنش نشان دهدواکنشی به این معنا می به جای خواندن کلمه( و کنترل

 در اینجا استروپ مانند یک تکلیف طولانی و خسته کننده درست مثل یک رانندگی روزانه  .ی محرک ناهماهنگی میان رنگ و کلمه()ارائه

های خود دریافتند که افراد با ظرفیت  من تحلیل یافتهها در ضآن.  [12,23]ما کند  ی ذهن  تواند تفکرات نامرتبط با تکلیف زیادی را روانهمی

)آسانی( بالاتر   ی کاری کمتر در تکلیف استروپ با درصد هماهنگی بالا میان رنگ و کلمه، دارای الگوی عملکرد سرعت پاسخدهیحافظه

گیری صورت مواجهه با ناهماهنگی میان کلمه و رنگ دارای تعداد خطای بالاتر هستند. از آن جا که این خطاها شاخصی از اندازهو در  

 ی کاری کمتر بیشتر دچار سرگردانی ذهن خواهند شد.  شود که افراد با حافظهباشد، نتیجه گرفته میسرگردانی ذهن می

 بندی گيری و جمعنتيجه -3

دهد  های ما را تحت تاثیر قرار میای شناختی که بسیاری از فعالیتمطالعه پیرامون سرگردانی ذهن به عنوان مقوله  لزوم بررسی و

گزارش است.  کرده  مواجه  دشواری  با  را  حیطه  این  در  پژوهش  مسائلی،  اما  است.  آشکار  شرکتامری  پژوهشهای  در  های  کنندگان 

ها قادر به تعیین زمان وقوع این مقوله نیستند. همچنین قوع این پدیده است. به نحوی که آنها از وآزمایشگاهی حاکی از عدم آگاهی آن

شوند و شکست اندازی افکار خارج از تکلیف به صورت خودکار فعال میدهد که مسیرهای راههای صورت گرفته نشان میهای پژوهشیافته

این مسائل منجر به روی آوردن   ی. همه[23]سرگردانی ذهن باشد  تواند از دلایل محتمل برای وقوع  کارکردهای اجرایی نظیر توجه می

های غیر تهاجمی و تصویربرداری از مناطق فعال مغز در حین انجام تکالیف مختلف شده است. این پژوهش تلاشی پژوهشگران به روش

ی آن مسیر پژوهش در این حیطه هموارتر رگردانی ذهن است تا با مطالعهگیری و کمی سازی سهای مختلف اندازهبندی روشبرای جمع

 گردد. 
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 چكيده 

کشاورزی نه تنها مبنای بقای انسان است، بلکه یک نیروی محرکه مهم برای توسعه اجتماعی و اقتصادی  

مقاله، مدل ریاضی  است برنامه ریزی خطی فازی کاربردهای گسترده ای در اقتصاد کشاورزی دارد. در این  

برنامه ریزی خطی فازی مورد بررسی قرار خواهد گرفت و سپس تحت محدودیت های منعطف جواب های  

آید. پس از آن، یک مثال از برنامه ریزی خطی فازی برای اقتصاد کشاورزی بکار  بهینه آنها به دست می 

 گرفته خواهد شد. 

 

 کلمات کليدی 
برنامه   کشاورزی،  ریزی  اقتصاد 

 خطی، محدودیت های منعطف 

 

 مقدمه  -7

با افزایش روزافزون جمعیت، کمبود مواد غذایی به یک مشکل جدی و فزاینده تبدیل شده است که توسعه اجتماعی و اقتصادی را به شدت محدود  

[. یعنی ضمن بهره برداری حداکثری منافع  3[. در فرآیند تولید محصولات کشاورزی باید به حفاظت از منابع آب و خاک توجه شود ]2،  1می کند ]

صادی، شرایط تولید و مبنای زیست محیطی منابع طبیعی را حفظ و بهبود ببخشیم. مسئولیت مدیران کشاورزی هدایت و تشویق کشاورزان به  اقت

اورزان  انجام کارهای درست در زمان مناسب است. مدیران کشاورزی ابتدا باید کل فرآیند را بررسی و تحلیل کرده سپس هر قسمت از فرآیند را به کش

  ل و همه کشاورزان را برای مشارکت در تولید سازماندهی و هماهنگ کنند و همچنین لازم است بر انجام صحیح کارها نظارت داشته باشند. این محو 

را  امر مستلزم آن است که مدیران اقتصاد کشاورزی دارای مهارت های حرفه ای و دانش اولیه باشند. درغیر اینصورت برخی از فناوری های جدید  

[. مکانیزاسیون ایران دیرتر از اروپا و  4ی توان به موقع در تولید محصولات کشاورزی به کار برد و سرعت توسعه کشاورزی نیز محدود می شود ]نم

  وری، هنوز فاصله زیادی بین سطح توسعه کشاورزی ایالات متحده آمریکا و سایر کشورهای توسعه یافته آغاز شد. با توجه به شکاف در سطح بهره 

اکنون  ایران و سطح پیشرفته جهانی وجود دارد. به ویژه در برخی مناطق توسعه نیافته، فعالیت های تولیدی عمدتاً متکی به نیروی انسانی است. ت

 بخش قابل توجهی از مناطق روستایی ایران به علم و فناوری کشاورزی توجه کافی نداشته اند.  

 

های  [. مدل 5اند ]ان بیش از پیش به استفاده از ریاضیات برای حل کمی مسائل مختلف توجه کرده برای حل مسائل اقتصادی کشاورزی، پژوهشگر

ریزی خطی فازی برای دستیابی به اهداف توسعه  [. این مقاله عمدتاً به تجزیه و تحلیل مدل ریاضی برنامه 6ریاضی اقتصادی فراوانی وجود دارد ]

های زیادی در زمینه  دهد. محققان پژوهش ریزی خطی فازی و حل سیمپلکس را مورد بررسی قرار می امه پردازد و شکل استاندارد مدل ریاضی برنمی

[  8[ ابتدا مفهوم تصمیم گیری در یک محیط فازی را پیشنهاد کرد. آلمانی و همکاران ]7اند. روجاس و همکاران ]ریزی خطی فازی انجام داده برنامه 

A-195 
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[  10[ و کرینیک و همکاران ]9زی را با محدودیت های منعطف مطالعه کردند. در ادامه منصوری و همکاران ]ریزی خطی فا کلاسی از مسائل برنامه 

های منعطف ارائه کردند. با توجه به مسائل مدیریت کشاورزی در ایران،  ریزی خطی فازی با محدودیتهای مربوطه خود را برای مسائل برنامهراه حل 

سازی و بررسی  ( در برخورد با اطلاعات نادقیق در فرآیند بهینهgeneralized fuzzy linear programmingافته ) یریزی خطی فازی تعمیمبرنامه 

کنیم یافته را برای حل مسائل مدیریت اقتصاد کشاورزی پیشنهاد می ریزی خطی فازی تعمیمنتایج بسیار کارآمد است. بنابراین ما یک مدل برنامه 

 دهد.های منعطف را مورد بحث قرار می ریزی خطی فازی چندهدفه با محدودیتبرنامه   این مقاله کلاسی از مسائل

 ریزی خطی فازیمدل ریاضی برنامه -8

های متفاوتی هستند، اما همه آنها دارای سه ویژگی اساسی  ریزی خطی فازی برای مسائل اقتصادی دارای ویژگیهای برنامه اگرچه بسیاری از مدل 

 [:11زیر هستند ]

,𝑥1)، هر مسئله اقتصادی از مجموعه ای از متغیرهای ناشناخته  اولاً 𝑥1, … , 𝑥1)   کند و  ریزی خاص استفاده میبرای نمایش یک طرح برنامه

ی هایی که بر هدف نهایی بهینه سازی تأثیر ممتغیرهای این مسائل اقتصادی اغلب الزامات غیرمنفی دارند. برای ارائه مدلسازی ریاضی باید محدودیت 

یجاد  گذارد را تعیین کرد. این امر مستلزم در نظر گرفتن کامل عوامل محدودکننده مختلف است تا به عنوان یک رابطه محدودیت بیان شوند. مدل ا

با در  شده باید حفاظت از محیط زیست، توسعه اقتصادی و هماهنگی و ثبات اجتماعی در منطقه مورد مطالعه را در نظر بگیرد. بنابراین لازم است  

  نظر گرفتن شرایط محیط زیست و ملزومات اجتماعی یک تابع هدف مبتنی بر حداکثر سود اقتصادی ایجاد و در نهایت مدل برنامه ریزی خطی فازی 

زی خطی  ای  استفاده خواهیم کرد بدین صورت که ابتدا متغیرهای مصنوعی را به مسئله برنامه ریرا ایجاد شود. برای حل نیز از روش حل دو مرحله 

شود،  شود و سپس از روش سیمپلکس برای یافتن جواب بهینه تابع هدف اصلی استفاده می اصلی اضافه و یک مدل برنامه ریزی خطی فازی ساخته می 

نها،  که حل بهینه فازی در نهایت به طرح ساختاری بهینه می رسد. به دلیل عدم قطعیت موجود در رشد گیاهان و زمان برداشت و میزان محصول آ

ریزی خطی اگر قطعی و غیر منعطف باشند با برآورده نشدن آنها، سیستم گاهی هیچ نیازمند مفاهیم فازی هستیم. همچنین محدودیت های برنامه 

 راه حل عملی نخواهد داشت. بنابراین، ما از روش های منطق فازی برای ایجاد یک مدل برنامه ریزی خطی فازی استفاده می کنیم: 

= 𝑋فرض کنید   {𝑥|x ∈ 𝑅𝑛 , 𝑥 ≥ 𝐹𝑖(𝑥)، برای هر قید  {0 ≥≈ 𝑏𝑖  زیرمجموعه فازی ،𝐷𝑖    از𝑋   :دارای تابع عضویت به صورت زیر است 

 

𝐷𝑖(𝑥) =  𝑓𝑖(∑ 𝑎𝑖𝑗𝑥𝑗) =

{
 
 
 
 

 
 
 
 1 ,                                             ∑ 𝑎𝑖𝑗𝑥𝑗 ≥ 𝑏𝑖 ,

𝑛

𝑗=1

                   

1 −
1

𝑑𝑖
(𝑏𝑖 −∑ 𝑎𝑖𝑗𝑥𝑗),        𝑏𝑖 − 𝑑𝑖 ≤∑ 𝑎𝑖𝑗𝑥𝑗 < 𝑏𝑖

𝑛

𝑗=1

,

𝑛

𝑗=1

0 ,                                                                    ∑ 𝑎𝑖𝑗𝑥𝑗 < 𝑏𝑖 ,

𝑛

𝑗=1

                     

𝑛

𝑗=1

 

 و تابع عضویت تابع هدف به صورت زیر است: 
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𝑀(𝑥) = 𝑔(∑ 𝑐𝑖𝑥𝑗

𝑛

𝑗=1

) =

{
 
 
 
 

 
 
 
 0 ,                                     ∑𝑐𝑗𝑥𝑗 ≤ 𝑧0−𝑑0,

𝑛

𝑗=1

           

1
𝑑0
(𝑧0−∑ 𝑐𝑗𝑥𝑗),          𝑧0−𝑑0 <∑ 𝑐𝑗𝑥𝑗 < 𝑧0

𝑛

𝑗=1

,
𝑛

𝑗=1

1 ,                                                         ∑𝑐𝑗𝑥𝑗 < 𝑧0,
𝑛

𝑗=1
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تواند تخصیصی دقیق برای  ریزی خطی فازی می گندم، ذرت و محصولات روغنی محصولات مناسب برای رشد در استان گلستان هستند. برنامه 

 دهد.  ها را کاهش و زمین را نجات میینهکاشت محصول ایجاد کند و با توجه به نتایج تغییرات خطی به مجموعه ای دست یابد که هز

 

 . ميزان بهينه تخصيص محصولات 5شكل 

های گندم، ذرت و روغن وجود داشت. دو تابع مختلف از طریق مدل برنامه ریزی خطی  همانطور که گفته شد در این مطالعه سه محصول به نام 

رین تابع برازش خطی مورد تجزیه و تحلیل آماری قرار گرفت. پس از آن،  فازی به دست آمد و سپس خروجی هر محصول برای به دست آوردن بهت 

حدود بالا و پایین درجات مختلف عضویت محصولات مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. سپس سطح بهینه مدیریت اقتصاد کشاورزی تحت حداکثر  

مقادیر بالا و پایین نشان دهنده حدود بالا و پایین محصولات زراعی  ارزش سود به دست آمد که از ارزش کاربردی خوبی برخوردار بود. به طور کلی،  

است که توسط مدل برنامه ریزی خطی فازی محاسبه شده است، که نشان دهنده محدوده شناور محصولات است که برای محاسبه بهتر خطاها در  

ته برای حل مساله تخصیص در توسعه اقتصاد کشاورزی، به  مدیریت اقتصادی کشاورزی مفید است. یک مساله برنامه ریزی خطی فازی تعمیم یاف

  حداقل رساندن مصرف منابع آب و زمین است. منابع آب در حوزه آبیاری بهره وری بالا از سطح آبی باعث توسعه کشاورزی منطقه آبیاری شده و 

 (. 5سطح بهینه مدیریت اقتصاد کشاورزی میشود )شکل  
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 بندی نتيجه و جمع -10

برنامه ریزی خطی فازی می تواند نقش خوبی در مدیریت اقتصادی کشاورزی داشته باشد که پشتیبانی نظری و عملی را برای کاربرد  به طور کلی  

   برنامه ریزی خطی فازی فراهم می کند.
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 چكيده 

برای محیط زیست دریایی و   زباله های پلاستیکی دریایی به عنوان یک مشکل رو به رشد و تهدیدی 
ناشناخته است.  اکوسیستم ها شناخته شده است، اگرچه اثرات آن بر زندگی دریایی هنوز تا حد زیادی  

منابع و غرق  آلودگی  اقدامات حفاظتی و حفاظتی دریایی مستلزم دانش دقیق مسیرهای دریایی،  های 
برداری  های مبتنی بر مدل، روشی سیستماتیک برای نقشهپلاستیکی منتشر شده از خشکی است. ارزیابی

کنند.  طق تجمع در دریا ارائه می ها در محیط دریایی و پیوند منابع ساحلی به منااز وقوع میکروپلاستیک 
اند که شامل فرآیندهای کلیدی مربوطه، یعنی انتقال افقی و  سازی جدیدی توسعه یافتههای مدل ظرفیت 

گذاری است. نتایج نشان  عمودی ناشی از جریان و موج، رشد بیوفیلم روی سطح ذرات، فرورفتن و رسوب 
نزدیک به منابع اصلی آلاینده به مقادیر بالای )گرم  دهد که غلظت میکروپلاستیک در مناطق ساحلی می

در متر مکعب( حضور دارند که به شناوری مواد پلاستیکی و میزان تخلیه بستگی دارد. مقایسه با مشاهدات  
گیری شده را در طبقه اندازه  های اندازه تواند میانگین غلظت میکروپلاستیک دهد که مدل می نشان می 

با معنی  300 اما غلظت میکرومتر  بازتولید کند،  با سیل یا رواناب  داری آماری  های بسیار بالای مرتبط 
شود مدل  اند، که باعث میرودخانه می باشد. اما الگوهای فضایی کلی به اندازه کافی به خوبی بازتولید شده 

 اشد. یافته ابزاری کافی برای ارزیابی الگوی حمل و نقل دریایی و میکروپلاستیک و تجمع بتوسعه

 

 کلمات کليدی 
 میکروپلاستیک، 

 مدلسازی،    
 آلودگی دریا 

 

 مقدمه  -12

 ,Plastics Europeمیلیون تن رسیده است )  300به طور مداوم افزایش یافته است و در سال های اخیر به    1950تولید جهانی پلاستیک از دهه  

تن در دریا شناور هستند   250000ها حاکی از آن است که بیش از شود، تخمینتوجهی از پلاستیک به محیط دریایی ختم می(. مقدار قابل 2014

(Eriksen et al., 2014 در حالی که مقادیر فزاینده ،)شود. اخیراً، آگاهی و نگرانی  های دریایی یافت میای نیز در بستر دریا، خطوط ساحلی و زیست

د تأثیرات آلودگی پلاستیک بر سلامت موجودات دریایی وجود دارد، از مگافون دریایی تا موجودات پلانکتون و همچنین تأثیر مصرف  جهانی در مور

ای به  متر( هستند، توجه فزاینده میلی 5تر )ذرات کمتر از دهنده طبقه کوچک (، که نشان MPsها )غذاهای دریایی بر سلامت انسان. میکروپلاستیک 

ای پایین )مانند فیتوپلانکتون و زئوپلانکتون( و شکارچیان آنها  اند، زیرا ممکن است با موجودات سطح تغذیهدریایی را به خود جلب کرده  تحقیقات

محصولات    در محیط دریایی یا اولیه هستند، عمدتاً از استفاده از  MPsتعامل داشته باشند و راه خود را پیدا کنند. زنجیره غذایی و رژیم غذایی انسان  

A- 619  
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از تولید یا   ثانویه ناشی می شوند که از تکه تکه شدن تدریجی قطعات بزرگتر بستر    MPsمراقبت شخصی و ریختن گلوله های پلاستیکی قبل 

با اندازه کوچکتر از آب های    MPs(. مشاهدات موجود در اقیانوس جهانی یک فرآیند مهم حذف  Andrady, 2017پلاستیکی به دست می آیند )

میلی متر گزارش کردند،    1( یک شکاف مشخص در توزیع اندازه پلاستیک برای ذرات کمتر از  2014و همکاران ) Cuttatرا نشان می دهد.   سطحی

را در مقایسه با برآوردهای مبتنی بر تکه تکه شدن ذرات بزرگتر یافت. افزایش   MPs( غلظت بسیار کمتر 2014و همکاران ) Eriksenدر حالی که 

تر(، که به رسوب زیستی نیز معروف است، یک فرآیند اندازه خاص است که در چندین  لام پلاستیکی از اتصال موجودات دریایی )سنگینتراکم اق

مطالعه فرضیه شده است. به عنوان توضیحی بالقوه از کاهش فراوانی میکروپلاستیک مشاهده شده برای اندازه های کوچکتر در آب های سطحی  

های دیگری که ممکن است به حذف میکروپلاستیک ها از آب های سطحی کمک کنند عبارتند از تجمع با ذرات آلی غرق شده یا  اقیانوس. فرآیند

به طور مستقیم یا غیرمستقیم   MPsگلوله های رسوب یافته و تکه تکه شدن به اندازه های هنوز غیرقابل تشخیص. همچنین گزارش شده است که 

انواع موجودات دریایی بلعیده شده، از جمله زئوپلانکتون مراجعه کنید. ماهی، پستانداران دریایی، پرندگان و بی مهرگان.  از طریق طعمه های خود از  

مشخص باقی  در حالی که فرآیندهای فوق در آزمایشگاه یا در میدان مشاهده شده اند، اینها به طور کامل اندازه گیری نشده اند و اهمیت نسبی آنها نا 

 (.  van Sebille et al., 2020)  مانده است

 مدل سازی:  -13

ها تبدیل شده است. از آنجایی که اندازه ذرات نسبتا کوچک  زمانی میکروپلاستیک -سازی به ابزار مهمی برای ارزیابی مسیرها و الگوهای مکانیمدل 

ز چارچوب مدل سازی اویلری، مشابه مدل سازی ذرات  است و تعداد آنها قابل توجه است، می توان آنها را به عنوان غلظت ذرات معلق با استفاده ا

(. به این ترتیب، دینامیک آنها تحت تأثیر جریان های باروکلینیک مدل سه بعدی  al., 2005 Pleskachevsky et( در نظر گرفت )SPMمعلق )

قرار   SPMبعدی(، اختلاط افقی و عمودی، نیروهای محرک سطحی بادها، و امواج و فرآیندهای غرق شدن اجرا شده برای ردیاب های  3اقیانوسی )

تر در اطراف ذرات  ریز پلاستیک شناور به رشد یک پوسته بیوفیلم سنگین، چگالی و سرعت فرورفتن ذرات  SPMهای  می گیرد. برخلاف ردیاب 

توسط   بالتیک  دریای  در  میکروپلاستیک  ردیاب  نقل  و  حمل  مطالعات  دارد.  )  Schernewskiبستگی  همکاران  است.  2021و  شده  انجام   )

Schernewski  ( از مدل گردش اقیانوسی مدل حمل و نقل عمومی دهانه ر2021و همکاران )( ودخانهGETM  استفاده می کند، اما مدل آنها )

رسوب زیستی را به عنوان فرآیندی برای افزایش چگالی میکروپلاستیک های شناور اولیه و حذف آنها از طریق غرق شدن و ته نشینی شامل نمی 

اور در محیط آبی در نظر گرفته می شود شود. رسوب زیستی، غرق شدن، و رسوب به عنوان یک فرآیند حذف عمده برای میکروپلاستیک دریایی شن

( شامل  2017و همکاران،    Tsiarasو باید توسط مدل در نظر گرفته شود. سایر مطالعات مدلسازی در دریای شمال و دریای مدیترانه )به عنوان مثال،  

 ها در دریاها هستند.  فضایی کلی میکروپلاستیک سازی الگوهای  ها قادر به شبیهدهد که مدل رسوب زیستی ذرات میکروپلاستیک است. نتایج نشان می 

های دالی  رسوب زیستی ذرات میکروپلاستیک یک فرآیند پیچیده است. از پارامترسازی رسوب زیستی برای انتقال قطعات میکروپلاستیک از طناب

و    Cubarenkoپارامترسازی رشد بیوفیلم    ( از غلظت شبیه سازی شده از گونه های باکتری خاص برای2017و همکاران )  Tsiarasاستفاده کرد.  

در آب دریا برای توصیف    a -استفاده کرد. در این مقاله، ما از یک فرمول رشد بیوفیلم استفاده می کنیم که به غلظت کلروفیل  2016همکاران،  

و فعالیت رشد بیوفیلم از    chl-aغلظت    بستگی دارد. فصلی قوی نرخ رشد بیوفیلم به دست آمده از مشاهدات مبتنی بر فلورسانس. به طور دقیق،

می تواند به عنوان یک پروکسی برای تولید اولیه استفاده    chl-aطریق تولید باکتری ارتباط مستقیمی با هم ندارند. با این حال، فرض بر این است که  

اند به طور غیر مستقیم منجر به افزایش رشد باکتری هایی  شود، که به نوبه خود، تولید ریزه ها را کنترل می کند. ریزه های فراوان در آب دریا می تو

را می توان برای تعیین نرخ رشد رسوب زیستی در مدل استفاده    chl-aشود که از ریزه ها تغذیه می کنند. به همین دلیل، فرض می کنیم که غلظت  

تحلیل مجدد دریای بالتیک سرویس نظارت بر محیط زیست  از محصول    chl-aهای  کرد. یک مدل رشد بیوفیلم تجربی ایجاد شده است که از غلظت 

کند. مدل دینامیک عمودی را با محاسبه سرعت فرورفتگی با استفاده از  استفاده می  ERGOMشده توسط مدل  (، ارائه CMEMSدریایی کوپرنیک )

https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fmars.2022.886295/full#B47
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می  حل  مرتبط  غلظت  تغییر  و  جرم  شار  محاسبه  برای  فرورفتن  سرعت  اعمال  با  و  استوکس  برای  کفرمول  باشد،  منفی  تواند  می  سرعت  ند. 

ات  میکروپلاستیک های شناور، در این صورت، اصطلاح فرورفتگی بالا بردن شناور را توصیف می کند. سرعت عمودی نه تنها به چگالی و اندازه ذر

مین دلیل، ذرات آهسته تر فرو می روند و شود. به هترکیبی و پوسته بیوفیلم بلکه به ویسکوزیته گردابی نیز بستگی دارد که توسط مدل محاسبه می

 مدت بیشتری در لایه مخلوط باقی می مانند. 
های میکروپلاستیک منشاء از منابع زمینی هستند. سازی انتقال آلایندهوضوح مدل و توانایی تفکیک منطقه نزدیک ساحلی عوامل مهمی در شبیه

(. کارایی محاسباتی مدل حمل و نقل ردیاب  Frishfelds et al., 2022ه مورد نیاز است )شبیه سازی مدل با وضوح بالا برای حل واقعی الگوی تخلی

متر در کل دریای بالتیک را ممکن    926های چند ساله با وضوح افقی فضایی محاسباتی مقرون به صرفه تقریباً  سازی و گردش اقیانوس انجام شبیه

 متر باشد.   100تواند بسیار کمتر از  وضوح مورد نیاز است، که میسازد. این یک سازش بین منابع محاسباتی موجود و  می

و    Schernewskiنشینند، فرآیندهایی هستند که باید در نظر گرفته شوند. هایی که روی رسوبات میانتقال، اختلاط و تعلیق مجدد میکروپلاستیک 

( شامل رانش استوکس ناشی از  2021و همکاران )  Tsiarasال کرد.  سازی میکروپلاستیک اعم ( تنش برشی ناشی از موج را در مدل 2021همکاران )

ردش  امواج ذرات میکروپلاستیک بود. در این مطالعه، رانش ناشی از موج به عنوان نیروی محرکه ناشی از موج در حل کننده معادلات تکانه مدل گ 

یکروپلاستیک اضافه می کند و ممکن است حمل و نقل طولانی مدت  اقیانوس اجرا شد. این یک جزء غیر قابل اغماض به حمل و نقل آلاینده های م

ها به  و در برخی موارد حمل و نقل در ساحل را نیز افزایش دهد، که بستگی به جهت امواج در رابطه با خط ساحلی دارد. برخی از میکروپلاستیک 

 (. Hinata et al., 2017مدتر است )ها کارآها و ماکروپلاستیک روند، اما این فرآیند برای مزوپلاستیک ساحل می 

تواند شکاف  بخشی که میها و یادگیری ماشین( را به امید مطالعات الهام های اصلی ابزارهای موجود )به عنوان مثال، مدل در این بررسی، ویژگی

تواند به درک بهتر توزیع میکروپلاستیک و  ی سازی عددی م(. مدل 1کنیم )شکل  هایشان پر کند، ترسیم می برداری از پتانسیلبین آنها را برای بهره 

ترین مناطق تجمع منجر شود. درک بیشتر الگوهای میکروپلاستیک می تواند به محققان در بهینه سازی نظارت و تلاش های جمع آوری  محتمل

سازی عددی  عات همچنین استفاده از مدل های پلاستیکی بزرگ است، برخی از مطالای برای زباله کمک کند. در حالی که این شامل تصاویر ماهواره 

تواند اطلاعات  آوری میهای نظارت و جمع اند. تلاش های کوچکتر در محیط مورد بررسی قرار داده را برای تعیین محل قرارگیری میکروپلاستیک 

این اطلاعات چالش برانگیز است. یادگیری   های میکروپلاستیک )اندازه، شکل، چگالی و غیره( ارائه دهد، اما دسترسی بهارزشمندی در مورد ویژگی

هایی را که قبلاً  آوری میکروپلاستیک با کارآمدتر کمک کند تا مقادیر بیشتری از داده تواند به استخراج چنین اطلاعاتی از نظارت و جمع ماشینی می

این اطلاعات می تواند برای کالیبراسیون و اعتبارسنجی    غیرقابل دسترس بودند فراهم کند. با اطلاعات دقیق تر در مورد ویژگی های میکروپلاستیک،

( مدل های حمل و نقل که در  1مدل های عددی برای بهبود بیشتر توانایی های پیش بینی آنها استفاده شود. ما بر روی مطالعات اخیر در مورد )

( ابزارهای یادگیری ماشین و بینایی کامپیوتری با  2ند و )آنها خواص فیزیکی میکروپلاستیک مانند اندازه، شکل و چگالی پارامترهای کلیدی هست

 ظرفیت استخراج اطلاعات فیزیکی یا شیمیایی از میکروپلاستیک ها تمرکز خواهیم کرد. 
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 ابزارهای بينایی کامپيوتری یادگيری ماشينی برای آناليز ميكروپلاستيک  -14

مدت  ارائه مقادیر زیادی از داده های تجربی در مورد میکروپلاستیک ها برای بهره مندی از مدل عددی چالش برانگیز است زیرا مطالعات طولانی  

وجود دارد و روش هایی برای نظارت میکروپلاستیک کار فشرده هستند. یکی از پر زحمت ترین  کمی در مورد تنوع زمانی در آلودگی میکروپلاستیک  

مراحل در تجزیه و تحلیل میکروپلاستیک، نیاز به محققان برای جمع آوری، شناسایی، شمارش و طبقه بندی ذرات میکروپلاستیک است. در حالی  

س شکل و اندازه( مفید است، تأیید شیمیایی نیز در درک دامنه آلودگی میکروپلاستیک و  بندی میکروپلاستیک )بر اسا که شناسایی بصری در طبقه

سنجی  های طیف آزمایی شیمیایی اغلب شامل تکنیکسازی عددی دارند، بسیار مهم است. راستی ها که نیاز به مطالعه بیشتر با مدل انواع پلاستیک 

بر دارند. این در حال حاضر آن را برای نظارت  ها همچنین نیاز به تجزیه و تحلیل زمانن تکنیکو رامان است، اما ای  FTIRسنجی  ارتعاشی مانند طیف 

 با توان بالا و بلند مدت غیر عملی می کند زیرا تجزیه و تحلیل نیاز به بهینه سازی پارامترهای مجموعه طیفی و تحلیل متخصص دارد.

مند  کنند، بهره بل اعتماد مبتنی بر بینایی کامپیوتری که نظارت بر میکروپلاستیک را تسهیل میهای قاتواند از فناوری تحقیقات میکروپلاستیک می   

جدیدی   شوند. یادگیری ماشین و بینایی کامپیوتر دو زمینه ای هستند که ارتباط نزدیکی با یکدیگر پیدا کرده اند زیرا یادگیری ماشین رویکردهای

رائه می دهد و بینایی کامپیوتر روشی برای استخراج اطلاعات معنی دار از ورودی های بصری است. استفاده  را برای حل مشکلات بینایی کامپیوتری ا

هایی شود که در محیط  آوری خودکار اطلاعات میکروپلاستیک تواند منجر به نظارت و جمع های بینایی کامپیوتری و یادگیری ماشینی میاز تکنیک

امپیوتر توانایی استخراج عینی اطلاعات نهفته از ورودی های بصری است و می تواند فاکتورهای شکل اجسام را با  شوند. نقطه قوت بینایی کیافت می

توان توسعه داد، که در نهایت  تری را می های دقیق توجه به خارج از مرکز، کروییت، کشیدگی و غیره برای کاربردهای مختلف مشخص کند. مدل 

های  های پلاستیکی، نیاز به شناسایی ویژگیشود. علاوه بر این، برای درک کامل پویایی زبالهو نقل میکروپلاستیک می  تر حملبینی دقیقمنجر به پیش

سنجی میکروپلاستیک استفاده  توانند برای تجزیه و تحلیل طیفهای یادگیری ماشین نیز می فیزیکی و هویت انواع پلاستیک وجود دارد و تکنیک 

، ما در مورد پیشرفت های در حال ظهور یادگیری ماشین و ابزارهای بینایی کامپیوتری برای تجزیه و تحلیل میکروپلاستیک  شوند. در مطالعات آتی
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 بحث می کنیم. 

 

 نتيجه گيری:  -15

نقل   و  حمل  الگوهای  بیشتر  درک  مستلزم  میکروپلاستیک  موثر  نظارت  و  است  برانگیز  چالش  ها  میکروپلاستیک  واقعی  زمان  تحلیل  و  تجزیه 

سازی عددی و ابزارهای  هایی که شامل مدل تواند از نوآوری ها در محیط میبینی رفتارهای آن یکروپلاستیک است. نظارت میکروپلاستیک و پیش م

ای  سازی کرده است و ابزاره ها را پیاده های فیزیکی میکروپلاستیک سازی میکروپلاستیک، ویژگییادگیری ماشینی است، سود ببرد. کار اخیر در مدل 

های عددی با ترکیب پارامترهای فیزیکی مانند اندازه، شکل، چگالی و هویت  یادگیری ماشینی قادر به استخراج اطلاعات میکروپلاستیک هستند. مدل 

 اند. های دریایی تخمین زدهبینی کرده و مسیرهای میکروپلاستیک را در محیطها، سرعت فرورفتگی را با دقت بیشتری پیش میکروپلاستیک 

 

ارد که  مسئله همچنان این است که به دست آوردن داده های تجربی در مورد میکروپلاستیک ها چالش برانگیز است و نیاز به استفاده از ابزارهایی د

اند  تاب گرفتهها شهای یادگیری ماشینی در بسیاری از زمینهمی توانند بازده بالایی لازم برای تجزیه و تحلیل میکروپلاستیک را انجام دهند. تکنیک

دهند، حل کنند. با ارائه داده های تجربی بیشتر در مورد میکروپلاستیک  ای را که تحقیقات میکروپلاستیک ارائه میهای کار فشرده توانند چالش و می

ها  مین کند. همانطور که مدل های محیطی و رفتارهای بالقوه آنها، یادگیری ماشینی می تواند داده های بسیار مورد نیاز را برای بهبود مدل ها تا

های  آوری داده برداری و جمع سازی محل تمرکز برای نمونهیابد، که به بهینهها بهبود می ها برای نظارت بر میکروپلاستیک شوند، توانایی آن تر میدقیق

ماشین استفاده کرد، بنابراین یک ارتباط سودمند  های ابزارهای یادگیری  توان برای آموزش و گسترش قابلیتها را میکند. سپس دادهبیشتر کمک می

سازی و یادگیری ماشین ایجاد کرد. آلودگی میکروپلاستیک و پلاستیک قبلاً یک نگرانی جهانی بوده است، اما با افزایش تولید و  متقابل بین مدل 

ایش زباله های پلاستیکی در آینده منجر به افزایش  گیری، میزان تأثیرات آلودگی نامشخص است. بدون شک افز استفاده از پلاستیک در طول همه

میکروپلاستیک ها خواهد شد. بنابراین، نوآوری و توسعه تکنیک های نظارت موثر برای درک و مدیریت پیشرفت آلودگی میکروپلاستیک ضروری  

 است. 
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 چكيده 

های  این مقاله به بررسی فعل و انفعالات و فرآیندهای مختلف درگیر در انتقال میکروپلاستیک از سیستم 
پردازد. ما یک بررسی جامع از جدیدترین مقالات علمی در مورد حمل  های اطراف می کشاورزی به محیط

های  ی انجام دادیم. در بخشهای کشاورزهای زمینی با تاکید بر سیستمو نقل میکروپلاستیک در سیستم
می قرار  بحث  مورد  مشکل  این  از  جنبه  چندین  )بعدی،  یعنی  غیرمستقیم  iگیرد،  و  مستقیم  منابع   )

میکروپلاستیک میکروپلاستیک  غیرزیست  و  زنده  انتقال  )ب(  )ها،  زمین،  محیط  از  و  داخل  به  (  iiiها 
یایی و پاتوژن های تسهیل شده در ترکیب ( مواد شیمIVها در محیط زمینی. و )سازی میکروپلاستیکمدل 

با ذرات پلاستیکی. اطلاعات بسیار کمی در مورد حمل و نقل میکروپلاستیک در محیط زمینی موجود  
است. بنابراین، تحقیقات بیشتری برای به دست آوردن درک بهتری از نحوه انجام این فرآیندها مورد نیاز  

چگونگ ارزیابی  در  بررسی  این  تازگی  سطح  است.  به  )سلولی(  پلاستیکره  از  میکروپلاستیک  انتقال  ی 
 های کشاورزی به مناطق اطراف آن نهفته است..  انداز و از سیستمچشم 

 

 کلمات کليدی 
 میکروپلاستیک ها 

 رسوب کشاورزی 
 منابع مستقیم و غیر مستقیم

 حمل و نقل بیوتیک و غیر زنده 
 ارتباط با عوامل استرس زا 

 

 مقدمه  -17

میلیون تن پلاستیک در سطح جهان تولید    370،  2019لاستیک به طور فزاینده ای به عنوان یک آلاینده عظیم محیطی شناخته می شود. در سال  

ای بیشتری وارد محیط زیست می به طور مداوم افزایش یافته است. در نتیجه این افزایش، هر ساله پلاستیک ه  1960شد. روند تولید که از دهه  

( توضیح می دهند که  2020)   Hoelleinو     Rochmanشوند. به دلیل دوام و ماندگاری این پلاستیک ها به طور نامحدود در محیط باقی می مانند.  

ی مختلف، زباله های پلاستیکی از  چگونه پلاستیک ها از لیتوسفر به اتمسفر، یا از هیدروسفر به جو برهمکنش می کنند. درست مانند عناصر شیمیای

 چرخه های بیوژئوشیمیایی پیروی می کنند. پلاستیک ها با توجه به میزان تخریب خود در چرخه ای شامل جو، سیستم زمینی )لیتوسفر( و سیستم

 آبی )هیدروسفر( درگیر هستند و همه این سیستم ها به یکدیگر متصل هستند.

یک در محیط های آبی، عمدتاً دریایی، به خوبی مورد مطالعه قرار گرفته است و تنها در دهه گذشته به اکوسیستم ، آلودگی پلاست1970از اوایل دهه  

کنند ساکن نیستند، بلکه از یک اکوسیستم به های پلاستیکی که محیط را آلوده میاند که زبالههای زمینی گسترش یافته است. محققان نشان داده 

پلاستیک هایی که بیشترین چرخش را در سیستم می چرخانند کوچکترین ذرات هستند، مانند میکروپلاستیک ها )قطر    چرخند.اکوسیستم دیگر می 
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نانومتر، تخمینی از زباله های مدیریت نشده از جمله کاربرد لجن فاضلاب( نشان می دهد که   1میکرومتر تا    1میلی متر، نانوپلاستیک ها )  5کمتر از  

برابر مقدار پلاستیک آزاد شده به اقیانوس ها اضافه می کنند. در این بررسی، ما   23تا   4ود در اکوسیستم زمینی در واقع میکروپلاستیک های موج

( با مواد مختلف تمرکز خواهیم کرد. محفظه های خاک نانوپلاستیک ها به عنوان محصولی از تکه  MPبر روی فعل و انفعالات میکروپلاستیک ها )

ذرات پلاستیک، هنوز در محیط زمینی به خوبی مورد مطالعه قرار نگرفته اند، دلایل اصلی شامل روش استخراج نانوپلاستیک  تکه شدن و فرسایش 

 ها از ماتریس خاک و حساسیت تشخیص است. 

Xu  ( به وضوح توضیح می دهد که هنگامی که این میکروپلاستیک ها راه خود را به خاک پیدا کردند و  2020و همکاران )"  در محیط    "طور دائمبه

ل وجود  قرار گرفتند، می توانند انباشته شوند، آلاینده ها را جذب کنند یا از طریق ماتریکس خاک منتقل شوند. سطوح مختلفی در فرآیند حمل و نق

آنزیم  آنها شامل  از  و  ارگانیسم میمهرگان در سطح  تر، یا بیها به قطعات کوچک هایی در سطح سلولی، شکستن پلاستیکدارد که برخی  شوند 

می میکروپلاستیک  قرار  بلع  فرآیندهای  معرض  در  را  نقل  ها  و  از حمل  ما  در درک  علمی  های  روشن کردن شکاف  بررسی،  این  از  دهند. هدف 

است.  میکروپلاستیک در محیط زمینی است. این شامل حمل و نقل منابع خارج از سایت عمدی و غیرعمدی در مقیاس محلی، منطقه ای و جهانی  

های بعدی، ادبیات موجود را بررسی و مورد  ما به مطالعات میدانی و آزمایشگاهی و همچنین مطالعات مدلسازی نگاه می کنیم. در هر یک از بخش

اک و  های خها، سایر آلاینده های احتمالی که بین میکروپلاستیک ها و برهمکنش کنیم بینش جدیدی در مورد نظریه دهیم و سعی میبحث قرار می

 دهد، ارائه دهیمهای مختلف سیستم خاک رخ میجنبه

 سال گذشته به زبان انگلیسی نوشته شده اند، تهیه شد.  8با استفاده از چند کلمه کلیدی، فهرستی از مقالات علمی که در  

 کلمات کلیدی مورد استفاده میکروپلاستیک*حمل و نقل، میکروپلاستیک*حمل و نقل*محیط زمینی بود. 

 ٪60مقاله مربوط به میکروپلاستیک ها و حمل و نقل در آب، خاک و سلامت یافت شد. از این مقالات،    Scopus  ،81فاده از ابزار جستجوی  با است

  "زمینی "(. اگر کلمه  1در استرالیا را توصیف کردند )شکل    ٪10در آمریکا و    ٪10در اروپا،    ٪20مشکلات توزیع / حمل و نقل میکروپلاستیک در آسیا،  

مقاله از    2مقاله از اروپا و    3مقاله )  1به    2020و از سال    1به    2017، از سال  3،  5به    2019به جستجوی کلیدواژه اضافه شود، تعداد مقالات از سال  

 آسیا( کاهش یافته است. 

 

 لات در هر قارهميكروپلاستيک و حمل و نقل، تعداد مقالات علمی و درصد مقا -1شكل

 

 منابع آلودگی ميكروپلاستيک در رسوبات کشاورزی -18

( خاک  2018و همکاران )  Piehl، نیچر یکی از اولین مقالات مربوط به آلودگی میکروپلاستیک در خاک های کشاورزی را منتشر کرد.  2018در سال  
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ی کند.  یک زمین کشاورزی در فرانکونیای میانه، آلمان جنوب شرقی را بررسی کرد تا میزان بروز میکروپلاستیک ها را در سایت های کشاورزی ارزیاب

ها را به خاک  اند میکروپلاستیک توای از مواد پلاستیکی یا آلی را که میکردند و هیچ استفادههای کشاورزی مرسوم استفاده می کشاورزان از روش 

مگاپیکسل ذرات در هر کیلوگرم در نمونه های    0.36 ± 0.34منتقل کند، گزارش نکردند. حتی بدون استفاده آشکار از پلاستیک در مزرعه، محققان  

ای که در  ورزی ایجاد شود، ایده های کشازمینه یا سطح آلودگی میکروپلاستیک پایه در سایت خاک سطحی یافتند. محققان پیشنهاد کردند که پس 

را ببینید(. شیوع بالای میکروپلاستیک ها در خاک های کشاورزی، حتی اگر هیچ استفاده آشکاری از    1چندین مطالعه بعدی تکرار شد )جدول  

مدیریت کشاورزی فشار  محصولات پلاستیکی یا کاربردهای اصلاح آلی وجود نداشت، نگرانی های علمی جدیدی را ایجاد کرد: وقتی شیوه های  

 آلاینده را افزایش می دهد چه اتفاقی می افتد؟ روش های مختلف کشاورزی چگونه میکروپلاستیک ها را به خاک منتقل می کنند؟ 

ش را  کنیم. ما بخهای کشاورزی دنبال کنند، ارائه می توانند قبل از رسیدن به خاک ها می در این بخش، مسیرهای مختلفی را که میکروپلاستیک 

ی  به سه بخش فرعی تقسیم می کنیم. در بخش اول، منابع مستقیم میکروپلاستیک ها و نحوه استفاده از لوازم پلاستیکی معمولاً منجر به آلودگ

میکروپلاستیک بیشتر می شود. در بخش دوم، منابع غیرمستقیم مربوط به شیوه های کشاورزی که ممکن است میکروپلاستیک ها را پنهان کنند،  

 فهرست می کند. سوم، منابع غیرمستقیم مربوط به متغیرهای محیطی را نشان می دهد که راهی غیرفعال برای ورود پلاستیک به خاک است. 

 

 پلاستيک ها برای محافظت از گياهان   -19

شوند،  انداز و موانع باد استفاده می یه های ساتونل، شبکههای پلیها، تونلهای نبافته مبتنی بر پلاستیک که در گلخانههای پلاستیکی و پارچه فیلم

دهند. با این حال، دانشمندان این منابع میکروپلاستیک های کشاورزی را به همان اندازه  های خاک افزایش می ها را در نمونه شیوع میکروپلاستیک 

اند )جدول   نکرده  اند، مطالعه  را مطالعه کرده  مالچ پلاستیکی  بررس1که  به  متعددی  نقش پلاستیک های محافظ گیاه در سطوح  (. مطالعات  ی 

  میکروپلاستیک های موجود در محیط پرداخته اند. نوع دیگری از مطالعات با هدف تعیین کمیت مقادیر میکروپلاستیک مورد انتظار در خاک های 

 نزدیک به سیستم های تولیدی که از این نوع پلاستیک ها استفاده می کنند، یافت می شود. 

و همکاران     Leiلعه وجود دارد که به طور خاص رهاسازی میکروپلاستیک ها از پلاستیک های محافظ گیاه را هدف قرار می دهد.  تنها چند مطا

( نشان داد که برای همان منطقه تولیدی، نمونه های خاک گرفته شده در مزارع بدون گلخانه نسبت به نمونه های خاک گرفته شده در مزارع  2018)

مگاپیکسل ذرات بر کیلوگرم را در مزارع گزارش کردند،    3786تا    1000میکروپلاستیک کمتری داشتند. نویسندگان محدوده ای از  دارای گلخانه،  

در    MPs  2110( میانگین  2021و همکاران )  Kimمورد استفاده قرار گرفتند. به طور مشابه،    1980جایی که گلخانه ها برای اولین بار در دهه  

در کیلوگرم در نمونه های خاک برداشت شده در خارج را گزارش کرد. تفاوت    MPs  310های خاک گرفته شده در داخل گلخانه و  کیلوگرم در نمونه  

های محافظ گیاه، کشاورزان  ها، به غیر از پلاستیک ها ممکن است از منابع مختلف باشد، در داخل گلخانه( گزارش 2021و همکاران )  Kimبزرگ  

 های در حال رشد استفاده کنند. ی پلاستیکی و ریسمان برای حفظ شاخه هاممکن است از مالچ 

  در یک زمینه گسترده تر، مطالعاتی که وقوع میکروپلاستیک ها را در خاک های کشاورزی گزارش می کنند معمولاً گلخانه ها را شامل می شوند 

( همه  2020و همکاران ) Xu( و 2020و همکاران ) Dongئه شده است. یا به آنها اشاره می کنند. چنین موردی است که توسط وانگ و همکاران ارا

به طور   شود.  بیشتر می  نمونه های خاک  در  ها  میکروپلاستیک  تعداد  باشد،  بیشتر  پلاستیکی  مواد  از  استفاده  هر چه  کنند که  تاکید می  آنها 

(. توالی زمانی از پلاستیک ها در رسوبات خلیجی در اسپانیا ایجاد کرد و افزایش میکروپلاستیک های موجود در  2021همکاران )و     Dahlمشابه،

 رسوبات را با افزایش سطح داخلی پوشیده شده توسط گلخانه ها مرتبط کرد. 

هس مرتبط  میکروپلاستیک  آلودگی  مطالعات  با  ندرت  به  گیاه  محافظ  های  پلاستیک  بالای  Nanny (2020و  Silva تند.  سایر  سطوح   )

ونه خاکی میکروپلاستیک در آب رودخانه ماگدالنا در کلمبیا را با استفاده از پارچه های پلاستیکی نبافته مرتبط کردند. با این حال، آنها هیچ نم
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بان  های سایهچندگانه، موانع پلاستیکی باد یا شبکههای  های محافظ گیاه، تونلنگرفتند. این تنها نمونه از یک مطالعه علمی است که به پلاستیک

 کند.های آلوده نگاه می عنوان احتمال زیاد خاک به

 نتيجه گيری  -20

دهیم که بتواند  ها را در مقیاس قاره ارائه کردیم. ما مدل معتبری را ارائه نمی ما اولین ارزیابی کمی از صادرات میکروپلاستیک توسط رودخانه 

پذیر نیست. با این حال، ما یک روش بسیار مورد نیاز را  بینی کند، زیرا این در سطح اطلاعات فعلی امکان ها را با اطمینان پیشک صادرات ریزپلاستی

ارائه می های منتقل شده توسط رودخانه برای ارزیابی میکروپلاستیک کنیم، که اولین قدم مهم برای به دست آوردن درک بهتری از  ها به دریاها 

 های دریایی است. فضایی صادرات پلاستیک به اکوسیستم   الگوهای

 

کند. این به ویژه برای دریای مدیترانه صادق است، که ما  های فاضلاب و کارایی تصفیه فاضلاب را برجسته می مطالعه ما اهمیت بهبود سیستم 

یایی است که در آینده بارهای میکروپلاستیک فزاینده را برای  بزرگترین بارهای میکروپلاستیک را برای آن محاسبه می کنیم. دریای مدیترانه تنها در

 آن محاسبه می کنیم.

 

کند. این ممکن است به  ها در کل بارها را شناسایی میهای اروپایی و سهم آنها را در رودخانه مطالعه ما همچنین منابع و انواع میکروپلاستیک 

گی میکروپلاستیک و خطرات بالقوه مرتبط با سلامت انسان و محیط زیست کمک کند. صرف  شناسایی استراتژی های مدیریت موثر برای کاهش آلود

دهیم که پلیمرهای مصنوعی ناشی از فرسودگی تایر و جاده احتمالاً بزرگترین منبع آلودگی میکروپلاستیک  نظر از عدم قطعیت مدل، ما نشان می

ها و پلیمرهای مصنوعی و الیاف پلاستیکی در گرد و غبار  شده حاوی میکروپلاستیک   هستند و به دنبال آن منسوجات مبتنی بر پلاستیک ساییده

خانگی قرار دارند. میکروبیدها در محصولات مراقبت شخصی تنها بخش کوچکی از کل صادرات رودخانه میکروپلاستیک را تشکیل می دهند. این  

های میکروپلاستیک ناشی از  دهد که کاهش ورودی مک کند. این نشان می اطلاعات ممکن است به اولویت بندی اقدامات برای کاهش آلودگی ک

  فرسودگی تایر خودرو و جاده مؤثرترین است. تمرکز بر بزرگترین منابع ممکن است به کاهش موثر ورودی میکروپلاستیک به دریاهای اروپا کمک 

شود و بنابراین ممکن است حداقل برآوردها در نظر گرفته شوند.  امل نمیها را شای میکروپلاستیک در رودخانه کند. برآوردهای ما همه منابع نقطه 

های ورودی بیشتر و بهتر، بسیار بهبود  های میکروپلاستیک است و با در دسترس بودن داده مدل ما بر اساس یک موجودی موقت و اکتشافی از داده 

 های بهتری در دسترس هستند ارزیابی شوند. در مطالعات آینده زمانی که داده  شود، که بایدیابد. علاوه بر این، منابع پراکنده را شامل نمی می

 

چنین مدلهایی، اولین مدلی است که صادرات میکروپلاستیک ها را از خشکی به دریا ارزیابی می کند و اولین مدلی است که سهم نسبی منابع  

دانیم. اقدامات اضافی به عنوان مثال،  لین گام مهم برای تحقیقات آینده میرا در این صادرات کمیت می کند. ما آن را اولین مقایسه کمی و او

دهد  محیطی مسلماً برای کاهش آلودگی پلاستیکی در دریاهای اروپا مورد نیاز است. علاوه بر این، خروجی مدل نشان می ها و مدیریت زیست سیاست 

قتصادی و فناوری )یعنی تعداد ساکنان متصل به تاسیسات فاضلاب و کارایی برای  ا-های مختلف اجتماعیکه بارهای میکروپلاستیک به دلیل ویژگی

سازی جهانی میکروپلاستیک که با این مطالعه معرفی شد، ابزاری  ها متفاوت است. مدل ها( تا حد زیادی در بین رودخانه فیلتر کردن میکروپلاستیک 

 کند.های اروپا فراهم می تحلیل سناریویی شارهای میکروپلاستیک از فاضلاب و رودخانه   کند و مبنایی برایها فراهم میبرای شناسایی این ویژگی 
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