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 کنندگی مدیریتبا نقش تعدیل  سازمانی، شهروندی رفتار بر سبز انسانی منابع مدیریت رابطه فعالیتهای بررسی

 سبز ومشارکت سبز کارکنان عملکرد
 مصطفی وزیری

 کارشناسی ارشد مدیریت بازرگانی،گرایش بازاریابی ومسئول امور عمومی دانشکده فنی مهندسی مینودشت

 

 چكيده

 دیشهرون رفتار بر سبز انسانی منابع مدیریت فعالیتهای رابطه بررسی پژوهش این از هدف
 بخش یمورد مطالعه) کارکنان سبز سبزو مشارکت عملکرد مدیریت کنندگی تعدیل نقش با سازمانی،

 .بود یهمبستگ پیمایشی توصیفی، نوع از استفاده مورد تحقیق روش بود. (گلستان  استان در هتل
مان میراث گلستان که طبق استعلام از ساز استان در هتل بخش کارکنان تحقیق این در آماری جامعه

 که تان ،گلس استان در هتل بخش کارکنان تحقیق این آماری نمونه. بود نفر 600 تعداد به فرهنگی
 هایداده .است آمده بدست مورگان جدول به باتوجه ساده تصادفی روش به که بود نفر  234 تعداد به

ی استاندارد هانامهپرسش استفاده مورد ابزار و شده گردآوری میدانی و ایکتابخانه روش با تحقیق
 محتوایی روش اب ابزار روایی و کرونباخ آزمون ضریب آلفای از استفاده با هانامهپرسش پایایی بود.

 باختاری روش معادلات سا از ها داده تحلیل و تجزیه جهت چنینهم. اند گرفته قرار تأیید مورد
 سبز انسانی ابعنم مدیریت فعالیتهای نتایج نشان داد که .است شده استفاده لیزرلار افزنرم از استفاده

 کنانکار سبز سبز ومشارکت عملکرد مدیریت کنندگی تعدیل نقش با سازمانی، شهروندی رفتار بر
 مثبت ومعناداری وجود دارد. رابطه (گلستان  استان در هتل بخش موردی مطالعه) 

 

 

 کلمات کليدی
 انسانی منابع مدیریت فعالیتهای

،  سازمانی شهروندی رفتار ، سبز
سبز، مشارکت  ملکردع مدیریت

 گلستان استان در سبز، بخش هتل

 

 

 مقدمه
 یادیهاست. پژوهشگران زبرند محصولات و خدمات آن شان،یهاییدارا نیتراز با ارزش یکیکه  انددهیباور رس نیها به ااز سازمان یاریامروزه، بس

 ک. یبلندمدت در بازار است یو بقا یرقابت تیبه مز یابیدست یبرا یدیامل کلاز عو یکیقدرتمند  یبرند جادیاند که اموضوع اشاره کرده نیبه ا زین

انتخاب و  ندیفرآ یسازساده یبرا یدیها ابزار مختصر و مفطرف برند کی. از کندیم جادیسازمان ارزش ا یو هم برا یمشتر یبرند قدرتمند هم برا

 قیطر نیو از ا سازندیم ترعیتر و سرآنها ساده یها و اطلاعات را براپردازش داده ندیو فرآ دهندیقرار م یمشتر اریخدمت در اخت ایمحصول  دیخر

 .(2020، 1) وانتو و همکاران کندیم جادیارزش ا انیمشتر یبرا

ذهن افراد و که در  ییو نقش پابرجا ریباشند، اما تصو یبرداریقابل کپ یمحصول ممکن است به سادگ یو طراح دیتول یهاندیفرآ گریاز طرف د
                                                           

1 .Wanto et al 
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 جهیدر نت ستین یبردار یشدن و کپ نیگزیقابل جا یمانده است، به سادگ یبرند به جا یو تجربه یابیبازار تیسال فعال نیچند هیها بر پاسازمان

فروش و سود  هیحاش کنند، جادیا یبهتر یکنند، اهرم تجار نییمحصولاتشان تع یبرا یبالاتر متیبرند قدرتمند ق کی هیبر پا توانندیها مشرکت

برخوردار بوده است، به  یریاز رشد چشمگ ریاخ یهاخدمات در سال بخش خود را در مقابل رقبا کاهش دهند  یریپذبیدهند و آس شیخود را افزا

ش خدمات از اقتصاد بخ یسهم کنون ران،یمربوط به بخش خدمات است. در ا افته،یتوسعه  یهاکشور یناخالص مل دیسهم از تول نیشتریکه ب یاگونه

خدمات، مانند ناملموس  یذات یهایژگیو یبرخ لیپژوهشگران معتقدند به دل.  بخش اشتغال دارند نینفر در ا ونیلیم 10درصد است و بالغ بر  48

 یمجاز تیماه رایاست، ز یکیزیف یتر از کالاهامهم اریخدمات بس یابیدر بازاری سازمفهوم برند ،یریو فناپذ یریناپذکیتفک ،یریپذرییبودن، تغ

را در تجسم و درک  انیبرند قدرتمند، اعتماد و قدرت مشتر کی.سازدیمطرح م یترو محسوس تریقیحق تیداده و به صورت ماه رییخدمات را تغ

 فعالیتهای هش بررسی. باتوجه به مطالب مطرح شده هدف از این پژو(2020)2)کیم و همکاران دهدیم شیخدمات ناملموس افزا یهایژگیبهتر و

-ییتوانا هیمطالعه حاضر بر اساس نظرباشد. گلستان می استان در هتل بخش موردی سازمانی،مطالعه شهروندی رفتار بر سبز انسانی منابع مدیریت

 نیدهد. ما همچن حیا توضر طیمح یبرا یسازمان یسبز و رفتار شهروند یمنابع انسان تیریمد یها تیفعال نیتا روابط ب کندیفرصت ، تلاش م-زشیانگ

 یسازمان یرفتار شهروند یعملکرد سبز، و مشارکت سبز کارمندان بر رو تیریسبز آموزش سبز، مد یمنابع انسان تیریمد یها تیفعال یاثرات تعامل

گردد که  یر اعمال منوظهو نهیزم کیواقع در  یهتل ها یکه برا میده یقرار م یمورد بررس یبیروش ترک کردیرو کی قیرا از طر طیمح یبرا

 یو آنرا در صنعت هتلدار جاد،یا یگردشگر تیریدو موضوع مهم در مد نیرا ب یلذا مطالعه حاضر پل .است وجوددر مورد آن م یمتأسفانه مطالعات کم

 یطیمح یفشارها .اند مشاهده کرده یمهم یرا به عنوان نگران یطیمح راتیدر چند دهه گذشته هم سازمان ها و هم دولت ها تأث. کندی اعمال م

مشکلات  تیریو تجربه سازمان ها از مد یهآگا ن،یو مقررات نو نیقوان نیو همچن ر،یاخ یاز جانب بازار و مصرف کنندگان در سالها افتهی شیافزا

شده  لیتبد تیریمد قاتیدر تحق یبه موضوع نوظهور راًیاخ یطیمح یها یلذا نگران. داده اند شافزای را هتلداری بخش و ها هتل همچون – یطیمح

منابع  تیریآنها با هم اصلاح مد بیداشته است، که ترک دیتأک یمنابع انسان تیریبا مد یطیمح تیریمد یها یاستراتژ یساز کپارچهی یاست و رو

نسبت  یسازمان یتار شهروندرف ژهیسبز، و به و تارمشارکت کارمندان در رف ،یطیبه منظور بهبود عملکرد مح نیهمچن. دهدیم لیسبز  را تشک یانسان

، 3 وهمکاران نات تان فام) کندیسازمان ها کمک م داریتوسعه پا شیو افزا یطیمشکلات مح یرفتار به بررس نیچون ا .باشد یم یضرور ط،یبه مح

 نیهمچن. مهم بوده اند یرقابت تیو حفظ مز یطیبهبود عملکرد مح یبرا یطیمح یداریپا یبرا تیریمد یها یاستراتژ ،یدر صنعت هتلدار (.2019

به  زین نیبود، که ا هدخوا سودمندکارمندان  یطیمح یدانش و آگاه برای مثال عنوان به –در هتل ها  یمنابع انسان یبرا یطیمح یها تیاتخاذ فعال

 یرا درباره جنبه ها ین مقالاتمحققا تاکنون. گردد یدر سازمان م یطیمح یها تیانجام فعال یآنها برا لیرفتار سبز و تما بینوبه خود سبب ترغ

وجود دارد  یمطالعات نظر. (2020، 4وانتو و همکاران) منتشر کرده اند طیمح یبرا یسازمان یسبز  و رفتار شهروند یمنابع انسان تیریاز مد یمختلف

 یمنابع انسان تیریمد یهاد که کمکوجود دار یمطالعات تجرب نیسبز  موجود است و همچن یمنابع انسان تیریمد اتیکه هدف آنها درک بهتر ادب

 یدر رابطه با رفتار شهروند یمطالعات نیدهند. همچن یقرار م یسبز  را مورد بررس نیتأم رهیزنج تیریو مد ی، عملکرد مالیطیسبز  به عملکرد مح

 یشغل تیرضا، طیسازمان ها از مح یانبیو پشت طیمح یبرا یسازمان یرفتار شهروند نیروابط ب یوجود دارد که عمدتاً رو  طیمح یبرا یسازمان

همکاران تمرکز  زا یو طرفدار یرفتار رهبر ،یفرد یهاهمچون تفاوت یو عوامل چند سطحی سازمان یده تیها به سازمان، هوکارمندان و تعهد آن

 سازمانی، شهروندی رفتار بر سبز انسانی ابعمن مدیریت . با توجه به مطالب ذکر شده، سوال اصلی این پژوهش این است که آیا بین فعالیتهایکرده اند

 دارد؟ رابطه معناداری وجود( گلستان  استان در هتل بخش موردی مطالعه) سبز،مشارکت سبز کارکنان عملکرد مدیریت کنندگی تعدیل نقش با

                                                           

2 .kim et al 

3 .Nhat Tan Pham et al 

4 .Wanto et al 
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 مبانی نظری تحقیق
سعه داده شده است لذا رفتار شهروندی سازمانی برای مفهوم رفتار شهروندی سازمانی نسبت به محیط  از تعریف رفتار شهروندی سازمانی تو

محیط  را میتوانیم به صورت رفتارهای اجتماعی فردی و صلاحدیدی درک کنیم که به طور واضح توسط سیستم پاداش رسمی شناسایی نمی گردند 

شامل رفتارهای صلاحدیدی فردی است که  و به مدیریت محیطی مؤثرتر سازمان ها کمک میکنند. رفتار شهروندی سازمانی برای محیط همچنین

ق روی بهبود محیط متمرکز هستند اما از سوی سازمان، مورد نیاز نیستند. رفتارهای صلاحدیدی در توصیف های شغلی تعیین نمی گردند و از طری

 (.2019، 5 و همکاران امنات تان ف )کنند تلاش های ترکیبی کارمندان منفرد، به پایدارسازی بیشتر سازمان ها و جامعه کمک می

 یابیشغل، استخدام، انتخاب، آموزش، ارز لیو تحل هیشرح و تجز رینظ یمنابع انسان تیریمد یسبز به ابعاد کار کرد یمنابع انسان تیریدر مد

 یریگیل سبز جهت ارتقا و پاز اعما یآگاه یبرا ییها یانجام استراتژ یسبز به معن یمنابع انسان تیریمد یشود. بعبارت یعملکرد و پاداش توجه م

به وجود آمده در کارکنان سازمان است به  رتیو حفظ بص تیتقو جاد،یسبز ا یمنابع انسان تیریهدف مد تیاست. در نها داریپا یتجار یها تیفعال

)سخت( و  یسلب کردیو روسبز د یمنابع انسان تیریانجام شده در حوزه مد قاتی. تحقندینما فایرا ا ینقش موثر ستیز طیکه در حفظ مح یطور

(. اصطلاح مدیریت منابع انسانی سبز  توسط رنویک و 2020، 6)  وانتو و همکارانسازد یم زیسبز را متما یمنابع انسان تیری)نرم( مد یجابیا

یدهد در عین حال ( ابداع شد و طبق تعریف عموماً جنبه های مرتبط با مدیریت منابع انسانی از مدیریت محیطی را پوشش م2008)7همکارانش

محققان مدیریت منابع انسانی سبز را به صورت خط جدیدی از تحقیقات مشاهده کرده اند که هدف آن مطالعه مدیریت محیطی سازمانی از طریق 

ای روشن ساختن فرصت را به صورت یک نظریه بنیادی معرفی کرده اند که بر-انگیزش-آرایش فعالیت های مدیریت منابع انسانی است . نظریه توانایی

نابع فعالیت های مدیریت منابع انسانی سبز  و نقش آنها مورد استفاده قرار می گیرد. در حال حاضر محققان کاربرد سه مؤلفه اصلی از مدیریت م

کارمندان برای فعالیت ( انگیزش 2( توسعه توانایی های سبز همچون آموزش سبز؛ )1انسانی سبز  را به صورت فزاینده مورد مطالعه قرار داده اند: )

( ایجاد فرصت های سبزی همچون مشارکت سبز کارمندان  ما در این مطالعه از این سه مؤلفه 3های سبزی همچون مدیریت عملکرد سبز؛ و )

 یم.کن)آموزش سبز، مدیریت عملکرد سبز، و مشارکت سبز کارمندان( برای ارزیابی فعالیت های مدیریت منابع انسانی سبز استفاده می

 :  سبز یمنابع انسان تیریمدفعالیتهای 

( کارکنان Greenاست که منجر به سبز شدن ) یستمیو نگهداشت مداوم س یساز ادهیتوسعه، پ رندهیاشاره دارد که دربرگ ییها تیبه فعال

سبز  یرا به کارکنان یان نرمال و معمولکارکن ستیبا یم       است که  یمنابع انسان تیریمد یاز جنبه ها گرید یکی یژگیو نیگردد. ا یسازمان م

 داشته باشند یطیدر تدوام مح یبتوانند سهم قابل توجه تیو در نها ابندیسازمان دست  یطیآنها بتوانند به اهداف مح کهیبه طور د،یمان یم لیتبد

 (.2020، 8)وانتو و همکاران

 رفتار شهروندی سازمانی :  

باعث بهبود مؤثر  انجام و یوجود توسط و نیاما با ا ستند،یفرد ن یرسم فیاز وظا یکه بخش یاریاختداوطلبانه و  یاز رفتارها یمجموعه ا»

 (.1399قنبری و درودی ،) «.شوندیم سازمان یو نقشها فیوظا

 پیشینه پژوهش

 پیشینه داخلی

                                                           

5 .Nhat Tan Pham et al 

6 .Wanto et al 

7 .Renoec et al 

8 .Wanto et al 
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 طیو رفتار دوستانه با مح یطیمح ستیملکرد زسبز بر ع یمنابع انسان تیریمد ریتاث یبررس( در پژوهشی به 1399عقیل آبادی و همکاران ) -

. در باشدیشرکت م یبازده شیو به طبع آن افزا یزیو دورر عاتیحذف ضا ستیز طیدوستدار مح یهدف اکثر شرکتها پرداخته اند. کارکنان ستیز

سبز  یمنابع انسان تیرینشان داد که مدپژوهش  نیا جیصورت گرفت. نتا یگروه مپنا ، نظرسنج یکارشناس و کارمند شرکت ها 372مطالعه از  نیا

 ستیز طیرفتار دوستانه با مح نیمثبت و معنادار دارد و همچن ریشرکت تاث یطیمح ستیو عملکرد ز ارکنانک ستیز طیبر رفتار دوستانه با مح

با توجه به نقش مهم رفتار  یبع انسانمطالعه نشان داد که بخش منا نیمثبت و معنادار دارد. ا ریتاث زیشرکت ن یطیمح ستیکارکنان بر عملکرد ز

 .کندیم فایسبز شرکتها ا یداریپا جادیدر ا یدر سازمان ها نقش مهم یطیمح ستیز یها یخروج تیکارکنان در تقو

 یطیمح ستیز یها یاز همکار تیسبز و حما یمنابع انسان تیریاقدامات مد نیرابطه ب یبررس( در پژوهشی به 1399قنبری و درودی ) -

باشد.  یرب کشور مپگاه منطقه شمالغ ریدر شرکت ش یسبز داخل نیتأم رهیزنج تیریمد یکنندگ لیبا توجه به نقش تعد کنندگان نیو تأم انیمشتر

پژوهش  نیر اد یاست. جامعه آمار یهمبستگ کردیبا رو یشیمایپ وهیبه ش ،یلیتحل_یفیو از لحاظ روش توص یاز لحاظ هدف کاربرد پژوهش نیا

 سادهیان و به روش تصادفنفر است که با استفاده از فرمول کوکر 104 یباشد و نمونه آمار یپگاه منطقه شمالغرب کشور م زهیپاستور ریش رانیشاملمد

 یعامل لیو روشتحل یوربه شکل ص ییباشد و روا ی(، م2020و همکاران ) ویایپرسشنامه استاندارد  هیاول یها ادهد یانتخاب شده است. ابزار گردآور

اده ها از روش د لیقرار گرفت. در تحل دیی( مورد تا0/956کرونباخ کل ) یآلفا بیآنها با گزارش ضر ییایپا نیو همچن KMO (0/897 (ا شاخصب

 هیآزمون فرض ویباطاستن یها لیو در بخش تحل 21نسخه  spssاز نرم افزار  یفیتوص یها لیشد، که در تحل تفادهاس یو استنباط یفیآمار توص یها

 نیدهند که ب ینمنشا ریمس لیتحل کیپژوهش با استفاده از تکن جیاستفاد شد. نتا 8/8 زرلیو نرم افزار ل یپژوهش هم از معادلات ساختار یها

 وجود دارد.  یرابطه معنادار انیمشتر یطیمح ستیز یها یو همکار یداخل بزس یمنابع انسان تیریاقدامات مد

 نیتام رهیزنج تیریوجود دارد. مد یکنندگان رابطه معنادار نیتام یطیمح ستیز یها یو همکار یداخل سبز یمنابع انسان تیریاقداماتمد نیب

که با  یکند، به صورت یم لیکنندگان را بصورت مثبت تعد نیتام یطیحم ستیز یها یسبز و همکار یمنابع انسان تیریاقدامات مد نیب سبز رابطه

 یسبز و همکار یمنابع انسان تیریاقدامات مد نیسبز رابطه ب نیتام رهیزنج تیریشود. مد یم شتریرابطه ب نیسبز سطح ا نیتام رهیتزنجیریمد

 انبایشود. در پا یم شتریرابطه ب نیسبز سطح ا نیتام رهیزنج تیریکه با مد یکند، به صورت یم لیرا بصورت مثبت تعد انیمشتر یطیمح ستیزیها

 ائه شده است.ار یکاربرد شنهاداتیپژوهش پ جیتوجه به نتا

حاضر از  قیتحق پرداخته است.سبز نیتأم رهیسبز در زنج یمنابع انسان تیریمد( در پژوهشی به بررسی 1398رجب پور و افخمی اردکانی ) -

، سرپرستان رؤسا ران،ینفر از مد 700پژوهش متشکل از حدود  یاست. جامعه آمار یشیمایها از نوع پداده یو از نظر روش گردآور ینظر هدف، کاربرد

 تیرمدی نامهپرسش ها، داده ینفر انتخاب شد. ابزار گردآور 207بر اساس فرمول مورگان  یآمار ونهبود و نم هیبرزو یمیو کارشناسان شرکت پتروش

بود.  کرتیل یاپنج درجه اسی(، در مق1392) یو شکار یافشار ،یسبز برگرفته از پژوهش احمد نیتأم رهیساخته و زنجسبز محقق یِمنابع انسان

کرونباخ، برابر با  یآلفا بیو محاسبه ضر یشیآزما یبا اجرا زیآن ن ییایقرار گرفته و پا یو سازه، مورد بررس ییمحتوا ،ینامه از نظر صورپرسش ییروا

پژوهش نشان داد  جیتند. نتاقرار گرف لیمورد تحل LISRELو  SPSS یآمار یافزارهاشده با استفاده از نرم یگردآور یهادست آمد. دادهبه 0/87

 تیریابعاد مد نینشان داد که ب قیتحق یها افتهی ن،یسبز وجود دارد. همچن نیتأم رهیسبز و زنج یمنابع انسان تیریدم نیب یکه رابطه معنادار قو

سبز رابطه مثبت  نیتأم رهیزنج ریمتغعملکرد سبز( و  یابیسبز )جذب و استخدام سبز، آموزش و توسعه سبز، جبران خدمات سبز و ارز یِمنابع انسان

 .ردوجود دا یو معنادار

)مورد مطالعه: اداره  یورزش یدر سازمان ها یداریپا یبرا ییسبز؛ الگو یمنابع انسان تیریمد ی(، به بررس1397) و همکاران یاصفهان یآیباغ -

 دهتر بو فیابعاد ضع گریسبز از د یاز منابع انسان یآگاه تیه وضعنشان داد ک قیتحق یها افتهی( پرداخت. یکل ورزش و جوانان استان خراسان شمال

 یم شنهادیرو پ نیشود. از ا ی. ملاحظه م58 زانیسازمان به م یداریپا یبر رو یمدل ساختار جیبر اساس نتا ریتأث نیشتریاست که ب یدر حال نیو ا

 نیا تیسبز در تقو یمناسب در خصوص منابع انسان یو اطلاع رسان یوزشآم یدوره ها یبا برگزار یشود که سازمان ورزش و جوانان خراسان شمال
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 .باشندمربوطه کوشا یها تیشود تا در تداوم فعال یم شنهادیپ رانیسبز مناسب است لذا به مد یمنابع انسان یها تیفعال تیوضع ن،یبعد بکوشد. همچن

منابع  تیریند. مدسبز پرداخت یمنابع انسان تیریمد یبرا یرائه چارچوبتحت عنوان ا ی(، در مقاله ا1396) و همکاران ییمحمدنژاد شورکا -

 یطیمح ستیز یداریدف پااست که بر ه یمنابع انسان تیریدر رشته مد نینو یموضوع دار،یپا یمنابع انسان تیریاز مد یسبز به عنوان شاخه ا یانسان

و مبهم بودن  یت داخلدر مطالعا یبه منابع انسان داریپا کردیغفلت از رو گرید یو از سو یطیمح ستیروز افزون ز یچالش ها ییدارد. از سو دیتأک

 کند.  هارائ یز چارچوبسب یمنابع انسان تیریاز مد ،یفیک یرا بر آن داشته است تا با انجام پژوهش سندگانینو ،یپژوهشگران داخل یمفهوم برا نیا

پرداختند.  "داریاپو توسعه  یگذار هیسرما کردیرو کی "سبز  یمنابع انسان تیریمد یبه بررس ی(، در مقاله ا1395) و همکاران نیجواددیس -

سبز را  یمنابع انسان تیریخود مد یتهایو ادغام آنها در فعال ستیز طیمح تیریمد یو برنامه ها یانسان هیبا تمرکز بر سرما یمنابع انسان تیریمد

 ستیمن بهبود عملکرد زضبرنامه ها  نیآورد تا با مشارکت در ا یگذاران فراهم م هین و سرمافعالا یتمام یرا برا یجالب طیو امکانات و شرا یمعرف

و کاهش اتلاف  عنابم یساز نهیسبز با به تیری. مدندیخود خلق نما یسودمند را برا یرابطه ا داریتوسعه پا یاستهایسازمان و توجه به س یطیمح

 باشد.یها م تیبر استعداد و ظرف یر صنعت به سمت اقتصاد مبتنب یمبتن یمال یها ستمیدر حال گذر از س یانرژ

 پیشینه داخلی
و عرضه کنندگان و  انیبا مشتر یطیمح ستیز یها یسبز و همکار یمنابع انسان تیریمد یبررس( در پژوهشی به 2020) 9وانتو وهمکاران -

با  یطیمح ستیز یبا همکار یدار و مثبت یارتباط معن GHRMه نشان داد ک جیپردازد. نتا یعرضه سبز م ی رهیزنج تیریمد ینقش واسطه ا

 یها وهیش ی توسعه HRM. متخصصان ابدی یم لیتعد یقابل توجه زانیبه م یداخل GSCMروابط توسط  نیو عرضه کنندگان داشته و ا انیمشتر

GHRM ستیز یها یفرصت( به منظور کمک به اجراء همکارو رسانا ) یزشی(، انگیی)توانا یآموزش یطیمح یکردند که ارائه دهنده  شنهادیرا پ 

 یاه وهیمطالعه، ش نیبهبود بخشند. ا GHRMاثرات  تیرا به منظور تقو یداخل GSCMممکن است  SCMکه متخصصان  یبوده، در حال یطیمح

 یهمکار نیچن حیر توضبه منظو ریمدل فراگ کیمربوط به پژوهش توسط توسعه و تست  یایکند، مزا یکمک م GSCMکه به  GHRM یدیکل

 کند. یم یرا روشن ساز یداخل GSCM یو نقش متعادل کننده  ییها

در پرداخته اند.  یسازمان یسبز بر رفتار شهروند یمنابع انسان تیریمد یتهایفعال یبررس در پژوهشی به( 2019) 10 وهمکاران نات تان فام -

( بر روی رفتار GHRMاثرات مستقیم و تعاملی از فعالیت های مدیریت منابع انسانی سبز )فرصت، -انگیزش-این مطالعه با استفاده از نظریه توانایی

( را توسعه دادیم و آنرا آزمایش کردیم. در این مطالعه از یک روش ترکیبی استفاده شده است و بررسی ما OCBEشهروندی سازمانی برای محیط )

فرضیه را آزمایش کردیم و سپس یک تحقیق کیفی را  6ستاره ای کار می کنند؛ ما ابتدا  5-4کارمند انجام شده است که در هتل های  203بر روی 

ا نشان بر روی دو مورد اختصاصی انجام دادیم. نتایج نشان دهنده ترکیبی از یافته های مورد انتظار و غیرمترقبه ای هستند که موارد رو به رو ر

( اثرات 2(؛ )OCBE( بر روی رفتار شهروندی سازمانی برای محیط )GHRMمنابع انسانی سبز )( تأثیرات مستقیم فعالیت های مدیریت 1میدهند: )

( )آموزش، مدیریت عملکرد، و مشارکت کارمندان( که بسته به سطح مدیریت عملکرد سبز GHRMمتقابل سه فعالیت مدیریت منابع انسانی سبز )

( اینکه آموزش سبز مانند یک مکانیزم کلیدی برای تقویت 3کارمندان را بهبود دهند؛ و ) و مشارکت سبز کارمندان، می توانند رفتار سبز داوطلبانه

 رفتار سبز داوطلبانه کارمندان دیده می شود. 

نشان داد  جیشرکت ها انجام دادند. نتا داریتوسعه پا یسبز به عنوان ابزار برا یمنابع انسان تیریتحت عنوان مد ی( پژوهش2018)11و آنا تایاد -

 وجود دارد. داریتوسعه پا یسبز در راستا یمنابع انسان تیریبا مد یفرد یها دگاهید یابیارز نیمثبت ب یه همبستگک

                                                           

9 .Wanto et al 

10 .Nhat Tan Pham et al 

11 . Edyta & Anna 
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پژوهش آنها نشان داد  جیسازمان انجام دادند. نتا یسبز بر اثربخش یمنابع انسان تیریمد ریبا عنوان تأث ی(، پژوهش2017) 12"و سوابا رامیس -

 .نگرش آنها خواهد شد رییتعهد کارکنان و تغ شیسبز منجر به افزا یمنابع انسان تیریکه مد

متحده انجام دادند.  الاتیدر ا یتیشرکت چند مل کی در یفیک سهیسبز: مقا یتحت عنوان منابع انسان ی( پژوهش2016) 13و همکاران لریم -

تعهد سبز در کارکنان  جادیشرکت ها به ا نیعملکرد در ا یابیو ارزپاداش  یسبز در حوزه ها یمنابع انسان تیرینشان داد که انجام اقدامات مد جینتا

 منجر شده است.

 

 مدل مفهومی
کند. پدید آوردن یم این چارچوب درباره پیوندهای درونی میان متغیرهایی که در پویایی موقعیت مورد بررسی نقش دارند، بحث              

های پویایی های  ه روابط خاصی را در نظر بگیرد، آنها را بیازماید و درک خود را در زمینهچنین چارچوب مفهومی به پژوهشگر کمک می کند ک

 منابع مدیریت هایفعالیت رابطه ( .هدف ما در این پژوهش بررسی81: 1390موقعیتی که قرار است پژوهش در آن صورت گیرد، بهبود بخشد)سکاران، 

 بود.( ن گلستا استان در هتل بخش موردی مطالعه) سبز عملکرد مدیریت کنندگی تعدیل نقش با سازمانی، شهروندی رفتار بر سبز انسانی

 
 (.2019، 14 وهمکاران نات تان فام مدل مفهومی تحقیق )برگرفته از

 فرضیات

 .دارد( OCBE) محیط برای سازمانی شهروندی رفتار با مثبتی رابطه سبز . آموزش1فرضیه 

 .دارد( OCBE) محیط برای سازمانی شهروندی رفتار با مثبتی رابطه سبز عملکرد مدیریت: 2 فرضیه

 .دارد( OCBE) محیط برای سازمانی شهروندی رفتار با مثبتی رابطه کارمندان سبز مشارکت. 3 فرضیه

 .میکند تعدیل را( OCBE) محیط برای سازمانی شهروندی رفتار روی بر سبز آموزش تأثیر سبز، عملکرد مدیریت. 4 فرضیه

 .می کند تعدیل را( OCBE) محیط برای سازمانی شهروندی رفتار روی بر سبز آموزش تأثیر سبزکارمندان، مشارکت. 5 فرضیه
                                                           

12 . Sriram & Suba 

13 . Miler et al 

14 .Nhat Tan Pham et al 
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 عملکرد مدیریت سبز، آموزش از که دارد وجود( OCBE) محیط برای سازمانی شهروندی رفتار روی بر طرفه سه متقابل تأثیر یک. 6 فرضیه

 .گردد می ناشی کارمندان سبز مشارکت و سبز

 روش تحقیق،جامعه آماری،نمونه گیری وروش تعیین حجم نمونه

از نظر هدف کاربردی ، از نظر روش توصیفی، از نظر سنجش همبستگی، از نظر جمع آوری اطلاعات، میدانی )پیمایشی(، از نظر روش تحلیل 

 در هتل بخش کارکنان تحقیق این در آماری جامعه اده شده است. داده ها، معادلات ساختاری از نظر ابزار تحلیل داده ها از نرم افزار لیزرل استف

 گلستان ، استان در هتل بخش کارکنان تحقیق این آماری نمونه .بود نفر 600 تعداد به فرهنگی میراث سازمان از استعلام طبق گلستان که استان

 . است آمده بدست رگانمو جدول به باتوجه ساده تصادفی روش به که.باشند می نفر  234 تعداد به که

 آزمون فرضیات تحقیق

 پردازیم.می Lisrelدر این قسمت به بررسی آزمون فرضیات تحقیق با استفاده از نرم افزار 

 

 

 

 
 مدل ساختاری تحقیق در حالت استاندارد -1-شکل 
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 مدل ساختاری تحقیق در حالت معناداری -2-شکل 

 

رابطه، در سطح  6شود، ضرایب مسیر برای هر اداری بین متغیرهای پژوهش آمده است. همانطور که مشاهده میدر جدول زیر ضرایب مسیر و معن

05/0 (t  و 96/1بزرگتر ازt   معنادار بدست آمده است. -96/1کوچکتر از ) 
 

 مستقیم و ضرایب معناداری فرضیات مدل رابطۀنتایج  -1-جدول

 نشان مسیر
ضریب 

 مسیر
 معناداری

نتیجه 

 زمونآ

 قبول GT---OCB 0.30 5.74   رفتار شهروندی سازمانی ---آموزش سبز

 قبول GM---OCB 0.12 2.55   رفتار شهروندی سازمانی  ---مدیریت عملکرد سبز 

 قبول GP---OCB 0.19 4.44   رفتار شهروندی سازمانی  ---مشاکت سبز کارکنان 

 

 های تحقیق: نتایج فرضیه
 .دارد( OCBE) محیط برای سازمانی شهروندی رفتار با مثبتی رابطه سبز . آموزش1فرضیه 

است. آماره تی برای این ضریب نیز  0.30 سازمانی شهروندی رفتار با سبز توان گفت ضریب مسیر رابطۀ میان آموزشمی 1مطابق جدول شمارۀ 
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 مثبتی رابطه سبز توان نتیجه گرفت آموزشت. با توجه به موارد بالا میبدست آمده اس 96/1اری یعنی داست و مقدار آن بالاتر از آستانۀ معنی  5.74

 شود.لذا فرضیۀ اول این تحقیق تأیید می .دارد( OCBE) محیط برای سازمانی شهروندی رفتار با

 .دارد( OCBE) محیط برای سازمانی شهروندی رفتار با مثبتی رابطه سبز عملکرد مدیریت :2فرضیه 

ه است. آماره بدست آمد 0.12 سازمانی شهروندی رفتار با سبز عملکرد مشخص است، ضریب مسیر میان مدیریت 1ل شماره همانطور که در جدو

 سبز توان نتیجه گرفت آموزشبدست آمده است. با توجه به موارد بالا می 96/1داری یعنی و مقدار آن بالاتر از آستانۀ معنی 2.55تی برای این رابطه 

 شود. لذا فرضیۀ دوم این تحقیق تأیید می  .دارد( OCBE) محیط برای سازمانی شهروندی رفتار با مثبتی رابطه
 

 .دارد( OCBE) محیط برای سازمانی شهروندی رفتار با مثبتی رابطه کارمندان سبز مشارکت .3فرضیه 

است. از آنجا که  0.19 سازمانی شهروندی رفتار با مثبتی رابطه کارمندان سبز دهد مقدار ضریب مسیر میان مشارکتمدل برازش شده نشان می

رفت که ضریب بدست آمده توان نتیجه گبدست آمده است، می 96/1اری یعنی دو مقدار آن بالاتر از آستانۀ معنی  4.44 مقدار تی برای این ضریب،

وم تحقیق لذا فرضیۀ س .دارد( OCBE) محیط برای سازمانی شهروندی رفتار با مثبتی رابطه کارمندان سبز باشد. به عبارت دیگر مشارکتدار میمعنا

 شود.تأیید می

 .میکند تعدیل را( OCBE) محیط برای سازمانی شهروندی رفتار روی بر سبز آموزش تأثیر سبز، عملکرد . مدیریت4فرضیه 

است.  0.34 سازمانی شهروندی رفتار روی بر سبز آموزش اب سبز عملکرد توان گفت ضریب مسیر رابطۀ بین مدیریتمی 1مطابق جدول شمارۀ 

 تأثیر سبز، عملکرد بدست آمده است. بنابراین مدیریت 96/1داری یعنی است، و مقدار آن بالاتر از آستانۀ معنی  3.58آماره تی برای این ضریب نیز 

 شود.هارم تحقیق تأیید میلذا فرضیه چ .کندمی تعدیل را( OCBE) محیط برای سازمانی شهروندی رفتار روی بر سبز آموزش

 .کندمی تعدیل را( OCBE) محیط برای سازمانی شهروندی رفتار روی بر سبز آموزش تأثیر سبزکارمندان، مشارکت .5فرضیه 

است.  0.25 سازمانی شهروندی رفتار روی بر سبز آموزش اب کارمندان سبز توان گفت ضریب مسیر رابطۀ بین مشارکتمی 1مطابق جدول شمارۀ 

 سبز بدست آمده است. بنابراین مشارکت 96/1داری یعنی است، و مقدار آن بالاتر از آستانۀ            معنی 2.41آماره تی برای این ضریب نیز 

 شود.لذا فرضیه پنجم تحقیق تأیید می .کندمی تعدیل را( OCBE) محیط برای سازمانی شهروندی رفتار روی بر سبز آموزش تأثیر کارمندان،

 

 عملکرد مدیریت سبز، آموزش از که دارد وجود( OCBE) محیط برای سازمانی شهروندی رفتار روی بر طرفه سه متقابل تأثیر یک .6فرضیه 

 .گردد می ناشی کارمندان سبز مشارکت و سبز

است.  0.18 سازمانی هروندیش رفتار روی بر مدیریت عملکرد سبز اب توان گفت ضریب مسیر رابطۀ بین آموزش سبزمی 1مطابق جدول شمارۀ 

توان بدست آمده است. بنابراین با توجه به موارد بالا می 96/1داری یعنی است، و مقدار آن بالاتر از آستانۀ معنی 3.16آماره تی برای این ضریب نیز 

 سبز عملکرد مدیریت سبز، آموزش از هک دارد وجود( OCBE) محیط برای سازمانی شهروندی رفتار روی بر طرفه سه متقابل تأثیر نتیجه گرفت یک

 شود.لذا فرضیه ششم تحقیق نیز تأیید می .گردد می ناشی کارمندان سبز مشارکت و

 بحث ونتیجه گیری
 لایه در. دارد دنبال به جامعه سطح و سازمانی فردی، لایه در را مثبتی پیامدهای سبز، انسانی منابع مدیریت های برنامه آمیز موفقیت اجرای

 سبز کاری فضای در فعالیت همچنین و زیست محیط دوستدار های فعالیت در شدن درگیر دلیل به کارکنان بیشتر نشاط موجب اقدامات این ی،فرد

 و نشاط احساس این. کنند می یابی هویت آن با را خود و کرده معناداری احساس اصیل، هدفی در شدن درگیر با کارکنان این، بر علاوه. شود می

 بروز خود از سبز شهروندی رفتار و کنند مشارکت محیطی زیست اقدامات در اجبار بدون و داوطلبانه صورت به کارکنان شود می موجب ریمعنادا

 سازمان کاری فضای کند، می کسب محیطی زیست اهداف با شدن همسو علت به انسانی منابع مدیریت که اعتباری از جدا سازمانی، لایه در. دهند
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 مصرف کاهش از ناشی های هزینه کاهش و گذار قانون نهادهای حمایت این، بر علاوه. است تر جذاب نیز جویان کار برای زیست محیط ردوستدا های

 های خانواده به را نگرش این زیست محیط دوستدار کارکنان فراسازمانی، لایه در نهایت در. دارد دنبال به را بلندمدت در مالیاتی های وتخفیف انرژی

 در ارتباطات عنصر .داشت خواهد دنبال به را سبزی و سالم زیست محیط که یابد می تسری جامعه در سبز زندگی سبک و دهند می انتقال دخو

 تحقیق این از حاصل نتایج. باشدمی برخوردار کارکنان در رفتاری و نگرشی پیامدهای بر تاثیر بیشترین از انسانی منابع مدیریت اقدامات سایر میان

نتایج این تحقیق می تواند با .گیرد قرار استفاده مورد انسانی منابع مدیریت حوزه در و عمومی بخش هایسیاست تدوین در مدیران توسط تواندمی

 (،همخوانی دارد.1395(،سید جوادین وهمکاران)1398(،رجب پور وافخمی اردکانی)1399(،قنبری ودرودی)1399نتایج تحقیق عقیل آبادی )

 اتپیشنهاد

 سبز انسانی منابع خصوص در مناسب رسانیاطلاع و آموزشی هایدوره برگزاری گلستان پیشنهاد می شود که با استان در هتل به مدیران بخش 

 هایفعالیت تداوم در تا شودمی پیشنهاد مدیران به لذا است مناسب سبز انسانی منابع هایفعالیت وضعیت همچنین،. بکوشد بعد این تقویت در

 که اقتصادی. است سبز اقتصاد تجربه و ورود حال در جهان. است کنونی دنیای نیازهای به پاسخی سبز انسانی منابع مدیریت .باشند کوشا مربوطه

 آن در بقا لازمه. دهدمی نشان فیزیکی های سرمایه مقابل در را خود سهم برتری اقتصادی، رشد در اساسی محور عنوان به انسانی سرمایه و نیرو

 تغییرات این هایاولویت از پایدار توسعه و محیطی زیست مباحث میان این در. بود خواهد مشاغل آینده تغییرات و کنندگانمصرف خواست به توجه

 انسانی منابع مدیریت خود هایفعالیت در آنها ادغام و زیست محیط مدیریت های برنامه و انسانی سرمایه بر تمرکز با انسانی منابع مدیریت .باشد می

 بهبود هابرنامه این در مشارکت با. آوردمی فراهم گذارانسرمایه و فعالان تمامی برای را جالبی شرایط و امکانات همچنین. است کرده معرفی را سبز

 به .کندمی خلق خود ایبر را سودمند ایرابطه پایدار توسعه هایسیاست طریق از سازمان نتیجه در. شودمی میسر سازمان محیطی زیست عملکرد

 هتل ها در استان های مختلف سایر در سازمانی شهروندی رفتار بر سبز انسانی منابع مدیریت بررسی فعالیتهای به شود می توصیه پژوهشگران

 یذات تیمحدو .ندینما قیتحق سبز انسانی منابع مدیریت فعالیتهای هایمؤلفه و الگوها سایر روی بر شودمی پیشنهاد پژوهشگران به ند.بپرداز

. بعلت شیوع بیماری کرونا محقق برای جمع آوری ندهند ارائه را خود یواقع نظر دهندگان پاسخ احتمالا که شود یم موجب همواره پرسشنامه

 اطلاعات با محدودیتهایی مواجه بوده است

 فهرست منابع
 های سازمان در پایداری برای الگویی سبز؛ انسانی منابع مدیریت(. 1397. )سیدرضا نیا، حسینی اکبر، علی حسنی، سعید، اصفهانی، آیباغی

 309 ،(2)5. ورزش در انسانی منابع مدیریت( شمالی خراسان استان جوانان و ورزش کل اداره: مطالعه مورد) ورزشی

 ;نفت صنعت در انسانی منابع مدیریت. سبز تأمین زنجیره و سبز انسانی منابع مدیریت بین (رابطه1399).مهدی اردکانی افخمی ابراهیم، پوررجب

11 (44: )317-342 

. پایدار وتوسعه گذاری سرمایه رویکرد یک سبز انسانی منابع مدیریت(. 1395. )علیرضا نوبری،. طاهر اربطانی، روشندل. سیدرضا جوادین، سید

 .327-297 پنجم، سال گذاری سرمایه دانش پژوهشی علمی فصلنامه

،بررسی تاثیر مدیریت منابع انسانی (1399)فاطمه و نوری، احمد و صیدی عقیل آبادی، علی و صیدی عقیل آبادی، زهرا،صیدی عقیل آبادی، 

سبز بر عملکرد زیست محیطی و رفتار دوستانه با محیط زیست کارکنان،بیست و هفتمین کنفرانس سالانه بین المللی انجمن مهندسان مکانیک 

 ایران،تهران

 

،بررسی رابطه بین اقدامات مدیریت منابع انسانی سبز و حمایت از همکاری های زیست محیطی مشتریان و (1399)رودی، هماقنبری، ثریا و د

شرکت شیر پگاه منطقه شمالغرب کشور(،ششمین  :تأمین کنندگان با توجه به نقش تعدیل کنندگی مدیریت زنجیره تأمین سبزداخلی )مطالعه موردی
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Abstract 

The purpose of this study was to investigate green human resource management activities on organizational citizenship 

behavior, a case study of the hotel sector in Khorasan Razavi province. The research method used was descriptive-

correlational survey. The statistical population in this study was 600 employees of the hotel sector in Khorasan Razavi 

province who referred to the Cultural Heritage and Tourism Organization. The statistical sample of this research was the 

staff of the hotel sector in Khorasan Razavi province, which was 234 people, which was obtained by simple random 

method according to Morgan table. The research data were collected by library and field methods and the instrument used 

was standard questionnaires. The reliability of the questionnaires was confirmed using Cronbach's alpha coefficient test 

and the validity of the instrument by content method. Also, for data analysis, the method of structural equations using 

LISREL software has been used. The results showed that green human resource management activities have a positive 

and significant relationship on organizational citizenship behavior, case study of hotel sector in Khorasan Razavi 

province. 
 

Keywords: Green Human Resource Management Activities, Organizational Citizenship Behavior, Hotel Sector in 

Khorasan Razavi Province 
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ارائه مدلی جدید و مبتنی بر یادگيری عميق  برای تشخيص کودکان نيازمند به مراقبت های دندانی با در نظر گرفتن 

 شاخص های موثر بر پوسيدگی دندان های شيری

 3  یعقوب قنبری، 2کماليان برازجانی مریم، 1هدایتی  آرش
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 چكيده

عموم مردم جامعه نسبت به حفظ و سلامت آنها ی دندان های شیری، متاسفانه علیرغم حسایت و اهمیت بالا
های شیری علاوه بر عملکرد جویدن و زیبایی در حفظ و نگهداری فضای دندان اهمیت چندانی نمی دهند.

رزیابی سلامت دهان در کودکان نقش . از این رو اهای دائمی نقش بسیار مهمی دارندلازم برای رویش دندان
در این مقاله تلاش شد با یک دارد.  جامع بهداشت و درمان هاییین وضعیت سلامت و برنامه مهمی در تع

رویکرد مبتنی بر یادگیری عمیق و بهره گیری از داده های بالینی شبیه سازی شده، روشی کارآمد برای 
یشنهادی در ئه شود. بررسی نتایج نشان داد که مدل پاتشخیص کودکان نیازمند به مراقبت های دندانی ار

نحوی که دقت تشخیص کودکان ه مقایسه با الگوریتم های مشابه از دقت تشخیص بالاتری برخوردار است. ب
 درصد می رسد.  98نیازمند به مراقبت های دندانی با آن به 

 

 کلمات کليدی
دندان شیری، کودکان، پوسیدگی 

 دندان، یادگیری عمیق.

 مقدمه -1

گی در هام 30ماهگی تا  6 سنهای شیری از  دندان. [1]دارد های شیری و دائمی دندان شاملسری دندان  در طول زندگی خود دو فردیهر 

. [2]سالگی فقط دندان شیری در داخل دهان کودک وجود دارد که به دوره دندان شیری نیز معروف است 6و از آن به بعد تا  یابنددهان رویش می

 . [3]مانندمی باقییابند و تا پایان عمر در دهان های دائمی رویش می جای آنها دندانه افتند و بمی ها دندانسالگی به مرور این  12تا  6از سن 

دو  سی ودندان های دائمی که . پس از مدتی [4]گیردجای میعدد  10بطور مساوی در هر فک و بیست عدد بوده   شیری های دندان عدادت

پایه و اساس  های شیری . از آنجا که دندان[5]گردندهای شیری می جایگزین دندانو در سن خاص، طی مراحل طبیعی مرور به  می باشد؛دندان 

 . [6]باشدضروری می اصول بهداشت دهان و دندان های اصلی و دائمی هستند، مراقبت از آنها و رعایت دندان

، یک دندان نیش، دو دندان میانی و کناری پیش دو دنداندندان(  5) فکباشند که در نیمه هر ( میفکعدد در هر  10عدد ) 20ها  دندان این

)هفته  یاز دوره جنین های شیری تکامل دندان ( ساختار دندان های شیری را نشان می دهد.1شکل ) .[8. 7]قرار گرفته است بزرگ شیری یبآسیا

 .[3]شودشود و در آمدن آنها پس از تولد و از شش ماهگی شروع میشروع میششم جنینی( 

 و میکروبیال - بیماری عفونی یک عنوان به دندان . پوسیدگی[8]است جهان در کودکان مزمن بیماری های شایعترین جزء دندان پوسیدگی

می  تعریف دندان می شود، ارگانیک ماده بتخری و ارگانیک غیر بافت های به دمینرالیزاسیون منجر که دندان کلسیفیه نسوج در سرایت قابل

 پیشرفت و شروع بر . عوامل متعددی[4]است باکتریایی عفونت نشانه نقص( یا حفره ایجاد سطح دندان، )تخریب دندان ها در حفره . ایجاد[1]گردد

A-107 
 

mailto:maryamkamalian@ymail.com
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D8%B4%DA%A9%D9%84%D8%A7%D8%AA+%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D8%AC+%D8%AF%D9%87%D8%A7%D9%86+%D9%88+%D8%AF%D9%86%D8%AF%D8%A7%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D8%B4%DA%A9%D9%84%D8%A7%D8%AA+%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D8%AC+%D8%AF%D9%87%D8%A7%D9%86+%D9%88+%D8%AF%D9%86%D8%AF%D8%A7%D9%86
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 و پوسیدگی زا غذایی(، میکروارگانیسم های )ماده تخمیرپذیر کربوهیدرات های دهان(، محیط در )دندان میزبان ازجمله هستند. مؤثر پوسیدگی

 . [9]لازم است پوسیدگی ایجاد برای که زمان

 
 ( ساختار دندان های شيری1شكل )

 

 رعایت تغذیه کودک، به می توان مؤثر عوامل می گیرد. ازجمله قرار تأثیر تحت فاکتورهای متعددی توسط کودکان در دندانی پوسیدگی فرآیند

 انجام و دندانپزشک به مراجعهمیزان  شیرین، و قندی غذایی وعده های میان انواع مصرف اجتماعی والدین، -اقتصادی وضعیت کودک، دهان بهداشت

 . [10]نمود اشاره فلورایدتراپی

 از پس بلافاصله و می سازد مبتلا سنی گروه هر اقتصادی در - اجتماعی طبقات تمام و نژادها تمام در را جنسی گروه دو دندان هر پوسیدگی

. [12]است متغیر وضعیت دهان و آن منشأ براساس پوسیدگی یعهضا شکل و . پیشرفت[11]می گردد آغاز دهان حفره در داخل دندان ها ظهور

 به نسبت کوتاه تری زمان در اکلوزالی ضایعات شیارهای و فرورفتگی ها . در[8]است دندان ها رویش از پس سال سه جدید، ضایعات بروز حداکثر

 ارعامل برای پوسیدگی دندان نیاز است:. چه[11. 3]می شوند ایجاد صاف سطوح

 :دندانپزشکان از شیارپوشها برای دندان های خلفی  ،دندان هایی که شیارهای عمیق درسطح جونده دارند برای پیشگیری دندان مستعد

 .[9]استفاده می کنند

 :طوریکه  به بد به هم بخورد های خوب و د اگر تعادل بین باکتریها، می باش دهان حاوی انواع بسیار مختلفی از باکتری باکتری        

باکتری های بد مضر می باشند زیرا اسیدهایی را بوجود  .سرعت شکل می گیرده پوسیدگی دندانی ب باکتری های بد به خوب غلبه کند

تضعیف شدن وشکستن مینای دندان می شود مسواک، نخ دندان و خمیردندان باعث حذف پلاک های دندانی و کاهش می آورند که باعث 

 .[13. 4]باکتری های بد می شوند

  :قندها سوختی هستند که جهت به حرکت درآوردن موتور پوسیدگی نیاز هستند وقتی قند موجود می باشد باکتری های بد مواد قندی

 .[1]همیت استموجود در دهان اسیدهایی را تولید می کنند که باعث تضعیف و شکستن مینا می شود دفعات مصرف قند بسیارحائز ا

 :روندپوسیدگی درافراد مختلف یکسان نیست. مینای دندانی که مختصری حل شده باشد درشرایط مناسب دوباره یون های محیط  زمان

ر را بخود می گیرد و سخت می شود و واضح است که درشرایط نامساعد بسرعت حل شده و از بین می رود. در آزمایشی معلوم گردید مجاو
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ی روی دندان هایش پیدا می شود که نشانه شروع ن مصرف کند درعرض سه هفته لکه هایبار در روز آشامیدنی شیری 9که اگرکودکی 

 .[8]پوسیدگی به برنامه غذایی و بهداشتی کودک بستگی داردپوسیدگی است. سرعت تشکیل حفره 

های شیری نداندد علی رغم توجه کمی که در دید عموم مردم جامعه نسبت به دندان های شیری و حفظ و سلامت آنها وجود دارد، باید یادآور ش

رزیابی سلامت رو ا . از اینهای دائمی نقش بسیار مهمی دارندعلاوه بر عملکرد جویدن و زیبایی در حفظ و نگهداری فضای لازم برای رویش دندان

ست با تکیه بر ا در این مقاله تلاش شدهدهان در کودکان نقش مهمی در تعیین وضعیت سلامت و برنامه ریزی بهداشتی و درمانی جوامع دارد. 

ای از یادگیری ماشین و یادگیری عمیق شاخهیادگیری عمیق یک مدل جدید برای تشخیص کودکان نیازمند به مراقبت های دندانی ارائه شود. 

. [14]دل کنندهای مختلف مکنند مفاهیم انتزاعی سطح بالا را با استفاده یادگیری در سطوح و لایهها است که تلاش میای از الگوریتممجموعه

 کند. استفاده میکانولوشنی های عصبی یادگیری عمیق اغلب از شبکه

 کارهای پيشين -2

ازش تصویر برای تشخیص دندان های پوسیده ارائه شده است. رویکرد پیشنهادی این مقاله بر پیش پردازش و استفاده از دیک رویکرد مبتنی بر پر [15]در 

ر را برای تشخیص پوسیدگی پژوهشگران استفاده از یادگیری عمیق و پردازش تصوی [16]مدل های پایه پردازش تصویر تمرکز دارد. این در حالی است که در 

بیمار مورد بررسی قرار گرفته و نتایج نشان می دهد که شبکه عصبی کانولوشنی  506دندان پیشنهاد کرده اند. در این مقاله تصاویر رادیولوژی دندان های 

نیز از روش مشابهی استفاده می کند. ولی پژوهشگران اذعان کرده اند که  [17]درصد، دندان های پوسیده را تشخیص می دهد. مقاله  82پیشنهادی با دقت 

بود. در کنار استفاده از مدل های یادگیری عمیق در کنار پردازش تصویر هزینه های بالایی در فرآیند تشخیص دارد؛ ولی می توان به دقت تشخیص امیدوار 

برای تشخیص دندان های پوسیده پیشنهاد کرده اند که مبتنی بر استخراج ویژگی های آماری و پایه از تصاویر  [18]موارد بالا، یک روش هم پژوهشگران در 

بیمار را بررسی کرده و نتایج  106رادیوگرافی دیجیتال دندانپزشکی و الگوریتم شبکه عصبی پس انتشار است. در این مقاله پژوهشگران داده های مربوط به 

استفاده از شبکه های عصبی کانولوشنی  [19]درصد تشخیص می دهد. نهایتا در  98پیشنهادی آنها، دندان های پوسیده را با دقت  نشان می دهد که مدل

های پوسیده از روی تصاویر  عمیق برای تشخیص دندان های پوسیده پیشنهاد شده است. بررسی نتایج نشان می دهد که این رویکرد دقت تشخیص دندان

 رادیوگرافی دیجیتال را در حد قابل توجهی افزایش می دهد؛ ولی باید در نظر داشت که پیچیدگی محاسباتی چنین مدل هایی بالا است.  

اغلب کارها به بررسی کارهای پیشین گویای آن است که در حوزه تشخیص بیماری های دهان و دندان کودکان کارهای چندانی انجام نگرفته و 

ی تشخیص داندان های پوسیده در بزرگسالان متمرکز شده است. این کارها اغلب مبتنی بر پردازش تصویر هستند که از روش های پرهزینه بشمار م

ک های هوش آید. در مقابل رویکردهای مبتنی بر پردازش تصویر، رویکردهای بالینی معمولا کم هزینه هستند. ترکیب مدل های بالینی با تکنی

 مصنوعی می تواند نتایج موثری در فرایند تشخیص بیماری های دهان و دندان ارائه دهد. 

 مجموعه داده ها -3

به مجموعه داده بالینی و استانداردی برای تشخیص کودکان نیازمند به مراقبت های دندانی وجود ندارد. بر همین اساس تلاش شد برای دستیابی 

ه مد نظر با بررسی منابع علمی، مصاحبه با دندان پزشکان، کارکنان مراکز بهداشت با رویکرد شبیه سازی تولید شود. در اهداف مقاله، مجموعه داد

 این راستا مجموعه اقدام های زیر انجام شده است: 

 مراجعه به منابع علمی و شناسایی عوامل موثر بر پوسیدگی دندان های شیری –

 شناخت ویژگی های موثر بر پوسیدگی دندان های شیریمصاحبه با دندان پزشک های کودک و  –

 مصاحبه با کارشناسان بهداشت دهان و دندان برای شبیه سازی مقادیر عوامل موثر بر پوسیدگی دندان های شیری –
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نامگذاری شده و  TDD1( ویژگی ها و مقادیر ویژگی های شبیه سازی شده در مجموعه داده مقاله را نشان می دهد. مجموعه داده مقاله 1جدول )

 را نشان می دهد.  TDD1( ساختار مجموعه داده 2نمونه است که همه نمونه ها برچسب گذاری شده هستند. جدول ) 1000ویژگی و  15مشتمل بر 

 
 TDD1( معرفی ویژگی ها در مجموعه داده 1جدول )

 مقادیر ویژکی عنوان ویژگی ردیف
 سال 7، 6، 5، 4 سن کودک 1
 پسر -ختر د جنسیت کودک 2
 کم، متوسط، خوب سطح آگاهی مادر 3
 کمبود کلیسیم دارد، کمبود کلسیم ندارد کلسیم مادر در دوران بارداری 4
 دو و کمتر از آن، بیشتر از دو دندان دندان های پوسیده مادر در دوران بارداری 5
 رعایت می شود، رعایت نمی شود. شست و شوی دندان بعد از مصرف قطره آهن 6
 ندارد، متوسط، شدید وجود ناهنجاری در دندادن ها 7
 دارد، ندارد وجود دندان اضافی در کودک 8
 دارد، ندارد نابجایی در دندان ها 9
 دارد، ندارد بیماری تیروئید مادر 10
 بله، خیر ابتلای مادر به استخوان مرمری 11
 دارد، ندارد تاخیر در رویش دندان ها 12
 زیاد، متوسط، کم، ندارد نیفاصله دندا 13
 رعایت می شود، رعایت نمی شود. نگهداری دندان 14
 بلند تر از نرمال، نرمال، پایین تر از نرمال قد کودک 15
 ندارد، دو دندان و کمتر از آن، بیش از دو دندان پوسیدگی دندان 16
 پایین تر از نرمال، نرمال، چاق وزن مادر 17
 نرمال، نابهنجار ودکاندازه فک پایین ک 18
 بله، خیر فلورایدتراپی انجام 19

 
 TDD1( معرفی ساختار داده ها در مجموعه 2جدول )

 فراوانی ویژگی
 1000 تعداد نمونه ها
 18 تعداد ویژگی ها
 2 تعداد کلاس داده

 روش پيشنهادی -4

ای تشکیل شده است. مرحله نخست نی از یک فرآیند دو مرحلهرویکرد پیشنهادی این مقاله برای تشخیص کودکان نیازمند به مراقبت های دندا

ها کشف های نهفته ویژگیهای کانولوشنی استفاده شده است تا الگواین فرآیند، استخراج الگو می باشد. در این مقاله برای استخراج الگو از شبکه

های استخراجی به عنوان خروجی به کاربر داده و درنهایت ویژگی شودهای عصبی کانولوشن داده میگردد. در این راستا مجموعه داده به شبکه
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 ( این فرآیند را نشان می دهد. 2شود. شکل )می

 

 
 ی کانولوشن(: استخراج ویژگی توسط لایه2شكل )

 

𝑁های در شبکه عصبی کانولوشنی، فیلترها ماتریس × 𝑁 ها عملیات کانولوشن ویژگی ها عبور داده شده و براساسباشند؛ که بروی ماتریس ویژگیمی

ری باشد؛ باید ابه صورت برد هاهای یادگیری عمیق باید به صورت ماتریس باشد. در صورتی که ورودیکنند. ورودی شبکهرا از ماتریس ورودی استخراج می

یس ویژگی توسط پژوهشگران یادگیری ماشین، های ماتریس سازی و جایگذاری سطری برای تبدیل بردار ویژگی به ماتربه حالت ماتریسی تبدیل شود. روش

ها در پیشنهاد شده است. در این مقاله از روش جایگذاری استفاده شده است. روش جایگذاری برای ساخت ماتریس ویژگی از جایگذاری مقادیر ویژگی

10ت ماتریس ویژگی از یک ماتریس باشد برای ساخویژگی 20ها برابر سطرهای ماتریس استفاده می کند. برای مثال اگر بردار ویژگی × گردد میاستفاده  20

ها، فیلترها به روی ماتریس ویژگی قرار بعد از تبدیل بردار ویژگی به ماتریس ویژگیها بدست آمده است. که سطرهای ماتریس از طریق جایگذاری داده

( نمایش کامل تری از فرآیند استخراج ویژگی در روش 3کل )گردد. شهای جدید محاسبه میشوند و براساس عملیات کانولوشن، خروجیداده می

 پیشنهادی را نشان می دهد.  

 
 ( استخراج ویژی در روش پيشنهادی 3شكل )

 

اد در مدل های مبتنی بر یادگیری عمیق، تعداد الگوهای استخراج شده به تعداد فیلترها بستگی دارد. هر چقدر تعداد فیلترها زیاد گردد، تعد
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برداری استفاده می شود. در این مقاله های نمونهکند از همین رو برای کاهش الگوهای استخراجی از روشاستخراجی نیز افزایش پیدا می الگوهای

د. برای نمونه برداری از روش ماکزیمم استفاده شده است. در روش ماکزیمم، آن ویژگی به خروجی منقل می شود که بیشترین مقدار را داشته باش

های ویژگی به بردارهای ویژگی تبدیل می شوند. این فرآیند با لایه تماما متصل انجام می گیرد. در این حالت هر سلول مربوط به دامه ماتریسدر ا

 ( را در نظر بگیرد.3ماتریس ویژگی در یک خانه از بردار ویژگی جای می گیرد. برای درک بهتر این مساله، تصویر )

 

 
 س ویژگی به بردار ویژگی(: تبدیل ماتری3شكل )

 

پس از الگویابی، الگوریتم وارد مرحله بعدی می شود؛ که فرآیند تشخیص کلاس های داده است. برای این منظور در مدل پیشنهادی از درخت 

           تصمیم ارسال های آموزش به درخت تصمیم استفاده خواهد شد. در این مرحله مجموعه داده به دو دسته آموزش و آزمون تقسیم شده و داده

های آزمایش به تشخیص کودکان نیازمند به مراقبت های دندانی را می سازد. سپس داده های آموزش، مدلمی گردد. درخت تصمیم براساس داده

 ائه می دهد. درخت تصمیم ارسال می شود. درخت تصمیم براساس داده های آموزشی، برای هر نمونه در مجموعه داده آزمایش، یک تشخیص ار

 سازی و ارزیابی مدلشبيه  -5

( بهره گرفته شده است. همچنین در این محیط نیز برای دستیابی به اهداف 5برای پیاده سازی روش پیشنهادی مقاله از محیطی مطابق با شکل )

 ( استفاده خواهد شد. 3مقاله، پکیج های جدول )

 

 
 سازی(: مشخصات محيط شبيه5شكل )

 
 های مورد استفاده در این پژوهش(: پكيج3جدول )

 نام پکیچ کاربرد

 Pandas کار با فایل های اکسل

 Numpy هاکار با آرایه
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 Model Selection های آموزش و آزمایشها به دادهبندی دادهتقسیم

 Utils های ستونیها برداری به کلاستبدیل کلاس

 Layers ی یادگیری عمیقهای شبکهاستفاده از لایه

Keras 
 Model ساخت مدل

 Loss های محاسبه خطاتنظیم الگوریتم

 Optimizer دهیهای وزنتنظیم الگوریتم

 Tree گیری از الگوریتم درخت تصمیمبهره
Sklearn 

 Metrics محاسبه معیارهای ارزیابی

 

ره الگوریتم های فاده می شود. چون رویکرد مقاله در زماست Fبرای ارزیابی روش پیشنهادی نیز از شاخص های دقت، صحت، یادآوری و معیار 

 ( شاخص های ارزیابی موصوف را معرفی می کند. 4( تا )1دسته بندی قرار دارد. روابط )
(1) 

𝐴𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦 =
𝑇𝑃 + 𝑇𝑁

𝑇𝑃 + 𝐹𝑃 + 𝐹𝑁 + 𝑇𝑁
 

(2) 
𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 =

𝑇𝑃

𝑇𝑃 + 𝐹𝑃
 

(3) 
𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 =

𝑇𝑃

𝑇𝑃 + 𝐹𝑁
 

(4) 
𝐹 𝑀𝑒𝑎𝑠𝑢𝑟𝑒 =

2 ∗ 𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 ∗ 𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 ∗ 𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙
 

 

بیانگر تعداد کودکانی است که نیاز به مراقب دارند؛ ولی روش پیشنهادی به اشتباه آنها را کودکان سالم تشخیص  TP( پارامتر 4( تا )1در روابط )

نیز بیانگر تعداد کودکانی است که سالم هستند؛ ولی روش پیشنهادی آنها را نیازمند مراقبت تشخیص داده است. همچنین  FPداده است. پارامتر 

بیانگر کودکانی است  TNبیانگر کودکانی است که نیاز به مراقبت دارند؛ ولی الگوریتم آنها را سالم تشخیص داده است. در نهایت پارامتر  FNپارامتر 

 و روش پیشنهادی نیز به درستی آنها را سالم تشخیص داده است. که سالم بوده 

 ارزیابی عملكرد مدل پيشنهادی -1. 5

در این بخش از مقاله عملکرد مدل پیشنهادی در تشخیص کودکان نیازمند به مراقبت های دندانی با تکیه بر شاخص های دقت، صحت، یادآوری 

 مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته است.  Fو معیار 

ا توجه به اینکه مدل پیشنهادی یک رویکرد مبتنی بر یادگیری عمیق می باشد؛ پس همانند مدل های مشابه مقدار برخی پارمترها در نتایج ب

نیز ن مقاله موثر خواهد بود. در این میان اندازه فیلتر و نرخ یادگیری دو پارامتری هستند؛ که در اغلب پژوهش ها مورد توجه قرار گرفته است. در ای

 د. تاثیر این دو پارامتر بر مدل پیشنهادی بررسی شده تا پس از تنظیم آنها، کارآیی مدل در بهترین حالت با الگوریتم های مشابه مقایسه شو

5 ( تاثیر اندازه فیلتر در روش پیشنهادی را بررسی کرده است. در این بررسی آزمایش ها به ازای فیلترهای4جدول ) × 3و  5 × یج اجرا و نتا 3

مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته است. لازم به ذکر است در این بررسی، آزمایش ها به تعداد ده مرتبه  Fبا شاخص های دقت، صحت، یادآوری و معیار 

 انجام در بیشترین، کمترین و میانگین نتایج به ازای هر یک از شاخص ها ثبت شده است. 
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 کارایی روش پيشنهادی( بررسی تاثير اندازه فيلترها بر 4جدول )

 کمترین بیشترین میانگین
شاخص  اندازه فیلتر

 ارزیابی

5فیلتر  95 98 96.3 × 5 
 دقت

3فیلتر  96 98 97.7 × 3 

5فیلتر  94 97 96.4 × 5  
3فیلتر  96 98 97.4 صحت × 3 

5فیلتر  92 96 95.1 × 5 
 یادآوری

3فیلتر  96 99 97.9 × 3 

5فیلتر  94 97 95.6 × 5 
F1 

3فیلتر  96 98 97.8 × 3 

 

3نتایج نشان می دهد که روش پیشنهادی با فیلتر  × بهترین کارکرد خود را در تشخیص کودکان نیازمند به مراقبت های دندانی دارد. بنحوی  3

 رسیده است.  96.3که میانگین دقت تشخیص با آن به 

مرتبه به ازای  10ست. در این بررسی روش پیشنهادی به تعداد ( نیز تاثیر نرخ یادگیری بر عملکرد روش پیشنهادی را بررسی کرده ا5جدول )

تفسیر شده است. لازم به ذکر است  Fدقت، صحت، یادآوری و معیار اجرا شده و نتایج در شاخص های  0.01و  0.005، 0.001نرخ های یادگیری 

3تمامی آزمایش های این بررسی با فیلتر  ×  انجام شده است.  3

 
 ر نر بر کارایخ یادگيری بر روش پيشنهادی( بررسی تاثي5جدول )

 میانگین بیشترین کمترین نرخ یادگیری شاخص

 دقت

 95.3 95 92 0.001نرخ 

 96.9 98 94 0.005نرخ 

 97.7 98 96 0.01نرخ 

 صحت

 95.2 97 94 0.001نرخ 

 96.4 97 95 0.005نرخ 

 97.4 98 96 0.01نرخ 

 یادآوری

 94.7 96 93 0.001نرخ 

 96.3 98 94 0.005 نرخ

 97.9 99 96 0.01نرخ 

F1 

 94.1 96 93 0.001نرخ 

 95.5 98 94 0.005نرخ 

 97.6 98 96 0.01نرخ 
 

بهترین کارکرد خود را در تشخیص کودکان نیازمند به مراقبت های دندانی دارد.  0.01نتایج نشان می دهد که روش پیشنهادی با نرخ یادگیری 

 رسیده است.  97.7دقت تشخیص با آن به  نحوی که میانگینه ب
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 مقایسه نتایج -2. 5

ی ماشین انتخاب و الگوریتم پایه یادگیر 7در این بخش نتایج روش پیشنهادی با طرح های مشابه مقایسه شده است. برای این منظور تعداد  

رای مقایشه نتایج مدل بج این بررسی را نشان می دهد. ( نتای6تشخیص کودکان نیازمند به مراقبت های دندانی با آنها نیز بررسی شده است. جدول )

 پیشنهادی با مدل های مشابه، بهترین عملکرد مدل ها مد نظر می باشد. 

 
 ( مقایسه با الگوریتم های مشابه6جدول )

 F1 یادآوری صحت دقت الگوریتم

SVM 0.92 0.94 0.91 0.92 

KNN 0.6 0.67 0.61 0.64 

NB 0.69 0.65 0.62 0.63 

MLP 0.75 0.78 0.81 0.79 

DT 0.92 0.92 0.92 0.92 

RF 0.93 0.96 0.95 0.95 

LR 0.88 0.88 0.82 0.85 

روش 

 0.98 0.99 0.98 0.98 پیشنهادی

 

بررسی نتایج نشان می دهد روش پیشنهادی همواره در تمامی شاخص ها، عملکرد بهتری نسبت به مدل های مشابه دارد؛ به عبارتی کودکان 

مند به مراقبت های دعان و دندان را با دقت بیشتری تشخیص می دهد. دیگر نتایج نیز گویای آن است که روش پیشنهادی در شاخص دقت به نیاز

درصد نسبت به بیز ساده، به میزان  29درصد نسبت به نزدیکترین همسایگی، به میزان  38درصد نسبت به ماشین بردار پشتیبان، به میزان  6میزان 

 10درصد نسبت به جنگل تصادفی و  5درصد نسبت به درخت تصمیم، به میزان  6صد نسبت به شبکه عصبی پرسپترون چندلایه، به میزان در 23

درصد نسبت به رگرسیون لجستیک بهبود داشته است. در میان الگوریتم های مشابه بهترین عملکرد برای جنگل تصادفی و بدترین عملکرد برای 

 ی بوده است. نزدیکترین همسایگ

 نتيجه گيری -6

. بررسی منابع علمی، مصاحبه با پزشکان و کارکنان مراکز بهداشت، نشان می دهد که عوامل متعددی بر سلامت دندان های کودک تاثیر گذار است

د به مراقبت های دندانی در این مقاله تلاش شد با تکیه بر بررسی های بعمل آمده یک مجموعه داده شبیه سازی شده برای تشخیص کودکان نیازمن

 میان مصرف اجتماعی والدین، -اقتصادی وضعیت کودک، دهان بهداشت رعایت تغذیه کودک، مؤثر زیادی همچون عوامل تولید شود. این مجموعه داده

یق مورد تجزیه و تحلیل قرار لحاظ شده است. مجموعه داده موصوف با رویکرد یادگیری عم فلورایدتراپی و ... شیرین، انجام و قندی غذایی وعده های

   درصد، کودکان نیاز به مراقبت های دندانی را تشخیص دهد. این در حالی است که  98گرفت و نتایج نشان داد که مدل پیشنهادی می تواند با دقت 

هیه یک مجموعه داده حقیقی می توان ارائه می دهند. با تکمیل ویژگی های گردآوری شده در این مجموعه داده و ت ضعیف تریمدل های مشابه نتایج 

 ایی کرد. نتایج پژوهش را در مراکز بهداشت و درمان کاربردی کرد. همچنین با استفاده از مدل های انتخاب ویژگی می توان پارامترهای موثر را شناس



 

 

 

 
 

 

 

 

25 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مراجع -7

[1]  J. J. Lee, Y. Kim, J. M. Scott, C. M. Hill, and D. L. Chi, "The association of food insecurity with tooth decay and periodontitis 

among middle‐aged and older adults in the United States and Korea," Gerodontology, 2022. 

[2]  A. Choudhary, S. Kumar, P. K .Yadav, D. Pandya, and G. Mishra, "Parental Awareness to Baby Bottle Tooth Decay in 

India," International Journal Of Drug Research And Dental Science, vol. 4, no. 1, pp. 76-81, 2022. 

[3]  B. Kabiri, A. Heidarnia, M. M. Alavijeh, and M. E. Motlagh, "Primary Tooth Decay Prevention Program in Children: 

Application of Intervention Mapping Approach," BioMed research international, vol. 2022, 2022. 

[4]  P. Achalu, A. Bhatia, B. Turton, L. Luna, and K. Sokal-Gutierrez, "Sugary Liquids in the Baby Bottle: Risk for Child 

Undernutrition and Severe Tooth Decay in Rural El Salvador," International journal of environmental research and public 

health, vol. 18, no. 1, p. 260, 2021. 

[5]  M. Wilson and P. J. Wilson, "Tooth decay," in Close Encounters of the Microbial Kind: Springer, 2021, pp. 273-291. 

[6]  J. de Mello, A. Cammer, K. Da Silva, P. Papagerakis, and J. Lieffers, "Nutrition and tooth decay in children: a qualitative 

study of caregiver experiences and perspectives," Canadian Journal of Dietetic Practice & Research ,vol. 82, no. 3, 2021. 

[7]  A. M. Mark, "Helping your child fight tooth decay," The Journal of the American Dental Association, vol. 151, no. 2, p. 154, 

2020. 

[8]  R. R. Ruff, B. Monse, D. Duijster, G. S. Itchon, E. Naliponguit, and H. Benzian, "Effectiveness of school‐based strategies to 

prevent tooth decay in Filipino children: A cluster‐randomized trial," Community Dentistry and Oral Epidemiology, 2022. 

[9]  H. Koo and W. H. Bowen, "Candida albicans and Streptococcus mutans: a potential synergistic alliance to cause virulent 

tooth decay in children," Future microbiology, vol. 9, no. 12, pp. 1295-1297, 2014. 

[10]  Y. Liu et al., "Ferumoxytol nanoparticles target biofilms causing tooth decay in the human mouth," Nano Letters, vol. 21, 

no. 22, pp. 9442-9449,  2021.  

[11]  P. Usmanov and S. Nadirkhanov, "PREVENTING THE FORMATION OF TOOTH DECAY IN CHILDREN," Збірник 

наукових праць SCIENTIA, 2021. 

[12]  Q. Du et al., "Candida albicans promotes tooth decay by inducing oral microbial dysbiosis," The ISME journal, vol  .15 , no. 

3, pp. 894-908, 2021. 

[13]   !!!INVALID CITATION !!! {}. 

[14]  S. P. Mohanty, D. P. Hughes, and M. Salathé, "Using deep learning for image-based plant disease detection," Frontiers in 

plant science, vol. 7, p. 1419, 2016. 

[15]  S. Roohparvar and A. R. M. Samani, "Intelligent System for Detecting Tooth Decay in OPG Images by Image Processing," 

Frontiers in Health Informatics, vol. 11, no. 1, p. 105, 2022. 

[16]  N. Bhattacharjee, "Automated Dental Cavity Detection System Using Deep Learning and Explainable AI," in AMIA Annual 

Symposium Proceedings, 2022, vol. 2022, p. 140: American Medical Informatics Association. 

[17]  K. Jayareka, P. Sobiyaa, A. Kaladevi, and B. Suman, "An effective automatic detection of tooth cavity using machine cum 

deep learning concepts and ICDAS measurement," Materials Today: Proceedings, 2022. 

[18]  V. Geetha, K. Aprameya, and D. M. Hinduja, "Dental caries diagnosis in digital radiographs using back-propagation neural 

network," Health Information Science and Systems, vol. 8, no  .1 , pp. 1-14, 2020. 

[19]  M. M. Lakshmi and P. Chitra, "Tooth decay prediction and classification from X-ray images using deep CNN," in 2020 

International Conference on Communication and Signal Processing (ICCSP), 2020, pp. 1349-1355: IEEE. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 
 

 

 

 

26 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بررسی الگوریتم های خوشه بندی در شبکه های حسگر بیسیم جهت کاهش مصرف انرژی 
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 چكيده

شبکه های حسگر بی سیم از تعداد زیادی حسگر های کوچک تشکیل شده اند که ابزاری کارآمد برای جمع 
تنوعی که دارد به اخیرا، شبکه حسگر بی سیم با توجه به برنامه های کاربردی م.آوری داده از محیط هستند

تبدیل شده است. با توجه به محدودیت ها و ویژگیهای  یکی از مهمترین زمینه های تحقیقاتی برای محققان
خاص این نوع از شبکه ها نظیرتغییر توپولوژی، پهنای باند محدود، تاخیر زیادانتشار داده و انرژی محدود، 

پایین، تعدادبسته  مصرف انرژیاست تا بتواند با پیدا کردن مسیری کارآمد بین منبع و مقصدامری مهم 
ساسی در شبکه های حسگر بیسیم، مشکل محدودیت منابع انرژی یک معضل ا .بیشتری را به سینک برساند

محسوب می شود. پروتکل های خوشه بندی روشهای مناسبی برای بالا بردن عمر شبکه ارائه می دهند اما 
مصرف انرژی بالایی را به سرگروه هر خوشه تح میل می نماید بطوری که پروتکل با ید در هر دوره آرایش 

ش مصرف انرژی و افزایش کاه .خوشه ها و سرگروه هر خوشه را جهت افزایش طول عمر شبکه تغییر دهد
های حسگر بی سیم به دلیل محدودیت منابع، یکی از مسایل پراهمیت در شبکه های حسگر  طول عمر شبکه

میباشد. به منظور بهبود مصرف انرژی در این شبکه ها، در فاز جمعآوری اطلاعات اغلب از الگوریتمهای  بی سیم
ررسی چندین الگوریتم خوشه بندی شبکه های حسگر جهت در این مقاله به ب.استفاده میگردد خوشه بندی

 کاهش مصرف انرژی در این شبکه ها پرداختیم.

 

 

 کلمات کليدی
شبکه های حسگر بیسیم،کاهش 

 انرژی،خوشه بندی.

 

 مقدمه -1

م، اندازه کوچک و قیمت مناسب ها اجازه داده تا حسگرهایی با توان مصرفی کهای مستمر در حوزه مخابرات و ارتباطات راه دور به شرکتپیشرفت

گرهای کوچک که توانایی انجام کارهای مختلفی همچون دریافت اطلاعات محیطی، پردازش و ارسال های مختلف طراحی کنند. این حسبرای کاربری

شبکه های اند. شده Wireless Sensor Network سرنام (WSN) سیمنام شبکه حسگر بیگیری معماری جدیدی بهاطلاعات را دارند، باعث شکل

حسگر بی سیم شامل تعداد زیادی نود حسگر می باشند که در یک محیط پراکنده شده اند. این نوع از شبکه، وسیله مناسبی برای جمع آوری و 

یات و محدودیتهای ارسال اطلاعات محیطی و یا اطلاع رسانی وقوع یک رخداد ، به یک نود مرکزی می باشد. این شبکه ها دارای ویژگی ها و خصوص

های یک شبکه حسگر متشکل از تعداد زیادی نود .از سایر شبکه ها شده است  ی حسگرشبکه ها  مربوط به خود می باشند که موجب متمایز شدن

های حسگر، ودآوری اطلاعات از محیط می پردازند. لزوماً مکان قرار گرفتن نحسگر است که در یک محیط به طور گسترده پخش شده اند و به جمع

های خطرناک و یا غیرقابل دسترس شده و مشخص نیست. چنین خصوصیتی این امکان را فراهم می آورد که بتوانیم آنها را در مکان تعیینقبل از 

A-108 

https://civilica.com/search/paper/k-%D9%85%D8%B5%D8%B1%D9%81%20%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%85%D8%B5%D8%B1%D9%81%20%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B7%D9%88%D9%84%20%D8%B9%D9%85%D8%B1%20%D8%B4%D8%A8%DA%A9%D9%87/
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باشند. دیگر  های حسگر باید دارای توانایی خود ساماندهیهای شبکهها و الگوریتماز طرف دیگر این بدان معنی است که پروتکل .رها کنیم

های حسگر است. هر نود حسگر روی بورد خود دارای یک های حسگر، توانایی همکاری و هماهنگی بین نودهای منحصر به فرد شبکهخصوصیت

ری گیری اطلاعات است، ابتدا خود یک سپردازشگر است و به جای فرستادن تمامی اطلاعات خام به مرکز یا به نودی که مسئول پردازش و نتیجه

 .های نیمه پردازش شده را ارسال می کندهای اولیه و ساده را روی اطلاعاتی که به دست آورده است، انجام می دهد و سپس دادهپردازش

 

 طراحی شبكه های حسگر بيسيم -2

دامنه  مقدار محدود انرژی، طراحی ها و محدودیت های منابع خود را دارد. محدودیت منابع شامل شبکه حسگر بیسیم برخلاف شبکه های رایج، یک

محدودیت های طراحی، وابسته به کاربرد و محیطی است که نظارت  .است پردازش و ذخیره سازی محدود در گره ها پهنای باند کم، و کوتاه ارتباطی،

، نسبت به محیط تحت نظر گرفته محیط، نقش کلیدی در تعیین اندازه شبکه، نحوه توزیع گره ها، و توپولوژی شبکه دارد. اندازه شبکه .خواهد شد

شده متغیر است. برای محیط های بسته، تعداد گره های کمی برای تشکیل شبکه در فضاهای محدود لازم است در حالی که ممکن است فضاهای 

سترس باشد یا شبکه شامل آزاد، به تعداد گره های بیشتری برای پوشش ناحیه بزرگتر نیاز داشته باشند. هنگامی که محیط برای انسان غیرقابل د

پخش طرح ریزی شده، ارجحیت دارد. موانع موجود در محیط نیز می توانند ارتباط میان گره  نسبت به پخش اقتضایی صدها تا هزاران گره باشد، یک

 .ها را محدود نمایند که در واقع روی همبندی شبکه )یا توپولوژی( تاثیر می گذارند

 های خوشه بندی  معيارهای مقایسه الگوریتم -3

یکی از مهمترین مسائل محدودیت منبع انرژی می باشد چنانکه طول عمر شبکه با مصرف زیاد انرژی کاهش می یابد .الگوریتمهای  مصرف انرژی:

  خوشه بندی با بهینه کردن مصرف انرژی در افزایش طول عمر شبکه ها تاثیر بسزایی دارند.

 بندی ها تعداد سرخوشه ها مشخص است و در برخی دیگر تعداد آنها متغییر است.در بسیاری از خوشه  تعداد خوشه ها:

زمانی که تعداد خوشه ها متغییر باشد،خوشه بندی از نوع قابل تطبیق و غیر پایدار است.درغیر این صورت خوشه بندی پایدار است.  پایداری:

 ه جا نمی شوند و تعداد خوشه ها در طول حیات شبکه ثابت هستند.خوشه بندی پایدار به معنای این است که حسگرها در خوشه ها جا ب

زمانی که نودها حالت پویا دارند ، وضعیت و تعداد نودهای خوشه ها تغییر میکند.در غیر اینصورت با ثابت بودن نودها و خوشه  پویایی نودها:

 ها تنها موقعیت سرخوشه ها ی خوشه ها تغییر میکند.

خی به روزرسانی ماتریس مجاورت، به روزرسانی تعداد نودهای هر خوشه از الگوریتم ها ابتدا خوشه ها شکل میگیرند و در بر تقدم خوشه بند:

 سپس از میان نودهای خوشه ها، سرخوشه ها انتخاب میشوند. در برخی دیگر ابتدا سرخوشه ها و سپس خوشه ها انتخاب میشوند.

 ی ها براساس اطلاعات نودها از محیط اطرافشان و از همسایگانشان صورت میگیردبسیاری از خوشه بند آگاهی از محيط اطراف:

زمانی که انتخاب سرخوشه ها به صورت پویا است،حسگرهای عضو خوشه ها  دائما تغییر میکنند و ممکن است شرایطی  پویایی سرخوشه ها:

 ان سرخوشه انتخاب شوند.پیش آید که همه حسگرها در طول حیات شبکه یک مرحله و یا بیشتر به عنو

سرخوشه ها می توانند از قبل مشخص شده باشند و یا به صورت تصادفی از میان مجموعه ای از نودها و یا با محاسبه و  انتخاب سرخوشه ها:
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 ارزیابی نودها در حین خوشه بندی انتخاب شوند.

 معرفی تعدادی الگوریتم های خوشه بندی -4

  WSN در شبكه K-means الگوریتم خوشه بندی  -1.4

-K میانگین(، خوشه بندی را انجام می دهد. الگوریتم)بر اساس کمترین فاصله های هر گره از مرکز یک خوشه  K-means روش خوشه بندی

means دارای یک پارامتر k  است که نماینده تعداد خوشه های مدنظر می باشد. در این پروژه الگوریتمK-means شبکه حسگر  برای خوشه بندی در

میانگین دارای روند تکراری است  K مورد استفاده قرار گرفته است. الگوریتم خوشه بندی کی مینز یا (Heterogeneous WSN) بی سیم ناهمگن

ع همان میانگین بدست آوردن نقاطی به عنوان مراکز خوشه ها، این نقاط در واق -1که برای تعداد ثابتی از خوشه ها سعی در تخمین موارد زیر دارند: 

 .نسبت دادن هر گره به یک خوشه که آن گره کمترین فاصله تا مرکز آن خوشه را دارا باشد -2نقاط متعلق به هر خوشه است. 

 

 
 K-means الگوریتم خوشه بندی :1شكل

 HEEDپروتكل خوشه بندی   -2.4

 م هزینه ارتباطات را در نظر میگیرد.یک روش خوشه بندی توزیع شده است که هم انرژی و ه  HEEDروش خوشه بندی 

 -3   خاتمه دادن به فرایند خوشه بندی با تعداد ثابت مرحله -2افزایش طول عمر شبکه با توزیع مصرف انرژی -1این پروتکل چهار هدف دارد: 

 تولید سرخوشه های خوب توزیع شده و خوشه های فشرده.-4مینیمم کردن بالا سری کنترل 
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پروتکل افزایش طول عمر شبکه است انتخاب سرخوشه، در اصل بر اساس انرژی باقیمانده هر نود صورت میگیرد. جهت افزایش از آنجاییکه هدف 

یریم. کارایی مصرف انرژی و در نتیجه افزایش طول عمر شبکه، ما هزینه ارتباطات بین خوشه ها را به عنوان پارامتر دوم خوشه بندی در نظر می گ

یه استفاده می کنیم تا یک مجموعه از سرخوشه ها را ایجاد کنیم  و با استفاده از پارامتر دوم  گره ها یا نودهایی که در محدوده بیش ما از پارامتر اول

حدوده از یک سرخوشه قرار می گیرند را کاهش می دهیم.معمولا هر نود تعداد محدودی سطوح توان انتقال دارد. هر چه سطح توان افزایش می یابد، م

ی وشش نیز رشد می کند. بنابراین محدوده یا دامنه خوشه با سطح توان انتقالی که در ارتباطات بین خوشه ای و در حین خوشه بندی استفاده مپ

گردد، تعیین می شود. وقتی چندین نود برای سرخوشه شدن کاندید می گردند نودی که هزینه ارتباطی بین خوشه ای کمتری دارد به عنوان 

 نتخاب میگردد.سرخوشه ا

 LEACHپروتكل خوشه بندی  -3.4

های جداگانه ایجاد شوند تا خوشهها با هم مرتبط میبندی است که در آن گرهیک پروتکل مسیریابی مبتنی بر مکانیزم خوشه LEACH پروتکل

 .فرستدمی سینککند، سپس آن را به وری میآهای اعضای خوشه را جمعاست که داده سرخوشهکنند. بنابراین، هر خوشه دارای یک گره سر به نام 

، گره های حسگر در گروه هایی به نام خوشه جمع می شوند. هر خوشه یک گره را برای تبدیل شدن به یک رهبر )سر خوشه( LEACH در پروتکل

دور فقط یک گره به عنوان سر خوشه  p انتخاب می کند که این انتخاب کاملا بصورت تصادفی انجام می شود و به نحوی هست که در هر دور از بین

احتمال وجود دارد تا سر خوشه شود و در دورهای  p/1 در نتیجه برای هر گره .درصد دلخواهی از تعداد خوشه ها می باشد  p انتخاب می شود و

ضای خوشه ازه دارند و بقیه گره ها به اعشانس انتخاب شدن به عنوان سر خوشه را به یک اند  تمامی گره ها  بعدی نمی تواند انتخاب شود در نتیجه

 .)یا سر غیر خوشه( تبدیل می شوند و نسبت به نزدیکی سرخوشه ای را برای خود انتخاب می کنند

طول عمر شبکه  LEACH محسوب می شود. این کار به این شکل انجام می شود که پروتکل LEACH مزیتهای پروتکلمصرف انرژی کمتر یکی از 

 .ها را کاهش می دهد WSN یم را با کاهش تعداد بسته های انتقال از طریق تشکیل خوشه ها بهبود می بخشد و مصرف انرژی درهای حسگر بی س

ای باعث می شوند در شبکه ای و بین خوشهتجمیع داده ها به کاهش ارتباطات داده ای و صرفه جویی در انرژی کمک می کند. ارتباطات درون خوشه

 .دهندها و سینک را کاهش میداشته باشیم، چرا که هزینه فاصله بین دورترین گره مصرف انرژی کمتری

 .علاوه بر این، این واقعیت که فقط سر خوشه ها مسئول انتقال داده ها به سینک هستند، به صرفه جویی در مصرف انرژی نیز کمک می کند

 .کندهای انتقال و حفظ انرژی کمک میکنند، که به طور قابل توجهی به کاهش دادهها با سر خوشه های مربوطه خود ارتباط برقرار میاعضای خوشه 

 .علاوه بر این، طول جدول مسیریابی ذخیره شده در هر گره حسگر کاهش می یابد زیرا ارتباطات به صورت خوشه ای ایجاد می شوند

 .ه می کنداستفاد TDMA از برنامه زمان بندی LEACH برای جلوگیری از تداخل گره ها

گره ها تا رسیدن نوبتشان  LEACH توسط پروتکل استفاده می شود. علاوه بر آن در پروتکل CDMA برای جلوگیری از برخود سر خوشه ها کد

 .قرار می گیرند sleep برای ارسال داده در حالت
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و تشکیل خوشه ها کاهش پیدا کند که هم سربار سیستم  بنابراین این کار باعث می شود که تعداد انتقالات در زمان هایی مانند انتخاب سر خوشه

 .کاهش می دهد و هم انرژی گره ها ذخیره می شود  را

 

 
 LEACHمعماری پروتکل  :2شكل

 PEGASISپروتكل   -4.4

تکل این است پیشنهاد شد و بسیار شبیه پروتکل مبتنی بر زنجیره بهینه است. هدف اصلی این پرو LEACH این پروتکل برای بهبود پروتکل

گردش که برای گسترش طول عمر شبکه، گره ها نیاز دارند فقط با نزدیک ترین همسایه هایشان ارتباط برقرار کنند و در ارتباط با ایستگاه اصلی 

ر. این انرژی برای داشته باشند. وقتی یک دور ارتباط همه گره ها با ایستگاه اصلی به پایان رسید، دور جدید اغاز خواهد شد و همین طور الی اخ

 PEGASIS بنابراین. به طور یکنواخت روی همه گره ها منتشر خواهد شد   Energy Draining انتقال داده به ازای هر دور نیاز است به طوری که

هد یافت. دوم، برای های شراکتی و در نتیجه طول عمر شبکه افزایش خوا-دو هدف اصلی دارد؛ اول، افزایش طول عمر هر گره با استفاده از تکنیک

هایی که به هم نزدیک هستند فقط اجازه هماهنگی محلی بین خودشان داده می ¬اینکه پهنای باند مصرف شده در ارتباطات کاسته شود، به گره

صلی بجای جلوی فرم خوشه را می گیرد و فقط از یک گره در یک زنجیره برای انتقال به ایستگاه ا LEACH ،PEGASIS شود. بر خلاف پروتکل

، هر گره از شدت سیگنال برای اندازه گیری فاصله همه  PEGASIS چندین گره استفاده می کند. برای تعیین مکان نزدیک ترین گره همسایه در

شامل  PEGASIS زنجیره در .گره های همسایه استفاده می کند و سپس شدت سیگنال را طوری تنظیم می کند که فقط یک گره می تواند بشنود

فرم متراکم داده به ایستگاه اصلی با هر گره در زنجیره ارسال  .ره هایی است که به هم نزدیک ترین هستند و فرم یک مسیر به ایستگاه اصلی استگ

توانایی افزایش طول عمر شبکه را  PEGASIS می شود. ساخت زنجیره در یک سبک حریصانه انجام می شود. نتایج شبیه سازی نشان می دهد که

به خاطر فرم  LEACH  دارد. این قبیل کسب کارایی از طریق کاهش سرباری که در LEACH برابر بیشتر از طول عمر شبکه تحت پروتکلدو 

 .خوشه پویا وجود دارد و کاهش تعداد انتقال ها و دریافت با استفاده از تراکم داده به دست می اید
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هایش ¬هنوز نیاز به تنظیم توپولوژی پویا دارد. یک گره سنسور برای اینکه بداند داده PEGASIS گرچه جلوی سربار حاصل از خوشه گرفته شد، اما

ژه برای را کجا مسیردهی کند نیاز به اگاهی درباره وضعیت انرژی همسایه هایش دارد. این قبیل تنظیم توپولوژی می تواند سربار قابل توجهی به وی

تواند به طور مستقیم با ایستگاه اصلی ارتباط برقرار -فرض می کند که گره سنسور می PEGASIS علاوهشبکه های مورد استفاده زیاد تولید کند. به 

فرض می کند که  PEGASIS بنابراین پروتکل .در عمل گره های سنسور از ارتباط چند گام برای رسیدن به ایستگاه اصلی استفاده می کنند .کند

فرض می کند که همه گره های  PEGASISه مکان همه گره ها در شبکه نگهداری می کنند. به علاوه، همه گره ها یک پایگاه داده کامل را دربار

تاخیر زیادی را برای گره های دوردست  PEGASIS سنسور یک سطح انرژی دارند و مثل هم در یک زمان از کار خواهند افتاد. توجه داشته باشید که

دارد یک لیدر تنها می تواند گلوگاه شود. همچنین اگرچه در بیشتر طرح ها، سنسورها ثابت یا بدون  این پروتکل عقیده .در زنجیره تولید می کند

تحرک خواهند بود، اما در این پروتکل فرض شده بعضی از گره ها ممکن است متحرک باشند و برای همین روی عملکرد پروتکل تاثیر می گذارد. 

ی ان است که با هدف کاهش تاخیر برای بسته ها در طول انتقال به ایستگاه اصلی تولید شده ، مدل سلسه مراتبPEGASISنسخه گسترش یافته 

 .است

 APTEENو  TEENپروتكل   -5.4

 (TEEN تناوب فعالانه) APTEEN  پروتکل شبکه سنسور موثر در انرژی حساس به استانه( و) TEEN دو پروتکل مسیریابی سلسه مراتبی

گره های سنسور به صورت پیوسته حسگری می کنند، اما انتقال داده کمتر اتجام  TEEN اند. در-نظر زمان پیشنهاد شدهبرای کاربردهای بحرانی از 

یک سنسور لیدر به بخش خودش یک سیگنال استانه قوی تر می فرستد، که مقدار استانه صفت حس شده است و یک استانه ضعیف، که  .شود-می

 .ده است و گره را در حالت سوییچ روی انتقال دهنده و انتقال نگه می داردیک تغییر کوچک در مقدار صفت حس ش

 Interest  به این ترتیب استانه قوی سعی می کند تعداد انتقال ها را کاهش دهد؛ و یعنی گره ها مجازند تا وقتی که فقط صفت حس شده در محدوده

را درصورتی کاهش می دهد که صفت حس شده تغییر کمتر داشته باشد یا بدون تغییر است انتقال داشته باشند. استانه ضعیف نیز تعداد انتقال ها 

یک مقدار کوچک تر استانه ضعیف می تواند در هزینه افزایش مصرف انرژی تصویر دقیق تری بدهد؛ به این صورت که کاربر تعادل بین بهره  .باشد

اشکال اصلی طرح  .غییر هستند مقدار جدید برای پارامترهای بالا منتشر می شودوقتی لیدرها در حال ت .وری انرژی و صحت داده را کنترل کند

 .مذکور این است که اگر استانه ها دریافت نشوند، گره ها هرگز ارتباط برقرار نخواهند کرد و کاربر هیچ داده ای را از شبکه نخواهد گرفت
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 TEEN نحوه خوشه بندی در پروتکل  :3لشك
 

APTEEN  ل ترکیبی است که تناوب یا مقادیر استانه استفاده شده در پروتکلیک پروتک TEEN  را بر طبق نیازهای کاربر و نوع کاربردها تغییر

صفت ها: مجموعه ای از پارامترهای فیزیکی است که کاربر علاقه مند است  .، لیدرها پارامترهای زیر را منتشر می کنند APTEEN می دهد. در

است که  TDMA شامل یک زمانبندی :زمانبندی .استانه ها: این پارامتر شامل استانه قوی و استانه ضعیف است .ان به دست اورداطلاعاتی را درباره 

گره محیط  .ماکزیمم دوره زمانی بین دو گزارش متوالی ارسال شده توسط کاربر است :شمارش زمان  .به هر گره یک برش زمانی اختصاص میدهد

س می کند و فقط ان گره هایی که مقدار داده را در استانه شدید یا فراتر از ان حس کرده اند منتقل می کنند. برای یک بار را به صورت پیوسته ح

مساوی که یک گره یک مقدار ار فراتر از استانه قوی حس می کند، ان داده را فقط وقتی منتقل می کند که مقدار ان صفت با یک مقدار بزرگ تر یا 

تغییر می کند.اگر یک گره داده را برای یک دوره زمانی برابر با شمارش زمان ارسال نکند، مجبور است حس کند و دوباره داده را منتقل استانه ضعیف 

 TDMA از زمانبند APTEEN از این رو .استفاده شده و هر گره خوشه، یک برش زمانی برای انتقال داده می گیرد TDMA یک زمانبندی .کند

است. ازمایش  Proactive و  Reactive برای پیاده سازی شبکه ترکیبی استفاده می کند. ویژگی های اصلی این پروتکل سیاست ترکیبتغییر یافته 

با کاهش تعداد انتقالات  TEEN .استTEEN و LEACH ها در اتلاف انرژی و طول عمر شبکه چیزی بین APTEEN دهند که کارایی-ها نشان می

ئه می دهد. اشکال اصلی این دو روش سربار و پیچیدگی مربوط به شکل گیری خوشه ها در چندین سطح، روش های پیاده سازی بهترین کارایی را ارا

 .توابع مبتنی بر استانه و رسیدگی به نحوه نامگذاری مبتنی بر صفت و پرس و جوها است 

 GBRپروتكل  -6.4

است. وقتی که درخواست ایستگاه پایه در کل شبکه پخش می شود، هر گره سنسور ین پروتکل یک روش تغییریافته از پروتکل انتشار مستقیم 

ایستگاه  تعداد گام های مورد نیاز برای رسیدن به ایستگاه پایه را اندازه گیری می کند و بدین وسیله می تواند کمترین تعداد گام برای رسیدن به

د. اختلاف بین ارتفاع سنسورهای همسایه به عنوان گرادیان مسیر بین انها در نظر گرفته می پایه را که ارتفاع ان سنسور نامیده می شود را بدست اور

د تا با شود. داده های هر سنسور توسط مسیرهایی که بالاترین گرادیان را دارند به ایستگاه پایه فرستاده می شوند. در واقع این روش تلاش می کن

ایه برساند. برای توزیع یکنواخت ترافیک روی شبکه در این پروتکل دو تکنیک ترکیب داده ها و پخش های کمتر داده را به ایستگاه پ-تعداد گام

به کار گرفته شده است. حسگرهایی که از چندین مسیر داده دریافت می کنند می توانند کار ترکیب داده ها را انجام دهند. تکنیک های   ترافیک

یا چند مسیر با گرادیان یکسان وجود داشته باشند، انتخاب مسیر به صورت تصادفی  : اگر دو   روش اتفاقی :پخش ترافیک نیز به قرار زیر می باشند

: وقتی که انرژی یک سنسور از یک استانه معین پایین تر می اید، ارتفاع خود را افزایش می دهد و بدین وسیله به سنسورهای   روش انرژی .خواهد بود

: این روش تلاش می کند تا مسیرهایی که   روش جریان داده .ی انتقال داده کمتر استفاده شودمکان از این سنسور برادیگر می فهماند که تا حد ا

با بکارگیری روش های بالا ترافیک در کل شبکه  .در حال حاضر برای انتقال داده ها استفاده می شوند، برای مسیرهای جدید به کار گرفته نشوند

ه طول عمر شبکه افزایش پیدا می کند، همچنین این روش ها را می توان در پروتکل های دیگر نیز به کار برد. نتایج شبیه پخش می شود و در نتیج

 .کار می کند Directed Diffusion از نظر مصرف انرژی موثرتر از GBR سازی ها نشانگر ان است که
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 نتيجه گيری

رژی محدود، شبکه تغذیه محدود، تراکم، پهنای باند کم، اندازه های کوچک حافظه و ان ویژگیهای متفاوت شبکه های حسگر بیسیم مثل منابع

کرده است.روشهای  را آسیب پذیر می سازد.عمر محدود باتری این شبکه ها، مصرف انرژی در شبکه های بیسیم را به یکی از چالشهای اصلی تبدیل

بندی بیشترین  ارائه شده است در این میان الگوریتمهای مسیریابی به روش خوشه متفاوتی برای کاهش مصرف انرژی در شبکه های حسگر بیسیم

یکی از عواملی است  تلاشها را به خود اختصاص داده اند روشهای خوشه بندی انتقال داده را با انرژی کمتری انجام میدهند.روش انتخاب سرخوشه

ا برای یافتن یک های ارئه شده به صورت مختصر معرفی شدند اما همچنان تلاش ه که بر میزان انرژی کل تاثیر می گذارد.تعدادی از الگوریتم

 الگوریتم کاملا بهینه ادامه دارد.
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 بررسی سيستم های تشخيص نفوذ و امنيت شبكه های کامپيوتری

 
 محمدکاظم بشكنی

 Mohammad_beshkani@yahoo.comدانشجوی کارشناسی ارشد مدیریت بازرگانی،موسسه آموزش علی حکیم نظامی قوچان، 
 

 چكيده

سیستم تشخیص  مهم و اساسی می باشد. در دنیایی امروزی برقراری امنیت شبکه های کامپیوتری یک امر

ها را تجزیه های مشکوک، بر ترافیک شبکه نظارت کرده و آننفوذ ، سیستمی است که به منظور کشف فعالیت

 IDS هایهای اصلی سیستمکند. تشخیص و گزارش ناهنجاری و فعالیت مشکوک، از ویژگیو تحلیل می

قادر به انجام اقدامات در هنگام مشاهده فعالیت مخرب یا  است. البته برخی از سیستم های تشخیص نفوذ،

های مشکوک  IP ترافیک غیر عادی هستند، از جمله این موارد، مسدود کردن ترافیک ارسال شده از آدرس

سیستم های تشخیص نفوذ مبتنی بر شبکه در برقراری امنیت شبکه های نقشی مهم و اساسی دارند.یک  .است

می توان مجموعه ای از ابزارها،روش ها و مدارکی در نظر گرفت که به  سیستم تشخیص نفوذ را

شناسایی،تععین و گزارش فعالیت های غیرمجاز با تایید نشده تحت شبکه، کمک می کند.در واقع این سیستم 

یت ها با بررسی فعالیت های در حال انجام در شبکه، به کمک الگوریتم ها و با الگوهایی که در خود دارند فعال

های مشکوک را شناسایی کرده و به عنوان نفوذ معرفی می کنند. هدف یک سیستم تشخیص نفوذ جلوگیری 

از حمله نیست و تنها کشف و احتمال شناسایی حملات و تشخیص اشکالات امنیتی در سیستم با شبکه 

اره های آتش و به کامپیوتری و اعلام آن به مدیر سیستم است.عموما سیستم های تشخیص نفوذ در کنار دیو

صورت مکمل امنیتی برای آنها مورد استفاده قرار می گیرند.هدف از انجام این پژوهش بررسی سیستم های 

 تشخیص نفوذ و امنیت شبکه های کامپیوتری است.

 

 

 کلمات کليدی
سیستم های تشخیص نفوذ، شبکه 

شبکه  کامپیوتری،امنیتهای 

 اطلاعات.،

 

 مقدمه -1

 

با پیشرفت روزافزون تکنولوژی،استفاده از کامپیوتر و شبکه های کامپیوتری جهت ارتباطات و انتقال اطلاعات،رونق چشمگیری  در دنیای امروز و

گر و با یافته است. در این میان افراد و سازمان های مختلف با انگیزه های متفاوت با دسترسی به اطلاعات مهم مراکز خاص و یا اطلاعات افراد دی

ی، مالی،اعمال نفوذ،اعمال فشار و یا حتی به هم ریختن نظم سیستم ها،عمل تجاوز به سیستم های کامپیوتری و شبکه های ارتباطی را مقاصد سیاس

A-109 
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ه در پیش گرفته اند.از این میان شبکه های کامپیوتری اطلاعاتی نظامی به علت اهمیت قابل توجه آنها همواره در معرض حملات مخربی هستند ک

هداف مختلفف طراحی و اجرا میشوند.این حملات امنیت شبکه ها را به مخاطره انداخته و حتی ممکن است امنیت ملی یک کشور را با به منظور ا

مشکل مواجه کنند.امنیت شبکه ها برای محدود کردن تهدیدات داخلی و خارجی در سطوح مختلف برای یک سازمان بسیار حیاتی است که با تدوین 

ی مناسب، می توان این تهدیدات را به حداقل ممکن کاهش داد.از این رو حفظ امنیت اطلاعات و حفظ کارایی شبکه های سیاست های امنیت

 کامپیوتری که با دنیای خارج در ارتباطند،کاملا محسوس است.

منبع را به  سترس بودن یکیک نفوذ به عنوان مجموعه ای از عملیات هایی تعریف می شود که تلاش می کنند یکپارچگی،محرمانگی و در د

دود می کند.قوانین، ، دسترسی کاربر به سیستم کامپیوتر را با اجرای قوانین خاص، بازبینی و مح(IDS)مخاطره بیاندازد. یک سیستم تشخیص نفوذ 

خلفات توسط تیستم همه مبتنی بر دانش متخصص می باشد که از مسئولان با تجربه ای که سناریوهای حمله را ساخته اند،استخراج شده است.س

 کاربران را شناسایی کرده و اقدامات لازم برای متوقف کردن حمله روی پایگاه داده را انجام می دهد. 

 تاریخچه سيستم های تشخيص نفوذ -2

ها بود که در این سال و با افزایش سرعت، حوزه کاربرد و تعداد کامپیوترها نیاز به امنیت کامپیوتری بیش از پیش آشکار شد. 1970بعد از سال 

های نظارت بر تجارت برگزار آیی با حضور دولت مردان و سازمانگردهم (US National Bureau of Standards) های آمریکاسازمان ملی استاندارد

 US) دفاع آمریکا تجاری بود. در همان زمان وزارت -های الکترونیکیکرد که حاصل آن گزارشی بیانگر وضعیت بازرسی و امنیت در زمینه

Department Of Defence (DOD))ها های نظامی و در نتیجه آن اهمیت امنیت این سیستم، متوجه افزایش استفاده از کامپیوترها در سیستم

وقایع ثبت واگذار گردید. جیمز پی اندرسون به عنوان نخستین فردی که نیاز به بررسی خودکار « پی اندرسون»شد. بررسی این موضوع به جیمز 

ترین گزارشی ارائه داد که از آن به عنوان ابتدائی 1980شود. اندرسون در سال شده در سیستم در جهت اهداف امنیتی را مطرح کرد، شناخته می

 .شودفعالیت در زمینه تشخیص نفوذ یاد می

آوردن اطلاعات مورد نیاز پرسنل امنیتی برای ردیابی مشکلات  در این گزارش او تغییراتی را در نحوه ثبت وقایع سیستم و بررسی آنها، در جهت فراهم

ربط از اطلاعات، بیان شد. به صورتی امنیتی، پیشنهاد کرد. در همین گزارش بود که مفهوم کاهش اطلاعات ثبت شده، حذف رکوردهای زیادی و بی

 .گیرداز این مفهوم نشات می Log/Alert Correlation هایکه در شماره سوم مقاله توضیح خواهیم داد ایده اصلی سیستم

 (IDS)سيستم تشخيص نفوذ  -3

وظیفه ی شناسایی و تشخیص هر گونه استفاده ی غیر مجاز به سیستم سوء استفاده و یا آسیب رسانی توسط هر دو دسته ی کاربران داخلی و 

ری و سخت افزاری ایجاد شده و هر کدام مزایا و معایب خاص خارجی را بر عهده دارند. سیستم های تشخیص نفوذ به صورت سیستم های نرم افزا

ها خود را دارند. سرعت و دقت از مزایای سیستم های سخت افزاری است و عدم شکست امنیتی آنها توسط نفوذگران، قابلیت دیگر این گونه سیستم 

اری و تفاوت سیستم های عامل مختلف،عمومیت بیشتری را به سیستم می باشد.اما استفاده آسان از نرم افزار،قابلیت انطباق پذیری در شرایط نرم افز

 عبارتند از: (IDS)های نرم افزاری می دهد و عموما این گونه سیستمها انتخاب مناسب تری هستندوبه طور کلی سه عملکرد اصلی 

 نظارت و ارزیابی -
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 کشف -

 واکنش -

شخیص نفوذ، تص نفوذ،معماری و انواع پاسخ به نفوذ دسته بندی کرد. یک سیستم را می توان بر اساس روش های تشخی IDSبر همین اساس هر 

لات متعددی در یک فرآیند جهت تشخیص اعمالی است که سعی دارند قابلیت اعتماد، یکپارچگی و دسترس پذیری یک سیستم را از بین ببرند.مشک

 ند از:رابطه با سیستم های تشخیص نفوذ وجود دارد که مهمترین آنها عبارت

گستردگی و متنوع بودن حملات: سیستم های کامپیوتری با طیف وسیعی از حملات مواجه هستند.گستردگی حملات باعث زمان بر بودن شناسایی  -

اخته آنها می شود از طرفی حملات دارای یک الگو مشخص نبوده و هر یک دارای رفتار متفاوتی هستند و لذا انتظار حملات ی با الگوی کاملا ناشن

 انتظار می رود. 

لی نزدیک بودن رفتار برخی از حملات شبیه به رفتار فعالیت های عادی در شبکه:برخی از حملات دارای الگویی شبیه به الگوی فعالیت های معمو -

 در شبکه هستند تشخیص این قبیل حملات بسیار مشکل تر از سایر حملات است

 

 سیستم تشخیص نفوذ  : 1شكل



 

 

 

 
 

 

 

 

37 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شهای تشخيص نفوذانواع رو -4

ردد. نفوذها می توانند نفوذ به مجموعه ی اقدامات غیرقانونی که صحت و محرمانگی و یا دسترسی به یک منبع را به خطر می اندازد، اطلاق می گ

مجاز از خارج شبکه ربه دو دسته ی داخلی و خارجی تقسیم شوند.نفوذهای خارجی به آن دسته نفوذهایی گفته می شود که توسط افراد مجاز و یا غی

 م می پذیرد.به درون شبکه داخلی صورت می گیرد و نفوذهای داخلی توسط افراد مجاز در سیستم و شبکه ی داخلی، از درون خود شبکه انجا

پیوترهای و یا کام نفوذگرها عموما از عیوب نرم افزاری،شکستن کلمات رمز،استراق سمع ترافیک شبکه و نقاط ضعف طراحی در شبکه، سرویس ها

کامپیوتری،روش های  شبکه برای نفوذ به سیستمها و شبکه های کامپیوتری بهره می برند. به منظور مقابله با نفوذگران به سیستمها و شبکه های

ری را بر کامپیوت متعددی تحت عنوان روش های تشخیص نفوذ ایجاد گردیده است  که عمل نظارت بر وقایع اتفاق افتاده در یک سیستم یا شبکه ی

 عهده دارد. روش های تشخیص مورد استفاده در سیستم های تشخیص نفوذ به دو دسته تقسیم میشوند:

 روش تشخيص رفتار غير عادی -الف

یک نفوذ باشد. برای ایجاد نماهای رفتار عادی از  ٔ  شود. یک ناهنجاری ممکن است نشان دهندهدر این روش، یک نما از رفتار عادی ایجاد می

برای تشخیص رفتار غیرعادی،  .شودهای ایمنی زیستی استفاده میو حتی سیستم یادگیری ماشینهای ، تکنیکهای عصبیشبکه ردهایی از قبیلرویک

کنند، عادی بوده و رویدادهایی روی میها پیدا کرد. رفتارهایی که از این الگوها پیباید رفتارهای عادی را شناسایی کرده و الگوها و قواعد خاصی برای آن

شود. نفوذهای غیرعادی برای تشخیص بسیار که انحرافی بیش از حد معمول آماری از این الگوها دارند، به عنوان رفتار غیرعادی تشخیص داده می

کمتر از دو استاندارد انحراف از آمار عادی به  سخت هستند، چون هیچگونه الگوی ثابتی برای نظارت وجود ندارد. معمولاً رویدادی که بسیار بیشتر یا

شود. به عنوان مثال اگر کاربری به جای یک یا دو بار ورود و خروج عادی به سیستم در طول روز، بیست بار این پیوندد، غیرعادی فرض میوقوع می

گرفته در حالی که قرار نبوده کامپیوتر فوق پس از ساعت اداری  بعد از نیمه شب مورد استفاده قرار 2:00ای که در ساعت کار را انجام دهد، یا رایانه

 (False Positive)این روش به دلیل هشدارهای اشتباه .تواند به عنوان یک رفتار غیرعادی در نظر گرفته شودروشن باشد. هر یک از این موارد می

 .باشندشود و محققان در حال توسعه و بهبود کارایی آن میود استفاده میبا نرخ بالا در تشخیص در اکثر موارد توسط کارشناسان شبکه به صورت محد

 روش تشخيص سوءاستفاده یا تشخيص مبتنی بر امضاء -ب 

ساخته شده )امضاء( به صورت قانون نگهداری است، الگوهای نفوذ از پیشدر این تکنیک که معمولا با نام تشخیص مبتنی بر امضاء شناخته شده

. در شودکه هر الگو انواع متفاوتی از یک نفوذ خاص را دربر گرفته و در صورت بروز چنین الگویی در سیستم، وقوع نفوذ اعلام میطوریبه .شوندمی

با کند با بررسی ترافیک شبکه، الگوهای مشابه است و سعی میای از امضاءها یا الگوهای حملهها، معمولاً تشخیص دهنده دارای پایگاه دادهاین روش

باشند و در صورت بروز نفوذهای شناخته شده می ها تنها قادر به تشخیصکند، بیابد. این دسته از روشخود نگهداری می ٔ  آنچه را که در پایگاه داده

فوذ اضافه ها را شناسایی کنند و مدیر شبکه باید همواره الگوی حملات جدید را به سامانه تشخیص نتوانند آنحملات جدید در سطح شبکه، نمی

 .استها عیناً به سیستم داده شدهکند. از مزایای این روش دقت در تشخیص نفوذهایی است که الگوی آن

 انواع معماری سيستم های تشخيص نفوذ -5
 : معماری های مختلف سیستم تشخیص نفوذ عبارتند از

 (HIDS) سيستم تشخيص نفوذ مبتنی بر ميزبان

الیت های غیرمجاز بر روی کامپیوتر میزبان را بر عهده دارد. سیستم تشخیص نفوذ مبتنی بر میزبان می تواند این سیستم، شناسایی و تشخیص فع

که توسط سیستم های تشخیص  (…حملات و تهدیداتی را روی سیستم های بحرانی تشخیص دهد )شامل دسترسی به فایل ها، اسب های تروا و 

 فقط از میزبان هایی که روی آن ها مستقر است محافظت می کند و کارت واسط شبکه ی HIDS .نفوذ مبتنی بر شبکه قابل تشخیص نیستند

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A8%DA%A9%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%B9%D8%B5%D8%A8%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%D8%A7%D8%AF%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C_%D9%85%D8%A7%D8%B4%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%D8%A7%D8%AF%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C_%D9%85%D8%A7%D8%B4%DB%8C%D9%86
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(NIC)   کار می کند. حالت با قاعده ی، در بعضی از موارد می تواند مفید باشد. چون همه ی  5آن ها به صورت پیش فرض در حالت ب اقاعده

ها به واسطه ی مکان شان روی میزبانی که باید نظارت شود، از همه ی انواع  HIDS کارت های واسط شبکه ی قابلیت حالت بی قاعده را ندارند

اطلاعات محلی اضافی با پیاد هسازی های امنیتی )شامل فراخوانی های سیستمی، تغییرات فایل های سیستمی و اتصالات سیستم( مطلع می 

 .را برای جستجوی رویداد های ممکن فراهم می کند باشند. این مساله هنگام ترکیب با ارتباطات شبک های، داده های خوبی

 
 سیستم تشخیص نفوذ مبتنی بر میزبانمعماری : 2شكل

 

توانایی سازماندهی بسیار خوب تصمیمات برای هر میزبان منحصر به فرد می باشد. به عنوان مثال نیازی نیست روی میزبانی  HIDS مزیت دیگر

طراحی شده  DNS را نمی کند، قوانین چند گانه ای بررسی شوند که برای تشخیص سوءاستفاد ه ها ازرا اج (DNS) که سرویس نام گذاری دامنه

ها اطلاعات HIDS همچنین .اند. در نتیجه کاهش تعداد قوانین مربوطه، کارآیی را بالا می برد و سربار پردازنده را برای هر میزبان کاهش می دهد

سط چه کسی و چه موقع اتفاق افتاده است را فراهم م یکنند. این عمل بسیار مفید است چون هیچ گونه کم مشخصی در این باره که نفوذ از کجا، تو

های مبتنی بر میزبان احتمال هشدارهای نادرست بسیار کم است، چرا که اطلاعات مستقیماً به کاربران برنامه IDS در .کاری و حذف وجود ندارد

داشته و تاکًید بیشتری روی حسگرهای چندگانه ی مجزا و ایستگاه های  NIDS ترافیک کمتری نسبت به ها IDS های کاربردی بر می گردد. این

های مبتنی بر میزبان IDS  ها سازگاری کم بین سیستم عامل و در نتیجه نر مافزارهای چندگانه است. اغلبHIDS از معایب  .مدیریت مرکزی دارند

ها بعضی از حملات را که در لایه های پایین شبکه انجام م یشوند، شناسایی نمی  HIDS . دیگر این کهتنها برای یک سیستم عامل نوشته می شوند

 .کنند
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 (NIDS) سيستم تشخيص نفوذ مبتنی بر شبكه

 

مجاز از این حقیقت مشتق شده است که از منظر محلی که قرار گرفته، بر تمام شبکه نظارت دارد. شناسایی و تشخیص نفوذهای غیر NIDS نام

ها اغلب از دو بخش ناظر )حسگر( و عامل NIDS قبل از رسیدن به سیست مهای بحرانی، به عهد هی سیستم تشخیص نفوذ مبتنی بر شبکه است

تشکیل شده اند. این دو بخش اغلب در پشت دیواره ی آتش و بقی هی نقاط دسترسی برای تشخیص هر نوع فعالیت غیرمجاز نصب می شود. عامل 

می توانند جایگزین زیرساختار شبکه شوند تا ترافیک شبکه را جستجو کنند. نصب عام لها و ناظرها این مزیت را دارد که هر نوع حمله های شبکه 

 .ضمناً دنباله های بررسی یک یا چند میزبان می توانند برای جستجوی علائم حملات، مفید باشند .ای را در ابتدا از بین می برد

 
 شبکهتم تشخیص نفوذ مبتنی بر سیسمعماری : 3شكل

 (DIDS) سيستم تشخيص نفوذ توزیع شده

 

 یا ترکیبی از این دو نوع همراه یک ایستگاه مدیریت مرکزی تشکیل شده است. بدین صورت که هر HIDSیا  NIDS این سیستم ها از چندین

IDS می کند. ایستگاه مرکزی وظیفه بررسی گزارش های  که در شبکه موجود است گزارش های خود را برای ایستگاه مدیریت مرکزی ارسال

 رسیده و آگاه سازی مسئول امنیتی سیستم را برعهده دارد. این ایستگاه مرکزی همچنین وظیفه به روزرسانی پایگاه قوانین تشخیص هر یک از

IDS  دهدیک سیستم تشخیص نفوذ توزیع شده را نمایش م ی 3های موجود در شبکه را برعهده دارد. شکل. NIDS 1,2  وظیفه محافظت از
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وظیفه محافظت از شبکه داخلی را برعهده دارند. اطلاعات در ایستگاه مدیریت مرکزی ذخیره می شود.  NIDS 3,4 سرویس دهنده های عمومی و

ه ها استفاده شود. وقتی از ها با سامانه مدیریت مرکزی می تواند خصوصی باشد و یا این که از زیرساخت موجود برای ارسال داد NIDS شبکه بین

 شبکه ی موجود برای ارسال داده های مدیریتی استفاده شود، امنیت های اضافی به وسیله ی رمزنگاری یا تکنولوژی شبک ههای خصوصی مجازی

VPN حاصل می گردد. 

 

 
 توزیع شدهسیستم تشخیص  :4شكل

 مزایای سيستم تشخيص نفوذ -6
ها علاوه بر اینکه ترافیک شبکه را کنترل و ها در پی دارد. این سیستممزایای بسیار زیادی برای سازمان های تشخیص نفوذاستفاده از سیستم

توانند خلأهای محض تشخیص و شناسایی عوامل مشکوک آنها را گزارش دهند یا خود اقدام به مسدود کردنشان کنند، همچنین میکنند تا بهرصد می

های امنیتی سازمان و توانند در جهت تغییر سیستمهای تشخیص نفوذ میبکه را نیز شناسایی کنند. سیستمامنیتی موجود در سیستم کنونی ش

شود خطرات ها علاوه بر اینکه میتر برای یک سازمان مفید فایده واقع شوند. با استفاده از این سیستمهای امنیتی کارآمدتر و اثربخشاعمال کنترل

یکی دیگر از مزایای استفاده از سیستم تشخیص .تر شدی بهتر با خطرات احتمالی آینده نیز آمادهتوان برای مقابلهد، میکنونی را شناسایی و رفع کر

 IDS کارگیری یک سیستمبرد. با بههای متصل را از بین میهای سرشماری دستی سیستمها و محدودیتنفوذ این است که این سیستم نارسایی

ها عاملتوانند جهت شناسایی سیستمشوند. سنسورهای سیستم تشخیص نفوذ میهای شبکه توسط این سیستم شناسایی میاهها و دستگتمام میزبان

تواند آوری این اطلاعات میهای تشخیص نفوذ جهت جمعهای شبکه مورداستفاده قرار گیرند. استفاده از سیستمها در پکتو همچنین بازرسی داده
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 .به حوادث امنیتی را بسیار کارآمدتر سازد و آن را بهبود ببخشدگویی شبکه روند پاسخ

 روشهای تشخيص نفوذ -7

 روشهای آماری -

 روشهای مبتنی برالگو -

 روشهای مبتنی بر قاعده -

 روشهای مبتنی بر وضعيت -

 روشهای مبتنی بر هيورستيک -

 تهدیدات عليه امنيت شبكه -8
رفعال تقسیم می نبه های مختلف قابل بررسی هستند. از یک دیدگاه حملات به دو دسته فعال و غیتهدیدات و حملات علیه امنیت شبکه از ج

ت شبکه ها به صورت شوند و از دیدگاه دیگر مخرب و غیر مخرب و از جنبه دیگر میتوان براساس عامل این حملات آنها را تقسیم بندی نمود. حملا

 زیر میباشد:

در این نوع حمله کاربر دیگر نمیتواند از منابع و اطلاعات و ارتباطات استفاده کند.این حمله از نوع  :(DOS)حمله جلوگيری از سرویس  -

 فعال است و میتواند توسط کاربر داخلی یا خارجی صورت گیرد.

غیرفعال است و میتواند  در این نوع حمله مهاجم بدون اطلاع طرفین تبادل داده،اطلاعات و پیامها را شنود می کند این حمله استراق سمع: -

 توسط کاربر داخلی یا خارجی صورت گیرد.

دراین نوع حمله مهاجم بر اساس یک سری بسته های اطلاعاتی ترافیک شبکه را تحلیل کرده و اطلاعات ارزشمندی را کسب تحليل ترافيک:  -

 میکند این حمله غیرفعال است و اکثرا توسط کاربر خارجی صورت می گیرد.

این حمله یک حمله فعال است که در آن مهاجم جامعیت و صحت اطلاعات را با تغییرات غیرمجاز به هم می  ی پيامها و داده ها:دستكار -

 زند و معمولا توسط کاربر خارجی صورت میگیرد.

 رجی صورت میگیرد.یک نوع حمله فعال است که در آن مهاجم هویت یک فرد مجاز شبکه را جعل میکند و توسط کاربران خا جعل هویت: -

 راهكارهای امنيتی -9

Firewall 

انه نیست، دیوارهای حائل یا دیوارهای آتشی که به است؛ اصطلاحی که چندان بیگ Firewall برای تامین امنیت راهکارهای شبکه رکن اول در

افزار افزاری آن در واقع بستر مجزایی است برای نصب یک نرمشود. البته نوع سختها نصب میها یا سیستمافزاری در شبکهافزاری و سختصورت نرم

کنیم تا فشار پردازشی را از روی افزار مجزایی نصب میی سختافزار بر روی یک سرور یا کامپیوتر، آن را بر روتخصصی. یعنی به جای نصب یک نرم

های هوش مصنوعی و یادگیری ماشین نیز هایی برگرفته از فناوریافزارها در انواع پیشرفته خود دارای ویژگیسرورهای اصلی خود برداریم. این سخت

 .هستند

AntiVirus 

وقتی   های مختلفی هستند که نیاز چندانی به شرح و بسط آنها نیست.ها و قابلیتبندیاست که دارای دسته Antivirus افزارهایرکن دوم، نرم

https://aliasys.co/blog/%d8%b1%d8%a7%d9%87%da%a9%d8%a7%d8%b1%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%b4%d8%a8%da%a9%d9%87/
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 .آید، رصد و پایش شبکه یا مانیتورینگ آن از نظر امنیتی سه رکن دیگر نیز خواهد داشتسازمانی به میان می پای یک شبکه

IPS/IDS  بکه قرار گیرندتوانند در دو نقطه مجزا از شاز جمله ملزوماتی هستند که می. IDS ای از قواعد جموعهمکانیزمی است که بر اساس م

مدیر شبکه ارسال  کند و در صورت مواجهه با موارد مشکوک یا خطرساز، پیام هشداری برایشده، اطلاعات در حال تبادل شبکه را بررسی میتعریف

شود و ، وارد عمل میت مواجهه با موارد مذکور علاوه بر ارسال پیام هشداراست، یعنی در صور IDS گرایی ازنوع فعال و یا کنش  IPS کند. امامی

 .کندنسبت به قطع ارتباطات مشکوک و یا حتی قطع کلی سیستم و سایر موارد احتیاطی اقدام می

IPS & IDS دو مورد از راهكارهای امنيت شبكه 

فرض، قابلیت تعریف قواعد اختصاصی را نیز دارا هستند. مدیران و قواعد پیش های اطلاعاتیعلاوه بر برخورداری از بانک IPS/IDSافزارهای نرم

کنند. شاید در نگاه کلی مکانیزم شبکه و کارشناسان امنیت اطلاعات بنا بر مقتضیات مجموعه و تجربیات خود، این قوانین را برای سیستم تعریف می

 :برای درک بهتر این مکانیزم باید بدانید کهداشته باشد اما  Firewallشباهت بسیاری به  IPS/IDS عمل

portو IP های اطلاعاتی را بر مبنایگیرند و ثانیاً پکیجها بلافاصله بعد از محل ورودی اینترنت به یک سازمان قرار میاولاً به طور معمول فایروال

گیرد و عنوان یک هکر روسی در فهرست سیاه قرار می( به 220٫143٫217٫116مانند ) IP کنند. برای مثال یک آدرسهای ارتباطی بررسی می

کند و از سوی دیگر برای دسترسی به بخش مدیریتی سرور اثر میانجام شود را دفع و بی IPهای این هکر روسی که از طریق اینفایروال تمام تلاش

گذارد، اما تلاش یک هکر برای اتصال به را باز می 85ق پورت بر روی سیستم وجود دارد. بنابراین فایروال اتصال از طری port 85 نیاز به باز بودن

کند. از این طریق دسترسی هکرها برای ضربه زدن به اطلاعات موجود افزار دبیرخانه است را مسدود میکه به طور مثال مربوط به یک نرم 260پورت 

 .دسترسی خواهد داشت که در محل شرکت حضور داشته باشدافزار شود و تنها شخصی به این نرمدر دبیرخانه سازمان بسیار دشوار می

سازی کنند. هرچند امکان فعالرا انتخاب می IPS یا  IDS هایهای خود یکی از مکانیزمها با توجه سیاستلازم به توضیح است که معمولاً شرکت

ای بعد از گیرد. ابتدا در نقطهزم در دو نقطه مجزا در شبکه قرار میهمزمان آنها نیز وجود خواهد داشت. اما همانطور که در ابتدا گفته شد، این مکانی

 .افزار مجزا نیستفایروال و سپس به عنوان سرورهای ویژه پایش. گاهی این قابلیت در درون فایروال نیز وجود دارد و نیازی به نصب قطعه و نرم

NAC 

ترین عوامل یکی از مهم Network Access Control رسی به شبکه یااست. کنترل دست  NAC مکانیزم بعدی در راهکارهای امنیت شبکه

فرآیندی است که بر اساس  NAC .های متصل به آن استهای احتمالی از شبکه و دستگاهاستفادهپیشگیری و محدودسازی حملات سایبری و سوء

های بیمارستانی، اشیاء ز کامپیوتر، پرینتر، اسکنر، گوشی، دستگاهها اعم اشود. دستگاهآن، هر دستگاه برای اتصال به شبکه معرفی و شناسانده می

ای از قوانین و مقررات به تناسب فعالیت یک سازمان، پذیرند. مجموعههایی را نیز میمحدودیت گاهی برای اتصال به شبکه، …متصل به اینترنت و

 .شوندهای متصل به آن اعمال میمکانیزم بر روی شبکه و سیستمشود و همگی آنها توسط این ساختار شبکه و اهمیت اطلاعات آن وضع می

های گروه مهندسی در یک شرکت باشد. گاهی شاید این قانون شامل عدم امکان اتصال یک کامپیوتر به اینترنت و یا عدم ایجاد دسترسی به فایل

 .شبکه در ساعات غیراداری است این قوانین عدم اجازه یک سیستم به ارسال پرینت و یا عدم امکان اتصال آن به
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NAC افزار از جمله راهکارهایی است که رشد بسیار خوبی را از نظر حجم بازار تجربه کرده است. به طور مثال گردش مالی این صنعت )تولید نرم

 2٫6این عدد به  2020ر سال شود دبینی میمیلیون دلار بوده و پیش 681در آمریکای شمالی حدود  2015  افزارهای مربوطه( در سالو سخت

تواند با رشد بسیار بالاتری از ای که در تأمین امنیت در حوزه اینترنت اشیاء دارد، میمیلیارد دلار برسد. از سوی دیگر با توجه به تأثیر قابل ملاحظه

 .رو شودارقام یادشده روبه

 NAC ضعف

افزارهای مربوطه تا حد قابل قبولی برطرف شده باشد، ن مقاله در برخی از نرمیکی از نقاط ضعف این سیستم که ممکن است در زمان نگارش ای

 voip تواند با استفاده از تلفنو پیشروی در شبکه از طریق آن است. برای مثال یک هکر می mac address وجود نقاط نفوذپذیری مانند امکان جعل

تلفن در   mac address و IP لاعات شبکه دسترسی پیدا کند و سپس یک کامپیوتر را باو برخی دیگر از اط  IP  ،mac address به اطلاعاتی مانند

ها و قوانین کنترلی بر روی ها، برخی از نظارتتری از سایر دستگاهشبکه وارد سازد. نکته اینجاست که با توجه به قرارگیری این دستگاه در رده آسان

 .تر کندند پیشروی هکر را در شبکه آسانتواشود و همین مسئله میاعمال نمی  IP این

ها و حملات سایبری را دفع و مدیریت سیستم و شبکه را به نحو مطلوبی استفادهبا این حال استقرار این سیستم، درصد بسیار بالایی از سوء

های هم است که علاوه بر کاهش هزینه Cloud Based هایافزاری معمول، دارای نمونهافزاری و سختاین مکانیزم علاوه بر اشکال نرم .کندتسهیل می

های اینترنت آن در انطباق با پروژه Cloud based های جغرافیایی را نیز برطرف کند. همچنین نمونهتواند محدودیتافزاری، میافزاری و سختنرم

 .های نسبتاً بیشتری نیز برخوردار خواهد بوداشیاء از قابلیت

 نتيجه گيری -10
به گسترده شدن شبکه های کامپیوتری و استفاده از اینترنت هر سیستم آسیب پذیری خود را دارد. با گسترش کاربرد کامپیوتر در جوامع  با توجه

ز امروزی،مکانیزه کردن اطلاعات و تبادل آن امری اجتناب ناپذیر است بنابراین حفظ امنیت سیستم و اطلاعات، امری ضروری میباشد.استفاده ا

ی های برقراری امنیت شبکه مانند سیستم های تشخیص نفوذ تا حدی میتواند شکست امنیتی را کاهش دهند.از سوی دیگر، از یک شبکه تکنولوژ

کامپیوتری عوامل مهمی مانند نوع سیستم عامل،موجودیت ها،منابع،برنامه های کاربردی،نوع خدمات و کاربران نقش مهم و مستقیمی در امنیت 

امکانپذیر نیست چرا که بعضی از عوامل از حیطه قوانین سیستمی خارج هستند.بعنوان نمونه کانالهای  %100اری امنیت بصورت شبکه دارند.برقر

یکنند.بنابراین مخابراتی هدایت ناپذیر)مثل امواج مخابراتی و ارتباط ماهواره ای( یا کاربران شبکه که همیشه از آموزشهای امنیتی داده شده استفاده نم

 ی امنیتی شبکه یک طرح امنیتی چند لایه و توزیع شده را پیشنهاد میکند به نحوی که کلیه بخشهای شبکه اعم از تجهیزات،ارتباطات،اطلاعاتالگو

و کاربران را دربر میگیرد.در الگوی امنیتی ضمن مشخص کردن سیاست امنیتی شبکه که در اصل در مورد اهداف امنیتی بحث میکند،راهکارهای 

 و پیاده سازی امنیت نیز ارائه میگردد و با آموزشهای مختلف امنیتی و نظارت مداوم، امنیت شبکه بطور مداوم ارزیابی می گردد. مهندسی
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 چكيده

 و ( استپهپاد) نیبدون سرنش ییهوا هینقل لیوسا ( شامل تعدادیFANETی )پرواز موردی شبکه های

به سرعت در حال توسعه است.  هاپهپادی و زپروا موردی شبکه هاینقش  ،یفناور شرفتیپبا توجه به 

زیادی را برای کاربردهای نظامی و غیرنظامی نوید می دهند. یکی از  های فترپیش FANET شبکه های

مهمترین مشکلات در طراحی سیستم های چندپهبادی، ارتباط است که برای همکاری و تعاون بین 

بودن و  نهیهزکم ،ی انعطاف پذیریپرواز دیمور شبکه های یصلا یهایژگیپهبادها حیاتی است. و

 دسته از شبکه ها وجود دارد که نیدر ا یاصلچالش های  گرید یشبکه است. از سو عیسر یدهسازمان

 نی. در انام برد شبکه نیدر ا هاپهپاد یحرکت تصادفو  نیبدون سرنش هایمایهواپ نیارتباط ب می توان از

دو پروتکل  نیب سهیمقاو شده  در نظر گرفته یاصل یابیریمس یهاو پروتکل  یپرواز موردیمقاله شبکه 

در  AODV یابیریمس حاصل نشان داد که پروتکل جای. نتانجام شده است DSRو  AODV یابیریمس

در  نیاست. علاوه بر ا DSR یابیریمس لاز پروتکبهتر  یاتیو توان عمل E2E ری، تاخPDRسه پارامتر 

 DSRمناسب تر از  AODV یابیریمس لپروتکمختلف  یبا تعداد گره ها یپرواز موردی شبکه های طیمح

 .باشد می
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 موردی،شبکه  نیبدون سرنش
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 مقدمه -1

ممکن است زیرساخت های  ز،یآمفاجعه یک حادثه در صورت وقوع

در  یا به علت آسیب قابل استفاده نبوده و ارتباطی وجود نداشته باشد و

 یپرواز یهااز گره یمشکلات از گروه نیحل ا یبرا ،باشددسترس ن

 یهاگره نیاو  شوندیکه به عنوان پهپاد شناخته م شودیاستفاده م

 [1ند.]ارد عیسر اراستقر تیقابل یپرواز

 موردی شبکه های( نشان داده شده است، 1که در شکل ) همانطور

 یمانند شبکه هاموردی از شبکه  یا رمجموعهی( زFANET) یوازپر

MANET  وVANET [2است .]FANET لیممکن است شامل وسا 

همگن باشد که قادر به  ای)پهپاد( ناهمگن  نیبدون سرنش ییهوا هینقل

خود  طیمح قیاز طر نیهستند، علاوه بر ا حیطدر م گریکدیاتصال با 

 [.1ت ارزشمند تعامل دارند ]اطلاعا یبه دست آوردن نوع یبرا

 

 

 

 
 

 شبكه های موردی بی سيم -2

هستند که توسط  یی: شامل گره ها(MANET) موردی سیار شبکه

شوند. در سال  یمتصل مبه یکدیگر آنها  نیب میس یب یکانال ارتباط

شبکه  رساختیکه به ز MANET یشکل مفهوم نیاول "دارپا" 1970

و  آزاد هستندگره ها شبکه موردی سیار در [. 4]را ارائه کرد بودنوابسته 

( نشان داده 2همانطور که در شکل ) ارندد یمکرر تحرک تصادفبه طور 

مانند  موردی سیار در شبکه زیاز مسائل چالش برانگ یاریشده است. بس

 [ وجود دارد. 3]تیامنو  ریتاخ تی، حساستوانکنترل 

 (FANETی )پرواز موردی شبكه های: 1شكل 
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 ( نشان داده شده است3همانطور که در شکل ) VANETاست، هر گره در  MANETز ا یمجموعه اریز (VANETشبکه های موردی خودرویی )

 یژگیاز و یاریبسدر  VANETشبکه  [.5]می باشدیک خودرو در جاده 

تفاوت است. دارای  زیها ن یژگیوبرخی اما در بوده  MANETمانند ها 

 وجود دارد کیرافت تیریدر مدکه  عدیده ایمشکلات  به علت هامروز

 یبه دو روش ارتباط VANET[. 6]زیادی دارد کاربرد VANETشبکه 

روش خودرویی و ثابت و گره  رساختیوابسته به ز ی: اولتقسیم می شود

موردی [. شبکه 7]است  میس یب رساختیبدون ز یشبکه ها گر،ید

 یمنیا یاست مانند کاربردها یمتعدد یکاربردها یدارا خودرویی

 یکاربر )جمع آور ی( و کاربردهاکیفترا تیریو مد از برخورد یری)جلوگ

و مکان  نترنتیبه ا یدسترس ،یسرگرم یبرنامه ها ،یکیعوارض الکترون

 [. 5سوخت(] گاهیجا یابی

 

شبکه موردی از ( زیرمجموعه ای FANET) یپرواز موردی شبکه های

 به همین دلیل[. 4]می باشد FANETبعد از آن و  VANETسپس است  MANET ،شبکه نیبدان معناست که بزرگتر نیاست. اخودرویی 

VANET  وFANET یاصل های یژگیو MANET  در  هااز تفاوت ها دارند. گره  یبا برخهمراه راFANET ،نیبدون سرنش ییاهو هینقل لیوسا 

(UAV) پرواز برنامه  ینامه هابر بر اساسگره زیرا  بدون خلبان پرواز کندو تواند به طور مستقل  یم یپروازموردی [. هر گره در شبکه 8]هستند

 یشبکه دارا نیهستند. ا یو بدون نقطه مرکز رساختیبدون ز یشبکه هاها FANET[. 9کند] یعمل م ایپو ونیاتوماس یها ستمیس ایشده  یزیر

انواع شبکه  نیب ی( تفاوت اصل1[. در جدول )10است] یتینجات و خدمات امن اتیعمل ،یمکان تیآگاه از موقع یها سیمانند سرو یادیز یهاکاربرد

 .نشان داده شده است موردی یها

 

 : مقایسه شبكه های موردی1جدول 

 شبکه موردی پروازی

(FANET) 

 شبکه موردی خودرویی

(VANET) 

 شبکه موردی سیار

(MANET) 
 نوع شبکه

 نوع گره گره سیار گره خودرویی گره پروازی

 تحرک پایین متوسط بالا

 مصرف انرژی تعداد محدود تعداد محدود زیادتعداد 

 گسترش کند سریع سریع

GPS, AGPS GPS, AGPS GPS مکان یابی جغرافیایی 

 تراکم گره ها کم زیاد MANETکمتر از 

 موردی سيار شبكه: 2شكل 

 (VANETشبكه های موردی خودرویی ): 3شكل 
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 (UAV) نيبدون سرنش ییهوا هينقل لهيوس -3

FANET  هر [. 11د]ننپیدا کاستقرار  عیسرمی توانند  یریانعطاف پذ نیکوچک بودن اندازه و همچن لیکه به دلاست از پهپاده یگروهشامل

پهپاد وجود دارد: م سیست. دو نوع استفاده می کندشده  فیتعر یرهایمس از ،امعج تیمامور کیانجام  یبرا مدر قالب یک تیپهپاد در هنگام حرکت 

ه طور ممکن است ب ینیگره زم کی[. 5ست]ا یستاره ا چیدمانشبکه  ی در یکپهپاد کوچک که نقطه مرکز ستمیس ایپهپاد  کی نوع نیاول

تمام  فتدیار بک( از مرکزی)نقطه  یاگر نقطه اصلاین است که  یتوپولوژ نیا در یپهپاد متصل شود. مشکل اصل به نیریسا قیاز طر میرمستقیغ

[. 3ه پهپاد نوع دوم است]کمتر نسبت ب نهیهزاز جمله  یاریبس یایمزا یدارا ستمیس نیا گر،ید ی[. از سو2بازگردد] حالت اولیهبه  دیپهپاد با ستمیس

پهپادها،  نیب هاتیمسئول میتقس اب در این مدل واحد، ستمینسبت به س شتریب نهیسرعت کم و هزبا وجود  ی است کهپهپاددچن یهاستمی، سنوع دوم

ارتباط ت مچنان مشکلادارد اما ه راشبکه  یایپو یژمانند توپولو ییایبه نوع اول، مزانسبت  ستمیس نی. ادیابیم شیپهپاد افزا ستمیس یتحمل خطا

 ( نشان داده شده است.2در جدول ) بین دو نوع پهپاد یاصل های [. تفاوت7]برقرار است FANETدر ها پهپاد نیب

 

 : مقایسه شبكه های موردی2جدول 

 ویژگی سیستم پهپاد کوچک سیستم چندپهپادی

 هزینه کمتر از چندپهپادی بالا

 مقیاس پذیری دمحدو آسان

 سرعت کم زیاد

سطح  کیمعمولاً 

 بزرگ یمقطع رادار

کوچک اریبس یسطح مقطع رادار

 (کیاز  شی)ب

سطح مقطع 

 راداری

 کمتر از چندپهپادی
، حذف شودپهپاد  کی اگر

 اند سالم گرید یپهپادها
 بقا

 
 

 FANETدر  یابیريمس پروتكل های -4

 شود: ی( طبقه بند4مطابق شکل ) یاصل گروهتوسط چهار  دیبا VANETو  MANETشبکه در  نیو همچن FANETدر  یابیریمس

 

 شود مانند: یبه روز م یاست که هر از گاه یابیریفعال وابسته به جدول مسپیش گستر  یابیرمسی پروتکلپيش گستر:  یابیرمسي پروتكل •
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- DSDV15 : تمام پهپادها در شبکه  دیبا یابیریپروتکل مس نیادرFANET 

 سترگ شیپش با رو عملدر  کیتکن نیبدانند. ا گریکدیرا در مورد  زیهمه چ

 ترتیبی، شماره FANETپروتکل در  نیهنگام استفاده از ا رایمتفاوت است ز یاصل

 جادیا قیاز طری، ابیریشود تا حلقه مس یاختصاص داده م مقصدگره  قیراز ط

 [.8در شبکه حذف شود] راتییتغ

 FANET(: هر گره در شبکه DOLSRار )جهت د وندیپ تیوضع یابیریمس -

 امیدو پ یپروتکل دارا نیداشته باشد. اما ا گرید یدر مورد گره ها یاطلاعات دیبا

 یمرا  FANETشبکه  تغییرات گسترشقبل از که  یکنترل یها امیپ یاست، اول

 محیطدر  گانیارتباط با همسا یبررس یسلام است که برا امیپ ی[. دوم3دانند]

انتقال  هگره ب ازین زماندر  DOLSRدر  یشود. رله چندنقطه ا یسال مار یارتباط

ارسال  یرا برا MPR کقرار می گیرد و یمورد استفاده  گرید یداده به گره ها

 [.10کند] یانتخاب م یابیریمس یها امیپ

 

را  ریمعمولاً مس یواکنش یابیرمسی پروتکل :یواکنش یابیرمسي پروتكل •

 کند: یف مفقط در صورت تقاضا کش
 گامیبر اساس چند یابیریپروتکل مس نی[. ا11شد] به کار گرفتهبراون و همکاران  ی توسطابیریپروتکل مس نی(: اDSR16) پویامنبع  یابیریمس -

ر د جعلاز هرگونه  یریجلوگ یکند. برا یم رهیداده ذخ سرآینددر  مقصدگره  یرا برا ریمس FANETدر  بدااست. هر گره م FANETدر شبکه 

FANET استفاده ازدهد.  یها را با شناسه درخواست انتقال م داده، پهپاد DSR  در شبکهFANET [.7]ستین یکار آسان 

 کیکه این است  AODV یاصل یژگیاست، و یواکنش یابیریمعروف در مس یاز پروتکل ها یکی: )17AODV(بردار فاصله بر حسب تقاضا  -

مصرف  FANETشبکه کمتری در باند  یپهناو  دارد یرا نگه م یبعد گام ریفقط مس AODVدارد و  ینگه م AODVهر گره در جدول  یرکورد برا

و اجتناب از حلقه  مقصداز مبدا به گره  ریکشف مس یشود که برا یم دهیکشف نام ندیاست که مرحله اول فرآ ای سه مرحله یابیریمس نی. امی کند

  [.11شود ] یاستفاده م یابیریجداول مس سازیتازه  یکه برا یابیریمرحله آخر به نام حفظ مسو  شود. مرحله دوم، انتقال داده ها یاستفاده م

 

 شود: یاست و با گذشت زمان به روز نم یدائم یابیریجدول مس کی یثابت است که دارا یابیریپروتکل مس: ثابت یابیريپروتكل مس •
18 )LCDR( معروف در شبکه  یابیریمس یاز پروتکل ها یکیNETFA نیپروتکل به اطلاعات انتقال با استفاده از پهپاد پرنده ب نیاست. روش ا 

. از است  و هدف( بر اساس سرعت پهپاد روعدو نقطه )ش نیا نی[. فاصله ب1انجام شود] گام کیبا  دیانتقال با نیاما ا رددا یبستگ نیدو نقطه در زم

 [.12شروع و هدف وجود دارد] یگره ها نیب گام کیفقط  رایاست ز منیا LCDR گریطرف د

ها پهپاد نیانتقال داده ب ندیفرآ یپهپادها است که به معنا یبر خوشه ها یپروتکل مبتن نی(: اMLH19) یچندسطح یسلسله مراتب یابیریمس -

یک است که  دیمف ینزما یابیریپروتکل مس نیکند. ا یم تفکیکخاص  یهر خوشه در محدوده ها نیرا ب اتیاست. سرخوشه عمل ینیزم ستگاهیو ا
                                                           

15 Destination Sequenced Distance Vector 
16 Dynamic Source Routing 
17 Ad-hoc On-demand Distance Vector 
18 Load Carry and Delive Routing 
19 Multilevel Hierarchical Routing 

پروتكل های

مسيریابی

در

FANET

پيش گستر

واکنشی

ثابت

ترکيبی

 FANET مسيریابی در  پروتكل های: 4شكل 
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 [.9]داشته باشیمبار متفاوت  با شبکه بزرگ

مورد  یاز داده ها یبرخ نیارتباط ب یبه چند است که منجر به برقرار کی یابیریبر مس یپروتکل مبتن نی: ا20(DCRداده محور ) یابیریمس -

 ریبه صورت ز نیعلاوه بر ا DCR یخوشه ها ،یند سطحچ یسلسله مراتب یابیریشود. به عنوان مس یم FANETمتعدد در شبکه  یپهپادها ازین

 نیدر ب امیانتقال پ هیاست که رو نیا DCR یژگیو ،یاست. از طرف FANETدر شبکه  یاضاف یارسال داده ها رد DCR[. ضعف 6کند] یعمل م

 FANETر کنار مکان پهپادها در شبکه شناسه د یفضا یجداساز ،یژگیو نیو دوم ندیگو یم انیجر یشود که به آن جداساز یپهپادها مسدود نم

 [.8بودن پهپادها به طور کامل وجود ندارد] نیبه آنلا یازیاست که ن نیا یژگین ویاست. آخر

است  یبر واکنش فعال علاوه یاز پروتکل ها یمخلوط یبیترک یابیریبه نام پروتکل مس یابیریپروتکل مس نآخریترکيبی:  یابیريپروتكل مس •

  [.5](TORA)موقت مرتب شده  یابیری(، پروتکل مسZRPمنطقه ) یابیریسمانند پروتکل م

 FANET یکاربرد یویسنار -5

 بلادرنگ بصورت مکان آن را اسکن کند ودارد  ازیطرح پهپاد ن ،یسه بعد یفضا ییشناسا یبرا یداخل یبا حسگرهای پرواز موردی شبکه های

 .می باشد دفه یساز یحوادث ناگوار و محل یابیدر باز رهینظارت، جستجو و ذخ فیظاکند. و میرا تنظ چیدمانو  تیواکنش نشان دهد تا موقع

 یشنهاديراه حل پ -6

ها در کل پروت نیا یعملکرد یهاتیاند و محدودشده انتخاب AODVو  DSR یابیریمس یهاپروتکل ،مقاله نیا در ی ماشنهادیپ ستمیسدر 

 گروه رب مبتنیخود  ریمس یاستراتژ یرا برا ییهاسمیمکان DSR ،AODV یهاونه پروتکلکه چگ دهدیبخش نشان م نی. انظر گرفته نشده است

ست. هر گره در ا دیمف یابیریمس ییآکار و همچنین هیاتصال در کنترل مکان پا نهیکاهش هز یبرا یشنهادیپ ستمیس نی. اکنندیم فیعرت یواکنش

FANET اند و سربار دارند. در ب یپهنا ر،یمانند تاخ یمتفاوت یپروتکل ها پارامترها نیآورد، ا یمعملکرد به دست  یابیارز ریرا در مس ییپروتکل ها

  کند. ی( نشان داده شده است، انتخاب م5بسته را همانطور که در شکل )همگانی پخش  ریپروتکل موثر در مس FANET ستمین سیا

 

                                                           
20 Data-Centric Routing 
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 یساز هيشب -7

و  AODV ییکارآ یاثربخش یابیو ارز محاسبه یبرا NS2ساز  هیشب

DSR شود.  یاستفاده مNS2 اتصال مانند:  یانواع پروتکل ها یداراUDP ،

 یهر دو نوع شبکه اصل NS2 نیاست. همچن TCPو  یچندپخش یابیریمس

مفسر و  ++Cبه  NS2دهد.  یرا پوشش م میس یو ب یمیمانند شبکه س

OTcI  استوابسته. 

هستند که از  یاوتمتف یپارامترها یدو پروتکل دارا نیحال، ا نیا با

 :رینظر عملکرد متفاوت هستند به شرح ز

 

به بسته  در مقصدداده  یبسته ها افتیبسته: نسبت در لینسبت تحو -

 لینسبت تحو یکه برا یلفرمواست.  بدام یشده توسط گره ها جادیا یها

 شود. یاستفاده م یاضیبسته از نظر ر

 .بداهر م توسطشده  دیداده تول ی/ مجموع بسته ها مقصدهر  توسط یافتیداده در یبسته = مجموع بسته ها لیتحو نسبت

برسند.  FANETداده به گره مورد نظر در  یکشد تا بسته ها یطول م ی کهدارد. زمان متوسط یبستگ ی(: به خط زمانE2E) انتهابه  انتها ریتأخ

 به هدف رخ دهد. دنیرس یگره ها برا نیب ریمسدر ممکن است  ریهرگونه تاخ

 .N/  مقصدهر  یارسال بسته ها برا ی= کل زمان صرف شده برا E2E نیانگیم

 کند. یم نییرا تع یکانال ارتباط کی یداده در بالا یموفق بسته ها لی: تعداد کل تحویاتیتوان عمل -

 .ده استبه دست آم مقصدهر  قیاز طر تیاست که با موفق ییها تیتعداد ب Nکه به طوری       N/1000=  یاتیعمل توان

 

 NS2: پارامترهای شبيه سازی 3جدول 

 پارامتر مقدار

NS2 (Version-2.35)                                                            شبیه ساز 

AODV and DSR پروتکل های مسیریابی 

Channel/Wireless Channel نوع کانال 

150s زمان شبیه سازی 

CBR                                                                                                                                                             نوع ترافیک 

512 Bytes / packet اندازه بسته داده 

 تعداد گره ها 200 ,100 ,50

5, 15,25 (Meter/Sec) سرعت گره ها 

 

 : دیاگرام معماری5شكل 
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 یو بررس لیتحل -8

 ابدی یاهش مکبه طور مکرر  DSRعملکرد  رایاست ز DSR یابیریبهتر از پروتکل مس AODV یابیریدهد مس ینشان م نتیجه ارزیابیهمانطور که 

د. در شمی با FANETدر شبکه  DSRبالاتر از  AODVدر  ریتاخ گریاست. از طرف د شیدر حال افزا AODVبسته در  لیکه نسبت تحو یدر حال

 یابیریمسروتکل پبا  سهیدر مقا AODV یابیریمسنشان داده شده است، پروتکل  (7) و (6شکل )همانطور که در  FANET طی، در محکارآیی یابیارز

DSR عملکرد بهتری دارد. 
 

 

 DSDVو   DSR: توان عملياتی در 6شكل                          

     

 گیری و کارهای آینده جهینت -9

، VANET موردی میس یب یشبکه ها نیدارد که به سرعت در حال توسعه است، ما ب FANETبه نام  یدیبر شبکه جد ای لعهمقاله مطا نیا

MANET  وFANET مشکل شبکه  نیبزرگترانجام دادیم و در نتیجه سیار بودن  سهیمقاFANET پارامتر قیتحق نیدر ا گر،ید یاست. از سو 

در شبکه  DSRبهتر از  AODV یابیریمسارزیابی این شد که پروتکل  جهینتبررسی کردیم و  یابیریپروتکل مسبا دو نوع را  تفاوتم یتعداد گره ها

FANET یابیریمسپروتکل  رایاست، ز AODV طیمح یبرا FANET داتوسعه داستفاده بهتر  یپروتکل را برا نیتوان ا یاست و م ریانعطاف پذ. 

 مانند: م،یتوسعه ده FANETحوزه  را در یادیز یهادهیا میتوانیم ندهیآ در

 .دیکن جادیا FANET یرا فقط برا یدیجد یابیریاعمال و پروتکل مس FANETدر شبکه کرده و  ادغامرا  یابیریدو پروتکل مس -1

 .دیاعمال کن FANETرا در شبکه  رمتمرکزیغ یابر کردیرو -2

 شود. یریه گره مخرب به هر داده جلوگهرگون یتا از دسترس دیکن منیرا ا ستگاهیپهپاد و ا نیب ریمس -3

 .دیمحاسبه کن FANETدر  DSRو  ADOVبسته را در  گم شدن -4

 مراجع -10

1. K. Kumari, B. Sah and S. Maakar, “A Survey: Different Mobility Model for FANET”, International Journal of Advanced 
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 DSDVو   DSR: تاخير انتها به انتها در 7شكل 
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 های تخصيص منابع در محاسبات ابریمرور و بررسی روش

 
 سكينه باستانی کتولی

 دانشگاه آزاد اسلامی واحد گرگاننرم افزار،  -کامپيوتر مهندسیدانشجوی دکتری، 

 bastany.1364@gmail.com 

 

 چكيده

ها در حال گسترش است. امروزه محاسبات ابری به عنوان یک راهکار جدید پردازش ایمن، سریع و برخط داده
هان، استفاده از محاسبات ابری نیز افزایش یافته است. بنابراین در کنار با فراگیر شدن بستر اینترنت در ج

هایی جهت گسترش بیش از پیش منابع محاسباتی ابری استفاده و فوایدی که به همراه داشته است، چالش
ترین این مسائل میزان کیفیت سرویس ارائه شده و میزان رضایت مشتریان به وجود آمده است. یکی از مهم

های استفاده شده در محاسبات ابری نظیر روش تخصیص منابع و ی است که ارتباط مستقیم با روشابر
منظور تخصیص منابع برای  های مختلفی بههای مشتریان دارد. بنابراین، روشدهی به درخواستپاسخ
بری، به مرور و ها ارائه شده است که در این مقاله با تشریح مسئله تخصیص منابع ادهی به درخواستپاسخ

های هایی را برای انواع روشهای ارائه شده تخصیص منابع ابری پرداخته و پس از آن مقایسهبررسی روش
شود های انجام شده، مشخص میها و مقایسهایم. با توجه به ارزیابیها آوردههای آنتخصیص منابع و ویژگی

به کاربرد موردنظر و همچنین سرویس موردنظر انتخاب های تخصیص منابع را باید با توجه که هر یک از روش
وری و در نهایت های ابری، بهترین بهرهکرد تا بتوان علاوه بر بیشترین سوددهی برای ارائه دهنده سرویس
 بیشترین رضایت مشتریان و ارائه دهندگان ابری را به همراه داشت.

 

 

 کلمات کليدی
های ابری، سرویس ،یمحاسبات ابر

 .منابع صیتخصهای روش

 

 مقدمه -1

 نیاطلاعات و ارتباطات دگرگون خواهد کرد. ا یتوسعه و کاربرد فناور نهیرا در زم یهای مختلفاست که سیستم یدیجد نهیزم یابر انشیرا

سرویس وب یو کاربردها سیافزار  به عنوان سرونرم دیجد میمفاه یابر انشیرا در بر خواهد گرفت. را یهای کاربردها و سیستمتحولات، زیرساخت

به  رساختیدستخوش تحول خواهد شد. ز زیها نسازی دادهسازد. علاوه بر آن ذخیرهرا با تحول روبرو می یهای کاربردبخشد و سیستممعنا می ار

 یابر برا انشیموجود در را ترین مسائلاز مهم یکیدر حال رشد است.  دهیپد نیهای ابخش نتریتیاز پراهم یکی یدر محاسبات ابر سیعنوان سرو

 .[1]کندمی تیریمنابع را مد یو آزادساز هیشود که تهگفته  می یندیفرا همنبع ب تیریمنبع است. مد تیریمد سیبه عنوان سرو رساختیز

A-114 
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 به. اندشده یطراح هیلا-چند یاغلب با معمار ،یرپذیافزار و انعطافاستفاده مجدد نرم تیمنظور داشتن قابلابر به طیدر مح یکاربرد هایبرنامه

مشکل  یابر طیدر مح یکاربرد هایبرنامه یسازی رفتارمدل ه،یتفاوت درخواست منبع در هر لا زیو ن ینبیشیابل پق ریو غ ایپو یحجم کار لدلی

 هاینامهبه تفاهم یابیمنظور دستباشد. به زیچالش برانگ اربسی هانوع برنامه نیا یمنابع برا صیتخص فهیوظ ،شودسبب می هایژگیو نیا نیاست. همچن

 نیاختصاص دهند. ا هیبه هر لا ایمنابع مناسب را به صورت پو دیبا ینترنتیمنابع، ارائه دهندگان خدمات ا هنیبا حداقل هز خدمات  یفیسطح ک

 .[2] برخوردار است ایژهیو تیاز اهم“ استفاده یپرداخت به ازا” یابر انشیرا هایطیدر مح یاقتصاد نهیهز یبه حداقل رسان یموضوع برا

کنند. منابع  دایپ یتوانند از هر مکان و هر زمان به منابع دسترسمی ییکاربران نها رایز است یابر انشیهای رااز چالش یکیمنابع  صیتخص

 یسازی را بر روذخیره ایمحاسبات  یکه درخواست برا ها SOAP / Web API قیدرخواست کرد اما از طر ماًیتوان مستقیابر را نم کیموجود در 

دهد، مدل را ارائه می یمنابع فراوان یدسترسی است. از آنجا که مرکز داده ابردهد، قابل( قرار میرهیسازی و غ)سرورها، ذخیره یمجاز ICTمنابع 

 ییکاربران نها انیمنابع در م صیتخص ی، چالش اصل یابر انشیرا یکند. در الگو یبانیبر اساس تقاضا پشت پویا صیدر است از تخصقا یمحاسبات ابر

 یروبر  دیبا رییو در حال تغ ینیب شیپ رقابلیهای غدرخواست .یابندمی رییتغها بر اساس الگوی استفاده از برنامه آنها است که درخواست منابع آن

استفاده از  ایکند  نهیها را بهبرنامه QoSتواند هر ارائه دهنده ابر می یمنابع برا صیاجرا شوند. هدف از تخص نترنتیبع مرکز داده در سراسر امنا

 افتهیص اختصا ICT ع)زمان پاسخ( است که صرف نظر از نوع مناب QoS یسازی پارامترهابهینه یرا بهبود بخشد. هدف اصل یوری انرژمنابع و بهره

مانند زمان، مکان، بودجه و تأخیر  یاریتوانند هر معمی نهیبه QoS یکند. پارامترهاگیری میمنابع را اندازه صیتخص یی، کاراییبه کاربران نها

 .[3] باشند یارتباط
 

 محاسبات ابری -2

سترسی راحت و بر اساس تقاضا از طریق شبکه به استخری از منابع محاسباتی قابل پیکربندی اشتراکی رایانش ابری مدلی برای فراهم آوردن د

شوند و با حداقل سربار مدیریتی یا تعامل با ها( است که به سرعت تدارک دیده میها و سرویسسازی، برنامهها، سرورها، منابع ذخیره)مثل شبکه

 .[4]شوند فراهم آورنده ارائه می

ها را از های کاربردی و اسناد خود از هر جایی از دنیا دسترسی پیدا کنند و آندهد به تمام برنامهپس محاسبات ابری به کاربران اجازه می

کند با دیگران همکاری کنند. ابر یک تغییر بسیار عمده را در چگونگی بخشد و کمک میهای استفاده از کامپیوترهای شخصی رهایی میگرفتاری

ها بر روی یک کامپیوتر شخصی های کاربردی و دادههای کاربردی به وجود آورده است. به جای قرار گرفتن برنامهسازی اطلاعات و اجرای برنامهذخیره

شود. بانی مییابند میزها دسترسی میای متشکل از چندین کامپیوتر و سرور است و از طریق اینترنت به آنچیز بر روی ابر که مجموعهمنفرد، همه

 . [4]نشان داده شده است  1ای عظیم است. محاسبات ابری دارای پنج ویژگی مهم است که در شکل در واقع ابر ، تصویری انتزاعی از شبکه

تواند در هر لحظه از زمان و بدون نیاز به تعامل با سازی و ... میدر رایانش ابری، مشتری با نیاز آنی به منابع محاسباتی مانند پردازنده، ذخیره

ها با یشود و به وسیله مشترارائه دهنده منابع دسترسی داشته باشد. منابع محاسباتی از طریق یک شبکه مثل اینترنت در اختیار گذاشته می

گیرد. همچنین منابع ارائه شده به صورت ها( مورد استفاده قرار میPDA حمل و های قابلهای همراه، رایانههای ناهمگون از قبیل تلفنپلتفرم

ع بر اساس سازی به این منابع دسترسی دارند. این منابمستأجری یا مجازی-های چندها با استفاده از سیاستاستخری از منابع هستند. مشتری

های رایانش های تولید انبوه و تخصصی کردن است. یکی دیگر از ویژگیجوییشوند. انگیزه اصلی چنین سیاستی، صرفهتقاضای مشتری کم یا زیاد می

هر زمان که بخواهند ها، منابع بجای این که ماندگار باشند، به صورت موقتی خواهند بود. ابری، قابلیت ارتجاعی سریع است به طوری که برای مشتری

ها به شکل نامحدود خواهد ها را کاهش و یا آزاد کنند. تأمین منابع برای آنتوانند این منابع را افزایش دهند و هر زمان که کار به پایان رسید آنمی
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گیرد، اما در اختیار چند مشتری قرار میبود و هر زمان که نیاز باشد میزان استفاده افزایش خواهد یافت. اگرچه منابع محاسباتی به صورت اشتراکی 

 .[4]گیری میزان استفاده هر یک از این منابع برای هر کدام از اشخاص را دارد زیر ساختار موجود در ابر امکان استفاده از مکانیزم هایی برای اندازه

 .[5]اند ی شدهافزار، پلتفرم، زیرساخت به عنوان سرویس وجود دارد که در ادامه این سه دسته معرفدر رایانش ابری، سه دسته کلی نرم

 

 مدل بصری رایانش ابری -1شكل 

 
افزار را فراهم افزار است که امکان مدیریت و استفاده از آن نرم: تشکیل شده از یک محیط عملیاتی کامل  یک نرم21افزار به عنوان یک سرویسنرم

گیرد. تغییرات اعمالی هر مشتری در سرور فراهم آورنده رنامه از طریق یک رابط مثل مرورگر در اختیار مشتری قرار میآورد. در این مدل، بمی

 .[5]شود سرویس ذخیره می

های سطح توان از آن برای تولید سرویسدهد که میافزاری را به صورت بسته ارائه می: این سرویس یک لایه نرم22پلتفرم به عنوان یک سرویس

گیرد که از ها را در بر میسازی، آزمایش و نظایر آنافزار کاربردی، توسعه پایگاه داده، ذخیرهنرم بالاتر استفاده نمود. به عبارت دیگر، این نوع، توسعه

مدرن توانایی  23PaaSشوند. بر اساس مدل اشتراک زمانی سنتی، تأمین کنندگان طریق یک پلتفرم میزبانی شده دور به مشترکین تحویل داده می

ل را برای استفاده محلی یا بنا به تقاضا در مقابل یک قیمت اشتراک بسیار اندک یا به صورت رایگان فراهم افزارهای کاربردی جهان شموایجاد نرم

 .[5]کنند

دهد. اساسأ شما یک : زیر ساخت به عنوان یک سرویس در واقع مرکز داده را به عنوان یک سرویس ارائه می24زیر ساخت به عنوان یک سرویس

تواند مرکز روی آن انجام دهید و برای تمام مقاصد عملی میکنید که به شما تعلق دارد تا هر کاری که مایل هستید را بر سرور فیزیکی را اجاره می

یک بستر مجازی است، به صورت   عموماًای را که های زیر ساخت ابری، زیر ساخت رایانهداده و یا حداقل بخشی از آن برای شما باشد. سرویس

                                                           
21SaaS  
22PaaS  
23Platform as a Service  
24IaaS  
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ها را به صورت یک داده و یا تجهیزات شبکه، همه این زیرساخت افزار و فضای مرکزافزار و نرمدهند. کاربران به جای خرید سختسرویس ارائه می

شود و بنابراین هزینه، کنند. صورت حساب سرویس معمولأ بر اساس مدل رایانش همگانی و میزبان منابع مصرف شده صادر میسرویس خریداری می

 .[5]های خصوصی مجازی است منعکس کننده میزان فعالیت است. این شیوه در واقع تکامل یافته مدل عرضه سرور

 : [6]سازی برای ابر ارائه شده است چهار مدل پیاده

شود. انگیزه وجود چنین ابر خصوصی: زیر ساخت ابر فقط مختص یک سازمان خاص است، و به وسیله خود سازمان یا شخص ثالثی مدیریت می

ها منیتی و استقلال دادهوری منابع موجود است. دلیل دیگر، مسائل اابری برای یک سازمان از چند جنبه قابل بررسی است. اولین مورد، افزایش بهره

می هنوز مسئله قابل محلی موجود به ابر عمو ITها از زیر ساخت باشد. همچنین هزینه انتقال داده تواند مسئله مهمیت که برای یک سازمان میاس

ند. ود داشته باشخهای مهم درونی ها نیازمند این هستند که کنترل کاملی بر روی فعالیتای است. و در آخر هم، اینکه سازمانتوجه و حل نشده

 .[6]منظور انجام تحقیقات است های آکادمیک و بههای ابر خصوصی در محیطیکی دیگر از استفاده

شرکت مختلف  گیرد و به صورت زیر ساختاری که بین چندهای ابر است که در واقع بین ابر خصوصی و عمومی قرار میابر گروهی: یکی از مدل

ری منابع با سطح سو یا نیازمند یک ها دارای اهداف تجاری غیررقابتی هستند هایی که شرکتگردد. این مدل در زمانشود، تعریف میپشتیبانی می

 گیرند.بالای امنیت هستند، مورد استفاده قرار می

ای یا به صورت مجانی ها با پرداخت هزینههای ابر برای عموم کاربران و شرکتابر عمومی: این مدل حاکم مطلق فعلی دنیای ابر است. زیرساخت

 Amazon EC2قابل استفاده است. مثل 

کیبی از زیرساخت دو یا چند ابر )عمومی،خصوصی یا انجمنی( است. در واقع یک سازمان ممکن است از این مدل برای این منظور ابر ترکیبی: تر

 .[6]استفاده کند که بتواند مزایای مثلأ ابرهای عمومی و خصوصی را با هم ترکیب کند 

 .[7]های ذکر شده، دارای مزایای بسیاری است که برخی از این مزایا در جدول زیر آمده است رایانش ابری با توجه به ویژگی
 

 تخصيص منابع در محاسبات ابری -3

دهد. ها را به خود اختصاص میاز منابع آن یکاربران به ارائه دهندگان خدمات، بخش ی، هر درخواست فرستاده شده از سومحاسبات ابری در

 میاربران رابطه مستقک نهیو هز سیسود فراهم کنندگان سرو ،یمصرف انرژ زانیاست که با م یهای ابرچالش بزرگ در محیط کیمنابع،  صیتخص

های روش  یریمورد استفاده است که  با به کارگ یکیزیچالش، کاهش تعداد منابع ف نیمقابله با ا یاز راه کارها یکیبه موارد ذکر شده،  هدارد. با توج

 یگذار هیسرما ریمصرف کنندگان، درگ ،یهای ابرکرد. در محیط دایتوان به آن دست  پمی یکیزیمنابع ف یکپارچگیتعادل بار و  جادیسازی و امجازی

 .[8] شوندها نمیآن یو نگهدارساخت مربوط به  دهیچیاطلاعات و مسائل پ یفناور یهازیرساخت ادیز
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 [7] مزایای رایانش ابری -1جدول 
 توضیحات مزیت

یسک سخت که دشوند، کامپیوتر نیازی به توان پردازشی زیاد یا فضای های کاربردی روی ابر اجرا میاز آنجا که برنامه هزینه کمتر
توان تمام پیوتر میافزاری گران قیمت برای هر کامهای نرمهای رومیزی محتاج آن هستند، ندارد. به جای  خرید برنامهافزارینرم

 Google Drivesشوند، نظیر های رایانش ابری که امروزه عرضه مینیازهای خود را به صورت رایگان برطرف کرد. اغلب برنامه
 ان هستند.، کاملاً رایگ

ارتقای 
افزاری سریع و نرم

 دائم

ه ابر وارد شویم، به دهند و دفعه بعد که بهای کاربردی، مبتنی بر وب باشند، ارتقاءها به صورت اتوماتیک رخ میوقتی برنامه
 شوند.افزار اعمال مینرم

ظرفیت 
نامحدود 

 سازیذخیره

مپیوتر گیگا بایتی فعلی کا 500دهد. دیسک سختتیار قرار میسازی در اخرایانش ابری ظرفیت نامحدودی برای ذخیره
 آید.گیرد، اصلًا چیزی به حساب نمیشخصی در مقایسه با صدها پتابایت که از طریق ابر در دسترس قرار می

قابلیت 
اطمینان بیشتر به 

 هاداده

کنند، یبان تهیه میمهم و حساس خود نسخه پشت هایدر دنیایی که تنها تعداد اندکی از کاربران به طور مرتب و منظم از داده
اده شود قابلیت های چندگانه استفرود. در صورتی که از سایتها به شمار میرایانش ابری، حرف آخر در زمینه محافظت از داده

 یابد.اطمینان افزایش می
دسترسی 

جهانی به اسناد و 
 پذیریمقیاس

ز راه اینترنت به ادستگاهی مثل کامپیوتر یا تلفن همراه به وسیله یک مرورگر وب  توانند در هر مکانی و با هرکاربران می
ند و نیازی به تدارک توانند در زمان تقاضا و به صورت دینامیک منابع را تدارک ببینها دسترسی داشته باشند. کاربران میسامانه

 های حداکثر بار مصرف منابع نیست.پیشین برای زمان
همکاری 

 ترساده گروهی
شوند، ی ابر میزبانی میها کار کنند. به دلیل این که اسناد بر روتوانند بر روی اسناد و پروژهزمان میچندین کاربر به طور هم

 چیزی که نیاز است، یک کامپیوتر با قابلیت دسترسی به اینترنت است.نه بر روی کامپیوترهای منفرد، همه
مستقل از 

 افزارسخت
بتنی بر یک مبه خرید یک نسخه خاص از یک برنامه برای یک وسیله خاص، یا ذخیره کردن اسناد با یک فرمت دیگر نیازی 

ر همه حال به یک های کاربردی دشود زیرا اسناد و برنامهافزاری استفاده میابزار ویژه نیست. فرقی ندارد که از چه نوع سخت
 شکل هستند.

 
. اگر تخصیص ستا نترنتیا قیطر از ازین مورد ابری کاربردی هابرنامه به دسترس در منابع صیتخص ندیفرآ منابع صیتخص ،یابر انشیرا در

ی برا هارویسس دهندگان ارائه به دادن اجازه با را یقحط مشکل منابع تأمین. شوندمی یدچار قحط هامنابع به درستی مدیریت نشود، سرویس

 .[8] کندمی حلی فرد ماژول هر در منابع تیریمد

 

 تخصيص منابع در محاسبات ابری هایروش -4

 هاجایگذاری آگاه از هزینه مهاجرت و توان برنامه -4-1
وان و حفظ توافقات سطح های مجازی شده را با هدف کمینه سازی مصرف تها در سیستم، مسئله جایگذاری پویای برنامه[9]و همکاران  25ورما

معرفی گردید. این کتابخانه شامل سه بخش مدیریتی  pMapperها به نام ای برای جایگذاری برنامهسرویس بررسی کردند. برای این منظور، کتابخانه

نند. مدیریت کارایی به کگیری میکنند و برای تخصیص تصمیمو یک بخش میانجی است، که اعمال و عملکردهای خود را با یکدیگر هماهنگ می

                                                           
25Verma  
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پردازد. مدیریت توان وظیفه تنظیم حالات می SLAهای منابع جاری و های مجازی مطابق با نیازمندیها و تغییر اندازه ماشینبررسی رفتار برنامه

های لازم برای انجام ستورالعملپذیری پویای فرکانس و ولتاژ را بر عهده دارد. مدیریت مهاجرت وظیفه اجرای دافزاری و اعمال مقیاستوان سخت

ای از سیستم را دارد و در مورد ترکیب جدید منظور ترکیب حجم کاری موجود بر عهده دارد. میانجی، دید کلیهای مجازی را بهمهاجرت زنده ماشین

شده به اندازه کافی عمومیت دارد تا بتوان از آن کند. نویسندگان این ادعا را دارند که کتابخانه ارائه گیری میها تصمیمهای مجازی و مکان آنماشین

استفاده نمود. نویسندگان مسئله را به صورت یک مسئله  SLAهای های مدیریت کارایی مختلف تحت محدودیتدر حالت توانی مختلف و استراتژی

های با اندازه منظور کار با بستهاولین کاهشی به-هترینهای متغیر تعریف کردند. برای حل این مسئله، الگوریتم ببندی با اندازه بسته و هزینهبسته

ها را همتفاوت با توابع هزینه وابسته به آیتم، تطبیق داده شده است. مسئله به دو زیر مسئله تقسیم شده است. فاز اول، مسئله کمینه کردن هزین

شود که انتقال ردازد. یک ماشین مجازی زمانی برای انتقال انتخاب میپها میبرعهده دارد، در حالی که فاز دوم آن به حل مسئله جایگذاری برنامه

های جویی بیشتری در توان نسبت به الگوریتمصرفه %25آن به ماشین دیگر باعث کاهش سود نشود. نتایج به دست آمده نشان داد که این روش 

 .[9]دهد جایگذاری بار موازنه شده و ایستا، انجام می

 

 کارا در محيط رایانش ابری -و انرژی SLAابرسبز: مدیریت منابع مبتنی بر  -4-2
های کیفیت خدمات کاربران های مجازی در مراکز داده رایانش ابری با توجه به نیازمندیآگاه ماشین-و همکاران مسئله تخصیص توان [10] 26بویا

اند که در این مدل، فراهم آورنده ها یک مدل زمان واقعی ماشین مجازی ارائه دادهاند. آنای بررسی کردههای بودجهاز قبیل ضرب العجل و محدودیت

 پردازد.های موجود میهای مجازی برای درخواستماشین رویس به بررسی س

دهد که نامه خود میمنظور تهیه منابع برای بربه مسئله در چند سطح رسیدگی شده است. در سطح اول، کاربر درخواستی را به واسطه منابع به

دهد. واسطه به تفسیر این مسائل ای خود را برای این برنامه را نیز ارائه میهها و محدودیتشامل چند زیر وظیفه است. این کاربر همچنین نیازمندی

کند. مراکز داده هزینه تهیه این های مجازی و ارائه درخواست با مراکز داده رایانش ابری استفاده میمنظور تهیه ماشینها بهپردازد و از آنمی

کند که ای را انتخاب میکنند. واسطه آن مرکز دادهها پاسخگو باشند، برای واسطه ارسال میدیها را، البته به شرطی که بتوانند به نیازمندرخواست

رائه شده با استفاده از اپردازد. مدل کمترین هزینه را داشته است. مرکز داده انتخاب شده به تخصیص منابع و به دنبال آن اجرای برنامه کاربر می

معیار سود در هر واحد از توان  بهترین کارایی را البته با توجه به سازی نشان داد کهارزیابی قرار گرفت. نتایج شبیهسازی کلودسیم مورد افزار شبیهنرم

 .[10]شود مصرف شده دارد، جایی که کارایی پردازنده به طور خودکار بر اساس بار سیستم تنظیم می

 

 تخصيص منبع در محاسبات ابری با استفاده از اصل تئوری بازی -4-3
ست. در این مقاله ابر را اها ارائه شده در این مقاله یک مکانیزم تخصیص منبع برای ماشین ها در ابر مبتنی بر اصل تشکیل ائتلاف و تئوری بازی

ظایف مختلف سازی شده است. تخصیص منابع برای انجام وی مختلف مدلهابه عنوان یک سیستم چندعاملی شامل چندین عامل )ماشین( با ظرفیت

سازی شده حل بازی مدلمنظور دستیابی به راهها ائتلافی را تشکیل دهند. تشکیل ائتلاف به صورت یک بازی و کاربران بهنیازمند این است که عامل

نبه مختلف را در شود. مکانیزم تخصیص منبع ارائه شده در این مقاله سه جسازی مسائل پیچیده استفاده میمنظور سادهاست. از تئوری بازی به

 .[11]اولویت قرار داده است 

ماشین ها و  شود. این مورد به ایجاد ائتلافاز مزایای دانش هر ماشین مجازی که ممکن است مورد درخواست واقع شود، استفاده می -1

 کند.های مجازی حتی در زمانی که هیچ درخواست واقعی در دسترس نباشد، کمک میمیزبان ماشین
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أثیر بگذارند. تتوانند بر روی کارایی ها میهای شامل دادهقرارگیری دیسک ،MapReduceهای فشرده مثل های کاربردی با دادهدر برنامه -2

ها های دادههای نزدیک به هم یک ائتلاف را تشکیل دهند تا از جابجاییشود که در ائتلاف ماشینمدنظر گرفتن این مورد موجب می

 جلوگیری شود.

 .اطلاعات دقیق وظایف تا رسیدن درخواست واقعی نامشخص هستند -3

شود. با سازی میها پیاده بنابراین در این مقاله مکانیزمی آگاه از درخواست، توپولوژی و با استفاده از تئوری بازی برای تشکیل ائتلاف ماشین

ی رایج مورد کانیزم هامسازی انجام شده و نتایج حاصل از آن، نشان داده شده است که مکانیزم تخصیص منبع ارائه شده در مقاله از توجه به پیاده

 . [11]استفاده در ابر بهتر بوده است 

 

 ی در محيط ابرتخصيص منبع پویا با استفاده از ماشين مجاز -4-4
منظور تخصیص منابع مرکز داده به صورت پویا مبتنی بر درخواست برنامه یک سیستم به [12] 27در مقاله ارائه شده توسط زیو و همکاران

منظور سازی تعداد سرورهای مورد استفاده ارائه شده است. بهسازی و با در نظر گرفتن بهینهکاربردی و محاسبات سبز با استفاده از تکنولوژی مجازی

سازی چولگی، میتوان چندین نوع بار کاری را عدی یک سرور، مفهوم چولگی معرفی شده است. با بهینهگیری ناهمواری در استفاده منابع چندباندازه

سازی شده است. این با هم ترکیب کرده و استفاده از منابع سرور را بهبود بخشید. در مقاله مذکور یک سیستم مدیریت منبع خودکار طراحی و پیاده

سازی مقاله توسط کند. نتایج حاصل از شبیهشود، جلوگیری میعداد سرورهای مورد استفاده کاهش داده میسیستم از سرریز سیستم در زمانی که ت

نویسندگان نشان داده است که الگوریتم پیشنهادی مقاله مذکور، به دو هدف اصلی که جلوگیری از سربار و همچنین محاسبات سبز بوده است، 

 .[12]رسیده است 

 

 مدل تخصيص منبع مبتنی بر اولویت در محيط ابر -4-5
اند. در و افزایش سود ارائه داده روش جدیدی برای تخصیص منبع با هدف کاهش اتلاف و هدر رفت انرژی [13]در مقاله خود  28گودا و همکاران

ورد نیاز مقاله مذکور الگوریتم اولویتی ارائه شده است که اولویت را بین چندین درخواست کاربران بر اساس پارامترهایی نظیر هزینه منبع، زمان م

 کند. های مورد نیاز جهت اجرا و موارد دیگر تعیین میدسترسی منبع، نوع کار، تعداد پردازنده

 

 تخصيص منابع هایروشمقایسه و تحليل  -5

ر اساس پارامترهای بشود. تخصیص بهینه زمان داده میهای ابری به طور همدر محاسبات ابری به کاربران اجازه چندین درخواست را برای سرویس

منظور بررسی و تحلیل هباین مقاله نه مقاله  شود. درگیری میمناسب و بهینه مثل زمان پاسخ، درخواست، تأخیر شبکه، ظرفیت منابع و هزینه اندازه

 .[14]شود نشان داده شده است، تعیین می 2که در جدول  P22تا  P1ها به وسیله پارامترهای اند. بهینگی الگوریتمدر نظر گرفته شده
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 [14] تخصيص در محيط ابر هایالگوریتمبهينگی  گيریاندازهپارامترهای  -2جدول
Batch of number of tasks P2 Resource universe P1 

No. of clients with requests for resources. P4 Cost P3 

Computation time as processing ability 
size 

P6 No. of clusters of resources. P5 

Capacity of resources P8 Network delay time as size of 
Bandwidth 

P7 

No. of Participants P10 nodes P9 

Threshold value P12 Deadline for current stage P11 

Priority P14 Time P13 

Node P16 Price P15 

No. of tasks P18 Server name P17 

Utility density threshold P20 Execution time P19 

Min & Max resource requirement P22 Number of VMs & physical machines P21 

 

قالات مختلف با پارامترهای ، در این مقاله به تحلیل و بررسی مP22تا  P1ها تحت عناوین با معرفی پارامترهای مختلف جهت ارزیابی الگوریتم

 .[14]اند های مختلف که دارای پارامترهای مذکور هستند مشخص شده، الگوریتم3معرفی شده پرداخته شده است. در جدول 

تواند هزینه، زمان و توان مصرفی را توان نتیجه گرفت که الگوریتم تخصیص منبع بهینه میهای مختلف تخصیص میبا توجه به تحلیل الگوریتم

های مربوط به آن های از بین رفته و همچنین هزینهکاری را متعادل سازد، درخواست تواند منابع مصرفی را کاهش دهد، باربهینه کند. همچنین می

 .[14]را کاهش دهد. این مقاله در انتخاب پارامترهای مورد نیاز برای تعیین تابع هدف بسیار کارا خواهد بود 

های حل و سیستم در محاسبات ابری بر اساس ویژگیراه 8های تأمین و تخصیص منابع انجام شده است. در این مقاله مروری بر روش 1مقاله 

 .[20]نشان داده شده است  4ها در رایانش ابری بررسی کرده که در جدول مکلیدی این سیست
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 [14]های مختلف بر روی پارامترهای مشخص شده در جدول مقایسه الگوریتم -3جدول 
P20 P19 P18 P11 P10 P5 P4 P3 P2 P1 مقاله 

          [15] 

          [16] 

          [17] 

          [18] 

P17 P16 P15 P14 P13 P12 P9 P8 P7 P6 مقاله 

          [13] 

          [19] 

 

 

 [20] ت سيستم در رایانش ابریمقایسه هش -4جدول 
واسط دسترسی  هاسرویس تمرکز سیستم

 کاربر
API 

 وب
 سازیساختار پیاده

Amazon elastic 
cloud 

محاسبات،  زیرساخت
 سازیذخیره

های دستور ابزار
EC2 

لینوکس مبتنی بر  دارد
AMI 

Eucalyptus محاسبات،  زیرساخت
 سازیذخیره

واسط پرسجو و 
EC2 SOAP 

 لینوکس متن باز دارد

Google App 
Engine 

کنسول مدیریت  برنامه وب پلتفرم
 مبتنی بر وب

 پایتون دارد

GENI  آزمایشگاه
 مجازی

و  SFA دارد معماری فدراسیونی محاسبات
PhotoGENI  وGCF 

Microsoft Live 
Mesh 

 - - مبتنی بر وب سازیذخیره زیرساخت

Sun سیستم عامل  دارد پرتال وب محاسبات زیرساخت
سولاریس، جاوا، فرترن و 

C  وC++ 
E-learning 

ecosystem 
 ASP.Net دارد واسط مبتنی بر وب برنامه وب زیرساخت

GRIDS Lab Aneka  پلتفرم
 افزارنرم

 #C دارد پرتال مبتنی بر وب محاسبات

OpenStack  پلتفرم
 افزارنرم

محاسبات، 
 سازی، وبذخیره

 - دارد RESTواسط 
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یک محیط محاسباتی مجازی است که کاربر را  Amazon Elastic Compute Cloud (EC2)نشان داده شده است،  4که در جدول  طورهمان

حامل  کیبه  EC2کند. های مجازی در اینترنت را فراهم میهای اجاره ماشینسرویس EC2. کندی سرویس وب میهاواسطقادر به استفاده از 

توان کاربر، می یهاانتخاب بر اساسدهد. کاربران قرار می اریشده است و سطوح مختلف خدمات را در اخت لیتبد IaaSارائه دهندگان  یاستاندارد برا

 نییمرتبط تع یکربندیپ ماتیها و )ه( تنظها ، )د( دادهها ، )ب( ساختارها ، )ج( کتابخانهنواع برنامهرا بر اساس: )الف( ا یدیجد "یریتصو نیماش"

ارتباط  ستمیبا س EC2خط فرمان  یابزارها قیشود. کاربران از طرعامل حاصل می ستمیدر سطح س Xen یها رو نیماش یسازی با اجراکرد. مجازی

 .[20] است میقابل تنظ نوکسیبر ل یمبتن یسازیشخص طیق محیاز طر EC2 همچنین کنند.برقرار می

Eucalyptus ان به کاربر وباین چارچاختصاص داده شده است.  یمحاسبات ابر یاست که برالینوکس  بر یافزار منبع باز مبتنچارچوب نرم کی

 را اجرا و کنترل کنند. یکیزیمستقر در انواع منابع فهای مجازی ماشین دهد تا کلاجازه می

Google App Engine تیریمدکنسول  کی قیها از طرشده است. برنامه یوب طراح یهابرنامه یاجرا یاست که برا گانیافزار رابستر نرم کی 

وب در  سیسرو کیرا به عنوان  تیمجوز و احراز هو لاتیتسه GAEشود. اجرا می تونیا و پابا استفاده از جاو GAEشوند. می تیریتحت وب مد

 نیهمچن GAEو جاوا،  تونیاز کتابخانه استاندارد پا یبانیاز پشت ری. به غکشدیدهندگان را بر دوش متوسعه تیدهد که مسئولقرار می رانکارب اریاخت

 یبانیپشت لیمی( خدمات اeو ) ریتصو یکار، )د( دست URL ی، )ج( واکش Google یها، )ب( حساب اهسازی دادهذخیره)الف(  یها برا APIاز 

 کند.می

GENI شود و متن باز و می یمال تیعلوم حما یمل ادیپروژه توسط بن نیا. کندها، صنعت و مردم فراهم میدانشگاه یرا برا یگروه طیمح کی

دسترسی در شبکه حاصل قابل یها API قیسازی از طراست. مجازی ندهیکاوش کارآموزان آ یبرا "یمجاز شگاهیآزما" کی GENIگسترده است. 

 شده است. دهیبر تهاتر گنجان یمنابع مبتن صیتخص قیاز طر زین ایپو QoSشود. مذاکرات می

Microsoft Live Mesh تواند از . کاربر میکندمیفراهم  را شوند،می هریذخ نیرا که به صورت آنلا ییهاها و دادهاز راه دور به برنامه یدسترس

 یبرا Windows Live Loginاز  Live Meshافزار کند. نرم دایپ یشده دسترس یبارگذار یهاها و دادهبه برنامه Live Meshافزار نرمیق طر

شود. اعتبار می دییشوند، تأ( محافظت میSSL)سوکت امن  یهاهیها با استفاده از لاانتقال پرونده هیکل یکند و وقتمحافظت از رمز عبور استفاده می

 شود.عامل اجرا می ستمیسازی در سطح سمفهوم مجازی

 ،Sun Gridبرنامه در  یاجرا یشود. برااستفاده می cloudدر  FORTRAN++ و  C  ،Cبر جاوا ،  یمبتن یهابرنامه یاجرا یبرا Sun Gridاز 

کند. در  ییزداو اشکال جادیا یتوسعه محل طیمح کیرا در  هاپتیها و اسکربرنامه دیحل را دنبال کند. ابتدا کاربر بااز مرا یدنباله خاص دیکاربر با

شود و سپس در  جادیا دی( بایورود یهاو داده ییاجرا یهاینریها ، بامربوط ، کتابخانه یهاپتی)شامل تمام اسکر zipفشرده  یگانیمرحله دوم ، با

Sun Grid که معمولاً  یشغل تیریمد ستمیس قیسازی از طرشود. مجازی یرگذارباSun Grid Engine شود. سرانجام، شود، حاصل میمی دهینام

 و نظارت بر برنامه استفاده کرد. یاجرا یتوان برامی API Sun Grid ایاز پورتال وب 

E-learning ecosystem یهاحلراه یاجرا یبرا ازیمورد ن یهامؤلفه هیمشخصات کل یاست که برا یابر انشیبر را یمبتن رساختیز کی E-

learning گیردمورد استفاده قرار می . 

GRIDS Lab Aneka شود. هدف استفاده می یسازمان یهاگرا است که در شبکه سیسرو یمعمارAneka یارتباط یهاارائه توسعه پروتکل 

 یبانیپشت یتیامن یهاحلو راه یداریمدل برنامه، پا نیاز چند Grids Lab Anekaدهد.  رییمان تغاست که ممکن است انتخاب دلخواه را در هر ز ایپو

بر اساس  ایپو QoSشود. سازوکار مذاکره حاصل می Anekaدر  زیرمنابع و برنامه ریمد قیاست و از طر ریناپذییجدا یسازی بخشکند. مجازیمی

 مشخص شده است. SLAالزامات منابع 

OpenStack عامل استاندارد باز که ابرها را  ستمیس کی دیتول یبرا سانیبرنامه نو یبزرگ است که با همکار اسیافزار متن باز در مقنرم کی

شده  لیتشک یافزاراز سه پروژه نرم OpenStackشود. کند، حفظ میاجرا می یو خصوص یعموم یابرها یسازی براذخیره ای یمحاسبات مجاز یبرا
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 .OpenStack Image Image، و )ج(  OpenStack Object Storage، )ب(  OpenStack Computeف( : )الستا

ابع سه انتخاب برای منظور تخصیص من. بهاندپرداختهها به خدمات در مقاله دیگری به استقرار خدمات با توجه به انتخاب سرورها و تخصیص آن

منابع  یبرا متیرائه شده و قا، خدمات VM یهاهر ابر از نظر مکان، انواع نمونهگرفته شود.  در نظراید انتخاب ابر، انتخاب مرکز داده و انتخاب سرور ب

ابزار با  نیب شود تا بهترابر انتخا دیابتدا با نیبنابرا .کسب کرد یادیتوان منافع زمتعدد می یتأمین منابع از ابرها قیمختلف متفاوت است. از طر

کاهش را  کیدهند و تراف یرا در خود جا یهای مجازشوند تا بتوانند ماشین ییشناسا دیبا مراکز دادهدر ابر انتخاب شده،  .دیبه دست آ نهیهز اقلحد

متفاوت از نظر  یانرژ استیرا بر اساس س شتریسبز ب یتوانند استفاده از انرژمی ،اندبا دقت انتخاب شده یی کهایشده جغراف عیتوز . مراکز دادهدهند

یی پس از شناسا کند. نهیرا به سیکرده و عملکرد سرو ترعیرا سر سیبه سرو یتواند دسترسبا کاربران میمراکز داده  کنند. مجاورت لیتسه ییایجغراف

ر، کل جمله تعداد سرو زا یکیزیف یبه حداقل رساندن اجزا ازمندین نهیسازی هزشوند. بهینه انتخاب سرورها دی، بسته به اهداف مختلف بامراکز داده

 .[21]است  هاآن یهر دو ایباند اتصال دهنده سرور  یپهنا

 تمیشود. الگورهای مختلف استفاده میالگوریتم منابع و فرموله بندی مسئله تخصیص یبرا یمختلف یهاتفاوت در اهداف، از مدل با توجه به

که ارتباط  یشود. هنگاممی استفاده یزهای مجاماشین نیفقط در مرحله انتخاب سرور بدون در نظر گرفتن ارتباطات ب (BP) بندیبر بسته یمبتن

 (VNE)ی شبکه مجاز هیو تعب( Graph)گراف  یای مانند تئوربه مدل شبکه دیگیرد، باباند مورد توجه قرار می یو پهنا یهای مجازماشین نیب

 مالگوریت مانند( MHهای تکاملی )الگوریتمسازی کرد. را مدل مسائلهمه  باًیتوان تقرمی (MPی )اضیر یسینوبرنامه با استفاده ازمتوسل شود. 

است که روش معمول  کی (GRDانه )صیحر یشود. استراتژاستفاده می مسائلبزرگ  یجستجو در فضا یاغلب برا (PSO) سازی ازدحام ذراتبهینه

ی ازب یهای تئوربه الگوریتم دی، معمولاً بایمسائل اقتصاد ای هزینه. با توجه به گیردقرار میاستفاده های دیگر ترکیب شده و مورد اغلب با روش

(Game) بازار  یو تئور(MT ) بندصف ی. تئورشدمتوسل( یQUE)کنترل ی، تئور (CTRL) نیماش یریادگیبر  یهای مبتنو الگوریتم (ML) 

 .[21]نشان داده شده است  هاروشی از اسهیمقاجدول زیر  شوند.در تأمین منابع ارائه می ایپوهای کاربردهای داده یبرااغلب 

 
 [21] هاانتخابمختلف در  هایروشمقایسه  -5جدول 
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 یريگجهينت -6

های ها و سیستماطلاعات و ارتباطات در زیرساخت یتوسعه و کاربرد فناور نهیرا در زم یهای مختلفاست که سیستم یدیجد نهیزم یابر انشیرا

 یی رفتارسازمدل ،های مختلفدر زمانتفاوت درخواست منبع  زیو ن ینبیشیقابل پ ریو غ ایپو یحجم کار لدلی بهدگرگون کرده است.  یکاربرد

چالش  اربسی هانوع برنامه نیا یمنابع برا صیتخص فهیوظ ،شودسبب می هایژگیو نیا نیمشکل است. همچن یابر طیدر مح یکاربرد هایبرنامه

نابع مناسب را به م دیبا ینترنتیمنابع، ارائه دهندگان خدمات ا هنیخدمات با حداقل هز یفیسطح ک هاینامهبه تفاهم یابیمنظور دستباشد. به زیبرانگ

 تیاهماز “ استفاده یپرداخت به ازا” یابر انشیرا هایطیدر مح یاقتصاد نهیهز یبه حداقل رسان یموضوع برا نیاختصاص دهند. ا ایصورت پو

ه در حوزه تخصیص در این مقاله پس از معرفی رایانش ابری و مسئله تخصیص منابع در رایانش ابری، چندین کار انجام شد برخوردار است.  ایژهیو

ه در منابع معرفی شدند. سپس با بررسی مقالات مروری، مقایسه کارهای مرتبط تخصیص منابع در رایانش ابری انجام شده است. با مقایسه انجام شد

نابع با توجه به پژوهشگران را در انتخاب بهترین روش تخصیص م تواندیمهای تخصیص منابع مشخص شده و های روشاین مقاله، مزایا و ویژگی

 نیازهای خود یاری کند.

ی بنددستهی مختلف مانند پویایی یا ایستایی و ... منظرهاها را از توان آنهای تخصیص منابع مختلف میدر کارهای آینده با مرور و بررسی روش

 انجام داد.ی اخوشهای و های تخصیص منابع را بر روی محاسبات شبکهی روشبنددستهتوان کرد. همچنین می

 

 مراجع -7

[1] E. F. Coutinho, F. R. de Carvalho Sousa, P. A. L. Rego, D. G. Gomes, and J. N. de Souza, “Elasticity in cloud 

computing: a survey,” Ann. Telecommun. - Ann. des télécommunications, vol. 70, no. 7–8, pp. 289–309, Aug. 

2015. 

[2] U. Gurav and R. Shaikh, “Virtualization: A key feature of cloud computing,” in ICWET 2010 - International 

Conference and Workshop on Emerging Trends in Technology 2010, Conference Proceedings, 2010, pp. 227–

229. 

[3] E. Elghoneimy, O. Bouhali, and H. Alnuweiri, “Resource allocation and scheduling in cloud computing,” 2012 

Int. Conf. Comput. Netw. Commun. ICNC’12, pp. 309–314, 2012. 

[4] A. Mazidi, M. Golsorkhtabaramiri, and M. Yadollahzadeh Tabari, “An autonomic risk- and penalty-aware 

resource allocation with probabilistic resource scaling mechanism for multilayer cloud resource provisioning,” 

Int. J. Commun. Syst., p. e4334, Feb. 2020. 

[5] S. Ab, S. Alnajdi, M. Dogan, and E. Al-Qahtani, “A SURVEY ON RESOURCE ALLOCATION IN CLOUD 

COMPUTING,” Int. J. Cloud Comput. Serv. Archit., vol. 6, no. 5, 2016. 

[6] S. H. H. Madni, M. S. A. Latiff, Y. Coulibaly, and S. M. Abdulhamid, “Recent advancements in resource 

allocation techniques for cloud computing environment: a systematic review,” Cluster Comput., vol. 20, no. 3, 

pp. 2489–2533, 2017. 

[7] D. Rani and R. K. Ranjan, “A Comparative Study of SaaS , PaaS and IaaS in Cloud Computing,” Int. J. Adv. 

Res. Comput. Sci. Softw. Eng., vol. 4, no. 6, pp. 458–461, 2014. 

[8] A. Hameed et al., “A survey and taxonomy on energy efficient resource allocation techniques for cloud 

computing systems,” Computing, vol. 98, no. 7, pp. 751–774, Jul. 2016. 

[9] A. Verma, P. Ahuja, and A. Neogi, “pMapper: Power and migration cost aware application placement in 

virtualized systems,” in Lecture Notes in Computer Science (including subseries Lecture Notes in Artificial 



 

 

 

 
 

 

 

 

66 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Intelligence and Lecture Notes in Bioinformatics), 2008, vol. 5346 LNCS, pp. 243–264. 

[10] R. Buyya, A. Beloglazov, and J. Abawajy, “Energy-Efficient Management of Data Center Resources for Cloud 

Computing: A Vision, Architectural Elements, and Open Challenges,” Jun. 2010. 

[11] P. S. Pillai and S. Rao, “Resource Allocation in Cloud Computing Using the Uncertainty Principle of Game 

Theory,” IEEE Syst. J., vol. 10, no. 2, pp. 637–648, Jun. 2016. 

[12] Z. Xiao, W. Song, and Q. Chen, “Dynamic resource allocation using virtual machines for cloud computing 

environment,” IEEE Trans. Parallel Distrib. Syst., vol. 24, no. 6, pp. 1107–1117, 2013. 

[13] “Priority based resource allocation model for cloud computing Analysis of urban ‘heat islands’, air pollution 

dynamics and extreme weather phenomena in India and Russia View project K C Gouda CSIR Centre for 

Mathematical Modelling and Computer Simulation,” 2013. 

[14] K. Shyamala and T. Sunitha Rani, “An analysis on efficient resource allocation mechanisms in cloud computing,” 

Indian J. Sci. Technol., vol. 8, no. 9, pp. 814–821, 2015. 

[15] F. Chang, J. Ren, and R. Viswanathan, “Optimal resource allocation in clouds,” in Proceedings - 2010 IEEE 3rd 

International Conference on Cloud Computing, CLOUD 2010, 2010, pp. 418–425. 

[16] H. Goudarzi and M. Pedram, “Maximizing profit in cloud computing system via resource allocation,” in 

Proceedings - International Conference on Distributed Computing Systems, 2011, pp. 1–6. 

[17] H. Hu, Z. Li, and H. Hu, “An anti-cheating bidding approach for resource allocation in cloud computing 

environments,” J. Comput. Inf. Syst., vol. 8, no. 4, pp. 1641–1654, 2012. 

[18] S. YuvrajBadgujar and A. Bone, “Cloud Resource Allocation as Preemptive Scheduling Approach,” Int. J. 

Comput. Appl., vol. 88, no. 18, pp. 14–18, 2014. 

[19] A. Dhingra and S. Paul, “Green Cloud Computing: Towards Optimizing Data Centre Resource Allocation.” 

[20] H. Hussain et al., “A survey on resource allocation in high performance distributed computing systems,” Parallel 

Computing, vol. 39, no. 11. North-Holland, pp. 709–736, 01-Nov-2013. 

[21] J. Zhang, H. Huang, and X. Wang, “Resource provision algorithms in cloud computing: A survey,” Journal of 

Network and Computer Applications, vol. 64. Academic Press, pp. 23–42, 01-Apr-2016. 

 
 

 

  



 

 

 

 
 

 

 

 

67 
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 چكيده

 شود.قی میاطلاعات موجود بسیار مهم تل از حجم زیادی دانش استخراجاطلاعات،  پیشرفتهمزمان با     

تواند می عاتاطلااین ای از داشتن خلاصه ،نیستند کافی تنهاییاطلاعات به تخراجکه اساین با توجه به

ارائــه  یعلمی فارسسازی خــودکار متــون بــرای خلاصهمفید  حلیپژوهش، راهدر ایــن  مفید باشد.

بکهای شهبا استفاده از ترکیب الگوریتمسازی خلاصه این پژوهش، شــده اســت. در روش پیشــنهادی

ه مدت ابتدا جملات داخل شبکه عصبی بازگشتی حافظه طولانی کوتا برای این منظور .عصبی انجام شد

ملات باشد. سپس جتر میقرار گرفت. نتیجه گذر از این شبکه بازگشتی حذف کلمات دارای اهمیت کم

و دلات در خروجی از مرحله قبل وارد شبکه عصبی پیچشی شده که خروجی آن احتمال قرار گرفتن جم

ز لیست ای در کلاس صفر بیشتر باشد، آن جمله اکلاس صفر و یک است. اگر احتمال قرار گرفتن جمله

لاس یک شود ولی اگر احتمال قرار گرفتن آن جمله در کجملات استفاده شده برای متن خلاصه حذف می

یشنهادی با دو پایسه الگوریتم از مق نتایج بدست آمده گیرد.بیشتر باشد، آن جمله در متن خلاصه قرار می

 پیکره پاسخ انسیستم ارزیاب خودکار بر روی دادگ با استفاده ازکه  نتو فارس سامساز فارسیخلاصه مدل

و نرخ  یشافزامقدار زیادی بهدر مدل پیشنهادی این پژوهش  کاراییقت و دهد که دنشان میانجام شد، 

 .شدت کاهش یافته استخطا به

 

 دیکلمات کلي
سازی خلاصهشبکه عصبی، 

 شبکه، تعبیه کلمات ،خودکار متن

شبکه عصبی   پیچشی،عصبی 

حافظه طولانی کوتاه بازگشتی 

 .مدت

 

 مقدمه -1

 تحلیل و هایی که درشود. یکی از انواع سیستمپردازش و تحلیل اطلاعات بیشتر احساس میی هاروز افزون اطلاعات، نیاز به سیستمبا پیشرفت 

های مختلف، ها و تکنیکزیادی از متن را دریافت نموده و بر اساس الگوریتم محتویساز متن است که های خلاصهن وجود دارد، سیستمپردازش متو
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ه و رونیکی نیاز به توسعه و تکمیل ابزار جستجوی اطلاعات را بیشتر نمودتهای الک. پیشرفت روز افزون پایگاه دادهکندمی 29سازیآن را خلاصه

 .]1[ مورد استفاده قرار گرفته استسازی اتوماتیک در کشورهای اروپایی خلاصههای سیستم

 : ]2[شده است، که عبارتند از  سازی در زیر گفتهتولید خودکار خلاصه اصلیسه مزیت 

  اندازه خلاصهقابلیت کنترل. 

 بینی محتوی متن خلاصه شده.قابلیت پیش 

  ها انجام گرفته است.که خلاصه بر اساس آنن اصلی هایی از متبخش یا بخش نمشخص کردقابلیت 

تر باشد، نکات تاهای که متن بدست آمده از متن اصلی کویک متن و استخراج متن دیگر از آن متن است، به گونه گرفتنسازی، منظور از خلاصه

کاوی است ون، متنسازی متهای مرتبط با خلاصهاخهیکی از ش اصلی و مهم آن را در برداشته باشد و بین جملات آن پیوستگی وجود داشته باشد.

عداد زیادی متن کاوی تباشد. در متنمعنای کشف اطلاعات جدید بوسیله استخراج اطلاعات بصورت اتوماتیک و بر اساس منابع مختلف میکه به

های خودکار ه سامانهای روی ساخت و توسعت گستردههای اخیر فعالیشود. در سالتحلیل شده و الگوهای با ارزشی که در متن مخفی است یافته می

 .]3[کیده چنوع اصلی برای خلاصه وجود دارد: خلاصه گزینشی و  طور کلی دوهب های مختلف انجام شده است.سازی متن برای زبانخلاصه

ن را نوعی گزینش توان آندارند، میها، جملات متن تغییرات نحوی و معنایی خلاصه گزینشی، از آنجا که در تولید این دسته از خلاصه -

ا گزینشی است. در سازی استخراجی یجملات قلمداد کرد. در واقع اگر متن خلاصه با انتخاب جملاتی از متن اصلی بدست آید، نوع خلاصه

 های استخراجی بدلیل آسان و ارزان بودن عمومیت بیشتری دارند.حال حاضر خلاصه

 شود. سی میتری بازنویلیه است. در تولید خلاصه چکیده، مفاهیم جملات متن اصلی به شکل کوتاهخلاصه چکیده، تفسیری از متن او -

استخراج کلمات  هایی روبرو است از جمله این که در روش استخراجی، تشخیص جملات مهم متن، شناسایی وسازی با چالشهر دو نوع خلاصه

ش چکیده ای باید ابتدا رود. در روشمار میههای اصلی بی خوانایی و پیوستگی باشد، از چالشکلیدی، تجزیه متن اصلی و تولید متن خلاصه که دارا

ای کیده، خلاصهچای از متن اصلی تولید شود. از سوی دیگر، متن اصلی فهمیده شود و بر اساس معنای موجود در متن و بصورت معنایی، چکیده

ستفاده شده در این اسیستم  .]4[ شوندها بازنویسی میاز جملات یا همه آن قسمتیود ندارد و هایی از آن در متن اولیه وجست که دست کم بخشا

 باشد.پژوهش، خلاصه استخراجی یا گزینشی می

  کارهای مرتبط -2

د له ایجاسازی در سطح جمخور توجه عصبی را برای کار خلاصهیک مدل پیشبعنوان جدیدترین تحقیقات و همکاران  ، راش2015 در سال

همان کار طراحی  های عصبی بازگشتی دقیقی را برای بهبود نتایج درچوپرا و همکارانش شبکه 2016 در سال،. ]5[کرد  عملخوبی بهکردند که 

 .]6[کردند

لغت بردارهای عددی هستند که نمایانگر کلمات یک  ،تعبیه کلمات .را ابداع کردند 30تعبیه کلمات عبارت 2003بنجیو و همکارانش در سال 

دهد تا بطور غیرصریح اطلاعاتی را از دنیای بیرونی اجازه می تعبیه کلمات. ای هم در حوزه پردازش زبان طبیعی دارنداند و کاربردهای گستردهنامه

را ارائه کردند  Word2vec که توان به کار میکولوف و همکارانشرا می تعبیه کلمات گیری تدریجیاما همه. ]7[های زبانی خود اضافه کنیدبه مدل

عنوان مطرح شد. اما علاوه بر کاربرد آن به 2013است که اولین بار در سال تعبیه کلمات  ، روش بسیار مؤثری برای ایجاد Word2vec.منتسب کرد

  Word2vec طور کلیبه های تجاری مؤثر هستند. پسگر در پروژههای توصیه، برخی از مفاهیم آن در ایجاد سیستمتعبیه کلمات یک روش برای تولید

                                                           
29 sumerization 
30 Word Embedding 
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  .]8[ کندمیا هزیادی به پردازش و تحلیل دادهکمک 

 .است که قادر به یادگیری وابستگی های طولانی مدت است شبکه عصبی بازگشتی نوع خاصی از 31(LSTMشبکه حافظه طولانی کوتاه مدت )

ها به طور کلی برای  LSTM .د در مطالعات بعدی اصلاح شدندمعرفی شدند، و توسط بسیاری از افرا( 1997هوچرتر و اسمیتبر ) ها توسطآن

یک شبکه تقریباً قدیمی است. اما در تعداد زیادی از مسائل استفاده  LSTM جلوگیری از مشکل وابستگی طولانی مدت طراحی شده اند. شبکه

شدت رشد به  LSTM د که با گذشت زمان، میزان استفاده ازبینیشود و هنوز در بین محققین محبوبیت بالایی دارد. با توجه به نمودار زیر؛ میمی

 .]9[ داشته است

ساخته و مورد استفاده قرار گرفت. بیشترین کاری که شبکه عصبی  1980برای اولین بار در حدود دهه  32(CNN)پیچشی شبکه عصبی 

های پستی برای خواندن کد پستی، مورد بیشتر در بخش  در آن زمان می توانست انجام دهد شناسایی ارقام دست نویس بود. این CNN کانولوشن

های دیگر که دارای خور عمیق است که در مقایسه با شبکهشبکه عصبی کانولوشنی نوعی شبکه پیش .گرفتپین کد و غیره مورد استفاده قرار می

های عصبی محبوب نبودند، شن زمانی که دیگر شبکههای مجاور هستند، براحتی قابل تعمیم و آموزش است. شبکه عصبی کانولواتصال بین لایه

  . ]10[ گیرداستفاده موفقی داشته است. در حال حاضر، در بینایی کامپیوتر مورد استفاده قرار می

 روش پيشنهادی -3

ی ارزیابی در مدل قرار اهای پیکره برشود و در فاز دوم دادهباشد. در فاز اول مدل ساخته میروش پیشنهادی در این پژوهش دارای دو فاز می

 گیرد.می

ای از هموعشود. برای ارزیابی هر پژوهش نیاز است که یک مجها بخش مهم پژوهش محسوب میآوری دادهجمع ها:آوری دادهجمع -الف

ای ین پژوهش از مجموعه دادهادر  را مورد ارزیابی قرار داد. راسپس آنها اجرا کرد و داده داده وجود داشته باشد تا بتوان کار پیشنهادی را روی آن

 سازی است. رد برای انجام خلاصهااستفاده شده است که یک مجموعه داده استاند آموزشی پاسخ پیکره

ها بر پردازش دادهیشپ در این مرحله عملیات. باشدسازی میهای پیادهترین بخشها یکی از مهمسازی دادهآماده ها:سازی دادهآماده -ب

ها، حذف کلمات دسازی دادهاستاندار ها،داده سازینرمال، ای نویزهشود. در این مرحله عملیاتی مانند حذف دادهای خام انجام میجموعه دادهروی م

 ند.شوها آماده قرار گرفتن در مسیر اجرای مدل میشود و دادهتوقف، توکنایز کردن کلمات و پیدا کردن ریشه کلمات انجام می

ر مدل مورد استفاده که بتوانند دپردازش شده در قالب حروف، کلمات و جمله هستند برای اینهای پیشداده کلمات )بردارسازی(: تعبيه -ج

گویند. چند نوع زی کلمات میساقرار بگیرند باید به برداری از اعداد تبدیل شوند که قابل خواندن توسط ماشین باشد. تبدیل کلمات به بردار را تعبیه

 Gloveتفاده از و تعبیه کلمات با اس Word2vec طریق الگوریتم سازی کلمات توسط محققان ارائه شده است از جمله تعبیه کلمات با ازبیهتع

جود دارد که صورت است که یک دیکشنری از کلمات واینهروش کار باستفاده شده است.  Word2vecاشد. در این پژوهش از تعبیه کلمات بمی

ه مجموع این اعداد، بردار دهد. بدیگر نشان می اتلمه تعدادی عدد وجود دارد که هر کدام از این اعداد میزان وابستگی آن کلمه را به کلمبرای هر ک

ایت شوند و در نهمات میشود. در زمان جایگزاری برای هر کلمه در مجموعه داده اصلی این بردارهای آماده، جایگزین کلمربوط به آن کلمه گفته می

 . ]11[ باشندها آماده استفاده در مدل میآید. سپس این ماتریسبرای هر جمله ماتریسی از اعداد بوجود می

قرار گرفته و  LSTMکلمات به بردار تبدیل شد، در این مرحله، توالی کلمات درشبکه پس از اینکه : شبكه حافظه طولانی کوتاه مدت -د 

شوند. خروجی این مرحله تعدادی جمله است که ، کلماتی که اهمیت بیشتری دارند در هر توالی انتخاب میLSTMبا استفاده از امکانات موجود در 

                                                           
31 Long Short Term Memory 
32 l NetworkConvolution Neura 
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های کلمات اضافی آن حذف شده و کلمات باقیمانده در هر جمله، شامل کلمات با اهمیت بیشتر هستند. این جملات وارد فاز بعدی شده تا در لایه

 .]12[گیرد قرار  شبکه پیچشیموجود در شبکه 

حله چندین . در این مرگیردقرار می پیچشی شبکهمعماری  درمرحله، جملاتی که از مرحله قبل استخراج شد،  در این :پيچشیشبكه  -ر

ی جملات ملیات پردازش روعها و انجام ها دو کلاس صفر و یک وجود دارد که با عبور از این لایهلایه وجود دارد که در نهایت با عبور از این لایه

لات در در گیرد. خروجی این مرحله احتمال قرار گرفتن جمشود که جمله مورد نظر با چه احتمالی در کلاس مورد نظر قرار میمشخص می

ک لایه خروجی. یلایه پنهان و  نهلایه تشکیل شده است: یک لایه ورودی،  7در این پژوهش از  شبکه پیچشیمعماری های صفر و یک است. کلاس

ادی نورون وجود دارد که هر شوند. در هر لایه تعدهای پنهان شبکه میشوند و بدون تغییر وارد لایههای ورودی، به شبکه وارد میلایه اول دادهدر 

بردار  ،ه پنهانلایهر د، در شوها  بصورت تصادفی به هر نورون داده میباشند. در لایه اول، وزنها دارای یک وزن و یک بایاس میکدام از این نورون

عنوان هاست که ب نونیک لایهخروجی عنوان هب شود. عدد تولید شدهها ضرب شده و با بایاس هر نورون جمع میتک نورونکلمه در وزن تکهر مربوط 

ستند )فیلتر، عرض، هی بعد 3شکل تنسور ههای بباشد )دادههای بشکل تنسور میای از دادهباشد. ورودی این شبکه مجموعهورودی لایه بعدی می

 .]14][13[ باشدشکل زیر میهها بارتفاع((. در این شبکه معماری لایه

کند و ها حرکت میی دادهباشد قدم به قدم روکه دارای مقدار می 5در  5باشد. در این لایه یک فیلتر می پیچشیاین لایه، یک لایه  لایه اول:

ی هر نورون در لایه اول شود و نتیجه خروجشود و با بایاس همون نورون جمع میهر داده متناظر ضرب می هایمقادیر هر خانه فیلتر با مقادیر وزن

این لایه دارای  باشد.می  Conv2Dاشد. نوع لایه بمی Reluساز استفاده شده در این لایه شود. تابع فعالعنوان ورودی برای لایه بعدی وارد میهب

 باشد.نورون می 32

بدلیل این که داده ها از  پیچشیدلیل استفاده از این لایه اینست که در لایه فاقد پارامتر است و  باشد کهمی، لایه ادغام این لایه م:لایه دو

 متعادل ماندنباعث  کند وها جلوگیری میشود، لایه ادغام از کوچک شدن زیاد دادهگذرد بر اساس ابعاد فیلتر استفاده شده کوچک میفیلتر می

 باشد.می Maxpooling2Dاستفاده شده در این معماری  ادغامشود. نوع لایه ها میابعاد داده

 باشد.نورون می 64ای باشد. این لایه دارمی Reluساز استفاده شده در این لایه باشد. تابع فعالمی پیچشیاین لایه، یک لایه  لایه سوم:

باشد. می نورون 64ارای باشد. این لایه دمی Reluساز استفاده شده در این لایه . تابع فعالباشدمی پیچشیاین لایه، یک لایه  :چهارملایه 

ند تا شبکه بتواند کها کمک میهای مختلف یاد گرفته شده است. این ویژگیهای مهمی است که در طول شبکه و لایهخروجی این لایه تمام ویژگی

این لایه رسید در واقع اتفاقی  ها بهرا از هم تفکیک کند تا آنجایی که جواب مناسب را پیدا کند. وقتی دادهها ها یاد بگیرد و کلاساستفاده از آن با

 شود.ها از درک ماشینی خارج شده و به درک انسانی نزدیک میافتد این است که دادهکه می

های موجود مهمی که از مراحل قبل استخراج شد به کلاسهای ویژگیباشد. می لایه متراکم کاملا متصلدو لایه آخر از جنس  :پنجملایه 

ی تمام متصل از نوع برداری هستند در صورتی که خروجی بدست هاههای ورودی به لایاست که داده دارد این دشود اما مشکلی که وجونگاشت می

های گیرد. سپس دادهقرار می 33ی برداری یک لایه مسطحاههای تنسور به دادهصورت تنسور هستند. برای تبدیل دادهههای قبل بآمده از لایه

 باشد.شوند. این لایه فاقد پارامتر میهای تمام متصل وارد میخروجی از این لایه به لایه

در  استفاده شده است. 35متراکمهای کاملا متصل از لایهدو لایه کاملا متصل، می باشد. برای  34کاملا متصل : لایه دهم، یک لایهششملایه 

 باشد.نورون می 64که دارای  استفاده شده است Reluاین لایه از تابع فعالساز 

                                                           
33 Flatten 
34 Fully Conected 
35 Dense 
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 وجود در جمله خلاصهحداکثر تعداد کلمات م

باشد. می 36تابع بیشینه هموارساز استفاده شده در این لایه از نوع باشد. تابع فعالمی کاملا متصلمتراکم لایه یازدهم، یک لایه  :هفتملایه 

دهد هر داده میزان تعلقش به هر کلاس چقدر است و جمع احتمالاتش کند که نشان میمیها را مشخص توزیع احتمال داده بیشینه هموارتابع 

هر داده برای هر نورون  تابع بیشینه هموارمقدار  باشد که هر نورون به یک کلاس اشاره دارد.شود. این لایه دارای دو نورون میبرای هر داده یک می

های آن کلاس تعلق دارد. در پایان این فاز مدل مورد نظر طراحی شده است برای ارزیابی مدل ایتدا داده ین معنی است که آن داده بها هبیشتر باشد ب

ها در مدل طراحی شده قرار گرفته و میزان خطا و شود. این دادهتست برای ارزیابی مدل مشخص میهای و داده های اعتبارسنجیآموزشی، داده

  د.شومدل سنجیده می و پوشش میزان دقت

هایی شوند. برای ن پردازشپردازش شدند دوباره بر اساس معماری مدل ساخته شده پیشهایی که در ابتدا پیشبعدی کار باید داده مرحلهدر 

ماده برای ها آد. سپس دادهشوها اجرا میها روی آنبندی دادهشکل بردار هستند به تنسور تبدیل شده و عملیات بخشهها که بمنظور ابتدا دادهاین

ی این فاز در قسمت نهای شود.ساز و معیار ارزیابی مشخص میباشند. در کامپایل مدل معیارهایی از جمله تابع هزینه، بهینهقرار گرفتن در مدل می

 شود. ها روی مدل قرار گرفته و عملیات آموزش انجام میداده

از کلاس  ای در کلاس یک بیشترس صفر و کلاس یک. اگر احتمال جمله: در این معماری دو کلاس وجود داشت کلاتوليد متن خلاصه -ز

کلاس صفر بیشتر  ای درازی شرکت داده شود ولی اگر احتمال جملهسصفر باشد به این معنی است که آن جمله، جمله مهمی است و باید در خلاصه

 ف شود.از کلاس یک باشد به این معنی است که آن جمله، جمله مهمی نیست و باید حذ

  ارزیابی مدل -4

 ابی بیرونی. در ارزیابی درونی،زیشود، ارزیابی درونی و اردو مرحله ارزیابی انجام می ارائه شده در این پژوهش، سازبرای بررسی ارزیابی مدل خلاصه

 ت، صحت و کارایید و مقدار دقپیکره پاسخ قرار دارد، سنجیده ش های آن درهای خلاصه شده انسانی که نمونهمتن خلاصه شده در مدل با متن

ارائه شده در  هایمدل پیشنهادی با مدل ابی بیرونی معیارهایی مانند دقت و کاراییدر ارزی نشان داده شده است. 1در شکل  مدل پیشنهادی

ر این پژوهش دائه شده برای ارزیابی بیرونی روش ار. ]16][15[نشان داده شده است  3و  2شد که بترتیب در شکل های مختلف سنجیده پژوهش

  ز ارزیابی با فارسی ساماهای موجود در پیکره پاسخ انجام شد.  نتایج حاصل از یک سیستم ارزیاب خودکار استفاده شد که این ارزیابی بر روی داده

  دقت و کارایی در نظر گرفته شده است. معیار دو، در ارزیابی این مدلنت مقایسه شد. و فارس

 

 
 

 

                                                           
36 Softmax 
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 حداکثر تعداد کلمات موجود در جمله خلاصه

 

 تغییرات دقت و کارایی مدل پیشنهادی براساس نمونه خلاصه انسانی :1 شکل

 

یابد. محور یمدهد هر چه حداکثر تعداد جملات استخراج شده بیشتر شود، دقت مدل کاهش ولی کارایی مدل افزایش نشان می 1نتایج شکل 

 دهد. ی مقدار دقت و کارایی را نشان میافقی نشان دهنده حداکثر تعداد کلمات موجود در هر جمله خلاصه شده و محور عمود

 نشان داده شده است. 2های فارسی سام و فارس نت مقایسه شد که در شکلنتایج مقایسه دقت مدل پیشنهادی با مدل
 

 

 

 

 

 
 

 

 : مقایسه دقت مدل پیشنهادی این پژوهش با مدل فارسی سام و مدل فارس نت2 شکل

 

محور افقی میزان حداکثر کلمات باشد. یشنهادی این پژوهش در مقایسه با دو مدل دیگر بیشتر میدهد دقت مدل پنشان می 2نتایج شکل 

 دهد.را نشان می موجود در جمله خلاصه شده و محور افقی مقدار دقت برای مدل

ه است. محور افقی مقدار نشان داده شد 2های فارسی سام و فارس نت مقایسه شد که در شکلنتایج مقایسه کارایی مدل پیشنهادی با مدل

 دهد.را نشان می حداکثر کلمات موجود در جمله خلاصه شده و محور افقی مقدار کارایی مدل
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 حداکثر تعداد کلمات موجود در جمله خلاصه
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 : مقایسه کارایی مدل پیشنهادی این پژوهش با مدل فارسی سام و مدل فارس نت2شکل 

 

 دو مدل دیگر در شرایط بهتری قرار دارد.دهد کارایی مدل پیشنهادی این پژوهش در مقایسه با نشان می 3نتایج شکل 

  نتایج -5

آموزش دادن به شبکه،  های هر لایه، تعداد دفعاتهای شبکه، تعداد نورونها، تعداد لایهبا آزمون و خطای زیاد روی مدل و داده

برازش و معیارهایی همچون بیش بر اساس میزان های آموزش، تست، و اعتبارسنجیا به دادههنین تقسیم مقدار دادهو همچ هامقدار داده

 word to vec بردارسازی کلمات از تعبیه کلمات برای پژوهشطور کلی در این به .مدل مورد ارزیابی قرار گرفتدقت، کارایی و خطا 

است در متن  مهم که قراربرای پیدا کردن جملات  ، برای حذف کلمات با اهمیت کمتر از شبکه با حافظه بلند کوتاه مدت وده شد استفا

ی مجموعه دادگان پیکره و تست این مدل رو، اعتبارسنجی استفاده شد. آموزش پیچشیشبکه عصبی  متاز الگوریخلاصه آورده شود 

ملات جهت شناسایی بهترین معماری که جسازی ندی جملات برای استفاده در خلاصه. با توجه به نتایج حاصله پیکربانجام شدپاسخ 

های مختلف مورد آزمون و خطا قرار گرفت و در با تعداد لایه عمیقپیچشی در این پژوهش از شبکه ند استفاده شد. بینی کمهم را پیش

باشد. در نهایت روش میو کارایی ترین میزان خطا و بیشترین دقت برای این منظور دارای کم ایلایهپیچشی هفت شبکه  نتیجه

پیشنهادی  ، که روشنتایج نشان دادمقالات دیگر بررسی شد و مورد ارزیابی قرار گرفت. پیشنهادی این پژوهش با دو روش گفته شده در 

 . باشدبالاتری نسبت به دو روش دیگر میو کارایی  شده در این پژوهش دارای دقت ارائه

سازی سمت فازیا بهتوان عملیات خلاصه سازی اسناد و متون رهای آینده میجهت توسعه در روند تحقیقاتی این پژوهش، در پژوهش

 عصبی فازی انجام داد. سازی متون را با استفاده از شبکهسوق داد و خلاصه
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   به صورت خودنظارت یادگيری بازنمایی تصاویر با استفاده از تبدیل سفيدکردن

 2رضوان صالحی، 1ليلاشقاقی

 leila.shaghaghi@modares.ac.ir؛ ریاضی، دانشگاه تربیت مدرسکاربردی، دانشکده علومگروه ریاضی 1

 r.salehi@modares.ac.ir؛ رسریاضی، دانشگاه تربیت مدکاربردی، دانشکده علومگروه ریاضی، استادیار2
 رضوان صالحینویسنده مسئول:  *

 

 چكيده

ید نمایشی از های ورودی را ببیند، بشنود یا حس کند و باتواند مستقیماً نمونهیک مدل یادگیری ماشین نمی
انتخاب ها ای از ویژگیها اثر کند. یعنی برای آموزش یک مدل باید مجموعهها ایجاد شود تا مدل روی آنداده

های خود نظارت حل برای این مشکل استفاده از روشها باشد. یک راهدهنده آنشود که به بهترین شکل، نشان
ها بازنمایی و های دادههای داده است. این رویکردها، بدون استفاده از برچسببرای کشف نمایش و ویژگی

یادگیری  نظارتی یادگیری متضاد است که برای های خودترین روشگیرند. یکی از معروفها را یاد میویژگی
، دارد محاسباتی کند؛ اما استفاده از این روش هزینه سنگینها استفاده میها از شباهت و تفاوت دادهبازنمایی

 در این مقاله روش جایگزین دیگری برای آن ارائه خواهد شد.
 

 

 کلمات کليدی
 یادگیری بازنمایی خودنظارتی

 یادگیری متضاد

 یادگیری عمیق

 هاسفیدکردن ویژگی

 

 مقدمه -1

تصور کنید  ،کند. برای مثالها استفاده میهای بدون برچسب، از تفاوت و شباهت آنداده38بازنمایی  ، روشی است که برای یادگیری37یادگیری متضاد

مثلاً اگر دو گربه  ،ها را بشناسدتواند آنهای اشیا میتفاوت ها وخواهد دنیای اطراف را درک کند، او با استفاده از شباهتمتولدشده، مییک نوزاد تازه

ها بسیار شبیه به هم هستند تواند درک کند که دو تا از حیوانو یک سگ به او نشان داده شود، بدون این که بداند کدام سگ و کدام گربه است، می

کند که کدام جفت از این روش بررسی می، کندیمها استفاده یری ویژگیو با دیگری تفاوت دارند. یادگیری متضاد نیز از همین روش برای یادگ

 .[1]گیردها را یاد میآن هستند و از این طریق بازنمایی  «متفاوت» و کدام جفت« مشابه»ها داده

مشابه دارد برای تحقق این امر از های ها نیاز به دادهبرای درک شباهت داده ،کندها استفاده نمیکه یادگیری متضاد از برچسب دادهیی ازآنجا

شود تا تصویری با همان اطلاعات قبل با کمی تغییر تولید شود. در ی اصلی )لنگر( فرایندی انجام می. یعنی روی دادهکنداستفاده می 39افزاییداده
                                                           

37 Contrastive learning 
38 Representationa learning 
39 Data augmentation 

A-118 
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اصلی، اعوجاج رنگ تصادفی، تاری تصادفی گاوسی(  یازهاندبه ی آنافزایی )برش تصادفی و همراه با تغییر اندازهاین مرحله روی هر داده، مراحل داده

های داده استفاده طور که ذکر شد این روش از برچسبشود تا یک جفت مثبت ایجاد شود. همانشود، این کار در هر تصویر انجام میپیاده می

های جفت ،های مثبت تصویر دیگر رامثبت یک تصویر با نمونه هایهای متفاوت از یک تصویر ندارد؛ بنابراین نمونهکند و راهی برای تشخیص نمونهنمی

های های متفاوتی از یک تصویر هستند و نمونههستند؛ زیرا نسخه «مشابه» ،گیرد. در واقع مدل باید یاد بگیرد که این دو نمونه مثبتمنفی در نظر می

 .[1]هستند «متفاوت» ،منفی

شوند؛ اما می دوریگردهای منفی از یک های مثبت به هم نزدیک و نمونهها، نمونهبرای یادگیری بازنماییطور که اشاره شد در یادگیری متضاد همان

 شود؟ی میها باعث چه مشکلاتو عدم وجود آن های منفی ضروری است؟وجود نمونه آیاشود این است که سؤال مهمی که در این بحث مطرح می

 :کندایفا می شوند، یادگیری متضاد دو اصل مهم راها روی آن نگاشت میی ویژگینظر بگیریم که همهی واحد در اگر فضای ویژگی را ابر کره

های نزدیک نگاشت شوند و نسبت به عوامل نویز ثابت باشند، یعنی دهند، باید به ویژگی: دو نمونه که یک جفت مثبت را تشکیل می 40تراز-1

 .[2]ی تغییر زیادی نکنداگر تصویر اصلی، نویزدار شود، بردار ویژگ

ی واحد صورت یکنواخت روی کرهها بههای منفی از یکدیگر روی فضای کروی، تمام ویژگیصورت شهودی با دورشدن نمونه: به41یکنواختی-2

 .[2]شوندتوزیع می

کند برای تحقق این امر نیاز است م نزدیک میهای مثبت را به ههای منفی را از یکدیگر دور و نمونهنمونه ،هایادگیری متضاد برای یادگیری ویژگی

                                                                    تا تابع زیان                                                                                                  

 

 

T

i j

K T

i kk 1,k i

exp z z
L log

exp z z
 

 


 

(1) 

گر دارد استفاده از آن ی منفی با یکدیهانمونهی سهیمقاکه نیاز به ازآنجا  یداشته؛ ولی بخشتیرضاشود. استفاده از این تابع زیان نتایج  حداقل

های ی نبود نمونه. از طرف[3]شودشدن فرایند یادگیری میکه باعث مختل ،است. حتی ممکن است دو نمونه منفی مربوط به یک کلاس باشند نهیپرهز

زیان جدیدی معرفی  تابع در این مقاله [4,6].شوندها به یک نقطه نگاشت میی ویژگیبرد و گاهی همهها را از بین میمنفی یکنواختی توزیع ویژگی

 .شوندینمبه نقاط ثابت نگاشت  هایژگیو، کهیدرحالحذف کرد  ی منفی را ازهانمونه توانیم خواهد شد که به کمک آن

 جدیدروش  -2

ها، آن انسیکووار که،یطوراست به یکرو یبه فضا هایژگیو عیمحدودکردن توز ان،یاز تابع ز یمنف یهاحذف نمونه یبرا دیک راهکار جدی

 یساز نهیو مسئله به میکنیاستفاده م دیجد انیاز تابع ز دلیل نیشود. به هممی کنواختی هایژگیو عیکار توز نی[ با ا5شوند. ] یهمان سیماتر

 به صورت: ،نبوط به آمر

 i jmin E dist z ,z
 
 

 

(2) 

                                                           
40 Alignment 
41 unifomity 
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 است.
i iz f (x ; )،f ( ; )  شبکهencoder  با پارامتر  و 

i j

i j

i j

z , z
dist(z , z ) 2 2

z z

 
  

(3) 

با این  .میکنیمستفاده ا دکردنیسفتبدیل  این امر از تحققبرای  ع کروی شوند،توزی دارای هایژگیوحال باید این مسئله را مقید کنیم، تا  .است

کردن زدیکها به یک نقطه نگاشت نخواهد شد و با نی ویژگی، همهشودیمها حفظ یکنواختی توزیع ویژگی ،شوندهای منفی حذف مینمونه شرط

 .[5]شوندیکدیگر دور می خودکار از صورتبههای منفی های مثبت به یکدیگر نمونهنمونه

 42دکنندهيسفتعریف تبدیل  -1. 10

آنها ماتریس  کند که کوواریانستبدیل می یبه بردارهای جدید ،را یک دسته بردار ،تبدیل سفید یا تبدیل کروی یک تبدیل خطی است که

مفروض  و میانگین صفر اریانس غیرتکین با ماتریس کو x. فرض کنید بردار تصادفی باشندشته، به این معنی که آنها همبستگی نداشود همانی

y، تبدیلاست wx یتبدیل سفید کننده با ماتریس سفیدکننده w است، اگرwدر شرطy wx صدق کند، بهy شود.بردار سفید شده گفته می 

 مراحل توليد تابع زیان جدید -2. 10

 :ی کردسازخلاصهدر مراحل زیر  توانیمش را این رو

 ی مثبتهانمونهتولید  (1
 کردنکمنیاز به  هاییبازنمای مثبت نیاز داریم، در واقع برای یادگیری هانمونهروش نیز مانند یادگیری متضاد به  در این

و برای  ندارند برچسب هادادهتی( )خود نظار که در بخش قبلی ذکر شد در این روش طور. همانی مثبت استهانمونهی فاصله

برای این . د کنیمی مثبت ایجاهانمونهیی روی هر داده، افزادادهباشیم نیاز است تا از طریق  مطمئناین که از شباهت دو نمونه 

 [5].شودیمکار ترکیبی از برش تصویر، تغییر رنگ خاکستری و رنگ پرش استفاده 

استفاده کرد که  شتریمثبت با تعداد ب یهااز نمونه توانیم نیبنابرا شودیاستفاده نم یمنف یهاروش از نمونه نیاز آنجا که در ا

روشن  .خواهد بود =4d ای =2dروش  نی. در اشودیمثبت در نظر گرفته م یهاتعداد نمونه dموثرتر شود.  یریادگی ندیفرا

 [5].دخواهد ش دیت نمونه مثبت تولجف 4d= ،6یمثبت و برا یجفت نمونه کی =2dیروش برادر این است که 

 ویژگی کنندهاستخراج (2
ا، استخراج اری از تصاویر مرحله قبل رکنیم، که نمایش بردعنوان یک تابع استفاده میدر این مرحله از یک شبکه عصبی به

 نقش Eواهد بود )خروجی این شبکه خ h = E(x)یک نمونه باشد،   xشود. اگراستفاده می Reznetکند. معمولاً از شبکهمی

encoder )[5]را دارد. 

 

 تبدیل غیرخطی (3
. پس میدهیمال به فضایی با بعد کمتر انتق g  یرخطیغتبدیل  کیاز در این مرحله خروجی شبکه از مرحله قبل را، با استفاده 

v = g(h)  که در آنg  پنهان  هیلاکشامل یMLP   وBatch normailization [5]است. 

                                                           
42 Whitening transformation 
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 تابع زیان (4

و تصویر اصلی موجود باشد N کنید فرض  1 kB x ,....x ها باشد، که در آنای از نمونهدستهk =Nd  برای هر تصویر(d 

ی مثبت تولید شده است.(و نمونه 1 kV v ,.....v دسته ی ویژگی های استخراج شده از دسته ی B  است. تابع زیان به

 صورت

i j

2
L dist(z , z )

Nd(d 1)



 

(4) 

 که در آن 

V k V k V

k k

1
(v ) (v )

k 1
    


  

(5) 

لازم است، تا ) واریانس آن ها همانی شود(برای برقراری شرط تابع هدف و مقید سازی ویژگی ها در فضای کروی  .است

Tسازی دارای کواریانس همانی شوند. طبق تعریف تبدیل سفیدسازی، ی ویژگی ها باتبدیل سفیدهمه 1

V VW W  ،
V میانگین

 .]5[ماتریس کواریانس مربوط به این  است و Vتمام عناصر دسته ی 

V k

k

1
µ   v

k
  

(6) 

k

T

V k V V

k

1
(v )(v )

k 1
    


 

(7) 

  اتیجزئ (5
 دکنندهیسفنحوه محاسبه ماتریس  .1

توان آن را به دو ماتریس مثلثی تجزیه ماتریسی متقارن است و با استفاده از تجزیه چولسکی میماتریس کواریانس

Tکرد، پس 

V LL 1ی،باتوجه به رابطه

VW L 

 هادستهی بندمیتقس .2
تقسیم  بخش dرا به  ، برای این کار ابتدا کل دستهمیکنیمه ی مجدد استفادریگنمونهاز روش  هادستهی بندمیتقسبرای 

در هر بخش هیچ جفت مثبتی در کنار هم گنجانده نشده باشد، در  کهیطوربهی مثبت است(، هانمونهتعداد  d) میکنیم

یم تقس ترکوچکی هاربخشیزو هر بخش را به  میکنیم جاجابهیگشت جای بعد عناصر هر بخش را با یک مرحله

. این عمل از ناپایداری ماتریسمیآوریمی جدا به دست دکنندهیسفدر نهایت براری هر بخش ماتریس  میکنیم

 .کندیمی ریجلوگ انسیکووار
 .استفاده شده است Adam optimizer (، از4حداقل کردن( تابع زیان )) یسازنهیبهبرای  .3
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 [5]ی نمونه های مثبتهها و کم کردن فاصلمراحل سفيدسازی ویژگی. 1شكل

 بندینتيجه و جمع -3

، Cifar10ی مختلف دادهمجموعهی کرد. در این بخش سه سازادهیپی مختلف هادادهبرای  توانیمروش پیشنهادی برای یادگیری ویژگی را 

Cifar100 وStl-10  ی استخراج شده، هایژگیوبا استفاده سپس  نموده و یسازادهیپ هرکدامرا انتخاب کردیم و روش یادگیری بازنمایی را برای

 nearest-5و linearاز دو روش  هاداده کردنیبنددستهبرای . رامحاسبه کردیمaccuracy دقت دادهمجموعهبرای هر یم. کرد یبندرا دسته هاداده

neighbors  زیر است: یهاجدول صورتبهاستفاده شده. نتیجه برای هر داده 

 
Stl10 Cifar100 Cifar10  
0.90 0.65 0.89 linear 
0.83 0.56 0.87 5_nn 
0.24 0.26 0.27 loss 

 ی مثبت از هر تصویرنمونه 2با توليد  هادادهمجموعهبندی گزارش دقت طبقه .1جدول 
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Stl10 Cifar100 Cifar10  
0.91 0.67 0.91 linear 
0.88 0.58 0.89 5_nn 
0.19 0.23 0.21 loss 

 ی مثبت از هر تصویرنمونه 4با توليد  هادادهمجموعهبندی قت طبقهگزارش د .2جدول 

 

روش  یدا کرده است.پها نیز افزایش ، دقت طبقه بندی کننده(d)شود، با افزایش تعداد نمونه های مثبت تولیدیهمانطور که در جدول مشاهده می

ه صورت کامل انجام شود. بی یادگیری طولانی دارد،تا یادگیری د نیاز به دورهکنیادگیری بازنمایی خود نظارت چون از برچسب داده ها استفاده نمی

 گزارش شده است. یآموزش یدوره 1000طول  رنتایج جدول نیز د

 

 

 

 Cifar10یدادهمجموعهروی  K=5 با Knnی بندطبقهدقت .2شكل 
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 Cifar100یدادهمجموعهروی  K=5 با Knnی بندطبقهدقت .3شكل

 

 

 

 Stl10یدادهمجموعهروی  K=5 با Knnی بندطبقهدقت .2. شكل 4شكل
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  عرضی ورق مدور تحت بارگذاری انفجاریبينی بيشترین تغييرشكل پيش

 توحيد ميرزابابای مستوفی

 t.m.mostofi@eyc.ac.ir؛ کیدانشگاه ایوان، استادیار

 

 چكيده

منظور به بعدیبر اساس اعداد ب یجهت ارائه سه رابطه تجرب بعدیب لیروش تحل کیمقاله، از  نیدر ا

 یکینامید یبه ضخامت آن تحت بارگذار یارهیدا هیلاتک یهاورق یدائم زیخ نیشترینسبت ب ینیبشیپ

ورق، شدت بار  دسهاثر هن ،یشنهادیپ بعدیاستفاده شده است. در اعداد ب یو محل کنواختی عیبا توز

و فاصله استقرار در نظر گرفته  یماده به نرخ کرنش، شعاع بارگذار تیورق، حساس یکیخواص مکان ،یاعمال

 اتیداده موجود در ادب 562و  شیآزما یاز چهارده سر یتجرب یهامدل یشده است. جهت صحت سنج

 ینشان داد که تطابق خوب یسازحاصل از مدل جیدر طول چهل سال گذشته استفاده شده است. نتا قیتحق

 یبارگذار یبرا یداده تجرب 338درمجموع  کهیطوروجود دارد به یتجرب ریمدل و مقاد ینیبشیپ جینتا نیب

کمتر از  یدر محدوده خطا یداده( از کل نقاط تجرب 318) %94داده( و  255) %75 بیتبه تر کنواخت،ی

بدون استفاده  یمحل یبارگذار یموجود برا یداده تجرب 108درمجموع  ن،یقرار دارند. همچن %20و  10%

ه قرار دو محدود نیدر ا یداده( از کل نقاط تجرب 99) %92داده( و  64) %59 بیاز فاصله استقرار، به ترت

داده  99) %85( و 116داده از  79) %68 بیبا استفاده از فاصله استقرار، به ترت یمحل یگرفتند. در بارگذار

  قرار دارند. %20و  %10کمتر از  یخطا محدوده( در 116از 

 

 کلمات کليدی
تغییرشکل  انفجاری؛ یبارگذار

روش تجزیه  ابعادی؛ لیتحل عرضی؛

 .یارهیورق دا مقادیر منفرد؛

 

 مقدمه -1

 یبرا یادیز اریبس ی( و تجربی)تئور یلیفشار هستند و تاکنون، روابط تحلمخازن تحت یبرا یاهیپا یها عناصر ساختارو ورق رهایها، تپوسته

 پرداختهها مه به آنشده که در ادامتفاوت ارائه عیبا توز یکینامید یها تحت بارهاخصوص ورقمختلف به یساختارها یکینامید-کیرفتار پلاست یبررس

 .شودیم

 یپوشدرون آب و با چشم یانفجار یدهدرروش شکل یکشش یهارا با در نظر گرفتن تنها تنش یاساده هی[ نظر1، هادسون ]1951سال  در

جفت شده و  یرخطیغ یلیفرانسیاز دستگاه معادلات د یابه نرخ کرنش توانست مجموعه تیاثرات حساس زیو ن یخمش یهاکردن از اثرات تنش

 در شکل ورق را به دست آورد. رییضخامت در آن و زمان خاتمه تغ عیتوز ،یکینامید-کیشکل پلاست رییپس از تغ یارهیورق دا ییشکل نها تیدرنها

 یهاورق کیلاستشکل پ رییتغ یلیتحل یبه بررس یو استفاده از روش انرژ کیپلاست-آل صلب دهیصورت ا[ با فرض رفتار ماده به2] ی، داف1967سال 

نظر صرف رنشورق برابر قرار داد اما از اثرات نرخ ک هیاول یجنبش یرا باانرژ یکرنش یروش، او انرژ نیپرداخت. در ا کنواختی یتحت بار دفع یرویدا

مورد  یتجرب جیبه نتا یلیتحل ینیبشیشدن پ ترکینزد یبرا یاو چندجمله ینوسیگوناگون س یهاشامل شکل یشکل متعدد رییتغ یهاکرد. گستره

A-119 
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و فرض  یخمش یاهو هم اثرات ممان ییغشا یروهایبار با در نظر گرفتن اثرات ن نیاول ی[ برا3، جونز ]1971و  1968قرار گرفتند. در سال  شیآزما

 یکیرزبی، و1970رح داد. در سال را ش کنواختی یدفع یتحت بارها یلیو مستط یرویدا یهاورق رها،یماده، رفتار ت یبرا کیپلاست -صلب آلدهیرفتار ا

ماده  یبرا یخط کیالاست سکویدر معادلات حرکت، با در نظر گرفتن رفتار و ییغشا یروهایو ن یخمش یهازمان ممان[ با واردکردن هم4و فلورنس ]

 هیشب ی[ با فرض رفتار5] پمنی، ل1974ارائه دهند. در سال  یبهتر یهاینیبشیکه ورق تنها در جهت قائم حرکت کند، توانستند پ نکهیو با فرض ا

 نیوارد کرد. او همچن کترا در معادلات حر ییغشا یروهاینظر و تنها نصرف یاز اثرات خمش یانفجار یدهشکل انیورق در جر یغشا برا کیبه 

معادله  کی لان،یس نیرسکا و قوانت میو با استفاده از شرط تسل کنندیحرکت م نییبه سمت پا یطور افقورق تنها به یهافرض کرد که المان

آمده دستبه لشک رییشکل ورق را در هرلحظه تغ رییتغ یبیتقر لیآن پروف یمرتبه دوم به دست آورد که حل عدد یرخطیغ یجزئ لیفرانسید

حاصل شد که مدل  جهینت نیا اهآن قاتیکردند. از تحق یرا بررس یی[ برخلاف جونز فقط رفتار غشا6] یکیرزبیو و موندزی، س1979. در سال آوردیم

 سی، گود1981 سال. در زندیم نیرا تخم یتجرب ریاز مقاد ترنییکوچک و پا یزهایموجود در محدوده خ یینها یزهایشده، تنها خارائه یلیتحل

نظر و با صرف کیپلاست یاهرشکلییدر محدوده تغ یدفع یها تحت بارهاسازه یکینامیحل مسائل مربوط به پاسخ د یدگیچیپ انی[ با ب7سوارز ]

حل معادلات  یدگیچیکاستن از پ یمعادلات مربوطه پرداخت. او برا ترقیبه حل دق کیپلاست یهابا کرنش سهیدر مقا کیالاست یهاکردن از کرنش

[ با 8، پرون و بهادرا ]1984در نظر گرفت. در سال  ک،یپلاست -صورت صلبکاهش دهد، رفتار ماده را به یطور هنگفتدقت حل را به نکهیو بدون ا

قراردادند.  طالعهموردم یکینامید یرا تحت بارگذار کیسکوپلاستیو یرویدا یهاشکل بزرگ ورق رییبه نرخ کرنش، تغ تیحساس ریدر نظر گرفتن تأث

قائم  یهاییزمان جابجامو در نظر گرفتن ه یبیدرروش تقر ری[ با فرض شکل مد متغ11-9و همکارانش ] کی، نور1989تا  1987 یهاسال یدر ط

 عیتوز ینیبشیپ بیترت نی. بدشودیمحاسبه م یارائه کردند که در آن شکل مد در هر گام زمان یلیو مستط یرویدا یهاورق یبرا ییهامدل ،یو افق

استقرار و جرم خرج را بر پاسخ [ اثر فاصله 12، ژاکوب و همکارانش ]2007شد. در سال  ریپذکه تا آن زمان ممکن نبود، امکان یطیمح یهاکرنش

انجام شد  یتجرب لیتحل کیورق  یمرکز زیخ ینیبشیمنظور پبه نیکردند. همچن یبررس یتحت بار انفجار رداریکاملاً گ یرویدا یهاورق یکینامید

 یهاسال ی. در طدیاضافه گرد نیو مارت کیشده توسط نورارائه مپالسیا بعدیپارامتر مهم به اعداد ب کیعنوان که در آن اثر فاصله استقرار خرج به

 یتحت بار انفجار رداریگ رامونیبا پ یرویدا یهاورق یمرکز زیخ ینیبشیپ یبرا یلیتحل ییها[ مدل16-13] زهیو درو یی، بابا2012تا  2010

و  یشعاع یهاییاز اثر جابجا توانیکه م هیفرض نیا یگذار[ صحه17] کی، کولوت و نور2014ارائه کردند. در سال  کنواختیریو غ کنواختی

ارائه  یانرژ لیسه تحل ،اساس نیو بر هم ینظر کرد را بررسصرف یتحت بار دفع یرویدا یهابزرگ ورق یهارشکلییتغ لیدر تحل یخمش یهاکرنش

مدل  کی ،یگرفته شد. در مرحله بعد در نظر یخمش یهاتنها کرنش ،یعرض یهاییبه جابجا یشعاع یهاییاول، با افزودن جابجا لیکردند. در تحل

در نظر گرفته شد و  یرخطیصورت غکرنش به خچهیارائه شد. در فاز سوم، تار ردیگیرا در نظر م ییو غشا یخمش یهاکه اثر متقابل کرنش یلیتحل

 یهاشیآزما یسر کیتوانست با انجام  کیور، ن2017کرد. در سال  دییورق تأ کیشکل بزرگ پلاست رییتغ لیکم آن را در تحل ریآمده تأثدستبه جینتا

 [.18خود را بهبود ببخشد ] یرا اصلاح کند و دقت مدل تجرب یشده در مراجع قبلارائه یهامدل دیجد

 طیشکل ساختار با هندسه، شرا رییتغ جینتا سهیمقا یخاص است، لذا برا طیشرا یدارا یو تجرب یتئور یهااز مدل کیهر  نکهیتوجه به ا با

 یرا معرف بیآس بعدی، جانسون عدد ب1972ارائه شوند. در سال  بعدیب یهاصورت گروهبه رهایمتغ یاست تا تمام ازین کسانی یو نوع بارگذار یزمر

 یکیاستات میماده،   سرعت ضربه و   تنش تسل ی،  چگالرابطه نیاستفاده کرد  که در ا یکینامیتحت بار د یفلز یرفتار ساختارها یبررس یو از آن برا

و شدت بار  مپالسیاثر ا توانیمماده است که در آن  یکینامیرفتار د یجانسون بررس بیآس بعدیو مهم عدد ب یاصل یاز کاربردها یکیماده است. 

[ 12و  10ان ]آمده توسط محققدستبه جینتا سهیمقا با [.19را مشاهده کرد ] میو تنش تسل یماده شامل چگال یکیو خواص مکان یاعمال یکینامید

است.  ینواقص ینبوده و دارا سهیمقا یرابطه کاملاً مناسب برا کیجانسون  بعدیحاصل شد که عدد ب جهینت نیورق با هندسه و مواد متفاوت ا یبرا

[ 11و  10] نیمارتو  کی، نور1989. لذا، در سال شودینم دهیو هندسه ساختار در آن د ینوع بارگذار د،یآیطور که از رابطه جانسون برمهمان

 یتحت بارگذار یارهیدا یهاورق یکینامیرفتار د ینیبشیپ یرا برا مپالسیا بعدیها اعداد بجانسون انجام دادند. آن بعدیعدد ب یرا رو یاصلاحات
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هندسه  نیو همچن یاثر نوع بارگذارماده،  یکیو خواص مکان یاعمال یکینامیدارائه کردند که در آن علاوه بر اثر شدت بار  یو محل کنواختی یکینامید

مقاله به آن پرداخته  نیعدد، عدم در نظر گرفتن اثر نرخ کرنش ماده است که در ا نیا یهااز نقص یکیتوجه است که  انی. شادیورق اعمال گرد

معادلات  یساز بعدیداد که از ب شنهادیها پو ورق رهایت یکینامید-کیپاسخ پلاست یرا برا   دیجد بعدی[ عدد ب20، ژائو ]1999سال  در .شودیم

 سطشده تو[ و عدد ارائه22و  21شده بود ]توسط جونز ارائه 1967عدد   قبلاً و در سال  نیاست که ا حیشده بود. لازم به توض جهیها نتحاکم بر آن

شکل  رییماده در برابر تغ یکیبار وارده و مقاومت استات ینرسیهندسه ساختار را در کنار ا ریجونز، تأث بعدیعدد ب از عدد جونز است. یژائو تنها نسبت

 .ردیگیدر نظر م کیپلاست

اثر نرخ کرنش لحاظ  یدائم زیخ نیشتریب ینیبشیپ یشده براارائه یتجرب یهاحاصل شد که در مدل جهینت نیمحققان ا نیشیمرور مطالعات پ با

 دلم کیمقاله در ارائه  نیا یهستند. لذا نوآور یینسبتاً بالا یخطا یها داراآن اتیرضموجود با توجه به ف یلیتحل یهامدل نینشده است و همچن

 عیبا توز یکینامیتحت بار د یارهیدا یهاورق یدائم زیخ نیشتریب ینیبشیپ یبالا ضمن در نظر گرفتن اثر نرخ کرنش برا ینیبشیبا دقت پ یتجرب

اعداد  ق،حاکم بر ور یکینامیمعادلات تعادل د یساز بعدیبا ب ق،یتحق نی. در ارسدیبه نظر م یو ضرور یکاربرد اریاست که بس یو محل کنواختی

اعداد  می. استخراج مستقشودیم شنهادیپ یو محل کنواختی عیبا توز یکینامیتحت بار د یارهیدا یهاورق یدهشکل ندیفرآ یابعاد لیتحل یبرا بعدیب

به  توانین روش میا یاصل یهاتیدارند. از مز یکیزیف یاعداد کاملاً معنا نیدهنده آن است که انشان یکینامیاز معادلات تعادل د یشنهادیپ

و  لیتحل نیو همچن ندیوابسته به فرآ یرهایاز متغ کیو شناخت اثر هر  یبررس ،یتکرار یهاشیاز آزما یریگشیپ ،یتجرب یکارها یدهسازمان

 .اشاره کرد یشگاهیآزما یهاداده هیتجز

 قيتحق اتيموجود در ادب یتجرب یهاداده -2

 یهاعیبا توز یکینامید یتحت بارگذار یلیو مستط یارهیدا یهاورق کیشکل پلاست رییتغ یبررس یبرا یادیز اریبس یتجرب قاتیتاکنون تحق

 زانیو م لیتوجه است که پروفت. قابلشده اس یریگورق و شدت اعمال بار اندازه یدائم زیخ نیشتریب قات،یتحق نیشده است. در امختلف انجام

[ به 32-24و  18، 14، 12، 10] یتجرب جینتا یاشاره دارد. در مطالعه حاضر، از چهارده سر یکینامید یبه نوع بارگذار افتهیشکل  رییتغ یهاورق

 یارهیدا یهاورق یدائم زیخ نیشتریب یرو بر یبارگذار طیمختلف ازجمله ابعاد، خواص مواد و شرا ریمقاد یاثربخش نییتع یداده برا 562تعداد 

روش مشابه و با استفاده از  کی قیاز طر یتجرب جیتوجه است که تمام نتا انیاستفاده شد. شا یو محل کنواختی عیبا توز یکینامید یتحت بارگذار

 یارهیدا یهاآزاد ورق یدهشکل نهیشده در زمامانج قاتیاز تحق ی، فهرست کامل1آمده است. در جدول دستبه کیمواد منفجره و توسط آونگ بالست

 نیشکل و همچن رییهندسه ورق، محدوده تغ مپالس،یا ای رویمحدوده شدت ن ،ینوع بارگذار لیاز قب یهمراه با مشخصات کل یانفجار یتحت بارگذار

خرج  یو شکل هندس PE4 عبکار رفته از نو ینفجار، خرج ا1شده در جدول انجام یهاآزمون یشده است. در تمامورق ارائه یکیمکان یهامشخصه

 شده است.استفاده استریخرج و ورق از فوم پل نیاز انفجار ب یناش یهابیاز آس یریجلوگ یبوده است. برا یاو مسطح حلقه یسکیمسطح د

 آوری نتایج تجربی موجود در ادبيات تحقيقجمع :1جدول 

 سال مرجع
تعداد 

 آزمایش

نوع  ضخامت قطر

 رگذاریبا

نسبت شعاع 

 خرج به ورق

تنش 

 تسليم

محدوده 

 بيشترین خيز

محدوده 

 ایمپالس
(mm) (mm) (Mpa) (mm) (N·s) 

 6/137-8/43 4/28-8/3 283 - یکنواخت 2/6 203 18 1970 [24]

 2/7-9/0 3/12-9/0 223 - یکنواخت 9/1 64 8 1979 [25]

 6/15-6/5 8/19-1/6 282 - یکنواخت 6/1 100 20 1989 [10]
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 2/29-8/4 1/30-7/3 264 - یکنواخت 6/1 100 9 1991 [26]

 0/22-6/4 9/27-6/4 270 - یکنواخت 6/1 100 143 1994 [27]

 3/16-6/4 9/20-6/5 262 - یکنواخت 3-9/3 100 20 1995 [28]

[29] 1996 113 
60 ،80 ،100 

 120و 
 9/30-4/1 3/34-7/2 290 - یکنواخت 6/1

 5/16-2/5 4/20-3/7 255 - یکنواخت 6/1 100 7 1996 [30]

 0/4-9/0 4/11-5/2 223 5/0و  33/0 محلی 9/1 64 21 1979 [25]

 محلی 6/1 100 38 1997 [31]
18/0 ،25/0 ،

 4/0و  33/0
194 4/5-9/29 7/2-4/12 

 3/31-6/6 3/31-0/16 252 4/0و  33/0، 25/0 محلی 6/3و  6/1 100 19 2000 [32]

[18] 2017 31 100 
و  6/2، 6/1

6/3 
 7/29-6/6 6/30-8/7 242 4/0، 33/0، 25/0 محلی

 5/33-4/8 1/28-7/5 240 33/0 محلی 9/1 106 69 2007 [12]*
 0/29-4/5 0/22-0/5 261 33/0 محلی 0/2 106 54 2017 [18]*

 *: توزیع بار دینامیکی محلی با استفاده از فاصله استقرار خرج

 

افقی و تراز آویزان است. یک سمت پاندول قلم  صورتبهچهار کابل فولادی از ارتفاع معین  لهیوسبههمراه با متعلقاتش  سامانه پاندول بالستیک

است،  شدهدادهپاندول توسط قلم، روی کاغذی که در سطح زمین قرار  وبرگشترفتکه دامنه حرکت  شدهنصبو کاغذ جهت ثبت حرکت پاندول 

نر و ماده به گیره  صورتبهکه  شدهنصبول یک صفحه مربعی فولادی متصل است. روی این صفحه چهار میله فولادی شود. سمت دیگر پاندثبت می

نوع تغییر شکل ورق منفذی جهت اعمال  برحسباست. وسط هر دو صفحه  شدهلیتشکشود. گیره ورق از دو صفحه مربعی فولادی ورق متصل می

است. در  شدهگرفتههای استقرار خرج در نظر هایی جهت نصب لولهین در صفحه جلویی گیره ورق رزوهاست. همچن شدههیتعببار و خروج صفحه 

هایی دیگر آن از وزنه در سمت. برای رفع این مسئله شودیمهای بلند استقرار خرج،  پاندول از حالت تعادل خارج برخی از موارد با بکار بردن لوله

 ود.شجهت برقراری تعادل استفاده می

رابطه  آزمونباشد. جرم خرج بکار رفته در هر دهی انفجاری ورق، مقدار و شکل هندسی خرج میدر فرآیند شکل مؤثرپارامترهای  نیترمهماز 

آن به  تبعبهزیادی در نوع توزیع بار بر روی ورق و  ریتأثآن جابجایی ورق دارد. همچنین شکل هندسی خرج نیز  تبعبهمستقیمی با ایمپالس و  کاملاً

 امااند؛ یکنواخت و گنبدی تغییر شکل داده صورتبهیی که تحت بار دینامیکی با توزیع یکنواخت قرار گرفتند، هاورقپروفیل تغییر شکل ورق دارد. 

کوچک بوده و بر  هانآی که یکی از اگونهبهگنبدی مضاعف است  صورتبهاند، گستره شکل نهایی، یی که تحت بار محلی تغییر شکل یافتههاورقدر 

 (PE4)خمیری شکل و از نوع  صورتبههای دینامیکی ی انفجاری بکار رفته در سامانههاخرجکه ییازآنجااست قرار دارد.  تربزرگروی دیگری که 

 تداول است:یقات تجربی شکل هندسی خرج انفجاری به دو صورت مدر تحقپذیر است. است، لذا ایجاد اشکال مختلف خرج انفجاری امکان
 کیسیمسطح د یج انفجارخر (1

 یامسطح حلقه یخرج انفجار (2

آمده  به وجودشود. توزیع بار دینامیکی ای شکل شکل داده مییک دیسک استوانه صورتبهدر مورد خرج انفجاری مسطح دیسکی، خرج انفجاری 

-13] شودین زمان توسط یک شابلون ایجاد میترکوتاهی و در آسانبه. این نوع شکل هندسی خرج ستمتمرکز نسبت به مرکز ورق و محلی ا صورتبه

های . حلقهستای احلقه دایره 2شود. این شبکه شامل یله خرج انفجاری ایجاد میوسبهای شکل ای شکل، یک شبکه دایرهدر خرج مسطح حلقه [.16
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یباً یکنواخت تقر صورتبهل تحقق یابد. بار دینامیکی در این حالت کام طوربهیله خرج به یکدیگر متصل شوند تا انفجار وسبهبایست یماین شبکه 

یباً نسبت به مورد تقرداشته و  دقتبهپذیر است اما نصب آن نیاز شود. ایجاد این نوع شکل خرج نیز توسط شابلون امکانیمروی سطح ورق توزیع 

 10استر به ضخامت اری، بین خرج انفجاری و ورق از یک فوم از جنس پلیدر هر دو مورد از اشکال هندسی خرج انفج [.16-13] قبلی دشوارتر است

. همچنین در هر دو مورد استانفجار و تثبیت مکانی خرج  براثریری آن، جلوگیری از آسیب ورق کارگبهشود. هدف از متر استفاده مییلیم 15تا 

به شود. لازم نصب می شدهدادهم از خرج )واسط( به مرکز هندسی خرج شکل الکتریکی است، توسط یک گر صورتبه معمولاًفوق، چاشنی انفجار که 

علاوه بر شکل هندسی خرج، یکی دیگر از  شود.است که نصب چاشنی بدون بکار بردن یک گرم از خرج واسط منجر به عدم انفجار خرج می ذکر

های فاصله استقرار خرج در سامانه ، فاصله استقرار خرج تا ورق است.سازدعواملی که امکان تغییر توزیع بار دینامیکی را بر سطح ورق میسر می

 [.16-13شود ]با قطر ورق ایجاد می اندازههمهایی با طول مختلف و با قطر ثابت و دینامیکی، توسط لوله

 ایبعد برای ورق دایرهارائه اعداد بی -3

ای تعمیم های دایرهدا برای یک ورق مربعی استخراج و سپس این اعداد برای ورقبعد ابتای، اعداد بیهای دایرهبا توجه به هندسه پیچیده ورق

شود که با جایگذاری رابطه ارائه می 1صورت رابطه شود. تحلیل نیرویی برای یک المان از ورق، معادلات حاکم بر ورق تحت بار دینامیکی بهداده می

 [.34و  33گردد ]میتبدیل  2پ، معادله به فرم رابطه  -1الف و ب در  -1
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که میزان جابجایی ورق است. هنگامی wضخامت ورق و Hنیروی دینامیکی، Pگشتاورهای خمشی،  xyMو  xM،yM،در معادلات بالا

 xM،yMشوند، جریان پلاستیک دینامیکی ماده توسط گشتاروهای خمشی رفته میبه عنوان نیروهای عامل در نظر گ yQو  xQنیروهای برشی 

x/0شود. بر این اساسکنترل می xyMو  xm M M ،0/y ym M M 0و/xy xym M M 0ستند. همچنین، هM ، ًگشتار خمشی کاملا

2یاشد که به راحتی از رابطهپلاستیک می

0 4H  .قطردر دو  یکی، لولا پلاستهای مرزیدار در لبهریگکاملا  یمربع ورق کیدر قابل محاسبه است 

همچنین در مرزهای گیردار باشد.  خیز دائمی ورق صفرسرعت ر لولاهای پلاستیک نیز باید د و ردیگیشکل م گیردار روی محیط ورق و چهار مرز

با توجه به اینکه موضوع موردنظر در این تحقیق بررسی تغییر شکل بزرگ ورق بوده، لذا  باید خیز و سرعت اولیه مقداری برابر با صفر داشته باشد.

 کند.تغییر می 3صورت معادله به 2الزامی است و معادله  2( در معادله xyNو  xN،yNافزودن نیروهای غشایی )

(3) 
2 22 2 2 2 2

2 2 2 2 2
2 2

xy yx

x xy y

M MM w w w w
N N N H P

x y x yx y x y t


     
      

       
 

X/بعد نظیربا معرفی نمودن پارامترهای بی x L ،/Y y L ،/W w H ،/sT C t H ،0/x xn N N،0/y yn N N ،

0/xy xyn N N ،بعد ذکرشده،شود. در پارامترهای بیتبدیل می 4بعد معادله معادله حاکم بر ورق به فرم بیL  0 رق مربعی،طول ونصفM گشتار
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2خمشی کاملاً پلاستیک که برابر است با 

0 4H،0N  نیروی غشایی کاملاً پلاستیک که برابر است با
0H،sC ،سرعت صوت در محیطX و

Y بعد،مختصات بیT بعد وزمان بیW بعد هستند. همچنین،خیز بیxm ،ym  وxym و بعدگشتاورهای خمشی بیxn ،yn  وxyn  نیروهای

 بعد هستند.غشایی بی

(4) 
2 2 22 22 2 2 2

2 2 2 2 2

0 0

2 4 2 4
xy yx s

x xy y

m mm CW W W L W P
n n n

X Y X Y HX Y X Y T



 

         
          

           
 

 کند.تغییر می 5صورت معادله به 4در ادامه، جهت افزودن اثر حساسیت ماده به نرخ کرنش، رابطه 

(5) 
2 2 22 22 2 2 2

2 2 2 2 2
2 4 2 4

xy yx s

x xy y

d d

m mm CW W W L W P
n n n

X Y X Y HX Y X Y T



 

         
          

           
 

L/آید، سه عبارت در آن وجود دارد: هندسه ساختار برمی 5طور که از معادله همان H توانایی مقاومت دینامیکی ماده در برابر تغییر شکل ،

/1پلاستیک  d  و نسبت بار دینامیکی به مقاومت ماده/ dP   2که فشار دینامیکی متناسب است با

0V [3  19و]دهنده آن . این موضوع نشان

توان مقدار کمی تنش تسلیم یمبیان گردد. لذا در ادامه  الذکرفوقای تحت بار دینامیکی باید بر مبنای سه عدد است که پاسخ یک ورق با هر هندسه

[ 35سیموندز ]-کارگیری معادله ساختاری کوپرتوسط، ضرایب ماده و هندسه ورق در معادله وارد کرد. اکنون با بهدینامیکی را بر حسب نرخ کرنش م

 گردد.تعریف می 8صورت معادله به بعد اثر نرخ کرنش [، عدد بی12ای ]و همچنین استفاده از مقدار نرخ کرنش متوسط برای یک ورق دایره
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بعد حاکم بر معادله بیای، تحلیل ابعادی برای و همچنین تغییر طول ورق مربعی به شعاع ورق دایره 5در معادله  8و  6با جایگذاری معادلات 

 شود به:اخت منجر میای تحت بار دینامیکی یکنوورق دایره
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 cبعد ای تحت بارگذاری دینامیکی یکنواخت برحسب عدد بیهای دایرهیت، رابطه بیشترین خیز دائمی ورق به ضخامت آن برای ورقدرنها

 برابر است با:
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رابطه ، clو  csبعد خرج بر حسب اعداد بی استقرارای تحت بارگذاری دینامیکی با و بدون استفاده از فاصله های دایرههمچنین برای ورق

 نوشت: زیر صورتبهتوان بیشترین خیز دائمی ورق به ضخامت را می
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یع یکنواخت و محلی ای تحت بارگذاری دینامیکی با توزهای دایرهبرای ورق 15تا  10اکنون، هدف به دست آوردن ضرایب مجهول در معادلات 

شده یانبیل تفصبه[ 34و  33تر در مراجع ]یشپمحاسبه هستند. این روش شده قابلراحتی از روش تجزیه مقادیر منفرد بهینهاست که این مقادیر به

 است.

 نتایج و بحث -4

دینامیکی با توزیع یکنواخت و تحت بار  ایهای دایرهورقبینی بیشترین خیز دائمی برای پیش csو  c ،clبعدعدد بی سه، بخش سومدر 

های فاصله و دوم برای بارگذاری دینامیکی با توزیع یکنواخت و محلی بدون استفاده از لولهبعد اول طور که بیان شد، عدد بیارائه شد. همان محلی

های تجربی موجود . در اولین گام از بخش حاضر، دادهاست استقرار بافاصلهبرای حالت بارگذاری محلی  سومبعد و عدد بی ورق بوده استقرار خرج از

شده برای تعیین ضرایب مجهول ینهبه، روش تجزیه مقادیر منفرد تبدیل شدند. در گام بعدی csو  c ،clبعدعدد بی فرم سهبه  1جدول در 

دینامیکی با توزیع یکنواخت تحت بار  ایهای دایرهورقبینی بیشترین خیز دائمی استخراج معادلات تجربی برای پیش یتدرنهاو  15 تا 10معادلات 

 :است 18و  17، 16صورت معادلات ، بهبالاضرایب مجهول در معادلات  آمده از روش ریاضی پیشنهادی برایدستبکار گرفته شد. نتایج به و محلی
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آمده از دستبه شدهنرمال، خیز ای تحت بار دینامیکی یکنواختهای دایرهبرای ورق 1شده در جدول ارائهنتایج تجربی  هشت سریبرای 

یب به ترت 3و  2 هایشکلدر شده و نمایش داده 1در شکل  هاآنظر با برحسب نتایج تجربی متنا 16 شده در معادلههای تجربی ارائهلبینی مدیشپ

 1با شیب  رنگیمشک در این اشکال، خط ممتد. ، مقایسه گردیده استاندشدهارائه 2017و  1989های تر در سالیشپبا روابط نوریک و همکارانکه 

، کوتاه بافاصله رنگمشکی چینحاضر است. همچنین، محدوده بین دو خط یقتحقشده در و تجربی ارائه سازیمدلدهنده تطابق کامل نتایج نشان

شایان توجه است و جهت سنجش میزان دقت مدل تجربی پیشنهادی رسم شده است.  %10بینی کمتر از ای است که در آن خطای پیشمحدوده

همچنین برای مقایسه . است %20بینی کمتر از خطای پیش ای است که در آن، محدودهبلند بافاصله رنگمشکی چینمحدوده بین دو خطاست که 

 اند.شدهبینی بیشترین خیز دائمی نمونه محاسبهحالت پیش سهمربعات برای  میانگین جذر شده، مقادیر خطایهای ارائهبهتر نتایج در شکل

داده تجربی برای بارگذاری  338 درمجموعکه یطوربهشود یممدل و مقادیر تجربی مشاهده بینی نتایج پیشتطابق خوبی بین ، 1شکل مطابق با 

تر به شکل یقدقنگاه قرار دارند.  %20و  %10نقاط تجربی در محدوده خطای کمتر از کل از داده(  318) %94و داده(  255) %75 یکنواخت، به ترتیب

 %100و  %68، %95، %85، %0، %95، %88، %22[، 30[ و ]29[، ]28[، ]27[، ]26[، ]10[، ]25[، ]24دهد که به ترتیب برای مراجع ]یمنشان  1

در محدوده  [26و  24های مراجع ]یکی از دلایل کم قرار گرفتن داده قرار دارند. %10خطای کمتر از به هر داده در محدوده  مربوطاز نتایج تجربی 

همچنین، تحلیل  شود.ینمی جز تغییر شکل بزرگ محسوب نوعبهباشد که یم 2کمتر از  هادادهاین است که نسبت خیز به ضخامت برای این  10%

، %98، %56، %100، %88، %78[، 30[ و ]29[، ]28[، ]27[، ]26[، ]10[، ]25[، ]24دهد که به ترتیب برای مراجع ]یمنشان  1بیشتر نتایج شکل 

در  مربعات میانگین جذر مقادیر خطایمقایسه  قرار دارند. %20خطای کمتر از به هر داده در محدوده  مربوطاز نتایج تجربی  %100و  93%، 95%

 های موجود برخوردار است.در تحقیق حاضر از دقت بهتری در مقایسه با سایر مدل شدهارائهدهد که مدل تجربی یمنشان  3و  2، 1های شکل

 
 رای بارگذاری یكنواختتجربی ب ریمقاد و 16معادله  در شدهارائهمدل تجربی  بينیپيش بين مقایسه :1شكل 
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 تجربی برای بارگذاری یكنواخت ریمقاد و[ 10]مدل تجربی در  بينیپيش بين مقایسه :2شكل 

 
 تجربی برای بارگذاری یكنواخت ریمقاد و[ 18]مدل تجربی در  بينیپيش بين مقایسه :3شكل 

، خیز تحت بار دینامیکی محلی بدون استفاده از فاصله استقرار خرج ایهای دایرهبرای ورق 1شده در جدول ارائهنتایج تجربی  چهار سریبرای 

در شده و نمایش داده 4در شکل  هاآنبرحسب نتایج تجربی متناظر با  14 شده در معادلههای تجربی ارائهلبینی مدیشپآمده از دستبه شدهنرمال

در این اشکال، مشابه  .، مقایسه گردیده استاندشدهارائه 2017و  1989ی هاسال تر دریشپیب با روابط نوریک و همکاران که به ترت 6و  5 هایشکل

کوتاه  بافاصله رنگمشکی چینخطاست شده و تجربی ارائه سازیمدلدهنده تطابق کامل نتایج نشان 1با شیب  رنگیمشک قبلی، خط ممتد باحالت

 .است %20و  %10ی کمتر از بینی است که در آن خطای پیشیاهمحدوده و بلند به ترتیب

داده تجربی برای  108 درمجموعکه یطوربهشود یممدل و مقادیر تجربی مشاهده بینی نتایج پیشخوبی بین بسیار تطابق ، 4شکل مطابق با 

 %10محدوده خطای کمتر از  نقاط تجربی درکل از داده(  99) %92و داده(  64) %59 بارگذاری محلی بدون استفاده از فاصله استقرار خرج، به ترتیب

از نتایج تجربی  %43و  %21، %79، %81[، 18[ و ]32[، ]31[، ]25دهد که به ترتیب برای مراجع ]یمنشان  4تر به شکل یقدقنگاه قرار دارند.  %20و 

[، 25دهد که به ترتیب برای مراجع ]یمنشان  4همچنین، تحلیل بیشتر نتایج شکل  قرار دارند. %10خطای کمتر از به هر داده در محدوده  مربوط

 مقادیر خطایمقایسه  قرار دارند. %20خطای کمتر از به هر داده در محدوده  مربوطاز نتایج تجربی  %90و  %79، %97، %95[، 18[ و ]32[، ]31]
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بهتری در مقایسه با سایر  مراتببه در تحقیق حاضر از دقت شدهارائهدهد که مدل تجربی یمنشان  6و  5، 4های در شکل مربعات میانگین جذر

 ها برخوردار است.مدل

 
 تجربی برای بارگذاری محلی ریمقاد و 17در معادله  شدهارائهمدل تجربی  بينیپيش بين مقایسه :4شكل 

 
 برای بارگذاری محلی تجربی ریمقاد [ و10مدل تجربی در ] بينیپيش بين مقایسه :5شكل 
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 برای بارگذاری محلی تجربی ریمقاد [ و18مدل تجربی در ] بينیپيش بين مقایسه :6شكل 

، خیز ای تحت بار دینامیکی محلی با استفاده از فاصله استقرار خرجهای دایرهبرای ورق 1شده در جدول ارائهنتایج تجربی  دو سریرای ب

در شده و نمایش داده 7در شکل  هاآنسب نتایج تجربی متناظر با برح 25 شده در معادلههای تجربی ارائهلبینی مدیشپآمده از دستبه شدهنرمال

، 7شکل مطابق با ، مقایسه گردیده است. اندشدهارائه 2017و  1989ی هاسالتر در یشپیب با روابط نوریک و همکاران که به ترت 9و  8 هایشکل

داده تجربی برای بارگذاری محلی با استفاده  116 درمجموعکه یطوربهشود یممدل و مقادیر تجربی مشاهده بینی نتایج پیشخوبی بین بسیار تطابق 

تر یقدقنگاه قرار دارند.  %20و  %10نقاط تجربی در محدوده خطای کمتر از کل از داده(  99) %85و داده(  79) %68 از فاصله استقرار خرج، به ترتیب

قرار  %10خطای کمتر از به هر داده در محدوده  مربوطاز نتایج تجربی  %61و  %74[، 18[ و ]12دهد که به ترتیب برای مراجع ]یمنشان  7به شکل 

به هر داده در  مربوطاز نتایج تجربی  %75و  %94 [،18[ و ]12دهد که به ترتیب برای مراجع ]یمنشان  7همچنین، تحلیل بیشتر نتایج شکل  دارند.

 شدهارائهدهد که مدل تجربی نشان می 9و  8، 7های مربعات در شکل میانگین جذر ادیر خطایمقایسه مق قرار دارند. %20خطای کمتر از محدوده 

 های موجود در ادبیات تحقیق برخوردار است.در تحقیق حاضر از دقت بهتری در مقایسه با سایر مدل

 
 ارگذاری محلیتجربی برای ب ریمقاد و 17در معادله  شدهارائهمدل تجربی  بينیپيش بين مقایسه :7شكل 
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 برای بارگذاری محلی تجربی ریمقاد [ و10] مدل تجربی در بينیپيش بين مقایسه :8شكل 

 
 برای بارگذاری محلی تجربی ریمقاد [ و18مدل تجربی در ] بينیپيش بين مقایسه :9شكل 

و  2جداول در  مربعات میانگین جذر مقادیر خطای ،برای بارگذاری دینامیکی یکنواخت و محلی بهتر نتایج، برای مقایسه هر چهدر آخرین گام

بینی خروجی مسئله حاضر از دقت بهتری در پیش تحقیق تجربی هایدهد که در تمامی حالات، مدلنتایج نشان می شده است.آوریجمع 3

 برخوردارند.
 )محلی( هامدلمربعات  ميانگين جذر خطای :2جدول 

 RMSE قرارفاصله است نرخ کرنش سال محققان مرجع

 60/2 × × 2017 یوان و همکاران [18]

 54/2 × × 1989 نوریک و مارتین [10]

  × 13/2 2012 بابایی و درویزه [16]

  × 93/0 2020 مطالعه حاضر 

  70/0× 1989 نوریک و مارتین [10]

  73/0× 2017 یوان و همکاران [18]

   66/0 2020 مطالعه حاضر 
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 )یكنواخت( هامدلمربعات  ميانگين جذر خطای :3جدول 

 RMSE نرخ کرنش سال محققان مرجع

 7/7 × 1971 جونز [21]

 94/6 × 1981 گودس سوارز  [7]

 42/5 × 1983 کالادین [38]

 76/4 × 1967 دافی [2]

 56/4 × 1979 سیموندز و ویرزبیکی [6]

 1/2 × 1984 پرون و باهادرا [8]

 7/1  1971 جونز [21]

 51/1 × 2014 کولوت و نوریک [17]

 27/1  2010 بابایی و درویزه [14]

 26/1 × 1974 لیپمن [5]

 99/0 × 1989 نوریک و مارتین [10]

 89/0  2012 بابایی و درویزه [16]

 97/0 × 2017 یوان و همکاران [18]

 84/0  2020 مطالعه حاضر 

 گيرینتيجه -5

های بینی بیشترین خیز دائمی ورقمنظور پیشروند موجود در ادبیات تحقیق برای ارائه روابط تجربی به در تحقیق حاضر سعی شد تا برخلاف

بعد بر مبنای تحلیل ابعادی ارائه شود. به همین جهت در اولین قدم، معادلات ای تحت بار دینامیکی، یک بیان مناسب برای پیشنهاد اعداد بیدایره

بعد برای بیشترین دینامیکی نوشته و اثرات نیروهای غشایی به آن افزود شد. در گام بعدی، با تعریف پارامترهایی بی حاکم بر ورق چهارگوش تحت بار

بعد شده یت، معادله دیفرانسیل بیدرنهابعد تبدیل شد. خیز دائمی، هندسه ساختار، گشتاورهای خمشی و نیروهای غشایی، این معادله به فرم بی

رگذار بر پاسخ دینامیکی سازه، یعنی؛ هندسه ساختار، نسبت بار دینامیکی اعمالی به مقاومت ماده و توانایی مقاومت دینامیکی بیانگر سه جنبه تأثی

بعد بیان شد. همچنین، نسبت شعاع خرج به ضخامت ورق عنوان یک عدد بیها بهماده در برابر تغییر شکل پلاستیک بود که هرکدام از این جنبه

ای، بعد مربوط به هندسه چهارگوش به دایرهبعد برای بیان بار دینامیکی غیریکنواخت معرفی گردید. در ادامه، با تغییر عدد بیبی عنوان عددیبه

دل حاضر تنها قادر به یع یکنواخت و محلی ارائه شد. شایان توجه است که متوزای تحت بار دینامیکی با لایه دایرههای تکبعد برای ورقاعداد بی

 .یش بینی داده های تجربی پاره نشده استپ

داده  338 درمجموعکه یطوربهبینی مدل و مقادیر تجربی وجود دارد سازی نشان داد که تطابق خوبی بین نتایج پیشنتایج حاصل از مدل

قرار  %20و  %10خطای کمتر از  داده( از کل نقاط تجربی در محدوده 318) %94داده( و  255) %75تجربی برای بارگذاری یکنواخت، به ترتیب 

 %92داده( و  64) %59داده تجربی موجود برای بارگذاری محلی بدون استفاده از فاصله استقرار خرج، به ترتیب  108 مجموع دردارند. همچنین، 

اری محلی با استفاده از فاصله استقرار بارگذاری؛ یعنی، بارگذ از حالتداده( از کل نقاط تجربی در این دو محدوده قرار گرفتند. در آخرین نوع  99)

قرار دارند. همچنین  %20و  %10داده( در محدوده خطای کمتر از  99) %85داده( و  79) %68داده تجربی موجود، به ترتیب  116 درمجموعخرج، 

بهتری در مقایسه با سایر  مراتببهت در تحقیق حاضر از دق شدهارائهی تجربی هامدلمربعات نشان داد که  میانگین جذر مقایسه مقادیر خطای

 های موجود در ادبیات تحقیق برخوردار هستند.مدل
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 چكيده

برهم زدن معامله(  اریزدن دادوستد )اختبرهم ییتوانا ای( گرددیو سکون باء تلفظ م نیغَبن )به فتح غ اریخ
از عدم  یناش انیز ،یعنیغبن  اریخ یاصطلاح حقوق در است. متیمتعارف بودن ق ریغ لیبه دل ورآانیز

هدف از انجام . دهدیبه غبن، حق فسخ م یبعد از آگاه دهیدانیدر زمان معامله که به ز نیعوض نیتعادل ب
ت. نوع روش اس غبن اریدرباره مسقطات خ یو محقق اصفهان یروانیا خیش دگاهیدتحلیل  این پژوهش

تحقیق توصیفی تحلیلی است و روش گردآوری اطلاعات به صورت مطالعات کتابخانه ای است. نتایج نشان 
معامله را فسخ  تواندیکه در معامله غبن فاحش داشته باشد، بعد از علم به غبن م نیاز متعامل کیهرداد 

 نیفاحش باشد، و ا دیغبن با نیرابناب که عرفاً قابل مسامحه نباشد. ستفاحش ا یکند. غبن در صورت
 .است که کاملاً از نظر عرف آشکار باشد یمعن نیفاحش بودن به ا

 

 کلمات کليدی
خیار غبن ، شیخ ایروانی ، محقق 

 اصفهانی ، مسقطات.

 

 مقدمه -1

اسقاط  اراتیشد، که در ضمن عقد کافۀ خ . اشکال از آن جا آغاز خواهدستین یخود را اسقاط کند سخن اریمغبون بعد از اطلاع از غبن، خ کهنیا در

 غبن اریخ نیشده باشد که طرف دیکه در ضمن عقد تأک گردد،یتر مگاه غامضغبن را ساقط کرده باشند. اشکال آن اریخ حیبه تصر ایشده باشد 

غبن فاحش، بل  اریخ یحت ارات،یخ هینهاده و کل ترپا فرا یشده است که حت دهید یفراوان یهااواخر قرارداد نیساقط کرده باشند، در ا زیفاحش را ن

 ساقط است؟ اریخ ایموارد آ نیاند؟ در اساقط کرده زیافحش را ن

موضوع منصرف از غبن فاحش است. غبن خارج از حدود متعارف و چند  نیشده است ا اراتیکه اسقاط خ یدانان معتقدند، در مواردحقوق یبرخ

 نیا 448با استناد به ظاهر مادۀ  زیدانان نحقوق یبرخ [3] [2] [1]ستین اراتیو شامل اسقاط کافۀ خ ستین نیطرف یبرابر معمول داخل در تراض

 [4]. دانندیم حیشرط را صح

 اند:به غبن فاحش آورده اراتیشرح عدم اشتمال شرط اسقاط کافۀ خ در

A-121 
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 کی یچار شود، در موضوع اسقاط اشتباه کرده و در اعمال حقوقد« غبن فاحش»به  یغبن متعارف است و اگر کس« موضوع اسقاط» یبه عبارت... »

. ساقط است ارینافذ و خ اریپرداخت شود، شرط سقوط خ متیقائل شد که اگر تفاوت ق توانیموارد م نیدر ا  «است یقاعدۀ اشتباه جار زیجانبه ن

[2] 

گونه خواهد بود؟ صراحت به اسقاط غبن فاحش بلکه افحش دارند چ نیکه طرف ی( اما در فرضمیگذاریبحث وا م یرا به انتها یفرض اول)بررس نیا

 قابل ارائه است: یبه نظر دو رأ

 :اری: صحت شرط و سقوط خاول

 برشمرد: گونهنیا توانیقول را م نیا دلائل

 .لیدل نیالمؤمنون عند شروطهم؛ و اطلاق ا -

 اصالت اللزوم نیاصل رک -

 لاو و اقتصاد بازار باز.کامن یحقوق یهاغبن در نظام ارینبود خ -

 یقانون مدن 448اطلاق مادۀ  -

 بودن حق فسخ ی: بطلان شرط و جاردوم

 نمود: یبنددسته گونهنیا توانیقول را م نیا لیدلا

 است. ییرعقلایو غ میشرط خلاف عقل سل نیا -

 شرط ضرر زدن به خود است. نیاشخاص در ضرر زدن به خود آزاد نبوده و قطعاً ا -

در  توانیشد، م انیب سیتدل اریکه در رد امکان اسقاط خ یلیاست و به همان دلا سیتدل زیباطن آن تجو یغبن است، ول اریظاهر شرط اسقاط خ -

 [1].  ق.م است 960امر خلاف اخلاق حسنۀ مندرج در مادۀ  نیتمسک نمود. در ضمن ا زین اریخ نیرد امکان اسقاط ا

 در خصوص خيار غبن و فقها ییضاق ةیدانان، روحقوقنظر  -2

 :ابدیسامان  ترقیدق یتا بررس میو فقها را ذکر کن ییقضا ۀیدانان، رواست نظر حقوق ستهیبحث شا یاز بررس قبل

 دانان. حقوق1

 حیصر ای یبه طور ضمن حق را نیکه ا د،یقرارداد را فسخ نما تواند،یم یدر صورت وجود غبن فاحش، مغبون هنگام»باور است:  نیبر ا ییصفا دکتر

 [1] «.اسقاط نکرده باشد

اند. بنابر جملۀ نقل شده از غبن فاحش را اسقاط نموده حاًیصر نیطرف رای. زدهدیصحت شرط نشان م یعنیرا به نظر اول،  شانیا لیجمله تما نیا

واقعاً  اهاست. هرگ نیطرف یتراض رۀیشرط در دا نینگرفتن ا ایقرار گرفتن  شان،یسخن ا یمبنا راینظر قابل استفاده است. ز نیهم زین انیدکتر کاتوز

 [2] شرط وجود دارد؟ نیاسقاط آن و صحت ا یبرا یقرار گرفته باشد چه منع نیطرف یتراض رۀیاسقاط غبن فاحش در دا

 [3]. اشندداشته ب یبا صحت شرط اسقاط غبن فاحش مخالفت دینبا شانیبا توجه به اطلاق جملۀ مذکور از ا زین یامام دکتر

 مسأله پرداخته است: نیموجود است که به ا ییآرا یقضائ ۀیدر رو خوشبختانه

 :20/10به شمارۀ دادنامه  18/1/72 خیبه تار یعال وانیصادره از شعبۀ دهم د یطبق رأ -

غبن  اریاست، تمسک به خ دهیط گردساق نیمرتبه از طرف یغبن به اعل اریاز جمله خ اراتیخ ۀیکل ینامه مستند دعوکه به موجب فروش یآن رو از

 [5] شده است. صیتشخ یقانون تیفاقد موقع

 ۀیمعامله شده بود و در آن کل متیکه به نصف ق ینیدر موضوع زم 410/3به شماره  5/7/87 خیبه تار ،یعال وانیصادره از شعبۀ سوم د یطبق رأ -

 [5] صحت شرط اسقاط، حکم به صحت معامله داده است.غبن و  اریاز جمله غبن اسقاط شده بود، نظر به اسقاط خ اراتیخ
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اعتراض واخواه که به تحقق غبن فاحش  541به شمارۀ  27/3/75 خیبه تار دنظریدادگاه تجد 7و شعبۀ  یدادگاه عموم 6صادره از شعبۀ  یطبق رأ -

متصوره  اراتیخ ۀیدر قرارداد اسقاط کل رای. زستیثر در مقام نراستا است که اعتراض واخواه مؤ نیاستناد کرده بود، را رد نموده است. نظر دادگاه در ا

 [5] غبن فاحش به عمل آمده است. اریخصوص خ

 اراتیا اسقاط کافۀ خب حیصح عیپروندۀ ب اتیو محتو ینامۀ عاد عهیدلالت مبا 562/8به شمارۀ  10/10/69مورخ  ،یعال وانیشعبۀ هشتم د یطبق رأ -

 زین رهیو غ وانیعبۀ دش 23/10/70و  یعال وانید 22شعبۀ  28/12/69آراء  . ستین حیفسخ قرارداد صح یبرا اریبه خ واقع شده و استناد نیطرف نیب

 [5] معنا دلالت دارند. نیبه هم

 ی.  آراء فقه2

 عقد ممکن است؟ لیغبن ذ حیاسقاط صر ایو آ ر؟یخ ای گردد؟یشامل غبن فاحش م اراتیاسقاط کافۀ خ ایآ

 دیشه شانینقل ا در مکاسب متعرض بحث شده است. طبق خینشده، اما در مورد سؤال دوم، ش افتی یزیمتقدم چ یفقها انیدر م مورد سؤال اول در

 [6]. باطل است یعقد نیشرط شود، چن تیغبن و رؤ اریاول در دروس معتقدند، اگر در ضمن عقد سقوط خ

 :ندیفرمایم دیشه یفتوا یبرا لیدل انیدر مقام ات خیش

 متیق نی( همنیمع یاست)به مبلغ دهیرا که خر یکالائ متیق ایآ داندیمعنا است، که طرف معامله نم نیساقط گردد، به ا یغبن در عقد اریخ یوقت

 است. عیشدن ب یکه موجب بطلان و غرر گرددیم عی( مبتیّ)مالمتیسبب جهل به ق نیو ا ر؛یخ ایاست 

 نینشود، مستلزم ا رفتهیسخن پذ نیغبن در ضمن معامله است، اگر ا اریصحت شرط سقوط خ یاو معتقد است اقو رد،یپذیسخن را نم نیا خیش

. ستین گونهنیا میدانیکه م یباطل باشد در حال ستند،یکالا نزد اهل خبره مطلع ن یواقع متیعقد به ق نیکه طرف یخواهد بود که همۀ معاملات جهینت

 [6. ]ستیموجب غرر ن تیصرف جهل به مال

اند، نکته داده نیاعظم تذکر به ا خیگونه که شما مؤثر خواهد بود، مفهوم غبن در فقه است. همان لیمتذکر شد و در تحل دیبحث با نیکه در ا یانکته 

و  محمحسوب گردد، که عرف مردم در آن حاضر به تسا یکه در عرف چنان ضرر یغبن فاحش است؛ غبن یغبن به معنا اریاصولاً غبن در مبحث خ

( تفاوت %10)20در  2که مثلاً  ند،یفرمایو در مثال م دهدینسبت م زیسخن را به علامه ن نیا خی( ش275، ص2، ج1382 ،یگذشت نباشند.)انصار

 [6] .ستیغبن فاحش ن مت،یق

 :گرددیاز آنان اشاره م یموجود است، که به صورت خلاصه به برخ یمتعدد یمعاصر فتاو یدر مورد هر دو سؤال از علما اما

 :ینیالخمیالموسو  -

آن مقدار  اریغبن ساقط باشد هرچند که غبن فاحش و بلکه افحش باشد، تنها خ اری: خکهنیکرده باشند به ا حیآن جا هم که در ضمن عقد تصر»  

رود ارزش که احتمال نمى دهیشود، پس اگر فرضاً متاعى را به صد تومان خراى احتمالش داده مىغبن ساقط مى شود، که در مثل چنان معامله

باشد و اتفاقاً ارزش تر آن هفتاد تومان رود، که غبن فاحش و زشت آن پنجاه تومان و غبن افحش زشتتومان باشد و احتمال مى ستیب ایده  شیقعوا

ش شامل هشتاد تومان نمى شود شرطى شامل نود تومان و کلمه افح نیتومان است، کلمه فاحش در چن ستیب ایبه صد تومان و  دهیکالائى که او خر

 [7] .«ستیساقط ن اریخ نیبنابرا

 بهجت: اللهتیآ  - 

مغبون  لىیکه خ د،یاى فهماگر فردى در معامله« غبن فاحش اریحتى خ اراتیبا اسقاط تمام خ»: سندینوهاى معاملاتى مىدر اسناد و قباله -863»

 اریا خیکنند مگر سفاهتى باشد ـ آمعامله اصلاً اقدام نمى نیرف فروخته ـ که عقلاً در امتعا متیق ستمیب کی ایدهم  کیشده مثلاً جنس خود را 

 شود؟ساقط مى

 حد اطلاق ندارد. نیثابت است و لفظ فاحش تا ا اری: خج

 ،«دیساقط گرد نیز طرفغبن ا اریحتى خ اراتیخ هیمعامله انجام شده قطعى است و کل»ها نوشته شده است ها در بنگاهنامهدر بعضى از قول -864
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 ماند که از آن استفاده نمود؟باقى مى ارىینوع خ چیصورت ه نیاست؟ در ا زیشروط جا نیا ایآ

 «.است، مگر موردى که از آن منصرف باشد اراتیو ساقط کننده خ زیشروط جا نی. بله، اج

 اند:موضوع فرموده نیبا هم یدر پاسخ به سؤال مفصل و

در نزد عرف و  اریاسقاط خ اى که با علم به آن احتمال اقدام نبوده و منظور ازاغماض در وقت معامله ظاهر شد، به گونه قابلریاگر غبن فاحش غ... »

 آن مقدار نبوده است، حق فسخ ثابت است. ن،یمتفاهم طرف

بوده به  ادیز لىیخشود، که غبن او علوم مىدهد، ولى در ادامه مشده و طرف معامله احتمال غبن مى اراتیاى اسقاط کافۀ خ. اگر در معامله873

 حقّ فسخ دارد؟ ایآ ست،ینحوى که قابل اغماض ن

صورت  نیا ریدر غ ست،ین ساقط اریبوده است، خ دهیفهم نیاز قرا ایداده اى از غبن که احتمال مىکرده بوده، به مرتبه دیّرا مق اری. اگر اسقاط خج

 «.ى از آنساقط است مگر در صورت ثبوت انصراف قطع

 :یصانع اللهتیآ -

فهمد واقعى خانه مذکور، مى متیفروشد؛ ولى پس از معامله، به علّت جهل به قمى اراتیخ هیـ شخصى منزل خود را با شرط اسقاط کل1061ّس »  

 عنىیهزار تومان،  ستیو دو ونیلیه متومانى خود را به مبلغ س ونیلیکرد. مثلاً خانه ده مدانست، آن را قبول نمىکه غبن به قدرى است که اگر مى

 ر؟یخ ایغبن براى فروشنده است  اریشرعاً خ ایو هشتصد هزار تومان غبن فروخته است. آ ونیلیبا شش م

غبن فاحش، ثابت است و اطلاق غبن، مربوط به غبن هاى  اریخ ن،یغبن ساقط شده، نه فاحش و خارج از متعارف آن، بنابرا اریـ چون اصل خج 

 [8] «.کلمه غبن از آن انصراف دارد عنىی ست،یکه نادر است، ن ادهیف است و شامل فاحش و غبن فوق العاده زمتعار

 :یمظاهر اللهتیآ  -

: شودیم نوشته یحتّ ای «گرددیم اسقاط اراتیکافّه خ»: شودیم و قراردادها نوشته ها و معاهداتنامهاز قول یاریدر بس دیدانیم که گونه همان»

 .«گرددیم اسقاط و لو فاحش غبن اریخ یحتّ اراتیکافّه خ»

 :که است نیا سؤال

 ر؟یخ ای است اسقاط و عقود قابل عیدر ب اراتی( خاولّاً

 ر؟یخ اینمود  را اعمال اریوخ برگشت از اسقاط توانیگردد، بعداً م عقد اسقاط و در ضمن است اسقاط ( اگر قابلاًیثان

 ر؟یخ ایفقهاء وجود دارد  نینظر ب و اتّفاق اجماع مسأله نی( در اثالثاً

 نیقوان بر طبق شود که عرض دیبا کند؟ البته عمل دیبا یکس چه یفتوا بر اساس یقاض ،یقضائ فقهاء باشد، در محاکم نینظر ب ( اگر اختلافرابعاً

 .ستین برگشت شد قابل و اگر اسقاط است اسقاط قابل اراتیخ ،یمدن یدادرس نیدر آئ مورد عمل یو حقوق یقضائ

 .ستین اسقاط قابل که غبن اریمگر خ است اسقاط قابل اراتیخ هی( کل1: ج

 کند. اعمال تواندیباشد، بعداً نم اسقاط ( اگر قابل2

 .ستین ( مورد اجماع3

 کندیم ود عملدستور خ بر طبق ی( قاض4

 است بوده تومان ونیلیم و شش یس آن یواقع متیق زمان همان که یدر صورت ام،کرده نامهقول تومان ونیلیم یس مبلغ به که امداشته یا: خانهس»

 کرد؟ رافسخ معامله توانیم اینبود، آ هومما مف یبرا لهجم نیا یو معن دیگرد نیاز طرف اراتیخ هیکل اسقاط کردند که دیق نامهها در قولو آن

 «.نمود را فسخ معامله توانیم است بوده یفاحش ، تفاوتفروش ج: اگر موقع 

 :یرازیشالله مکارم تیآ  -

 ونیلیم 5از  شی، در حالى که سهم نامبرده بالارث خود را به مبلغ پنجاه هزار تومان به برادرانش بفروشدکسى بدون اطّلاع از نرخ روز، سهم اگر»
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اند. کرده ساقطرا  اراتیرا شاهد گرفته، و خ گرانیمذکور، برخى از علما و د دارانیاى چه حکمى دارد؟ ضمناً خرمعامله نیتومان ارزش داشته است. چن

 « است؟ حیمعامله صح نیا ایآ

معامله را فسخ  تواندیو م شده،یشامل آن نم اراتیخبر بوده، اسقاط خ یداشته و او ب یمتیق نیج: هر گاه ثابت شود سهم او، در آن زمان چن»     

 [7«.]کند

به اسقاط  حیاگر تصر یو حت گرددیشامل غبن فاحش نم اراتیخ هیفعل آن است که اسقاط کل یقول مشهور علما شود،یکه ملاحظه م گونههمان

نوع غبن انصراف  نیثابت است و شرط از ا اریبوده است، باشد حق خ نیطرف یتر از آن چه که در تراضغبن فاحش نموده باشند و غبن واقعاً فاحش

 در معنا است. حیالله صربهجت حفظه اللهتیو آ ریدر تحر هیعلاللهرحمتینیامام خم یفتوا رد،دا

 یر علمااسقاط آن است، اما نظر مشهو جهیو در نتغبن فاحش  اریبودن صحت شرط سقوط خ یاقو خیش یفتوا شود،یکه ملاحظه م گونههمان

است و  کیدانان معاصر نزدنظر به نظر حقوق نی. ادانندیثابت م اریذوالخ یرا برا اریاز غبن فاحش است و خ یشرط نیانصراف چن ایمعاصر بطلان 

 در تضاد است. هیرو دتبا وح

 یمحقق اصفهان دگاهیغبن از د اريخ اسقاط -3

 :شودی محقق م زیو چغبن به د اریخ

 مورد معامله. متی. جهل مغبون بق1

 اریبوده باشد خ متیمعامله عالم بق نیمغبون در ح کهیدر صورتکه در ضمن معامله صورت گرفته است یبا ملاحظه شروط متینقصان ق ای ادهی. ز2

اند چنانکه نموده دیو تأک دییموضوع را تأ نیاصراحهباشد و فقهاء هم بال متیاست که جاهل بق یفسخ مخصوص کس اریخ رایفسخ نخواهد داشت.ز

 :دیفرمایم عیدر کتاب شرا حققم

بضرر خود  شیبا علم خو کهیکس نیبنابرا«غبن لم تجر العاده بالتغابن به کان فه فسخ اذا شاء هیمن اهل الخبرۀ و ظهر ف کنیو لم  ئایش یاشتر من»

 باشد. ینم اریخ یدارا دینما امیق

 غبن اریخ متفرعات

غبن بمقدار  اگر»رانیا یآنرا واگذار بعرف و عادت نموده است.لکن در قانون مدن تیفیو ک تیو کم دهینگرد نییتع یغبن حد یدر شرع اسلام برا-اول

 «است که عرفا قابل مسامحه نباشد.فاحش یباشد فاحش است و در کمتر از مقدار مزبور در صورت شتریب ای متیقخمس

 وقت معامله است نه بعد از آن( متی)قمتیمراد از قالبته  -417 ماده

 تضرر است که بمغبون راجع است. اریخیچه مقتضا باشدینم اریخ یو غابن دارا باشدیغبن مختص بمغبون م اریخ -دوم

 است. یباقفسخ اریخارج نشده اخت اریمادام که مورد معامله از تصرف دارنده خ -سوم

 .گرددیمغبون نم اریارش سقوط خبپرداخت نیغا میارش مختار است و تسل افتیفسخ و در نیمغبون ب -چهارم

 .ستیجار یانداشته و در هر معامله عیغبن اختصاص به ب اریخ -پنجم

 رایز یقیحق تیاست(نه فور یعرف تی)فورتیفور نیمراد از ا یولستیفور باشدیم هیامام یفقها نیغبن بنابر آنچه مشهور ب اریاستفاده از خ -ششم

 .دیاشکال نما دیتول اریصاحب خ یاست برا ممکنیثان هیقبول نظر

 گردد عبارتست از: یغبن ساقط م اریکه خ یموارد -هفتم

 اسقاط آن بعد از عقد. -الف

 عقد. نیاسقاط آن در ح -ب

از آنها  یکیبأمور:  سقطیغبن  رایغبن است. خ اریباشدبحث در مسقطات خ اریاخت یتصرفش از رو کهیتصرف مغبون بعد از علم بغبن در صورت -ج
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 یلافداند و بعد هم اخت یو مقدار غبن را م کندیوقت بعد العقد اسقاط م کیمتصور است.  یاسقاط بعد العقد صور نیاسقاط بعد العقد است، منتها در ا

کند و علم  یاه پنجاه تومان آمده همان را ساقط مکه از ر یغبن اریداند غبن به پنجاه تومان است و خ یم نکهیا الی.  مثلا به خدیآ یدر آن بوجود نم

 دیگو یم کند،یما کان اسقاط م فیاست که جهل به مقدار غبن دارد، اما ک نیا گریصورت د کیکند.  یغبن را ساقط م اریبه مقدار غبن دارد و خ

است که قابل  نیحق ا یسقاط کرده است و مقتضاا نکهیا یاست؛ برا حیباشد. هر دو صورت صح ادیهر چه باشد ساقط کردم، چه کم باشد و چه ز

 همشود و المؤمنون عند شروطهم  یشود، مسلط بر حقش است و با اسقاطش ساقط م یبا اسقاط ساقط م« المؤمنون عند شروطهم»اسقاط است و 

 [9] اسقاطش درست است.  دیگو یم

ده تومان  نکهیاست؛ مثلا در صدتومان به زعم ا ینیمقدار مع کی نکهیا کند، به زعم یاست که جهل به مقدار غبن دارد و ساقط م نیسوم ا صورت

بوده  ادتریثم معلوم شده است که ز ن،یغبن کرده به مقدار مع اریتومان مغبون شده است، اسقاط خ یشود که س یمغبون شده است، بعد معلوم م

که بوده  یزیآن چ نکهیا یندارد؛ برا یا دهیو فا ستین دیاسقاط مف نیا مییبگو نکهیا یکیدو وجه است:  دیفرما ی)قدس سره( م خیش نجای. در اتاس

 یاریرا که غبنش ده تومان است، اما خ یاریساقط کرده خ نینفس به آن نداشته است. ا بیکه بوده است، او ط یزیساقط کرده است، آن چ نیاست ا

نفس نداشته است پس محتمل است  بیمقدار ط نیگفته بشود که او به ا انجیتومان است آن را ساقط نکرده است. به هر حال، در ا یکه غبنش س

کند، به زعم أنه شتم،  یحق عرض را اسقاط م نیدارد و ا یبه کس یحق عرض یکس کیاست که  یمثل مورد نکهیا یساقط نشده است؛ برا مییبگو

مقدار نبوده است، مثل  نیهم مثل همان ا نی. اشودیباشد، ساقط نم نهایاز ا کیاگر زعم هر  شود،یأنه قذف، در آنجا گفته اند ساقط نم فثم انکش

 است.  نطوریهم هم هیما نحن ف ست،ین دیاسقاط مف نیرا به زعم أنه شتم، ثم انکشف أنه قذف، آنجا گفته اند ا یکه أسقط حق عرض ییآنجا

تومان  یسببش کم باشد، غبن ده تومان باشد، چه غبن س امر واحد است چه کیکه هست  یاریآن خ نکهیا یاست؛ برا دیمف مییبگو نکهیا وجه

 ایکه زعم او مطابق با واقع غبن باشد  کندینم یشود، فرق یاسقاط م گریکه اسقاط کرد، د یکه در آنجا هست، امر واحد است، وقت یاریباشد. خ

در اسقاط  نکهیا یکند حق العرض را؛ برا یت که ساقط مبخلاف مسأله ارض اس نیبوده است آن را ساقط کرده است و ا یامر واحد کی باشد،مخالف 

 یول شود،یآن حق القذف ساقط نم ن،یاسقاط کرد به زعم أنه شتم، بنابرا یحق القذف است. وقت یکیحق الشتم است،  یکیحق العرض دو حق است: 

بر آن باشد، به هر  دیاز راه مقدار زا ایگمان کرده است  نیا باشد که یاز راه مقدار اریخ نیتعدد ندارد، ا اریخ نیا ست،ین شتریب اریخ کی نجایدر ا

 نیا نکهیدر ا خیش یمبنا ن،یندارد. بنابرا یشود و زعم آن اثر یساقط م ن،یتعلق گرفته است، بنابرا اریامر واحد است و اسقاط به آن خ کیحال 

از غبن حاصل  ریغبن از آن را غ اریمقدار را خ کیاگر غبن حاصل از  م؟یانامر بد کی ای میدو امر بدان ایاست که آ نیبر ا ست،یمسقط ن ایمسقط است 

ن است که اسقاط یامر باشد و فرض ا کیاگر  یمثل حق الشتم و حق القذف است، ول ست؛ین دیاسقاط مف نجایباشد، ا اریدو خ م،یبدان گریاز مقدار د

 انتخاب فرمودند.  شانیاست که ا ییمبنا نیشده است. اامر است و آن امر ساقط  کیهم  اریخ ار،یتعلق گرفته است به خ

 

 غبن  اریدر اسقاط خ یانصار خیش دگاهیاستاد به د مناقشه

چه  ،یمعامله ا کیامر واحد است، در  کی اریدرست است که خ نکهیا یو محل مناقشه است؛ برا ستی)قدس سره( تمام ن خیش شیفرما نیا لکن

مسأله  یکه دو حق باشد، دو امر باشد، لکن مبنا ستین نطوری، ا ستین شتریب اریخ کیتومان مغبون شده باشد،  تومان مغبون شده باشد، چه ده یس

ما کان، مطلق حق  فیرا اسقاط کند ک اریخ نکهیکند، نظر دارد به ا یرا اسقاط م اریکه حق الخ یکس نیا ایاست که آ نیمسأله ا ی. مبناستیآن ن

 بنکه از راه غ یاریبا هم مختلف است، خ ارهایاما خ م،یندار اریعن سبب را ساقط کند؟ درست است دو خ اریدارد که خ نظر ایرا اسقاط کند  اریالخ

امر است،  کیکند،  دایدو سبب و دو امر هستند، ولو اگر تحقق پ نهایتومان حاصل شده باشد، ا یکه از راه س یاریده تومان حاصل شده باشد، با خ

ار یاما به حسب واقع سبب که متعدد شد، مسبب هم متعدد است. خ ست،ین شتریب یکیده تومان هم باشد،  ست،ین شتریب یکیتومان باشد،  یچه س

 اریغبنها مختلف هستند که سبب خ گر،یاست. به عبارت د گریغبن د کی ادتریغبن از مبلغ ز اریغبن است، خ اریخ کی یسبب ده تومان هیاز ناح

 نیما کان ندارد. ا فیک اریاست که به غبن و به سبب نظر دارد، نظر به اسقاط خ یزیشخص نظرش به همان چ نیشد، ا غبنها مختلف یهستند، وقت
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ده تومان را اسقاط  هیاز ناح اریرا ساقط کرده باشد، خ اریکه زعم أن الغبن ده تومان است، معنا ندارد مطلق الخ یکه غبن ده تومان است، وقت زعم

 یول ت،شتم و قذف، آنجا دو حق اس هیشود شب یو م ستین دیاسقاطش مف ن،یده تومان نبوده است. بنابرا هیاز ناح اریاست خ نیکرده است و فرض ا

غبنش  اریخ نیا ن،یاست که اگر أسقط به زعم أنه عشرۀ، ثم انکشف أنه ثلاث نیکنند و ظاهر ا یم دایاختلاف پ گریبا اختلاف سبب با همد نجایا

درست  ،توجه دارد اریندارد و به مطلق الخ یتوجه چیکند ه یگمان م یکه وقت ستین نطوریسبب، ا نیاو توجه به ا نکهیا یراساقط نشده است؛ ب

ما »به مبلغ ده تومان است و لک أن تقول که  اریخ نیمعنا وجود دارد که فکر کرده است ا نیدر ذهنش ا یتوجه دارد، ول اریاست که به مطلق الخ

 . کندیجهل به مقدار ساقط م ایغبن با علم به مقدار  نکهیا یسه صورت برا نیا ،«قصدیوقع لم  و ما قعیقصد لم 

مائه، ثم انکشف که عشرۀ است  یاست ف نیثلاث نکهیبه زعم ا ایمائه است  نکهیغبن را به زعم ا اریاگر با جهل به مقدار أسقط خ گر،یصورت د کی

است که ساقط کرده است.  یزیاز آن چ ریقصد کرده است، غ نیرا که ا یزیآن چ نکهیا یده است؛ براکه ساقط نش مییبگو ایآ نجایمائه، در ا یف

که  یزیاست. پس چ لیمسبب از قل اریکه به حسب واقع است خ یزیرا قصد کرده است، چ دیمسبب از زا اریقصد کرده است، خ نیرا که ا یزیچ

که اسقاط  یزیاسقاط نشده است، چ ن،یمسبب از ناقص است. بنابرا اریبه حسب واقع است، خکه  یزیاست، چ دیمسبب از زا اریساقط کرده است، خ

منشأ  یندارد، ول یا دهیاسقاط فا نیا مییبگو نکهیمنشأ ا نیا قع،یو ما قصد لم  قصدیاست که واقع است. کأنه ما وقع لم  یزیاز آن چ ریغ ت،کرده اس

 نیا صۀ،یثم انکشف غبن بالنق ادۀ،یالغبن بزعم الز اریآن را ساقط کرده است. من أسقط خ ۀیبالالو مییگو یدارد، م دهیاسقاط فا نیا مییبگو نکهیا

 یتومان را ساقط کرده است، قطعا غبن ده تومان را هم ساقط کرده است. از باب فحو یشخص غبن س نیآن را ساقط کرده است. ا یو بالفحو ۀیبالالو

است.  یغبن واقع زا ریرا که ساقط کرده است، غ یزیچ دییبگو نکهیدارد، نه ا هی. دلالت فحوائحایصح قعی ن،ینابراآن را هم ساقط کرده است. ب مییبگو

 یم دیاز غبن زا یآن را هم ساقط کرده است، وقت ۀیاز آن است، اما به دلالۀ فحوائ ریغ ۀیرا که ساقط کرده است، به دلالۀ ظاهر یزیدرست است چ

 گذرد.  یهم مگذرد، پس از غبن ناقص 

که  دیوقتى مى آ اریخ نیباشد و ا دهیخر متیاز ق شیو مشترى آن را به ب متیغبن در جائى است که فروشنده کالاى خود را به کمتر از ق اریخ

فسخ کند، و کم غبن دارد و مى تواند معامله را  اریمغبون شده خ دیصورت وقتى فهم نیو بوجه باشد که در ا متیمغبون در هنگام معامله جاهل بق

 [10]. هاى معامله و شروط آن ملاحظه مى شود  مهیبا در نظر گرفتن ضم متیبودن ق ادیو ز

را شرط کرده او را مغبون نکرده است چون  اریاز کسى بخرد که براى خود خ ناریکمتر از هزار د لىیاست خ ناریآن هزار د متیکه ق ىیاگر کالا پس

.و گرید اراتیخ ایشرط باشد  اریآن خ اریخ نکهیلازم فروخته شود چه ا عیارزشش کمتر از جنسى است که با ب فروخته شود اریخ عیجنسى که با ب

باشد که عرف در مثل آن معامله از مثل آن تفاوت  ادیبازار آن قدر نسبت به معامله ز متیشده با ق نییتع متیشرط است که تفاوت ق اریخ نیدر ا

 با عرف است.  ستین ایاندازه هست و  نیتفاوت به ا ایآ نکهیا صیو تشخ رد،ینمى گ دهیرا ناد

دهد،  تیبهمان بهائى که مقرر شده رضا ایرا مطالبه کند، بلکه تنها مى تواند معامله را فسخ نموده و  متیمغبون حق ندارد از غابن تفاوت ق -1 مساله

 باشد اشکال ندارد. گریکدی تیى رود، بله اگر با رضانم نیمغبون از ب اریغابن هم خ هیهمچنانکه با پرداخت تفاوت از ناح

هنگام مطلع شدن مغبون حادث شود و لذا اگر قبل از اطلاع  نکهیعقد اول معامله ثابت است نه ا نیمغبون از ح صیغبن براى تشخ اریخ - 2 مساله

 شود. و معامله فسخ مى حیبر غبن معامله را فسخ کند و بعدا بفهمد که مغبون است فسخ او صح

است که حکم مسئله را نمى داند اشکالى  نیبه خاطر ا شیچنانچه سهل انگار دیاگر از غبن آگاه بشود ولکن مبادرت به فسخ معامله ننما - 3 مساله

 اطرلکن بخو ستیهمچنان باقى است ، همچنانکه اگر عالم مسئله هست و بنا دارد آن را فسخ کند چون راضى به آن معامله ن ارشیخ نکهیدر ا ستین

انداختنش بحدى باشد که غابن  ریتاءخ دیصورت نبا نیباقى است ، بله در ا ارشیاست که با خ نیانداخته ظاهر ا ریغرضى است که دارد فسخ را تاءخ

کند و  فسخآن را او باقى است حتى در فرض هم که بعد از اطلاع از غبن بنا نداشته  اریحد نرسد خ نیمتضرر شود، که اگر به ا فىیدر اثر بلاتکل

 . ستیخالى از قوت ن ارشیبه فسخ گرفته باشد بقاء خ میناگهانى تصم

معادل با بهائى شود که  جهیشود ))و در نت ادیکالا ز متیمعامله ق تیدر حال عقد است ، پس اگر بعد از عقد و تمام متیدر غبن ق اریمع -4 مساله



 

 

 

 
 

 

 

 

105 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اگرقبل از آگاه شدن مشترى به ارزانترى کالا در حال عقد باشد، و  متیشدن ق ادیز نیه ااو ساقط نمى شود، هرچند ک اریمشترى پرداخته (( خ

 ندارد ))چون در حال عقد مغبون نبوده .(( اریمشترى خ دیایب نیکالا بعد از عقد پائ متیق

ملتزم به معامله  هنکیعقلا کشف کند از اغبن آن است که مغبون بعد از علم به غبن خود در آن مال تصرف کند البته تصرفى که  اریمسقطات خ از

 واندنت گریى کند که ددر آن تصرف ایآن مال را اتلاف کند و  نکهیغبن خود را ساقط کرده است ، مثل ا اریهست و نمى خواهد آن را فسخ کن کانه خ

گذشت کرده  وانیح اریر خاز تصرفاتى که د گرىیرف دتص ایلازم از ملک خود خارج کرده باشد، و  ریلازم و بلکه غ عیآن را با ب ایآن را رد کند و 

 .باشد

صورت  نیغبن خود را شرط کرده باشند که در ا اریسقوط خ نیدر ضمن عقد طرف نکهیغبن به چند شرط ساقط مى شود: اول : ا اریخ -5 مساله

و کمى ده  ادىیده ، پس اگر منظورشان از غبن مثلا زبوده و عبارتشان شامل آن مى ش نیآن مقدار از غبن ساقط مى شود که منظور طرف اریتنها خ

ساقط نمى گردد، بلکه آن جا هم  ارشیمغبون است خ متیدر صد ق ستیب کطرفیواقعى بوده ولى بعد از معامله معلوم مى شود که  متیقدرصد 

آن مقدار غبن ساقط مى شود  اریافحش باشد خغبن ساقط باشد هرچند که غبن فاحش و بلکه  اری: خ نکهیکرده باشند به ا حیکه در ضمن عقد تصر

تومان  ستیب ایده  شیکه احتمال نمى رود ارزش واقع دهیمعامله اى احتمالش داده مى شود، پس اگر فرضا متاعى را بصد تومان خر نکه در مثل چنا

))زشت تر(( آن هفتاد تومان باشد و اتفاقا  است که غبن فاحش و ))زشت (( آن پنجاه تومان و غبن افحش نیباشد و احتمالى که درآن مى رود ا

شرطى شامل نود تومان و کلمه ))افحش (( شاهل هشتاد  نیتومان است ، کلمه ))فاحش (( در چن ستیب ایبصد تومان و  دهیکه او خر ىکالائ ارزش 

 دیمى آ متیکه مثلا بخاطر ده درصد اختلاف ق را بکنند ارىیزمانى است که شرط سقوط خ نهای، همه ا ستیساقط ن اریخ نیتومان نمى شود بنابرا

غبن را ساقط مى کند  اری.دوم : از امورى که خ میمى کن انیرا در امر دوم ب گریاسقاط قرار داده باشند و صورت د دیده درصد را ق انو در نظر آن

غبن را بفرضى  اری: خدیهنگام اسقاط بگو عنىیمطلع شود هنگام اسقاط مطلع از غبن باشد و چه بعدا  نکهیعبارت است از اسقاط آن بعد از عقد چه ا

مانند مسئله قبلى به مرتبه اى از غبن اکتفاء مى شود که عبارت او شامل آن بوده باشد، پس اگر  زیفرض ن نیکه مغبون باشم اسقاط کردم (( در ا

 وناز مغب شیاسقاط قرار داده باشد بعدا معلوم شود ب دیرا قغبن را نسبت به مرتبه خاصى از غبن مثلا در صد اسقاط کرده و حد ده در صد  اریخ

عنوان کلى  نیو ا دیایب متیده درصد تفاوت ق هیمعامله غبنى از ناح نیاست که ))اگر در ا نیقرار دادن ا دیساقط نمى شود چون معناى ق اریبوده خ

در  دکند ساقط کن دایرا که ممکن است بخاطر غبن پ ارىیا اگر خغبن آن را ساقط کردم (( و ام اریدر ظرف مناسبش منطبق با خارج بشود و خ

مغبون شده باشد  شتریصورت اگر ب نیدر ا شتریخواهد بود نه ب متیحتما حدود ده درصد ق دیایضمن در ذهن خود تصور کرده باشد که غبنى اگر ب

است  کنغبنى که مم اری: ))من خدیو بگو اوردیپس اگر هم آن را ب نگفته باشد ایتصور خود را به لفظ هم گفته باشد و  نکهیساقط است چه ا ارشیخ

ساقط است و در صورتى که فقط  ارشیبوده باز هم خ شتریشود که قهرا ده درصد خواهد بود اسقاط کردم (( بعدا معلوم مى شود ب دایمعامله پ نیدر ا

در  کهبل ستیدو صورت مختص به مسقط دوم ن نیروشن تر است ، و ا اریاز ده درصد نخواهد بود سقوط خ شیکرده باشد که ب الیدر ذهن خود خ

در ضمن عقد عبارت : ))هرچند فاحش بلکه  ایشرط سقوط مرتبه خاصى از غبن را بکند و  نکهیدارد چه ا ریتصو زیشرط اسقاط ن عنىیمسقط اول 

 دیکه در صورت اول که مرتبه آن را ق دیمى آ زیا مصالحه کند نغبن خود ر اریدر جائى که مغبون مى خواهد خ میو آن چه گفت اوردیافحش (( را ب

تصور خود را بلفظ  نکهیچه ا ستیاز ده درصد ن شیمى کرده ب الیکه خ گریدارد و در دو صورت د اریاز آن مقدار باشد خ شیمى کند اگر غبن ب

به ده درصد نکرده و همانطور که جائز است بعد از عقد  دیقدر صورت تخلف هم ساقط است ، چون اسقاط خود را م ارشیخ اوردیدرآورد و چه درن

 غبن را مجانا اسقاط کند جائز است آن را در مقابل عوضى مصالحه کند اگر مى داند غبن او در چه حد و مرتبه اى است اشکالى در مصالحه اش اریخ

پول  قدارمعامله را بهر مرتبه اى که مغبون باشم بفلان م نیبن دراغ اری: ))من خ نکهیمى کند به ا حیاگر نمى داند لکن تصر نیو هم چن د،ینمى آ

 مصالحه کردم اشکالى ندارد.

ملتزم به  نکهیغبن آن است که مغبون بعد از علم به غبن خود در آن مال تصرف کند البته تصرفى که عقلا کشف کند از ا اریاز مسقطات خ سوم

 گریدر آن تصرفى کند که د ایآن مال را اتلاف کند و  نکهیغبن خود را ساقط کرده است ، مثل ا اریمعامله هست و نمى خواهد آن را فسخ کن کانه خ
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گذشت  وانیح اریاز تصرفاتى که در خ گرىیتصرف د ایلازم از ملک خود خارج کرده باشد، و  ریلازم و بلکه غ عیآن را با ب اینتواند آن را رد کند و 

نمى کند،  اقطس اریدلالتى بر رضاى او بآن معامله ندارد خ چیند سوار شدن مختصر و علف دادن و امثال آن که هکرده باشد، اما تصرفاتى جزئى مان

 آن. . ریاو را ساقط نمى کند چه تصرفات جرئى و چه غ اریهمچنانکه تصرفات غابن قبل از آن که بفهمد مغبون است در آن چه بوى منتقل شده خ

 سقاط به عوض درباره ا یروانیا خيش کلام -4

المصالحۀ  یو اما الاسقاط بعوض بمعن»اسقاط بلاعوض بود  نجایاست که اگر اسقاط به عوض کرد، تا ا نیدارد، ا شانیکه ا یگریو صورت د گرید بحث

 ای. دندار یاشکال نیکند، بعد هم مطابق با واقع است، ا یوقت مقدار معلوم است و صلح م کیکند،  یغبن را صلح م اریکند، خ یمصالحه م«عنه به 

ندارد. اما  یبه ذهنش نبوده است، أسقط، صلح کرده است و مانع یزیچ کیهم ندارد.  یکند اشکال یحال صلح    م نیدر ع ست،یمطابق با واقع ن

از آن  نیابود که  یزیچ بر آن دیزا یکه عرفا در آنجا متصور بود و به آن انصراف داشت، مقدار یغبن نیا یغبن را بعوض مصالحه کرد، ول اریاگر خ

بود،  دیاگر به مقدار زا یمعاملات همان ده تومان بود، ول نطوریغبن در ا اریمنصرف خ یغبن را صلح کرد به ده تومان، ول اریمصالحه کرده است. خ

 حیمع العلم بمرتبۀ الغبن أو التصر هیف بر آن است[ فلااشکال دیمقدار زا نیا یکه خلاف زعم آنها است، صلح کرده است، ول دیصلح به مقدار زا نیا ایآ

بدرهم فإن المتعارف من الغبن المحتمل  نیبعشر یالمتاع المشتر یبعموم المراتب. ولو أطلق و کان للاطلاق منصرف کما لو صالح عن الغبن المحقق ف

درهم  ستیعشر ]ب ۀیالتفاوت ثمان ونهم. فلو ظهر کعن هذا المحتمل بدر صالحیف نیالعشر یمثل هذه المعاملۀ هو کون التفاوت أربعۀ أو خمسۀ ف یف

الحق  یعل قعیبطلان الصلح لأنه لم  یفف نیدرهم یسوی عیدرهم هجده درهم کلاه سرش رفته است[ و أن المب ستیالآن معلوم شد از ب یبود، ول

 نگرفته است. بر حق موجود انجام  نکهیا یصلح باطل است؛ برا مییاست که بگو نیاحتمال ا کیالموجود ... ]

احتمال  کیحق واحد است و حق واحد را مصالحه کرده است، تعدد ندارد.  اریخ نکهیا یو لازم هست. برا حیصح مییاست که بگو نیاحتمال ا کی

 قعیه لم واقع نشده است، لأن نیا مییحرف که بگو کیدر صلح دارد. صحت متزلزلا،  اریاست، اما خود آن مصالح حق خ حیصح مییبگو نکهیا گرید

 مییبگو نکهیا یکیامر واحده است.  کی اریتعدد ندارد، خ اریخ نکهیا یواقع شده است و صلحش هم لازم است؛ برا نیا مییبگو نکهیا یکی. الحق یعل

عدا معلوم شود که درهم، اگر چه ب کیصلح کردن پنج درهم از غبن به  نکهیا یاست و صلح صار متزلزلا؛ برا زیدارد، خود صلح امر جا اریخود صلح خ

 قعیدر خود صلح غبن وجود دارد و صلح  مییبگو ن،یغبن است. بنابرا نیدرهم، در خود ا کیغبن هجده درهم بود، خود صلح هجده درهم مثلا به 

 متزلزلا. 

  یروانیمرحوم ا دگاهیصحت صلح بر اسقاط، بنابر د عدم

است که قبل از تحقق  یامر کیاسقاط  نکهیا یاصلا صلح بر اسقاط معنا ندارد؛ برا دیوگ یدارد و م یحرف کی نجای)قدس سره( ا یروانیمرحوم ا لکن

 ست؛امر واحد ا اریکه درست است خ میهمان اشکال را دارد که آنجا عرض کرد نجایا« المصالحۀ ی.  و أما الاسقاط بعوض بمعنشودیمحقق نم طیشرا

صلح وقع باطلا، ما  نیا مییاست که بگو نیکرد، قاعده اش ا دایبه اعتبار سبب اختلاف پ ی، وقتکند یم دایامر واحد به اعتبار سبب اختلاف پ نیاما ا

 است که:  نیباشد، ا اریکه از باب خ یگری. بحث دقصدیو ما وقع لم  قعیقصد لم 

[ فالظاهر میبدان یکه ظهور غبن را شرط شرع نیبعد العقد قبل ظهور الغبن ]بعد از آن که عقد کردند، قبل از ظهور غبن، بنابرا اریأما اسقاط هذا الخ و

اسقاط  یبرا یاست، صرف وجود مقتض زیجا دیفرما یم شانیاست ، ا یظهور، شرط شرع نکهیبعد القعد قبل الظهور، بنابر ا اریجوازه ]اسقاط خ ضایأ

و هو  اریللخ یذلک تحقق السبب المقتض یف یکفیإذ  اریکون ظهور الغبن شرطا لحدوث الخ یعدم تحقق شرطه بناء عل قدحیکند[ و لا  یم تیکفا

المفرط عن  یجواز اسقاط المسبب قبل حصول شرطه کابراء المالک الودع یاست[ و هذا کاف ف یکاف یبه ] همان مقتض علمیو إن لم  یالغبن الواقع

 . یستیو تلف شد، ضامن ن یاگر افراط کرد دیوگ یگذارد، م یکه امانت م یامانت گذاشته است، همان وقت یرا نزد کس یزیچ کیاگر «. الضمان 

 یرا م یجنس یکس کیکه گفته اند  وبیدر باب ع ایرا از ضمان  ینکرده است، ابراء مالک آن ودع یاست، هنوز افراط جبیهم ابراء ما لم  نجایا در

 دهمحقق نش یبیکه هنوز ع یکند؛ در حال یساقط م را بیع اریهم خ نجایکه داشته باشد ، در ا یبیجنس را فروختم با هر ع نیا دیگو یفروشد، م
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پس  ست،یشرط ن دییبگو نکهیا یکیاست. پس  جبیکه اسقاط ما لم  دیینگو نجایراجع به اسقاط حق مسبب است و ا وبیاست. مثل برائت از ع

چون تمام  ست،یدرست ن جبیاسقاط ما لم  است و جبیاسقاط ما لم  دییبگو نکهیا یکیکاف.  یندارد، وجود المقتض یمانع مییگو یاشکال دارد، م

که  یکند، در حال یو به عدم جعل، اسقاط م قیبه تعل گرددیبرم جبیندارد؛ چون اسقاط ما لم  یآن هم مانع دیفرما یم شانیا نکهیا یبرا ست؛ین

 یاشکال نجایدر ا جبیش است. اسقاط ما لم به تحقق قیکند، تعل دایتحقق پ یاریاست که ساقط کردم، اگر خ نیا قتشیاست، حق امدهین یاریهنوز خ

است  قیتعل نیا دییدر کار باشد. نگو یرا ساقط کردم، اگر غبن اریخ دیگو یمضر است. م قیتعل نیو گفته نشود ا قیبه تعل گرددیبرم نکهیا یبرا رد؛ندا

است؛  ناست که قوام امر به آ یزیبه چ قیموقع تعل کیگفته شده است که  قیدر باب تعل نکهیا یبرا قاع؛یدر عقود مضر است؛ فضلا از ا قیو تعل

بر  قاعیاست که عقد و ا یامر کیبر  قیموقع تعل کیبه حسب واقع وجود داشت.  قیاست که اگر هم نگفته بودند، آن تعل یامر کیبه  قیتعل یعنی

 ی. بله پرداخت ثمن شرط واقعیبعتک، اگر ثمن را بپرداز دیگو یندارد. م یمنوط به آن است، مانع یکه تحقق واقع یبر امور قی. تعلستیآن موقوف ن

 یشرط واقع نهایثمن باشد. ا میباشد، بعتک، اگر تسل یاگر ثمن در کار باشد. بعتک، اگر ثمن ای یکن میبعتک اگر ثمن را تسل دیگو یاست. م عیب

 دیگو یم باشد،ن یاما اگر شرط واقع ست،یمضر ن قشیباشد، تعل یموارد. هر جا که شرط واقع نیا ریدر غ ایشرط هست  د،یچه نگو د،یاست، چه بگو

 کیبر  قیتعل نیرا به وجود غبن، ا اریکند، اسقاط خ یم قیکه دارد تعل هیمضرا. در ما نحن ف کونی ق،یگفته اند تعل نجایآمد، در ا دیفروشم اگر ز یم

که  نی. پس اشکال اکندینم دایتحقق پ یغبن اریتا غبن نباشد، خ نکهیا یرابه حسب واقع محقق بود؛ ب قیتعل نیاست که اگر هم نگفته بود، ا یامر

است، هنوز  جبیاسقاط ما لم  نیا نکهیدر وجود سبب و اشکال ا یکفیندارد، اسقاط  یاست مانع نیکند؟ جوابش ا یاسقاط م فیک ست،یشرط ن

به  قاعیا ایدر آنچه که عقد به حسب واقع  قیو تعل قیگردد به تعل یبر م نکهیا یندارد؛ برا یمانع مییگو یرا هم م نیتا ساقط کند، ا ستین یزیچ

 [11ندارد. ] یحسب واقع بر آن موقوف است، مانع

 در اسقاط بعدالعقد  یانصار خیبه ش یروانیمرحوم ا اشکال

را که بعد  یاسقاط کیکند،  یقد اسقاط مبعدالع دیفرما یم خیش نکهیاصلا ا دیفرما یدارد که م خیدارد و اشکال به ش یروانیمرحوم ا یجواب کی

 شودی. نمستیمعقول ن نیا دیفرما یاست. م یکاف یباب است که وجود مقتض نیاز ا نیمحقق نشده است و ا یکه هنوز غبن یکند؛ در حال یالعقد م

 قتیحق کند،ینم دایل محال است، تحقق پاز نظر عق ط،یاثبات کرد. عدم جواز اسقاط قبل وجود العلۀ و قبل از وجود شرا یرا به صرف مقتض یزیچ

در باب  دینیب یو اگر م کندینم دایعلت اسقاط تحقق پ تیاسقاط محقق بشود، قبل از تمام شودینم کند،ینم دایعلت تحقق پ تیاسقاط قبل از تمام

اجازه دادند که تو  یعنی ؛یستیضامن ن یراط کرداگر اف د،یگو یم یبه اذن، به ودع گرددیباب است که برم نیدر ابراء آنجا ابراء است، از ا ای یودع

 یدارا عیمب نیهستم که ا یهستم، راض یراض وبیع نیمن از ا نکهیبه ا گرددیبرم کند،یم وبیابراء از ع ایبه اذن در افراط  گرددیبرم نی. ایافراط کن

فلان جا درست است، فلان جا  مییزد، بگو صیتخص ودشینم هیو در احکام عقل ستیباشد، اسقاط قبل از تحقق شرطش، اصلا معقول ن وبیع نیا

 . ستیدرست ن

 نیا ق،یبه تعل گرددیبرم نیا نکهیا یاست؛ برا جبیاسقاط ما لم  دییهم که فرمود نگو یدر بحث بعد نکهیکما ا شود،یاسقاط محقق نم قتیحق اصلا

کند و  یم یکند، دارد الآن اسقاط جزم یم قینحو تعل یعل یانشا نکهیکند، نه ا یمسقط دارد اسقاط م نیهم صورت مسأله را عوض کردن است، ا

است که  یزیاز آن چ ریباشد، به غ یساقط کردن، اگر غبن نکهیآن را به ا دیاست. شما برگردان یاسقاط جزم نیغبن را ساقط کردم، ا اریخ دیگو یم

 علقمت یقیآن امر تعل ،یقیامر تعل کیبه  دیگردانیاست، شما برم یمامر جز کیمتعلق انشا  یاست، وقت یامر جزم کیانشا شده است، متعلق انشا 

 یاشکال دارد، م یاشکال دارد، اما به اول خیبه هر دو حرف ش یروانیالجزم. مرحوم ا لیسب ینبوده است، انشا کان عل قیانشا نبوده است، انشا به تعل

 : دیگو

علت محقق بشود،  دی. همه جا محال است، باستیبردار ن صیتخص یت و امر محال عقلعقلا محال اس طیاسقاط بدون تحقق شرا جب،یما لم  اسقاط

 هیلکند و احکام عق دایتحقق پ شودیامام است. اصلا تحقق ندارد، نم یمأموم است، مأموم ب یمثل امام ب جب،یتا بشود آن را اسقاط کرد، اسقاط ما لم 

که انشا به آن تعلق  یزیآن چ دیفرما یم ق،یبه تعل گرددیندارد، برم یهم مانع جبیما لم اشکال دوم که فرمود اسقاط  نی. استیبردار ن صیتخص
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اسقاط  نکهیا یتقع المصالحۀ باطلۀ، برا رد،یبر اسقاط انجام بگ یاگر مصالحه ا ن،یگرفته است، منجز است و به معلق انشا تعلق نگرفته است. بنابرا

 تحقق ندارد. 

 نتيجه گيری

ه غبن ک میدیهمان غبن فاحش است. در فقه د ی. غبن در نظام حقوقمیگوئیاز غبن فاحش سخن م م،یگوئیاز غبن سخن م که یما هنگام -1

 نیطرف یاست. لذا وقت «غبن فاحش»معنا دارد، که مراد از غبن  نیصراحت بر ا 416مادۀ  زین یاست. در قانون مدن اریفاحش اصولاً موضوع احکام خ

در عقود از « فاحش»و ذکر کلمۀ  کنندیغبن فاحش را ساقط م اریدر واقع خ کنندیرا ساقط م اراتیکافۀ خ ای کنندیاقط مغبن را س اریخ ددر عق

 نیب یو فرق ابدییم لیسؤال تقل کیدر گام اول دو سؤال فرض شده، به  رسدیندارد، لذا به نظر م یخاصّ یو اصرار است و ثمرۀ حقوق دیباب تأک

 .ستین کنندیغبن فاحش را اسقاط م اریبه صورت خاص خ ای کنندیرا اسقاط م اراتیافۀ خک نیکه طرف یوردم

قابل تسامح( به  ریه غ)نیقابل تحمل رینبوده است و ضرر غ نیطرف یتراض رۀیکه حاصل شده؛ واقعاً در دا یغبن زانیاگر بتوان ثابت نمود، که م -2

ناظر  زیدانان نوقمعاصر و حق یفقها یکرد. فتوا دیترد دینبا گردد،یمورد نم نیاحش[ شامل اغبن ]ف اریکه اسقاط خ نیطرف وارد شده است در ا

 .«قعیا قصد لم و م قصدیماوقع لم »جز آن چه واقع شده است بوده،  یزیاسقاط چ نیطرف یگفت تراض توانیکه قطعاً م ییمورد است. جا نیبه ا

 یو معنا زانیرا مدنظر قرار داده باشند و با توجه به م« غبن فاحش» یعرف زانیساقط نموده باشند و م خود نیغبن را ب اریواقعاً خ نیاما اگر طرف -3

 ساقط است. اریاسقاط معتبر و خ نیغبن را اسقاط نموده باشند. ا اریآن خ

نبوده است، آراء  زانیم نیغبن، غبنِ تا ا اریبتواند ثابت کند منظور او از اسقاط خ یامر که طرف نیبا توجه به مشکل بودن اثبات ا رسدیبه نظر م -4

. با دقت ردیغبن نپذ اریرا بر اساس خ ییغبن ساقط شد، دعوا اریکه خ نیرا معتبر بداند و هم یدارند که ارادۀ ظاهر شیسمت گرا نیبه ا یعال وانید

 یواقع شده ادعا یگرید زیبر سر چ یاندازه نبوده و عملاً تراض نیغبنِ تا ا ن،یادعا کند که مقصود طرف یگرفت که اگر طرف جهیبتوان نت دیدر آراء شا

 .گرددیم دهیاو شن

 و ثبوت. تیناظر به صعوبت اثبات است نه ماه ترشیب وانید آراء

 راه کار قابل فرض است: 3از مقدار فاحش بودن غبن،  ترشیکشف ب جهیفاحش بودن غبن و در نت نییتع یبرا

مورد  زانیو اثبات م میو تابع قصد آنان باش میرا ملاک قرار ده نی. دوم آن که ارادۀ طرفمیغبن فاحش بدان زانیم نییاول آن که عرف را ملاک تع 

 تر از آن قابل مسامحه.تر از آن غبن فاحش باشد و کمتا فرا میمشخص کن یقانون یزانی. سوم آن که ممیتوافق را به آنان واگذار

( ( مورد اتباع مقنن در سال 275، ص2، ج1382 ،ی. به نقل از)انصاردانستیسوم را ملاک م کیعامه)مالک،  فقها یحل سوم به تبع نظر برخ راه

 :1307مصوب سال  417قرار گرفت. طبق ماده  1307

 «.امحه نباشدفاحش است که عرفاً قابل مس یتر از مقدار مزبور در صورتباشد فاحش است و در کم  ترشیب ای متیاگر غبن به مقدار خمس ق»    

غبن است  اریو خارج از خ ستیقابل تحمل ن گرید یچه غبن کردیو مشخص نم نهادیاما طرف اکثر را وا م کرد،یملاک طرف اقلّ را مشخص م نیا

 ... ؟ایسه چهارم  اینصف 

 ماده: نیفقها بازگشت، طبق اصلاح ا یعرف -یاصلاح شد و به ضابطۀ نوع 1361ماده در سال  نیا

 «فاحش است، که عرفاً قابل مسامحه نباشد. ین در صورتغب»    

 قرار گرفت. بیمورد تصو ناًیع 1370مقرره در سال  نیا

 یمشکل 417که متن مادۀ . ضمن آنورزندیاصرار م یمقررات قانون نیدر کنار ا نیطرف یارادۀ واقع یروش اثبات شخص ییدانان بر کاراحقوق ییسو از

 ندارد. یالا صراحتحد ب یرا حل نکرده و برا

به مراجعه به  ازیو بدون ن یاست در جهت جبران مافات به صورت قرارداد یلاتیتسه اریگونه که اشاره شد به نظر نگارنده، خکرد؟ همان دیچه با -6
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 صرف نظر از منشأ آن اسقاط گردد. تواندیراه کار م نیو ا« فسخ معامله اریامکان و اخت»دادگاه، 

 ی. مغبون شدن حقفراهم شد( قابل اسقاط است جادشیاسباب ا ایشد) جادیکه ا نیهم اریشده است؟ خ جادیبه چه سبب ا اریکه خدارد  یتیاهم چه

 ارتجبران خس یاو برا گرید یهاراه ینظر نافصرف نینظر کند. اما ا( صرفیاز آن حق)راه دسترس تواندیکه م کندیم جادیطرف قرارداد ا یرا برا

به عهد  یعدم وفا اتیلغبن را ساقط کرده باشد. استناد به ک اریجبران خسارت غبن خود را جبران کند ولو خ یبا ادعا تواندیم یغبونو هر م ستین

 .ستیبسته ن گاهچیه رهیو غ بیو لاضرر و تسب

امر  نیو اثبات ا کندینم ییار عمل چارهاست. اما د یخوب یحل اصل حقوقغبن حاصله هرچند راه زانیبودن م یامکان اثبات خارج از تراض ییسو از

 است. دهیفایآن قدر مشکل است که عملاً ب

 یریمود و از اختلاف جلوگندست شروط را باطل دانست و قلع مادۀ فساد  نیو مصالح جامعه ا یبهتر آن باشد، که بنابر اقتضائات اجتماع دیشا ییسو از

 .ندیماغبن را ساقط ن اریخ نینمود و اجازه نداد، طرف

. بهتر است ما حق میکوتاه کن یرا از دست تطاول مصالح اجتماع یبا توجه به همۀ آن چه گفته شد نگارنده معتقد است، بهتر است اصول حقوق اما

. میاسآن نشن یبرا یو سقف میفاحش بودن غبن حدأقل آن را به عرف واگذار صیتشخ یو برا میغبن ]فاحش[ را محترم شمار اریدر اسقاط خ نیطرف

و در مقابل  میمسدود کن اریاز راه خ زیهنگفت را ن یهاضرر یریگ یغبن راه پ اریو با اسقاط خ میرا غبن بدان« فاحش بودن» زانیهر م یعبارت هب

دها است که مخالف ظاهر قراردا یو عدم استماع ادعا یسخن غلبه دادن ارادۀ ظاهر نی. امیرهنمون گرد نیجبران خسارت را به طرف گرید یهاراه

 فقه و حقوق ما است. خیبه مصلحت و منطبق بر تار

غبن ناظر  اریخ ییآنان نبوده است و از سو یتراض رۀیغبن وارد شده در دا زانیکه م ند،یادعا نما توانندینم نیسخن طرف نیا رشیبا پذ یبه عبارت 

به آن استناد کند  تواندیغبن نم اریفروخته باشد؛ با اسقاط خ یواقع متیدهم ق کیمتاع را به  عیندارد، ولو با یامر سقف نیبه غبن فاحش است و ا

 است. یجار زین بیع اریسخنان در مورد خ نی. اردیبگ یپ یگریراه د دیو با
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 چكيده

ه هر یک از طرفین قرارداد یا شخص ثالث داده شده و یا خیار حق و اختیاری است که توسط قانون ب
توانند در صورتی که شرایط لازم وجود داشته باشد، عقد در ضمن قرارداد به نفع طرفین شرط شده که می

جلوگیری از ضرر یکی یا دو طرف قرارداد از معامله  جهتبینی این شرایط در قانون لازم را فسخ نمایند. پیش
بررسی حق انتقال خیار به  هدف از انجام این پژوهش شود.گفته می« خیارات»نواع خیار، است. به جمع ا

است. نوع روش تحقیق توصیفی تحلیلی است و روش گردآوری اطلاعات به صورت مطالعات کتابخانه  زوجه
 ریحتص زوج از معاملات زوجه برای خیار حق ارث حکم به ایران موضوعۀ حقوقای است. نتایج نشان داد 

می  وارث به منتقل فوت، از خیارات، بعد از هر یک»است :  داشته مقرر م.ق 445 مادۀ در تنها و نکرده
 ولی است، زوج معاملات از زوجه برای حق خیار بردن ارث در مذکور مادۀ حکم این اطلاق هرچند« شود.

 اخیر، مادۀ و است حقوق ارث نوع از خیار ارث زیرا است، م.ق 946 مادۀ مفاد با متعارض حکم این پذیرش

 چه نمی داند، زوجه برای ارث قابل را زوج غیرمنقول اموال خود حتی ، 1387 اصلاح از بعد یا قبل از اعم

 از آنان زیرا می شود، مشاهده نیز فقیهان  اقوال در وضعیت این باشد. خیار اینجا همان آنکه حقوق بماند

 ارث جمله از و خیارات از برخی ارث در دیگر طرف از و کرده تخیارا تمامی ارث بر اجماع ادعای یک طرف

 اقوال در و هم م.ق 946 و 445 مواد در ترتیب هم بدین و نموده اند اختلاف زوج معاملات از خیار حق

 است. آمده پدید تعارض زوج معاملات از زوجه خیار حق ارث به نسبت فقیهان

 

 : کلمات کليدی
 حق خیار ، زوجه ، زوج ،

 معاملات.
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 مقدمه -2

شرط کرد.  ( آن را ضمن عقدبردننیکردن و از بسقوط )ساقط توانیاسقاط توسط صاحب حق را دارد و م تیقابل یحق مال کیبه عنوان  اریخ

و ملتزم  میبریم نیب ا ازرما در معاملات گذشته است  یتوافق برا ایرا که قانون  یفسخ اراتیبند در قرارداد، تمام اخت نیا یما با امضا نیبنابرا

 [1] .میقرارداد را فسخ نکن یطیشرا چیکه تحت ه میشویم

توسط  اراتیخ هیاسقاط کل موارد امکان یرا در قرارداد خود ذکر کنند و در بعض اراتیچند نوع از انواع خ ای کی توانندیقرارداد م نیاز طرف کی هر

 اریار مجلس، خیز جمله خا. اما سه قسم آن شودیم یجار زیعقود ن ریدر سا عیه علاوه بر عقد بدارد ک یاقسام مختلف اریوجود دارد. خ زین نیمتعامل

 دارد. عیثمن، اختصاص به عقد ب ریتاخ اریخ وان،یح

 س،یتدل اریوصف، خ و تخلف تیرؤ اریخ ب،یع اریغبن، خ اریشرط، خ اریثمن، خ ریتأخ اریخ وان،یح اریمجلس، خ اریعبارتند از : خ اراتیخ انواع

 تخلف شرط. اریتبعّض صفقه، خ اریخ

که از جمله آن  شودیحقوق متوفا به وراث منتقل م هیزوجه از معاملات زوج است. کل یبرا اریدر ارث، مسئلۀ ارث خ هانیاز موارد اختلاف فق یکی

می    . ستین کیو تفک هیقابل تجز اریحق خ نیدر آن ندارد، همچن اریباشد، زوجه از لحاظ موضوع حق خ نیاست . چنانچه موضوع عقد زم «اریخ»

نسته جز بعض موارد خیار شرط را زیرا هر دو مورد استثنایی که در پیش از مواد خیار اارث ده گفت قانون مدنی تمام خیارات را قابل انتقال ب وانت

 [2] شرط است و بعض موارد خیار شرط نه تمام آن.

 

 

 انتقال خيار -1
ت ارادی یا قهری باشد که با توجه به مالیت داشتن خیار، اصل بر انتقال قهری آن است )ارث(  مگر مواردی که خیار به قید خیار ممکن اس انتقال

 ق.م(. 447ق.م( یا موردی که برای ثالث خیار شرط گذاشته شده باشد )ماده  446له قرار داده شده باشد )ماده مباشرت و قائم به شخص مشروط

یدن حق خیار ناشی از معامله زمین به زن نیز با توجه به قانون جدید، موضوع منتفی است. چرا که کلیه اموال منقول و غیرمنقول مورد به ارث رس در

 [3] رسد.به ارث می

ق.م( اصل را بر  447و  446مورد انتقال ارادی خیار نیز قانون مدنی سکوت نموده است و شاید بتوان به غیر از موارد استثنایی انتقال قهری )مواد  در

)توان  ایمعنویتواند منافع مادی و گیرنده طرف دیگر معامله باشد یا شخص بیگانه )ثالث( میقابل انتقال بودن خیار دانست  و حسب اینکه انتقال

 کسب مال به نفع دیگری( در پی باشد )مالیت داشتن(.

 اريخاستگاه انتقال خ - 2
 نیبر اساس مواز دیمقررات با و نیقوان هیکل یقانون اساس 4؛ اما مطابق اصل  رودیحقوق به شمار م یاصل کشور ما، قانون منبع ینظام حقوق در

را  یهمان قانون، قاض 167راستا اصل  نیاست ؛ در ا یمتک هیدو پا نیما بر ا یحقوق یو نهادها میاز مفاه یاریروست که بس نیباشد . از ا یاسلام

 نیو دکتر ییقضا هیعرف و رو یررسب نی. همچن دیرا صادر نما هیمراجعه و حکم قض ینون، به منابع معتبر فقهسازد در صورت سکوت قا یمکلف م

انتقال حق  یو خاستگاه حقوق یدو بند، خاستگاه فقه یموضوع را ط نیباشد . لذا ا دیانتقال حق فسخ مف دییتواند در تأ یموضوعه م نیدر کنار قوان

 . میهد یقرار م یفسخ، مورد بررس

 یخاستگاه فقه -2-1

وجود ندارد  اراتیانواع خ انیم یفرق ، یباشد و در امکان انتقال قهر یبه وراث او م اریانتقال حق فسخ ذوالخ ارات،یخ انیجمله احکام مشترک م از

وجود  یدیترد ارینوع انتقال خ نیا تیعمشرو ی نهیخواهد بود. در زم زین اریاموال به وراث باشد، مانع انتقال خ دنیکه مانع از ارث رس یو هر امر
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وجود  یرادیعقد، ا نیبه ثالث از جانب طرف اریهستند و هم چنان که در خصوص نفس انتقال خ یندارد چرا که وراث بعد از فوت مورث قائم مقام و

قسمت محل بحث و اختلاف است،  نیدر ا آن از جانب ثالث فروض مختلف و اختلاف نظر وجود دارد . آنچه یاجرا ینداشته و تنها در خصوص نحوه 

که انتقال موضوع  شودی بوده که در مورد نخست گفته م گانهیبه صورت مستقل به ب اریبه تبع انتقال موضوع قرارداد و انتقال خ اریاصل انتقال خ

اشکال را مطرح  نیاست نه مال . و در مورد دوم ا از توابع عقد اریخ راینشانه اسقاط آن است ؛ ز یشود و حت یفسخ نم اریخ یقرارداد سبب انتقال تبع

در حقوق دو طرف قرارداد  اریخ یشود . اجرا ینم محسوب یاو حق مال یآن نداشته و برا رندهیانتقال گ یبرا ینفع ماد چیحق ه نیکرده اند که ا

 یم دیدر مقام ترد کنینداشته باشد ل یبا احکام شرع یفاتحق فسخ ، منا یرسد انتقال اراد یکند. به نظر م یرا جا به جا م مانیمؤثر است و آثار پ

دارد که نسبت به آن در شرع اثباتاً  یدارد، دلالت بر جواز اعمال انیجر یآن به طور کل ریاصل که در عقود و غ نیتوان به اصل اباحه تمسک جست. ا

 نیحادث گردد، اصل نخست یدیترد یحقوق ریو غ یاز اعمال حقوقاعمال، اعم  تیعدم مشروع ای تیمقرر نشده و چنانچه در مشروع یحکم اًیو نف

 نیحق است که از جمله آثار مترتب بر ا نیبودن ا یو مال یادو مهم حق فسخ، داشتن ارزش اقتص یاصل ،ی صهیاز جمله خص نیجواز است. همچن

 [4] باشد. ینقل و انتقال آن م تیقابل صهیخص

 یخاستگاه حقوق -2-2

و همانطور که در قبل اشاره شد، وراث به عنوان « شود.  یبعد از فوت منتقل به وراث م اراتیاز خ کیهر» : یقانون مدن 445بر با ماده : قانون برا الف

چه اصالتاً و  ار،یازعدم امکان انتقال خ تیقانون که حکا نیا 450 ماده شوند. یم برخوردار هم چون حق فسخ یقائم مقام مورث از همان حقوق و

 اریدارد با علم به خ اریکه خ یاست مانند آن که مشتر یفعل یمعامله باشد، امضا یکه نوعاً کاشف از رضا یتصرفات»دارد:  یبعاً دارد مقرر مچه ت

 «رهن بگذارد. ایرا بفروشد  عیمب

نتوان حق فسخ را به  یدارد و وقت اریخ بلکه دلالت بر سقوط ستین ارینه تنها موجب انتقال خ عیتوان گفت که صرف انتقال مب یم شتریب حیتوض در

 اذعان داشت که در ماده دیمزبور با رادیو سؤال است . اما در رفع ا خدشه مورد زیآن ن یانتقال استقلال تیاولو اسیتبع موضوع عقد انتقال داد، به ق

که مقنن گفته  بیترت نی؛ بد دینما یل فوق را نقض ماستدلا« معامله باشد  یکه نوعاً کاشف از رضا یتصرفات به کار گرفته شده که یمزبور عبارت ی

اول( به قصد  داریشخص انتقال دهنده معلوم و مشخص نباشد . لذا اگر انتقال دهنده )خر یاست که قصد و اراده یفرض ناظر به زمان نیاست و ا

است،  یلیافراد در عقود و معاملات که غالب مقررات آن تکم رایز ابد،ی یانتقال م زیمزبور ن اریشک خ یدهد، ب نتقالا یگریرا به د عیمب ار،یانتقال خ

توان به انتقال قرارداد در مواد  یراستا، م نیرا حاکم بر قرارداد سازند. در هم شیخو یعمل نموده و اراده شخص یتوانند بر خلاف اراده نوع یم

و قانون اجازه مبادله قرارداد فروش نفت و گاز و طرز اداره  56جر سال قانون روابط موجر و مستأ 19قانون مذکور و ماده  14554، 13545،  12541

 باشد. یم یگریقابل انتقال به د یمفاد و آثار موجود در آن از جمله حق فسخ احتمال یاشاره داشت که قرارداد با تمام 1333آن مصوب  اتیعمل ی

[5] 

 به زوجه اريحق انتقال خ  -3
 اریارث بردن از خ یعنیشود،  یمذکور محسوب م نیخارج از زم یاو، حق اریخ نیا ایباشد آ نیمورث در مورد زم اریاست که اگر خ نیاختلاف ا منشأ

زوجه از  جه،یشود و در نت ینم یمنتف زیارث بردن از توابع آن ن ن،یاز اصل زم یارث بردن کس یو با انتفا ستین نیمذکور، تابع ارث بردن از خود زم

شود و ارث بردن از  یمحسوب م نیمذکور از حقوق متعلق به زم اریخ ایبرد و  یارث م اتیو روا اتیقات ادلۀ ارث، اعم از آآن طبق عمومات و اطلا

زوجه طبق  جه،ینتگردد و در  یم یمنتف زیارث بردن از توابع آن ن ن،یاز اصل زم یارث بردن کس یاست و با انتفا نیآن تابع ارث بردن از خود زم

تواند از  یارث ببرد، لذا نم نیتواند از اصل زم ینم هانیکه طبق اتفاق فق ییاز آنجا رایبرد، ز یکدام از دو نظر فوق ارث نم چیق هادلۀ خاص مطاب

 [6] ارث ببرد. زیآن ن اریخ یعنیحقوق متعلق به آن، 

د، سهم خودش را از ثمن، ارث خواهد برد و اگر فروشنده باشد و زوجه، فسخ را امضا نکن ار،یصورت انحصار وارث به زوجه، اگر مورث صاحب خ در
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بعد از فسخ، مستحق خواهد شد، چون  عیثمن را از مال با یمشتر رایآن، ارث نخواهد برد، ز متیو ق نیاز زم دینما اریوراث اخت ریفسخ را همراه سا

 قبل از فسخ متزلزل است. بود که الان فسخ شده است و انتقال سهم ارث زوجه از ثمن عیانتقال آن به او از بابت ب

 مراهه فسخ اگر لذا بود، دھزوجه خوا یاول نییباشد حکم تابع تع دیاگر آن به رد ثمن مق یاست که شرط مطلق باشد، ول یمطالب فوق در صورت مۀھ

و  نیاز زم دینما اریقد را اختع یباشد و زوجه امضا یمشتر اریشود و اگر صاحب خ یسهم او از ثمن، کم م د،یانتخاب نما ت،می مال از را ثمن رد

 [7] برد. یاگر فسخ عقد را انتخاب کند، از ثمن، ارث م یبرد، ول یآن، ارث نم متیق

 عیه بخواهد با فسخ بباشد و زوج دهیخر اریرا به شرط خ نیکه مورث زم یدر صورت م،یقبول کن اریاگر ارث بردن زوجه را نسبت به خ ن،یبرا علاوه

بخواهد  وجهروخته است و زف اریرا با خ ینیکه مورث زم میقبول کن زین یارث زوجه را در صورت دیبا یاول قیببرد، به طر یستردادارث خود را از ثمن ا

 [8] برد . یرا ارث م تیّصورت، پول م نیزوجه در ا رایرا برگرداند و ارث خود را از آن بردارد، ز تیّو پول م دیخود فسخ نما اریآن را با حق خ

 

 یريگ جهينت

نکرده است؛  انیب حیمعاملات زوج را به طور صر اریحکم ارث بر دن زوجه از حق خ یدر مرحلۀ نخست اثبات نمود که: اولاً، قانون مدن قیتحق نیا

زوج با  تمعاملا اریاجماع در حکم ارث بردن زوجه از حق خ یدر ادعا هانیفق انیمتعارض است؛ ثالثاً، ب 946و  445در مواد  یقانون مدن انیب اً،یثان

 معاملات زوج متعارض است. اریارث و عدم ارث بردن زوجه از حق خ یدر حکم اختلاف هانیقول مشهور فق

 رمنقولیکه ادلۀ خاص ارث زوجه، خودِ اموال غ انیب نیاثبات  نمود. بد تیاولو اسیرا با ق هیقض نیزوجه از معاملات زوج، ا یبرا اریخاص ارث خ ادلۀ

قاعده  نیا ازکه  تیاولو اسیاز نوع ارث حقوق است، لذا طبق ق اریکه ارث خ ییداند چه بماند حقوق آن و از آنجا یزوجه نم یرث برازوج را قابل ا

 را به ارث نخواهد برد. یاریخ نیمستفاد است، زوجه چن

 قیتحق شنهاداتیپ اریدر قلمرو ارث خ یانون مدنق زموادیو ن هانیاقوال فق انیمذکور و به منظور ارتفاع تعارض موجود در م یها افتهیاساس  بر

 946لذا اصلاح مادۀ  رند،یمخالف قاعدۀ مذکور مورد اصلاح قرار گ یمواد قانون اً،یعبارت اند از:  اولاً، اقوال مخالف قاعدۀ فوق کنار گذاشته شوند؛ ثان

شود.  ریمطابق قاعدۀ فوق تفس یقانون مدن 445مادۀ  دیود؛ ثالثاً، باش یم یابیمطلوب ارز یامر یرانیقانونگذار ا یاز سو 1387در سال  یقانون مدن

گردد.  یتلق صیتخص ای ستثناق.م ا 445زوج از موارد مفاد مادۀ  رمنقولینسبت به ارث زوجه از اموال غ یق.م اصلاح 946روش که مفاد مادۀ  نیبه ا

قضات دادگاه  فیتکل ریتفس نیاست. طبق ا زین اراتیز حقوق آن در قلمرو خا تیّاز اصل مال، موجب محروم تیّاستدلال که: موجب محروم نیبه ا

تا اصلاح  نیموافق قوان یبه دعاو یدگیبر رس یدر امور مدن یدادرس نیو مادۀ سوم آئ یقانون اساس 167در عمل به دستور اصل  یدادگستر یها

مطروحه  ۀیدر قض یاصلاً قانون ایمتعارض  اینبوده  حیصر ایموضوعه کامل  نیانکه قو یاصل و مادۀ مذکور در صورت رازی شد، دھمعلوم خوا یقانون مدن

 یشرع نیبا مواز ریکه مغا یمعتبر و اصول حقوق یفتاوا ای یرا با استناد به منابع معتبر اسلام هیکند حکم قض یرا مکلف م یوجود نداشته باشد قاض

به دعوا و صدرو حکم امتناع وزرند؛ رابعاً، قانونگذار  یدگیاز رس نیتعارض قوان ایاجمال و  ایض نق ایتواند به  بهانۀ سکوت  یو نم دینباشد، صادر نما

» برساند:  بیمحتوا به تصو نیبا ا یفعل 946و  445 وادم ژهیبه و اراتیمواد مربوط به ارث خ لیرا به منظور تکم یمادۀ واحدها یدر زمان متقتض

اساس  نیبر ا دیبا یقانون مدن 946و  445مواد  ن،یاست؛ بنابرا زین اراتیاز حقوق آن در قلمرو خ تیّماز اصل مال، موجب محرو تیّموجب محروم

 معلوم شود. حیزوج به طور صر ملاتزوجه از معا یبرا اریدر مسئله ارث خ یقضات دادگستر فیشود تا تکل ریماده تفس نیا

 

 

 

 

 



 

 

 

 
 

 

 

 

114 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 منابع
 

 .دیدا، جلد دهم، انتشارات دانشگاه تهران ،چاپ اول از دوره جد(. لغت نامه دهخ1378اکبر. ) یعل دهخدا، [1]

 یاپیفتم ، شماره په: فقه و اصول ، سال چهل و  یزوجه از معاملات زوج ، مطالعات اسلام اریارث حق خ ی(. بررس1394. )دیاصل ، حم یباقر [2]

103  :73-94. 

 .26-1: 17 یاپیه پشمار - 17، شماره 5، دوره  رانیدر حقوق ا اری(. انتقال خ1391) نبیخواه ، ز ی، محمد؛ ملکوت ی؛ حضرت یسی، ع ینیام [3]

 زانیتهران: م ،یدر نظم حقوق کنون ی(، قانون مدن1386ناصر) ان،یکاتوز [4]

 انتشار. یقراردادها، جلد پنجم، تهران، انتشارات شرکت سهام ی(. قواعد عموم1393ناصر. ) ان،یکاتوز [5]

 .زیتبر ،ی(. کتاب المکاسب، موسسه النشرالاسلام1385. )یرتضم خیش ،یانصار [6]

 اصول قراردادها و تعهدات ، تهران ، انتشارات دادگستر. ،ی(. حقوق مدن1392. )یمرتض دیزاده، س قاسم [7]

 .یطبعۀ الاولال ت،یآل الب ۀو نشر مؤسس قیشرح القواعد ، قم، تحق یه.ق( جامع المقاصد ف 1414. )نیکرکی، علی بن حس محقق [8]
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 یعصب یشبكه هااستفاده ازلایه های وزن دار در با  یكیفاز در مقاومت الكتر فواصل نيتخم
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 نویسنده مسئول: محمدرضا محمدیان آسیابر *

 

 چكيده

بر  ینریمخلوط با یهادانیم یبرا یکیمقاومت الکتر یربرداریرا در تصو یمرز نیتخم کردیرو کیکار  نیا 

 بیشده و ضرا انیکوتاه ب هیورف یبا سر یسطح ی. مرزهاکندیارائه م یوزن هیچندلا یاساس شبکه عصب

 یمرز یاز ولتاژها کار، نیشود. در انجام ا یزده م نیتخم یوزن هیچندلا یناشناخته با شبکه عصب هیفور

دهد که  ینشان م یواقع شاتیحاصل از آزما جیشود و نتا یاستفاده م یآموزش شبکه عصب ینرمال شده برا

 دارد.  ینریبا بیترک یعنظارت زمان واق یبرا یامکان قو یشنهادیروش پ

 

 کلمات کليدی
مرز،  نیتخم ،ییدوتا بیترک

 ،یکیمقاومت الکتر یتوموگراف

 .هیچندلا یشبکه عصب

 

 مقدمه -1

روش  کیبه عنوان  توانندیم رایاند، زرا به خود جلب کرده یادیتوجه ز یو تجرب یتئور دگاهیاز د  (ERT)یکیمقاومت الکتر یتوموگراف یهاکیتکن

نسبتاً  یکیرونافزار الکتسخت یهایازمندی. آنها نرندیمورد استفاده قرار گ یمهندس یهانهیاز زم یاریدر بس نگیتوریمان یابزارها یبرا یدارربریتصو

 یرا برا یکیرمقاومت الکت یتا توموگراف میکار، ما قصد دار نی[. در ا2[، ]1دارند ] ینسبتاً خوب یو وضوح زمان ،یرتهاجمیغ یریگارزان، سنجش اندازه

با آن  یمختلف صنعت یندهایدر فرآ یدو فاز یهاانیدر جر یتصادف نیو همچن یعاد طیکه ممکن است در شرا ،ییمخلوط دوتا یهادانیتجسم م

 یتوموگرافمهم است. در کاربرد  یمنیا لیو تحل هیو تجز یطراح یبرا ییها انیجر نیمخلوط چن عی. اطلاعات در مورد توزمیاعمال کن م،یمواجه شو

 زانیرا به م هولاتتواند تعداد مج یم یمش قابل توجه است. اول شیمش و روش پالا یروش گروه بند ،ییدوتا یدر مخلوط ها یکیمقاومت الکتر

ر مورد [. د4[، ]3دهد ] شیدر داخل جسم را افزا ییرسانا عیبه توز یمرز یولتاژها رییتغ تیتواند حساس یم جهیکاهش دهد و در نت یقابل توجه

با مرز جسم  ،وجود دارد ینیپس یبر اساس برآورد خطا ریدر تصاو یواضح یهابیکه ش یدر مناطق ترفیظر یهامش جادیبا ا تمیدوم، الگور

 یکیمقاومت الکتر یتوموگراف ریتصو یمخلوط در بازساز عیتوز یرابط مخلوط به جا یاز محققان بر بازساز ی[. برخ5] شودیسازگار م شدهیبازساز

 یخواهند بود. هان و پروسپرت یدر نظر گرفت، مجهولات مرز سطح ینیشیهر جزء در مخلوط ها را به صورت پ ییاند. اگر بتوان مقدار رساناتمرکز کرده

 یگسسته ساز یبه جا هیفور یدر نظر گرفتند، که در آن مرز هر جسم بر حسب سر یشکل را بر اساس روش عنصر مرز هیتجز کیتکن کی[ 6]

 یهااز داده یضویب PDE کی یاثابت تکه بیضرا هیناح یمرزها یابیباز یبرا یتمی[ الگور7و همکاران. ] Kolehmainenشد.  ینشان داده م ینقطه ا

تاه کو یمرزها را بر حسب سر نیقابل استفاده است. آنها همچن یکیمقاومت الکتر یتوموگراف یکرد که البته برا جادیا ینور یدر توموگراف یمرز

A-128 
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استفاده  هلالی تابع کیاستفاده کرد که در آن فقط  هیچندلا یشبکه عصب کی[ از 8و همکاران. ] میک ه،یفور بیضرا نیتخم یکردند. برا انیب هیفور

داده  د،کری[. در هر دو رو9متفاوت توسعه داده شد ] دیگموئیبا تابع س  (WMNN)یوزن هیچندلا یشبکه عصب ن،یبهبود عملکرد تخم یشود. برا یم

 نیعملکرد تخم کردهایرو نیهمگن و ناهمگن است. ا ییرسانا عیتوز نیب یاختلاف ولتاژ مرز ،یآموزش شبکه عصب یمورد استفاده برا یورود یها

مقاله،  نیر ابدتر شد. د یواقع یهایریگحال، عملکرد برآورد در اندازه نی. با ادهندینشان م یفرض یگوس دیسف زینو یهاطیرا تحت مح یخوب اریبس

عملکرد برآورد اعمال  یابیارز یراب یواقع یکیمقاومت الکتر یتوموگراف یریگاندازه ستمیمتفاوت به س دیگموئیبا تابع س یوزن هیچندلا یشبکه عصب

 یمعرف دیجد یسازالنرم کیتکن کی ،یواقع یهایریگآلوده در اندازه یتصادف زیبه نو یوزن هیچندلا یاستحکام شبکه عصب شیافزا ی. براشودیم

 یهاشی. آزماشودیم فیهمگن تعر عیناهمگن و اختلاف ولتاژ در توز عیشده در توز یریگاختلاف ولتاژ اندازه نیشده است که به عنوان نسبت ب

  را نشان دهد. یشنهادیروش پ ینیانجام شد تا عملکرد تخم تیالکترود با موفق 32با  یافانتوم استوانه یبرا یشگاهیآزما

 

 

  روش ریاضی -2

a. معرفی نمودن حدود 

 .[7[، ]6در نظر گرفت ] یبیتوان آنها را به شکل تقر یصاف هستند و م یاجسام به اندازه کاف یرونیب یکه مرزها میکن یفرض ماین بخش در 

(1) 𝐶ℓ(𝑠) = (𝑥. 𝑦) = ∑ (𝛾𝑛
𝑥ℓ𝜃𝑛

𝑥(𝑠)𝛾𝑛
𝑦ℓ
𝜃𝑛
𝑦(𝑠). )𝑁𝜃

𝑛=1 

اندازه  یولتاژها نیاست. رابطه ب هیتعداد توابع پا θNاست، و  1با دوره  زیو قابل تما یتناوب هیتابع پا کیاست،  اءیتعداد اش Lو nθ (s) (، 1در )

به  الکترودمحاسبه ولتاژ  یبرا (FEM)است. ما از روش المان محدود  یرخطیغ اریشده در بالا بس فیتعر هیفور بیالکترودها و ضرا یشده رو یریگ

 مشاهد نمود.[ را 7محدود، ] یروش اجزا کردیدر مورد حل کننده رو به جلو و رو شتریب اتیجزئ ی. برامیکن یاستفاده م هیفور بیاز ضرا یان تابععنو

b. وزن دار هیچند لا یشبكه عصب 

وزن دار  هیچند لا یشبکه عصب .میکن یاستفاده م اءیو مکان اش یاشکال مرز یبازساز یوزن دار برا هیچند لا یکار، ما از شبکه عصب نیدر ا

وزن دار،  هیچند لا یاست. در شبکه عصب یریاندازه گ زیو استحکام در برابر نو دیجد یها تیبا موقع یسازگار یها یژگیمانند و ییایمزا یدارا

 کیشوند. نمودار شمات یش داده مشناخته شده آموز هیفور بینرمال شده و مجموعه ضر یو با استفاده از رابطه مجموعه ولتاژها یوزن یها سیاترم

 بیپنهان هستند و بعد ضرا هیو لا یورود هیتعداد لا بیبه ترت Λو  z، )الف( 1 نشان داده شده است. در شکل 1ل در شک یوزن هیچندلا یشبکه عصب

𝑊1  یوزن یها سیآموزش ماتر یاست. برا هیچندلا یتعداد شبکه عصب m)ب( 1در شکل  =θLN2Γ که یاست به طور هیورف
𝑖  و𝑊2

𝑖 و𝑊𝐸𝑖 شبکه 

𝑔𝑜مختلف  دیگموئیاز تابع س ،یوزن هیچندلا  یعصب
𝑖هیفور بیضر از مجموعه  ی. مجموعه آموزشمیکن یاستفاده م هیچندلا یدر هر شبکه عصب 

نشان داده  2در شکل  یوزن هیچندلا یه عصبشبک یروش آموزش برا کینمودار شمات شده است. لیتشک fشناخته شده و مجموعه ولتاژ نرمال شده 

 شده است.
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 وزن دار. هیچند لا ی. )ب( شبکه عصبهیچند لا ی. الف( شبکه عصبیشنهادیپ یوزن هیچندلا یشبکه عصب کینمودار شمات :1شكل
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 .نیروش تمر کینمودار شمات: 2شكل

 نتایج تجربی -3

افزار داده و نرم یآوربرد جمع وم،یپنت یشخص انهیرا کیکه متشکل از  میاکرده جادیا یکیمقاومت الکتر یتوموگراف یریگاندازه ستمیسدر این 

. دهدیرا پوشش م یداخل طیدرصد از مح 55الکترود است که  32( با متریسانت 30)قطر  یاو فانتوم استوانه نگیچیبرد سوئ ان،یکنترل، ژنراتور جر

با  نیشوند. فانتوم با سال یم دهیمخزن کش یمخزن به بالا نییکه الکترودها از پا ید به طورکن یم یساز هیرا شب یدو بعد تیموقع کیفانتوم 

 یبرا شآموز یلبه فانتوم قرار گرفت. روند کل یکیمتر( در نزد یسانت 4)قطر  یاستوانه ا یکیپر شد و هدف پلاست یمتر یسانت 290مقاومت  اهم

عملکرد شبکه  سهی. به منظور مقادیطول کش گاهرتزیگ Pentium 2.5 یشخص انهیرا کی یبر رو قهیدق 420حدود  یوزن هیچندلا یشبکه عصب

  (mNR)رافسون  وتنی[ و روش ن9] افتهی رییتغ یدار با ولتاژ مرزوزن هیچندلا یاز شبکه عصب ،یسازنرمال کیبا تکن یشنهادیپ هیچندلا یعصب

مختلف هدف  یمکان ها یرا از سه روش برا ینیفاز تخم یمرزها 4و  3. ری. انجمیکنیم[ استفاده 10ت ]رمارکوا-لونبرگ یسازبا منظم شدهحاصلا

شود  یبدتر م افتهی رییتغ یبا ولتاژ مرز یوزن هیچندلا یشبکه عصب نیشود، عملکرد تخم یشکل ها مشاهده م نیدهد. همانطور که در ا ینشان م

نشان  یگاوس یتصادف زیشده آلوده به نو یساز هیشب یداده ها یرا برا یخوب نیرد تخم. عملکمیاستفاده کن یمشابه یآموزش یاگر از داده ها یحت

را پس از ده تکرار ارائه  یا افتهیرافسون عملکرد نسبتاً بهبود  وتنی. روش اصلاح شده نستین یقو یواقع یریاندازه گ زی[. اما نسبت به نو9دهد ] یم

 ینرمال ساز کیبا تکن یشنهادیپ یوزن هیچندلا ینشان داده شده است فشرده است. شبکه عصب 1ولهمانطور که در جد یدهد. اما، بار محاسبات یم

ف یرا به صورت تعر (RMSE)مربعات خطا  نیانگیم شهیر ن،یدقت تخم یکم لیتحل یدهد. برا یسه روش نشان م نیرا در ب نیعملکرد تخم نیبهتر

محاسبه شده را با استفاده از روش  یو ولتاژ مرز یکیمقاومت الکتر یتوموگراف ستمیاز س یواقع یریولتاژ اندازه گ بی. که در آن و به ترتمیکن یم

خلاصه شده است. لازم  1در جدول  CPUشده  یمربعات خطا و زمان سپر نیانگیم شهیر یبرا قیدق یتجرب جیدهند. نتا یمحدود نشان م یاجزا

 .دبخشمی بهبود  نیو زمان محاسبات آنلا نیتخمعملکرد را از نظر دقت  یشنهادیبه ذکر است که روش پ

(2) 𝑅𝑀𝑆𝐸 = √
∑(𝑈𝑚𝑒𝑎𝑠−𝑈𝑐𝑎𝑙)2

∑(𝑈𝑚𝑒𝑎𝑠)2
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  یشنهادیرافسون اصلاح شده و طرح پ وتنیشده از ن یبازساز ریتصو :3شكل
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  .یشنهادیرافسون اصلاح شده و طرح پ وتنیشده از ن یبازساز ریتصو :4شكل

 یوزن هیچندلا یرافسون اصلاح شده و شبکه عصب وتنیمربعات خطا و زمان پردازنده ن نیانگیم شهیر :1جدول
 را رافسون نیوتن روش

 دهم تکرار از پس
 کرد اصلاح

 چند عصبی شبکه
 ولتاژ با دار وزن لایه

 یافته تغییر

 چند عصبی شبکه
 ولتاژ با دار وزن لایه

 شده نرمال
 کارایی

 ریشه
 میانگین

 خطا عاتمرب

 0.0255 0.0356 0.0307 3شکل

 0.0243 0.0363 0.0306 4شکل

 CPU 354 0.0480 0.0470زمان 

 

 بندینتيجه و جمع -4

 یهامخلوط یکیمقاومت الکتر یتوموگراف یربرداریفاز در تصو یمرزها نیتخم یبرا یوزن هیچندلا یشبکه عصب کردیرو کیما در این مقاله 

آلوده  یتصادف زیبه نو یوزن هیچندلا یاستحکام شبکه عصب شیافزا یشود. برا یم انیکوتاه ب هیفور یبر حسب سر یکل مرز. شمیاارائه کرده ییدوتا

 یوزن هیچندلا یکه شبکه عصب دهدینشان م یشگاهیآزما یهاشیاست. آزماشده یمعرف دیجد یسازنرمال کیتکن کی ،یواقع یهایریگدر اندازه

 داده است. شیافزا نیمحاسبه آموزش آفلا متیبه ق نیو زمان محاسبه آنلا یمرز نینظر دقت تخمعملکرد را از  یشنهادیپ
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 ها های مسيریابی در این شبكه و پروتكل Ad Hocبررسی شبكه های 
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 چكيده

اند که با توزیع شده هایگرهای از شامل مجموعه ،سیم ادهاکهای بیسیم موردی یا شبکههای بیشبکه
طور مستقیم شند. نودها بهبا مسیریابتوانند کامپیوتر میزبان یا ارتباط دارند. نودها می سیمبیطور همدیگر به

کنند و سازمان ثابتی ندارند و بنابراین در یک بدون هیچگونه نقطه دسترسی با همدیگر ارتباط برقرار می
ترین ویژگی این مهم .باشداند. هر نودی مجهز به یک فرستنده و گیرنده میدلخواه شکل گرفته توپولوژی

یکی از  Ad Hoc شبکه .باشدباشد که نتیجه تحرک نودها میها وجود یک توپولوژی پویا و متغیر میشبکه
ساده ترین پیاده سازی های توپولوژی یا همبندی شبکه های بیسیم می باشد، در حالت معمول توپولوژی 

تقسیم بندی می کنیم، در  Ad Hoc و Infrastructure ی شبکه های کامپیوتری بیسیم را به دو صورتها
به عنوان نقطه اتصال به یکدیگر استفاده   Access Point از یک دستگاه مرکزی به نام  Infrastructureنوع 

فعالیت می کنند، در در نقش یک سویچ در شبکه های بی سیم  Access Point می کنیم و در حقیقت این
نام دارد، دیگر از دستگاه جانبی استفاده نمی شود و هر یک از کامپیوترها  Ad Hoc توپولوژی نوع دوم که

 .فعالیت می کنند Access Pint در این توپولوژی به نوعی در نقش یک

 

 کلمات کليدی
، adhocشبکه،حسگر،

 مسیریابی،پروتکل.

 

 مقدمه -1

است. کاربران همچنین می توانند برای دسترسی به اینترنت از یک شبکه موقت استفاده کنند،  (LAN) از شبکه محلی نوعی موقتی ad hoc شبکه

به به شرطی که دستگاه میزبان بتواند به اینترنت دسترسی داشته باشد. این ممکن است مفید باشد اگر فقط یک منطقه کوچک از یک مکان بتواند 

اما چند نفر باید آنلاین شوند. در جاهایی که اینترنت کابلی به یک سیستم متصل است و یا مودم شما جوابگوی تعداد اینترنت دسترسی پیدا کند، 

است که به  (LAN) نوعی شبکه محلی ad hoc شبکه بی سیم موقت .نفرات نیست، می توان از این روش برای دسترسی به اینترنت استفاده کرد

دو یا چند دستگاه بی سیم را بدون نیاز به تجهیزات معمول زیرساخت شبکه مانند روتر بی سیم یا نقطه صورت خودجوش ساخته می شود تا 

A-129 
 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B1%D9%87_%28%D8%B4%D8%A8%DA%A9%D9%87%29
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%E2%80%8C%D8%B3%DB%8C%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D9%BE%D9%88%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C
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 مجهز به یک فرستنده و گیرنده است که امکان برقراری ارتباط با سایر node هر Ad Hoc در شبکه های .دسترسی ، به یکدیگر متصل کنند

nodeبکه هر های شبکه وجود داشته باشد. در این نوع شnode در شبکۀ .قادر است اطلاعات خود را تولید کرده و به مقصد مورد نظر انتقال دهد 

Ad Hoc هر node قادر است به عنوان Gateway (برنامه ریزی شود تا به یک )گذرگاه خروجی node ثابت و یابه اینترنت متصل شود. سایر node ها

 .شبکه است ارتباط برقرار کرده و اطلاعات خود را با استفاده از آن به بیرون شبکه انتقال دهند Gateway ای که به عنوان node نیز می توانند با

 Ad Hocکاربردهای شبكه های  -2

نامحدود است و هر کس می تواند بسته به نیاز خود از این شبکه بهره گیرد. تصور کنید گروهی در یک  Ad Hocپتانسیل کاربردهای شبکۀ 

و یا در خانه های هوشمند وسایل خانه  قبلی با یکدیگر تبادل کنند. Infrastructureهند فایل های خود را بدون استفاده از هیچ کنفرانس می خوا

های خود را بین یکدیگر اتصال می دهند. و یا در سوانح و بلاهای طبیعی مانند سیل، Dataاز طریق این نوع شبکه با یکدیگر ارتباط برقرار کرده و 

استفاده کرد. و یا حتی در میدان نبرد و جنگ که  Ad Hoc.... که تمام زیر ساخت های شبکۀ ثابت از بین رفته اند می توان از شبکه های زلزله 

یک کاربرد جالب تجاری  استفاده نمود. Ad Hocاز شبکه های   امکان ایجاد زیر ساخت های شبکه های ثابت وجود ندارد می توان به طور گسترده

در مسیر حرکت خود با خطرات جاده روبرو می  BMWاستفاده در خودرو سازی است. به عنوان مثال وقتی یک خودروی  Ad Hocکه های از شب

 گزارش داده و آن ها را از این خطر آگاه می کند. Ad Hocعضو شبکه  BMWشود آن را به سایر خودروهای 

هایی که از حسگر لرزش، اظت از محیط زیست دارند. با تجهیز یک میدان جنگ به دستگاههای ادهاک کاربرد وسیعی در صنایع نظامی تا حفشبکه 

توان عبور و مرور خودروها را در محل را کنترل کردهر کدام از این ابزارها پس از تشخیص حسگر مغناطیسی و سیستم جی پی اس برخوردارند، می

ها ارتباط برقرار متر از آن قرار دارند، یافته و با آن 30ای به وسعت ارهایی را که در محدودهموقعیت جغرافیایی خود، با ارسال یک موج رادیویی، ابز

آویزهایی که به شناسان و محققان با استفاده از گردنزیست .های ادهاک نقش و تاثیر مهمی در حفاظت از محیط زیست دارندشبکه .کنندمی

زمانی که  .بخشندی انقراض قرار دارند، بهبود میتند، کیفیت زندگی حیواناتی که در آستانهگرها مجهز هسسنسورهای دما، مکان و دیگر حس

شناسان بررسی آوری و توسط زیستی او، از سنسورهای مرتبط جمعکنند، اطلاعات مربوط به مسیر طی شدهحیوانات دارای گردن آویز، حرکت می

 .شوندمی
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 Ad HOC طبقه بندی شبكه های  -3

ود. از آنجایی که شبکه ادهاک در مجموعه عملیات نظامی و برنامه های شهری مانند ماموریت های نجات و آتش نشانی بسیار استفاده می از ش

 :شوند میرا با توجه به نوع و ماهیت کاربرد به صورت زیر طبقه بندی  ad hoc کاربرد شبکه ادهاک بسیار متنوع است،  کاربرد شبکه

 فن همراهشبکه های موقت تل (MANET) 

 شبکه های حسگر بی سیم (WSN) 

 شبکه های بی سیم مش (WMN) 

 شبکه های موقت خودرو (VANET) 

 MANET (Mobile Ad Hoc Network)شبكه ادهاک موبایل  -1.3

دستگاه بی سیم به یکی از محبوب ترین نوع شبکه ادهاک است که به حداقل پیکر بندی نیاز دارد و به سرعت مستقر می شوند. اتصال چندین 

ر اینترنت را با استفاده از یک دستگاه واسطه به صورت موقت فراهم می کند. این نوع برای مواقع اضطراری یا در هنگام جنگ های نظامی بسیا

ک مجموعه شبکه ادهاک موبایل ی .مناسب هستند. یک شبکه محلی کوچک و ارزان بدون نیاز به تجهیزات زیر ساخت برای بی سیم مفید هستند

در ای از دستگاه های تلفن همراه است که از طریق رسانه بی سیم ارتباط برقرار می کنند. شبکه ادهاک موبایل یک سیستم خود مختار است زیرا 

ا شبیه داخل شبکه، تمام هاست ها بدون سیم به هم متصل می شوند. توانایی حرکت در هر جهت برای میزبان امکان پذیر است. هر نود در این ج

موبایل مبتنی بر  ad hoc و شبکه (SPANC) تلفن هوشمند ad hoc یک روتر عمل می کند. از انواع شبکه ادهاک موبایل می توان به شبکه

 .اشاره کرد (iMANETs) اینترنت
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 VANET(Vehicular Ad Hoc Networks)  شبكه ادهاک وسيله نقليه -2.3

خاص از شبکه بی سیم است که دارای چند هاب می باشد. ارتباط در این شبکه ادهاک از سه طریق یک شبکه ادهاک در وسیله نقلیه یک نوع 

ین خودروها وسیله نقلیه به وسیله نقلیه دیگر، وسیله نقلیه به زیر ساخت و سوم به وسایل نقلیه بین جاده ها برقرار می شود. به دلیل تحرک بالای ا

زایش تعداد وسایل نقلیه مجهز به فن آوری های محاسباتی و بی سیم در ارتباطات بین خودروها برنامه هایی شبکه ها هم درحال تغییر هستند. با اف

می را فعال می کنند که از برخورد آن ها با یکدیگر جلوگیری می کند از طرفی نقاط کور در حرکت، نظارت بر وضعیت ترافیک و ایمنی را فراهم 

 .کند
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 FANET (Flying Ad hoc Network) اشبكه ادهاک بهپاده -3.3

ین است.حال باید ترکیبی از وسایل نقلیه هوایی بدون سرنش ad hoc یکی از قدرتمند ترین توپولوژی ارتباطی است. مورد خاص دیگر از شبکه

گاه زمینی یک و یا ایست پرسید که این شبکه ادهاک چیست؟ این شبکه ادهاک هوایی بدون زیر ساخت و خلبان کار می کند و از طریق ماهواره

 .تحرک در این شبکه بسیار بالا است .ارتباط مبتنی بر اتصال ایجاد می کند

 
 UWVANET (Underwater vehicle ad-hoc network)شبكه ادهاک در زیر آب  -4.3

ر در دریاها، زیر دریایی های بدون ایجاد شبکه ادهاک، انواع کاربردهای نظامی و غیر نظامی نظیر تعمیر و نگهداری سکوهای نفتی شناوبا 

این شبکه از طریق ارتباط وسیله نقلیه زیر آب به  .سرنشین وجمع آوری داده ها برای نظارت بر آب و کاربردهای دیگر به آسانی امکان پذیر است

ه ایستگاه ساحلی برقرار می شود. اصلی وسیله نقلیه زیر آب دیگر، یا وسیله نقلیه زیر آب به سطح آب، یا سطح به سطح آب ودر نهایت سطح آب ب

 .ارتباط صوتی است ad hocترین شبکه ارتباطی در این نوع از شبکه 
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 Ad Hocمزیت های شبكه های  -4

( را افزایش می دهد درنتیجه شبکه می تواند در مدت کوتاهی بر Mobile Flexibilityانعطاف پذیری شبکه ) Ad Hocاستفاده از شبکۀ     -1.4

 شود و یا در مدت کوتاهی منهل شود. پا

از فرستنده و گیرنده های ثابت  Ad Hocدارای صرفه اقتصادی بالای است زیرا شبکه های  Ad Hocدر برخی موارد استفاده از شبکه های    -2.4

(Fixed infrastructure استفاده نمی کند و از طرف دیگر شبکه های )Ad Hoc بکه های بی سیم رایج دارند.مصرف منابع کمتری نسبت به ش 

به علت عدم استفاده از سیستم مکانیزم مدیریت متمرکز و واحد دارای درجه اعتماد  Ad Hocبرخی محققان معتقد هستند که شبکه های   -3.4

 واهد افتاد.بالاتری هستند زیرا در سیستم های که دارای مدیریت مرکزی هستند با از کار افتادن این سیستم کلیه شبکه از کار خ

( به معنی ارتاط Communication beyond the line of sight) IOSامکانی به نام  Ad Hocدر شبکه   Multi-hopبه علت استفاده از    -4.4

 بدون محدودیت دید مستقیم به وجود آمده است. که مزیت بسیار خوبی است.

که شبکه های بی  Single –hopکه های بی سیم کاهش میدهد. زیرا در تکنیک میزان مصرف منابع را در شب Multi-hopبهره گیری از   -5.4

دور دست میزان انرژی بیشتری مصرف می کند. اما در روش  node( به یک Dataسیم رایج از آن استفاده می کنند. فرستنده برای انتقال دیتا )

Multi-hop  ما مسیر رسیدن بهnode  دور دست را با استفاده از سایرnode ها که نقش واسط را دارندطی کرده و میزان مصرف انرژی از این طریق

 کاسته می شود.
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از طول موج های کوتاه با استفاده از روش  Ad Hocدور دست شبکۀ  nodeبه جای استفاده از یک طول موج بلند به منظور اتصال به یک    -6.4

Multi-hop  را دیوی به طور قابل توجهی می شود.استفاده می کند که با عث کاهش تداخل امواج 

 Ad Hocپروتكل های مسيریابی شبكه های  -5
ها در بین نودهای ستهبکند که چگونه نودها برای هدایت ومسیریابی یک قرارداد یا استانداردی است که کنترل می ad-hoc پروتکل مسیریابی

 .تصمیم بگیرند adhoc دیگر در یک شبکه موبایلی

ده پایه این است که نودی نودها با پیکربندی شبکه اشان اشنا نیستند از این رو باید خود نحوه پیکربندی را کشف کنند. ای ad-hoc دریک شبکه

های همسایه اش را دریافت است باید حضور خود را به دیگر نودها اعلان کند و منتظر شود تا اعلان فراگیر نودکه به تازگی به شبکه اضافه شده

هایش امکان دستیابی به یهها اطلاعاتی را به دست می اورد و ممکن است به همسانودهای همسایه اش و نحوه دستیابی به آن ٔ  د دربارهکند. هر نو

 .ها را اعلان کندآن

 های مبتنی بر جدولپروتكل

کند و این اطلاعات سپس برای تفاده میدر این روش مسیریابی هرنودی اطلاعات مسیریابی را با ذخیره اطلاعات محلی سایر نودها در شبکه اس

 .شوندانتقال داده از طریق نودهای مختلف استفاده می

 مسيریابی بر پایه جریان

توان اکتشاف مسیرهای جدید ها میترین معایب این الگوریتمکند. از مهماین نوع از پروتکل مسیر تقاضا شده را با ردگیری جریان جاری پیدا می

 .گردد اشاره کردبرد و کمی دانش دریاره مسیرهای تقاضا شده منجر به تولید ترافیک اضافی میها زمان زیادی میولیه درباره آنبدون هیچ دانش ا

 های مبتنی بر تقاضاپروتكل

روی مسیرهای کند مسیرهایی بین نودها تنها زمانی که برای مسیریابی بسته موردنیاز است تا جایی که ممکن است بروزرسانی روش ایجاب می

شود که آن شوند وقتی مسیری توسط یک نود منبع به مقصدی نیاز میدرون شبکه ندارد به جای آن روی مسیرهایی که ایجاد شده و استفاده می

سیری تا کند تا به مقصد برسد. همچنین ممکن است یک نود میانی مهیچ اطلاعات مسیریابی ندارد، آن فرایند کشف مسیر را از یک نود شروع می

ها زمانی مؤثرند که فرایند کشف مسیر کمتر از انتقال داده تکرار شود زیرا ترافیک ایجاد شده توسط مرحله کشف مقصد داشته باشد. این پروتکل

 .مسیر در مقایسه با پهنای باند ارتباطی کمتر است

 مسيریابی دوگانه

کند این مسیریابی در ابتدا یک سری مسیرهای فعالانه پیش فرض ایجاد ترکیب میاین نوع از پروتکل مزیت هر دو مسیریابی فعال و واکنشی را 

ها نیازمند یابد. انتخاب یک یا سایر شیوهکند و مسیرهای تقاضا شده برای نودهای فعال اضافه شده را با ارسال سیل اسای الگوریتم واکنشی میمی
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های فعال توان به مزیت و کارایی این الگوریتم به تعداد گرهمی هاحال از معایب این الگوریتمهای درباره موارد نوعی است. با اینبه اطلاعات زمینه

 .باشد اشاره کردهای ترافیکی به میزان حجم ترافیک وابسته میوابسته است و واکنش در برابر درخواست

 های ترکيبیپروتكل

گیرند و اطلاعات مسیریابی را تنها ترین به کار میفاصله را برای پیدا کردن کوتاه-ی بردارها روش مسیریابترکیبی از دو پروتکل بالاست. این پروتکل

رکورد اطلاعات  مسیریابی دارد و zone دهند. هر نودی در شبکه برای خودش یکوقتی تغییری در توپولوژی شبکه وجود دارد را گزارش می

 .شودها نگهداری میzone مسیریابی در این

 مسيریابی سلسله مراتبی هایپروتكل

باشد که نود در آن قرار دارد. این مسیریابی در ابتدا ها انتخاب الگوریتم فعال یا واکنشی وابسته به سطح سلسله مراتبی میدر این گونه از پروتکل

ارسال سیل اسای الگوریتم  کند و مسیرهای تقاضا شده برای نودهای فعال اضافه شده را بایک سری مسیرهای فعالانه پیش فرض ایجاد می

باشد. از معایب این های مناسب براس سطوح مربوطه میها نیازمند به ویژگییابد. انتخاب یک یا سایر شیوهتر میواکنشی در سطوح پایین

های نش در برابر درخواستباشد و واکتوان به مزیت و کارایی این الگوریتم وابسته به عمق سلسله مراتب و الگوی آدرس دهی میها میالگوریتم

 .باشد اشاره کردترافیکی وابسته به پارامترهای مش می

 Backpressure مسيریابی

شود به طوری که بسته کنند گام بعدی به صورت پویا به صورت پویا انتخاب میهای مسیریابی مسیرها را از قبل محاسبه نمیاین نوع از الگوریتم

شوند. هنگامی ها بر پایه میزان یا درجه شلوغی نودهای همسایه گرفته میبه مقصد واقع شود. این تصمیم گییدر حال پردازش در مسیر رسیدن 

 .خروجی الگوریتم بهینه خواهد بود (max-weight link) که از این الگوریتم با زمانبندی بیشترین وزن دهی خطوط ارتباطی

 های مسيریابی مبتنی برميزبانپروتكل

ای مشخصی وصل کند و از استراتژی متمایزی برای باشد تا شیوه مسیریابی را به طرح شبکهها نیازمند به مدیدیت شبکه میروتکلاین نوع از پ

باشد توان به مزیت و کارایی این الگوریتم به کیفیت الگوی آدرس دهی مدیریت وابسته میها میاز معایب این الگوریتم .جریان استفاده کند

 .باشد اشاره کرددر برابر اعمال تغییرات در پیکربندی شبکه نیازمند به بازنگری در تمام پارامترها می وواکنش مناسب

 (Power-aware) های مسيریابی آگاه به انرژیپروتكل

ان دهنده میزان رقیق نش a>=2 دهد وفاصله را نشان می d باشد که مقدارمتناسب می a,d انرژی لازم برای انتقال یک سیگنال تقریباً با مقادیر

نصف از ترین مقدار ممکن( انتقال یک سیگنال به اندازه بهینه)باشد  a=2 باشد. اگرهای رسانه انتقال وابسته میباشد که به ویژگیبودن فاکتور می
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یک چهارم دیگر از انرژی خودش های میان راه مایل باشد تا با مصرف یک چهارم از انرژی است و اگریکی از گرهمسافت مسیرش نیاز به مصرف 

نصف از انرژی لازم برای انتقال مستقیم یک سیگنال به مقصد منتقل ها با مصرف نصف بعدی مسیرش منتقل کند در کل دادهسیگنال را تا پایان 

وان به ایجاد تاخیر در هر ارسال و عدم تها میکند. از معایب این الگوریتمشوند. این پدیده از قانونی در فیزیک به نام معکوس مربع پیروی میمی

 .وجود هیچ ارتباطی میان میزان انرژی لازم برای انتقال در شبکه و تعداد ساختارهای تکرارگر کافی برقرار نیست اشاره کرد

 مسيریابی چند مسيری

زمان چندین طور همدهند، به این معنا که بهمی طور چند مسیری انجامهای موردی، عمل مسیریابی را بههای مسیریابی در شبکهبرخی از الگوریتم

مسیری، های تکهای چندمسیری در برابر الگوریتمتوان مزایای زیر را برای الگوریتمکنند. در حالت کلی میمسیر را بین مبدأ و مقصد برقرار می

. افزایش پهنای باند انتها به 3و کنترل ازدحام و ترافیک.  . متعادل کردن بار در شبکه2. افزایش تحمل پذیری در برابر خطا و خرابی. 1برشمرد: 

کنند، که استفاده از های مسیریابی چند مسیری در واقع چندین مسیر را بین مبدأ و مقصد کشف می. کاهش تأخیر انتها به انتها. الگوریتم4انتها. 

 .شوداین مسیرها معمولاً به دو صورت انجام می

 نتيجه گيری-6

 ad hoc هایک شبکه های بی سیم موقتی هستند که اولا زیر ساخت ندارند و ثانیا بین تعدادی از دستگاه ها راه اندازی می شوند. شبکهشبکه ادها

شوند. تمام دستگاه ها یا همان نودها تحت کنترل یک مرکز یا های دیگر ایجاد میتاپ یا دستگاههایی با عمر کوتاه هستند که توسط لپاغلب شبکه

ه ود متمرکز هستند. در یک شبکه ادهاک زیر ساخت قابل ملاحظه ای وجود ندارد. زیر ساخت اصلی همان اتصال نودها به یک نودمتمرکز است. شبکن

دهاک که اادهاک در بسیاری از برنامه های کاربردی نظامی، غیر نظامی، امداد و آتش نشانی و موارد اضطراری استفاده می شوند. انواع مختلفی از شب

 .در این مقاله مورد بحث قرار گرفت شبکه ادهاک موبایل، خودرو، هواپیمای و وسیله نقلیه زیر آب از این جمله هستند
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 چكيده

خودرویی هستند که امروزه کاربرد آنها در حال های بینهای موردی، شبکهیک نوع جدید و مهم از شبکه

ها پذیر در این نوع شبکهگسترش است. پویایی بالا و وجود ارتباطات بدون سیم دو ماهیت اصلی و چالش

بزرگترین چالش حل نشده باقی بماند. یکی از به عنوان  تشخیص نفوذشده است تا امنیت و است که باعث 

تواند تأثیر بسزایی در کارایی این خودرویی از جمله مواردی است که میهای بینتشخیص نفوذ در شبکه

ل ترافیک در ای و کنترها داشته باشد و تشخیص به موقع نفوذ باعث جلوگیری از تلفات جادهنوع از شبکه

های در شبکه نفوذدر تشخیص  ماشین بردار پشتیبانتمرکز بر روی استفاده از  مقالهدر این آن شود. 

سازی پردازش پس از پاکدر مرحله پیش ،هاآوری دادهخودرویی است. برای این منظور پس از جمعبین

شود، سپس در مرحله های اصلی انجام میبا الگوریتم تحلیل مؤلفه کاهش بعدها، سازی دادهها و نرمالداده

در شبکه  نفوذ پردازش ماشین بردار پشتیبان بهبودیافته با الگوریتم کلونی پنگوئن امپراتور تشخیصپس

 ترین همسایهنزدیک -k بنددهد. در جهت مقایسه روش پیشنهادی، از طبقهخودرویی را انجام میبین

 ماشین بردار پشتیبان بهبودیافته با الگوریتم کلونی پنگوئن امپراتوردهد استفاده شده است. نتایج نشان می

خودرویی در شبکه بین نفوذها تشخیص به ازای کل داده %98.3و دقت  0.017با میانگین مربعات خطای 

 دهد.را انجام می

 

 کلمات کليدی
خودرویی، تشخیص شبکه بین

نفوذ، ماشین بردار پشتیبان، 

 گوئن امپراتور.الگوریتم کلونی پن

 

 مقدمه -1

های موردی . شبکه]1[سیم بیشتر احساس گردیدهای بیدر دهه اخیر به دلیل رشد سریع تکنولوژی و ارتباطات و نیازهای متنوع بشری نیاز به شبکه

ها وجود دارند که باهم های از گرخودروها مجموعههستند که بین (Manetهای موردی موبایل )ای از شبکه( زیرمجموعهVanetخودرویی )بین

. ]2[شودها محسوب میهای این نوع از شبکهجایی سریع خودروها و کوتاه بودن زمان اتصال از ویژگیکنند. جابهسیم ارتباط برقرار میصورت بیبه
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است، تشکیل شده است. هدف این های ایمنی و غیرایمنی ای که حاوی پیامخودرویی، از محدوده کنار جاده و خودروهای انتشاردهندهشبکه بین

خودرویی با بردکوتاه، سرعت زیاد بین های. شبکه]3[ها استای برای بالابردن امنیت جادهشبکه، قادر ساختن انتشار اطلاعات ترافیکی و شرایط جاده

کنند. خودروها و مباحث ترافیکی ایجاد می در تشکیل شبکه، تغییر توپولوژی و انتقال یک سیگنال از مبدأ به مقصد بهترین کاربرد را برای ایمنی

توانند از یک حادثه در چندصدمتری خود مطلع شده و تغییر مسیر دهند، ترافیک را تشخیص داده سرعت و در کمترین زمان ممکن میخودروها به

ارراه پیشرو اطلاع یابند. وقتی یک اتفاق ناگهانی های کناری و چهو از خودرو جلویی یا عقبی سوال و جواب کنند یا از وضعیت ترافیک خیابان یا کوچه

های مرکزی گیری با ایستگاهتوانند به یکدیگر خبر داده و همچنین با ارتباطسرعت میدهد خودروهای جلویی یا عقبی بهدر خیابان یا جاده رخ می

خودرویی نیز در حال گسترش است. بوه خودروها، شبکه بین. با رشد روزافزون فناوری و تولید ان]4[به پلیس یا مدیریت ترافیک شهری خبر دهند

ها ایجاد گردد. تهدیدات نفوذ در زمان در بحث امنیت این شبکهطور همهایی بهها و چالشخودرویی، باعث گردیده تا فرصتهای شبکه بینویژگی

. ]5[خودرویی بسیار با اهمیت استهای بینتشخیص نفوذ در شبکه تواند باعث بروز حوادث مالی و حتی جانی شوند؛ بنابراین مقولهها میاین شبکه

های زیادی صورت گرفته تا از باشد. در این راستا تلاشخودرویی ایجاد امنیت و راحتی برای رانندگان و مسافران میهای بینهدف اصلی سیستم

خودرویی هر خودرو مجهز به فناوریی است که به رانندگان این های بینتصادفات جلوگیری شود و همچنین وضعیت ترافیک بهتر شود. در شبکه

عنوان واحدهای کنار جاده معروف هستند در برخی از ها که بهدهد تا با یکدیگر و با زیرساختار جاده ارتباط برقرار کنند. زیرساختار جادهامکان را می

اند تا وضعیت عبور و مرور را بهبود بخشیده و رانندگی را ر علامت ایست قرارگرفتهها مانند هر چراغ راهنمایی و یا هها و جادهنقاط حیاتی خیابان

خودرویی حساس و بحرانی است. انواع راهکارهای مبتنی بر تشخیص نفوذ بین خودروها مورد بین هایتر سازند. مساله تشخیص نفوذ در شبکهایمن

ادامه ساختار  خودرویی است.های بینهای یادگیری ماشین در تشخیص نفوذ در شبکهاز روش . در این پژوهش هدف استفاده]6[انداستفاده قرار گرفته

های تحقیق بیان این مقاله به این صورت است که در بخش دوم مروری بر پیشینه تحقیقات انجام شده خواهیم داشت و در بخش سوم الگوریتم

ماشین بردار پشتیبان و بهبود آن با شود و در بخش پنجم ارزیابی نتایج استفاده از میشوند. در بخش چهارم مدل پیشنهادی و مراحل آن بیان می

شود و در نهایت در جهت حل مسأله ارائه میترین همسایه نزدیک -kبند به عنوان روش پیشنهادی و طبقه کلونی پنگوئن امپراتوراستفاده از الگوریتم 

 شود.گیری انجام میدر بخش آخر نتیجه

 ی بر پيشينه تحقيقمرور -2
های پردازش پرداختند. شبکهی پیشهایژگیوبر اساس استخراج  VANETبندی سیستم تشخیص نفوذ برای ، به طبقه2019ایوب و همکاران در سال 

راحتی سفر را بهبود اند، زیرا ایمنی و های تحقیقاتی زیادی را به خود جلب کردههای اخیر علاقه و تلاش( در سالVANETاقتضایی وسایل نقلیه )

. در این مقاله، کنندیمی را ایجاد توجهقابلی هاچالش، شوندیمخودرویی دیده ی بینهاشبکه، تهدیدات امنیتی که یا در حالنیباابخشند. می

اختارهای جریان ترافیک است. در ابتدا، س شدهارائه پردازششیپبر اساس استخراج ویژگی  VANETبندی کننده تشخیص نفوذ را برای پایه طبقه

الگوریتم برای  پردازششیپکننده مبتنی بر ویژگی بندی. سپس یک طبقهکنندیماستخراج  VANETی مکان وسیله نقلیه را در مدل هایژگیوو 

افی برای تعیین دقیق ای اض، یک مکانیسم اعتبارسنجی دو مرحلهتیدرنهابا استفاده از فرآیند یادگیری سلسله مراتبی طراحی شد.  IDSارزیابی 

شو و همکاران در  . ]6[های غیرعادی خودرو استفاده شد. روش پیشنهادی از دقت، پایداری، کارایی پردازش و بار ارتباطی بهتری برخوردار استپیام

ی عمیق پرداختند. شبکه مبتنی بر یادگیر شدهعیتوزافزار ، یک رویکرد شبکه مبتنی بر نرمVANET، به تشخیص نفوذ مشارکتی برای 2020سال 

در برابر حملات نفوذی  حالنیدرعهوشمند است و  ونقلحملی هاستمیسیک فناوری توانمند برای ارائه انواع خدمات راحت در  VANETاقتضایی 

، حالنیباادهند.  توانند با شناسایی رفتارهای غیرعادی شبکه، تهدیدات امنیتی را کاهشهای تشخیص نفوذ میاست. سیستم ریپذبیآسمختلف 

است.  محدودشده VANETی کل جابههای محلی ی سیستم تشخیص نفوذ موجود برای شناسایی رفتارهای غیرعادی شبکه در زیرشبکههاحلراه

ک سیستم تشخیص شده را برای طراحی یافزار توزیعاست و شبکه مبتنی بر نرم شدهاستفادههای مولد برای رفع این مشکل، از یادگیری عمیق با شبکه
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مشترک یک مدل  طوربهسازد افزار را قادر میهای شبکه مبتنی بر نرمکنندهدهند که کنترلها مورد بررسی قرار میVANETنفوذ مشترک برای 

در هر دو موقعیت ی زیر شبکه صحت خود را هاانیجرتشخیص نفوذ جهانی را برای کل شبکه آموزش دهند بدون اینکه مستقیماً آنها را مبادله کنند. 

ی دنیای واقعی هادادهنظری و ارزیابی تجربی بر روی مجموعه  لیوتحلهیتجزو همچنین عملکرد آن را از طریق  کندیمتوزیع یکسان و مستقل اثبات 

، 2021همکاران در سال هیند و  .]7[کارآمد و مؤثر است VANETکه دقت در تشخیص نفوذ برای  کندیم. نتایج تجربی دقیق تأیید کنندیمارزیابی 

 مؤثربرای ایجاد ارتباطات  VANETشبکه اقتضایی  کهیدرحالپرداختند.  VANETبه یک مدل یادگیری ماشین ترکیبی برای تشخیص نفوذ در 

است.  ریپذبیآس، DOSهمچنین در برابر حملات امنیتی مختلف، مانند حملات  VANETاست،  افتهیتوسعهخودرو و تبادل اطلاعات ترافیکی 

، پرداختن به حجم زیادی از حالنیباااست.  VANETی ممکن برای جلوگیری از حملات در هاحلراهاستفاده از سیستم تشخیص نفوذ یکی از 

ها است. بنابراین، این مقاله یک مدل IDSی وسایل نقلیه که در محیط شهری همچنان در حال رشد هستند، هنوز یک چالش حیاتی برای هاداده

ها با استفاده از جنگل تصادفی و یک تشخیص مبتنی بر هسته مرکزی برای بهبود دقت تشخیص IDSیری ماشین جدید را برای بهبود عملکرد یادگ

توجهی دقت تشخیص قابل طوربهتواند دهد که مدل یادگیری ماشین پیشنهادی میکند. نتایج تجربی نشان میو افزایش کارایی تشخیص پیشنهاد می

 VANET یهامجموعه داده یابیارز، به 2021گونکالوز و همکاران در سال  .]8[های یادگیری ماشین افزایش دهدقایسه با کاربرد کلاسیک مدلرا در م

 لیونقل هوشمند هستند که به وساحمل یهاستمی( هسته سVANETs)خودروییبین ژهیو یهاشبکهپرداختند.  نفوذ صیتشخ ستمیس کی نهیدر زم

 هاتیاز موجود یمختلف اعو انو رییها اعضا دائماً در حال تغشبکه نیا در ،حالنینهادها ارتباط برقرار کنند. باا ریخود و با سا نیب دهندیزه ماجا هینقل

انجام  میعظ راتیرا با تأث یکنند و حملات دایرا پ هایریپذبیآس توانندیم رایز کندیم لیمهاجمان تبد یهدف جذاب برا کیهستند، که آنها را به 

از  توانیاوقات نم ی، گاهوجودنی. بااداز حملات کمک کن یریبه جلوگ تواندیاست که م یسنت یاستفاده از ابزارها یتیامن کردیرو نیترجیدهند. را

به  یبرا یکرده و پاسخ ییحملات را شناسا توانندینفوذ م صیتشخ یهاستمیدارد. س گرید یبه استفاده از ابزارها ازیکرد و ن یریحملات جلوگ

بهبود عملکرد خود استفاده کنند،  یبرا ینیماش یریادگی یهاتمیاز الگور توانندیم های تشخیص نفوذسیستمکنند.  جادیحداقل رساندن اثرات آنها ا

دارند، اما مجموعه  ازیها ناز داده یبزرگ یهاآموزش کارآمد به مجموعه ی، براحالنیهستند. باا یانحرافات از الگوها عال صیکه در تشخ ییهاتمیالگور

 یبرا سیستم تشخیص نفوذ کیدر دسترس عموم در چارچوب  ودموج یهامجموعه داده یابیکار ارز نیهستند. هدف ا ابیکم VANET یهاداده

VANET  :یها( ابتدا مجموعه داده1در سه مرحله است VANET ندهیآ یاده آنها را در کارهااستف تیکرده و قابل یابیدر دسترس عموم را ارز 

 میآمده تقسدستکه در آن به ییایموجود در دسترس عموم بسته به منطقه جغراف یهاطور که مجموعه داده( سپس، همان2. کندیم یریگاندازه

سیستم تشخیص  ت،ی( درنها3. کندیم یابیرا ارزیادگیری ماشین  تمیالگور کیآموزش  یمتعدد برا یهااستفاده از مجموعه داده تی، مزشوندیم

بر عملکرد  میطور مستق( قرار داد که بهرهیواحد کنار جاده و غ ه،ینقل لیاز وسا یامجموعه ه،ینقل لهیمختلف شبکه)وس یهادر مکان توانیرا م نفوذ

مورداستفاده در تمام  یادگیری ماشین تمیر. الگوردیمورد مطالعه قرار گ دیبا زیدر شبکه ن سیستم تشخیص نفوذمکان  ری. تأثگذاردیم ریآنها تأث

، 2021آلسارهان و همکاران در سال  .]9[مجموعه داده است ریو تنها متغ کندیحفظ م هاشیهمه آزما یرا برا یکسانی هیاست و پا کسانی هاشیآزما

انداز شهر در چشم یعنصر اساس کرداختند. یپ هوشمند خودروییبین یهانفوذ در شبکه صیتشخ یبرا نیماش یریادگیبر  یمبتن یسازنهیبهبه 

جاده  یمنیا شیدر افزا یموقت خودرو نقش مهم یهاهوشمند است. شبکه یهاهوشمند و جاده هینقل لیوسا قیاز طر منیا یهوشمند، ارائه سفرها

با  یمشابه یتیامن یهایها نگرانVANET، حالنی. بااداطلاعات جاده را به اشتراک بگذارن طیشرا توانندیم هینقل لیاند که در آن وساکرده فایا

 امیها پکه در آن گره گرفته شده استدر نظر  جیحمله را کی ییمقاله، شناسا نیدر ا ،یخروج یدارند. برخلاف کارها یمیقد موردی یهاشبکه

ها از بسته یممکن است برخ رایاست ز زیبرانگچالش مشکل کی ینوع نفوذ نیچن یی. متأسفانه، شناساکنندیآنها را رها م ای دهندیم رییرا تغ یمنیا

به  یبرا دیطرح جد کیمقاله  نیا ها،ینگران نیکاهش ا یبروند. برا نیاز ب ایازدحام بدون اعمال مخرب گم شوند  لیبه دل یمعمول VANETدر 

 یاز رفتار فعل یشواهد یشنهادیطرح پ رمعمول،یغ کیفترا ییامنظور شناس. بهکندیارائه م VANET یهاحداقل رساندن نسبت نامعتبر ارسال بسته

 یعنی، شودیچهار مرحله انجام م قینفوذ از طر صیتشخ دیطرح جد کی. کندیم بیها ترکها و گرهاعتماد بودن دادهقابل یابیارز یو گذشته را برا
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 زانیبر اساس م یافتی. سطح ظن هر داده دریزیب رندهیادگیو گره  خچهیتارداده  گاهیشفر، پا-دمپستر بر قانون، جمع کننده یمبتن یتیامن لتریف

 رندهیادگیو  شودیشواهد متعدد استفاده م بیترک یشفر برا-دمپستر هی. نظرشودیم نییاعتماد تعقابل یهاشده از گرهگزارش یهاانحراف آن از داده

 یهایسازهیشب قیاز طر یشنهادیحل پ. راهشودینادرست استفاده م ایخوب  رفتاربا  یدادیبه رو VANETدر  دادیهر رو یبندطبقه یبرا یزیب

 .]10[دارد انیهمتا ریبا سا سهیدر مقا یتیبر عملکرد طرح امن یمثبت معنادار ریکه ادغام شواهد مختلف تأث کندیم دییتأ جی. نتاشودیم دیگسترده تائ

پرداختند. شبکه  5G یهاشبکه ی( براVANET)خودوروییاقتضایی بین هدر شبک DDoSحمله  صیتشخ، به 2022گایوراو و همکاران در سال 

را  یاتیتا اطلاعات مهم و ح کندیخودرو کمک م یهابه گره خودروییشبکه بینونقل هوشمند است. حمل ستمیاز س یبخش مهم خودروییبین

است که به در دسترس  یبریاز حملات سا یکی DDoSشود. حمله  ییشناسا عیسر دیبا خودروییشبکه بینهرگونه حمله به  نیمبادله کنند، بنابرا

 مقاله نی. در استندیخودرو قادر به تبادل اطلاعات ارزشمند ن یها، گرهDDoSحمله  لی. به دلکندیحمله م خودروییشبکه بین یهاستمیبودن س

 5G یهوشمند دارا یدر شهرها یعاد کیحمله از تراف کیفکردن ترا زیمتما یبرا یکه از منطق فاز شد شنهادیپ DDoSنفوذ  صیتشخ کردیرو کی

 یدرستبه یشنهادیپ کردیکه رو دهدینشان م نیا آورد،یرا به دست م یواقع یدرصد دقت و نرخ منف 90از  شیب یشنهادیپ کردی. روکندیاستفاده م

بر اساس شبکه  خودروییبین یهاشبکه ینفوذ برا صیتشخ، به 2022ویتالکار و همکاران در سال  .]11[کندیم ییرا شناسا DDoSحمله  کیتراف

 لیوسا یمورد یهاشبکه جادیخودران انجام شده است، که به ا مهیدر مورد خودران و ن یادیز قاتیتحق ریدر چند سال اخپرداختند.  قیباور عم

 یعنی ق،یعم یریادگی تمیالگور در این مقاله ازشده است.  ترریپذبیآس یاستفاده نادرست در برابر حملات احتمال لیمنجر شده است، اما به دل هینقل

موجود مانند  یهانسبت به روش قیشبکه باور عم تمی. الگورشودی( استفاده مVANET)ییخودروبیننفوذ در شبکه  صیتشخ یبرا قیعم اورشبکه ب

در همه  ونی. امروزه اتوماسدهدینفوذ در شبکه م صیتشخ یابر یشتریدقت ب گرید قیعم یریادگی یهاتمیالگور ای نیماش یریادگی یهاتمیالگور

 ینوع خودروها وارد بازار خواهند شد و تمام نیبدون راننده. ا یخودروها یعنی ک،یاتومات هینقل لیوسا بیترت نیدارد، به هم یشتریب تیاهم هانهیزم

 یجمدر ارتباط هستند، اما مها گریکدیبا  یا ارسال چند بسته اطلاعاتب هینقل لیهمه وسا .شوندیمتصل م میسیشبکه ب کی قیخودروها از طر نیا

به  نیقرار دهد و همچن ریخودرو را تحت تأث تیکه ممکن است امن دهدیم رییها را تغو داده کندیم دایپ یها دسترسوجود دارد که به آن داده

منظور از مجموعه  نیا یبا حداکثر دقت مهم است. برا خودروییبین یوردشبکه م ینفوذ برا صیتشخ ستمیس ن،یبرساند. بنابرا بیآس عاملستمیس

 یبرا قیشبکه باور عم کیبا استفاده از  یتجرب جی. نتااست شدهاستفاده یابیو ارز شیآموزش، آزما ندیفرآ یبرا CICIDS2017روز شده داده به

درصد  98و  90 بیبه ترت ینریچندکلاسه و با یبنددر دقت طبقه یخوب جینتا تواندیم یشنهادینفوذ ثابت کرد که مدل پ صیتشخ یهاسمیمکان

پرداختند.  خودران هینقل لهیوس یبرا قیعم یریادگیبر اساس  GPS ینفوذ برا صیروش تشخ، به 2022منالی و همکاران در سال  .]12[داشته باشد

 یتینفوذ منجر به خطرات امن نیخواهد بود. ا زیبرانگچالش دهایدته ییشناسا نیدر برابر حملات و همچن یدر حرکت دائم طیمح کیمحافظت از 

اجرا شود.  ییهایریگاندازه دیبا تیامن یارتقا ی. براکندیم جادیا یمشکلات جد دیجد یمهاجم، نفوذها یهاخواهد شد. با اصلاح مهارت یجد

 ایدهنده حمله که ممکن است نشان یهرگونه رفتار مشکوک ییشناسا یرا برا ستمیس تیمرتبط است که فعال ینوآور کینفوذ  صیتشخ ستمیس

 یهاکیعنوان تکنبه یفناور شتری. بشدند حیآنها تشر یهاخودکار و چالش یدهایکل یطراح در این مقاله. کندیم یباشد بررس ستمیسوءاستفاده از س

 یسازمنیا یبرا یمطالعه مدل نیاستفاده شد. در ا ریبر تصو یبتنم یکاربرد یهاپردازش برنامه یشده است، اما فقط برااستفاده نیماش یریادگی

. مدل کندیم یسازادهیاز مکان پ یعنوان تابعرفتار خودرو به ینیبشیپ یرا برا قیعم یریادگی کیمدل تکن نیشده است. اارائه GPSحسگر 

بر  شرفتهینفوذ پ صیتشخ ستمیس، به 2022همکاران در سال  دادی و .]13[کندیکمک م هینقل لهیوس یریپذاسیبه بهبود دقت و مق پیشنهادی

 لیشده است. به دل یاریبس یموضوع جستجوها هینقل لیوسا نترنتیا ریاخ یهادر سالپرداختند.  بانیبردار پشت نیو ماش اتوانکدراساس شبکه 

 ییهاحلراه یقاتیکار تحق نی. چندشوندیم ریپذبیمهاجمان آس ایدر برابر متجاوزان  یاندهیطور فزابه هینقل لی، وساVANETارتباطات ناهمگن در 

در  یعصب یهابه نام شبکه هاتمیاز الگور یاکه از مجموعه کنندیاستفاده م قیعم یریادگیاز آنها از  یاند، برخکرده شنهادینفوذ پ صیتشخ یرا برا

 شرفتهینفوذ پ صیتشخ ستمیس کیمقاله،  نی. در اکندیاستفاده م گرید یاهحوزه یاریونقل و بسمختلف مانند سلامت، اقتصاد، حمل یهانهیزم
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 نیماش ییتوانا بیممکن است با ترک VANETاست که  تحملا ییاست. هدف شناسا شده شنهادیپ بانیبردار پشت نیو ماشاتوانکدر بر شبکه  یمبتن

نفوذ  صیتشخ ستمیکه س دهدینشان م یتجرب جی. نتادبا آنها مواجه شو هایژگیداده با قدرت و یادیز ریاز مقاد یبرداربهره یبرا بانیبردار پشت

حملات را  تیبا موفق پیشنهادی دیحل جدکه راه شدثابت  یتیامن لیوتحلهیبا تجز نیاز دقت است، همچن ییبه سطح بالا دنیقادر به رس شرفتهیپ

 .]14[کندیم ییشناسا

 های تحقيقالگوریتم -3
ترین همسایه نزدیک -k بندهای اصلی و طبقه، الگوریتم تحلیل مولفهکلونی پنگوئن امپراتوراشین بردار پشتیبان، الگوریتم در این بخش به مرور م

 شود.پرداخته می

 ماشين بردار پشتيبان -1.3
نند. در این روش با استفاده از کبندی و رگرسیون استفاده میهای یادگیری بانظارت است که از آن برای طبقهماشین بردار پشتیبان یکی از روش

ها را بردارهای پشتیبان آیند. این دادهدست میدهند بهها را تشکیل میهایی که مرزهای کلاسسازی، دادهتمامی مرزها و یک الگوریتم بهینه

عنوان بندی و بهای برای تعریف مرزهای طبقهموعهعنوان زیرمجتوانند بهبندی را دارند میترین فاصله تا مرز طبقهها که کمگویند. تعدادی از دادهمی

باشند. در  iy=-1و  iy+=1های های آموزشی از دو کلاس با برچسبعنوان دادهبه l1,i=ix..های بردار پشتیبان درنظر گرفته شوند. فرض کنید داده

کننده دو کلاس شود. در این حالت خط تفکیکفاده میبندی دو کلاس مجزا ازهم از روش حاشیه بهینه استاین وضعیت برای محاسبه مرز طبقه

در طرف دیگر مرز قرار  1-های کلاس با برچسب در یک سمت مرز و تمام داده 1+های کلاس با برچسب شود که اولاً تمام دادهطوری محاسبه می

بندی تا حدامکان س از یکدیگر در راستای عمود بر مرز طبقهآموزشی از هر دو کلاترین دادهبندی طوری است که فاصله نزدیکگیرند. ثانیاً مرز طبقه

 ( نشان داد.1صورت رابطه )توان بهکننده خطی را میبیشینه شود. یک تفکیک

(1) 𝑤. 𝑥 + 𝑏 = 0 

x بندی با یک نقطه روی مرز طبقهn  بعُد وw رار خواهد بود، بازهم تساوی برق 1کننده است. با ضرب طرفین رابطه یک بردار عمود بر خط تفکیک

بردار  ixو  i(w.xiy<(b+1صورت برقرار باشد درغیر این w.xiy)b)=i+1گاه یک بردار پشتیبان است آن ixبایستی اگر  wو  bبرای تعیین مقدار 

وم فاصله آن نقاط از های آموزشی دو کلاس است. در گام دترین دادهکننده بهینه، یافتن نزدیکپشتیبان نیست. اولین گام برای محاسبه مرز طبقه

ترین حاشیه بندی بهینه، مرزی است که بیششود. مرز طبقهکنند محاسبه میطور کامل جدا میهم در راستای عمود بر مرزهایی که دو کلاس را به

( به فرم 2ات ریاضی رابطه )شود و انجام یک سلسله عملی( محاسبه می2سازی )کننده بهینه با حل مسأله بهینهاطمینان را داشته باشد. مرز طبقه

 شود.( بیان می3رابطه )

(2) 
    (𝑦𝑖

𝑤. 𝑥𝑖 + 𝑏

|𝑤|
) 𝑖=1,…,𝑙

𝑚𝑖𝑛 
𝑤,𝑏 
 𝑚𝑎𝑥  

(3) 
 
1

2
|𝑤|2            𝑠. 𝑡.    𝑦𝑖(𝑤. 𝑥𝑖 + 𝑏) − 1 ≥ 0𝑤,𝑏

𝑚𝑖𝑛  

ها ضرایب لاگرانژ αiکه  (4)شود و رابطه به فرم رابطه ن از روش ضرایب لاگرانژ استفاده میکار سختی است. برای حل آ (3)سازی حل مسأله بهینه

 شود.هستند تبدیل می

(4) max(−
1

2
∑∑𝛼𝑖𝑦𝑖𝑥𝑖𝑥𝑗𝛼𝑗𝑦𝑗

𝑗𝑖

+∑𝛼𝑖
𝑖

) 

𝑤با استفاده از  wتن ضرایب لاگرانژ، نویسی درجه دو و یاف( با استفاده از روش برنامه4پس از حل مسأله ) = ∑ 𝛼𝑖𝑦𝑖𝑥𝑖𝑖  قابل محاسبه است. مقادیر

αi تر از صفر است. در نتیجه باتوجه به رابطه برای بردارهای غیرپشتیبان برابر صفر و برای بردارهای پشتیبان بزرگ 𝑤 = ∑ 𝛼𝑖𝑦𝑖𝑥𝑖𝑖  و صفربودنαi 

های آموزشی است که همان بندی فقط نیاز به تعداد محدودی از دادهدست آوردن مرز طبقهایی که بردار پشتیبان نیستند، برای بههمربوط به داده
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های سرطانی با استفاده از ماشین بردار پشتیبان به تعداد بندی دادهها نیست. در نتیجه طبقهباشد و نیازی به همه دادهبردارهای پشتیبان هستند می

گیری از نهایی با میانگین bشده و ازای بردار پشتیبان مختلف محاسبهبه bمقدار  wهای آموزشی نیاز خواهد داشت. پس از محاسبه حدودی از دادهم

bشود.های حاصل محاسبه می 

(5) 𝑏 =
1

|𝑠|
∑(𝑦𝑖 −𝑤. 𝑥𝑖)

𝑖∈𝑆

 

 آید.دست میبه (6)نده نهایی از رابطه بندی کنمجموعه بردارهای پشتیبان است. طبقه sکه در آن 

(6) 𝑦 = 𝑠𝑔𝑛(𝑤. 𝑥 + 𝑏) 

 sgn  ،تابع علامتw  ،بردار نرمالb  ،عرض از مبداx  بردار ورودی وy .خروجی است 

پیدا کردن ابرصفحه با بند غیرخطی، با استفاده از قرار دادن هسته برای راهی را برای ایجاد دسته ، برنارد بوزر، ایزابل گویان و وپنیک1992در سال 

ای با یک تابع هسته غیرخطی جایگزین های نقطهکه تمام ضربالگوریتم نتیجه شده ظاهراً مشابه است، به جز آن ترین حاشیه، پیشنهاد دادند.بیش

سب باشد. ممکن است، تغییرشکل ترین حاشیه در یک فضای ویژگی تغییرشکل داده، منادهد، الگوریتم، برای ابرصفحه با بیشاند. این اجازه میشده

با ابعاد بالا است، که ممکن است  فضای ویژگی کننده، یک ابرصفحه درغیرخطی باشد و فضای تغییریافته، دارای ابعاد بالاتری باشد. به هر حال دسته

 :]15[ای برای ماشین بردار پشتیبان غیرخطی عبارتندازانواع توابع هستهدر فضای ورودی نیز غیرخطی باشد. 

 ای همگن( تابع چندجمله1

(7) kernel(xi, xj) = (xi. xj)
d 

 ( تابع گاوسی2

(8) kernel(xi, xj) = 𝑒
−1
2𝜎2

(‖xi−xj‖)
2

 

 ترین همسایهنزدیک -kبند طبقه -2.3
ترین همسایه یک نزدیک -Kکنند. اند مراجعه میقبلاً حل شده های مسائل مشابه کهحلهنگام تلاش برای حل مسائل جدید، افراد معمولاً به راه

گیری اینکه یک نمونه جدید در کدام کلاس قرار گیرد با کند. در این روش تصمیمای از این متد استفاده میبندی است که از نسخهتکنیک طبقه

شوند و نمونه ها برای هر کلاس شمرده مینمونه، تعداد نمونهk  بین اینشود. در ها انجام میها یا همسایهترین نمونه( از شبیهKبررسی تعدادی )

یافتن معیاری برای شباهت  k-NN اولین کار برای استفاده ازشود. ها به آن تعلق دارند نسبت داده میتری از همسایهجدید به کلاسی که تعداد بیش

برخورد خاصی  ای نیاز بههای عددی آسان است، متغیرهای دستهه این عمل برای دادهها و محاسبه آن است. در حالی کیا فاصله بین صفات در داده

بندی عنوان پایه دستهاند را بهبندی شدههایی که قبلاً طبقهتوان مجموعه نمونههای مختلف محاسبه شد، میدارند. هنگامی که فاصله بین نمونه

 .]16[شودبا استفاده از فاصله اقلیدسی محاسبه می  jnx,…,2j,x1jx =(jX(و  xiX)=inx,…,2i,x1i( ههای جدید استفاده کرد. فاصله بین دو نموننمونه

 الگوریتم کلونی پنگوئن امپراتور -3.3
ندگان . این نوع پرابندییمی امپراتور در قطب جنوب در کنار دریا پرورش هاپنگوئنمعرفی شده است.  2019الگوریتم کلونی پنگوئن امپراتور در سال 

درجه  -40. در این محیط دمای هوا ممکن است به کنندیمهستند که در شرایط سخت زمستانی در قطب جنوب رشد  دارمهرهی هاگونهتنها 

د. و سازگار فیزیولوژیکی دارن توجهقابلی امپراتور یک رفتار هاپنگوئنیی در انرژی، جوصرفهسانتیگراد برسد. برای مقاومت در این محیط سخت و 

ی هاگروهی امپراتور یک رفتار بسیار پیچیده است. پرندگان ممکن است در طول روز بارها اجتماع ایجاد کنند. ناهمگونی در هاپنگوئنرفتار اجتماعی 

ن، سردترین محیط ی امپراتور با در کنارهم قرارگرفتهاپنگوئن. در این روش، شوندیمکه همه به اندازه کافی گرم  کندیمتضمین  شدهلیتشکاجتماع 

ای برای استفاده از این گرما، حرکات مارپیچ گونه هاپنگوئن. در مرکز اجتماع گرمای بسیار بیشتری وجود دارد. کنندیمرا به یک محیط گرم تبدیل 
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شود گرمای ی باعث میدریافت شود. این حرکات مارپیچ هاپنگوئنگرمای یکسانی توسط  شودیم. این حرکات موجب دهندیمبه سمت مرکز انجام 

ی امپراتور باعث ایجاد الگوریتم کلونی پنگوئن امپراتور شده است. هاپنگوئناین حرکت در  هیماجانبرسد.  هاپنگوئندرون اجتماع به قدر نیاز به 

. دهدیمرا انجام  اشگونه و سپس بدون توجه به مسافت و میزان جذابیت، هر پنگوئن حرکات مارپیچ شدهمحاسبهانعکاس گرمای بدن هر پنگوئن 

 هاپنگوئن. شودیمو هر پنگوئن با دیگری مقایسه  شدهمحاسبه. موقعیت هر پنگوئن و میزان جذابیت آن اندپراکندهدر سراسر محیط  هاپنگوئنتمام 

با توجه به شدت گرما و فاصله همیشه در حال حرکت به سمت پنگوئنی هستند که هزینه جذب کمتری دارد)شدت گرمای بیشتری دارد( این هزینه 

ها مرتب شده و بهترین حل. همه راهشودیمی روزرسانبهجدید ارزیابی و شدت گرما  حلراهو  شودیم. برای هر پنگوئن جذب انجام شودیمتعیین 

 .]17[شودیمانتخاب  حلراه

 های اصلیالگوریتم تحليل مولفه -4.3
فضایی با بردارهای متعامد شود تا بتواند زیربرای کاهش بعُد استفاده می این الگوریتممعرفی شد. از  1991 های اصلی در سالالگوریتم تحلیل مؤلفه

گونه کنند و هیچل میها را به بهترین حالت نشان دهد. در فضای جدید بردارها مستقل از یکدیگر عمپیدا کند که در آن زیرفضا، پراکندگی داده

 .]18[شوندشدن بردارها، تمامی تصاویر به این زیرفضا منتقل میارد. پس از مشخصها وجود ندوابستگی بین آن

 های ارزیابی خطامروری بر روش -5.3
، )MSE(43ها از روش میانگین مربع خطاهاگیری شده است. برای ارزیابی مدلهای ارائه شده با نتایج اندازههدف از ارزیابی، بررسی دقت تخمین مدل

توان استفاده کرد که از روابط زیر می )SSE(46و مجموع مربعات خطاها )MAE(45، میانگین قدرمطلق خطاها)RMSE(44بع خطاهاجذر میانگین مر

 آیند:دست میبه

(9) MSE = ∑
(𝑡𝑖−𝑦𝑖)

2

𝑛

𝑛
𝑖=1 

(10) 
RMSE = √∑

(𝑡𝑖−𝑦𝑖)
2

𝑛

𝑛
𝑖=1 

(11) MAE = ∑
|𝑡𝑖−𝑦𝑖|

𝑛

𝑛
𝑖=1 

(12) SSE = ∑ (𝑡𝑖−𝑦𝑖)
2𝑛

𝑖=1 

ها است. مقدار تعداد نمونه n هازده شده توسط مدل است. در این رابطهمقدار خروجی طبقه تخمین 𝑦iمقدار خروجی هدف است و  𝑡iدر روابط فوق، 

 .]19[صفر استآل برای هر یک از خطاها، برابر با خطا معمولاً مثبت و مقدار ایده

 عيارهای کارایی استانداردم -6.3
ها مورد استفاده ژوهشپتر های پیشنهادی از معیارهای کارائی استاندارد که در بیششده و مدل بندهای معرفیدر این پژوهش به منظور آزمودن طبقه

 شود. گیرند استفاده میقرار می

 بندی به درستی حمله تشخیص داده شده است.ه حمله قرار دارد و در طبقههایی است که در طبق(: تعداد نمونهTP)47مثبت صحیح

 بند غیرحمله تشخیص داده شده است.هایی است که در طبقه حمله قرار دارد اما به نادرستی توسط طبقه(: تعداد نمونهFN)48منفی ناصحیح

                                                           
43 Mean Square Error (MSE) 
44 Root Mean Square Error (RMSE) 
45 Mean Absolute Error(MAE) 
46 Sum of  Squared Error (SSE) 
47 True Positive=TP 
48 False Negative=FN 
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 بندی به درستی غیرحمله تشخیص داده شده است.در طبقههایی است که در طبقه غیرحمله قرار دارد و (: تعداد نمونهTN)49منفی صحیح

 بند حمله تشخیص داده شده است.هایی است که در طبقه غیرحمله قرار دارد اما به نادرستی توسط طبقه(: تعداد نمونهFP)50مثبت ناصحیح

حساسیت دهد. در واقع معیار اند را نشان میهبندی شدهای حمله طبقهعنوان نمونههای حمله را که به درستی به(: درصد نمونهnS)51حساسیت

 های حمله است.دهنده درصد دقت تشخیص صحیح در نمونهنشان

(13) Sn =
TP

TP + FN
100 

هنده دویژگی نشاندهد. در واقع معیار اند را نشان میبندی شدهعنوان نمونه غیرحمله طبقههای غیرحمله را که به درستی به(: درصد نمونهpS)52ویژگی

 های غیرحمله است.درصد دقت تشخیص صحیح در نمونه

(14) Sp =
TN

TN + FP
100 

بند را نشان بندی شده توسط طبقههای حمله طبقهاند به کل نمونهبندی شدههایی که حمله طبقه: درصد نمونه)PPV(53گویی مثبتمقدار پیش

 دهد.می

(15) PPV =
TP

TP + FP
100 

بند را بندی شده توسط طبقههای غیرحمله طبقهاند به کل نمونهبندی شدههایی که غیرحمله طبقه: درصد نمونه)NPV(54گویی منفیمقدار پیش

 دهد.نشان می

(16) NPV =
TN

TN + FN
100 

 .]20[دهدیبندی شده را نشان مهایی که درست یا نادرست طبقهاند به کل نمونهبندی شدهدرستی طبقههایی که به: درصد نمونه)P(55دقت

(17) P =
TP + TN

TP + TN + FN + FP
100 

 روش پيشنهادی -4
ب ویژگی است و تشخیص ها و انتخاسازی دادهها، نرمالسازی دادهها، پاکآوری دادهشود که شامل جمعدر این بخش کلیه مراحل تحقیق بیان می 

ترین همسایه صورت نزدیک -kبند و طبقه کلونی پنگوئن امپراتورگوریتم توسط ماشین بردار پشتیبان بهبودیافته با ال خودروییبینهای نفوذ در شبکه

 گیرد.می

 هاآوری دادهجمع -1.4
 2290ها سالم و ادهنمونه از د 1205نمونه است که تعداد  3495داده شامل استفاده شده است. پایگاه ToN-IoTای مجموعه دادهدر این تحقیق از 

مونه در آزمایش ن 699یعنی  %20بندها و نمونه برای آموزش طبقه 2796یعنی  %80نمونه داده،  3495ست. از نمونه حمله درنظر گرفته شده ا

 .است ویژگی 9شود. هر نمونه شامل بندها استفاده میطبقه

                                                           
49 True Negative=TN 
50 True Positive=TP 
51 Sensitivity=Sn 
52 Specificity=Sp 
53 Positive Predictive Value=PPV 
54 Negative Predictive Value=NPV 
55 Precision=P 
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 هاسازی دادهپاک -2.4
های ست در نمونهسازی مناسب، ممکن افضای ذخیرههای حجیم و ها، حتی با وجود مقدار دادهدر بسیاری از کاربردهای دنیای واقعی کاوش داده

توان از مقادیر از های بزرگ نمیشود که برای مجموعه دادهاما مشکل از آنجا آغاز می باشند. رفته)گمشده(ها از دستموجود، مقادیری از داده

ز مقدار میانگین برای است در این تحقیق امقادیر ثابت  مقادیر از دست رفته با سازیو پاک ینیزحل برای جایگپوشی کرد. یک راهرفته چشمدست

های ه شده و در نمونهشده است. به عبارت دیگر براساس مقادیر موجود برای هر ویژگی میانگین محاسبمقادیر از دست رفته در هر ویژگی استفاده 

 شود. فاقد مقدار جایگزین می

 هاسازی دادهنرمال -3.4
تری بر توابع مورد استفاده دارند که تر تأثیر بیشچنین واحدهای متفاوت متغیرها، مقادیر بزرگها و همبازه تغییرات ویژگی باتوجه به یکسان نبودن

 شود.ها انجام میسازی دادهتر بودن آنها نیست. برای رفع این مشکل نرماللزوماً به معنی مهم

(18) 
𝑋 = 2

𝑥 −min (𝑥)

max(𝑥) − min (𝑥)
− 1 

سازی تفاده نرمالنرمال شده آن است. در این مرحله با اس Xبوده و  xبیشینه بردار ورودی  max(x)و  xکمینه بردار ورودی  min(x)ر آن که د

 شوند.سازی مینرمال [1,1-]ها به بازه خطی داده

 انتخاب ویژگی -4.4
عه است. یکی از است که هدف اصلی آن تقلیل بُعد مسأله مورد مطالهای چندمتغیره های تحلیل دادههای اصلی یکی از انواع روشتحلیل مؤلفه

ضایی جدید نگاشت فها را از فضای ورودی به داده ،های اصلیبندی است. الگوریتم تحلیل مؤلفههای اصلی، در طبقهکاربردهای مهم تحلیل مؤلفه

حقیق با استفاده از ها در فضای جدید وجود ندارد. در این تن ویژگیشوند و وابستگی بیها بر اساس پراکندگی مرتب میطوری ویژگیکند بهمی

 اند.هتر انتخاب شدبندی دقیقویژگی برای طبقه 7داده تعداد ویژگی موجود در پایگاه 9های اصلی از میان الگوریتم تحلیل مؤلفه

 مراحل روش پيشنهادی -5.4
ای، شعاع پراکندگی در تابع گاوسی و الگوریتم ند ضریب جریمه، تابع هسته، درجه چندجملهدر استفاده از ماشین بردار پشتیبان پارامترهایی مان

شوند. به عبارت دیگر کاربر زمان زیادی را صرف تنظیم و تعیین مقادیر بهینه آموزش ماشین بردار پشتیبان با استفاده از سعی خطا تعیین می

سزایی در نتایج استفاده از ماشین بردار پشتیبان دارد که باعث پیچیدگی زمانی بالا در نها تأثیر بهنماید زیرا مقادیر بهینه آپارامترهای ذکرشده می

شود در نتیجه ایده این تحقیق تعیین مقادیر بهینه پارامترهای ذکرشده)ضریب جریمه، تابع هسته، درجه استفاده از ماشین بردار پشتیبان می

اوسی و الگوریتم آموزش ماشین بردار پشتیبان( با استفاده از الگوریتم کلونی پنگوئن امپراتور است. پارامترهای ای، شعاع پراکندگی در تابع گچندجمله

 باشند:توانند دارای مقادیر زیر مذکور در ماشین بردار پشتیبان می

 است. ]2-5,25[( ضریب جریمه در ماشین بردار پشتیبان: این ضریب دارای مقادیر مختلف در بازه 1

 ای و گاوسی باشد.ای، چندجملهتواند به صورت خطی، دوجمله( تابع هسته در ماشین بردار پشتیبان: توابع هسته می2

 باشد. 5و  4، 3تواند دارای مقادیر ای میای در ماشین بردار پشتیبان: درجه چندجمله( درجه چندجمله3

 باشد. [0.001,1.5]تواند دارای مقادیر در بازه شعاع پراکندگی می ( شعاع پراکندگی در تابع گاوسی در ماشین بردار پشتیبان:4

 است. SMOو  QP ،LSهای تواند الگوریتم( نوع الگوریتم آموزشی در ماشین بردار پشتیبان: نوع الگوریتم می5

 ( مرحله تکرار2ولیه سازی ا( مرحله آماده1مراحل استفاده از الگوریتم کلونی پنگوئن امپراتور شامل دو مرحله اصلی است. 

 سازی اوليهمرحله آماده 
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در  پنگوئن( یک نمونه از موقعیت 1گیرد. شکل )شود و مورد ارزیابی توسط تابع هدف قرار میایجاد می هاپنگوئندر این مرحله یک جمعیتی از 

داده ورودی و پایگاه پنگوئنشود و موقعیت فراخوانی می تابع هدف پنگوئندهد. پس از مقداردهی موقعیت الگوریتم کلونی پنگوئن امپراتور را نشان می

داده ورودی آموزشی، ماشین بردار پشتیبان ایجاد و با پایگاهپنگوئن کند سپس بر اساس معیارهای مشخص شده در موقعیت آموزشی را دریافت می

محاسبه شده و به عنوان مقدار تابع هدف در نظر گرفته داده خروجی آموزشی هدف و مدل شود و میانگین مربعات خطای پایگاهآموزش داده می

 شود.می

 
 کلونی پنگوئن امپراتوردر الگوریتم  پنگوئنموقعيت  :1شكل 

 مرحله تكرار 

تری دارد به در این گام براساس موقعیت پنگوئن براساس موقعیت کنونی و موقعیت پنگوئنی که شایستگی بالا به روزرسانی موقعيت پنگوئن:

دهد که نتیجه آن ایجاد مقادیر جدیدی برای ماشین ( موقعیت پنگوئن قبل و بعد از جذب را نشان می2شود. شکل )کمک عملگر جذب تعیین می

ذب مقادیر این بردار پشتیبان است. در واقع موقعیت کنونی پنگوئن شامل مقادیری از پارامترهای ماشین بردار پشتیبان است با استفاده از عملگر ج

 شود.کنند و مقادیر جدیدی حاصل میپارامترها تغییر می

 

 موقعيت جدید پنگوئن قبل و بعد از جذب در الگوریتم کلونی پنگوئن امپراتور :2شكل 
  :گیرد. یعنی موقعیت هدف قرار می در این گام موقعیت جدید پنگوئن پس از تولید مورد ارزیابی توسط تابعارزیابی موقعيت جدید پنگوئن

شود شود و ماشین بردار پشتیبان براساس آن ایجاد و آموزش داده میداده ورودی آموزشی به تابع هدف ارسال میجدید پنگوئن به همراه پایگاه

 شود.برگشت داده می شود و به عنوان مقدار تابع هدفداده خروجی آموزشی هدف و مدل محاسبه میو خطای میانگین مربعات پایگاه

شوند. خروجی الگوریتم کلونی پنگوئن امپراتور عضوی از جمعیت است که تکرار عملیات از مرحله تکرار تا برآورده شدن شرایط خاتمه تکرار می

ای، شعاع جملههای آن بهترین معیار ضریب جریمه، تابع هسته، درجه چندخطای میانگین مربعات از بقیه اعضای جمعیت کمتر است و مؤلفه

 دهد.پراکندگی تابع گاوسی و الگوریتم آموزش در ماشین بردار پشتیبان را نشان می

 سازینتایج شبيه -5
پردازد لذا ابتدا نتایج می خودروییبینهای های دیگر در تشخیص نفوذ در شبکهدر این بخش به بررسی نتایج حاصل از مدل پیشنهادی و الگوریتم

ترین نزدیک -kبند پردازیم و در ادامه نتایج استفاده از طبقهمی کلونی پنگوئن امپراتورماشین بردار پشتیبان بهبودیافته با الگوریتم  مربوط به استفاده از

 انجام شده است. 2022افزار متلب سازی در محیط نرمشوند. کلیه مراحل شبیههمسایه بررسی می

 خودروییدر تشخيص نفوذ در شبكه بين با الگوریتم کلونی پنگوئن امپراتورماشين بردار پشتيبان بهبودیافته نتایج  -1.5
نوع تابع هسته گاوسی، ضریب جریمه در استفاده از ماشین بردار پشتیبان بهبودیافته با الگوریتم کلونی پنگوئن امپراتور به عنوان مدل پیشنهادی 
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های آموزشی، آزمایشی و کل ازای داده( انواع خطا به 1ر گرفته شده است. جدول )درنظ QP، الگوریتم آموزشی 1.2، مقدار پارامتر پراکندگی 12

 دهد.ها در روش پیشنهادی را نشان میداده
 خودرویی توسط مدل پيشنهادیانواع خطا در تشخيص نفوذ در شبكه بين :1جدول 

SSE MAE RMSE MSE  

 های آموزشیداده 0.017 0.132 0.017 55

 های آزمایشیداده 0.014 0.12 0.014 5

 هاکل داده 0.017 0.131 0.017 60

دیافته توسط الگوریتم کلونی ها در ماشین بردار پشتیبان بهبوهای آموزشی، آزمایشی و کل دادهازای داده( معیارهای کارائی استاندارد به 2در جدول )

 %98.3ها ادهدو دقت کل  %98.6های آزمایش ، دقت داده%98.3های آموزش پنگوئن امپراتور نشان داده شده است. در روش پیشنهادی دقت داده

 است.
 خودرویی توسط مدل پيشنهادیمعيارهای کارایی استاندارد در تشخيص نفوذ در شبكه بين :2جدول 

Precision NPV PPV pS nS  

 های آموزشیداده 95.2 100 100 97.3 98.3

 آزمایشیهای داده 95.8 100 100 97.9 98.6

 هاکل داده 95.3 100 100 97.4 98.3

 دهد.های آموزشی و آزمایشی در ماشین بردار پشتیبان بهبودیافته با الگوریتم کلونی پنگوئن امپراتور را نشان می( هیستوگرام خطا برای داده3شکل )

 
 های آموزشی و آزمایشی در روش پيشنهادیميزان فراوانی خطای داده :3شكل 
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 خودروییدر تشخيص نفوذ در شبكه بين ترین همسایهنزدیک -kبند نتایج طبقه -2.5
های آموزشی، آزمایشی ازای داده( انواع خطا به 3جدول )در  خودورییدر تشخیص نفوذ در شبکه بین ترین همسایهنزدیک -kبند در استفاده از طبقه

 .نمایش داده شده استها و کل داده
 ترین همسایهنزدیک -kبند خودرویی در طبقهدر تشخيص نفوذ در شبكه بين انواع خطا :3جدول 

SSE MAE RMSE MSE  

 های آموزشیداده 0.034 0.181 0.033 103

 های آزمایشیداده 0.034 0.185 0.034 12

 هاکل داده 0.033 0.181 0.033 115

نشان داده شده است.  ترین همسایهنزدیک -kبند ها در طبقهآموزشی، آزمایشی و کل دادههای ازای داده( معیارهای کارائی استاندارد به 4در جدول )

 است. %96.7ها و دقت کل داده %96.6های آزمایش ، دقت داده%96.7های آموزش در روش پیشنهادی دقت داده
 ترین همسایهنزدیک -k بندخودرویی در طبقهمعيارهای کارایی استاندارد در تشخيص نفوذ در شبكه بين :4جدول 

Precision NPV PPV pS nS  

 های آموزشیداده 93.8 98.4 97 96.6 96.7

 های آزمایشیداده 92.2 99.1 98.3 95.6 96.6

 هاکل داده 93.6 98.4 97.1 96.5 96.7

 دهد.ا نشان میترین همسایه رنزدیک -kبند های آموزشی و آزمایشی در طبقه( هیستوگرام خطا برای داده4شکل )

 
 ترین همسایهنزدیک -kبند های آموزشی و آزمایشی در طبقهميزان فراوانی خطای داده :4شكل 

 گيرینتيجه -6

های ها، با الگوریتم تحلیل مولفهسازی خطی دادهها، نرمالسازی دادهپرداخته و پس از پاک ToN-IoTهای آوری دادهدر این مقاله ابتدا به جمع
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 کلونی پنگون امپراتورویژگی انتخاب شد. سپس ماشین بردار پشتیبان با استفاده از الگوریتم  9ویژگی از  7تخاب ویژگی انجام شد و تعداد اصلی ان

کلونی ریتم دهد ماشین بردار پشتیبان بهبودیافته با الگوترین همسایه مقایسه شد. نتایج نشان مینزدیک -kبند بهبود یافت و نتایج با استفاده از طبقه

های آموزشی، آزمایشی و به ترتیب به ازای داده %98.3و  %98.6، %98.3و دقت  0.017و  0.014، 0.017با میانگین مربعات خطای  پنگون امپراتور

و  %96.6، %96.7و دقت  0.033و  0.034، 0.034ترین همسایه با میانگین مربعات خطای نزدیک -kبند ها عملکرد بهتری در مقابل طبقهکل داده

های ها دارد که نشان از عملکرد بهتر ماشین بردار پشتیبان در تشخیص نفوذ در شبکههای آموزشی، آزمایشی و کل دادهبه ترتیب به ازای داده 96.7%

 دارد. خودروییبین
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 چكيده

توجه  های اخیر موردها یک مسئله مهم است که در سالدادههای پرت در جریانشناسایی برخط داده
ختلف مانند های غیرعادی در کاربردهای مادها و نمونهمحققین قرار گرفته، و از آن برای شناسایی روید

رود که الگوریتم شود. در این حوزه، انتظار میهای اجتماعی، و اینترنت اشیاء استفاده میصنعت برق، شبکه
ود را با خپایان را پردازش کرده، های حجیم و بیدادههای پرت سریع بوده، بتواند جریانشناسایی داده

های پرت داشته ها در طول زمان مطابقت داده، و دقت بالایی در شناسایی دادهمالی توزیع دادهتغییرات احت
 EIForestASDبه نام  کارآمدباشد. برای رسیدن به این اهداف، در این مقاله ما یک الگوریتم جدید و 

داساز جدرختان  از یک جنگل از های عادیاز داده های پرتمعرفی خواهیم کرد، که برای جداسازی داده
شود، می های جدید تطبیق دادهکند. مدل آشکارساز در روش پیشنهادی در طول زمان با دادهاستفاده می

شوند که با مفهوم هایی از مدل آشکارساز دور انداخته میو در صورت وقوع پدیده تغییر مفهوم، تنها درخت
نویسی پایتون در زبان برنامه Scikit-Multiflowجدید سازگار نباشند. روش پیشنهادی به کمک کتابخانه 

های دادهها بر روی جریانمقایسه شده است. ارزیابی IForestASDسازی شده و با الگوریتم پایه پیاده
 IForestASDنسبت به روش پایه  EIForestASDواقعی و مصنوعی نشان داد، که روش پیشنهادی 

ادی ین، مدیریت هوشمندانه تغییر مفهوم در روش پیشنهدهد. همچنکاهش می %12زمان مصرفی را تا 
ی در شناسای EIForestASDباعث شده است تا علاوه بر کاهش زمان مصرفی، نرخ دقت روش پیشنهادی 

 باشد. بیشتر  IForestASDاز نرخ دقت الگوریتم پایه  %7های پرت تا داده
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 مقدمه -1

شود. علاوه بینی استفاده میآشکارسازی حقایق، مشاهدات و پیش اند که از آن برایها به ثروت انسانی جدیدی تبدیل شدههای اخیر دادهدر سال

های اجتماعی، رتباطات، شبکهکاوی در بسیاری از کاربردها مانند اها و دادهافزاری، پردازش دادههای سختهای جدید و پیشرفتبر این، با ظهور فناوری

 رفتارشان دارند که وجود هایینمونه ها،داده از بزرگی مجموعه در . اغلب[1] گیردقرار می استفاده مورداینترنت اشیاء، بانکداری، خدمات دولت و ... 

 سازیبهینه برای و سازند آشکار هاداده رفتار مورد در را مفیدی اطلاعات توانندمی غیرعادی هاینمونه این. نیست یکسان هاسایر نمونه عمومی رفتار با

 پیدا آن هدف که دارد اشاره کاویداده علم از بخشیبه  56«پرت هایداده» شناسایی. شوند واقع مفید خاص رویدادهای شناسایی یا فعلی وضعیت

 تفاوت هاداده بقیه با که است غیرعادی داده یک پرت اده[. د2] است دادهمجموعه یک در هاداده از غیرعادی ایدنباله یا غیرعادی هاینمونه کردن

ها، رفتارهای متقلبانه ایرادهای مکانیکی در دستگاهمانند  داده تولید فرآیند در غیرعادی رفتار یک دلیل به است ممکن پرت داده یک. دارد توجهیقابل

 . [3] شود نمایان انی، یا انحرافات طبیعی در طبیعتکاربران در شبکه، خطا در تجهیزاتی مانند حسگرها، خطاهای انس

 مرز بدون مداوم، حجیم، ایدنبالهداده انیجر .[2] گیردانجام می 57«جریانی هایداده»جمله  از هاداده در انواع مختلف پرت هایشناسایی داده

هایی شناسایی داده و هدف آنها یک مسئله مهم است، دادهر جریانهای پرت دشناسایی داده .است بالا سرعت با وارد شده هایداده ازدار بیترت و

های باید به ویژگی هادادهانیجرهای پرت در های شناسایی دادهروش های آن متفاوت بوده و غیرعادی باشند.داده است که با بقیه دادهاز جریان

از  هرلحظهآن است. به این معنی که در « 58گذرا بودن»ها دادهیژگی مهم جریانهای ایستا توجه داشته باشند. یک وداده در مقایسه با دادهجریان

، و دسترسی تصادفی به هر بخش دلخواه از اندشدهمشاهدههای بخشی از جریان داده دسترسی داشته باشیم که اخیراً توانیم به دادهزمان تنها می

توان پردازش های اخیر را میداده تنها یک نمونه اخیر یا یک پنجره از دادهش یک جریان[. به عبارت دیگر، هنگام پرداز4] داده ممکن نیستجریان

داده های پرت در جریانپایان هستند، و ممکن است با سرعت بالایی تولید شوند. بنابراین، یک روش کارآمد برای شناسایی دادهها بیدادهجریانکرد. 

های در داده[. همچنین، 4] ها بتواند تصمیمات خروجی را تولید کندری که با سرعتی متناسب با ورود دادهباید از سرعت بالایی برخوردار باشد، طو

 59«تغییر مفهوم»در دو پنجره متوالی تغییر کند،  داربرچسبهای اگر توزیع نمونه. کندتغییر تواند میها جریانی در طول زمان مفهوم و الگوی داده

 طور قابلتواند بهمسئله تغییر مفهوم می[. 5] یردو تدریجی صورت گ، افزایشی های ناگهانی، تکرارشوندهتواند به شکلمی متغییر مفهواست. رخ داده

  .تأثیر بگذارد شناسایی داده پرتهای ای بر عملکرد مدلملاحظه

نیمه نظارتی، یا یادگیری بدون نظارت حل شود.  تواند با یادگیری نظارتی، یادگیریبندی است که میهای پرت یک مسئله طبقهشناسایی داده

توانند های یادگیری نظارتی نمینشده باشد. روش دهیدآموزشای غیرعادی است که مشابه آن ممکن است قبلاً در مرحله یک داده پرت عموماً داده

های پرت جدید را هم تشخیص داده، و به نمونههای بدون نظارت قادر هستند های پرت جدید موفق باشند. در مقابل، روشدر شناسایی داده

تحقیقات پیشین تر هستند. های پرت مناسبهای یادگیری بدون نظارت برای تشخیص داده[. بنابراین، روش3ز نیازی ندارند ]های آموزشی نیبرچسب

 ،61ترین همسایه، نزدیک60از چهار رویکرد کلی آماریاند شده  داده با یادگیری بدون نظارت انجامجریان در پرت هایداده که در زمینه شناسایی

داده را در تحقیقات پیشین در زمینه شناسایی داده پرت در جریان 1شکل  اند.استفاده کرده برای شناسایی داده پرت 63و جداسازی 62بندیخوشه

                                                           
56 Outlier 
57 Data stream 
58 Transient 
59 Concept Drift 
60 Statistical  
61 K-nearest neighbor 
62 Clustering 
63 Isolation 
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  بندی کرده است.دسته این چهار رویکرد

 

 هادادهریانهای پرت در جداده شناساییرویكردهای : 1شكل 

 این رویکرد، کنند. درتبعیت می خاص آماری توزیع یک از هاداده که شودمی فرض است، معروف نیز پارامتریک رویکرد به که آماری رویکرد در

 مکانیزم با رسدمی نظر هب که است قدریبه هاآن انحراف و دارند زیادی انحراف مدل فرضیات از که شوندمی گرفته نظر در داده پرتعنوان به هاییداده

 رویکرداست.  ( محاسبه شدهGMM[ امتیاز پرتی برای هر داده بر اساس مدل مخلوط گاوسی )7[. به عنوان مثال در ]6] اندشده دیتول جدیدی

 داده قابل تعمیم نیست. ها در دسترس نبوده یا به کل جریاندادهنیاز دارد، که در مورد جریان هاداده توزیعبه دانش پیشین در مورد  آماری

 فاصلهبه  شوند. رویکرد مبتنی بر فاصلهتقسیم می 65و مبتنی بر چگالی 64ها به دو گروه مبتنی بر فاصلههمسایه، روش نیترکینزددر رویکرد 

شود، اگر ان داده پرت شناخته می، یک داده به عنوRو  k. به عنوان مثال، با در نظر گرفتن پارامترهای توجه دارد هایشهمسایه تریننزدیک با داده

-Microو  Exact-Storm ،Direct-Updateهای . الگوریتم[8]از این داده قرار بگیرند  Rهای ورودی در فاصله داده موجود در داده kکمتر از 

Cluster هر داده به عنوان مفهوم کلیدی برای در رویکرد مبتنی بر چگالی، از چگالی محلی [. 8گیرند ]های مبتنی بر فاصله قرار میدر گروه روش

ترین همسایه آن داده در نظر گرفته شده، و چگالی محلی نزدیک kبرای تعیین چگالی محلی هر داده،  [.9شود ]های پرت استفاده میشناسایی داده

 GILOF[ و 14] LOF [11 ،]iLOF [12،]DiLOF [13 ،]CLOFهای [. الگوریتم10]شود ها تا داده فعلی محاسبه میبر اساس فاصله همسایه

 کنند. [ از رویکرد مبتنی بر چگالی استفاده می15]

شود در نظر گرفته می ای به عنوان داده پرتدر این رویکرد دادهبندی است. مبتنی بر خوشههای پرت، رویکرد برای شناسایی دادهسومین رویکرد 

داشته  قرار خوشه تریننزدیک مرکز از دوری بسیار فاصله نباشد، یا در ایخوشه هیچ به تعلق[: م10که در یکی از این سه حالت قرار داشته باشد ]

گیرند، سته قرار میدهایی که در این دارد. از جمله الگوریتم هاخوشه دیگر به نسبت کمتری چگالی که باشد کوچک خوشه یک به باشد، و یا متعلق

  [.2اشاره کرد ] evoStream، و DenStream ،DBStreamتوان به می
، عادیمشاهدات از تلاش برای ساختن یک  یجابه این معنی که به دیدگاه متفاوتی نسبت به موضوع شناسایی داده پرت دارد. رویکرد جداسازی

 شودیماستفاده  iTree در این روش از یک مجموعه درخت با عنوان درختان جداساز .کندداده جدا میرا در مجموعه پرتنقاط غیرعادی و  یماًمستق

 ،. سپس، داده منفردی که در عمق کمتری باشدشودیمها یک امتیاز پرتی محاسبه های موجود در برگبرای داده های برگ،گرهعمق  بر اساسو 

قرار  این دستهایی که در هاز جمله الگوریتمشود. نامیده می iForestهای جداساز به اختصار [. جنگل درخت16] شودداده پرت گزارش می عنوانبه

                                                           
64 Distance based 
65 Density based 

تشخيص داده های پرت در جریان داده 
(روش های بدون ناظر)

آماری
نزدیک ترین 

همسایه 

مبتنی بر 
فاصله

مبتنی بر 
چگالی

جداسازیخوشه بندی
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های [ اشاره کرد. الگوریتم19] HS-Trees[ و 18] IsolationForest [16 ،]IForestASD [17 ،]SADWIN-IFAتوان به الگوریتم گیرند، میمی

های مبتنی بر الگوریتم اند.شدهداده گسترش داده های جدیدتر به جریانهای ایستا مناسب بودند، اما الگوریتمدادهاولیه در این دسته برای مجموعه

کنند. به همین دلیل، یمدر یک مجموعه، از یک ساختار درختی برای شناسایی داده پرت استفاده  هادادهجداسازی به جای محاسبه فاصله یا چگالی 

اساس، در این پژوهش ما از رویکرد  بر همین .هستند پذیرترمقیاس های دیگر سرعت بالاتری داشته وهای مبتنی بر جداسازی نسبت به روشروش

 داده استفاده خواهیم کرد.های پرت در جریانجداسازی برای شناسایی داده

سایی، از داده است که علاوه بر صحت و دقت شناهای پرت در جریانشناسایی داده هدف اصلی این پژوهش ارائه روشی بدون نظارت جهت

ی این منظور، در این پژوهش اداره کند. براای به شکل هوشمندانه را دادهتواند پدیده تغییر مفهوم در جریانسرعت اجرای خوبی نیز برخوردار بوده و ب

، بلکه برای شود که هنگام شناسایی تغییر مفهوم، مدل آشکارساز به طور کامل دور انداخته نشودبه شکلی توسعه داده می IForestASDروش 

جای حذف کامل وم بهدر روش پیشنهادی، برای کاهش زمان مقابله با تغییر مفهوم، در هنگام بروز تغییر مفه مدیریت تغییر مفهوم دستکاری شود.

ی هادادهتر ص دقیقتر جریان داده و تشخیشوند. این رویکرد باعث پردازش سریعحذف می نامعتبر و ضعیف یآشکارسازهاتنها  ،آشکارسازهامجموعه 

 . شودیم هادادهپرت در جریان 

جزئیات روش پیشنهادی مطرح های مرتبط با این تحقیق ارائه خواهد شد. در بخش سوم، مروری بر پژوهشدر ادامه این مقاله، در بخش دوم 

بندی ارائه خواهد گیری و جمعنتیجه پنجم، در بخش تیدرنهابه ارزیابی روش پیشنهادی و نتایج ارزیابی اختصاص دارد.  چهارمخواهد شد. بخش 

 شد.

 های مرتبطمرور پژوهش -2

های پرت انجام شده است را مرور خواهیم کرد. این مرتبط که قبلًا در رویکرد جداسازی برای تشخیص دادهترین تحقیقات در ادامه، مهم

[ 16در ] Isolation Forest[ هستند. الگوریتم 18] SADWIN-IFA[ و 17] IsolationForest [16 ،]IForestASDها شامل الگوریتم الگوریتم

یک ها های پرت از بقیه دادههای ایستا است، که برای جداسازی دادهدادههای پرت در مجموعهناسایی دادهیک روش مبتنی بر جداسازی برای ش

های داده شوند.داده ساخته میبه صورت تصادفی بر اساس مجموعه iTreeهای جداساز ، درختiForestدر جنگل جداساز . سازدمی iForest جنگل

یی که در هاداده، Isolation Forestها جدا خواهند شد. در الگوریتم ها خیلی سریع و در عمق کم از بقیه دادهداده، در اکثر این درختپرت مجموعه

  کنند.با عمق کم قرار دارند، امتیاز پرتی بیشتری دریافت می ییهابرگدر  iTreeهای اکثر درخت

، با ورود هر پنجره جدید iForestASDداده است. در الگوریتم به جریان Isolation Forestتوسعه الگوریتم  [17در ] iForestASDالگوریتم 

های پرت در پنجره جاری شناسایی شوند. سپس، دادهروزرسانی میها بهموجود اضافه شده و درخت iTreeهای های جدید به درختها، دادهاز داده

هایی هستند که تا لحظه مذکور در جریان داده مشاهده ایجاد شده شامل کلیه داده iTreeهای مجموعه درخت ،هر لحظهشوند. در و گزارش می

داده در طول زمان تغییر کند. در این ها در جریانها ممکن است با تغییر مفهوم همراه باشند، و توزیع و طبیعت دادهدادهاند. اما بعضی جریانشده

ها به عنوان داده پرت خواهد اند، باعث شناسایی اشتباه دادههای پیشین ساخته شدهقدیمی که بر اساس داده iTreeهای از درختصورت، استفاده 

گیرد، تا تغییر مفهوم را به صورت یک مقدار نرخ پرتی معمول را در جریان داده در نظر می iForestASDشد. برای مقابله با تغییر مفهوم، الگوریتم 

های داده کلبهاند عنوان داده پرت شناسایی شدههایی که در پنجره جاری بهتعداد داده شناسایی کند. نرخ پرتی در یک پنجره بیانگر نسبت صریح

وم مفه بزرگتر باشد، تغییر شدهفیتعر شیاز آستانه از پدر پنجره جاری  پرتینرخ چنانچه  iForestASDدر الگوریتم  موجود در پنجره جاری است.

 هایجدید بر اساس داده iTreeهای های موجود حذف شده و یک مجموعه از درختشود. در این صورت، درختشناسایی شده و با آن مقابله می

  شوند.پنجره جاری ساخته می
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 Adaptive Windowsing (ADWIN)است که از الگوریتم  Isolation Forestای بر الگوریتم  توسعه[ 18] در SADWIN-IFAالگوریتم 

 ری آمارنگهدا و تغییرات تشخیص برای تطبیقی لغزان پنجره الگوریتم یک ADWINکند. یمبرای شناسایی تغییر مفهوم در جریان داده استفاده 

پنجره جاری،  های معینی در دو زیر پنجره ازوتحلیل میانگین آمارهیهتجزبا محاسبه و  ADWINدر الگوریتم  .است دادهجریان یک مورد درروز به

ای در دو زیر پنجره از یک حد آستانه بیشتر باشد، آنگاه تغییر مفهوم شناسایی و تمام شود. اگر تفاوت میانگین آمارهتغییر مفهوم شناسایی می

د شده است، که در نیز برای شناسایی تغییر مفهوم پیشنها KSWINروش [ 18] شوند. همچنین دریمی قبل از آن نقطه زمانی کنار گذاشته هاداده

 شود.ها استفاده میبرای شناسایی تغییر در توزیع داده Kolmogorov-Smirnovآن از آزمون 

های پرت نشان داد که یک مسئله مهم در این رویکرد، نحوه شناسایی تغییر مفهوم و مبتنی بر جداسازی برای تشخیص دادههای روشبررسی 

 روش درهای ایستا ارائه شده بود و فاقد راهکاری برای شناسایی تغییر مفهوم است. اساساً برای داده Isolation Forestمقابله با آن است. روش 

IForestASD در هنگام بروز تغییر مفهوم کل مدل آشکارساز مجدداً های پرت برای شناسایی تغییر مفهوم استفاده شده، و از پایش مداوم نرخ داده

از جمله معایب الگوریتم است.  IForestASDنیز مشابه  SADWIN-IFAروش و مدیریت تغییر مفهوم در نحوه شناسایی  شود.ساخته می

IForestASD  باعث کند شدن یکباره الگوریتم و  وبرد زمان قابل توجهی میاست که  ساخت مجدد مدل آشکارساز، نحوه مقابله با تغییر مفهومدر

مطرح خواهد شد، که از روش  IForestASDای بر الگوریتم در این پژوهش، توسعهگردد. پرت میتأخیر ناگهانی قابل توجه در شناسایی داده 

 کند.تری برای مدیریت تغییر مفهوم استفاده میهوشمندانه

 روش پيشنهادی -3

مدل آشکارساز را  داده است، که هنگام وقوع پدیده تغییر مفهومهای پرت در جریانشناسایی داده جهتارائه الگوریتمی  پژوهشهدف این 

که آن را علاوه بر حفظ و بهبود دقت شناسایی، زمان اجرای الگوریتم نیز کاهش یابد. الگوریتم پیشنهادی ما  ی نماید، تاروزرسانبهی مؤثرتر صورتبه

Efficient Isolation Forest Algorithm for Stream Data (EIForestASD) الگوریتم افتهد یبهبونسخه نامیم، می IForestASD [ 17در ]

یک الگوریتم با رویکرد  EIForestASDکند. روش پیشنهادی تر عمل میی مدل آشکارساز هوشمندانهروزرسانبهمقابله با تغییر مفهوم و در  امااست، 

کند. های پرت استفاده میدهبرای شناسایی دا iTreeهای ها است، که از یک جنگل از درختدادههای پرت در جریانجداسازی برای شناسایی داده

ی کرده و از آن برای شناسایی روزرسانبهداده پیوسته بر روی جریان صورتبهرا  iTreeهای جداساز مجموعه درخت EIForestASDالگوریتم 

 دهد. را نشان می EIForestASDمراحل کار روش  2شکل  کند.ها استفاده میهای پرت در هر پنجره از دادهنمونه
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 دادههای پرت در جریانبرای شناسایی داده EIForestASDمراحل کاری روش پيشنهادی : 2كل ش

 

ها، روش ر پنجره از دادهکند. با ورود هکار خود را آغاز می iForestها و ساخت مدل اولیه آشکارساز روش پیشنهادی با دریافت یک پنجره از داده

EIForestASD ستفاده اپرت در پنجره جاری  هایدادهبرای شناسایی  جداساز هایاز درختاز جستجو کرده، و های جداسها را در درختداده

ر مفهوم، روش و چنانچه از آستانه خاصی بالاتر باشد، تغییر مفهوم رخ داده است. در صورت وقوع تغیی کند. سپس نرخ پرتی محاسبه شدهمی

EIForestASD های ها را با درختکار ساز فعلی شناسایی کرده، و آنرا در مدل آش ضعیف و نامعتبرهای درختiTree کند. در ن میجدید جایگزی

 ادامه جزئیات بیشتر روش پیشنهادی بیان خواهد شد.

a.  درختiTree 

تبی مراکند در یک روند سلسلهنامیم، یک درخت دودویی است که سعی میمی iTreeکه آن را به اختصار  Isolation Treeیک درخت جداساز 

دهنده تقسیم یک مجموعه دهد، و هر انشعاب نشانها را نشان می، هر گره یک مجموعه از دادهiTreeها را از یکدیگر جدا کند. در درخت جداساز داده

در  .شودیمانجام  66یسازیتصادف دهیبر اساس اها از یکدیگر جداسازی داده ،iTree یک درخت هنگام ساختها به دو زیر مجموعه است. از داده

 نیب آستانهمقدار  کی سپس و ،شودیانتخاب م یطور تصادفها بهاز داده یژگیو کیابتدا یک گره دلخواه از درخت،  بسطی، برای سازیتصادففرایند 

شده برای تقسیم در مرحله بعدی، از ویژگی انتخاب شده و مقدار آستانه انتخاب . شودیمبه تصادف انتخاب  یژگیوآن حداکثر و حداقل  ریمقاد

فرزند سمت راست  ،استآستانه  مقدارتر از بزرگ یانتخاب ویژگی یها براآن ریکه مقاد یانقاط دادهشود. های گره جاری به دو بخش استفاده میداده
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با شروع از گره ریشه  iTreeساخت درخت . دهندیم لیدارند فرزند سمت چپ را تشک یکه مقدار کمتر ییهاو آن ،دهندیم لیرا تشک جاری گره

روی فرزندان  شود، و این فرایند مجدداًسازی به دو فرزند تقسیم میداده است. هر بار گره جاری با فرایند تصادفیشود، که شامل کل مجموعهآغاز می

نمونه باشد یا تنها حاوی یک داده باشد. برگ تولید شود که حاوی تعداد کمی  عنوانبهای کند تا گرهیمادامه پیدا  قدرآنشود. این روند ر میتکرا

دهد. یک نمایش می iTreeاست را به کمک یک درخت جداساز  داده چندداده که تنها شامل دو ویژگی و ای از تجزیه یک مجموعهنمونه 3 شکل

 .میمنامی iForestیا به اختصار یک  Isolation Forestرا یک جنگل جداساز  iTreeهای جداساز جنگل از درخت

 

  iTreeها از یكدیگر به کمک یک درخت جداساز جداسازی داده: 3شكل 

b. های پرتشناسایی داده 

شوند. بنابراین، ا میجد هادادهیی که عمق کمتری دارند، به سادگی و تنها با چند مرحله جداسازی از بقیه هابرگ iTreeدر درخت جداساز 

ین که درخت ساخته شد، برای هر داده جدید آن را در درخت ا از بعدداده پرت شناسایی شوند.  عنوان هبهایی که در عمق کمی قرار دارند باید برگ

کند. هر چه عمق گره برگ بیشتر باشد، باید کنیم تا به یک برگ برسیم. عمق آن گره برگ امتیاز پرت بودن داده جدید را تعیین میجستجو می

در روش  دهد.یمی جداساز را برای داده پرت و داده غیر پرت نشان هاگامعمق گره برگ و تعداد  تفاوت 4شکل امتیاز پرت بودن کمتر شود. 

با مشاهده اولین  iForestشود. جنگل استفاده می آشکارسازبه عنوان مدل  iTreeهای جداساز از یک جنگل از درخت EIForestASDپیشنهادی 

شود. با مشاهده هر داده جدید، امتیاز پرتی آن باید توسط مدل آشکارساز های بعدی به روزرسانی میها ساخته شده، و با ورود پنجرهپنجره از داده

های جنگل یک شود، و بر اساس عمق آن در درختجستجو می iForestفعلی محاسبه شود. برای این منظور، داده جدید در تمام درختان جنگل 

بالاتر باشد، به عنوان دهیم نشان می thsکه آن را با  67آستانه پرتیها از هایی که امتیاز پرتی آنداده شود.برای داده جدید محاسبه می s امتیاز پرتی

 شوند.داده پرت گزارش می

 Nبرابر با  iForest در مدل آشکارساز iTreeنمونه باشد. همچنین، فرض کنید که تعداد درختان  Mفرض کنید که اندازه پنجره لغزان برابر با 

 :شودیم محاسبه رابطه زیر با x پرتی داده امتیازباشد. در این صورت، درخت 
                                                           

67 Anomaly threshold 
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(1) 𝑠(𝑥) = 2
−
𝐸(ℎ(𝑥))
𝑐(𝑀)  

های پنجره جاری است. اگر طول پنجره برای تمام نمونه ℎ(𝑥)مورد انتظار برای مقدار طول مسیر میانگین دهنده نشان 𝑐(𝑀)که در آن سمبل 

 شود:طبق رابطه زیر محاسبه می 𝑐(𝑀)باشد، مقدار  2بزرگتر از 
(2) 𝑐(𝑀) = 2𝐻(𝑀 − 1) − (𝑀 − 1)/𝑀 

𝐻(𝑀)تواند با رابطه دهنده عدد هارمونیک است، که مینشان 𝐻(𝑀)که در آن  = ln(𝑀) + 𝛾  و مقدار𝛾 = تخمین زده شود.  0.5772156649

دهد که طبق رابطه فعلی را نشان می iForestساز مدل آشکارساز های جدادر درخت x حاوی میانگین عمق گره برگ 𝐸(ℎ(𝑥))همچنین، سمبل 

 شود:زیر محاسبه می

(3) 𝐸(ℎ(𝑥)) =
1

𝑁
∑ ℎ𝑖(𝑥)

𝑁

𝑖=1
 

 

 

 خيلی سریع در سه گام جداسازی شده است. 1Xگام نياز دارد، ولی داده پرت  7 برای جداسازی به 0X غيرپرتداده : 4شكل 

c. یت آنشناسایی تغيير مفهوم و مدیر 

نرخ داده پرت در هر کند. با در نظر گرفتن یک نرخ پرتی معمول، مسئله تغییر مفهوم در جریان داده را کنترل می EIForestASDالگوریتم 

. اگر نرخ ودشمحاسبه میهای موجود در پنجره داده کلبهاند عنوان داده پرت شناسایی شدههایی که بهتعداد داده نسبتها با محاسبه پنجره از داده

شود، آنگاه یک تغییر مفهوم رخ داده است. در صورت وقوع تغییر مفهوم،  thu 68تغییر مفهومدهیم، بیشتر از آستانه نشان می uکه آن را با  پنجره یپرت

ساخت مجموعه جدیدی  های پنجره جاری شروع بهاستفاده از تمام داده فعلی خود را حذف و با جداسازهای مجموعه درخت IForestASDالگوریتم 

. برای کاهش زمان مصرفی الگوریتم، کنیممیتری استفاده از رویکرد هوشمندانه EIForestASDپیشنهادی  روش درکند. در مقابل، ها میاز درخت

های ه اکثر دادهکنیم کرا حذف می هاییدرختتنها  های جداسازدرختجای حذف کامل ، در هنگام بروز تغییر مفهوم بهEIForestASD درروش

گیریم که هایی از پنجره جاری را در نظر میتعداد دادهتر، برای هر درخت جداساز، به بیان دقیق کنند.عنوان داده پرت معرفی میپنجره فعلی را به

های مذکور را در پنجره جاری ادهفرض کنید نسبت تعداد داست.  thsها امتیاز پرتی محاسبه شده توسط درخت جداساز بالاتر از آستانه پرتی برای آن

                                                           
68 Drift threshold 
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اگر برای یک درخت جداساز در مدل آشکارساز فعلی، نرخ نمایش دهیم.  treeuها در پنجره جاری، نرخ پرتی درخت نامیده و آن را با به تعداد کل داده

برای مقاله با تغییر مفهوم، در روش گیریم. نامعتبر در نظر می ضعیف و بیشتر باشد، آن درخت جداساز را thuاز آستانه تغییر مفهوم  پرتی درخت

جداساز  هایدرختحذف شده با  های جداسازدرخت. شوندهای جداساز نامعتبر از آشکارساز فعلی حذف میدرخت EIForestASDپیشنهادی 

iTree اند.های پنجره جاری ساخته شدهشوند که بر اساس دادهجدیدی جایگزین می 

 ارزیابی و نتایج -4

روش پایه  داده مورد ارزیابی قرار گرفته و باهای پرت در جریاندر شناسایی داده EIForestASDبخش عملکرد روش پیشنهادی  در این

IForestASD [ 17در ].ی پایتون و به کمک کتابخانهسینوبرنامهبرای این منظور، روش پیشنهادی با زبان  مقایسه خواهد شد Scikit-Multiflow 

داده برای مقداردهی هر مجموعه های این بخش، از نرخ پرتی واقعیمقایسه شد. در آزمایش IForestASDاین کتابخانه با الگوریتم  ی و درسازادهیپ

در  100کند، برابر با یمکه اندازه پنجره را تعیین  Mبخش تشخیص وقوع تغییر مفهوم استفاده شد. مقدار پارامتر در  thuپارامتر آستانه نرخ پرتی 

حد زمایش قرار گرفتند. مورد آ 100و  50، 30کند، مقادیر که تعداد درختان جداساز در مدل آشکارساز را تعیین می Nگرفته شد. برای پارامتر  نظر

آن شود، اگر متوسط عمق د. در این صورت، یک داده توسط مدل آشکارساز به عنوان داده پرت در نظر گرفته میتنظیم ش 5/0روی  thsپرتی  آستانه

ا نرخ پرتی واقعی هر برابر ب thuهای برگ باشد. مقدار آستانه تغییر مفهوم های آشکارساز کمتر از نصف مقدار مورد انتظار برای عمق گرهدر درخت

 ن باشد. داده یکساهای پرت در هر پنجره با نرخ پرتی کل مجموعهکنیم که نرخ دادهداده در نظر گرفته شد. به عبارت دیگر، فرض میمجموعه

a. معيار ارزیابی 

ند گرفت. هدف اصلی های پرت از دو منظر میزان زمان مصرفی و میزان دقت مورد مقایسه قرار خواههای شناسایی دادهدر این پژوهش، الگوریتم

ن و مهمترین ی اولیکاهش زمان مصرفی الگوریتم با مدیریت هوشمندانه تغییر مفهوم است. بنابراین، زمان مصرف EIForestASDروش پیشنهادی 

 انیه گزارش خواهد شد. داده ثبت و بر حسب ثمعیار ارزیابی خواهد بود. برای مقایسه زمان مصرفی، مقدار زمان مصرفی هر الگوریتم روی هر مجموعه

از رت توسط هر الگوریتم، های پرت در هر الگوریتم نیز مهم است. برای ارزیابی دقت شناسایی داده پعلاوه بر زمان مصرفی، دقت شناسایی داده

بندی دو های پرت به عنوان یک مسئله طبقهمسئله شناسایی دادهتر، استفاده خواهد شد. به عبارت دقیقهای پرت در شناسایی داده F1معیار امتیاز 

فرض کنید، اند. در نظر گرفته شده های غیر پرت به عنوان کلاس منفیهای پرت به عنوان کلاس مثبت و دادهدادهکلاسه در نظر گرفته شده است. 

P و  69نرخ صحتR 1معیار دهد. در این صورت، را نشان  70نرخ یادآوریF بندی نامتوازن است، به کمک معیارهای مناسب در مسائل طبقه که یکی از

  شود:رابطه زیر محاسبه می

(4) 𝐹1 =
2 ∗ 𝑅 ∗ 𝑃

𝑅 + 𝑃
 

b. هامجموعه داده 

های پیشین واقعی و مصنوعی استفاده شد، که قبلاً در پژوهش مجموعه داده دودستهرقیب، از  دی و الگوریتمبرای ارزیابی عملکرد روش پیشنها

واقعی از  یهامجموعه داده. اندقرارگرفته مورداستفادههای جریانی توسط محققین های شناسایی داده پرت در دادهجهت ارزیابی الگوریتم دفعاتبه

                                                           
69 Precision 
70 Recall 
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Scikit-های موجود در کتابخانه ی مصنوعی توسط مولدهامجموعه دادهاند. گرفته شده 71on DataSets (ODDS)Outlier Detectiکتابخانه 

MultiFlow های دادهجریان. داده نگاه شده استها به عنوان جریان، که به آندهدرا نشان می هامجموعه دادهمشخصات  1اند. جدول تولید شده

های مصنوعی شامل دادهنفوذ در شبکه هستند. جریان ینیبشیپدر خصوص  SMTPیص حملات شبکه و در زمینه تشخ HTTPواقعی شامل 

Mulcross  و متغیره چند نرمال توزیعبا ،SEA سازی شده داده شبیههای ناگهانی است. جریانبا چهار بلاک و تغییرمفهومSEA  توسط مولدSEA 

Generator  تولید شده که در کتابخانهScikit-Multiflow  .در دسترس است 

 های استفاده شده در این پژوهشدادهمشخصات مجموعه: 2جدول 

 مجموعه داده هاتعداد نمونه هاتعداد ویژگی نرخ داده پرت

39/0 % 3 567498 HTTP 

35/0 % 3 976157 SMTP 

10/0 % 3 10000 SEA 

10 % 4 262144 Mulcross 

c. یابی زمان مصرفینتایج ارز 

ی میزان های پرت در جریان داده است. به منظور ارزیابشناسایی دادهلازم برای کاهش زمان  EIForestASDهدف اصلی روش پیشنهادی 

 IForestASD و الگوریتم پایه EIForestASDاثربخشی روش پیشنهادی در کاهش زمان مصرفی، در این آزمایش زمان مصرفی الگوریتم پیشنهادی 

ها، روش داده، برای بقیه مجموعهSMTPداده دهد، به جز مجموعهنشان می 2گزارش شد. بررسی جدول  2داده ثبت و در جدول برای هر مجموعه

ن مصرفی زما SMTPداده مجموعه داشته است. برای IForestASDهمواره زمان مصرفی کمتری نسبت به الگوریتم پایه  EIForestASDپیشنهادی 

 EIForestASDدهد که الگوریتم پیشنهادی برابر است. این نتایج نشان می IForestASDبا زمان مصرفی  EIForestASDپیشنهادی  الگوریتم

هادی زمان مصرفی کند. به طور میانگین، روش پیشنپردازش می IForestASDداده ورودی را در زمانی کمتر یا مساوی الگوریتم پایه هموار جریان

 ده است.کاهش دا %12را 

 های پرت )بر حسب ثانيه(های مختلف در شناسایی دادهزمان مصرفی الگوریتم: 2جدول 

نسبت زمان 

 مصرفی
 الگوریتم پیشنهادی
EIForestASD 

 الگوریتم پایه
IForestASD 

 مجموعه داده تعداد درخت

89/0 1128 1269 30 

HTTP 84/0 6291 7504 50 

86/0 10344 11978 100 

00/1 900 900 30 

SMTP 00/1 1945 1945 50 

00/1 4507 4507 100 

                                                           
71 http://odds.cs.stonybrook.edu/about-odds/ 
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77/0 131 171 30 

SEA 74/0 142 191 50 

81/0 198 243 100 

84/0 3907 4654 30 

Mulcross 86/0 6817 7884 50 

89/0 14292 16131 100 

 ميانگين 4781 4216 88/0

 

دهد. بررسی نشان می IForestASDو  EIForestASDهای ن مصرفی هر یک از الگوریتماثر تعداد درختان در مدل آشکارساز را بر زما 5شکل 

یب و روند این شدهد که افزایش تعداد درختان در مدل آشکارساز باعث افزایش زمان مصرفی در هر دو  الگوریتم شده است، که نشان می 5شکل 

ت به روش پایه اکثر اوقات زمان مصرفی را نسب EIForestASD، روش پیشنهادی افزایش نیز برای هر دو الگوریتم تقریباً یکسان است. همچنین

IForestASD  کاهش داده است. بنابراین، روش پیشنهادیEIForestASD .در کاهش زمان مصرفی موفق بوده است 

 

 اثر تعداد درختان در مدل آشكارساز بر زمان مصرفی هر الگوریتم: 5شكل 

d. نتایج ارزیابی دقت 

های پرت است. در این ها در شناسایی دادهها، دقت آنارزیابی الگوریتم یک معیار مهم برایها، دادههای پرت در جریانشناسایی دادههنگام 

بر روی هر دیتاست ثبت و در جدول  IForestASDو الگوریتم پایه  EIForestASDهای پرت برای الگوریتم پیشنهادی دقت شناسایی داده ،آزمایش

علاوه بر کاهش زمان مصرفی، توانسته است نرخ دقت  EIForestASDدهد که روش پیشنهادی ش شد. بررسی مقادیر این جدول نشان میگزار 3
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، هنگام وقوع تغییر EIForestASDگیری نسبت به الگوریتم پایه افزایش دهد. در روش پیشنهادی های پرت را نیز به شکل چشمشناسایی داده

شوند. همین امر باعث شده است تا روش پیشنهادی اسازی که با مفهوم جدید سازگار هستند حفظ شده و دور انداخته نمیهای جدمفهوم، درخت

EIForestASD  نسبت به روش پایهIForestASD ریزد، دقت بیشتری را داشته باشد. روش پیشنهادی را دور می های جداسازدرخت تمام که

EIForestASD درصد نسبت به روش پایه  7های پرت را حدود سته است نرخ دقت شناسایی دادهبه طور میانگین توانIForestASD .بهبود دهد 

 F1های مختلف بر حسب معيار های پرت توسط الگوریتمدقت شناسایی داده: 3جدول 

 الگوریتم پیشنهادی
EIForestASD 

 الگوریتم پایه
IForestASD 

 مجموعه داده تعداد درخت

33 % 26 % 30 

HTTP 36 % 29 % 50 

38 % 29 % 100 

46 % 40 % 30 

SMTP 47 % 40 % 50 

47 % 40 % 100 

45 % 39 % 30 

SEA 47 % 39 % 50 

48 % 39 % 100 

75 % 69 % 30 

Mulcross 78 % 69 % 50 

78 % 69 % 100 

 ميانگين % 44 % 51

 

 IForestASDو  EIForestASDهای های پرت در هر یک از الگوریتمقت شناسایی دادهاثر تعداد درختان در مدل آشکارساز را بر د 6شکل 

دهد که افزایش تعداد درختان در مدل آشکارساز، اکثر اوقات باعث افزایش دقت روش نشان می 3در کنار جدول  6دهد. بررسی شکل نشان می

، افزایش تعداد درختان تنها برای IForestASDی که برای روش پایه شود. در حالهای پرت میدر شناسایی داده EIForestASDپیشنهادی 

های آشکارساز را که در مواجهه با تغییر مفهوم، تمام درخت IForestASDباعث بهبود دقت شده است. در واقع الگوریتم پایه  HTTPداده مجموعه

تواند بیانگر یک مشاهده مهم دیگر نیز باشد. می 6دقت استفاده کند. شکل های بیشتر برای افزایش اندازد، نتوانسته است از پتانسیل درختدور می

ها در ها از سمت چپ به راست، دشواری مسئله تشخیص داده پرت کاهش یافته، و نرخ دقت الگوریتمدادهدر این شکل، با افزایش نرخ پرتی مجموعه

 های پرت افزایش یافته است.شناسایی داده
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 های پرتدرختان در مدل آشكارساز بر دقت شناسایی دادهاثر تعداد : 6شكل 

 بندینتيجه و جمع -5

های جداساز برای ها معرفی شد که از یک جنگل از درختدادههای پرت در جریانبرای شناسایی داده EIForestASDدر این مقاله، الگوریتم 

ابتدا به شناسایی  EIForestASDها، روش پیشنهادی پنجره جدید از دادهکند. با دریافت هر های پرت در طول زمان استفاده میشناسایی داده

کند. در روش پیشنهادی روزرسانی میهای جداساز را بهجنگل درختیعنی های پرت در پنجره جاری پرداخته، و سپس مدل آشکارساز داده

EIForestASD که با مفهوم جدید سازگار نبوده و  شدند مجدداً ساختهحذف و  هایی از مدل آشکارسازهنگام مواجهه با تغییر مفهوم، تنها درخت

نسبت به روش پایه  EIForestASDهای پنجره جاری را به عنوان داده پرت شناسایی کنند. به این ترتیب، روش پیشنهادی اکثر داده

IForestASD ساز و کار مواجهه با تغییر مفهوم در روش پیشنهادی  کند. اصلاحتری برای مواجهه با تغییر مفهوم استفاده میاز رویکرد هوشمندانه

EIForestASD بهبود نیز نسبت به الگوریتم پایه را های پرت باعث شد این الگوریتم نه تنها زمان مصرفی را کاهش دهد، بلکه دقت شناسایی داده

 . دهد
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  روشی از خوشه بندی با همگرایی بریگمن

 ، الهام خداپرست

  _yahoo.com85el_kh@ عضو هيات علمی دانشگاه دریانوردی و علوم دریایی چابهار دانشكده علوم دریایی.

 

 چكيده

ابه در یک خوشه و خوشه بندی فرایندی است برای گروه بندی یک مجموعه از اشیا بطوریکه اشیا مش
 اشیا غیر مشابه در خوشه های متفاوت قرار گیرند. کیفیت خوشه بندی به دو عامل بستگی دارد

 ( باز نمایی داده ها.2( انتخاب معیاری مناسب برای تعیین تشابه بین داده ها 1 
ب برای تعیین در رویکردهای خوشه بندی با  بهره گیری از برچسب داده ها و با یادگیری یک معیار مناس

تشابه .خوشه بندی انجام خواهد شد. در اغلب رویکردها فرض بر این است که بازنمایی داده ها ثابت است در 
این مقاله روشی پیشنهاد می کنیم که بازنمایی داده ها ثابت نیست و قابلیت اموزش دارند و الگورتیم این 

 روش جدید  را ارائه خواهیم داد.
 . 

 

 کلمات کليدی
خوشه بندی. اموزش بدون نظارت. 

 همگرایی بریگمن. معیار تشابه.

 

 مقدمه -1

 

ه خوشه بندی تکنیکی است که بطور گسترده در کاربردهایی از یادگیری ماشین ، پردازش گفتار، بینایی ماشین مورد استفاده قرار می گیرد.خوش

ر یک خوشه قرار گرفته در حالیکه اشیا غیر مشابه به خوشه های متمایز بندی شامل گروه بندی یک مجموعه از اشیا است بطوریکه اشیا مشابه د

 ( باز نمایی داده ها.2( انتخاب معیاری مناسب برای تعیین تشابه بین داده ها  1متعلق است کیفیت خوشه بندی به دو عامل بستگی دارد: 

و گام اصلی  تشخیص معیاری مناسب برای تعیین تشابه و عدم تشابه اشیا در اغلب کاربردها بردار بازنمایی داده ها  به عنوان ورودی ثابت است   

برای است که بر اساس ان خوشه بندی انجام می شود. در بعضی کاربردها که هم تعداد داده ها و هم بعد داده ها کم است  .دانش کارشناسان خبره 

ت کمک کننده باشد در حالیکه در مسائل با بعد بالا این کار به راحتی تشخیص یک معیار تشابه مناسب برای انجام درست خوشه بندی. ممکن اس

 امکان پذیر نیست.

 

 مفاهيم اوليه  -2

 در این قسمت بعضی نمادهای به کار رفته و روش کار  را معرفی می کنیم
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>فرض کنیم   𝐴, 𝐵 >≔ 𝑡𝑟(𝐴𝐵𝑇)     ضرب داخلی فربینیوس با ماتریس های حقیقی مقدار و‖𝐴‖ ≔ √𝑡𝑟(𝐴𝐴𝑇)  نرم فربنیوس A  .باشد

 باشند. 𝐹نقاط درونی نسبی مجموعه   𝑟𝑖(𝐹) و  A شبه معکوس مو ر پنروز   †𝐴  برداری  با تمام درایه های یک با بعد مناسب ،   𝟙

 

𝑥𝑖داده  nفرض کنیم  :داده ها ∈ 𝑋  مثلا(n  موجود باشد ان گاه تابع نشاننده )تصویر𝜑𝜃: 𝑋 →  Ғ ⊆ ℝ𝑑 i  .𝜑𝜃(𝑥𝑖)بطوریکه برای هر     =

 𝑓 𝑖 ,𝑓1  باشد مجموعه     … , 𝑓𝑛 ∈ Ғ  را می توان به صورت یک ماتریس𝐹 = [𝑓1, … , 𝑓𝑛]
𝑇 ∈  Ғ𝑛  نمایش داد بطوریکهҒ ⊆ ℝ𝑑   و در نتیجه

Ғ𝑛 ⊆ ℝ𝑛×𝑑 .می باشد 

,𝑑∅(x: ضابطه همگرایی بریگمن y): Ғ × ri( Ғ)  →  که به صورت زیر تعریف می شود   (∞,0]  

 
𝑑∅(x, y) = ∅(𝑥) − ∅(𝑦)−< 𝑥 − 𝑦, ∇∅(𝑦) >                                                                                   (1) 

 

→  Ғ :∅بطوریکه    ℝ   .یک تابع به طور پیوسته مشتق پذیر و اکیدا محدب باشد∇∅(𝑦) ∈ ℝ𝑑  در نتطه  ∅بردار گرادیانy  .است 

(x)∅در اغلب کاربردها  همگرایی بریگمن برای خوشه بندی از تابع  = ‖𝑥‖2
 [7]استفاده می کنند. 2

 روش کار  -3

 

𝐹 مشاهده   n: تقسیم بندی خوشه بندی = [𝑓1, … , 𝑓𝑛]
𝑇 ∈  Ғ𝑛   خوشه معادل با تعیین ماتریس مشخصه          به       �̂� ∈ {0,1}𝑛×𝑘  

�̂�𝑖𝑐بطوریکه  = است. در این مقاله فرض میکنیم که هر شی به یک و فقط یکی از خوشه ها  0و در غیر اینصورت  cمتعلق به خوشه   𝑓𝑖اگر   1

𝑟𝑎𝑛𝑘(�̂�)متعلق است و هیچ خوشه ای تهی نیست که معادل است با فرض  = 𝑘  پس .�̂� وعه زیر است متعلق به مجم 

 
 𝑌𝑛×𝑘 ≔ {�̂� ∈ {0,1}𝑛×𝑘 : �̂� 𝟙 = 𝟙, 𝑟𝑎𝑛𝑘(�̂�) = 𝑘} 

 

𝑧𝑐با یک بردار  cفرض می کنیم هر خوشه  ∈  ri( Ғ)  نمایش  داده می شود بطوریکه هر شی𝑓𝑖    متعلق به خوشه  c   است اگر و فقط اگر

𝑏برای هر  ≠ 𝑐  داشته باشیم 𝑑∅(𝑓𝑖 , 𝑧𝑐) ≤ 𝑑∅(𝑓𝑖 , 𝑧𝑏) که𝑑∅  یک همگرایی بریگمن باشد. برای سادگی در نمادها فرض کنیم 𝑧𝑐 ∈ Ғ  و با هم

𝑧𝑖بردار   kنوشتن   𝑍به صورت سطر های  یک ماتریس داریم     = [𝑧1, … , 𝑧𝑘]
𝑇 ∈  Ғ𝑘. 

 لا به ان اشاره شد را می توان به صورت  مسئله بهینه سازی زیر فرمول بندی کردخوشه با فرض هایی که با kشی به   nمسئله افراز کردن 

 

𝑚𝑖𝑛 �̂�∈ 𝑌𝑛×𝑘,𝑍∈ Ғ𝑘  ∑∑�̂�𝑖𝑐 . 𝑑∅(𝑓𝑖 , 𝑧𝑐)   

𝑘

𝑐=1

𝑛

𝑖=1

                                                                                                                   (2) 

 

 که فرم ماتریسی ان به صورت زیر است

 

𝑚𝑖𝑛 �̂�∈ 𝑌𝑛×𝑘,𝑍∈ Ғ𝑘 𝟙
𝑇∅(𝐹) − 𝟙𝑇∅(�̂�𝑍) − < 𝐹 − �̂�𝑍, ∇∅(�̂�𝑍) >                                                                          (3) 
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�̂�برای هر  ∈  𝑌𝑛×𝑘  ،𝑍  را بهینه می کند را  می توان از  (3)ای  که معادله𝑍 = (�̂�𝑇�̂�)−1�̂�𝑇𝐹 = �̂�†𝐹 .بدست اورد 

ƿبا تعریف مجموعه  = {�̂��̂�
†
: �̂� ∈  𝑌𝑛×𝑘}  را به صورت مسئله بهینه سازی تک متغییره  بازنویسی می کنیم  (3)، معادله 

 

𝑚𝑖𝑛 �̂�∈ƿ   𝟙
𝑇∅(𝐹) − 𝟙𝑇∅(�̂�𝐹) − < 𝐹 − �̂�𝐹, ∇∅(�̂�𝐹) >                                                                                          (4) 

      

�̂�جای یک مسئله سخت است در نتیجه  مسئله را به  (4)مسئله بهینه سازی  ∈ ƿ   ،باشد�̂� ∈ 𝐶𝑛,𝑘 𝐶𝑛,𝑘در نظر می گیریم  بطوریکه        =

{�̂� ∈ ℝ𝑛×𝑛: �̂�2 = �̂�, �̂�𝑇 = �̂�, rank(�̂�) = k}  :و مسئله را تسهیل می کنیم پس داریم 

 

𝑚𝑖𝑛 �̂�∈𝐶𝑛,𝑘    𝟙
𝑇∅(𝐹) − 𝟙𝑇∅(�̂�𝐹) − < 𝐹 − �̂�𝐹, ∇∅(�̂�𝐹) >                                                                                        (5) 

 

𝑓(𝐹)   مقادیری که باعث بهینه سازی این مسئله می شوند   = { �̂� ∈ 𝐶𝑛,𝑘: �̂�𝐹 = 𝐹}.. 

سازی تسهیل شده  جواب مسئله بهینه �̂�که همان خوشه بندی واقعی را ایجاد خواهد کرد  و  (4)جواب بهینه سازی مسئله  𝐶حال فرض کنیم 

 را به صورت زیر تعریف می کنیم      �̂�و  𝐶باشد. مسئله حداقل  کردن اختلاف  (5)

 
                       𝑚𝑖𝑛𝐹∈Ғ𝑛    𝑚𝑎𝑥�̂�∈𝑓(𝐹)  ‖   𝐶 −

�̂�‖
2
                                                                                                                                (6) 

 

 که معادل است با

 
𝑚𝑎𝑥𝐹∈Ғ𝑛  𝑡𝑟(𝐶𝐹𝐹

†)                                                                                                                                                                (7) 
 

 برابر است می شود با ضابطه زیر (7)مقداری که باعث حداکثر شدن معادله 
 

   ∇𝐹= 2(𝐼 −   𝐹𝐹
†)𝐶(𝐹†)𝑇                                                                                                                                                      (8 ) 

 

 حال بر اساس توضیحات ارائه شده می توان الگریتم را بدین صورت نوشت

 

 الگوریتم:

,𝛾1.نرخ یادگیری 𝜏. تعداد دفعات تکرار 𝜑𝜃. تابع نشاننده  Xورودی: مجموعه داده های اموزشی در  … 𝛾𝑟. 

 انجام بده 𝜏تا  t=1برای 

,𝑥1ه به طور تصادفی از داده ها نمون  nانتخاب          … . 𝑥𝑛 ∈ 𝑋 

𝐹ساختن ماتریس بازنمایی داده ها          ← [𝑓1, … , 𝑓𝑛]
𝑇  بطوریکه برای هرi .𝜑𝜃(𝑥𝑖)  =  𝑓 𝑖 

𝐺ساختن بردار گرادیان         ←  (𝐼 −   𝐹𝐹†)𝐶(𝐹†)𝑇  بطوریکه𝐶 = 𝑌𝑌ʈ دی دلخواه از ماتریس تقسیم بنn  .داده باشد 

i  . 𝜑𝜃(𝑥𝑖)برای هر    θبروز رسانی پارامتر           =  𝑓 𝑖  با بکارگیری گرادیانG  و اجرای گام گرادیان با نرخ یادگیری𝛾𝑡 
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 خاتمه.

 نتيجه  -4

ورتیم این روش جدید  را نمایی داده ها ثابت نیست و الگدر این مقاله روشی از خوشه بندی با بکاربردن همگرایی بریگمن  ارائه کردیم که  باز

 ارائه دادیم..

  

 مراجع -5
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 روشی از اموزش نيمه نظارتی با فرض ثبات محلی و سرتاسری 

 ، الهام خداپرست

  _yahoo.com85el_kh@ عضو هيات علمی دانشگاه دریانوردی و علوم دریایی چابهار دانشكده علوم دریایی.

 چكيده

 مسئله اصلی اموزش داده های برچسبدار و بدون برچسب است در این رویکرد با داشتن برچسب تعداد
کمی از داده ها به دنبال پیش بینی برچسب بقیه داده ها هستند. کار اصلی در اموزش نیمه نظارتی تعیین 

 تابع طبقه بندی است بطوریکه به اندازه کافی هموار باشد .
در این مقاله الگوریتمی ساده برای بدست اوردن جوابی هموار ارائه خواهیم کرد. این روش نتایج بسیار 

ائل طبقه بندی بدست می اورد. و همچنین نشان می دهیم جواب این مسئله تکراری با جواب خوبی روی مس
 مسئله بهینه سازی متناظر با این طبقه بندی یکسان است.

 

 

 کلمات کليدی
اموزش نیمه نظارتی. فرض خوشه  .

ثبات محلی و سرتاسری  .داده  .ای

 .های برچسبدار و بدون برچسب

 

 مقدمه -1

وی اموزش داده های بچسب دار و بدون برچسب است. که اغلب از ان به عنوان اموزش نیمه نظارتی نام می برند  .در نظر بگیرید مسئله اصلی ر

𝑋مجموعه نقاط  = {𝑥1, … 𝑥𝑙 , 𝑥𝑙+1, … 𝑥𝑛}  و مجموعه برچسب ها𝐿 = {1, … 𝑐}   .باشد𝑙  نقطه اول دارای برچسب های{𝑦1, … 𝑦𝑙} ∈ 𝐿ی و مابق

 داده ها بدون برچسب باشند. هدف اصلی پیش بینی برچسب برای داده های بدون برچسب می باشد.

ای برچسب گذاری داده ها اغلب پرهزینه است و به اطلاعات و  کارشناسان خبره نیاز دارد در نتیجه روش های اموزش نیمه نظارتی در مسائل دنی

ثال در طبقه بندی صفحات وب که معمولا تعداد صفحات وب بدون برچسب در مقابل صفحات وب واقعی بسیار پر کاربرد و مهم هستند.به طور م

 طبقه بندی شده بسیار زیاد است از چنین روش هایی می توان بهره برد.

اشته باشند.  ( نقاط در نزدیکی هم تمایل دارند برچسب های مشابهی د1نکته کلیدی مسائل اموزش نیمه نظارتی فرض ثبات است بدین معنا که 

( نقاطی که روی یک ساختار یکسان)مثلا  روی یک خوشه و یا یک منیفلد( باشند تمایل دارند برچسب یکسانی داشته باشند. به این فرض ها. 2

در حالت کلی وابسته به  K_NNفرض خوشه ای گویند. توجه کنید فرض اول. ثبات محلی و فرض دوم ثبات سرتاسری است.به طور مثال روش 

 فرض ثبات محلی است.

ی در این مقاله الگوریتمی ساده برای بدست اوردن جوابی هموار ارائه خواهیم کرد. این روش نتایج بسیار خوبی روی مسائل طبقه بندی بدست م

 اورد. و همچنین نشان می دهیم جواب این مسئله تکراری با جواب مسئله بهینه سازی متناظر با این طبقه بندی یکسان است
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 خش اصلیب -2

 

𝑋فرض کنید  = {𝑥1, … 𝑥𝑙 , 𝑥𝑙+1, … 𝑥𝑛}  ⊆ ℝ
𝑚   مجموعه داده ها و𝐿 = {1, … 𝑐}   .مجموعه برچسب ها باشند𝑙  نقطه اول𝑥𝑖 (𝑖 ≤ 𝑙) 

𝑦𝑖برچسب دار هستند با  ∈ 𝐿   برچسب گذاری شده اند و بقیه نقاط باقی مانده𝑥𝑢 (𝑙 + 1 ≤ 𝑢 ≤ 𝑛) ند. هدف پیش بینی بدون برچسب هست

 تابعی است که به داده های برچسب دار  برچسب موجود  و مابقی داده ها هم  برچسبی اختصاص دهد. 

Ғ  مجموعه ماتریس های𝑛 × 𝑐  با داریه های نامنفی معرفی میکنیم. ماتریس𝐹 = [𝐹1
𝑇 , … 𝐹𝑛

𝑇]𝑇 ∈ Ғ  متناظر با طبقه بندی

𝑦𝑖با برچسب  𝑥𝑖بطوریکه هر X  است مجوعه = argmax𝑗≤𝑐 𝐹𝑖𝑗   برچسب دهی می شود.  تابع𝐹: 𝑋 →  ℝ𝑐  𝑥𝑖یک تابع برداری است که به هر   

𝐹  اختصاص می دهد.  𝐹𝑖یک بردار  ∈ Ғ  یک ماتریس𝑛 × 𝑐  بطوریکه𝑌𝑖𝑗 = 𝑌𝑖با  𝑥𝑖اگر  1 = 𝑗 ورت برچسب گذاری شده باشد و در غیر این ص

𝑌𝑖𝑗 =  بر اساس روش تصمیم گیری  و برچسب های اولیه مقداری ثابت است 𝑌. به وضوح 0

 

 

 

 

 الگوریتم

 

𝑛.تشکیل ماتریس نزدیکی  1 × 𝑛 .W                                        بطوریکه  𝑊𝑖𝑗 = {
exp (−

‖𝑥𝑖 − 𝑥𝑗‖
2

2𝜎2  
⁄    )              𝑖 ≠ 𝑗

0                                                             𝑖 = 𝑗

 

 

 

𝑆. ساختن ماتریس 2 = 𝐷−
1

2𝑊𝐷
1

,𝑖)یک ماتریس قطری است که درایه  𝐷بطوریکه  2 𝑖)  ام ماتریس برابر است با مجموع سطر𝑖  ام ماتریس

𝑊. 

 

𝐹(𝑡.ساختن دنباله 3 + 1) = 𝛼𝑆𝐹(𝑡) + (1 − 𝛼)𝑌   .و تکرار ان تا مرحله ای که همگرا شود𝛼   (0,1)پارامتری است متعلق به بازه    . 

 

4.𝐹∗  را حد دنباله{𝐹(𝑡)}  تعریف کنیم و برچسب هر نقطه𝑥𝑖   از رابطه   𝑦𝑖 = 𝑎𝑟𝑔𝑚𝑎𝑥𝑗≤𝑐𝐹𝑖𝑗
 .بدست می اید∗

 

 

را تشکیل میدهیم بطوریکه عناصر روی قطر اصلی همه صفر هستند  Wتعریف کرده و ماتریس  X  در این الگوریتم ابتدا رابطه دوتایی را روی

𝐺سپس گراف  = (𝑉, 𝐸)  تعریف شده رویX  به گونه ای است که مجموعه رئوسV  دقیقا عناصرX  و مجموعه یال هایE  توسطW  وزن دهی

رن ترمال میکنیم که این باعث همگرایی دنباله موجود در الگوریتم در طی مراحل را به طور متقا  G از  W شده اند. در مرحله دوم ماتریس وزن 

ت تکرار می شود. دو گام اول دقیقا همان خوشه بندی طیفی است و در طی هر تکرار از مرحله سوم هر نقطه. اطلاعاتی از همسایگی هایش را بدس
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نیز میزان اهمیت و ارتباط بین اطلاعات   𝛼را نیز حفظ می کند)عبارت دوم(. پارامتر می اورد)عبارت اول( و هم چنین اطلاعات و برچسب های  اولیه 

 همسایگی ها و اطلاعات برچسب های اولیه را تنظیم میکند.

 

∗𝐹به  {𝐹(𝑡)}دنباله  = (1 − 𝛼)(𝐼 − 𝛼𝑆)−1𝑌 . .همگراست 

 

ی معرفی می کنیم. می دهیم. و ان را به صورت یک مسئله  بهینه ساز حال الگوریتم تکراری  بالا را به صورت یک چارچوب منظم سازی توسعه

 بدین صورت قابل تعریف است  Fتابع هزینه مرتبط با 

 
 

𝑄(𝐹) =
1

2
 (∑ 𝑊𝑖,𝑗 ‖

1

√𝐷𝑖𝑖
 𝐹𝑖 −

1

√𝐷𝑗𝑗
 𝐹𝑗‖

2𝑛

𝑖,𝑗=1

+ μ∑‖𝐹𝑖 − 𝑌𝑖‖
2

𝑛

𝑖=1

)                                                                  (1) 

 

μبطوریکه  >  پارامتری تنظیم کننده می باشد. ان گاه تابع دسته بندی کننده بدین صورت می باشد 0

 
𝐹∗ = 𝑎𝑟𝑔 𝑚𝑖𝑛 𝐹∈Ғ   𝑄(𝐹 )                                                                                                                                             ( 2) 

 

ا عبارت اول تابع هزینه . به این معنا که یک طبقه بند خوب نباید تغییرات زیادی بین نقاط یک همسایگی ایجاد کندو عبارت دوم . بدین معن

قابل تنظیم است. که  μاده ها ایجاد کند و مصالحه بین این دو شرط هم توسط که یک طبق بند خوب نباید تغییرات زیادی در برچسب های اولیه د

 به شروط فرض خوشه ای می گویند.

 

𝑄(𝐹)   یک تابع مشتق پذیر نسبت بهF می باشد 

 

 

 

 
∂𝑄

∂𝐹
|
𝐹=𝐹∗

= 𝐹∗ − 𝑆𝐹∗ + 𝜇(𝐹∗ − 𝑌) = 0                                                                                                                            (3)                      

 

 :شود لیتواند تبد یکه م

𝐹∗ −
1

1 + 𝜇
𝑆𝐹∗ −

𝜇

1 + 𝜇
𝑌 = 0.                                                                                                                                           (4) 

 

  .α+β = 1که  دیتوجه داشته باش م،یکنمی  یرا معرف دیجددو متغییر 

 سپس
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𝛼 =
1

1 + 𝜇
, and 𝛽 =

𝜇

1 + 𝜇
. 

 (𝐼 − 𝛼𝑆)𝐹∗ = 𝛽𝑌                                                                                                                                                                      (5) 

 

 :میدار ،است پذیر  معکوس I-αSکه  ییاز آنجا

 
𝐹∗ = 𝛽(𝐼 − 𝛼𝑆)−1𝑌.                                                                                                                                                              (6) 

             

αجواب این مسئله بهینه سازی است با رابطه   + β =  یرمی باشد .  1
 

 

 

 تيجه ن -3

داده های برای مسئله تخمین برچسب برای داده های بدون برچسب با استفاده از  الگوریتمی ساده برای بدست اوردن جوابی هموار در این مقاله

 همچنین نشان دادیم جواب این مسئله تکراری با جواب مسئله بهینه سازی متناظر با ان یکسان استبرچسب دار   ارائه کردیم  

 مراجع -4

  

[1] X. Zhu, Z. Ghahramani, and J. Lafferty. Semi-supervised learning using Gaussian fields and harmonic functions. In 

ICML, 2003 
  [2] M. Seeger. Learning with labeled and unlabeled data. Technical report, The University of Edinburgh, 2000. 

[3] T. Joachims. Transductive learning via spectral graph partitioning. In ICML, 2003. 
[4] J. Kandola, J. Shawe-Taylor, and N. Cristianini. Learning semantic similarity. In NIPS, 2002. 

   [5] O. Chapelle, J. Weston, and B. Sch ölkopf. Cluster kernels for semi-supervised learning. In NIPS, 2002 
[6] A. Blum and S. Chawla. Learning from labeled and unlabeled data using graph mincuts. In ICML, 2001 
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 یارهايمعو  خوشه بندیمه با استفاده از برنا هیدر لا HTTP آسایسيلحمله  صيتشخ

 نيماش یريادگی

 1مرزکوهاکبر تجری سياهعلی

 a.tajari@gu.ac.ir؛ دانشگاه گلستان، گروه علوم کامپیوتر، استادیار1
 مرزکوهاکبر تجری سیاهعلینویسنده مسئول:  *

 

 چكيده

 یاشود، حملهیم DDOS ه اختصارتوزیع شده یا بسیسرو رشیعدم پذ حمله یقربان شتریب ینترنتیشبکه ا

کند تا آن خدمات را به کاربران بالقوه انکار کند. یباند را اشغال م یو پهنا یکه عمداً منابع محاسبات

سرور  کی. اگر منبع حمله دهدیم لیگسا حجم زیاد ها را باست که بسته صورت نیحمله بد یویسنار

 DDOSبه آن  مختلف باشد یمنبع حمله از سرورها ( و اگرDOS) سیسرو منعباشد، حمله به عنوان 

را به عنوان  DDOSاز حملات  یریشگیو پ ییشناسا نیاز محقق یاریدهه، بس کیشود. در طول یگفته م

 DDOS از یریشگیو پ ییمهم شناسا یند و موفق به ارائه چند استراتژاهدر نظر گرفت خود یقاتیاهداف تحق

 کی ،یاشبکه یهاتراکنش انیدر جر DDOSحملات  صیسرعت تشخ انزیند. در حال حاضر ماهشدنیز 

حمله  صیتشخ یهایاست. متأسفانه، استراتژ نترنتیاستفاده از ا یمهم در سطح کنون یقاتیهدف تحق

DDOS زودهنگام حمله  صیبه نام تشخ یهدف هیدر توج یفعلDDOS مقاله به نیناکام هستند. در ا 

 ئهرارا ا یادگیری ماشینبر  یمبتن DDoSحمله  راهکار تشخیص کی، عیبه تشخص سر یابیدست منظور

مدل  تیارائه شده اهم جیانجام شد و نتا CAIDAها با محک زدن مجموعه داده شی. آزمامیاهکرد

  دهد.یم شیبه هدف مقاله افزا یابیدست یرا برا یشنهادیپ

 

 کلمات کليدی
حمله منع سرویس، یادگیری 

رویس توزیع ماشین، حمله منع س

 CAIDAشده، مجموعه داده 

 

 مقدمه -1

شود. انسان یم دهینام نترنتیاند، اپروتکل استاندارد به هم متصل شده کیمختلف با استفاده از  یهارسانه قیکه از طر ییوترهایکامپ یشبکه جهان

 یاست. به اشتراک گذار یمتک نترنتیبشر به ا یمهم زندگ یهااز جنبه گرید یاریو بس یشدن و سرگرم یآموزش، تجارت، اجتماع یمدرن برا

محاسبات و ارتباطات  یایانقلاب در دن نیبزرگتر نترنتیاست که ا یهیبه خود گرفته است. بد یدیابعاد جد یو سرگرم کیتجارت الکترون اطلاعات،

محرمانه،  یهاداده ایاز دست دادن اطلاعات  ت،یسرقت هو ،یمال یهابیاز جمله آس شود،یاز خطرات را شامل م یعیوس فیوب ط داتیاست. تهد

 .نیآنلا یو بانکدار کیکننده به تجارت الکترونو کاهش اعتماد مصرف ،یشهرت شخص/ینام تجار یدگیدبیمنابع شبکه، آس رقتس

است. حمله عدم  یقانونکاربران  یمنابع براو  به خدمات یکاهش دسترس ایمختل کردن کامل  یتوسط کاربران مخرب برا یعمد یتلاش DoS حمله

A-143 
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را رد  یدرخواست مشتر و یا کندیکند م یبه مشتر ییاست که سرعت سرور را در پاسخگو DoSحمله  ی( نوعDDoSشده ) عیتوز یدهسیسرو

از  یاهنوع حمله به صراحت از مجموع نیا ،یاست. به طور کل شیبه شدت در حال افزا نترنتیا تیبر امن DDoSر حملات یکند. امروزه تاثیم

 ی، پهناCPUمنابع سرور مانند  هیتخل یاحمله نیچن یشود. هدف اصلیم یمهاجم راه انداز کیدر معرض خطر به نام بات نت توسط  یهاستمیس

در  ممکن است یگاه ایشود یمحدود م یعاد انیمشتر یا کاربران ریسا یمنابع موجود برا جه،یاست. در نت رهیها و حافظه و غ، سوکتI/Oباند 

 دسترس نباشد.

در سطح  DDOSبه عنوان حملات  شتریتوان بیرا م DDoSشوند. بر اساس دسته پروتکل شبکه، یم یبندبه عوامل مختلف طبقه DDoS حملات

 کرد. یبندسطح برنامه طبقهدر  و شبکه

وند. حمله شیم یاندازراه DNSو  TCP ،UDP ،ICMP یهاباز با استفاده از پروتکل مهیحملات در اتصالات ن نیدر سطح شبکه: ا DDoS حمله

DDoS ال،ح نیدارند. با ا یترپنهان تیماه یبا حملات حجم سهیو در مقا کنندیمصرف م یباند کمتر یحملات معمولاً پهنا نیدر سطح برنامه: ا 

پروتکل  ای، HTTP ،DNS ،VoIPشده مانند  شناخته یهاخاص برنامه یهایژگیهدف آنها و رایز ،خواهند داشت سیسرو یرو یکسانی ریآنها تأث

 DDoSحمله  کیند. تلف کردن منابع تخصص دار قیاز طر یاختلال در خدمات کاربران قانون جادیحملات در ا نی( است. اSMTPانتقال نامه ساده )

 ند. کیم یجستجو، بارگذار یدرخواست ها ایاطلاعات  یجستجو ستم،یاز حد ورود به س شیب جادیبرنامه، سرور برنامه را با ا هیلا

رسد یاند، به نظر مکه اتصالات قبلا برقرار شده ییدشوارتر است. از آنجا DDoSاشکال حملات  رینسبت به سا یابرنامه DDoSحملات  ییشناسا

 DDoSحملات  گریتر از انواع دهشوند و به طور سادیحملات متوقف م نیا ،ییحال، پس از شناسا نیباشد. با ا یکاربران قانون یسوها از درخواست

 شوند.یم یابیمنبع رد یبرا

 یهاها از درخواستدرخواست نیا نیکند، بنابرایارسال م یپروتکل ارتباط هیبر پا ییها است که درخواس DDoSحمله  کیبرنامه  هیلا DDoS حمله

 قارنکه از محاسبات نامت یادر سطح برنامه DDoSدر برابر حملات  یسنت یدفاع یهاستمیس جه،ی. در نتستندین صیشبکه قابل تشخ هیدر لا یقانون

 هستند. کیبا ظاهر مناسب از پروتکل و تراف ییهاآنها درخواست رایز شوند،یاجرا م قابل ریغ یحت ای ریکم تاث کنند،یو سرور استفاده م نتیکلا نیب

 شوند: یانجام م ریز یهاروشآسا به  لیآسا: حملات س لیس حملات

از  یادیحجم ز یجعل IP یهابا آدرس DNSکوچک  یجستارها لهیوسه ، مهاجم بReflection/Amplificationبر  یمبتن یلابیحملات س در

از  یادیز زانیم جه،یهستند. در نت DNSجستار  یهاامیبزرگتر از پ یبه طور قابل توجه DNSپاسخ  یهاامیو پ کندیم کیشبکه را تحر کیتراف

 شود تا آن را ناتوان کند.یم تیهدف هدا ستمیسمت س هب شبکه کیتراف

 شوند: یم یدر چهار نوع طبقه بند HTTPبر  یمبتن لیس حملات

است.  یشده از کاربران قانون دیتول یهاشود، بالاتر از درخواستیکه توسط مهاجمان آغاز م نشست ، نرخ درخواست اتصالنشست یلابیحمله س در

 شود.یآسا ملیمام شده و منجر به حمله سمنابع سرور ت نیبنابرا

است که منجر به حمله  ینسبت به کاربران عاد یشتریب یهادرخواست یکند که حاویرا ارسال م نشستیدرخواست، مهاجم  لابیحمله س کی در

 شود.یآسا م لیس

مهاجم،  ییبالا هستند. هدف نها یبا حجم کار ییهااستاز درخو یشتریحجم ب یکه حاو کندیرا ارسال م ییهانشستحمله نامتقارن، مهاجم  کی در

 آن است. بیو حافظه سرور و تخر CPUمانند  یمنابع دنیبلع

. در شودیو درخواست در ابتدا کامل نم کندی( ارسال مکیبه  کی) یرا به آرام HTTP یهاحمله درخواست/پاسخ آهسته، مهاجم درخواست کی در

حمله  ،آهسته سیحمله به عنوان حمله لور نیکند. ا افتیها را درکه کل داده یدارد تا زمانیرا در مرحله انتظار نگه مسرور منابع مورد نظر  جه،ینت

 شود.یم یحمله آهسته و حمله خوانش آهسته طبقه بند شی، پHTTPتکه تکه شدن 

کند. در یم یسازهیشب شتریرا هرچه ب یر انسانکارب کی تیحمله است که مشروع کیتراف جادیبر ا HTTP لیس DDoSحمله  کی یاصل تمرکز
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شود. یاز دسترس خارج م یکاربران قانون ینوع حمله، سرور برا نیا لیشود. به دلیتر مسخت یقربان یاز حمله برا یقانون کیتراف صیتشخ جهینت

ها(، در دسترس نبودن تیبه وب سا یدسترس ایها لیکند شبکه )باز کردن فا یعاد ریبرنامه عبارتند از عملکرد غ هیلا DDoSحملات  یاصل ریتاث

 .یافتیاسپم در یهالیمیتعداد ا ریچشمگ شیو افزا تیبه هر وب سا یخاص، عدم دسترس تیوب سا کی

 کارهای مرتبط -2

برنامه معمولاً  هیت لالاکه حم ییجابه خود جلب کرده است. از آن یجامعه پژوهش یرا از سو یتوجه مضاعف ،یابرنامه هیلا DoSحملات  ریاخ دیتشد

 یهازمیبر مکان یتیمنجامعه ا ب،یترت نیکنند. به ایبر شبکه اجتناب م یمبتن یسنت صیتشخ یهامیزدهند، از مکانیخود را در سطح شبکه نشان نم

کرد:  میه تقسبه چند گرو یکلبه طور  توانیرا م یقاتیتحق یهاتلاش نیاند. امتمرکز شده یتخصص یابرنامه یهاهیدر لا DoSحملات  صیتشخ

 شبکه. کیمشخصات تراف هیبر پا ییکردهایبر پازل، و رو یمبتن یکردهایبر برنامه، رو یمبتن یکردهایرو

 صیشامل تشخ کردهایرو نی. اشوندیم میمورد انتظار رفتار برنامه تنظ جهیو در نت جازم یهایژگیبر برنامه عموماً به سمت و یمبتن یهاکیتکن

 یها رخواستاز د ی[، نظارت بر تعداد2]  HTTPهایی نشستهایژگی[، نظارت بر و1کاربران در حال مرور صفحات وب ] یاز رفتار عاد انحراف

 یدفاع میزمکان کیمحدود کردن سرعت به عنوان  کردها،یرو نیاز ا یاری. در بسهستند خاص یهاتیوب سا تیمحبوب لیو تحل هیو تجز انیمشتر

 ند.کیعمل م هیاول

بر پازل،  یمبتن یهاخاص، روش یکاربرد یهابرنامه یهایژگینظارت بر و یحال، به جا نیهستند. با ا کردهایرو نیبر پازل مشابه ا یمبتن یها روش

 اکنشبا و ایحل آن  یبرا IP یهادر آدرس یمشتر ییبا توانا DoS یحملات احتمال ییحل و شناسا یپازل برا کی داست،یطور که از نام آن پهمان

ممکن  کیتکن نی[ است. اگرچه ا3] CAPTCHAحملات با استفاده از پازل  ییها شناساکیتکن نیاز ا یکی. دهندیارائه م یشنهادیها به پازل پآن

 [.4ند ]اهآن را نشان داد یاز مطالعات ناکارآمد یو کاهش حمله ارائه دهد، تعداد صیتشخ یساده برا کردیرو کیاست 

حملات  زیتما ی[ برا5ارائه شده در ] شنهاداتیشده است و طبق پ فیدر سطح برنامه تعر DoS صیتشخ یشبکه برا کیتراف یهایژگیبر و نظارت

[. 6کرده است ] دایپ IPمطالعه در قالب نظارت بر آدرس  نیکاربرد خود را در چند نیهمچن کردیرو نیاستفاده شده است. ا یواقع DoSفلش و 

از  یتعداد ن،ییبرنامه با نرخ پا هیلا DoSحملات  یکار دارند. با معرف و در سطح برنامه سر سیسرو منع یبا حملات عموممطالعات  نیا شتریب

 کیتراف یهایژگیو یها به طور خاص بر روکیتکن نیا شتریو کاهش متمرکز شدند. ب ییمختلف شناسا یهاکیتکن یبر رو یقاتیتحق یهاتلاش

 یمبتن کردیرو کی[ 7تانگ ] بیترت نیتمرکز دارند. به ا نییبا نرخ پا DoSخاص حملات  یاز الگوها یریجلوگو  کردن با هدف آشکار یشبکه ورود

 یبرنامه کاربرد یسرورها یدهکردند تا پاسخ شنهادیو همکاران پماکیا فرناندز کند. یها را نظارت مبسته دنیرا توسعه داد که نرخ رس CUSUMبر 

 [.8اصلاح کنند ] یافتیدر یهارخواسترا از نظر پردازش د

رفتار  یبررس یکردند. آنها برا جادیا انیجر لیتحل یفاز شبکه را برا تالیجید یامضا ،یفراابتکار کردی[ با استفاده از دو رو9سلمن و همکاران ] ریفاد

حال، مدل  نینشان دادند، با ا DDoSحملات  صیدر تشخرا  یاافتهیکردند و دقت بهبود  قیرا تزر یعاد ریغ کیشده، تراف یزیربرنامه یکردهایرو

 یبریسا طیآن و مح نتیسرور و کلا نیکردند که در آن مکالمات ب شنهادیرا پ یمدل سندگانی[ نو10. در ]ستین DoSحملات  صیقادر به تشخ هیاول

 .شودیاستفاده م ینهادشیپ کردیرو یبررس یبرا کندیم جادیرا ا ییکاربران نها یواقع کیتراف یکه الگوها یعمل

برنامه استفاده  هیشبکه و لا هیحملات لا ییشناسا یکردند که برا شنهادیرا پ  IPی دنبال کردندفاع رویکرد کی[ 11]ویجایالاکشمی و همکاران 

 یی)دو مرحله: شناسا یشده است(، روند بازساز یتکه تکه و علامت گذار IPبسته )آدرس  یشامل علامت گذار یبیترک IP یابیشود. تابع ردیم

که حمله  یهنگام ،ی.  در مؤلفه کاهشاست شود( یمحاسبه م یآنتروپ ریی)تغ یمنبع مهاجم با استفاده از آنتروپ ییآدرس( و شناسا یابیو باز سآدر

 شود.یم دیهشدار تول لیفا کیشود  یم ییشناسا
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 یکردن کاربران عاد زیمتما یاعتماد برا تیریاست که از مد یسبک وزن زمیانکردند که مک شنهادیاعتماد را پ تیری[ کلاهخود مد12و همکاران ] وی

کند که یم نییتع یبندزمان سیو نرخ سرو یبندزمان یبر خط مش هیبا تک DDoS ریپذانعطاف یبندکند. زمانی)مشروع( و مهاجمان استفاده م

 میزمکان کپیشنهاد کردند که این روش یرا  CALD [13]وین و همکاران روش  .شودیاعطا م یچه زماندر و  ارسالی  یهابه درخواست نشست کدام

 IP. باشدمی کندیفلش ارائه م تیعنوان جمعبه  کنندیکه وانمود م یابرنامه هیلا DDoSوب در برابر حملات  یمحافظت از سرورها یبرا یدفاع

 شود تا بتواند از حمله دفاع کند.یارسال م لتری( به فیشده بر اساس آستانه آنتروپ یی)شناسا یعاد ریمنبع غ

( و IF) یخروج /یودور لتریف یها( که با دو مدافع هماهنگ به نامDDoSها در برابر حملات ستمی)دفاع از س DAT[ ، سامانه 14و همکاران ] ویل

یو و . هددیا ارائه مر یاف هر کاربر خدمات متفاوتضد حمله بسته به درجه انحر میزکردند. مکان شنهادی( ساخته شده است را پBAرفتار ) لگریتحل

ردند. در مدل ک شنهادیپ تشویق یورآو فن صیتشخ یورآاز فن یصورت ادغامه و حمله( را ب یدفاع واری)د DOW یدفاع میز[ مکان15]همکاران 

 یهارخواستکند تا دیم قیکاربران را تشوو  کندیم نشست به خارج شدن از قیتشو ،یناهنجار صیبا روش تشخ مجاز بودندر صورت  ق،یتشو

 را دوباره ارسال کنند. نشست لاتصا

 نییبرنامه با نرخ پا هیلا DDoSحملات  ییشناسا یرا برا یفاصله اطلاعات یارهایو مع افتهی میتعم یآنتروپ یارهای[ مع16و همکاران ] انگیش انگی

 کردیرو کی[ 17همکاران ] ژوان و نگییها در شبکه دارد. مسیریاببه کنترل همه  ازین است و مسیریاببر  یراه حل مبتن کی نیکردند. ا شنهادیپ

 یبر ناهنجار یمبتن یدر زمان واقع یریشگیبه نام پ ینیماش یریادگی یاستراتژ کی[ 18کرد. پراساد و همکاران ] شنهادیرا پ یگروه شیبر آزما یبتنم

(ARTP از حملات )App-DDoS موجود،  نیماش یریادگی یهاروش ریبا سا سهیدر مقا ندیفرآ یدگیچیکردند و پ فیعردست کم گرفته شده ت

 .دیبهبود بخش شتریتوان آن را بیحاصل خوب است اما م  جیاست. نتا افتهیدست  صیو به حداکثر دقت تشخ افتهیکاهش 

که با استفاده  یمحل یهاقرار دادند. اشکال حداقل ید بررسمور یخوشه بند یکرم شب تاب را برا تمی[ استفاده از الگور19و همکاران ] سنسیلناس

 هدافا یبرا کرم شب تابو  k-means یهاتمیاز الگور سندگانیکرم شب تاب برطرف شد. نو تمیبه دست آمد با الگور k-means یاز خوشه بند

 یزمان واقع لیو تحل هیبرنامه در تجز هیلا DDoSت حملا صیتشخ یبرا نیو ا دهدیم شیرا افزا یزمان یدگیچیاستفاده کردند که پ یبندخوشه

 ستیقابل اجرا ن

خط  ستم،یشماره پورت، اجزا س ،یآن بر اساس طرح رمزگذار یشنهادیپ ستمیارائه شد که س آنتولوژیهوشمند بر اساس  IDS[، مدل 20] در

و  میسیحسگر ب یها[ استقرار شبکه21است. در ] ریذپ بیآس DDOSمدل در برابر حملات  نیشده و ا یزیر هیپا یها و نوع حمله خنثیمش

 ها به همراه دارد.شبکه نیباز بودن ا جهینفوذها و حملات را در نت ،یبریها، خطرات مختلف سادر برنامه اریس ad-hoc یهاشبکه

 ییویکه از پروتکل کنترل منابع راد نگیگنالیس یهایتلفن همراه، با تمرکز بر ناهنجار یهارا در شبکه نگیگنالیحملات س ریتأث سندگانی[ نو22] در

(RRCدر شبکه )یها UMTS انتقال  یبرا یاندهیتلفن همراه به طور فزا یهاها و برنامهکه دستگاه ییجاکردند. از آن یکنند بررسیسوء استفاده م

کنند  جادیا ینیسنگ یاضافه بارها توانندیم یگنالیس یهاطوفان کنند،یم دایپ یدسترس یابر یپرمصرف به فضا ای یمحاسبات نهیپرهز یهاتیفعال

 صیتشخ کیتکن سندگانی[ نو23از خدمات را به کاربران ارائه دهد. در ] ینییپا اریبس تیفیرا مختل کرده و ک ستمیعملکرد س یکه به طور قابل توجه

 نگیگنالیس یهاستمیدر س ایتلفن همراه  یهار تلفن همراه، در دستگاههر کارب یبرا یافزارشمارنده نرم کیکردند که از  فیتعر آن یو کاهش را برا

 ند.کیاستفاده م

 یبهبود راه حل موثر برا یموجود وجود داشته باشد تا برا یهادر مدل یادیز یهاتیمحدود باید ر،یاخ یشنهادیپ یهااز مدل یاریبس یبررس در

حال، در  نی. با ارندی، مورد توجه قرار گمبتنی بر نشست یهایابیخصوص در ارزه و ب HTTP یآسالیس ی، حملات قطعDDoSمقابله با حملات 

 نانیاطم یمواز ای یتوال بیدهد تا از ترت قیها تطباز درخواست یامجموعه یاجرا یمختلف را برا یهانشست تواندیبلادرنگ، کاربر م یویسنار کی

 ارائه HTTP لیبر س یمبتن DDoSحملات  از یریجلوگ یبرا یشنهادیراه حل پ ،ییهاتیحدودم نیمقاله با در نظر گرفتن چن نیحاصل کند. در ا

متعدد استخراج  یارهایکه با استفاده از مع ر،یخ ایشده است  آسالیس HTTPتراکنش  ایاست که آ نیا یابیارز یشنهادیاست. هدف مدل پشده 
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 شود.یها انجام می نشستمطلق به جا یشده بر اساس فواصل زمان

 یشنهادیدل پمکند. یم یابیآموزش ارز یانتخاب شده برا یآسالیو س عادی یهارا با داده HTTP یهاتراکنش یهاشباهت یشنهادیحل پ راه

 سته. مجموعهب یکاربر و الگوها هاینشستنه بر اساس  کندیمطلق استخراج م یبازه زمان کیدرخواست مشاهده شده در  انیرا از جر هایژگیو

 نهیکه زم ییامضاها رایمهم هستند ز اریبس کنندیم لیرا تحم صیکه تشخ ییشده است. مجموعه امضاها شنهادیها پیژگیاز و یمنحصر به فرد

 .ساندریرا به حداقل م دنیفرآ یدگیچیپ ییامضا نیچن نیاند، بنابراشده سوخمن زیتما یدارند برا یلابیو س یمعمول یهادر هر دو رکورد فرمت یمشابه

 یبندنتیجه و جمع یهایویژگ

( باید Contribution)شود. سهم علمی مقاله در این بخش، نکات مهم درکار انجام شده به طور خلاصه مرور و نتایج برگرفته از آن توضیح داده می

وهش انجام شده تواند به کاربردهای پژدر بخش نتیجه مورد تصریح واقع شود. هرگز عین مطالب چکیده دراین بخش آورده نشود. بخش نتیجه می

 های دیگر پیشنهاد دهد.اشاره کند، نکات مبهم و قابل پژوهش جدید را مطرح کند، و یا گسترش موضوع بحث را به زمینه

 نيماش یريادگی یارهايبا استفاده از مع HTTPآسا  ليحمله س صيتشخ -3

a. مدل شیآموزش و آزما یارهايمع 

مرتبط  یکه در کارها موجود یهامشاهده شده در مدل یهاتیمحدود قیدق یبررسبا شود.  یبررس یابسته یر تضاد با الگوهاد دیبا ارهایبه مع ازین

قابل  نشست و زمان یزمان یهابازه اقلحد قیاز طر یمتنوع به راحت یهابسته انیشده، جر عیتوز طیمح کیکه در  مییاست بگو یهیاند بدشده انیب

. دهدیم لی( را تشکی)تصادف ییالگو ریموارد غ ،یسرور پروکس کیبا استفاده از  ،یکه نرخ ورود بر اساس کاربران انسان رسدینظر م است. به یابیدست

بسته،  یو الگوها نشستزمان  یکه به جا اندانتخاب شده ارهایاز مع یدیمجموعه جد مقاله، نیادر  ت،یمحدود نیا دنیبه چالش کش یرو، برا نیاز ا

 اند.مشتق شده یفواصل زماناز 

b.  مدلآزمایش و  یزمان قابکشف طول 

 ی، به طورباشدآموزش  یداده شده برا یهااز تراکنش یامجموعه نشستو هر  C|,.......s 2, s 1CS = {s|{کاربر  هایمجموعه نشست CS دیفرض کن

 کیتفک DCSو  NCSبه صورت  شده کش یهااکنش. ترباشد D و تراکنش حمله با برچسب Nعادی با برچسب تراکنش به عنوان که هر درخواست 

 DCSو  NCS عی)که تجم CSهر مجموعه داده  ی( هستند. براDDOS)حمله  D( و برچسب ی)عاد Nبا برچسب  ییهااند که شامل درخواستشده

 .گیریمدر نظر میزمان شروع آنها  یصعود بیرا به ترتها نشستاست( 

( به 1(، طول عمر یک نشست از رابطه )SLها )( و طول عمر تمام نشستSE(، زمان پایان نشست )SBمان شروع نشست )با در نظر گرفتن مقادیر ز

 آیند:( به دست می3( و )2های )آید. انحراف معیار زمان شروع و پایان نشست نیز به ترتیب از رابطهدست می

SL (si si CS)  SE (si si CS)  SB (si si CS)                
(1                                                                                    )  

(2                                                                                                            ) 
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(3                                      )                                                                        

 مشابه باًیتقر های زمانینشست در بازه ی دارایهاخوشه افتنی یبرا K-Meansسپس کنیم. ها را بر اساس فاصله از مرکز خوشه مرتب مینشست

 نیکمتر نیشده ب یسپر یزمان بازه، هر خوشه یبرا، باشد Kها به اندازه از خوشه یاهمجموع K,......, c ₂, c₁C ={c{اینکه  فرضشود. با میاعمال 

 آوریم.نشست را به دست می انیو حداکثر زمان پا نشستزمان شروع 

c. زمان نشست مشاهده شده برای هر بازه زمانی 

را به  نشستزمان  نیانگیو م شودیم میتقس atiبا اندازه  ییهابازه ریبه ز Tکل زمان مشاهده  ،آسالیس ای یمعمول یهامجموعه تراکنش کی یبرا

 :کندیم یریگاندازه ریصورت ز

 باشد. Tمربوط به زمان مشاهده مجموعه تراکنش  انیزمان شروع و زمان پا bT ،eT دیکن فرض

 
a) idx = 0  // شده است میتنظ 0 یمطلق در ابتدا رو یشمارنده فواصل زمان  

b) If (bT  ati)  eT begin 

c) idx  idx 1 

d) tsi  0          //          شده است میتنظ 0 یمجموع تمام فواصل جلسات ممکن در ابتدا رو   

e) ctr  0         //          شده است یمقدارده 0پرچم شمارنده که با  کی  

f)     For each s e s s i o n  { sisi  S  i  1, 2,…....... | S |} begin 

g) If (tB  b(si )  (tB  ati)) &&(tB  e(si )  (tB  ati)
a
) 

Begin 

h) ctr  ctr 1 

i) tsi  tsi  (e(si )  b(si )) 

j) End (of step g) 

k) End (of step f) 

l) asi(tidx ) = 
𝑡𝑠𝑖

𝑐𝑡𝑟
 فاصله جلسه مطلق بازه زمانی مطلق که با شمارنده نشان داده می شود          //          

m) End (of step b) 

n) bT  bT  ati 

o) If (bT  ati)  eT ) Continue the process from step b 

d. هاحداکثر تعداد نشست 

 یهر بازه زمان یآنها برا هاینشستباشند. تعداد داشته  ریمتغ ای یتصادف یبندتوانند زمانیکه م رندیگیشکل م هایینشستها در همه تراکنش

دهد که به یرا نشان م یآن بازه زمان هاینشستحداکثر تعداد  کبارهی یزمان یهاه در بازهمشاهده شد هاینشستمتفاوت است. شمارش تعداد 
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 کند.یسطح برنامه کمک م DDoSحملات  ییشناسا یبرا رکارب هاینشستمشاهده 

e. به صفحه یتعداد دسترس 

کنند به یم دایپ یدسترس کبارهی یبازه زمان کیکه در  یخواهند داشت. تعداد صفحات یصفحه دسترس نیمختلف به چند یکاربران در فواصل زمان

در آن  یسترسدمطلق تعداد صفحات وب قابل  یبه صفحه در بازه زمان یکند. تعداد دسترسیدر شبکه کمک م طیبودن مح یعاد ایمشاهده مخرب 

 است. یانبازه زم

f. دو صفحه نيب یحداقل فاصله زمان 

ر به صفحات وب کارب یشود. تعداد دفعات دسترسیمطلق هستند محاسبه م یفواصل زمان بیترت که به یادو صفحه یهادرخواست یبرا یژگیو نیا

ستدرخوا نیحصر به فرد بمن یفاصله زمان نیانگیکند. میدو صفحه به مشاهده رفتار کاربر کمک م نیب ازیمورد ن یفاصله زمان نیکمتر یریگو اندازه

 دهد.یآن را نشان م یحداقل فاصله زمان طلق هستندم یفواصل زمان بیکه به ترت یادو صفحه یها

g. هر نوع بسته یمشاهده شده به ازا یهابسته 

ها است از بسته یشامل انواع مختلف ید. هر بازه زماندرگارسال  رهیو غ HTTP ،FTP ،SMTPها مانند از بسته کیهر  قیاز طر دتوانیدرخواست م

حمله در  تهنشان دهنده حضور بس گرید یبه بازه زمان یبازه زمان کیها از شود. انحراف در تعداد بستهیم یریگآنها اندازه یکه تعداد هر بسته برا

هر نوع  یمشاهده شده برا یهاتعداد بسته c3c, p2c, p1pc ={p ,{....مشاهده شده در آن بازه و  یهابسته  p} = p 2, p1p ,3 ,{....است. کیتراف

 باشد.میبسته 

h. جموعه دادهآماده سازی م 

 ی: هر بازه زمانشودیم لیتشک ریمطلق مجموعه رکوردها به صورت ز ی، بازه زمان DCSو  NCS یعاد هایو مجموعه تراکنش یعاد ریغ کیتراف یبرا

 تعداد ا،هحداکثر تعداد نشست :زمان مشاهده شده است بیبه ترت هایژگیو ریمقاد یکه حاو شودیرکورد در نظر گرفته م کیمطلق به عنوان 

 .هر نوع یو بسته مشاهده شده برا یبه صفحه، حداقل فاصله زمان یترسدس

 
 یبازه زمان شناسه

 مطلق

مشاهده  نشستزمان 

 هشد

حداکثر تعداد 

 هانشست

به  یتعداد دسترس

 صفحه

بسته مشاهده شده  یحداقل فاصله زمان

 هر نوع یبرا

 

مجموعه داده، مجموعه داده را  یپردازش مجموعه داده از قبل پردازش شود. مانند آماده ساز شیپ ندیبا استفاده از فرآ دیبا یشیمجموعه داده آزما

 یدو امضا ربا ه شیرکورد آزما نوسی. شباهت کسشودمیبه صورت جداگانه محاسبه  شیآزما ی. وزن کل رکوردهاکنیممیآماده  یژگیبا پنج و

 .یعاد ایحمله است  کی شیرکورد آزما ایکه آ گرددمشخص می شده فیتعر نیو با استفاده از قوان شدهو حمله محاسبه  یمعمول
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 نتایج آزمایش -4

 یه آموزشمجموع یبر رو K-Means تمی. الگورشودیم لیتشک دارند یکسانی ای یتصادف یبندکه زمان هایینشست از یمجموعه داده آموزش

ها خوشه دیبا داده شد حیتوض نیماش یریادگی یارهایطور که در معهمان یازه زمانمقدار ب افتنی یها آماده شوند. براشود تا خوشهیاعمال م یعاد

شود که ید در نظر گرفته مرکور کیبه عنوان  ی. هر بازه زمانکنیممی میمطلق مربوطه تقس یبازه زمان ریمقاد بهرا  هانشستشوند. اکنون  یبندگروه

مجموعه داده آموزش  یبرا ندیفرآ نی. همشوندتبدیل می یمعمول یامضا کی به. اکنون رکوردها است ارهایشده در مع فیتعر یهایژگیمقدار و یحاو

هر بازه محاسبه  یاها بریژگیو حمله است. تمام و یعاد کیاز تراف یبیترک یشیشود. مجموعه داده آزمایحمله تکرار م یامضا دیتول یحمله برا

 یشنهادیپ نیق قوانطب آزمایش یت فاصله زمانیو در نها شدهمحاسبه  یحمله و عاد یا هر دو امضاب ینوسیشباهت کس آزمایش ی. فاصله زمانشودمی

 شوند.یم یطبقه بند 1در جدول 

 حمله صيتشخ یشده برا فیتعر نيقوان: 3جدول 

 یعاد
A(w)  T (w)  N(w) کنندهیبندتست کمتر از وزن طبقه یوزن فاصله زمان 

 .از وزن حمله است شتریو ب یولمعم

 1قانون 

 یعاد
similarity(test, normal)  98% شیب یکننده عاد یشباهت رکورد تست با طبقه بند 

 درصد است 98از 

 2قانون 

 حمله
similarity(test, attack)  98 شیکننده حمله ب یشباهت رکورد تست با طبقه بند 

 درصد است 98از 

 3قانون 

 یعاد

similarity(test, normal)  

similarity(test, attack) 
 شتریب یعاد کنندهیبندرکورد تست با طبقه شباهت

کننده حمله  یبنداز شباهت رکورد تست با طبقه

 .است

 4قانون 

 5قانون  فوق ناموفق است طیشرا تمام  مشکوک

 

a. ارزیابی عملكرد روش پيشنهادی 

 ه مقادیر به دست آمده از آزمایش نشان داده شده است.پارامترهای ارزیابی به همرا 2در جدول 

 محاسبه پارامترهای ارزیابی عملكرد: 2جدول 
 58713 شیآموزش و آزما یدر نظر گرفته شده برا یتعداد کل رکوردها

 112 شیآموزش و آزما یدر نظر گرفته شده برا بازه هایتعداد کل 

 85 + حمله( عادی) آموزش یاستفاده شده برا یتعداد بازه ها

 27 + حمله( عادی) آزمایش یاستفاده شده برا یتعداد بازه ها

𝑡𝑝 صحت عمل

𝑡𝑝 + 𝑓𝑝
 0.961 

𝑡𝑝 تیحساس

𝑡𝑝 + 𝑓𝑛
 0.977 

Specificity 𝑡𝑛

𝑡𝑛 + 𝑓𝑝
 0.928 
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𝑡𝑛 عمل دقت + 𝑡𝑝

𝑡𝑝 +  𝑡𝑛 +  𝑓𝑝 +  𝑓𝑛
 0.984 

 F اریمع
2 × (

عمل صحت× بازخوانی

عمل صحت+بازخوانی
) 

0.931 

 

 هادی است.های پیشین نمایش داده شده که نشان دهنده برتری روش پیشننیز مقایسه بین روش پیشنهادی و برخی دیگر از روش 3در جدول 

 مقایسه روش پيشنهادی: 3جدول 

 ARTP FCAAIS پیشنهادی تمیالگور 

 0.869 0.895 0.961 صحت عمل

 0.942 0.985 0.977 حساسیت

Specificity 0.928 0.914 0.894 

 0.917 0.944 0.984 عمل دقت

 F 0.931 0.938 0.855 اریمع

 گيری نتيجه -5

ما  ابتدامقاله،  نیشد. در ا پیشنهادمقاله  نیدر ابا استفاده از یادگیری ماشین و خوشه بندی  یبر ناهنجار یمبتن HTTP یآسالیحمله س صیتشخ

ها بر یژگیو اریمع یابیارز ،یسنت یکردهای. برخلاف رویعاد ایدرخواست حمله است  انیرفتار جر میکن صمشخ تا میکرد فیها را تعریژگیو اریمع

مورد نظر را  تمیالگور در ادامه بر اساس نیاز،. نشست کیو نه در  شودیمطلق انجام م یبازه زمان کیمشاهده شده در  یهادرخواست انیجر یرو

با استفاده از  هاشی. آزمااست یدگیچیپمیزان  نیکمتربالا و  صیدقت تشخ پیشنهادی دارای تمی. الگورمودیماستفاده ن شیآموزش و آزما یبرا

 کند.یرا حفظ م ینیبشیبوده و حداکثر دقت پ قیدق یمقاله به طور قابل توجه نیرو مدل ابداع شده در ا نیانجام شد. از ا CAIDAمجموعه داده 
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 چكيده

جالب و  یقاتیه تحقحوز کیهای زبانی هستند و های سازنده اصلی در اکثر مدلبردارهای تعبیه، بلوک

. مطالعات کنندیم فایا یدیبردارها نقش کلاین  ،یعی. در حوزه پردازش زبان طبشوندمحسوب می یکاربرد

معنایی  هیانجام شده است، اما تعبچگونگی استخراج بردارهای تعبیه معنایی کلمات در مورد  یمفصل

از ایجاد تعبیه . هدف ان قرار داردهمچنان مورد توجه محققاست که نسبتاٌ جدیدتری  جملات موضوع

جمله  آن یعنااستخراج بردار معنایی برای نمایش یک جمله است به نحوی که نمایانگر م معنایی جملات،

 یکاربردهاتعبیه معنایی جمله . استفاده کردجملات  نیب ییمعنا یهاشباهت افتنیبتوان از آن برای  باشد و

استخراج  یبرا یمختلف یهاروش را،یاخمتن دارد.  یبندطبقه و اساتاحس لیمتن، تحل دیمانند تول یمختلف

جملات و معنایی  هیمختلف تعب یهاروش مقاله، مرور نیاهدف از  .است شده شنهادیپتعبیه جملات 

     ست.ا هاآن یهایژگیو یبررس

 

 کلمات کليدی
کلمه،  هیتعب ،یعیپردازش زبان طب

 جمله هیتعب

 مقدمه -1

کار  نیا هاانهیرا یاما برا ،انسان آسان است یکلمات برا نیاند. درک رابطه بداشته یبرتر هاطبیعی نسبت به رایانه اره در درک زبانها هموانسان

 نیکه کشف ا میاز رابطه را قائل هست ینوع خاص ،مانند پادشاه و ملکه، زن و مرد یکلمات نیها بممکن است ساده نباشد. به عنوان مثال، ما انسان

 نیاز کاربرد ا ییها. نمونهاست نیماش یریادگیدر  هادهیا نیتراز جذاب یکی هیتعب مفهوم .ها استبرای رایانهروز  یهااز چالش یکی کنونروابط ا

مشاهده  یدکلمه بع ینیبشیتلفن هوشمند با پ دیصفحه کل یحت ای Siri ،Google Assistant ،Alexa ،Google Translateدر توانیرا م هادهیا

پردازش و درک هر نوع  یبرا صورت گرفته است. یعصب یمدل ها یبرا های معناییهیاز تعب فادهدر است یادیز شرفتیچند دهه گذشته پ  یکرد. ط

ها با آن توانندیم هانیکه ماش یزبان نی. بهترمیدرک کند ارائه ده تواندیم نیکه ماش یمتن را به زبان نیمهم است که ما ا ن،یماش کیتوسط  یمتن

از  کلی این است که دهیا لیدل نی. به همندمتن، اعداد هست ای ریصدا، تصو لم،یف م؛یآن قرار ده اریدر اخت یاچه داده نکهیکار کنند صرف نظر از ا

از  یکرده و اطلاعات با ارزش لیو تحل هیمتون را تجز ها بتوانآن یرو یاضیکه با استفاده از اعمال ر ایجاد گردد یاز اعداد اعشار ییبردارها متن، یرو
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 .نموداستخراج  آنها

 هر کلمهو  دهدیارتباط م نیماش کیکه درک انسان از زبان را با درک  شودتعبیه کلمات مطرح می به صورتشکل  ترینبنیادیدر  متن هیتعب

 ،کسانی یمعن یکه کلمات دارا شودسازی طوری انجام میه. در تعبیه معنایی کلمات، تعبیکندیتعبیه م یبعد-n یفضا کیدر  یرا در قالب بردار

 کینزد اریبس یکه در فاصله بردار شوندیداده م شیمشابه نما باًیتقر یکه دو کلمه مشابه با بردارها یمعن نیا . بهداشته باشند یتعبیه مشابهبردار 

کند سازی استفاده میو عملکرد سیستم پردازش زبان طبیعی که از تعبیه کیفیت این بردارهای معنایی بر دقت. [1]اندقرار گرفته گریکدینسبت به 

Glove [2 ،]Word2Vec [1 ]توان به ها میروشهای مختلفی تاکنون برای تعبیه معنایی کلمات معرفی شده است که از جمله آن. تأثیر جدی دارد

شود، که در آن باید یک بردار تعبیه برای هر سازی جمله مطرح میتعبیه سازی متن، به صورتتری از تعبیه[ اشاره کرد. شکل پیچیده3] BERTو 

 ایجمع  محاسبه میباشد که استدلال کن یاند، ممکن است منطقشده لیکه جملات اساساً از کلمات تشک ییاز آنجاجمله از متن محاسبه شود. 

 بیترتاین رویکردهای ساده اما ارائه دهد. جمله  ایی مناسب را برای آنمعن تعبیهبردار  کی دیبایک جمله دهنده  لیکلمه تشک یبردارها نیانگیم

به همین دلیل، مسئله استخراج بردار تعبیه جملات به عنوان یک  .[4توجهی ندارند]جمله  یمعناشناس، و به دنریگمی دهیکلمات را در جمله ناد

. در این مسئله هدف این است که بتوان هر جمله را به طور مستقیم به یک مسئله منحصر به فرد مطرح شده و مورد توجه محققان قرار گرفته است

تعبیه  بردار تعبیه تبدیل کرد و از این بردارها در تحلیل متن استفاده کرد. هدف از این تحقیق، معرفی روشهای پیشنهاد شده فعلی برای استخراج

 ها است.های آنمعنایی جملات و بررسی ویژگی

های ارائه شده برای حل این پردازیم. روشاله به این صورت است: در بخش دوم به معرفی مسئله استخراج تعبیه جملات میساختار ادامه مق

ها را خواهیم داشت. در نهایت بخش پنجم شامل ای از این روششوند. در بخش چهارم بررسی و مقایسهمسئله در بخش سوم توضیح داده می

 گیری است.نتیجه

 جملاتیی معنا هيتعب -2

 کینزد ایمشابه  یکه معنا یکه جملات یطور ،بازنمایی شوداز اعداد با اندازه ثابت  یک برداربا  باید جملهیک جمله، معنایی  هیتعبدر مسئله 

 .شودیمانجام مله ج در واحداما  معنایی کلمات است هیدرست مانند تعببنابراین، تعبیه معنایی جملات به هم داشته باشند.  کینزد یبردارها ،دارند

 یها برااطلاعات از آن یابی. در بازقابل استفاده هستند ی پردازش زبان طبیعیدست نییپا یدر همه کارها باًیجملات تقرمعنایی  هیتعبهای روش

شود. میاستفاده  "یانیزبان م"جملات به عنوان  هیاز تعبمتن هنگام ترجمه  ی نیزنیترجمه ماشدر  .شودیقطعات متن استفاده م یمعان سهیمقا

هایی سامانه توانیتر متر و با ارزشیغن ی. با بردارهاهستندجملات  هیتعب مبتنی بر ی متنگذاربرچسبو  یبندطبقه هایسامانهاز  یاریبسهمچنین 

 به احساسات و موضوع متن واکنش نشان دهند. یعیساخت که به طور طب

عوامل مختلفی  ریتحت تأث هاهیتعب یاثربخشه ممکن است سبب شود اثربخشی آن کاهش یابد. تعبیه جملات دارای چالشهای متعددی است ک

جمله  کیکوچک در  راتییتغ .[5آمده اشاره کرد]که در جمله  یکلماتخود و  ،کلمات در جمله بیترت ،طول جملهتوان به ها میاست که از جمله آن

با وجود  "ستمیمن خوشحال ن" گریجمله د کیو  "من خوشحال هستم"جمله  کیه عنوان مثال ب .شودیمآن  یدر معن یقابل توجه رییمنجر به تغ

 تی. اما با وجود ماهبازنمایی کنندموضوع را  نیبتوانند مانند مغز انسان ا دیبا یسازهیتعب یهامخالف دارند. روش یکلمه، معن کیتفاوت فقط در 

  چالش غلبه کنند. نیبتوانند بر ا دیبا هیتعب یهاهستند. روش کیبه هم نزد اریبس یوسنیدو جمله از نظر شباهت کس نیا یی،متضاد معنا

 یاریجمله شامل بس کی. را کاهش دهدجمله  هیتعب یاثربخشتواند می ،هستند تیاهمیمتن ب یمعنا ایمتن  یکه برا در یک جمله یوجود کلمات

 هانی. اگر اکندیمختلف را به هم متصل م یهااما بخش کند،یبافت متن اضافه نم ای یبه معن یزیاست که چ رهیاز حروف ربط، حروف اضافه و غ

 یهاروش نیبنابرا [.6]دهدیها را کاهش مآن ییبه نوبه خود کاراکه  اضافه کنند زینو ی تعبیهباشند، ممکن است به بردارها بردار تعبیهاز  یبخش
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 سازی معنایی جملات نادیده بگیرند.ند تعبیهارزش را در فرایبیکلمات  نیا دیبا جمله هیتعب

از نظر  یآموزش یهاده. اگر جملات در دا[7]ارائه شده است یآموزش یهاداده گذارد،یم ریجمله تأث هیتعب یکه به شدت بر بردارها یگرید عامل

ر این صورت، بازنمایی د .وجود نداشته باشد ییهاداده نیممکن است چن یواقع دنیای. اما در شودیحاصل م یبهتر جیبا هم مرتبط باشند، نتا ییمعنا

 شکل چشمگیری تضعیف خواهند شد. به  جینتاخوبی حاصل نشده و 

 های تعبيه معنایی جملاتترین روشمهم -3

معنایی رهای ای از کلمات نگاه شود و با ترکیب برداترین روش برای نمایش برداری یک متن این است که به آن متن به صورت کیسهراحت

شود. ر نظر گرفته نمیدکلماتش، بردار معنایی آن متن یا جمله به دست آید. همانطور که اشاره شد در این حالت ترتیب کلمات و معناشناسی جملات 

در ادامه به معرفی  ج شود.ها بردار بازنمایی معنایی هر جمله به طور مستقیم از متن آن جمله استخرابنابراین راهکارهایی ارائه شده که به کمک آن

 پردازیم.ها میبعضی از این روش

a. Doc2Vec 

شود، یک روش تعبیه جمله است که در آن، برای هر جمله یک نیز شناخته می 72بردار پاراگراف معمولاً به عنوان [ که8در ] Vec2Doc روش

 یبردارها جادیا یچارچوب بدون نظارت برا کیروش  نیا در .ارائه شد 2014شود. این روش توسط تاماس میکولوف در سال بردار عددی تولید می

 کیاز  ر،یبا طول متغ یمتن یهاتکه یبرا توانیروش را م نیا است که تیواقع نیبر ا دیتأک ی. نام بردار پاراگراف برادشویجملات ارائه م هیتعب

 سند بزرگ، اعمال کرد. کی اجمله گرفته ت ایعبارت 

راگراف را به شود که بردارهای تعبیه کلمات و بردار پاعصبی ایجاد می گرفته است که در آن یک شبکهالهام  Word2Vecاین روش از مدل 

ها به ت در بین پاراگرافگیرد و خروجی پیش بینی کلمه بعدی است. بردار پاراگراف به ازای هر پاراگراف یکتا است، ولی بردار کلماعنوان ورودی می

بردار پاراگراف به شود. بر اساس مجموعه داده آموزشی، این شبکه عصبی به کمک روش گرادیان نزولی آموزش داده می شوند.اشتراک گذاشته می

 شوند.، که در ادامه توضیح داده میشودیدو روش به مدل افزوده م

i. PVDM 

از یک پنجره لغزان به طول ثابت بر روی . در این روش شودیاختصاص داده مهر جمله یا پاراگراف بردار پاراگراف به  کی PVDM73 در روش

گیرد، اند بردار پاراگراف یکسانی تعلق میهایی که به روش پنجره لغزان از روی یک جمله ایجاد شدهشود. برای تمام نمونهدنباله کلمات استفاده می

سپس در هر متن . دنشویت به اشتراک گذاشته مهمه جملا نیکلمات ب یبردارهاولی بردار پاراگراف برای جملات مختلف متمایز است. از طرفی 

بینی جدا شده توسط پنجره لغزان، از ترکیب بردارهای تعبیه کلمات و بردار پاراگراف آن استفاده شده و بردار کلمه بعد توسط شبکه عصبی پیش

 تمیدر الگور CBOW 75روش مشابه روش  نیا شوند.روزرسانی میبردارهای تعبیه به 74شود. سپس به کمک روش گرادیان نزولی تصادفیمی

Word2Vec معماری روش شدیم ینیبشیپ یاز کلمات، کلمه بعد یااست که در آن با توجه به مجموعه .PVDM  در زمان  .آمده است 1در شکل

شامل مدل،  هیبق یمرحله پارامترها نیمرحله استنتاج انجام شود. در ا کی دیبا د،یپاراگراف جد کی یمحاسبه بردار پاراگراف برا یبرا ،ینیبشیپ

                                                           
72 Paragraph Vector 
73 Distributed Memory Model of Paragraph Vectors 
74 Stochastic Gradient Descent 
75 Continuous Bag of Words 
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شود؛ که این نیز به پارامترها و متن جدید محاسبه می بر اساس آن Dمانده، و بردار تعبیه پاراگراف ثابت  softmax یهاو وزن W کلمات یبردارها

آموزشی از روی متن جدید تولید می شود و با  به عبارت دیگر بر اساس پنجره لغزان نمونه های .شودکمک نزول گرادیان و انتشار به عقب انجام می

مرحله "( 1است:  اصلیدو مرحله  یدارا تمیالگورتوان گفت می به طور خلاصهآید. ورود آنها به مدل و آموزش آن تعبیه جمله جدید به دست می

اند. شده دهیکه قبلاً د ییدر پاراگراف ها Dف پاراگرا یو بردارها  softmaxی، وزن هاW اتکلمتعبیه  یبدست آوردن بردارها یبرا "شبکهآموزش 

  اند.هنشد دهیتا به حال دکه  دیدج یهاپاراگراف یبرا Dپاراگراف  یبه دست آوردن بردارها یبرا "مرحله استنتاج"( 2

 

 Doc2Vec [8] تمیدر الگور PVDMروش  یمعمار -6شكل 

ii. PVDBOW 

از کلمات متن  PVDBOW 76ردار پاراگراف و بردارهای کلمه برای پیش بینی کلمه بعدی استفاده شد. اما در روش در رویکرد قبلی از الحاق ب

 سکه کلمات متن را با توجه به کلمه هدف حد است Word2Vecدر الگوریتم  Skip-gramاین روش مشابه روش شود. در ورودی مدل استفاده نمی

 ،شوداز بردار پاراگراف به عنوان ورودی استفاده می ،دارد این است که بجای استفاده از کلمه هدف به عنوان ورودیاینجا وجود  . تنها تفاوتی کهمیزند

 آمده است. 2در شکل  PVDBOWمعماری بینی کند. کند که کلمات جمله را پیشمیمدل تلاش و 
 

 

                                                           
76 Distributed Bag of Words version of Paragraph Vector 
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 Doc2Vec [8]در الگوریتم  PVDBOWمعماری روش  -7 شكل

b. Skip-Thought 

و  روسیتوسط ک 2015که در سال سازی جملات است برای تعبیهبدون نظارت  یریادگیمبتنی بر  یکردیرو[ 7در ] Skip-Thoughtروش 

. ندیبیوزش مجملات قبل و بعد خودش، آم ینیبشیاست که در فاز آموزش با پ Word2Vec تمیاقتباس از الگور کیروش  نیهمکاران ارائه شد ا

با روش  نی. اباشدیم یاجمله نیمدل ب کی Skip-Thoughtکه  یبود در حال یاجمله درونمدل  کی PVDMاست که  نیکه وجود دارد ا یتفاوت

وجود  PVه در مدل مسئله مشکل مرحله استنتاج را ک نی. اکندیاستفاده م فعلیاز جمله  یجمله بعد ینیبشیپ یمتن، برا یوستگیپ در نظر گرفتن

 یرمزگذار یبرا RNNکه در آن از  کنندیم شنهادیآموزش پ یرمزگشا را برا-زگذارچارچوب رم کیروش  نی. ارائه دهندگان اکندیحل م زین شتدا

به  یمتوال کلمات به صورت یعنی. باشدیدنباله به دنباله م ای Sequence-to-Sequenceروش  کی Skip-Thought. شودیاستفاده م ییو رمزگشا

اند. بکه شدهشاست که تاکنون وارد  یشبکه مربوط به تمام کلمات یخروج لحظه. در هر شودیها پردازش انجام مآن یو رو شوندیوارد مشبکه 

اده شده دنمایش  3در شکل  Skip-Thoughtنحوه عملکرد روش کلمات در جمله حساس هستند.  بیهم رمزگذار و هم رمزگشا به ترت نیبنابرا

 است.

 

 [7]برای تعبيه جمله Skip-Thought روش نحوه عملكرد -8 شكل

( Si-1, Si, Si+1روی جملات متوالی پایه گذاری شده است. در این روش با در نظر گرفتن سه جمله متوالی ) Skip-Thought مبنای ایده روش

و جمله  ینشان دهنده جمله بعد بیبه ترت i-1و  i+1 یهاشاخص نجایادر . شوندبازسازی  Si-1و  Si+1، جملات Siشود از روی جمله سعی می

کند و یک گیرد. یعنی یک رمزگذار کلمات را به بردار جمله نگاشت میرمزگشا قرار می -های رمزگذاراین روش در چارچوب مدل هستند. یقبل

 شود.استفاده می دو طرفرمزگشا برای تولید جملات 

 :ستاین مدل دارای سه بخش ا

 GRU ی)به طور کل بازگشتیشبکه  کی جمله رمزگذارکند. می جادیا 𝑧(𝑖)با طول ثابت  یشیو نما ردیگمی 𝑖 اندیسرا در  𝑥(𝑖)جمله  رمزگذار:

 شود.ها استفاده میشوند و در عملیات رمزگذاری از آنی وارد میجمله به صورت متوالموجود در ( است که کلمات LSTM ای

𝑥(𝑖کند جمله می یو سع ردیگتعبیه شده را می 𝑧(𝑖) :یقبله جمل یرمزگشا − است که جمله بازگشتی شبکه  کی زین نیکند. ا دیرا تول (1

 کند.می دیتول یمتوالکلمات را به صورت 

𝑥(𝑖کند جمله می یو سع ردیگتعبیه شده را می 𝑧(𝑖) :یبعدجمله  یرمزگشا + مشابه بازگشتی ه شبک کی این بخش همکند.  دیرا تول (1

 است. یقبل یشبکه رمزگشا

 دیتول یبرا توانیم دهید از رمزگذار آموزش رمزگذار است.یک  Skip-Thoughts یینها محصولو  شوندمی ختهیپس از آموزش دور ر رمزگشاها

برای تولید  .شونداستفاده  رهیو غ ییاهت معنااحساسات، شب یبندمانند طبقههایی کار یبرا توانندیبا طول ثابت جملات استفاده کرد که مبازنمایی 
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 .گرددتا مدل قابل قبولی تولید  شودها انجام رمزگذارهای خوب فرآیند آموزش باید روی مجموعه عظیمی از جملات پیوسته مثل رمان

 

c. FastSent 

باشد و از نظر مفهومی رمزگشا می-گذاریک مدل رمز FastSentمعرفی شده است.  2016توسط هیل و همکاران در سال  [9در ] FastSent روش

کند، که باعث جمله استفاده می BOW نمایش از رامونیجملات پ شینما یاست که برا نیتنها تفاوت اباشد. می Skip-Thoughtبسیار شبیه به 

 یغن یاور، معانجملات مج یاز محتوا توانمی یعنیاست،  کسانیآموزش  هی. فرضباشد Skip-Thoughtکارآمدتر از  اریبس یشود از نظر محاسباتمی

هایی مانند وزهحاین الزام مدل را در  نیاز به متنی پیوسته داشتیم کهمدل آموزش برای  Skip-Thoughtدر روش را استنباط کرد.  ه جاریجمل

 FastSent است. کند بسیار Skip-Thought آموزش عمیق، عصبی شبکه هایمدل از بسیاری کند. همچنین مانندهای اجتماعی ناکارآمد میرسانه

 تا حدودی حل کند.  را مشکلاتکند این سعی می

تعبیه در نهایت این است که  FastSentهدف  توان با داشتن نمایشی از کیسه کلمات یک جمله، جملات مجاور را پیش بینی کرد.بنابراین می

متوالی آموزشی  جملات 𝑆𝑖+1 و 𝑆𝑖−1، 𝑆𝑖اگر  مثال برای. بیاموزد مدل واژگان همه رایب را 𝑣𝑤هدف  کلمات و𝑢 𝑤 منبع  اتکلم تماممربوط به 

𝑠𝑖آن کلمات منبع یهاتعبیه مجموع صورت به  𝑆𝑖 باشند، = ∑ 𝑢𝑤𝑤∈𝑆𝑖
تمام کلمات  𝑠𝑖بنابراین باید بتوان بر اساس ورودی . شودمی داده نشان 

𝑆𝑖−1موجود در  ∪ 𝑆𝑖+1 ( را پیش بینی کرد و هزینه برای این نمونه آموزشی𝑆𝑖−1، 𝑆𝑖 و 𝑆𝑖+1 برابر است با مجموع هزینه پیش بینی تک تک )

 کلمات:

(1) 
∑ ∅(𝑠𝑖 , 𝑣𝑤)

𝑤∈𝑆𝑖−1∪𝑆𝑖+1

 

 

 جملات رب باید علاوهجمله ورودی  شده رمزگذاری تعبیه آن ه درپیشنهاد شده است ک FastSent از روش( AE)+دیگر  نسخهیک  همچنین

 داریم: ،FastSent+AE در ،بنابراین با توجه به فرمول قبلی .[9] کند بینیپیش هدف عنوان بهنیز  را خود کلمات، مجاور

(2) 
∑ ∅(𝑠𝑖 , 𝑣𝑤)

𝑤∈𝑆𝑖−1∪𝑆𝑖∪𝑆𝑖+1

 

 

𝑠 به صورت را 𝑆 نشده دیده ایکلمه هایتوالی FastSent دیدهآموزش مدل آزمون، زمان در = ∑ 𝑢𝑤𝑤∈𝑆  کندمی رمزگذاری. 

i.  نویززدایی رمزگذارهای خودکار(SDAE) 

که در زمان آموزش نیاز به یک متن پیوسته  Thought-Skipبرای اجتناب از محدودیت  [9( ]77SDAEروش نویززدایی رمزگذارهای خودکار )

از  یزینسخه نو کروی یجمله از  کی یبازساز ،ای است که در آن هدفروش درون جمله کیاساساً تکنیک  نیارد، مطرح شده است. طولانی دا

شوند و مدل آموزش داده خراب می زینو یاز عملکردها یبا ابعاد بالا بر اساس برخ یورود یها، دادهSDAE کیاصل، در  درباشد. همان جمله می

 کند. یابیباز تخریب شدهرا از نسخه  یاصل یهاشود تا دادهمی

 رییتغ کلمات بیترت، 𝑝𝑥 احتمال با یاکلمه دو بیترک هر یازا به نیهمچن و شودیم حذف 𝑝𝑜با احتمال  𝑠از جمله  𝑤هر کلمه تر  قیبه طور دق

شود. در نهایت مدل از روی جمله نویزی شده استفاده میبینی جملات اصلی برای پیش LSTMرمزگشا مبتنی بر -. سپس از یک رمزگذارکندیم
                                                           

77 Sequential Denoising Autoencoders 
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کند، عمل می یخوببه  دهیچیپ یمتن یدر کارها Skip-Thought تواند برای یافتن بردار بازنمایی یک جمله استفاده شود. روشآموزش دیده شده می

  .[9] کندبهتر عمل می اریاصطلاحات بس صیدر تشخ SDAEکه  یدر حال

 

d. InferSent 

 ینظارت با آموزشتعبیه جملات  کیتکن کی ارائه شده است و 2018در سال  Facebook AI Researchتوسط [ 10در ] InferSentش رو

تهیه شده  در زمینه استنتاج جملات SNLIآموزش داده شده است. مجموعه داده  SNLI گذاری شدهبرچسب داده مجموعه یبر رواین مدل است. 

 یگذارچسببر (entailment ،contradiction ،neutral) از سه دسته یکیبا  یاست که به صورت دست یسیت جمله انگلهزار جف 570شامل است و 

اند به منظور استخراج تعبیه توان از رمزگذارهایی که روی این مجموعه آموزش داده شدهاند که مینشان داده InferSentارائه دهندگان  اند.شده

 رد و بردارهایی تعبیه مناسبی ایجاد کرد به نحوی که در مسائل دیگر نیز قابل استفاده باشند. نهایی جملات استفاده ک

آید. توجه شود که در این حالت ها به دست میشوند و تعبیه آنکه این جملات جداگانه به رمزگذار وارد میاست،  جفت جمله کشبکه ی ورودی

های آن بر اساس خروجی مورد انتظار شبکه گیرد و در نهایت وزندو جمله مورد استفاده قرار مییک رمزگذار داریم که به صورت مشترک توسط هر 

𝑢 ای ضرب درایه -2، لحاقا -1شود: شود. سپس دو بردار تعبیه به سه روش با هم ترکیب میروزرسانی میبه ∗ 𝑣 ای قدر مطلق تفریق درایه -3و

|𝑢 − 𝑣|. شده  فیدسته تعر 3از  یکی درکه بردار را شود  متصل فرستاده مینتیجه به یک شبکه چند لایه کاملا(entailment ،contradiction ،

neutral) معماری مدل کند. می یبندطبقهInferSent  روش در نمایش داده شده است.  4در شکلInferSent شاملمختلف  یهایمعمار GRU ،

LSTM  وBiLSTM  هترین عملکرد مربوط به استفاده از باند، که بررسی شدهرمزگذار برایLSTM  به همراهMax-pooling است .InferSent  از

برای تعبیه اولیه کلمات  FastTextاز  InferSent2، معروف به InferSent دتریکند. نسخه جداستفاده می اولیه کلماتتعبیه  یبرا GloVe یبردارها

 کند.استفاده می

 

 

 [10]برای تعبيه جملات در کاربرد استنتاج جملات  InferSentمدل  یمعمار -4شكل 
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e. Sentence-BERT 

ه شد یمعرف 2019در سال  UKP-TUDAپردازش دانش  شگاهیاز آزما چیگورو نایریو ا مرزیر لزیتوسط ن[ 11در ] Sentence-BERTروش 

 یهااز شبکه BERTمدل  دهد.می جمله گسترش تعبیهبه دست آوردن  یرا برا دهیآموزش د شیاز پ BERTمدل  Sentence-BERT.است

 نیکند. با ابینی میمقدار هدف را پیش کیو سپس  ردیگشبکه ترانسفورماتور می یجمله را به عنوان ورود دوکند که رمزگذار متقابل استفاده می

 یبرا دارد. ازین GPUبا  یحت یادیو زمان ز میجفت جملات مشابه به محاسبات استنتاج عظ افتنیای متشکل از جملات بزرگ، حال، در مجموعه

 .کندیجمله با اندازه ثابت استفاده م تعبیهاستخراج بردار  یبرا 79گانهو سه 78یامیس یهاشبکه ساختاراز  BERT-Sentenceمسئله،  نیغلبه بر ا

 روز در طول آموزش، به ( کهکسانی هایو وزن یکربندیپ ،یبا معمار ییهاشبکه(شده است  لیتشک کسانی رشبکهیچند ز ایاز دو  یامیشبکه س کی

ها تعداد پارامترهایی که باید بنابراین در این شبکه افتد. یاتفاق م کسانی یبا وزن ها یهر دو شبکه عصب یپارامترها به طور همزمان برا یرسان

 یابد.آموزش یابند به طور چشمگیری کاهش می

i.  کمکجملات با تعبيه BERT دهیآموزش د شياز پ  

تعبیه مربوط توان از میجمله کامل  محاسبه تعبیه برای. شودمحاسبه می ی جملههانشانهاز  کیهر  یبرا 𝑅𝑖بردار تعبیه  ساده، BERT در روش

به  BERTاگر از مدل هنگام تعبیه هر نشانه علاوه بر نشانه جاری به تمام کلمات جمله توجه دارد.  BERTاستفاده نمود زیرا مدل  [CLS] نشانهبه 

 شی[ به عنوان نماCLS] نشانه تعبیهاستفاده از  ی، به جانیبنابرا .نخواهد بود دقیقجمله  نمایش طور مستقیم و بدون تنظیم دقیق آن استفاده شود،

 Average Pooling .شودمی ترکیبها با هم نشانهتمام  تعبیه، Poolingبا استفاده از یک لایه  معنا که به این. شوداستفاده می Pooling، از ملاتج

ها( همه کلمات )نشانه یجمله معنا تعبیه، استفاده شود Average Pooling از اگر د.نباشمی Poolingدر لایه  جیرا یدو استراتژ Max Poolingو 

 نمایش داده شده است. 5این فرایند در شکل  ها( را دارد.کلمات مهم )نشانه یجمله معناتعبیه ، استفاده شود Max Poolingو اگر از  را دارد

 

 [12]  دهید آموزش شيپ از BERT مدل از استفاده با جملاتتعبيه  محاسبه نحوه -5 شكل

                                                           
78 Siamese network 
79 Triplet network 
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ii. Sentence-BERT یاميبا شبكه س 

 انتخاب دهیآموزش د شیاز پ BERT هایمدل یکی از، Sentence-BERTدر  شود بلکهداده نمی ابتدا آموزشاز  Sentence-BERT مدل

 شیاز پ BERTمدل  کیاساساً  Sentence-BERT، گری. به عبارت دشودمی میتنظ های آن مجدداًوزن جمله شیبدست آوردن نما یو براشود می

 از Sentence-BERT، دهیآموزش د شیاز پ BERT قیدق میتنظ یشده است. برا میجملات تنظ شیمحاسبه نما یاست که برا دهیآموزش د

ابتدا به  کند.کمک می تجملا قیدق شیکند و در به دست آوردن نمامی ترعیرا سر میکند، که تنظاستفاده می ییتاو سه یامیس یهاشبکه یمعمار

از  BERT مدل قیدق میتنظ یبرا یامیشبکه س یمعمار در این روش ازپردازیم. با شبکه سیامی می Sentence-BERTبررسی نحوه عملکرد مدل 

و دو جمله  1س بندی دو جمله مشابه به کلابه طور مثال فرض کنید مسئله ما طبقه. شودمیاستفاده  جفت جمله یکارها یبرا دهیآموزش د شیپ

نمایش  7در شکل  ، مشابه آنچهدر این روشکنید. مشاهده می 6ای از مجموعه داده در این مسئله را در شکل نامتشابه به کلاس صفر است. نمونه

با هم الحاق  دو جمله تعبیهشود. سپس محاسبه می دهیآموزش د شیاز پ BERTبا استفاده از مدل  vو  uدو جمله  تعبیهابتدا  داده شده است،

را محاسبه  این است که احتمال شباهت بین جفت جمله داده شده Softmax کار تابعشود. فرستاده می Softmaxشوند و نتیجه به یک تابع می

متون شامل  تواند با کمک یک مجموعه داده بزرگ ازکند، میاستفاده می BERTملات از مدل سازی جاین شبکه سیامی که برای تعبیه نماید.

 جملات متوالی زیاد، آموزش داده شود. 

 

 

 

 Sentence-BERT [12]بندی جفت جمله در روش نمونه دیتاست در طبقه -6 شكل
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 Sentence-BERT [12]بندی جفت جمله در روش معماری طبقه -7 شكل

ین صفر تا یک به صورت یک عدد اعشاری بها شباهت آن ان مسئله را به این گونه تعریف کرد که ورودی دو جمله است و خروجی میزانتومی

دو جمله  نیب ییابینی شباهت معنپیش جفت جمله، ونیرگرس هدف کنید.مشاهده می 8ل مسئله را در شک اینای از مجموعه داده در نمونه .باشدمی

سپس  .شودمی محاسبه دهیآموزش د شیاز پ BERTمدل جمله با استفاده از  تعبیه vو  uدر این روش هم ابتدا برای جملات  .باشدمیداده شده 

-Sentenceل معماری مد 9شکل  شود.گیری شباهت مثل شباهت کسینوسی محاسبه میشباهت بین دو جمله با استفاده از یکی از روشهای اندازه

BERT دهد. الت نشان میرا در این ح 

ه جملات در متون توان از آن برای استخراج تعبیهای آموزشی برچسب دار، آموزش داده شد، میپس از اینکه مدل سیامی به کمک مجموعه داده

تعبیه هر جمله  رآموزش دیده شده در این مدل، استفاده کرد و بردا BERT توان از زیر مدلبدون برچسب نیز استفاده کرد. برای این منظور می

 دلخواه را به دست آورد.

 

 

 Sentence-BERT [12]نمونه دیتاست در رگرسيون جفت جمله در روش  -8 شكل
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 Sentence-BERT [12]معماری رگرسيون جفت جمله در روش  -9 شكل

iii. Sentence-BERT با شبكه سه گانه 

که شود محاسبه  ایبردار تعبیهاست که  نیایک جمله منفی. هدف ، یک جمله مثبت و 80در این روش سه جمله وجود دارد، یک جمله لنگر

شبکه سپس  .شودجملات محاسبه می تعبیهابتدا  کم باشد. یمنف جمله لنگر و جمله نیو شباهت ب ادیمثبت ز جملهو  لنگر جمله نیشباهت ب

 . را به حداقل برساند 10خروجی شبکه در شکل  تا تابعشود داده میآموزش 

 

 Sentence-BERT [12]معماری شبكه سه گانه در روش  -10 شكل

f. Universal Sentence Encoder (USE) 

کند. خلاصه می یبعد 512 بردار کیرمزگذار است که هر جمله داده شده را به  کی [13در ] Universal Sentence Encoder (USE) مدل

برای جملات  یعمومتعبیه  تولید یکامر منجر به  نی. اکه ارزش بیشتری دارندد کنمیرا لحاظ یی هایژگیفقط وو کرده حذف  را این روش نویزها

قابل متن  یبندو طبقه یسیبازنو ،صیتشخ ،یبند، خوشهجملات ارتباطبررسی مانند  NLP فیای از وظاگسترده فیط در بوده و جامعکه  شودمی

 Deepو  Transformer Encoder Permalink شاملجملات با طول ثابت  عبیهتدو معماری متفاوت برای استخراج  مقاله،در این  .استفاده است

Averaging Network (DAN)  است و به  ترانسفورماتور یبر اساس معمار رمزگذار اول. دارند یدو رمزگذار اهداف متفاوترا مرور خواهیم کرد. این

                                                           
80  Anchor 



 

 

 

 
 

 

 

 

188 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مدل دوم به دنبال خواهد شد.مدل و مصرف منابع نجر به افزایش پیچیدگی است، هر چند رسیدن به این هدف تا حدی مدقت بالا رسیدن به  دنبال

 شوند.در ادامه این دو مدل توضیح داده می هد.دکاهش  یکمرا دقت است که ممکن است استنتاج افزایش سرعت 

i. Transformer Encoder Permalink  

 هیلا 6از  ی این روش،. معمار[14] شودترانسفورماتور استفاده می یمعماردر از بخش رمزگذار  Transformer Encoder Permalinkمدل در 

شکل  وجود دارد. خورشیشبکه پ کیاست که به دنبال آن  81ماژول توجه به خود کی یدارا هیشده است. هر لا لیتشکبه هم متصل  ترانسفورماتور

به . ردیگرا در نظر می کلمه کلمات و بافت اطراف بیکلمه، ترت تعبیههر  دجایتوجه به خود، هنگام ا دهد. لایهیک لایه ترانسفورماتور را نشان می 11

 خوبیدقت  یدست نییپا وظایفدر  رمزگذار نیا. شوداستخراج میظاهر شده ای که کلمه در آن ها با توجه به زمینهتعبیه کلمهاین ترتیب، بردار 

 2O(n( این مدل از مرتبه یزمان یدگیچیپ ن،ی. همچناین مدل بالاتر است یمحاسبات منابعمصرف و  حافظه مصرف ده،یچیپ یمعمار لیاما به دل .دارد

 .طول جمله است بر اساس

 

 

 [14] با استفاده از ترانسفورماتور Universal Sentence Encoderمعماری  -11 شكل

ii.  Deep Averaging Network (DAN) 

 یمعمار مبتنی برکه  وجود دارد رمزگذاریک ، است ترسادهمدل قبل  [ که نسبت به15] Deep Averaging Network (DAN)در مدل 

 512ملات ج تعبیهشوند تا عبور داده میعصبی عمیق  یک شبکهاز ها آن bi-gramکلمات جمله و . است و همکاران Iyyerشده توسط  شنهادیپ

ایش داده شده نم 12معماری این شبکه در شکل  .شوندولید میتدر طول آموزش  bi-gramsو  word یهاهی. تعبتولید شود یبه عنوان خروج یبعد

 خورشیپ اتیکه فقط عمل ییاکارآمد است. از آنج اریزمان استنتاج بساز نظر ، اما کمتر است یکم این مدلبا نوع ترانسفورماتور دقت  سهیدر مقااست. 

 است. یخط یدگیچیپ یدارا یورود یزمان محاسبه از نظر طول توال شود،انجام می

                                                           
81 Self-Attention Module 
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 DAN [15]با استفاده از  Universal Sentence Encoderمعماری  -12 شكل

 

 مقایسه -4

بندی و مقایسه کرده است. ستون دوم شماره مرجع مربوط به هر روش می باشد. ستون ی که در این مقاله مرور شدند را جمعهایروش 1جدول 

روی توانند میهای برچسب دار، باشد، روشهای بدون نظارت، به علت عدم نیاز به داده سوم سال انتشار هر روش است. ستون چهارم روش آموزش می

ها آموزش ببینند. ستون پنجم ترتیب کلمات است که نشان می دهد آیا مدل به ترتیب کلمات حساس است یا خیر. بعضی از حجم وسیعی از متن

کنند، بهتر هایی که به ترتیب کلمات توجه  میدهند. مدلبه ترتیب کلمات اهمیتی نمیکنند و مدل ها به متن به صورت کیسه ای از کلمات نگاه می

هایی دارند که رابطه معنایی با یکدیگر داشته باشند، در ستون ششم این خصوصیت در ها در مرحله آموزش نیاز به دادههستند. بعضی از روش

توانند آموزش ها میکه رابطه معنایی برایشان مهم نیست، روی مجموعه بزرگتری از متن هاهای مختلف بررسی شده است. آن دسته از روشالگوریتم

های پیوسته دارند، آموزش هایی که متنهایی که رابطه معنایی برایشان مهم است باید روی مجموعه کتاب ها و نوشتهداده شوند. در صورتی که روش

شود کارایی کمتری دارند. در ستون هفتم هم کارایی هر روش با توجه به طول مجازی منتشر میهای هایی که مثلا در شبکهببینند و روی نوشته

 کنند، بهتر هستند. هایی که برای جمله های طولانی و کوتاه خوب عمل میجمله بررسی شده است که روش

 تعبيه جملاتهای : مقایسه روش4جدول 

 طول جمله رابطه معنایی بین کلمات ترتیب کلمات روش آموزش ارسال انتش مرجع نام روش

Doc2Vec 8 2014 های طولانی کند استبرای جمله نیاز است شوددر نظر گرفته می بدون نظارت 

Skip-thought 7 2015 های طولانی کند استبرای جمله نیاز است شودیدر نظر گرفته م بدون نظارت 

FastSent 9 2016 کندهای طولانی و کوتاه خوب کار میبرای جمله نیاز نیست شودیدر نظر گرفته نم ارتبدون نظ 

InferSent 10 2018 کندهای طولانی و کوتاه خوب کار میبرای جمله نیاز است شودینظر گرفته نم در با نظارت 

USE 13 2018 کند استهای طولانی برای جمله نیاز نیست شودینظر گرفته م در نظارت بدون 

Sentece-11 2019 های طولانی کند استبرای جمله نیاز است شودینظر گرفته م در بدون نظارت 
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BERT 
 

 بندیو جمع نتيجه -5

سائل مهم در از م یکی. ، که هدف آن محاسبه بردار معنایی برای یک جمله استاست یعیدر پردازش زبان طبنوظهور حوزه  کیجمله  هیتعب

مانند  زبان طبیعی حوزه مختلفحل مسائل در  توانیجملات را م هیاطلاعات در بردارها است. تعب یروش رمزگذار ای تمیالگور جملات، تعبیهمورد 

 هیمختلف تعب یهاشرو قیتحق نی. در ابردبه کار  رهیو غ ، طبقه بندی متن، بازیابی اطلاعاتاحساسات لیو تحل هیتجز ،ینحو هیمتن، تجز دیتول

ای که به لهتوان بر اساس هدف مسئمی اند.شده سهیمختلف مقا یبر اساس پارامترهامقایسه در بخش  هاروش نیا نیهمچن د.نشد یجمله بررس

 دنبال حل آن هستیم و پارامترهای بررسی شده فوق، روش مناسب برای استخراج تعبیه جمله را انتخاب کرد.
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 های مبتنی بر ترایاک های هارمونيكی مبدلارائه الگوریتمی عددی جهت محاسبه مولفه

 2، یعقوب محمدمرادی1آتيلا اسكندرنژاد
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 mohammadmoradi@aliabadiau.ac.ir ؛باد کتول، دانشگاه آزاد اسلامی، علی آباد کتول، ایرانوه مهندسی برق، واحد علی آگر2

 آتیلا اسکندرنژادنویسنده مسئول:  *

 

 چكيده

مدارهای یکسوساز  در هادی ترایاککلید نیمه سازیبرای مدل الگوریتم محاسبات عددیدر این مقاله، یک 

 ییهاچیسوئسازی . مشکل اصلی در مدلشودیممعرفی و جریان  های هارمونیکی ولتاژبرای تعیین مولفه

و وابستگی این پارامتر به شرایط مداری  هاآنمشخص نبودن زاویه خاموشی  تایریستور یا ترایاک مانند

آل در نظر گرفته در حالت ایده ترایاک . در اینجا ابتدا منحنی مشخصه جریان بر حسب ولتاژباشدیم

ولتاژ  در ادامه شودیمجریان بر حسب ولتاژ تعیین آن یک به یک  تبدیل ابعتوران ، سپس با دشودیم

بسط معادله تا مولفه دلخواهی از خروجی امکان پذیر  .میدهیمسر سوئیچ را تا مولفه دوم فوریه بسط دو

تخمین با  های بالاتر نیازی به اینکار نیست. سپساست ولی با توجه به ناچیز بودن توان موجود در مولفه

الگوریتم پیشنهادی قابل انجام . گرددیمهای متناظر جریان سوئیچ استخراج ، مولفهترایاک زاویه خاموشی

با الگوریتم پیشنهادی اجرا شده و در انتها یک مدار نمونه باشد. بر هر مداری با تعداد دلخواه سوئیچ می

دهنده سرعت و دقت روش پیشنهادی نشانسازی مشخصات مداری آن استخراج گردیده است. نتایج شبیه

سازی در باشد. الگوریتم پیشنهادی در این مقاله قابلیت پیادههای هارمونیکی مدار میدر محاسبه مولفه

بخشی به سرعت همگرایی معادلات و افزایش ساز مداری برای شتابافزارهای شبیهبخش محاسباتی نرم

 ا دارد.زمان با ارتقای دقت آن رسرعت اجرا هم
 

 

 کلمات کليدی
 سازی عددیمدل

 مولفه هارمونیکی

 ترایاک

 سری فوریه

 توابع بازگشتی

 زاویه روشنی و خاموشی

 

 

 مقدمه -1

ای در قیمت نهایی محصولی که در تعداد زیاد تولید است زیرا تاثیر عمدهای یک سوئیچ پارامتر تعیین کنندههزینه مالی در کاربردهای صنعتی، 

دارای صرفه اقتصادی  هاچیسوئدر مقایسه با سایر  ترایاکو  تایریستوراز این نظر در یکسوسازهای توان بالا استفاده از کلیدهایی مانند . شود داردمی

 [2],[1]دارند. و غیره  گرهای صنعتیاینورترها، کنترل سرعت موتورها، کنترل . یکسوسازهای توان بالا کاربردهایی مانند دستگاه جوش،دنباشیم
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سازی، تعیین یک هدف از مدل های مداری مانند ولتاژ، جریان و ولتاژ را محاسبه کرد.توان سایر کمیتهای هارمونیکی هر کمیتی میبا تعیین مولفه

زی بهتر ساهر چه مدل. مدار معادل برای سوئیچ است تا با جایگزین کردن آن به جای سوئیچ، مشخصات الکتریکی مدار، مانند حالت واقعی باشد

حاسبات مشخص است م هاآنخواهد بود. کلیدهایی که بازه هدایت یا زمان قطع و وصل  ترقیدقباشد قابلیت آن در تخمین نقطه کار سوئیچ بیشتر و 

و  مشخص هاآنسازی تایریستور و ترایاک به نسبت کمی پیچیده خواهد بود، چون هرچند زاویه آتش است. لذا از این نظر مدل ترراحتنیز  هانآ

 [4],[3] بینی ندارد.به ویژه بار بوده و قابلیت پیشاست ولی زاویه خاموشی وابسته به شرایط مداری  اختیاری

تعیین معادله دیفرانسیل مداری و حل آن است. با افزایش تعداد سوئیچ، رسیدن به جواب  هامبدلروش مرسوم در تعیین ولتاژ و جریان سوئیچ در 

. جواب معادله دیفرانسیل شامل دو بخش گذرا و دائمی است. اغلب مواقع در تحلیل توانی یکسوسازها فقط مشخصه دائمی شودیم ترمشکلنیز 

ادعا کرد اکثر توان سیگنال در سه مولفه اول سری فوریه آن قرار دارد که شامل  توانیماز طرفی در توان های بالا با تقریب خوب  [5] اهمیت دارد.

های عددی برای سازی مداری اغلب از روشافزارهای شبیه. نرمگرددیممستقیم سیگنال یا هارمونیک صفر، هارمونیک اول و دوم آن مقدار جریان 

گردد و از طرفی امکان بروز تر و افزایش خطا همراه میهای ترایاک، رسیدن به پاسخ طولانیکنند با افزایش تعداد سوئیچحل معادلات استفاده می

روش پیشنهادی قابلیت پشتیبانی از تعداد دلخواهی سوییچ را داشته و حتما به همگرایی  [6] دم همگرایی و نرسیدن به جواب وجود دارد.مشکل ع

 سازهای مداری را دارد.گر شبیهخواهد رسید، در انتها برای یک نمونه عددی اجرا شده است. این الگوریتم قابلیت گنجاندن در موتور محاسبه

 

 

 یافته منحنی مشخصه ترایاکل دورانتبدی -2

ی هاچیسوئآل در حالت ایده [8],[7] خطی وجود داردکه اغلب پیچیده بوده و کارآیی پائینی دارند.روش های مختلفی جهت توصیف خطی قطعات غیر

با داشتن مدت روشن و خاموش بودن مانند کلیدی در نظر گرفت که مدتی در وضعیت روشن وسپس مدتی خاموش قرار دارد.  توانیمهادی را نیمه

 ,[9] های ولتاژ و جریان سوئیچ را در  فرکانس هر هارمونیک مستقلاً به دست آورد.مولفه توانیمسوئیچ و تعیین امپدانس دیده شده از دوسر آن، 

 باشدیمآل بودن کلید بته محاسبات با فرض ایده. الدیآیمسپس با انجام عملیات ماتریسی برداری، مقدار توان اکتیو و راکتیو هر عنصر به دست  [10]

مدل مذکور را برای  توانیم ترایاکدر مدار، هیچ گونه عنصر غیرخطی وجود ندارد. با ارائه یک مدل برای  هاچیسوئغیر از  شودیمهم چنین فرض 

و کافی است یکی از تایریستورها خاموش بوده و دیگری با  معادل دو تایریستور موازی معکوس می باشد ترایاکنیز استفاده کرد، چرا که   تایریستور

 [11] .شودیمملاحظه  1در شکل ترایاکروشن شود. منحنی مشخصه  αزاویه آتش 
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 ترایاک: منحنی مشخصه 1شكل

 [12]. شده است نشان داده 2در منحنی شکل آلایده روشن و خاموشولتاژی و جریانی آن در دو حالت وضعیت 
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 : منحنی مشخصه ایده آل2شكل

به اندازه  2در حالت خاموش بیان کرد. اگر منحنی شکل I=0در حالت روشن و دیگری  V=0توان با دو خط متعامد با رابطه این منحنی را می

در حالت  'I'=-Vدر حالت روشن و 'I'=Vکه از دو پاره خط با رابطه . شودیمحاصل  3درجه در جهت ساعتگرد دوران داده شود منحنی شکل 45

در منحنی مشخصه متناسب با دامنه ولتاژ ولتاژ اعمالی، زاویه آتش و دامنه جریان عبوری از  هاخط. طول هریک از پاره گرددیمخاموش تشکیل 

 .گذردیم Oفوق قرار دارد و برای تغییر به نقطه کار دیگر از مبدا  یهاخطهر لحظه روی یکی از پاره نقطه کار سوئیچ در [13] .باشدیمقطعه 
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 : منحنی مشخصه ایده آل دوران یافته3شكل

 ی، توصیف کرد. با این دوران، منحن4را با تبدیل ماتریسی شکل ترایاکرفتار  توانیم. حال مینامیم 'Tو معکوس آن را  Tماتریس دوران را 

 .شودیماین تابع موجب تسهیل در حل معادلات یک تبدیل گردیده وبهیک یبه تابع I-V مشخصه
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 ترایاک: بلوک معادل رفتار 4شكل

 .، که قابل جایگذاری در ساختار بلوک دیاگرام استشودیم( بیان 2( و )1به همراه تبدیلات با رابطه ) ’Tو Tی هاسیماتر
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باعث  1شکل به جای منحنی مشخصه واقعی 2آل شکلگیری منحنی ایدهاست هر چند به کار Iبرابر ماتریس همانی  ’Tدر  Tحاصل ضرب ماتریس

شود. افت ولتاژ و جریان یهای بالا استفاده ماغلب در توان ترایاکر معادله های بعدی خواهد شد، ولی مقدار این خطا ناچیز است. چون ایجاد خطا د

 اشباع معکوس ناچیز فرض شده است.

 حاسبه مولفه های هارمونيک ولتاژ و جریان م -3

های بالا مشکلی وانتاین پیش فرض در  [14] ای سوم و بالاتر صرف نظر کرد.هبتوان از هارمونیک شودیمفرض  ترایاکدر تعیین ولتاژ و جریان 

جریان سوئیچ را  ، لذا بسط سری فوریه ولتاژ ومیدهیمانجام  'I'-Vهم چنین برای یکتایی جواب، محاسبات را در مختصات  [15] .کندینمایجاد 

 ( نشان داد.4( و )3با روابط ) توانیم

      (3) 

)'2sin(')'sin('')(' 22110   tItIItI       (4) 

 .بینیدیم 5 در شکلرا ، بازه های زمانی روشن و خاموش شدن سوئیچ باشدیم ترایاکمنظور از عبارت سوئیچ یا کلید در هرجای متن 

0 β2

offon

ωt

π 2πβ1β2 α1 α2

on off on offon on on

 
 : وضعيت روشن و خاموش قطعه در یک دوره تناوب5شكل

به ترتیب زوایای آتش در نیم سیکل مثبت و منفی  و  2و1در شکل فوق،
1  و

2  که  میدانیماست.  هاآنزوایای خاموشی متناظر با

که  شودیمخاموش  ترایاکمانی . زگرددیمآن صفر فرض  82. افت ولتاژ روی سوئیچ و جریان نگهدارندهشودیمبا کموتاسیون خط خاموش  ترایاک

( به 3) با بسط این معادله یعنی رابطه .تعیین کرد =0V'(t) با حل رابطه زوایای خاموشی را توانیم 2و1به صفر برسد. با داشتن  V’ولتاژ 

زوایای خاموشی، درست یهاپاسخ. با حل این معادله و تعیین میرسیم( 5) رابطه
1  و

2 شودیمحاصل. 

است به محاسبه  I'(t)= -V'(t)و در هنگام خاموش بودن آن نیز رابطه  I'(t)=V'(t)حال با توجه به این واقعیت که در مدت روشن بودن سوئیچ 

 ( آورده شده، بیان می شوند.12( تا )6عباراتی که در روابط )مولفه های هارمونیکی بصورت  میپردازیمی جریان هاکیهارمون

حال به حل  ست.زاویه فاز مولفه مربوطه ا ’ψمولفه کسینوسی و  CI’مولفه سینوسی و  SI’جریان و  DCمولفه  0I’در روابط فوق، منظور از 

 ( بیان شده است.13که با رابطه ) میپردازیمپارامتری زوایای خاموشی 
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شیب ولتاژ مثبت است. به این ترتیب مولفه های جریان  2βشیب ولتاژ منفی و در زاویه خاموشی دوم 1βدر رابطه فوق در زاویه خاموشی اول
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 .شوندیم ( بیان18( تا)14)روابط با  شدنکه پس از ساده  شدهبرحسب ولتاژ تعیین 

    (14) 

 

 . باشدیماختلاف فاز  ψاویه خاموشی و منظور از ز βزاویه آتش، منظور از  αدر روابط فوق منظور از 
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  استخراج ساختمان کلی مبدل بر اساس مدل ارایه شده -4

خطی هستند، را با روش ارائه شده فوق مورد تحلیل قرار  آن ریک مبدل که دارای تعدادی سوئیچ بوده و بقیه عناص قصد داریمدر این قسمت 

 در نظر گرفت. 6شکل عمومی به صورت توانیمجریان را  وو منبع ولتاژ  ترایاک دهیم. مدار یک مبدل شامل قطعات خطی پسیو و تعدادی
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 ترایاک: یک مدار عمومی 6شكل

یل با در نظر گرفتن رابطه تبد
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 .و بسط می باشد ، قابل تبدیل7، مدار فوق به صورت بلوک شکل 
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 6: تبدیل معادل مدار مبدل شكل7شكل

 .شد خواهد 8مدار به صورت شکل 'Tو مقداردهی ماتریس  Yحال با داشتن ادمیتانس دیده شده از دو سر سوئیچ 
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 6: بلوک دیاگرام سيستمی مدار مبدل شكل8شكل

 

یچیده بوده و از طرف پ. چون انجام محاسبات برای جملات بالاتر وقت گیر و میدهیمتنها برای سه جمله اول جریان و ولتاژ انجام را محاسبات 

 است. آمده( 19بطه)را رد 'H ادنم جریان به ولتاژ با هتبدیل جمل . تابعگذارندیمها نپاسخدیگر مقدار جملات درجه بالاتر تاثیر زیادی روی 
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 رسیم. می 9بلوک سیستمی شکلو به محاسبه  ولتاژ و جریان در هر سوئیچ یهاکیهارمون ،8( در شکل19با جاگذاری رابطه)
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E(0) √2.Y12(0)/(1-Y11(0)) H’0
+

-

V’(0) I’(0)

(1+Y11(0))/(1-Y11(0))

E(jω) √2.Y12(jω)/(1-Y11(jω)) H’1
+

-

V’(jω) I’(jω)

(1+Y11(jω))/(1-Y11(jω))

E(j2ω) √2.Y12(j2ω)/(1-Y11(j2ω)) H’2
+

-

V’(j2ω) I’(j2ω)

(1+Y11(j2ω))/(1-Y11(j2ω))

 
 'I'-V: بلوک دیاگرام هر مولفه برحسب 9كلش

بطه ماتریس تبدیل مولفه هارمونیکی ولتاژ منبع است. با بسط را E، باشدیم Eو  ’Vحسب متغیربر ’I، بیان کننده خروجی9بلوک دیاگرام شکل

T برحسب 10دیاگرام شکل، بلوک9و طی روندی مشابه شکلI-V  شودیمایجاد. 
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 I-V: بلوک دیاگرام هر مولفه برحسب 10شكل

 V-Iیا  'V'-Iای نشان دهنده توابع بازگشتی برای محاسبه مولفه های هارمونیکی در فض 10و 9یهاشکلی نشان داده شده در هااگرامیدبلوک 

 لخواه در هر مولفه رسید. به دقت د توانیم 10و  9شکل  . با تکرار تعداد معینی از حلقه محاسباتی بلوک کنترلیباشندیم

 .دنشویم( بیان 20با رابطه ) 'V'-Iتوابع بازگشتی در فضای 

          (20) 

  
  ; )().(12)(').(11)1('  jnEjnCnIjnCnV   

 

  ارائه فلوچارت مبدل و اجرای آن روی یک مبدل نمونه -5

نمونه مدار مبدل را در نظر گرفته و نتیجه روش . سپس یک شودیمبیان شد رسم قبل روابط  بادر این قسمت فلوچارت عملیات محاسباتی که 

انجام  Spiceو شبیه سازی مداری با نرم افزار Matlabسازی با نرم افزار . روش پیشنهادی مدلگرددیمپیشنهادی با نتیجه شبیه سازی مقایسه 

 ، مدار مبدل نمونه می باشد. 11. شکلشودیم

 
 : مدار مبدل نمونه11شكل

شود تطابق بالایی میان روش پیشنهادی گونه که ملاحظه میآورده شده است، همان 1سازی در جدولسازی و شبیهش مدلمقایسه نتایج دو رو

 آل گیری سوئیچ است.درصد محدود شده است که ناشی از ایده 5که میزان خطا به کمتر از طوریسازی کامپیوتری وجود دارد بهو شبیه

 سازیی با شبيه: مقایسه نتيجه روش پيشنهاد1جدول

 شبیه سازی مدل سازی مشخصات مبدل

 زوایای آتش
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 زوایای خاموشی

 

 

 مولفه جریانی

 

 
o=1651β 
o=3662β 

 

=2.1A0I 

=8.3A1I 

=1.2A2I 

 
o=1701β 
o=3722β 

 

=2.2A0I 

=8.6A1I 

=1.3A2I 

 

فرض، توابع ر اولیه پیشفلوچارت ابتدا مقادیر زاویه آتش داده شده و با توجه به مقادیآورده شده است. در  12فلوچارت روش پیشنهادی در شکل 

ن خواهد شد. حلقه های ولتاژ و جریان به صورت بازگشتی تعییشود، آنگاه با محاسبه زوایای آتش، دامنه هارمونیکمی محاسبه 12Cو  11Cدیل تب

انجام گرفته  Tاتریس مای با درجه 45شود. سپس دوران به کمتر از خطای دلخواه برسد اجرا میهای ولتاژ و جریان تا زمانی که محاسبه هارمونیک

ه خصوص در مدارهای بساز موجب کاهش زمان اجرای آن افزار شبیهگر نرمشود. گنجاندن این الگوریتم در موتور محاسبهو خروجی نمایش داده می

 بزرگتر و حذف خطای واگرایی در آن خواهد شد.
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 : فلوچارت روش پيشنهادی12شكل

 افزاری نمایش داده شده است.سازی نرم، ولتاژ خروجی بار )سمت راست( و جریان مبدل )سمت چپ( حاصل از شبیه13در شکل

  
 : ولتاژ خروجی مبدل )راست( و جریان بار خروجی )چپ(13شكل

شود. برای تعیین جریان و ولتاژ عناصر جریان مبدل از مولفه اول تا هشتم ملاحظه میهای هارمونیکی )سمت راست(، دامنه مولفه 14در نمودار شکل 

را سری با قطعه مورد نظر گذاشته  ترایاک)سمت چپ( ستفاده کرد. برای تعیین جریان یک سوئیچ  14از روش پیشنهادی شکل  توانیمدیگر مدار 

تا همیشه روشن بوده و اثری در روند کار مدار نگذارد. در این حالت جریان عبوری از سوئیچ  میدهیمدرجه قرار  180و زوایای آتش آن را برابر صفر و

گیریم تا همیشه خاموش باشد، درجه می 360و 180. برای تعیین ولتاژ، سوئیچ را موازی قطعه گذاشته و زوایای آتش آن راباشدیمبرابر جریان قطعه 

 .گرددیمولتاژ سوئیچ برابر ولتاژ قطعه 
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 گيری ولتاژ و جریان سایر قطعات مداری )چپ(: مولفه های هارمونيكی جریان بار )راست( و نحوه اندازه14شكل

 

 

 بندینتيجه و جمع -4

. کندمی معرفی تایریستور و ترایاک کار نقطهولتاژ و جریان  هارمونیکی هایمولفه محاسبه جهت عددی سازیدلالگوریتم م یک مقاله، این

سازی باید قطعات دیگر مدار از نوع خطی باشند. با تحلیل فوریه و دوران تابع تبدیل و ساده البتهها وجود ندارد از نظر تعداد سوئیچمحدودیتی 

 توان رسید. با سری و موازی قرار دادن سوئیچ با هرهای هارمونیکی میتصویری به الگوریتم مورد نظر دست یافتیم که تا تعداد دلخواهی از مولفه

توان جریان و ولتاژ آن قطعه را محاسبه کرد. در انتها بر اساس فلوچارتی ارائه شده و اعمال آن روی مدار نمونه کارآیی و دقت عنصر مداری دیگر می

در محیط  گر سرعت و دقت روش پیشنهادی است. از دیگر مزایای این روش آن است که بدون انجام تبدیل فوریهاین الگوریتم محک زده شد که بیان

دهی سرعت رسیدن افزار موجب شتابگر نرمیابد. ادغام الگوریتم پیشنهادی در موتور محاسبههای هارمونیکی دست میافزار به مقادیر مولفهزمانی نرم

خطای نهایی را به کمتر از  توانهای محاسباتی میبرد. با افزایش تعداد حلقهبه پاسخ نهایی شده و همچنین احتمال بروز عدم همگرایی را از بین می

 های بیشتری در نظر گرفته شود مدل ارائه شده به واقعیت نزدیکتر خواهد بود.حد دلخواه محدود نمود. هر چه تعداد مولفه
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  بررسی خواص ترابرد حامل وابسته به اسپين در مولكول نيترید بور

 

 2، آتيلا اسكندرنژاد1یعقوب محمدمرادی
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 یسنده مسئول: یعقوب محمدمرادی نو *

 

 چكيده

زنی ها در اتصال تونل، تاثیر ولتاژهای بایاس و گیت بر خواص ترابرد اسپین الکترونمقالهدر این 

و  )NEGF( با استفاده از روش تابع گرین غیرتعادلی (،n=12و24) nNnBهای قفس )MTJ( مغناطیسی

سطح سازی حالت پیوند از طریق پیکربندی ولتاژ گیت، قطبش ا هماند. ببوتیکر بررسی شده - لانداوئری نظریه

gV بزرگترازازای یک ولتاژ گیت مشخص توان کنترل کرد. بهزنی تشدیدی را میها در تونلاسپینی حامل

=±0.5V یابد. صورت خطی افزایش می، جریان به به ازای ولتاژ بایاس پایین، وسیله به وضعیت روشن رفته و

ترتیب، دارای مقادیر ، به24N24Bو  12N12B هایمولکولبرای  )TMR(زنی تونل ومت مغناطیسیآهنگ مقا

برای مولکول  )bV(برحسب ولتاژ بایاس  TMRی باشد. مقادیر بیشینهمی %60و  %75    ی تقریبابیشینه

12N12B   در ولتاژv6/1 (v6/1- و برای مولکول )24N24B  براین،  . علاوهدهدصفر ولت روی می در ولتاژ

توان گفت ی مهم، میعنوان یک نتیجهبه یابد.کاهش می TMRشود، آهنگ که ولتاژ گیت اعمال میهنگامی

 شود.با استفاده از ولتاژ بایاس و گیت کنترل می TMRکه آهنگ 

 

 

 کلمات کليدی
 ترابرد وابسته به اسپین، 

  های نیترید بور،قفس

 زنی،مقاومت مغناطیسی تونل

 تابع گرین غیرتعادلی     

 

 مقدمه -1

 زنیتونل اتصالات قالب در اطلاعات انتقال و پردازش ذخیره، برای الکترون اسپین حالت از استفاده که اسپین، بر مبتنی زنی تونل     

 یک توسط که است اطیسیفرومغن فلزی لایه دو شامل MTJ است. یک یافته توسعه صنعت و تحقیق هایزمینه باشد، درمی  (MTJs)یمغناطیس

فرومغناطیسی  لایه دو نسبی گیری مغناطیس شوندگیجهت که زمانی ،(TMR) زنیمقاومت مغناطیسی تونل .اندشده جدا نانومواد نازک مانع لایه

 های اسپینالکترون زنیتونل لاحتما به دلیل تفاوت در اثر این شود.ها میآن زنیتونل جریان گیری درچشم تغییر کند، باعثمی تغییر ها MTJ در

های هادی غیرفراری مانند تراشهی نیمههای پیشرفته و ابزارهای حافظهدیسک ی هاردهادر ریدهد  TMRهایدکاربر شود.ایجاد می پایین اسپین و بالا

 ترابرد های سیستم در TMR [. اثرات18-1ها شده است ]مقاومت مغناطیسی، باعث جلب توجه به آن MRAM) (ی دسترسی تصادفی حافظه
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 اند،با پل مولکولی به یکدیگر متصل شده که ایهادیی نیمه کوانتومی نقاط ای،لایه چند و ایتک لایه کربنی هاینانو لوله مانند قطبیده اسپینی

 [.7-2اند ]شده مشاهده غیره، و ارگانیک هایلایه تک ارگانیک، نازک هایفیلم

 برای شده گزارش که مقادیراز آنجا  .شد کشف K2/4در دمای  Fe / Ge-O / Co[ در اتصالات 8] (1975یر )جول ابتدا توسط TMRکمیت 

TMR وجود، این با .حافظه نشد -ها در کاربردهای حسگراین نتایج باعث جلب توجه به آن بودند، کمی درصد اغلب و کوچک پایین، دماهای در 

 ساخت فرآیند ( یک1995همکاران ) و مودرا .[9] دست یافتند TMR از بزرگی به مقادیر 3O2Al عایق ایهلایه با ها MTJ تزوکا در  و میازاکی

در مقایسه با تحقیقات  .[10کند ]می برآورده روش پین هول را به 3O2Alنشانی  توسعه دادند که ظاهرا شامل الزامات هموارسازی و لایه را جدیدی

( نشان دادند که در ولتاژهای بایاس پایین، حداکثر آهنگ 2004[. کلسرکی و همکاران )20-3]بزرگی هستند  TMRهای آلی دارای تجربی، مولکول

TMR های   کامپوزیتCo-60C   ازای ولتاژهای بایاس کم با استفاده از مدل تنگ بست تک باند، به .[15است ] %30تقریبا برابر) V 0.2<  bV( 

 بیش و اتاق دمای در ٪600 تا را TMRاثرات  (،2008همکاران ) و [. ایکادا16دست آمده است ]به %60از  بیشتر TMRحداکثر آهنگ   ،60Cبرای 

 اندرکنش حاکی از آن بودند که  هانظریه ها،براین علاوه. [12] کردند مشاهده  CoFeB / MgO / CoFeB اتصالات ، در k2/4 دردمای ٪1100 از

اسپین  کاربردهایچیزی که در  آلی، قابل چشم پوشی است، یعنی همان های مولکولیسیستم در  سپین معمولاا در تغییر و پراکندگی مدار -اسپین

متفاوت  مانع مواد ای ازبرای گستره تواندمی TMRدامنه و علامت  که دهندمی نشان مطالعات .[17شود ]مولکولی مزیت مهمی محسوب می ترونیک

Co/ برای اتصالات  .[17] تواند برسدمی -%80به  TMRکه بین دو لید فرومغناطیسی نیکل قرار دارد، مقادیر  60Cبرای یک تک مولکول  .[18] باشد

Co/Ni/ 60C  آهنگTMR  چنین یک تغییر در  دست آمده است. همبه -%60بالاتر ازTMR  [.  در مراجع 18گزارش شده است ] -%94تا  -%68از

 به وابسته ها،حامل ترابرد که است زمانی قابل مشاهده TMRمغناطیسی بزرگ مورد بررسی قرار گرفته است.  [ اثر دما بر مقاومت و مقاومت12،13]

 یهاقفس .[13کرد ] بررسی مغناطیسی بزرگ روی خاصیت مقاومتی و مقاومت بر تواندما را نیز می اثر. [12باشند ] انرژی به وابسته یا اسپین

( با بکارگیری 2001استروت ) [.22-14خواص الکترونیکی، توجه محققین را به خود جلب کرده است ] و کامل رنمتقا ساختار دلیلبور به  نیترید

در یک کار  استفان و همکاران هم چنین[. 19را مورد بررسی قرار داد ] 12N12B ، مولکول)DFT(ی تابع چگالی و نظریه فوک -ی هارترینظریه

ضلعی  هشت ضلعی، شش مربعی، هایشکل در BN هایقفس [.20کند ]تغییر می nm 7/0 تا  4/0از   B-Nهای تجربی نشان دادند که قطر قفس

 [.14] شوندمجزا تشکیل می مربع از شش  BN های فلورن مانندقفس. [22-20اند ]شده ساخته BN ی پیوندهای همسایگی نزدیک قوینیز بوسیله

 از الکترون ترابرد اخیر، های سال [. در17کند ]بطور متناوب تغییر می نیتروژن و بور هایرتیب اتماست که در آن ت BN چهار پیوند شامل هر مربع،

داپت شده را   BN هایلایه تک قطبیده اسپین ترابرد ( خواص2017) همکاران و [. گوپتا27-23] گرفت قرار مطالعه مورد BN ساختارهای طریق

روش  اصل اولیه با استفاده از ،BNگرافن  های زیگزاگ شکلروبان نانو الکترون با اسپین قطبیده  در ترابرد[، 26در ]  [.24مورد بررسی قرار دادند ]

اند مورد بررسی قرارگرفته BNتحقیقات مرتبط با مواد  در ابرمغناطش و کولنی انسداد خواص تشعشع نوری غیرتعادلی انجام شده است. تابع گرین

[28.] 

  روش -5

مربعی شکل، که  مقطع و سطح مکعبی ساده ساختار با  n =  nNnB)12,24(مولکول  از طریق یک اسپین به وابسته زنی نلتو الکتریکی جریان

 شماتیک نشان صورت به (، ساختار این مدل1در شکل). شد شده است، محاسبه متصل نیمه متناهی فرومغناطیسی الکترود دو به ضعیفی به صورت

 . است شده داده
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 FM /12N12FM/ Bشماتيک اتصال مولكولی  : طرح1شكل 

 

 :داد شرح زیر صورت به توانمی را مولکولی اتصال یک هامیلتونین شکل عمومی    

   )(ˆˆ

,





RL

CC HHHH


   ),( RL                                           )1(                  

بیانگر ماتریس جفت شدگی بین  Hα𝐶برابر هامیتونین الکترودهای چپ و راست و Hαی هامیلتونین کانال و هندهنشان د  HC(،1ی )در رابطه    

برهم غیر هایالکترون مخازن عنوانبه ،(R) وراست( L) چپ فرومغناطیسی الکترودهای هامیلتونین های اتمی سطحی لیدها و کانال است.اربیتال

 :است زیر صورت به اند،شده توصیف بست تنگ تقریب با که ،کنش
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ji cctH   ),( RL                                         )2( 

( در  2ی )در معادله. است صفر ازای بقیه مقادیر برابربه و 0tها برابر همسایگی ازای نزدیکترین به  است که برابر پارامتر جهش tiα,jα  که در آن    

 𝜀𝛼 = 𝜀0 − 𝜎. ℎ𝛼 نشان  ℎ𝛼   شود.، به عنوان جابجایی در انرژی تنظیم میt3الکترود است که روی مقدار  برابر انرژی جایگاهی 𝜀0، مقدار  

.𝜎و  عملگر اسپین پائولی است  σ⃗⃗و iαدر جایگاه  ی میدان مولکولیدهنده ℎ𝛼-  ژی تبادلی داخلی است.برابر با انر ),ic ( ,ic 



 
عملگر خلق 

تواند بر خصوصیات انتقال سفرزاده نشان داد که دی مر شدن پیوند می  است. α (=L, R)در الکترود  iدر مکان  σ الکترون با اسپین )نابودی( 

محاسبه  SSH وابسته است که با استفاده از مدل  N-Bبه طول پیوند   nNnBدر مولکول  )i,jt)هش [. بنابراین  شدت ج16الکترون اثر بگذارد ]

   [. 29شود ]می

 [:29،30]شود ، با هامیلتونین زیر بیان میFMهامیلتونین کانال در غیاب الکترودهای 
(0)
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𝐻B−Nکه در آن 
 شود:بوده و به صورت زیر بیان می B-Nهامیلتونین مولکول   (0)

(0) 2

0 0 , , , 0

, ,

1
( . .) ( )

2
B N i j iC jC ij

i j i j

H t y d d h c K y 



 


                           )4( 

icd,که در آن  


),icd (  یک الکترون با اسپین  عملگر خلق )نابودی(σ   در مکان i ام الکترون مولکول nNnB    .است𝜀𝐶  انرژی جایگاهی

برابر با تغییر   𝑦ijاست.  B-Nشبکه در پیوندهای  –نیز برابر ثابت جفت شدگی ضعیف الکترون    𝛼0شود.مولکول است که با ولتاژ گیت تنظیم می

,𝑖〉  ت علام است. B-Nبا پیوندهای  ثابت فنر متناظر  𝐾0امین اتم است.   jامین و  iطول پیوند بین  𝑗〉ترین های نزدیکبه معنای جمع روی زوج

ˆو  باشدمزدوج هرمیتی عملگر قبلش می «h.c»منظور از  است. N-Bهمسایگی در پیوندهای 
CH ی ماتریس جفت شدگی بین لیدهای دهنده نشان

FM شود:و کانال است که به صورت زیر بیان می 
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ttکه در آن    
cji

,
ترابرد بالستیک بوده و مقاومت ناشی باشد. ام مولکول می  jو طرف   αام  لید  i برابر عناصر پارامتر جهش بین طرف   

ایم، پوشی کردهعبارت دیگر از اثرات اختلاط اسپین چشماثر پراکندگی با تغییر اسپین  صرفنظر شده است، به  از وجود اتصالات است. در اینجا از

[. از آن جایی که در اینجا از پراکندگی غیرالاستیک در هامیلتونین کل صرفنظر 28های آلی از طول پخش اسپینی کوچکتر است ]زیرا قطر مولکول

 [.31،30شود ]میبه صورت زیرمحاسبه  ،NEGFی فرمول لانداوئر و براساس روش زنی وابسته به اسپین به وسیلهتونلایم، جریان الکتریکی کرده

 




 dVVTff
h

e
VVI gbRLgb

L

R

),,()]()([),(                                 )6( 

μ(، 6-4ی )گیری در رابطهحدود انتگرال
𝐿,𝑅
= Ef ±

1

2
eVb ایی الکترودهای چپ و راست بوده،های الکتروشیمیبرابر با پتانسیلe  ی نشان دهنده

,𝑇𝜎(𝜀تابع توزیع وابسته به اسپین، یعنی   دهد.هم تابع توزیع فرمی را نشان می fثابت پلانک و  hبار الکترون و  𝑉𝑏 , 𝑉𝑔)  در سطح انرژیε  و تحت

 [: 31صورت زیر است ]به  ،𝑉𝑔  و ولتاژ گیت 𝑉𝑏ی خارجی ولتاژ بایاس اعمال شده

)],,()2/(),,()2/([),,( ,, gb

A

CbRgb

R

CbLgb VVGeVVVGeVTrVVT  

               )7( 

GC,σترتیب،  که در آن به
R,A ی توابع گرین تاخیری و تعجیلی با اسپیننشان دهنده بوده و توابع جفت شدگی


 های ی بخشهنشان دهند

ها و نیز جفت شدگی آن FMراست است. ماتریس خود انرژی  متشکل از اطلاعات ساختار الکترونیکی الکترودهای  های چپ وموهومی خود انرژی

صورت  به HCو هامیلتونین مولکول   )(توان از توابع خود انرژی باشد. در حضور ولتاژ بایاس و ولتاژ گیت، تابع هامیلتونین سیستم را میبا کانال می

 زیر محاسبه کرد:  
1

,,,,
)]2/()2/()(ˆ[),,(




bRbLgCgbC
eVeVVHIVVG 


               )8( 

 شود:به صورت زیر تعریف می(R) و راست  (L)و ماتریس خود انرژی لیدهای چپ 
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 آید:ی زیر به دست مینیز از رابطه هم چنین توابع جفت شدگی. شودتعیین می  FMو پیوند 

(10))(Im2)(
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گردد. عناصر این ماتریس به یجفت نشده، محاسبه م FMنیز با بکارگیری روش لهمان برای الکترودهای  𝑔𝛼,𝜎هم چنین تابع گرین سطحی 

 [.32،30]شود صورت زیر نمایش داده می

 

(𝑔𝛼,𝜎(𝑧 = 𝜀 + 𝑖𝛿))𝑖𝑗 = ∑
𝜑𝑘(𝑟𝑖)𝜑𝒌

∗ (𝑟𝑗)

𝑧−𝜀0+𝜎.ℎ𝛼+𝜀(𝒌)
𝑘                                             (11)  

 

,k ≡ (𝑙𝑥که در آن  𝑙𝑦 , 𝑘𝑧) و z = 𝜀 + 𝑖𝛿 باشد.می 

 

φk(ri) =
2√2

√(Nx+1)(Ny+1)Nz
sin(

lxxiπ

Nx+1
) sin(

lyyiπ

Ny+1
) sin(kzzi)                       (12)  

ε(𝐤) = 2t[cos(
lxπ

Nx+1
) + cos(

lyπ

Ny+1
) + cos(kza)]                                       (13)  

 

=)𝑙𝑥.𝑦در این رابطه،      1,… , 𝑁𝑥.𝑦)   ،اعداد صحیح𝑘𝑧 ∈ [−
𝜋

𝑎
 ,
𝜋

𝑎
βو   [ = 𝑥, 𝑦, 𝑧  وNβ ی مکان شبکه در جهت  شمارهβ  که  هستند. زمانی

یک باشد. جهت گیری مولکول به صورتی است که در آن تنها ی مولکول میمولکول به الکترود نزدیک است، پیوند بین آن ها وابسته به جهت گیر

شود، نیمه متناهی که با مدل تنگ بست تک باند توصیف می FMدر تماس با لیدها خواهد بود. علاوه بر این، در الکترودهای   nNnBاتم از مولکول 

کند، تنها یکی از عناصر که یک اتم از مولکول با الکترود تماس پیدا میتنها مکان مرکزی سطح مقطع الکترود با مولکول در تماس است. زمانی

ی های تابع گرین در ناحیهشوند که این پدیده شامل خود انرژیی پراکندگی میلیدها باعث ایجاد ناحیه .های خود انرژی غیر صفر هستندماتریس

کنشی توان با در نظرگرفتن هم گرایی تغییر در طول پیوند، به صورت برهمانال را میشود. به همین ترتیب، تابع گرین هر اتم کپراکندگی را نیز می

( و 8توان با استفاده از معادلات )کنشی است، آنگاه توابع گرین را می[. از آنجایی که هامیلتونین معرف کانال و لیدهای غیر برهم 33محاسبه نمود ]

توان در قالب تابع انتقال طور کلی، جریان و نیز فرایندهای دیگر داخل خود انرژی را نمیایم که بهده( محاسبه نمود. علاوه براین، مشاهده کر11)

دیگر در حالت تعادل  رو، سیستمکند و از اینها شرکت میچنین، ولتاژ بایاس از طریق توابع گرین سطحی در خود انرژیبیان کرد. در این رساله، هم

های ها را در پتانسیلدهد و آنسطوح انرژی را در اتصال سمت راست، نسبت به اتصال سمت چپ کاهش می ، bV نخواهد ماند. ولتاژ بایاس

ی ی رابطهرا بوسیله  TMRشود. آهنگ ها میدارد که این اختلاف پتانسیل باعث شارش الکتروننگه می beVی الکتروشیمیایی متفاوت به اندازه

 ایم:کرده زیر محاسبه

                             
p

ap

I

II
TMR


                                                                                     )14( 

 هستند.  FM دموازی، در الکترودهای های کل در مغناطش موازی و پابه ترتیب جریان pIو  aIکه در آن،      

 نتایج و بحث -6

 هایافته. کردیم شد، استفاده ارایه مولکولی دستگاه TMR و اثر به اسپین وابسته ترابرد بررسی برای 2بخش  در که روشی از تحقیق، این در
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کرد، این  متصل هرلید از اتم یک به اتم یک طریق از توانمی را nNnB مولکول. کند کنترل را TMR آهنگ تواندمی گیت ولتاژ که دهندمی نشان

نگه  ثابت y+  جهت در چپ سمت  FMالکترود  مغناطش  جهت .است متقارن کند،می عبور مولکول مرکزجرم از که  ایصفحه به نسبت اتصال

 به  24N24B و 12N12B هایمولکول شده نهبهی ساختار. باشد  –y و +y جهت در تواندراست می سمت الکترود مغناطش کهحالی در شود،داشته می

 . است شده داده نشان (b-2و )( a-2های )شکل در ترتیب

 

 

 b( 24N24B(و   12N12B )a(های ی مولكول : ساختار بهينه2شكل 

 24N24B [ و مولکول35،34] است  hTوجهی از نیترید بورها بوده و دارای تقارن  6ی حلقه 8وجهی و  4ی حلقه2متشکل از  12N12Bهای خوشه    

 نیز تقریبا B-N پیوند [. طول36است ] Oباشد که دارای تقارن ی هشت وجهی میحلقه 6ی شش وجهی و حلقه 8ی چهار وجهی و حلقه 12دارای 

 و مولکول بین و هبود eV3.1=0t  مولکول در هامکان نزدیک ترین شود که جفت شدگی بینفرض می. [.34]است  گرافیت در C-C پیوند برابر

در نظر گرفته  2eV/A 250.0= Kو  TeV 4.5= αeV/Å, h 6α=  ،5= y= NxN=300 محاسباتی، اهداف برای هم چنین. باشد  0t0.5′=t الکترودها

 پیوند طول و انرژی افگ پارامترها با توجه به مقادیر اینجا باشد. درگاف انرژی عامل مهمی در خواص ترابرد از طریق اتصالات مولکولی می .اندشده

 یعنی، جزیی جریان دو شامل کل جریان. کرد توصیف جریانی -دو مدل ی یکبوسیله توانمی را جریان [.37شوند ]لحاظ می nNnB مولکول

 فرومغناطیسی  هماد یک است. در اتصالات مغناطیسی حالت اساس بر مدل شود. اینپایین می با اسپین هاالکترون و بالا اسپین  با هاالکترون

اسپین،  گیریجهت  ازای یکبنابراین، به. شودمی ماده ذاتی مغناطش باعث و بوده، متفاوت پایین و بالا هایاسپین هایحالت چگالی شده، مغناطیس

 اشغال لیمولکو اوربیتال ترینپایین بین پیوند هایشود. شکافدسترسی بیشتری می حالات گیری اسپین دیگر، شامل نسبت به جهت

 .شوندمی در نظر گرفته مولکولی اتصالات ترابرد خواص در مهمی عامل عنوان به  (HOMO)شده اشغال مولکولی اوربیتال و بالاترین  (LUMO)نشده

 .است شده داده نشان (b-3و )( a-3)های شکل در ترتیب به انرژی از تابعی عنوان به  24N24B و 12N12B هایمولکول تبهگنی
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 )𝒕°/eV(بر حسب تابع انرژی   24N24B  )b(   و  12N12B )a(های : تبهگنی مولكول3 شكل

 یمقایسه. است شده داده نشان (b-3و )  (a-3های )شکل در   24N24B و 12N12B هایمولکول انرژی ، گاف)TB( بست تنگ تقریب از استفاده با    

 آمده از تقریب با نتایج بدست (TB) تقریب از استفاده با سطوح انرژی بدست آمده و نرژیا گاف که دهدمی نشان تحقیقات سایر با (3) شکل

B3LYP/6- 31G   [.37خوانی دارد ] هم 

 

 . b(  24N24B( و  12N12B )a(های برای مولكول g= V bV  =0در  )𝒕°/eV(برحسب تابع انرژی  )TC(: ضریب انتقال 4شكل

 باشد. برای پيكر بندی پادموازی با جهت مغناطش الكترودها می (--)  ندی موازی وببرای پيكر (-)های منحنی 

 

 سمت چپ الکترود از الکترون، که تابع انرژی حسب بر را  24N24B و 12N12B مولکولی انتقال اتصالات طیف ، به ترتیب،(b-4و )( a-4) هایشکل    

 ترسیم( --) موازی پاد و( -) موازی ها برای حالات پیکربندیدهند. این طیفنشان می V0.0=  gV و V0.0=  bV شود، در ولتاژ می وارد مولکول به

عبارتی در رژیم بالستیک نقاط  هستیم. به انتقال تابع طیف در سطح مولکولی، به دلیل تبهگنی شاهد هم مقادیر بزرگ و هم مقادیر کوچک شدند.
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 الکترون و باشد مولکولی ترازهای به نزدیک تقریبا الکترون دهد که انرژیوری از مولکول، زمانی رخ میی طیف تابع انتقال انرژی الکترون عببیشینه

 مجاورت در (TC) انتقال ضریب شود که مقادیرمشاهده می ،(b-4و )( a-4) های  شکل [. در31کند ]می عبور تشدیدی طور به مولکول طریق از

 با .نیازمند یک ولتاژ آستانه هستیم از آن، جریان خاموشی قرار داشته و برای عبور حالت در وسیله دیگر، تعبار هستند، به صفر برابر فرمی انرژی

 روشن وسیله به حالت مشخص گیت، ولتاژ ازای یکبه  شود، این ضرایب مقدار قابل توجهی خواهند داشت.می اعمال گیت که ولتاژ حال، زمانی این

   .یابدمی افزایش خطی صورت به جریان نیز یابد،می افزایش بایاس ولتاژ که و هنگامی رفته

 (5) در شکل V0.5=  gVو   V0.5=  bV در ولتاژهای  )--( و پادموازی )-( برای پیکربندی حالات موازی 12N12B مولکولی اتصال انتقال طیف    

 که با اعمال توان مشاهده کردوضوح میرا به آسانی دید. به طیف انتقال بر گیت تاثیر ولتاژ توانمی ،(5و )( a-4های )ی شکلمقایسه با اند.شده رسم

مولکول و یا مقاومت الکتریکی استفاده شده  در الکترون گیت برای کنترل میزان چگالی جا ولتاژدر این. شودمی جاجابه انتقال یبیشینه گیت، ولتاژ

انرژی و حالات قابل دسترس  گیت باعث ایجاد تغییر در سطوح ولتاژ .فرمی بستگی دارد نرژیاست. زیرا میزان رسانش، به حالات قابل دسترس حول ا

که دلیل آن نیز به عدم . هستند متفاوت پادموازی و موازی هایپیکربندی برای انتقال طیف ها دلالت برآن دارند کهشود. یافتهفرمی می حول انرژی

 در مولکول کوانتومی زنی تونل پدیده و پایین اسپین و بالا اسپین هایالکترون برای FM الکترودهای (SDOS) حالات تقارن چگالی سطحی

 [. 12گردد ]برمی

 

 . 12N12B برای مولكول   V 0.5=  gVو V0.5=  bV در  )𝒕°/eV(برحسب تابع انرژی  )TC(: ضریب انتقال 5شكل 

    باشد.يكر بندی پادموازی با جهت مغناطش الكترودها میبرای پ  )--( بندی موازی وبرای پيكر )-(های منحنی   
 

( Δ) موازی وپاد)*(  موازی هایپیکربندی برای مغناطیسی میدان حضور در را nNnB مولکول ولتاژ بایاس ی جریان برحسبمشخصه ،(6) شکل    

 یمرتبه از مولکول از عبوری جریان یباز شده است. دامنهدهد که کانال جدیدی ، نشان می I-V هایمنحنی ای مانندرفتار پله .دهدمی نشان

 .گیردقرار می خاموش حالت ، وسیله در(1V … +1V-)  کم ولتاژهای اعمالی آمپر بوده و برایمیلی
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 b( 24N24B (و   12N12B )a(های برای مولكول )Δ(و پادموازی  (*)ولتاژ بایاس درحالات با پيكربندی موازی -ی جریان : مشخصه6شكل 

 و موازی هایانتقال پیکربندی طیف شوند که دلیل آن، متفاوت بودنهای متفاوتی میپادموازی منجر به ایجاد جریان و موازی هایپیکربندی    

عث افزایش با ، BN فولرن مانند هایوجود قفس که دهدمی نشان  60C با  12N12B مولکول    V-I  هایی منحنیمقایسه[. 12] است پادموازی

 ( a-6)  هایشکل یمقایسه مشابه هستند. 24N24B و  12N12B هایمولکول V-Iهای منحنی فیزیکی رفتار [.28] شود.برابر می 3ی جریان تا اندازه

الکترونی در  موج هدلیل آن است ک این امر به .بزرگتر است 24N24B مولکولنسبت به   12N12Bمقادیرجریان در مولکول  که دهدمی نشان (b-6و )

 زنیتونل مغناطیسی مقاومت( 7شود. در شکل )می بیشتری پراکنده هایاتم توسط ،12N12Bمولکولی  نسبت به اتصال   24N24Bلی مولکو اتصال

( اعمالی بایاس ولتاژ برحسب
bV(، 12 هایمولکول برایN12B 24 وN24B پیکربندی در هاجریان مقدار. است شده رسم )موازی )برحسب ولتاژ بایاس 

همکاران، با افزایش ولتاژ  طبق محاسبات صورت گرفته توسط مودرا و. متناظر با آن مثبت است TMR بزرگتر بوده و موازی پاد پیکربندی نسبت به

 اعمالی، ولتاژ بیشتر افزایش با ، 24N24B کولمول برای [.10] خوانی داردیابد که این نتیجه با محاسبات ما نیز هم کاهش می ابتدا TMR اعمالی،

 منحنی  که دهدمی نشان (7شکل ) در ما شود. نتایجبه همین صورت تکرار می روند این یابد ومی کاهش سپس و یافته افزایش TMR آهنگ

TMR 24برای مولکولN24B  بایاس ولتاژهای در V0.0   و V0.2 - و V1.8+ ( در ولتاژ ٪60 حدود) ی آنار بیشینهمقادیر پیک بوده و مقد دارای

برای هر دو مولکول در  TMR یمقدار بیشینه که دهدمی نشان  24N24B و  12N12B هایدر مولکول TMR رفتار مقایسه .افتداتفاق می بایاس صفر

برای این        TMRی بیشینه قادیرم چنین،هم .شودمی سه پیک مشاهده   12N12B مولکول TMR منحنی در. دهدروی می صفر بایاس ولتاژ در

 افزایش را TMR ی، مقدار بیشینهB-N فولرن یاندازه کاهش که دهدمی نشان نتایج است. ٪75 حدود بوده در   1.6V+و    1.6V-ازای مولکول، به

 شود.می جابجا ولتاژ اعمالی، با TMR یمقدار بیشینه چنین،هم. دهدمی
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 24N24B (__)و  12N12B )--( هایبر حسب ولتاژ بایاس برای مولكول TMR: نمودار آهنگ 7شكل

فلورن  TMRبرابر است. منحنی  12N12Bمولکول   TMRپایین تقریبا با  بایاس ولتاژ ازایبه 24N24B مولکول TMR که دهدمی نشان (7) شکل     

با استفاده از روش .  [10]های مشابه هم خوانی دارد براین محاسبات ما با سیستمیابد. بنانیترید بور با افزایش بیشتر در ولتاژ اعمالی، ابتدا کاهش می

. در این [16]است  %60حدود   60Cدر  TMRمقدار حداکثر   )-V 0.2… +V 0.2(( نشان داد که به ازای ولتاژهای پایین 2008مشابهی، سفرزاده )

مانند باعث -یک در میان فلورن  N-Bهای دهد که قفسنشان می  12N12B، منحنی 60Cولتاژها، مقدار جریان قابل چشم پوشی است. در مقایسه با 

بزرگتر است. هنگامی  60Cنسبت به  12N12B ،25%در مولکول  TMRی آهنگ . هم چنین مقدار بیشینه[34]شوند برابر می 3ایجاد جریانی تا حدود 

 .[16]هده است قابل مشا  12N12Bحداکثر است، مقدار جریان  TMRکه مقدار 

 
  )Δ(و پادموازی  (*)برای حالات با پيكربندی موازی  V0.5= bVولتاژگيت در  -ی  جریان: مشخصه8شكل

 b( 24N24B (و   12N12B )a(های برای مولكول
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 رسم V0.5= bV در (b-8) و (a-8های )شکل در هاآن جریان بر گیت ولتاژ اثر ،24N24B و 12N12B های مولکول های سایر ویژگی جهت بررسی    

 ولتاژ گیت فراتر ازایخاموش قرار دارد. به حالت در ، این وسیله(0.5V … +0.5V-)کم  ولتاژهای اعمالی ازایکه به دهندمی نشان نتایج .است شده

 که زمانی یابد.می افزایش ولتاژ گیت افزایش صورت خطی بابه  جریان و در این حالت، شده روشن وسیله نام دارد، آستانه ولتاژ که  V±0.5=  gVاز 

        .یابدمی افزایش ایتوجه قابل طور به جریان یکند، اندازهمی حرکت بایاس پنجره به سمت ولتاژ گیت در تغییر با انتقال پیک

 لتاژو کهشکل، زمانی با توجه به. است ترسیم شده V0.5= bVدر  گیت ولتاژ برحسب 24N24B و 12N12B هایمولکول TMR ،(9) شکل در 

 چگالی کنترل یت جهتگ ولتاژ. یابدمی بالاتر، کاهش ولتاژهای گیت در TMR یمقادیر بیشینه و یافته افزایش ها پیک تعداد شود،می اعمال گیت

 نرژی حرکتا پنجره یبه سمت ناحیه LUMO یا HOMO هایپیک ولتاژ گیت، با افزایش. رودبکار می آن، مقاومت کنترل و وسیله در الکترون

 قطبش گیت، ولتاژ متنظی یوسیله به پیوند وضعیت کردن تراز با. است تشدیدی زنی تونل به صورت جریان، شارش مکانیزم حالت، این در. کندمی

ها، ز مولکوله ابر اسپین ساخته شد مبتنی برای وسایل منطقی مطلوبی است که ویژگی دستکاری قابل تشدیدی زنی تونل در هاحامل اسپینی

 باشد.می

 

 24N24B (__)و  12N12B )--( هایبرای مولكول V0.5= bV گيت دربر حسب ولتاژ  TMR: نمودار آهنگ 9شكل 

  نتيجه -4

تصال بررسی خواص ترابرد حامل وابسته به اسپین در یک ا تعادلی، غیر گرین تابع روش بر مبتنی با استفاده از فرمول لانداوئردر این تحقیق، 

های انتقال اتصال مولکولی باشد، مورد بررسی قرار گرفت. در ابتدا طیفو دو لید فرومغناطیسی می n =  nNnB)12,24(مولکولی که شامل قفس 

nNnB   سپس ند.هست مهم ها،مولکول طریق از ترابرد خواص یمطالعه برای برای حالات با پیکربندی موازی و پاد موازی محاسبه شدند. این طیف ها 

 افزایش را فرمی انرژی حالات بودن دسترس در و انرژی سطوح سطحی گیت ولتاژ کردیم. محاسبه را  nNnB مولکول )گیت( بایاس ولتاژ خصوصیات

 است. توجه قابل انتقال ضریب مقدار شودمی اعمال گیت ولتاژ که هنگامی حال این با است. صفر فرمی انرژی نزدیکی در انتقال ضریب مقدار دهد.می

 V±0.5=  gV از بیشتر گیت ولتاژ یک ازایی به که درحالی است. نیاز مورد دستگاه طریق از جریان تولید برای آستانه ولتاژ یک به V0.0=  gV در

 داد نشان 60C با مقایسه در nNnB مولکول V-I هایمنحنی یابد.می افزایش گیت، ولتاژ افزایش با خطی صورت به جریان و شودمی روشن دستگاه

های با مولکول   12N12Bخواص ترابرد وابسته به اسپین در مولکول  دهند.می افزایش برابر 3 اندازه به را جریان  nNnB  مانند -فلورن هایقفس که
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24N24B   60وC  .چنین،هم مقایسه شد TMR  مولکول برای شده، اعمال گیت و بایاس ولتاژهای از تابعی عنوان به nNnB گرفت. قرار بررسی وردم 

 ادشود، تعدزمانی که ولتاژ گیت اعمال می از طرفیمی باشد.  %60 و %75 به ترتیب در حدود  24N24Bو   12N12B هایمولکول برای  TMR  آهنگ

 یابد.می کاهشآن  یافزایش یافته و مقادیر بیشینه TMRی هاپیک
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  یفاز داده کاوی و منطقهای روشبا استفاده از  نگيشيف تیوب سا صيتشخ امانهس

 1مرزکوهاکبر تجری سياهعلی

 a.tajari@gu.ac.ir؛ دانشگاه گلستان، گروه علوم کامپیوتر، استادیار1
 مرزکوهاکبر تجری سیاهعلینویسنده مسئول:  *

 

 چكيده

 از صفحات وب دیتقل یکه توسط افراد مخرب برا باشندیم یصفحات وب جعل نگ،یشیف یهاتیساوب

وب  ییو شناسا صیافراد دارند. تشخ یاز اطلاعات شخص یدر کلاه بردار یو سع شوندیم جادیا یواقع

و به  ردگییدر بر م را یادیز یارهایاست که عوامل و مع ایو پو دهیچیپ یواقعاً مشکل نگیشیف هایتیسا

 تواندیم یمنطق فازمبتنی بر داده کاوی و مدل  ص،یو ابهامات موجود در تشخ یملاحظات ذهن لیدل

روش  رایباشد، ز یسنت هایروش رینسبت به سا نگیشیف هایتیوب سا ییو شناسا یابیمؤثر در ارز یابزار

 یدیجد کردین مقاله، ما روی. در ادهدیارائه م قیدق ریمقاد یبه جا یفیبرخورد با عوامل ک یبرا یتریعیطب

 یثر هوشمند براؤو م ریپذمدل انعطاف کیو  نمودهارائه  یسنت تیساوب نگیشیف سکیر یابیدر ارزرا 

درخت تصمیم بر  یمبتن یشنهادی. مدل پمیکنیم شنهادیپ نگیشیف یهاتیساوب ییشناسادسته بندی و 

 یرهایبه عنوان متغ تیساوب نگیشیف یهاعوامل و شاخص فیتوص یاست که برافازی  یعملگرهاو 

 (تیو دامنه هو URL) نگیشیف تیساوب یارهایمع تیو اهم دقتما  یتجرب جی. نتاشودیاستفاده م یفاز

 دهد.میرا نشان  نگیشیف تیساوب ییبر نرخ نها نگیشیمشخصه ف یهاهیتنوع لا ریو تأث

 

 کلمات کليدی
فیشینگ، داده کاوی، منطق فازی، 

 مدیریت ریسک.

 

 مقدمه -1

 نی. اکثر اشوندیم جادیا یواقع یهاتیاز صفحات وب سا دیتقل یهستند که توسط افراد مخرب برا یصفحات وب جعل ]1[ نگیشیف هایتیوب سا

هستند.  یصفحات واقع هیشب قاًینوع صفحات وب دق نیاز ا یخود دارند. برخ انیاز قربان یکلاه بردار یبرا ییبالا یبصر یهانوع صفحات وب شباهت

 ،یممکن است حساب بانک نگیشیصفحات وب ف انیرا بخورند. قربان یبردار نوع کلاه نیا بیفر یممکن است به راحت نترنتیا اطاحتی یب انکاربر

اطلاعات از  تیآن نقض امن ریقرار دهند. تأث نگیشیصاحبان صفحه وب ف اریاطلاعات مهم خود را در اخت ریسا ای یرمز عبور، شماره کارت اعتبار

با  سهیدر مقا نگیشیها شوند. فضرر گریانواع د ای یمتحمل ضرر مال تیممکن است در نها انیمحرمانه است و قربان یهابه خطر انداختن داده قیطر

 یبه روش ریاخ هایدر سال یشتریب نگیشیاست. صفحات وب ف دینسبتاً جد ینترنتیجرم ا کیشدن و هک شدن،  یروسیمشکلات، مانند و ریسا

است که طعمه را  نیااصلی  دهیا .است "یریگیماه"از کلمه  یرییتغ "نگیشیف تیوب سا"بارت ع از نگیشی. کلمه ف]2[ شده اند دایپ افتهیشتاب 
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رسان  امیپ تیسا کی ای لیمیا کی ،موارد، طعمه شتری. در باندازدیم رونیب ردیآن را گاز بگ یو درست مانند ماه ردیکه کاربر آن را بگ دیام نیبا ا

 .]3[ بردیمتخاصم م نگیشیف یهاتیسااست که کاربر را به وب یفور

 یاجتماع و یمشکل فن کیشدن به  لیدر حال تبد رایاست، ز لیو تحل هیدرک و تجز یبرا دهیچیسخت و پ اریموضوع بس کی نگیشیف تیاوب س

داده که از  ستو مؤثر ا ریپذروش انعطاف کی جادیمطالعه ا نیاز ا ما اصلی زهیحل کامل آن وجود ندارد. انگ یبرا ایشناخته شده راه چیاست که ه

 نگیشیف یهاتیساوب ییبه منظور شناسا تیساوب نگیشیو عوامل ف هایژگیبودن تمام و طیو واجد شرا تیکم نییتع یبرا یمنطق فازکاوی و 

 .کندیاستفاده م ر،یخ ایدر حال انجام است  نگیشیف تیفعال ایآ نکهیا یابیارز یبرا

 نظریه و متدولوژی پيشنهادی -2

a. سازیفازی 

 یو عامل یژگیو 27 یبر رو تیساوب نگیشیف سکیر یابیارز یبرا یمنطق فاز ید، استفاده از مدل سازوشمیداده  حیتوض نجایکه در ا یکردیرو

نشان دادن  یبرا یزبان یرهایاستفاده از متغ یمنطق فاز هایکیارائه شده توسط تکن یاساس تی. مزگذاردیم ریتأث یجعل تیسااست که بر وب

، High ،Low ،Mediumمانند  یزبان یهاکنندهفیمرحله، توص نی. در ا]4[ است تیوب سا نگیشیبا احتمال فو مرتبط  نگیشیف یاصل هایشاخص

 ای هاها به کلاسیمعتبر ورود های. محدودهشوندیاختصاص داده م نگیشیف یدیهر شاخص کل یبرا ریاز مقاد یابه عنوان مثال، به محدوده

 ریبا مقاد Highتا  Lowمحدوده  از تواندیم URL. به عنوان مثال، طول آدرس رندگییقرار م یبررس و مورد شوندیم میستق یفاز هایمجموعه

را درجه  یها به هر کلاس انتخابریمتغ ریتعلق مقاد زانی. ممکنی مشخص هاکلاس نیرا ب یواضح یمرزها میتوانیداشته باشد. ما نم یهمپوشان گرید

 یورود یهر نقطه در فضا میاست که نحوه ترس یشده است، در واقع منحن یطراح نگیشیشاخص خاص ف ره یبرا تی. تابع عضوندگوییم تیعضو

 .کندیمشخص م صفر تا یک نی( بتیدرجه عضو ای) تیمقدار عضو کیرا به 

 یشیمشکوک، ف، جازم رایدر محدوده بس نگیشیف تیساوب سکینرخ ر یو برا ادیدر محدوده کم، متوسط و ز نگیشیهر شاخص ف یبرا یزبان ریمقاد

 یخروج یکه برا یاست، در حال رمتغی 10 تا 0 از هاآن ریمقاد یهر ورود ی( مشخص شده است. برایاو ذوزنقه یمثلث تی)تابع عضو یشیف اریو بس

( URL Address Long) نگیشیف یاصل یهاز شاخصا یکینشان دادن  یمورد استفاده برا یزبان یهاگرفیاز توص ای. نمونهاست ریمتغ 100تا  0از 

را  یورود جهیبا شناخت انسان مطابقت دارد، در نت شتریب یفاز یی. بازنما]5[ نشان داده شده است 1در شکل  یفاز تیاز توابع عضو یو نمودار

 .دهدینشان م ترنانیرا با اطم ییربنایز یهاییایو درک متخصصان از پو کندیم لیتسه

 

 
 URLدرس متغير ورودی برای آ: 1شكل 
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b. هاارزیابی دستورالعمل 

 که چگونه احتمال دیاست که مشخص کن نیا یبعد یآن، گام منطق نگیشیف یاصل هایو شاخص تیوب سا نگیشیبا مشخص کردن خطر ف

ارائه  if…thenت را در قالب عبارا ی. کارشناسان قواعد فازکندیم رییتغ یدیکل نگیشیخاص ف هایاز شاخص یبه عنوان تابع تیوب سا نگیشیف

 .]6[ ندکمی مرتبط هابر اساس دانش و تجربه آن نگیشیف یدیخاص کل هایرا با سطوح مختلف شاخص تیوب سا نگیشیکه احتمال ف کنندیم

واردی هستند م قیو پرسشنامه دق نگیشیف هایوب، آزمون هایینظرسنج نگ،یشیضد ف یابزارها لیو تحل هیتجز ت،یوب سا نگیشیف هایشیآزما

 وهیاع منبع و شبر اساس انو قیدق ستیجدول چک ل کی. شوندارائه می کندیرا مشخص م تیوب سا نگیشیکه مجموعاً ف یعوامل یابیارز یبرا که

 .است شده داده اختصاص آنها به هاآن ریو تأث یاست که با توجه به اثربخش هاییو وزن نگیشیف

c. هادستورالعمل یهایخروج عيتجم 

منفرد  یفاز هایهکه قبلاً در مجموع هاییتمام دستوالعمل تیتوابع عضو بیها است. ترکهمه دستورالعمل هاییخروج سازیکسانی ندیفرآ نیا

 شده بودند. بندیاسی( مقی)خروج

d. فازی زدایی 

 یاما خروج کند،یکمک م دستورالعمل یابیبه ارز یواضح است. فاز یخروج کیبه  یاستنتاج فاز ستمیس کیاز  یفاز یخروج کی لیتبد ندیفرآ نیا

مرحله با استفاده از  نیعدد است. ا کی یکل و خروج یخروج یمجموعه فاز ،ییزدایفاز ندیفرآ یعدد واضح باشد. ورود کی دیبا ستمیس نیا یینها

مانند  یفاز هایوعهاست و در مجم تیوب سا نگیشیف سکینرخ ر یاست. خروج زدایییروش فاز نیترمتداول رایانجام شد. ز Centroid کیتکن

 .]7[ برسد یمقدار عدد کیتا به  شودیم ییزدا یفاز ی. سپس مجموعه خروجشودیم فیتعر« جازم اریبس»تا  «نگیشیف اریبس»

e. طراحی سيستم 

اوا، سبک ج پت،یکد منبع و اسکر ،یو رمزگذار تیامن ،ییو دامنه شناسا URL: شودیانجام م اریبر اساس شش مع تیوب سا نگیشیف صینرخ تشخ

جاوا، سبک صفحه و  پتیکد منبع و اسکر ،ییو دامنه شناسا URL یپنج مؤلفه برا ار،یهر مع یبرا اوتمتف یاجزااز  .صفحه و محتوا، نوار آدرس وب

 .]8[ وجود دارد یاجتماع یعامل انسان یو سه مؤلفه برا یو رمز گذار تیامن یمحتوا، نوار آدرس وب، چهار مؤلفه برا

وجود دارد.  هیسه لا نگیشیف یمدل فاز تیوب سا نینشان داده شده است، در ا 2طور که در شکل جزء وجود دارد. همان 27ر مجموع د ن،یبنابرا

 یارهایعو م یو رمز گذار تیامن یارهایدوم مع هیآن است، لا تیاهم یبرا 3/0با وزن معادل  ییو دامنه شناسا URL یارهایاول فقط شامل مع هیلا

عامل  یارهاینوار آدرس وب و مع یارهایسبک صفحه و محتوا، مع یارهایسوم شامل مع هیاست، لا 2/0معادل  یجاوا با وزن پتیاسکرکد منبع و 

 ت،یساوب نگیشیف یهاشیکه از آزما هاییوزن از استفاده با هاآن تیبا توجه به اهم اریشش مع نیاست. ا 1/0معادل  یبا وزن یاجتماع یانسان

 نگیشیو بازخورد کارشناسان ف قیپرسشنامه دق نگ،یشیف یهاوب، آزمون یهاینظرسنج نگ،یشیضد ف یابزارها لیو تحل هیتجز ،یمطالعات مورد

 اند.شده یبندتیاولو شوندیم یریگجهینت

* کد منبع و  2/0) + (یو رمز گذار تی* واضح امن 2/0اول[ + )) هیدامنه واضح ]لا تیو هو URL*  3/0 = تیوب سا نگيشيف یبند رتبه

 یاجتماع ی* عامل انسان 1/0* نوار آدرس وب واضح( + ) 1/0) صفحه واضح( + اتی* سبک و محتو 1/0دوم[ + )) هیجاوا واضح(( ]لا پتیاسکر

 سوم[. هیواضح(( ]لا
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 : ساختار ارزیابی نرخ فيشينگ وب سایت2شكل 

f. پایه دستورالعمل 

 است.  ستمیس "IF-THEN" نیاست و شامل تمام قوان یخروج کیو  یپنج پارامتر ورود یلعمل دارادستورا هیپا: 1پایه دستورالعمل برای لایه 

 243( = 53شامل ) 1قانون  هیپا ن،ی. بنابراشودیپنج جزء در نظر گرفته م یدارا اریاز سه مقدار و هر مع یکیقاعده، هر جزء  هیاز پا یهر ورود یبرا

 سکیدهنده نرخ ر( است که نشانیتقلب ایمشکوک  ،ی)واقع تیساوب نگیشینرخ ف یفاز یهااز مجموعه یکی 1 نونقا هیپا یاست. خروج یورود

نشان داده شده است.  1 در جدول 1 هیلا یبرا 1دستورالعمل  هاییاز ساختار و ورود یاست. نمونه ا ییو دامنه شناسا URL یارهایمع نگیشیف

 ،یعاد ریدرخواست غ IP، URLپنج مؤلفه آن )استفاده از آدرس  وستنیشامل به هم پ ،ییاساو دامنه شن URL یارهایمع یبرا ستمیساختار س

URL  یعیطب ری، رکورد غیعاد ریغ DNS  وURL یارهای( است که معیعیطب ریغ URL کند.یم دی( را تولکی هی)لا ییو دامنه شناسا 

. یخروج کیجاوا( و  پتیو کد منبع و اسکر یو رمزگذار تیه عبارتند از )امنوجود دارد ک یدو ورود ،2 هیدر لا :2پایه دستورالعمل برای لایه 

 یعاد ریغ یکوک ،ی، مرجع صدور گواهSSL یچهار جزء آن )شامل استفاده از گواه وستنیاز پ ،یو رمزگذار تیامن یارهایمع یبرا ستمیساختار س

 .شوندیم لیتشک کندیم دیرا تول یو رمزگذار تیامن یارهایمعکه  1 هیاستفاده از قانون پا ا(( و بDN) زیمتما یهانام یو گواه

 Straddling Attack ،Pharming ر،یمس رییپنج مؤلفه آن )صفحات تغ وستنیجاوا، از به هم پ پتیکد منبع و اسکر یارهایمع یبرا ستمیساختار س 
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Attack و با استفاده از ،onMouseOver کد منبع و  جهینت رو د شوندیم لیتشک 1 هیاستفاده از قانون پاو سرور فرم با  وندیکردن پ یمخف یبرا

 .کندیم دیجاوا را تول پتیاسکر یارهایمع

 تی)امن تیوب سا نگیشیف اریاز دو مع یبیترک 2 هیلا یبرا ستمیاست. ساختار س 1 جدول نیز شبیه 2 هیلا یدستورالعمل برا هاییو ورود ساختار

 هیپا یو خروج تاس یودور 9( = 23دستورالعمل شامل ) هی. پاکندیم دیرا تول 2دستورالعمل  هیجاوا( است که پا تپیو کد منبع و اسکر یو رمزگذار

 اریمع نگیشیف سکیر زانمی دهنده ( است که نشانیجعل اینامشخص  ،ی)قانون تیوب سا نگیشیف زانیم یفاز هایاز مجموعه یکی 2دستورالعمل 

 .باشدیدو م هیلا

 1ای از ساختار قانون لایه : نمونه1جدول
URL & 

Domain  

Identity 

Criteria  

Phishing Risk  

(Layer one) 

(comp. 5)  

Abnormal URL 
(comp. 4)  

Abnormal 

DNS  

record 

(comp. 3)  

Abnormal URL  

Anchor 

(comp. 2)  

Abnormal Req.  

URL 

(comp. 1)  

Using the IP  

Address 

Rule # 

 1 کم کم کم کم کم اصل

 2 کم کم کم کم متوسط اصل

 3 کم کم کم متوسط متوسط مشکوک

 4 کم کم کم متوسط زیاد مشکوک

 5 کم کم متوسط متوسط زیاد تقلبی

 6 کم متوسط متوسط کم زیاد تقلبی

 7 متوسط کم زیاد متوسط زیاد تقلبی

 8 زیاد متوسط کم کم کم مشکوک

 9 کم زیاد کم کم متوسط مشکوک

 10 زیاد متوسط زیاد زیاد کم یتقلب

 

که  یاجتماع یوجود دارد که عبارتند از: صفحه سبک و محتوا، نوار آدرس وب و عامل انسان ی، سه ورود3 هیدر لا. 3پایه دستورالعمل برای لایه 

 یکپ ،ییمؤلفه آن )اشتباهات املاپنج  وستنیسبک صفحه و محتوا، از پ یارهایمع یبرا ستمی. ساختار سیخروج کیو  شوندیم دیتول 3 هیدر لا

 لیتشک 1 هیراست( با استفاده از قانون پا کیکردن کل فعال ریپاپ آپ و غ یها، استفاده از پنجرهبا دکمه ارسال هااستفاده از فرم ت،یکردن وب سا

پنج مؤلفه آن )آدرس  وستنیس وب، از به هم پنوار آدر یارهایمع یبرا ستمیسبک و محتوا ساختار س یارهای. معکنندیم دیکه صفحه را تول شوندیم

URL یمشابه برا یکاراکترها ینیگزیجا ،یطولان URLکاراکتر  یکردن و استفاده از کدها جیگ یبرا @پسوند، استفاده از نماد  ای شوندی، افزودن پ

 یعامل انسان یارهایمع یبرا ستمی. ساختار سکنندیم دینوار آدرس وب را تول یارهایکه مع شوندیم لیتشک 1 هی( با استفاده از قانون پامالیهگزادس

 1 هیها( با استفاده از قانون پابه حساب یدسترس یبرا دیو زمان خر یو پاسخ، سلام عموم تیبر امن ادیز دیسه جزء آن )تاک وستنیاز پ ،یاجتماع

 .کنندیم دیرا تول یاجتماع یعامل انسان یارهایکه مع شوندیم لیتشک

 هی. پاکنندیم جادیرا ا 3قانون  هیاست که پا یاجتماع یاز سبک صفحه و محتوا، نوار آدرس وب و عامل انسان یبیترک 3 ستمیار سساخت هیلا

 اینامشخص  ،ی)قانون تیوب سا نگیشیف زانیم یفاز یهااز مجموعه یکی 3دستورالعمل  هیپا یاست و خروج یورود 27( = 33دستورالعمل شامل )
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 سه است. هیلا یارهایمع نگیشیف سکیر زانمی دهنده شان( است که نیجعل

 قانون پایه برای نرخ نهایی فيشينگ وب سایت -3

 تیکه نرخ وب سا یخروج کیسه و  هیدو و لا هیلا ک،ی هیوجود دارد که عبارتند از: لا یسه ورود ت،یوب سا نگیشیف نیقوان هیدر مرحله آخر پا

 هیاز لا یبیرکت ستمینشان داده شده است. ساختار س 2 در جدول تیوب سا نگیشیف زانیم یلعمل برادستورا هایی. ساختار و وروداست نگیشیف

 MATLABتفاده از سازه با اس نیا یسه بعد ی. نمودارهاکندیم جادیرا ا یینها تیوب سا نگیشیف نیقوان هیسه است که پا هیدو و لا هیلا ک،ی

 هایوعهاز مجم یکی یینها تیوب سا نگیشیف هایدستورالعمل هیپا یاست و خروج یورود 27( = 33ها شامل )دستورالعمل هیشده است. پا ایجاد

برش  روش دهد.یرا نشان م نگیشیف تیوب سا یینها زانی( است که میشیف یلیخ ایو  یشیمشکوک، ف ،یقانون ،یقانون اری)بس یینها یخروج یفاز

 شده است. ییزدا یفاز مرکز افتنی یبرا ممدانی روش از استفاده بادستورالعمل  یابیارز یو سطح تجمع شدهاستفاده  امدهایپ عیدر تجم

ذکر  5تا  3 در جداول یورود باتیاز ترک یبرخ جیشده است. نتا سازی ادهیپ متلب در یشنهادیهوشمند پ نگیشیف تیوب سا صیتشخ ستمیس

که  یمشکوک است، در واقع زمان تیوب سا کی دهنده ( که نشان%50) متعادل خواهد بود نگیشیف تیوب سا سکیر یینها بندی شده است. رتبه

بالا  نگیشفی شاخص دهنده باشد نشان یمقدار ورود 10 یدارا نگیشیف تیوب سا سکیر یارهای(  از معURL & Domain Identityاول ) هیلا

 تیساوب سکیر یارهایکه تمام مع یده شده است. زماننشان دانیز  3 که در جدول هستند یمقدار صفر ورود یدارا گرید یهاهیاست و همه لا

 .است سطح فیشینگ متوسط دهنده( هستند نشان5متوسط ) یورود ریمقاد یدارا شوندینشان داده م هیکه توسط سه لا نگیشیف

 قانون پایه نرخ وب سایت فيشينگ :2جدول 
Final Website 
Phishing Rate 

Layer 3 Layer 2 URL  &  

Domain Identity 
Rule 

 1 اصل مجاز مجاز بسیار مجاز

 2 اصل مجاز نامشخص مجاز

 3 اصل مجاز تقلبی مشکوک

 4 اصل نامشخص مجاز مشکوک

 5 اصل نامشخص نامشخص فیشی

 6 اصل نامشخص تقلبی فیشی

 7 اصل تقلبی مجاز مشکوک

 8 اصل تقلبی نامشخص فیشی

 9 اصل تقلبی تقلبی بسیار فیشی

 10 مشکوک زمجا مجاز مجاز

 11 مشکوک مجاز نامشخص مشکوک

 12 مشکوک مجاز تقلبی فیشی

 13 مشکوک نامشخص مجاز مشکوک

 14 مشکوک نامشخص نامشخص مشکوک

 15 مشکوک نامشخص تقلبی فیشی
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 16 مشکوک تقلبی مجاز فیشی

 17 مشکوک تقلبی نامشخص فیشی

 18 مشکوک تقلبی تقلبی بسیار فیشی

 19 قلبیت مجاز مجاز مشکوک

 20 تقلبی مجاز نامشخص مشکوک

 21 تقلبی مجاز تقلبی فیشی

 22 تقلبی نامشخص مجاز مشکوک

 23 تقلبی نامشخص نامشخص مشکوک

 24 تقلبی نامشخص تقلبی فیشی

 25 تقلبی تقلبی مجاز فیشی

 26 تقلبی تقلبی نامشخص بسیار فیشی

 27 تقلبی تقلبی تقلبی بسیار فیشی

 

نشان داده شده است،  کی هیدهد که توسط لای( را نشان مURL & Domain Identity) نگیشیف تیوب سا یارهایمع تیوم و اهممفه جینتا نیا

 یورود ریادمق یدارا نگیشیف تیوب سا سکیر یارهایدو از مع هیو لا کی هیلا یکه وقت دهدینشان م 4 . جدولگرید یارهایبا مع سهیدر مقا ژهیبه و

بالا است، رتبه  نگیشفی شاخص دهنده که نشان ی استمقدار ورود 10 یسوم دارا هیلاو است  دهنده مقدار متوسط که نشان ندسته( 5متوسط )

 یخوب نیکه تضم ینمع نیاست، به ا نگیشیف تیوب سا کی نشان دهنده که( ٪65بالا خواهد بود ) منطقی طور به نگیشیف تیوب سا ییخطر نها

 نگیشیف یهاهیلا ای هایژگیاز و یاگر برخ یکه حت دهدیبه وضوح نشان م جهینت نیاست. ا یشیف تیوب سا یجعل تیوجود دارد که وب سا

 ژهیبه و ند،هنگام برخورد با آن مراقب باش دیباشد و کاربران با یو جعل یشیف تواندیهمچنان م تیسامشخص نباشند، وب ایواضح  یلیخ تیساوب

 آشکار هستند. نگیشیف یهاهیلا ای هایژگیو ریکه سا یزمان

 ها )وضعيت ریسک متوسط(مقادیر متفاوت لایه :3جدول 
% Website 

Phishing rate 
Layer 3 Layer 2 

 
Layer One 

URL & 

Domain 

Identity 

Comp 

Social 

Human 

Factor 

Web 

Address Bar 
Page Style 

& Content 
Source 

Code & 

JavaScript 

Security & 

Encryption 

%50  0 0 0 0 0 10 1 

0 0 0 0 0 10 2 

0 0 0 0 0 10 3 

 0 0 0 0 10 4 

 0 0 0  10 5 

 

 ها )وضعيت ریسک زیاد(مقادیر متفاوت لایه :4جدول 
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% 

Website 

Phishing 

rate 

Layer 3 Layer 2 

 
Layer 

One 

URL & 

Domain 

Identity 

Comp 

Social 

Human 

Factor 

Web 

Address Bar 
Page 

Style & 

Content 

Source 

Code & 

JavaScript 

Security & 

Encryption 

%65  10 10 10 5 5 5 1 

10 10 10 5 5 5 2 

10 10 10 5 5 5 3 

 10 10 5 5 5 4 

 10 10 5  5 5 

 

 ها )وضعيت کم ریسک(مقادیر متفاوت لایه :5جدول 
% 

Website 

Phishing 

rate 

Layer 3 Layer 2 

 
Layer 

One 

URL & 

Domain 

Identity 

Comp 

Social 

Human 

Factor 

Web 

Address 

Bar 

Page 

Style & 

Content 

Source 

Code & 

JavaScript 

Security & 

Encryption 

%35  0 0 0 0 0 5 1 

0 0 0 0 0 5 2 

0 0 0 0 0 5 3 

 0 0 0 0 5 4 

 0 0 0  5 5 

 

( 5متوسط ) یورود ریمقاد ی( داراURL & Domain Identity) نگیشیف تیوب سا سکیر یارهایاز مع کی هیلا یکه وقت دهدینشان م 5 جدول

 ییخطر نها تبهر و است نگیشیبودن شاخص ف نییدهنده پاصفر هستند که نشان یورود ریمقاد یدارا گرید یهاهیو همه لا نگیشیشاخص ف است

وجود دارد  یخوب نیکه تضم یمعن نیاست، به ا یقانون تیساوب کی( که نشان دهنده %35خواهد بود ) نییپا معقولی طور به نگیشیف تیساوب

مشاهده  6 یهاهیلا ای تیساوب نگیشیف یهایژگیاز و یاگر برخ یکه حت دهدیبه وضوح نشان م جهینت نیاست. ا یو قانون یقیحق تیکه وب سا

 ای هایژگیو ریکه سا یزمان ژهیامن و مطمئن باشد، به و تواندیاست و م یجعل ای نگیشیف تیساکه وب ستین یمعن نیوجه به ا چیشوند، به ه

 نباشند. صیقابل تشخ ایقابل مشاهده  نگیشیف یهاهیلا

 نتيجه گيری -4

 نشاندرصد است که  1/83هستند( برابر با  یمقدار ورود 10 یدارا هی)هر سه لا تیساوب نگیشیف زانیم نیکه بدتر دهدینشان م نیهمچن جینتا

 درصد است که نشان 5/11هستند(  ی صفرارزش ورود یدارا هی)هر سه لا تیوب سا نگیشیف زانیم نیو بهتر باشدیم یشیف اریبس تسایوب دهنده

 .باشدیم یفاز ندیفرآ لی، به دل100تا  0 یعنیمحدوده کامل،  کی یبه جا یقانون اریبس تیساوب دهدهن
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و  دهدیرا نشان م کی هی( توسط لاURL & Domain Identity) نگیشیف تیوب سا یارهایمع تیاهممفهوم و  یفاز تیوب سا نگیشیف مدل

 یشیف تواندیهنوز هم م تینباشد وب سا یقطع ایواضح  یلیخ تیوب سا نگیشیف یهاهیلا ای هایژگیاز و یاگر برخ یکه حت دهدینشان م نیهمچن

 نگیشیف یهاهیلا ای هایژگیاز و یاگر برخ یحت گر،ید یآشکار و واضح باشند. از سو نگیشیف یهاهیلا ای هایژگیو ریکه سا یباشد، به خصوص زمان

 هایژگیو ریکه سا یزمان ژهیآن را امن و مطمئن کرد، به و توانیاما م ست،ین تیسابودن وب یشیف یوجه به معنا چیمشاهده شوند، به ه تیساوب

هوشمند  تیساوب نگیشیف صیتشخ ستمیس هینمونه اول کیما  نده،یدر آ ینباشند. به عنوان کار صیبل تشخقا ایقابل مشاهده  نگیشیف یهاهیلا ای

شده رفتار  رهیذخ یاز الگوها افبه دنبال انحر کردیرو نیداد. ا میو توسعه خواه شنهادیپ یفاز یداده کاو یهاکیو تکن هاتمیرا با استفاده از الگور

 است. نگیشیاست که احتمالاً نشان دهنده ف یشده قبل فیتوص یاررفت یو الگوها یعاد نگیشیف
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 چكيده

 میتنظکند. از سوی دیگر فراابتکاری به بهبود عملکرد آنها کمک می یها تمیرفتار الگور قیدرک عم

 تمیالگور کی یشگران یجستجو تمیالگورای برخوردار است. آنها نیز از اهمیت ویژه ونیبراسیو کالا پارامتره

بر مدل  یمبتنرا  یکردیمقاله رو نیاست. ا افتهیدست  یابرجسته جیست که به نتاا یفراابتکار یسازنهیبه

 کند.نه پارامترهایش پیشنهاد میو یافتن مقدار بهی این الگوریتمدرک رفتار  یبرا( RSMسطح پاسخ )

به صورت تحلیلی  الگوریتم جستجوی گرانشی یو اثر متقابل پارامترها ینسب تیاهمهمچنین در این مقاله 

نتایج بدست  .انجام شده است اریتابع معها بر روی بیست و سه آزمایش گیرد.مورد بحث و بررسی قرار می

 دهد.پاسخ را بر عملکرد الگوریتم جستجوی گرانشی نشان میآمده، اثرگذاری قابل توجه روش مدل سطح 

 

 کلمات کليدی
الگوریتم جستجوی گرانشی، 

 تنظیم پارامترها، مدل سطح پاسخ.

 

 مقدمه -1

با توجه به باشند. یبرخوردار م یاژهیو تیو اهم گاهیاز جا یسازنهیدر حل مسائل به کیستیوریمتاه یو راهکارها یتیجمع یسازنهیبه یهاتمیالگور

 یهانسخه ریاخ یهاخواهد بود. در سال دیمهم و مف اریبهبود عملکرد آنها بس ،یو مهندس یها در حل مسائل علمروش نیاستفاده از ا عیوس فیط

ارائه شده موجود  یهاروش یداریو پا ییحوزه تمرکز بر کارا نیدغدغه و چالش عمده در ا. [4-1]ارائه شده است هاتمیالگوراین از  یمتنوع اریبس

مساله به منزله  یکند. نقاط در فضایعمل م وتنین نیبا الهام از قوان تمیالگور نیا. است یگرانش یجستجو تمیالگور ها،تمیالگور نیاز ا یکیاست. 

ست. پس ا آن یستگیشا زانیاز م یپردازند. جرم هر عامل، تابعبر یکدیگر می یبه تبادل اطلاعات و اثر گذار یگرانش یند که تحت نیروهست یاجرام

 تمیالگور نیا. [6. 5] شودتر به عنوان پاسخ ارائه مینیعامل سنگ تیشود در نهایمساله که مکررا انجام م یذرات در فضا ییو جابجا رویاز اعمال ن

 یعملکرد مطلوب زین یو مهندس یمختلف علم یاستاندارد داشته است در حوزه ها یساز نهیدر حل مسائل به یتبخشیرضا اریبس جینتا نکهیعلاوه بر ا

 لیهمچنان پتانس تمیالگور نیو چندهدفه، ا دودوییهدفه، تک یهازهودر ح تمیالگور نیا افتهیهمختلف و توسع یهابا وجود ارائه نسخه. داشته است

 رشد و ارتقا دارد. یبرا ییبالا

آن وابسته  یپارامترها ریبه مقاد تمیباشد. رفتار الگوریمختلف م یهاتیدر وضع تمیو شناخت رفتار الگور یبررس ،یاهیو پا یاشهیر قاتیاز تحق یکی

 یمساله مقدارده یو متناسب با فضا یکه اگر پارامترها به خوب یاپارامترها است به گونه میتنط ،یسازنهیحل مسائل به یفازها نیتراز مهم یکیست. ا

 یقاتیته اول تحق. دسشوندیم میراستا به دو دسته عمده تقس نیانجام شده در ا قاتیتحق. شودیمورد استفاده به مراتب بهتر م تمیالگور ییشوند کارا

A-148 
 



 

 

 

 
 

 

 

 

229 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اثر آنها هستند.  یکه بدنبال شناخت پارامترها و بررس یقاتیاند و دسته دوم تحقپارامترها انجام شده میکه به هدف تنظ

مسئله را به  ییو کارا کنندیم نهیتابع هدف را به کرده،استفاده  DOEبر  یمبتن ایمرحلهدو  تمیالگور کی، از [8 ,7] در  ریاخ یشنهادیپ یهاروش

است.  ارائه کردهآنها در دو مرحله  حیصح ریمقاد میمهم و تنظ یپارامترها نییتع یبرا یبیترت یشیروش آزما کی [9]مرجع  .رسانندیحداکثر م

 یپارامترها و استخراج پارامترها ریتاث شیبه پا لیاست که در فاز اول با روش فاکتور شاتیآزما یطراح یهابر روش یمبتنپیشنهادی چارچوب 

 کند. یپارامترها را برآورد م نیا ریز روش پوشش سطح محدوده مقاد. در فاز دوم با استفاده اپردازدیم یدیکل

تر و  افتهیبه طور سازمان  قاتیتحق نیاز ا یارائه شده است. برخ ریاخ یروش خودکار در سالها نیپارامترها چند نهیبه ریمقاد افتنیمنظور  به

 یطراح یبرا یچارائه شده که از روش تاگو CALIBRAتحت عنوان  یچارچوب [10] عمل کرده اند. در شاتیآزما یطراح یهااز روش یریگبهره

کند. از یم یپارامتر را بررس 5 ریکه تنها تاث نستیچارچوب ا نیمهم ا تیکند. محدوداستفاده می یمحل یجستجو ندیفرآ کیدر کنار  شاتیآزما

 دهد.یم اهشمدل را ک نیشده دقت ا یطراح شاتیبر آن تعداد کم آزماگرفته و علاوه  دهیپارامترها را ناد نیتعامل ب یروش تاگوچ گریطرف د

پرداخته و در  یساز نهیبه تمیالگور یپارامترها نهیبه ریمقاد افتنیبه  VIKROو روش  شاتیآزما یهمچون طراح ییکهایتکن بیبا ترک[11]  در

 در نظر گرفته است.  زین رااجرا  یبودن پاسخ، زمان لازم برا نهیبه آنها علاوه بر ریمقاد نییتع

 اریبس ،اندپرداخته یو آمار یعلم یهاکیاثرات پارامترها با استفاده از تکن یبه بررس یکه به طور اختصاص یقاتیتحق یبعبارت ایو  قاتیدوم تحق دسته

اند. به  تهپرداخ یاشده فیچند پارامتر به هدف خاص و تعر ای کیاثر  یخود به بررس یدر کنار موضوع اصل قاتیتحق نیاز ا یباشند. برخیاندک م

 یراهکار [13] در آن با مسائل ساده پرداخته است. سهیو مقا دهیچیدر مسائل پ کیژنت تمیعملگر جهش در الگور تیاهم یرسبه بر [12]عنوان نمونه 

استفاد شده است.  شاتیآزما یطراح یابر یکسر لیاز روش فاکتور قیتحق نیارائه شده است. در ا کیژنت تمیالگور یپارامترها تیاهم نییتع یبرا

آنها پرداخته  یرگذاریو تاث یدرجه معنادار نییو تع یآمار لیتحل هتوابع محک، ب یپارامترها برا نهیبه ریضمن گزارش مقاد شات،یپس از انجام آزما

 زانیاثرات تنها با محاسبه م یو بررس جینتا لین تحلنشده است و علاوه بر آ گریکدیبه اثرات متقابل پارامترها بر  یاشاره ا چیه قیتحق نیاست. در ا

 ارائه نشده است. یگرید لیپارامترها انجام شده است و تحل یمعنادار

حالات  هیآنها، کل بیترک را در نظر گرفته است. سپس با یمتفاوت ریمقاد ک،یهر یرا انتخاب و برا کیژنت تمیالگور یچهار پارامتر از پارامترها [14] در

 انسیوار لیلنشده است. در انتها با تح یااستفاده چیه شاتیآزما یاستاندارد طراح یهادر نظر گرفته است. در واقع از روش شیممکن را به عنوان آزما

ANOVA پارامترها پرداخته است. تیاهم نییحاصله به تع جینتا یبر رو 

روش کارا  کیپاسخ باشد، استفاده از  نیبه بهتر دنیرس یپارامترها برا میکه اگر هدف تنها تنظ شودیانجام شده مشخص م قاتیتحق یبندجمع با

و  املک لیو تحل یسازامکان مدل دیگردد بایاثرات پارامترها مطرح م لیکه بحث تحل یمان. اما زرساندیهدف م نیما را به ا شاتیآزما یطراح یبرا

بر مدل است که  یروش مبتن کیروش پوشش سطح  شات،یآزما یمختلف طراح یهاروش نیفراهم باشد. از ب زین شاتیحاصل از آزما جیجامع نتا

ت یو اهم ریتاث زانیتوان مجامع می یهالیضمن انجام تحل بیترت نیکند. بدفراهم می زیرا ن جینتا یسازامکان مدل شات،یهدفمند آزما یضمن طراح

اما  ،است به کار گرفته شده مختلف  یقاتیتحق یپارامترها در حوزه ها میتنظ یروش برا نیا گرچه نمود. نییتع زیآنها را ن نیپارامترها و ارتباط ب

بنا  ریها و اهداف ز یبر نوآور هیبا تک قیتحق نیاستفاده نشده است. ا گریکدیاثرات متقابل آنها بر  یبررس یبرا ژهیاثرات پارامترها و به و لیتحل یبرا

 شده است:

 یمحاسبات ساده آمار یبه جا جینتا لیو تحل یسازو استفاده از روش پوشش سطح به هدف مدل یسازمدل -1

 و شناخت رفتار الگوریتم بر پاسخ یشگران تمیالگور یاز پارامترها کیو اثر هر تیاهم یبررس -2

  یبا نسخه اصل سهیدر مقا نهیبه نقطه به دنیدر رس بهبود الگوریتم جستجو -3

دهد. در انتها در ادامه بخش دوم مفاهیم پایه، بخش سوم روش پیشنهادی و بخش چهارم آزمایشات انجام شده بهمراه تحلیل نتایج را پوشش می

 ئه شده است.گیری ارابندی و نتیجهجمع
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 مفاهيم پایه -2

a. مدل سطح پاسخ 

مرکب  یطراح یها. دسته اول، روششوندمی میدسته تقسزیردو که به  باشدروش پاسخ سطح می شاتیآزما یطراح یهاروش نیتراز مهم یکی

 BBDبنکن باکسی م طراح. دسته دورهستندیپذسطح را اعمال کرده و چرخش 5روش پاسخ سطح هستند و تعداد  نیکه پرکاربردتر CCD یمرکز

مسئله ساده  کیبه  دهیچیمسئله پ کی یاده سازستوان به ی مدل سطح پاسخ میایمزا نیمهمتر از. [15]کندیم اعمال را سطح 3است که تعداد 

رآیند این مدل را به خوبی نشان اشاره کرد. شکل زیر ف گرید یبالا نسبت به روش ها ، دقتپاسخ در برابر هر فاکتور تیشخص کردن حساس، متر

 دهد.می

 

 مدل سطح پاسخ: 9شكل 

b. الگوریتم جستجوی گرانشی 

 در حرکت و گرانشی قوانین طرح کمک به یابیبهینه. [5]ارائه شده است یگرانش یجستجو یسازنهیبه تمیالگور وتنیبا الهام از قانون گرانش ن

. محیط سیستم همان محدوده تعریف مسئله است. طبق قانون گرانش، هر جرم، محل و وضعیت شودمی انجام گسسته زمان با مصنوعی سیستم یک

برای تبادل اطلاعات استفاده کرد. از بهینه یاب  بزاریاز این نیرو به عنوان ا توانمی. بنابراین کندمیسایر اجرام را از طریق قانون جاذبه گرانشی درک 

 سایر با آن شباهت میزان و تعریف قابل فضا در موقعیت یک صورت به مسئله جواب هر آن در که سازیطراحی شده برای حل هر مسئله بهینه

 یمراحل اجرا 2 شکل .شوندمیبه تابع هدف تعیین  وجهتاستفاده کرد. میزان اجرام با  توانمی باشد، بیان قابل فاصله یک صورت به مسئله هایجواب

 دهد. را نشان می تمیالگور



 

 

 

 
 

 

 

 

231 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 یگرانش یالگوریتم جستجو ینمودار مراحل اجرا: 10شكل 

  شاتیآزما یطراح ندیفرآ -3

a.  مستقل یسطوح پارامترها نييو تع ییشناسا 

 ریپارامترها انتخاب محدوده مقاد نیا نیی)ستون فاکتور( استخراج شدند. علاوه بر تع 1طبق جدول  مستقل آن یپارامترها یگرانش تمیالگور یبررس با

 قاتیشود. با مرور تحقیم یترنهیبه جیتر و نتاکامل یمدل آمار دیبازه مناسب منجر به تول نییبرخوردار است. تع یاژهیو تیاز اهم زیاز آنها ن کیهر 

درنظر گرفته شد. در ادامه بر اساس  1طبق جدول نیز پارامترها  ریآن، محدوده مقاد یو نقش هر پارامتر در اجرا تمیوررفتار الگ یانجام شده، بررس

 د شد.نخواه ریپارامتر و بازه مقاد نیگزیجابه ترتیب فاکتور و سطح  اتاصطلاح، شاتیآزما یمربوط به مباحث طراح اتیادب

 ا و سطوح انتخابی: فاکتوره5جدول 

 نام فاکتور
 سطح

 5سطح  4سطح   3سطح  2سطح  1سطح 

N 

Population Size 

20 30 40 50 60 

Rpower 0.25 0.5 0.75 1 1.25 

 تگی هر یک از عاملهاارزیابی شایس

 ، ،به روز رسانی مقادیر 

خیر
 

 مقداردهی اولیه جمعیت

 (محاسبه جرم هر عامل )

 ارائه بهترین جواب

 بله

شرط توقف 

 برآورده شده

 ممحاسبه نیروی وارد بر هر جر-1

محاسبه شتاب، سرعت و بروز رسانی -2

 موقعیت  هر جرم
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 نام فاکتور
 سطح

 5سطح  4سطح   3سطح  2سطح  1سطح 

A (Alpha) 10 20 30 40 50 

G0 (Initial value of G) 10 40 70 100 130 

B (Beta in kbest 

formula) 
0.2 0.4 0.6 0.8 1 

b. مدل  یطراحRSM 

ل مقدار آلفا ساخت مد یمورد استقاده قرار گرفت. برا یسازو مدل یساز هیشب یبا پنج فاکتور و پنج سطح برا CCD یسطح پاسخ بر مبنا روش

در  2عادل +مو سطح پنج  1، سطح سه معادل صفر، سطح چهار معادل +1-؛ سطح دو معادل 2-معادل   کیسطح  بیترت نیشد. بد میتنظ 2برابر 

ارد تعداد د یتصادف تیماه یگرانش تمیالگور نکهی. با توجه به اشودیم یطراح شینمونه آزما 52 تیوضع نیخواهد شد. در ا ششومدل سطح پ

 ظر گرفته شد.تکرار در ن 15 شیهر آزما یگردد. براانجام شده می یهالیتحل جهیشده و در نت دیدقت مدل تول شیبالا باعث افزا یتکرارها

ط مدل هستند. مراحل آگاهانه انتخاب شده توس باتیشد که در واقع ترک یطراح شینمونه آزما 780( جمعا تعداد 15*52کرارها )احتساب تعداد ت با

 انجام شده است. Minitabدر نرم افزار  شاتیآزما یطراح

 دهد.نشان می سطوح یبرا یواقع ریسطح را با مقاد یشده توسط مدل پوشش یطراح شاتینمونه مستقل از آزما 10 ریز جدول

 : نمونه هایی از آزمایشات طراحی شده6جدول 

 N Rpower A G0 B شماره آزمایش

1 30 0.75 40 100 0.8 

2 40 1 30 70 0.2 

3 40 1.5 30 70 0.6 

4 40 1 30 70 0.6 

5 50 0.75 40 100 0.4 

6 50 1.25 20 100 0.8 

7 40 1 30 70 0.6 

8 30 1.25 40 40 0.4 

9 40 1 30 10 0.6 

10 40 1 30 70 0.6 

c. شاتیآزما یانتخاب مسائل و اجرا 

تابع  23منظور  نیکرد. بد یارائه داد که بتوان برخورد آن را در مسائل مختلف مشاهده و بررس تمیاز رفتار الگور یجامع و کامل لیتوان تحلمی یزمان

استادارد  توابع مقدار پاسخ است. نیتوابع، هدف بدست آوردن کمتر هیدر کل در نظر گرفته شدند. یابیارز یمتفاوت برا [16]کلاسیک استاندارد 

تا  F1دسته شامل توابع  نیدارند. ا یو سراسر یمحل نهیپاسخ به کیهستند که تنها  یانتخاب شده در سه دسته عمده قرار دارند. دسته اول توابع

F7 توابع  نیدارند. هر چه تعداد بعد در ا یسراسر نهیپاسخ به کیاما تنها  یمحل نهیپاسخ به نیهستند که چند یمدال توابع یالتم توابع. باشدیم

 نهیبه به دنیو رس یمحل نهیدر فرار از نقطه به تمیالگور ییدسته از مسائل توانا نیشود. در امی شتریب یمحل نهیبه یهاباشد تعداد پاسخ شتریب
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است.  F13تا  F8دسته شامل توابع  نیمدال با ابعاد بالا هستند. ا یاساس، دسته دوم توابع مالت نیباشد. بر ابرخوردار می یا ژهیو تیاهم از یسرسرا

 است. F23تا  F14باشند که شامل توابع می نییمدال با تعداد بعد پا یدسته سوم، توابع مالت تیدر نها

 یطراح ریطبق مقاد تمیورالگ یپارامترها ریدر نظر گرفته شد و مقاد یگرانش تمیالگور یستگیبه عنوان تابع شاتابع فوق  23از  کیفاز اجرا، هر  در

 شاتیاز آزما ههر نمون ی. در اجراشودیاجرا م Matlabهر تابع در نرم افزار  یبرا شینمونه آزما 780 بیترت نی. بدشوندیم میشده در مرحله قبل تنظ

ر نظر گرفته شد. در انتها د 30برابر  F13تا  F1توابع  یشد. تعداد ابعاد برا میتکرار تنظ 500( تعداد تکرارها برابر یگرانش متیالگور یاجرا کباری)

 منتقل شد. Minitabدر نرم افزار  RSMمدل  جیتابع به بخش نتا 23یبدست آمده از اجرا یهاپاسخ

 الگوریتم گرانشی در توابع مختلف رفتاربررسی و تحليل  -4

a. های بهينهتعيين بهترین تنظيمات و پاسخ 

تابع استاندارد بررسی خواهد شد. ابتدا اثر تنظیم پارامترها بر کارایی الگوریتم نشان داده خواهد شد. سپس جایگاه  23در این بخش رفتار کلیه 

اثرات پارامترها و اهمیت آنها، در ابتدا تاثیر اعمال روش  شود. قبل از تحلیلهر یک از پارامترها، میزان اثر و اثرات متقابل آنها بر یکدیگر تشریح می

RSM  دهد. بهترین پاسخ هر تابع را به همراه مقدار مناسب پارامترها نشان می 3شود. بدین منظور جدول تابع بررسی می 23در یافتن پاسخ بهنیه در

و ستون چهارم تکرار  15 نیانگیمدهد. ستون سوم نشی را نشان میستون دوم مقدار بهینه ارائه شده توسط نسخه اصلی الگوریتمم جستجوی گرا

 دهد. دهد. ستون بعدی مقادیر پارامترها برای پاسخ بهینه را نشان میو را نشان می RSMاجرای پیشنهادی روش  780بهترین پاسخ از بین 

 : نمونه هایی از آزمایشات طراحی شده7جدول 

 تابع
GSرمقدا

A 

GSميانگين

A   باRSM 

بهترین 

 پاسخ

GSA  با 

RSM 

 مقادیر پارامترها

F1 7.3×10-11 3.21e-24 1.04E-43 40 0.5 30 70 0.6 

F2 4.03×10-5 1.08e-12 2.29E-21 50 0.75 40 40 0.8 

F3 0.16×10+3 52.71 21.61158 40 1 10 70 0.6 

F4 3.7×10-6 7.25e-11 3.40E-11 50 0.75 20 100 0.8 

F5 25.16 24.42 18.93211 20 1 30 70 0.6 

F6 8.3×10-11 1.027e-33 0 50 0.75 40 100 0.4 

F7 0.018 0.037 0.011099 50 1.25 20 100 0.8 

F8 -2.8×10+3 -2969.49 -4522.85 40 1 10 70 0.6 

F9 15.32 10.28 3.979836 40 1 30 10 0.6 

F10 6.9×10-6 1.178e-14 4.44E-15 50 0.75 40 100 0.8 

F11 0.29 1.500 0.021534 50 0.75 20 100 0.8 

F12 0.01 0.020 1.57E-32 50 0.75 40 100 0.4 

F13 3.2×10-32 2.659e-32 1.64E-89 50 0.75 20 40 0.4 

F14 3.70 2.805 0.998004 50 0.75 20 100 0.4 
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F15 8.0×10-3 0.0021 0.000581 40 1 30 10 0.6 

F16 -1.0316 -1.031 -1.03163 30 0.75 40 100 0.8 

F17 0.3979 0.397 0.397887 30 0.75 40 100 0.8 

F18 3.0 2.999 3.0 50 0.75 20 100 0.8 

F19 -3.7357 -3.862 -3.86278 40 1 30 10 0.6 

F20 -2.0569 -3.200 -3.322 50 0.75 40 100 0.8 

F21 -6.0748 -8.161 -10.1532 40 1 30 70 0.6 

F22 -9.3399 -10.402 -10.4029 40 1 30 70 0.6 

F23 -9.4548 -10.536 -10.5364 40 1 50 70 0.6 

 
 یهاروش ری. همانند سادهدیرا نشان م ایبهبود قابل ملاحظه F6از توابع مشهود است. به عنوان نمونه تابع  یاریدر بس تمیبهبود عملکرد الگور

 دارد. یسازنهیبه تمیالگور ییکارا شیدر افزا ییپارامترها نقش بسزا حیصح میتنظ ک،یستیوریمتاه

b. رتبه بندی پارامترها 

شود تابع استاندارد پرداخته است. در بخش اول پارامترهای تاثیرگذار برای هر یک از توابع استخراج می 23ی و تحلیل نتایج این بخش به بررس

شود. با استفاده از بندی ارائه میتابع، نقش و اهمیت هر پارامتر بصورت رتبه 23بندی شود. در انتها با جمعبندی میو سپس میزان تاثیر آنها رتبه

ستون  23سطر و توابع استاندارد در  5ایم. در این جدول پارامترها در نشان داده 4آنالیز واریانس پارامترهای اثرگذار را استخراج و در جدول  جدول

ی با ، پارامترهایی که اثر معنادار( تهیه شد و از تحلیل آنANOVAبدست آمده، جدول آنالیز واریانس ) RSMاند. ضمن تحلیل مدل قرار گرفته

 داشته اند در این جدول با هاشور مشخص شده اند. 0.001دقت 

 : پارامترهای اثرگذار8جدول 

F17 F16 F15 F14 F13 F12 F11 F10 F9 F8 F7 F6 F5 F4 F3 F2 F1  

                 Population 

                 Rpower1 

                 Alpha 

                 G0 

                 Beta 

 

                 Population*Rpower 

                 Population*Alpha 

                 Population*G0 

                 Population*Beta 

                 Rpower*Alpha 

                 Rpower*G0 

                 Rpower*Beta 

                 Alpha*G0 

                 Alpha*Beta 

                 G0*Beta 
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باشند. همچنین می G0و  Rpowerترین و تاثیرگزارترین پارامترها به ترتیب مشخص است که مهم 4با یک مشاهده و مقایسه ساده در جدول 

نقش موثری در معنادار سازی ترکیب دو پارامتر داشته است. این در حالیست که پارامتر جمعیت  Rpowerدر بررسی اثرات متقابل پارامترها، حضور 

 رکیب با بقیه پارامترها در تعداد بسیار اندکی از توابع منجر به تاثیر معنادار شده است.در ت

یاج است. بدین بندی به تحلیل کمی دیگری احتدهد، برای جمعبه خوبی در یک شمای گرافیکی اهمیت پارامترها را نشان می 4گرچه جدول 

اند. به عنوان نمونه بندی شدهاند رتبهبه اینکه در چه تعداد از توابع حضور معناداری داشته میزان اهمیت هر یک از پارامترها با توجه 5منظور جدول 

دهد. از این جدول مشخص است درصد توابع استاندارد مورد بررسی را پوشش می 69.57مساله اثر معناداری داشته است که  16فاکتور جمعیت در 

ند و جمعیت و بتا و آلفا در اند در جایگاه اول و دوم اهمیت قرار دارعی که در آنها اثر معناداری داشتهاز نظر تعداد تواب Goو  Rpowerکه به ترتیب 

ارامترها اهمیت بیشتری دارد. پرتبه های بعدی قرار دارند. اما در کنار این جایگاه که تنها تعداد و یا کمیت را هدف قرار داده است میزان تاثیر این 

اسبه و رتبه بندی آنها انجام شد باشد. این معیار برای پارامترها در هر تابع محبا در نظر گرفتن معیار تاثیر مطلق قابل بررسی می میزان تاثیر در واقع

 کند. تابع از این دید رتبه بندی می 23رفتار پارامترها را در  5به بعد جدول  4نشان داده شده است. ستونهای  5و در جدول 

 ميزان اهميت هر یک از پارامترها: 9جدول 

پارامتر 

 )فاکتور(

تعداد توابع با 

 (p<0.001) معناداری
iE درصد با 

 رتبه اول
iE درصد توابع با 

 رتبه دوم

درصد 

 توابع

جمع رتبه 

2و  1  

Rpower 19 82.61 15 65.22 3 13.04 78.26 

G0 19 82.61 3 13.04 10 43.48 56.52 

Population 16 69.57 5 21.74 5 21.74 43.48 

Beta 16 69.57 0 0.00 2 8.70 8.70 

Alpha 11 47.83 0 0.00 3 13.04 13.04 

 

ه داشته است و در پاسخ را بهمرا راتییدامنه تغ نیشتریب  Rpowerدرصد توابع( 65.22تابع )معادل 15دهد در می نشان 5همانطور که جدول 

 ،رددر رتبه دوم قرار دا تیبنظر برسد که جمع دیتابع رتبه اول را داشته است. شا 5در  تیجمع نیدر رتبه دوم قرار داشته است. همچن گریتابع د 3

دوم  گاهیدر جا G0تابع  10صورت که در  نیرا به همراه دارد. بد یگرید جهیدو نت گاهیجا لی، تحلRpowerاول توسط  گاهیاما با توجه به تصرف جا

گاه اول و یدر جا Rpower دهد،یهمانطور که مجموع رتبه اول و دوم نشان م تاًی. نهاکندیرا دنبال م یروند کمرنگ قبل تیقرار گرفته است و جمع

G0 دوم قرار دارد. گاهیدر جا 

 بندیو جمع گيرینتيجه -5

ارائه  شیپارامترها نهیمقدار به افتنی جستجوی گرانشی و همچنین تمیدرک رفتار الگور یبرا خبر مدل سطح پاس یرا مبتن یکردیمقاله رو نیا

نمودار اثرات متقابل انجام شد.  علاوه بر تحلیل میزان اثر یک پارامتر بر روی پاسخ، بررسی رفتار پارامترها در مقابل یکدیگر با استفاده از .داده است

پارامتر انتخابی و اثرات متقابل آنها از این  5استفاده شد. ضریب معناداری  ANOVAنتایج حاصل از تحلیل برای تعیین معناداری اثر هر فاکتور از 

 جدول استخراج شد.

نتایج حاصل از تنظیم پارامترها به کمک مدل سطح پاسخ، بهبود قابل تابع استاندارد صورت گرفت.  23های فوق بر روی نتایج بررسی و تحلیل
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 پارامترها گزارترین تاثیر و مهمترین. شدپارامترهای تاثیرگذار برای هر یک از توابع استخراج ادامه  درقاط بهینه توابع نشان داد. توجهی در ماسبه ن

 بودند. در کنار تعیین پارامترهای اثرگذار، تعیین میزان تاثیر آنها اهمیت بیشتری دارد. میزان تاثیر در واقع با در نظر G0و  Rpower ترتیب به

 در جایگاه دوم قرار گرفت. G0در جایگاه اول و  Rpowerگرفتن معیار تاثیر مطلق برای کلیه پارامترها اندازه گیری شد که 
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 دهيچك

نظرات به  ی که قصد خرید آن را دارند،محصولبیشتر در خصوص اطلاعات دسترسی به  یبرا امروزه اکثر افراد
 یرواقعیغ یریکه تصو یجعل، به علت وجود نظرات نیآنلا نظرات کاراییحال،  نی. با اکنند تماد میاع آنلاین

 ایمحصولات  یبرخ غیتبلنظرات جعلی معمولا با هدف . کاهش یافته استد، ندهمی محصول ارائه تیفیاز ک
بسیار حائز  یجعل نظرات ییشناسا ن،یبنابراتوانند باعث گمراه شدن خریداران شوند. میها کاهش ارزش آن

های تعبیه معنایی کلمات به طور گسترده ای در شناسایی نظرات جعلی مورد اهمیت است. تاکنون روش
اند، اما کمتر به مفهوم تعبیه جمله توجه شده است. در این تحقیق چند مدل یادگیری استفاده قرار گرفته

کند. در نایی جملات، نظرات جعلی را شناسایی میگیری از  تعبیه معماشین معرفی شده است که با بهره
  های انجام شده، تاثیر استفاده از تعبیه جملات با تعبیه کلمات مقایسه شده است. آزمایش

 

 کلمات کليدی
شناسایی نظرات جعلی، پردازش 

زبان طبیعی، تعبیه کلمه، تعبیه 

 جمله 

 مقدمه -1

جملات  هیاست. تعب به صورت بردارهای عددی متننحوه بازنمایی ( NLP) یعیپردازش زبان طبحل مسائل در  هامولفه یکی از تأثیرگذارترین

گر دو جمله . ادهند شیمتن را نما ییمعنا یتا محتوا کنندیبردارها تلاش م نیو ا دینما از اعداد بازنماییبردار  کیجمله را به صورت  کی تواندیم

 باً یجملات تقر هیتعب. باشند گریکدیمشابه  دیشده( با هیتعب یها )بردارهاآن برداری ییبازنما ،کنند انیتلف بمشابه را با استفاده از کلمات مخ دهیا کی

قطعات متن و در ترجمه  یمعان سهیمقا ی، براتعبیه جملاتاطلاعات از  یابی. در بازشودیاستفاده م پردازش زبان طبیعی یدست نییپا یدر همه کارها

 هیتعبمتن بر  یگذارو برچسب یبندطبقه هایسامانهاز  یاریو بس شود،میاستفاده  "یانیزبان م"جملات به عنوان  هیز تعبهنگام ترجمه ا ینیماش

 است.  مبتنی جملات

را به  یترو با ارزش تریغن یبردارهاای متفاوت کند با ایدهها سعی میاند، که هر یک از آنهارائه شدتعبیه جمله ساخت  یبرا های متعددیروش

نشان  بهتری واکنش یبه احساسات و موضوع متن نوشتارفراهم شود که  های هوشمندیعنوان بازنمایی جملات تولید کند، تا امکان ساخت سامانه

مورد هم  رگیرا دارند که در موضوعات د تیقابل نیا شوند،یساخته مبرای حل یک مسئله ها دهیا نیکه با استفاده از اهایی هیتعبهمچنین دهند. 

و مورد استفاده قرار گرفته  دهیآموزش د شیاز پ یهامدلشود که هنگام حل مسائل جدید به این ترتیب، این امکان فراهم می. استفاده قرار بگیرند

مسئله تشخیص های از پیش آموزش دیده برای استخراج تعبیه جمله در در این تحقیق قصد داریم از مدل شود.اجتناب هزینه بر  یهااز آموزش

 نظرات جعلی استفاده کنیم.
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 یهافروشگاه ،یاجتماع یهااستفاده از شبکه شی. با افزاتبدیل شده است گریکدیها با ل انسانبه یک ابزار مهم برای تعام نترنتیامروز، ا یایدر دن

بیان  کنندگان مصرف %80 از شیمتحده، ب الاتیدر اشده است.  ادیز اریها، تعداد نظرات کاربران در مورد محصولات و خدمات بسو وبلاگ نیآنلا

هستند و ممکن است به شکل  ینظرات جعل نیاز ا یحال، برخ نیبا ا[. 1] کنندمی استفاده نیمحصول از نظرات آنلا کی دیقبل از خراند که کرده

کالای غ یبا هدف تبلولیدکنندگان یک محصول د. معمولا تقرار دهن ریخدمت تحت تاث ایمحصول  کیرا در مورد  مشتریان ماتیتصم ینادرست

شوند: ممکن است این نظرات به دو شیوه تولید می د.کننجاد یاهای رقیب ممکن است نظرات جعلی محصولات شرکتا برعکس تخریب یو  خودشان

معتبر به نظر برسد. از طرف دیگر،  افرادی در ازای دریافت مزد و بدون دیدن یک محصول خاص، نظراتی جعلی در خصوص آن بنویسند به نحوی که

ممکن است نظرات جعلی با هزینه بسیار کمتر به صورت خودکار  نیماش یریادگیو  یعیپردازش زبان طب ،متن دیدر تول یتکنولوژ شرفتیپامروزه با 

ای داریم که بتوانند های پیشرفتهالگوریتمای برای افراد نخواهد بود و نیاز به تولید شوند. در هر دو صورت تشخیص جعلی بودن یک نظر، کار ساده

 به طور خودکار، نظرات جعلی را تشخیص دهند. 

های مبتنی بر های سنتی و روشتوان آنها را به دو دسته کلی روشارائه شده است که می ینظرات جعل ییشناسا ی برایمختلف یهاروشتاکنون 

و همچنین  کلمات، تعداد حروف و تعداد جملاتمثل تعداد  یزبان یهایژگیوه کمک ب لاسنتی معمو یهاروش شبکه عصبی عمیق دسته بندی کرد.

ی مبتنی بر ها. روش[4-2] دارند ینظرات جعل ییدر شناسا یسع (SVM) ماشین بردار پشتیبان وبند بیز طبقهمثل  ،سنتی یهامدلبا استفاده از 

 .دقت محدودی دارند دهیچیپ ینظرات جعل ییشناسااما در  ،رندیگیاستفاده قرار ممورد سرعت اجرا و  یسادگ لیبه دل یادگیری ماشین سنتی

 نیا[. 7-5] دارند ینظرات جعل قدرتمندتر ییدر شناسا یسع ق،یعم یعصب یهابا استفاده از شبکه ق،یعم یعصب یهابر شبکه یمبتن یهاروش

هایی از نیز محدودیت هاروش نیحال، ا نی. با ارندیگیمورد استفاده قرار م ده،یچیپ ینظرات جعل ییدر شناسا ییدقت بالا و توانا لیها به دلروش

 دارند. ادیزآموزشی  یهابه داده ازیو نبیشتر  یدگیچیپ جمله

هدف اصلی این تحقیق معرفی یک مدل جدید برای شناسایی نظرات جعلی است که مبتنی بر شبکه عصبی عمیق بوده و برای تبدیل متن به 

های عددی از تعبیه جملات به جای تعبیه کلمات استفاده کند. در روش پیشنهادی، به منظور استخراج تعبیه جملات، از مدل از پیش آموزش بردار

 استفاده خواهد شد. Sentence-BERTدیده شده 

شود. نتایج معرفی می 3هادی در بخش مروری بر پیشینه تحقیق ارائه خواهد شد. روش پیشن 2ساختار ادامه مقاله به این شرح است که در بخش 

 شامل نتیجه گیری است. 5آورده شده است. در نهایت بخش  4ها و ارزیابی مدل پیشنهادی در بخش آزمایش

 پيشينه تحقيق -2

. به هدف این پژوهش ارائه یک مدل یادگیری عمیق برای شناسایی نظرات جعلی است که از تعبیه جملات به جای تعبیه کلمات استفاده کند

گیرد، که شامل بررسی روشهای استخراج تعبیه جملات و بررسی روشهای همین دلیل، در این بخش پیشینه تحقیق در دو حوزه مورد بررسی قرار می

تلف های تعبیه جمله تبدیل هر جمله از متن ورودی به یک برداری عددی در مسائل مخارائه شده برای شناسایی نظرات جعلی خواهد بود. هدف روش

 اند. پردازش زبان طبیعی است. به منظور شناسایی نظرات جعلی، بعضی محققین از تعبیه جمله و بعضی محققین از تعبیه کلمه استفاده کرده

a. در حوزه استخراج تعبيه جملات پيشينه تحقيق 

جملاتی با مفاهیم مشابه بردارهای معنایی  یک روش تعبیه جمله سعی دارد هر جمله از متن ورودی را به یک بردار عددی تبدیل کند، طوری که

سازی متن در پردازش زبان طبیعی در ابتدا برای تعبیه مشابه، و جملاتی با محتوای متفاوت بردارهای معنایی متفاوت داشته باشند. مفهوم تعبیه

 یکسان نی. اول[8] کلمه را ابداع کردند هیرت تعبعبا 2003و همکارانش در سال  ویبنجکلمات مطرح شد و بعدها به تعبیه جملات نیز گسترش یافت. 
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[. بعد از آن، با ارائه الگوریتم 9] بودند 2008در سال وستون و  کالوبرتنشان دادند  کلمات هیتعببرای را  دهیآموزش د شیاز پهای مدل یکه سودمند

Word2Vec  های از پیش آموزش دیده برای تعبیه کلمات در حل مدل، استفاده از 2013و همکارانش در سال  کولوفیمبرای تعبیه کلمات توسط

ارائه کردند که برای تعبیه کلمات را  GloVe روش و همکارانش نتگونی، پن2014در سال [. 10مسائل مختلف پردازش زبان طبیعی شدت گرفت ]

برای هر کلمه از متن ورودی یک بردار معنایی تولید سازی کلمات های تعبیه[. روش11است ]آماده  شیاز پ یهاکلمه هیقدرتمند از تعب یامجموعه

ها باید بردارهای معنایی کلمات متوالی را به نحو مناسبی با هم ترکیب کرد. اما این کنند، و برای بازنمایی معنایی جملات یا کل متن به کمک آنمی

غییر کوچک در یکی از کلمات جمله، معنای جمله را به طور کامل روش برای بازنمایی معنایی جملات رویکرد مناسبی نیست. زیرا گاهی اوقات یک ت

شود، برای پردازش متون طولانی به زمان قابل توجهی له نادیده گرفته میدهد. از طرف دیگر، در این رویکرد معمولاً ترتیب کلمات در جمتغییر می

 های تعبیه جملات مطرح شدند.، روششود. به همین دلیلنیاز است، و معناشناسی جمله به شکل صحیح لحاظ نمی

وم جدیدی به اضافه کردن مفه بامیکولوف و همکاران  2014در سال اند. سازی جملات مطرح شدههای مختلفی برای تعبیهپیش از این، روش

روش  یک و همکاران وسریک 2015ال در س[. 12ند ]تر را فراهم نمودمتون طولانیبازنمایی برداری توانایی  Word2vecنام بردار پاراگراف به ایده 

-ب رمزگذارچارچو کی . این روشاست Word2Vec تمیاقتباس از الگور یک کهند کرد یمعرف Skip-Thoughtبه نام  بدون نظارت یریادگی یبرا

و  لیه 2016در سال  [.13] ندیبیجملات قبل و بعد خودش، آموزش م ینیبشیدر فاز آموزش با پو  کندیم شنهادیآموزش پ یرمزگشا را برا

 Skip-Thoughtبه  هیشب اریبس یاز نظر مفهوماین روش . ی کردندمعرفرا  باشدیرمزگشا م-مدل رمزگذار ککه ی FastSent ، روشهمکاران

 یمحاسبات از نظر شودیکه باعث م کند،یجمله استفاده م کیف کلمات شیاز نما رامونیجملات پ شینما یاست که برا نی. تنها تفاوت اباشدیم

را استنباط  اریه ججمل یغن یاجملات مجاور، معن یاز محتوا توانیم یعنیاست،  کسانیآموزش  هیباشد. فرض Skip-Thoughtکارآمدتر از  اریبس

 اکارآمدن یماعاجت یهامانند رسانه ییهاالزام مدل را در حوزه نیا که میداشت وستهیپ یبه متن ازیدر زمان آموزش ن Skip-Thoughtکرد. در روش 

تحت ش ارائه شد، و از آموز Facebook AI Researchتوسط  2018یک تکنیک تعبیه جملات است که در سال  InferSent[. روش 9] کندیم

 یسیانگل هزار جفت جمله 570شامل  SNLIداده آموزش داده شده است. مجموعه SNLIداده مجموعه یبر رواین مدل . کنداستفاده مینظارت 

ت جمله جف کیشبکه  یاند. ورودشده یگذار( برچسبentailment ،contradiction ،neutral) برچسباز سه  یکیبا  یکه به صورت دست است

سال  در Universal Sentence Encoder(USE)[. روش 14شود ] جادیجمله ا هیتا تعب شوندیم یرمزگذارشان با توجه به برچسباست که 

فقط شود و یمدر این روش نویزها حذف کند. خلاصه می یبعد 512 بردار کیهر جمله را به است و رمزگذار  کیقیقت که در حمعرفی شد  2018

 [. 15] ارزش بیشتری دارند در بازنمایی معنا کهشوند لحاظ مییی هایژگیو

وش تعبیه ل منتشر شد. این مدل یک رگوگ بخش تحقیقاتتوسط دولین و همکاران در  BERTبه نام  ایمدل تعبیه پیشرفته 2018در سال 

بر اساس  BERTمدل  یمعمارکند. می استخراج کلمات قبل و بعد آن در جملهرا با توجه به  هر کلمهکلمه مبتنی بر زمینه است که تعبیه 

، که به جای مطرح شدند BERTهای جدیدی از [. بعدها نسخه16] شده است لیرمزگذار تشکلایه  نیاز چندطراحی شده است و ترانسفورماتورها 

 UKPTUDAدانش  پردازش شگاهیاز آزما چیگورو نایریو ا مرزیر لزیتوسط ن Sentence-BERTدهند. تعبیه کلمات، کار تعبیه جملات را انجام می

. دهدیش مجمله گستر ییبه دست آوردن بازنما یرا برا دهیآموزش د شیاز پ BERTمدل  Sentence-BERT. [17] شد یمعرف 2019در سال 

ا اندازه ثابت جمله ب تعبیهاستخراج بردار  یگانه براو سه یامیس یهاشبکه یرها، از ساختادر این روش برای افزایش سرعت و کاهش محاسبات

 شود. میاستفاده 

b. در حوزه شناسایی نظرات جعلی پيشينه تحقيق 

های آماری ساده از متن نظرات مبتنی بودند. در این دسته، بعضی ویژگی هایی که در شناسایی نظرات جعلی مطرح شدند، بر استخراجاولین ایده
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[. بعضی از محققین نیز از 2اند ]بندی و تشخیص نظرات جعلی را انجام دادهمحققین با شمارش تعداد تکرار هر کلمه در نظرات مختلف، کار طبقه

رهای خاص، نسبت تعداد تکرار حروف خاصی به تعداد کل حروف الفبا در متن نظر های لغوی و معنایی مثل تعداد کل کاراکترها، تعداد کاراکتویژگی

های عصبی عمیق شامل [. یک رویکرد مهم دیگر که برای تشخیص نظرات جعلی به کار رفته است، استفاده از شبکه4و  3اند ]و ... استفاده کرده

ها بررسی [ میزان اثربخشی هر کدام از این روش18است، که در ] GRUه و شبک LSTMهای های بازگشتی، شبکههای کانولوشنی، شبکهشبکه

[ با استفاده 5[ با هم مقایسه شده است. وانگ و همکارانش در ]19شده است. همچنین، میزان اثر بخشی سه شبکه عصبی کانولوشنی مختلف در ]

معرفی شده است که با استفاده از شبکه  84OPCNNروشی به نام [ 6اند. در ]نموده 83از شبکه عصبی کانولوشنی سعی در رفع مشکل شروع سرد

[ از شناسایی 7های مبتنی بر ترتیب کلمات سعی در شناسایی نظرات جعلی کرده است. هاجک و همکاران در ]عصبی کانولوشن و با استفاده از ویژگی

 برای شناسایی نظرات جعلی استفاده کرده است.   n-gramسازی محتوای متن با روش هوشمند احساسات نویسنده متن و ترکیب آن با مدل

 

 روش پيشنهادی -3

برای بازنمایی معنایی ت تعبیه جملاها از در هر دو آنکه پیشنهاد خواهیم داد شناسایی نظرات جعلی دو رویکرد را برای حل مسئله در این مقاله 

های از پیش م از مدلدورویکرد در . آیدکلمات موجود در آن جمله به دست می ترکیب تعبیهبا جمله هر اول تعبیه  رویکرد. در شودمیاستفاده متن 

 .خواهد شدآموزش دیده شده برای محاسبه مستقیم بردارهای تعبیه جمله استفاده 

a.  تعبيه کلمات آنمحاسبه تعبيه جمله به کمک 

ناسب با آن کلمه، از مت هیهر کلمه، تعب یبرار این رویکرد است. بنابراین، د شده لیتشک کلمه یجمله و هر جمله از تعداد یهر نظر از تعداد

 دیتولیه کلمات بر اساس تعب تجملا هیتعب یریگنیانگیم رینظهایی با استفاده از روش . سپس،شودیم استخراجشده  دهیآموزش د شیاز پ یهامدل

اسبه بردار معنایی ( برای محPoolerکننده )اول از تنها یک ترکیبدر این مرحله دو استراتژی در نظر گرفته شده است: در مدل پیشنهادی  .شودیم

اول، کل نظر به عنوان  گیرند. در مدل پیشنهادیها مورد استفاده قرار میکنندهنظر استفاده شده است، اما در مدل پیشنهادی دوم دو سطح از ترکیب

کننده، بردار تعبیه کل نظر به با استفاده از یک جمع کننده به عنوان ترکیب آید. سپسیک جمله در نظر گرفته شده و تعبیه کلمات آن به دست می

شود. در سطح اول، به ازای کننده استفاده میشود. در مدل پیشنهادی دوم، از دو سطح ترکیبکمک حاصل جمع بردارهای تعبیه کلمات محاسبه می

شود. سپس، در سطح دوم، از کننده بر اساس بردارهای معنایی کلمات محاسبه میهر جمله در نظر ورودی، یک بردار بازنمایی به کمک یک ترکیب

 ر هر دو استراتژینمایش نظر د بردارنهایت،  رکننده دیگر برای محاسبه تعبیه کل نظر بر اساس تعبیه جملات آن استفاده شده است. دیک ترکیب

بودن  یجعل اینه شود که بتواند صادقا جادیا یو مدل شدهمرحله آموزش انجام  یآموزش یهاتا با کمک داده ،شودیفرستاده م یشبکه عصب کیبه 

 دهد.نمای کلی معماری این دو مدل را نشان می 1شکل  دهد. تشخیصنظر را 

 

 

 

 

                                                           
روع سرد مواجه شاند، با مشکل ها برای کاربران جدیدی که وارد سیستم می شوند و هیچ نظری ثبت ننمودهها به دلیل کمبود دادهدر بعضی از روش - 83

 خواهیم شد. 
84 Order-Preserving CNN 
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ت( استفاده از تنها  یک دو معماری پیشنهادی برای تعبیه جملات بر اساس تعبیه کلمات در شناسایی نظرات جعلی: )سمت راس – 1شکل 

 سازی جمله به جملهکننده و تعبیهکننده، )سمت چپ( استفاده از دو سطح ترکیبترکیب

b.   های از پيش آموزش دیده به طور مستقيمکمک مدلجمله به  تعبيهمحاسبه  

شود، که ن نظر مجددا با دو استراتژی انجام میسازی متشود. تعبیهساز جمله استفاده میساز کلمات از یک تعبیهدر این رویکرد، به جای تعبیه

سازی متن شود، اما در استراتژی دوم تعبیهدر استراتژی اول کل متن نظر به عنوان یک جمله در نظر گرفته شده و بردار بازنمایی آن محاسبه می

کل نظر بر اساس بردارهای تعبیه جملات آن استفاده  نظر به صورت جمله به جمله انجام شده و سپس از یک ترکیب کننده برای تولید بردار تعبیه

شود. به عبارت دیگر، در مدل اول، باز نمایی کل نظر ساز جمله انجام میسازی به کمک یک تعبیههای پیشنهادی، تعبیهشود. در هر دو این مدلمی

های یک نظر به صورت جداگانه ر مدل دوم بازنمایی جملهآید. دهای از پیش آموزش دیده شده، به صورت یک جا به دست میبا استفاده از مدل

شبکه  کیبه  ش نظرینما برداردر هر دو حالت،  ،تیدر نهاآید. کننده بازنمایی کل نظر به دست میاستخراج شده و سپس با استفاده از یک جمع

 تشخیصبودن نظر را  یجعل ایشود که بتواند صادقانه  جادیا یو مدل هدمرحله آموزش انجام ش ،یآموزش یهاتا با کمک داده شودیفرستاده م یعصب

 دهد.یمدل را نشان م دو نیا یمعمار یکل ینما 2شکل  دهد.
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سازی کل متن نظر به عنوان دو معماری پیشنهادی برای استفاده از تعبیه جملات در شناسایی نظرات جعلی: )سمت راست( تعبیه – 2شکل 

 سازی جمله به جمله و ترکیب تعبیه جملات با کمک یک ترکیب کنندهجمله، )سمت چپ( تعبیه یک
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 ارزیابی روش پيشنهادی -4

ها در محیط و آزمایش سازی شدهنویسی پایتون پیادههای پیشنهادی به کمک زبان برنامهبه منظور ارزیابی روش پیشنهادی، هر یک از مدل
85Google Colab  ها را بررسی خواهیم کرد.دهیم و سپس نتایج آزمایشها ارائه میادامه ابتدا جزییات بیشتری از نحوه انجام آزمایشاجرا شدند. در 

a. مجموعه داده 

 Yelpنمونه از 1،569،264شامل  دادهمجموعه نیا یها. دادهشده استاستفاده  Yelpآماده  تاستیاز د یارمجموعهیپژوهش از ز نیدر ا

2015 Dataset Challenge  باشد مجموعه داده استفاده شده یک زیرمجموعه از این دیتاست می 86.باشدیم کاگویهتل ش 20مربوط به نظرات از

نظر در کلاس غیرجعلی قرار دارند. هر کلاس به دو دسته مثبت و منفی تقسیم  800نظر در کلاس جعلی و  800باشد که نظر می 1600که شامل 

گیرند در چهار دسته نظرات مثبت غیر جعلی، نظرات مثبت جعلی، نظرات منفی غیر جعلی و نظرات منفی جعلی قرار میشود که در نهایت نظرات می

 نظر را در خود جای داده است. 400که هر دسته به صورت مساوی 

 

b. جزیيات پياده سازی 

استفاده شده  Sentence-Bertدارهای تعبیه جملات از و برای استخراج بر BERTبرای استخراج بردارهای تعبیه کلمات، از مدل در این مقاله 

در  BERTتوسعه داده شده است. مدل  Hugging Faceاستفاده شد، که توسط  Transformers، از کتابخانه BERTاست. به منظور استفاده از 

ه روف بزرگ و کوچک( منتشر شد)غیرحساس به ح uncased)حساس به حروف بزرگ و کوچک( و  casedو به صورت  largeو  baseدو نسخه 

 دادهمجموعه یومدل بر راستفاده شده است. این  ”bert-base-uncased“است. در این آزمایش از مدل پایه و غیر حساس به اندازه حروف با نام 

BookCorpus ه استاز قبل آموزش داده شد یسیانگل یایپدیکیکتاب منتشر نشده و و 11038، متشکل از. 

 Sentence-Transformers از کتابخانه  استفاده شد. برای این منظور، Sentence-BERTساز جملات از معماری عنوان تعبیهبه  نیهمچن

های مختلفی ارائه شده مدل Sentence-BERTتوسعه داده شده است. در این کتابخانه برای معماری  Hugging Faceاستفاده شد که توسط 

جمله جفت  اردیلیم 1از  شیب ع بابزرگ و متنو یهامجموعه داده یبر رو آموزش دیده شده “2v-6L-MiniLM-lla”. در این مقاله از مدل 87است

 استفاده شده است. یآموزش

c. هانتایج آزمایش 

ها سپس آزمایشگردید.  های آموزش و آزمون تقسیم، به دو قسمت داده20به  80داده به نسبت های پیشنهادی، ابتدا مجموعهبه منظور ارزیابی مدل

پس با تمرکز بیشتر کنند ارزیابی گردیدند و سدر دو بخش انجام شدند. ابتدا مدلهایی که کل متن را به صورت یکجا به عنوان ورودی دریافت می

ورودی دریافت ان روی جملات متن، آزمایش دوم انجام گردید. مدلهایی که در آزمایش دوم بررسی شدند، متن را به صورت جمله به جمله به عنو

 کنند.می

                                                           
85  https://colab.research.google.com/ 
86 - https://www.kaggle.com/datasets/rtatman/deceptive-opinion-spam-corpus 
87  https://www.sbert.net/docs/pretrained_models.html#sentence-embedding-models   

https://www.sbert.net/docs/pretrained_models.html#sentence-embedding-models
https://www.sbert.net/docs/pretrained_models.html#sentence-embedding-models
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 آزمایش اول

کلمه و جمله به دست  در این آزمایش، کل نظر را به صورت یک متن پیوسته در نظر گرفته و بردار تعبیه آن را به دو روش مبتنی بر بردار تعبیه

د. این آزمایش هم با صادقانه را انجام دهتواند طبقه بندی نظر به دو دسته جعلی و سپس بردار حاصل به یک طبقه بند وارد شده که می ،آوریممی

 باشد.  قابل مشاهده می 1ایج آن در جدول انجام شده است که نت SVMو هم با طبقه بند  MLPطبقه بند 

 

 کنند.نتایج و ارزیابی مدلهایی که کل نظر را به صورت یكپارچه به عنوان ورودی دریافت می -10جدول 

SVM MLP   

 BERTمدل مبتنی بر   83% 56%

 SBERTمدل مبتنی بر   83% 81%

 

داشته است.  نتیجه بهتری SBERTبوده و در کل مدل مبتنی بر  SVMبهتر از  MLPمشهود است نتایج طبقه بند  1همانطور که در نتایج جدول 

 استفاده شده است. MLPبنابراین در آزمایش دوم تنها از طبقه بند 

 آزمایش دوم

به دو روش مبتنی بر بردار تعبیه کلمه و جمله به  هر جملهدر آزمایش دوم هر نظر به عنوان توالی از جملات در نظر گرفته می شود و بردار تعبیه 

ک می شود و بردار حاصل به یتولید یک جمع کننده از جملات آن به کمک بردارهای حاصل با ترکیب  ،بازنمایی کلی هر نظرآید. سپس دست می 

، از دو جمع کننده برای قسمت جمع کنندهوارد شده که می تواند طبقه بندی نظر به دو دسته جعلی و صادقانه را انجام دهد.  MLPشبکه 

MaxPooling  وAverage Pooling  استفاده شده است. زمانی که ازMaxPooling  برای بازنمایی کلی نظر استفاده شود، در اصل بازنمایی تولید

را در خود  جملاتاستفاده شود، بازنمایی تولید شده معنای تمام  AveragePoolingمهم را در خود نگه می دارد و زمانی که از  جملهای شده معن

استفاده شده است به دلیل اینکه بازنمایی تولید شده معنای تمام کلمات را در خود  AveragePoolingزمانی که از  ،دارد. با توجه به این مطلب

 ، مدل تولید شده عملکرد بهتری دارد. دارد

 .کنندپردازش می جمله به جملهنتایج و ارزیابی مدلهایی که کل نظر را   -11جدول 

AveragePooling MaxPooling   

 BERTمدل مبتنی بر   69% 73%

 SBERTمدل مبتنی بر   78% 81%

 

نمایی جملات هر نظر به صورت جدا استخراج شود و با استفاده از یک جمع کننده بازنمایی کلی هر نظر تولید ها اگر بازبا توجه به نتایج آزمایش

و شبکه عصبی ساده با  Sentence BERTو  BERTهای انجام شده مربوط به استفاده از . بهترین دقت در آزمایشیابدکاهش میشود، دقت مدل 

 باشد.درصد می 83دقت 
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 بندیجمع -5

مایی کل نظر به کمک ر این مقاله استفاده از تعبیه کلمه و تعبیه جمله برای تشخیص نظرات جعلی بررسی شد. در هر دو رویکرد، بردار بازند

ن ولی کل نظر را به عنوابردارهای تعبیه کلمات و بردارهای تعبیه جملات محاسبه شد. همچنین، در هر یک از این دو رویکرد، دو مدل ارائه شد که ا

کرد. بعد از محاسبه بردار گرفت، اما مدل دوم هر نظر را به عنوان یک دنباله از جملات پردازش مییک دنباله از کلمات یا یک جمله در نظر می

 Sentence-BERTساز جمله ها، استفاده از تعبیهبا توجه به نتایج آزمایشبندی داده شد. جهت طبقهبند بازنمایی کل نظر، این بردار به یک طبقه

تعبیه هر نظر به  کارایی بهتری از نظر دقت ارائه کرده است. همچنین از نظر سرعت، به دست آوردن BERTساز کلمه نسبت به استفاده از تعبیه

 سرعت بیشتری دارد.  BERTساز کلمه نسبت به تعبیه Sentence-BERTکمک 
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 فاطمه راشدینویسنده مسئول:  *

 

 چكيده

𝐺گراف  = (𝑉, 𝐸) اءیاز اش یاعبارت است از مجموعه 𝑉 = {𝑣1, 𝑣2, ⋯ ها و مجموعه موسوم به رأس {

𝐸مانند  یگرید = {𝑒1, 𝑒2, ⋯ زوج  کیمتعلق به   𝑒𝑘 الیکه هر  یهستند به طور الیآن  یکه عضوها  {

,𝑣𝑖)رأس مانند  𝑣𝑗) یاجتماععلوم  ک،یزیف ،یدر علوم مهندس هینظر نیساده گراف، ا تیاست. به علت ماه، 

 یمقاله به ارائه کاربردها نیدارد. در ا یاعلوم، کاربرد گسترده یهاحوزه گریو د یشناسزبان ،یستیعلوم ز

 .میپردازیگراف م هینظر

 

 ت کليدیکلما
گراف، شارش شبکه،  هینظر

 تورنومنت

 دمهمق-1

G اند. گرافهستند به هم وصل شده هاالیمرتب که همان  یهااز زوج یاها است، که توسط خانوادهاز رأس یاگراف مجموعه = (V, E)   عبارت

𝑉 اءیاز اش یااست از مجموعه = {𝑣1, 𝑣2, ⋯ 𝐸 دمانن یگریها و مجموعه دموسوم به رأس { = {𝑒1, 𝑒2, ⋯  یهستند به طور الیآن  یکه عضوها   {

,𝑣𝑖)  زوج رأس مانند کیمتعلق به  𝑒𝑘 الیکه هر  𝑣𝑗)  .یاریبس یخود کاربردها یدو نوع ساده و جهت دار هستند، که هر کدام در جا هاالیاست 

 دارد.

ابداع کرد اما رشد  گسبرگیکون یهاحل مسئله پل یبزرگ مفهوم گراف را برا دانیاضیر لری. لئونارد اوگرددیگراف به سده هجدهم بر م هینظر آغاز

 ،یدر علوم مهندس هینظر نیساده گراف، ا تیعلت ماه به [. 1است ]بوده کیو با رشد علم انفورمات ریسده اخ میعمدتاً مربوط به ن هینظر نیا ییایو پو

 یهادهیپد یسازکاربرد گراف مدل نیتردارد. مهم یاعلوم، کاربرد گسترده یهاحوزه گریو د یشناسزبان ،یستیعلوم ز ،یعلوم اجتماع ک،یزیف

وقوع  سیبه نام ماتر سیماتر کیرا در درون  میعظ یاشبکه ایبزرگ  ارینقشه بس کی یبه راحت توانیهاست. با گراف مآن یبر رو یگوناگون و بررس

 آن اعمال نمود. یبر رو را …کروسکال و تمیالگور ای کسترایدا تمیاسب مانند الگورمن یهاتمیالگور ایکرد  رهیگراف ذخ

ها به وجود درخت یزمان یلی[. ده سال بعد ک2] دیتوسعه بخش یکیالکتر یهاها را به منظور کاربرد در شبکهدرخت هینظر رشهفیک 1847سال  در

بار، مسأله چهار رنگ  نینخست یبرا وسی[. سپس موب3بود ]  𝐶𝑛 𝐻(2𝑛+2)اشباع شده  یهاروکربندیه یزمرهایبرد که در حال محاسبه تعداد ا یپ

 [. 4قرار داد ] یمسأله را با همکاران خود مورد بحث و بررس نیسال بعد دمورگان ا 10مطرح نمود. حدود  شیمقالات خو دررا 
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که  دیصفحه کش یرو یها را به نحوآن توانیکه م پردازدیم ییهاگراف یررسگراف، گراف مسطح است که به ب هیپرکاربرد نظر یهااز قسمت یکی

سه خانه و سه چاه آب به کار  یمیو قد کیها و حل مسئله کلاسنوع گراف در ساخت جاده نیرا قطع نکنند. ا گریکدیها جز در محل رأس هاالی

  .رودیم

[. 5]است …مدن( وت کی)کشف محدوده  یشناس)مانند عمران(، باستان یمختلف علوم مهندس یهادر شاخه هاهینظر نیاز پرکاربردتر یکیگراف  هینظر

 .میپردازیگراف م هینظر یمقاله به ارائه کاربردها نای در

 گراف هیبه کمک نظر یل سه مسأله واقعح -2
 ریل مسائل به تصوگراف در ح هینظر ییدر واقع تواناگراف حل نمود.  هیبه کمک نظر توانیرا م یکه چگونه مسائل واقع نمیبیبخش م نیا در    

 .شودیم دهیکش

چهار منطقه را  نیشده بود. در آن زمان هفت پل ا لیتشک رهیرودخانه و دو جز کیاز دو ساحل  گسبرگیشهر کون لادىیجدهم میدر قرن ه -1

از اىن مناطق در شهر گشتى زد، از هر پل  کىیان دارد با آغاز از امک ایسرگرم کرده بود: آ ها شهروندان راسال ریکردند. معماى زبه هم وصل مى

گذاشت. وى  انیها را بنگراف هینظر گسبرگیهاى کونبا حل مسأله پل 1736در سال  لریبار گذشت، و به مکان اول بازگشت؟ او کیبار و تنها  کی

ها رسم دو نقطه متناظر با آن نیکمانى ب ایدو منطقه، پاره خط  نیهر پل ب داد. و به ازاى صیاى از صفحه را تخصچهار منطقه نقطه نیاز ا کیبه هر 

 .افتیدر راو به سادگى پاسخ معما را که منفى بود  افتیدست  اضىیبه مدلى ر 1مطابق شکل  بیترت نیکرد. بد

 

 و گراف مربوط به آن گسبرگي: نماى شهرکون1شكل

ای اند به گونهها تصمصم گرفتهکنند. آنهر روز همدیگر را برای ناهار دور میزی گرد، ملاقات میفرض کنید نه نفر از اعضای یک انجمن جدید،  -2

 تواند به طول بیانجامد؟بنشینند که هر عضو در هر وعده ناهار، همسایه متفاوتی داشته باشد. این چیدمان، چند روز می

مایش داد که هر رأس نمایانگر یک عضو و هر یال، نمایانگر رابطه کنار هم نشستن دو ای نتوان توسط گرافی با نه رأس، به گونهاین موقعیت را می

 دهد. دو چیدمان نشستن مجاز را نشان می 2عضو باشد. شکل 
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 هایی در ميز ناهارخوری: گراف چيدمان2شكل

نفر، تعداد  𝑛توان گفت که برای به طوری کلی، می وجود دارد. ان نشان داد که تنها دو چیدمان مجاز دیگرتوهایی در نظریه گراف میبا بررسی

 :آیدهای مجاز از رابطه زیر به دست میچیدمان

{

𝑛 − 1

2
                         𝑛 = 2𝑘

𝑛 − 2

2
                    𝑛 = 2𝑘 + 1

 

ای روی ها را به گونهاند. آیا امکان  دارد مکعبدههای آبی، سبز، قرمز یا سفید رنگ شفرض کنید چهار مکعب داریم. شش وجه هر مکعب با رنگ -3

 هم بچینیم که ستوی را تشکیل دهند که در چهار سمت  این ستون، هیچ رنگی دو بار ظاهر نشده باشد. 

 (.3رسم کنید که هر رأس نمایانگر یک رنگ باشد )شکل   𝑊و   𝐵 ،𝐺 ،𝑅برای حل این مسأله گرافی با چهار رأس 

 
 دهدها را نشان میهای آنمكعب گسترده و گرافی که رنگ : چهار3شكل

های مناسب هایی با رنگبنامید، سپس سه جفت مخالف آن را با سه یال نمایش دهید که بین رأس 1حال مکعبی را انتخاب کرده و آن را مکعب

مشخص کنید.  1هستند را با اندیس  1که مربوط به مکعباند. این سه یال را رسم شده 𝑊 و 𝐵 هایاند. در این صورت یک یال بین رأسرسم شده

آید. به کمک نظریه گراف یال به دست می 12گاه گرافی با چهار رأس و اگر این فرایند را برای سه مکعب دیگر روی هیمن گراف تکرار کنید، آن

 توان این مسأله را حل نمود.می
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 شارش شبكه -3

سازد، به شرطی که هیچ زیرمجموعه سره از را ناهمبند می 𝐺   ،𝐺ها است که حذف آن از ای از یالجموعهمجموعه، م-، برش𝐺در گراف همبند     

 را ناهمبند نسازد.  𝐺ها، این یال

 دهد.آن دو رأس را در دو مؤلفه متفاوت قرار می 𝐺ها در گراف همبند مجموعه نسبت به زوجی از رأس-هر برش

های ) که در آن وزن هر یال، نمایانگر گنجایش شار آن است(، حاصل جمع وزن همه یال 𝐺دار راف همبند وزندر گ 𝑆مجموعه  -گنجایش برش

𝑆  .است 

رصد شارشی را که از دها، خطوط لوله نفت)آب، گاز( و غیره، نکته مهم این است که بیشترین آهنها، راهای از خطوط تلفن، بزرگراهدر هر شبکه

دهند که در آن رئوس داری نمایش میها را توسط گراف وزنپذیر است، تعیین شود. این نوع از شبکهدیگر در شبکه امکانموقعیتی به موقعیت 

یابند. غیره( جریان می ها، امکان مفروض) نفت، گاز، آب، تعدای پیام، تعدادی اتومبیل وها خطوطی هستند که از طریق آنها و یالنمایانگر موقعیت

موقعیت و  12ای شارشی با نمایانگر شبکه 4ثبت و حقیقی است که وابسته به هر یال بوده و نمایانگر گنجایش آن خط است. شکل وزن، عددی م

 خط است.  31

 
 : گراف شبكه شارشی4شكل

 شود.پرسش زیر مطرح می 2حال در این مسأله شارشی 

 چقدر است؟ 4در شکل  𝑀به  𝐵نند بیشترین شارش ممکن عبوری از شبکه بین زوجی ویژه از رئوس ما -1

 توان به این شار دست یافت؟چگونه می -2

-بیشترین شار ممکن بین دو رأس دلخواه در هر شبکه برابر است با کمترین مقدار گنجایش از بین تمام برش"در نظریه گراف قضیه مهم 

 دهد.را می پرسش مطرح شده فوق 2وجود دارد که جواب  "های نسبت به آن دو رأسمجموعه

 ای در فيزیک کریستال به کمک نظریه گرافحل مسأله -4
دهند. هر رأسی در شبکه، نمایانگر یک اتم است و هر یالی بین رئوس ای سه بعدی نمایش میکریستال، هر کریستال را با شبکهدر فیزیک 

 شود. در نظر گرفته می  5ی دوبعدی نظیر شکل هاهای سطحی کریستال، شبکهنمایانگر پیوند بین دو اتم است. در مطالعه ویژگی
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 : دو نمونه از پوشش دیمری گراف5شكل

نها در هر گراف، یک ها که در آن هیچ دو یالی مجاور نیستند. واضح است که یال تای از یالدر نظریه گراف تطابق، عبارت است از زیرمجموعه

 تطابق است.

 

یک تطابق  هر یال تنها توان به آن افزود. به عنوان مثال، در گراف کامل سه رأسی،ی در گراف را نمیتطابق ماکسیمال، تطابقی است که هیچ یال

 ماکسیمال است.

 یک گراف و تطابق ماکسیمال آن ارائه داده شده است.  6در شکل 

 
 : گراف و دو تطابق ماکسيمال آن6شكل

ها را که ای از یالبرخورد کند. مجموعه 𝑔با حداقل یک یال در  𝐺، هرگاه هر رأس پوشاندرا می 𝐺ها، از یال  𝑔، گویند مجموعه 𝐺در گراف 

شود. به عنوان مثال، هر گراف یک پوشش برای خودش نامیده می  𝐺پوشاند، پوشش یالی )زیرگراف پوششی( یا به طور ساده، پوشش را می 𝐺گراف 

 7شود. در شکل اینکه قابلیت پوشش گراف را از دست بدهد، پوشش مینیمال نامیده می است. پوششی که نتوان هیچ یالی را از آن حذف کرد مگر

 یک گراف و دو پوشش مینیمال آن را با خطوط پررنگ ارائه شده است. 
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 : گراف و دو پوشش مينيمال آن7شكل

م است تعداد دواتمی )دیمرها( هستند، لاز هایهایی که شامل مولکولهای سطحی معینی از کریستالبرای یافن بیانی تحلیلی برای ویژگی

اتم است( تشکیل  ها متشکل از دوتوانند زوجی را به عنوان مولکول )که هر یک از آنهای روی شبکه دوبعدی میهایی را بیابیم که همه اتمروش

-1یمری یا از درجه یک باشد، پوشش د های مینمیمال گراف مفروض است به طوری که هر رأسدهند. این مسأله، معادل با یافتن تمام پوشش

ین هر پوشش دیمری اباشد، زیرا هیچ دو یالی در آن مجاور نیستند. علاوه بر شود. واضح است که هر پوشش دیمری یک تطابق میفاکتور نامیده می

ا خطوط پررنگ ب 5ری متفاو در شکل نامند. دو نمونه پوشش دیمیک تطابق ماکسیمال است. به همین دلیل، پوشش دیمری را تطابق تام نیز می

 ارائه شده است. واضح است که شرط لازم برای وجود پوشش دیمری در هر گرافی این است که عداد رئوس آن زوج باشد.

 شود.مسأله فوق به مسأله دیمر در فیزیک کریستال معروف است، که با نظریه گراف تحلیل می

 مقایسه دو به دو و تورنومنت -5
ها را در زمان ای بچینند که تنها دو عدد از آنسیاری از تحقیقات، بویژه در علوم اجتماعی لازم است تعدادی اشیای مفروض را به گونهدر ب    

باشد.  علاقه هر فرد هایی است که محاسبات عددی دشوار مینامند که کاربرد آن در موقعیتمشخصی مقایسه کرد. این روش را مقایسه دو به دو می

شود که طبق علاقه شود و از خواسته میها است. دو قطعه موسیقی همزمان برای داوطلب پخش میی از این آزمایش اه اقسامی از موسیقی، نمونهب

ها را انتخاب کند. پس از به دست آوردن نتایج ممکن برای هر یک از خویش یکی از آن
𝑛(𝑛−1)

2
شی  𝑛این شی، آزمایشگر  𝑛مقایسه دو به دو برای  

 کند.مندی مرتب میرا به ترتیب علاقه

𝐺سوگراف  = (𝑉, 𝐸) ای از اشیاء عبارت است از مجموعه𝑉 = {𝑣1, 𝑣2, ⋯ 𝐸ها و مجموعه دیگری مانند موسوم به رأس { = {𝑒1, 𝑒,⋯ } 

,𝑣𝑖)رتب از رئوس مانند را به  یک زوج م 𝑒𝑘به طوری که هر یال  ψکه عضوهای آن یال هستند و نگاشتی مانند  𝑣𝑗) یک  8نگارد در شکل می

 سوگراف با پنج رأس و ده یال ارائه شده است.

 
 یال 10رأس و  5: یک سوگراف با 8شكل

 نید. ببی 9[ را در شکل 9-6استفاده از سوگراف یک روش طبیعی برای نمایش نتایج آزمایش مقایسه دو به دو است. نتایج آزمایش قدیمی کندل ]
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 دو: نتایج مسابقه دوبه9شكل

نابراین هر تورنومنت بها نیز بحث مشابهی وجود دارد. سازی اشیا با استفاده از گراف ترجیحی کار آسانی نیست. در تورنومنتبه طور کلی مرتب

مرتب سازی بازیکنان در  نامند. مسألهکامل می توان با استفاده از سوگراف نمایش داد. به همین دلیل هر سوگراف نامتقابل کامل را تورنومنترا می

 ای دو به دو است.سازی در هر آزمایش مقایسههر تورنومنت، معادل مرتب

را در بر داشته باشد. اگر یالی را از مدار هامیلتونی حذف شود، مسیر حاصل را  𝐺 که هر رأس نامندیم یلتونیرا هام یمدار  𝐺در گراف همبند  

 نامند.ی میمسیر هامیلتون

است. بنابراین اگر  توان مسأله فوق را حل نمود. در واقع هر تورنومنت کامل دارای  مسیر هامیلتونی سوداربه کمک مسیرهای هامیلتونی می 

باشد،  ی سودارسوگراف موردنظر یک تورنومن کامل باشد، حداقل یک ترتیب هامیلونی ممکن خواهد داشت. اگر دارای بیش از یک مسیر هامیلون

 گاه چندین ترتیب متفاوت وجود خواهد داشت.آن

 چهاررنگ همسأل -6
 یتوان با حداکثر چهاررنگ طورا مىر یکرو یامسطح  یاییجغراف هنقش آگاه بودند که هر ین واقعیتها از انقشه کش گذشتهند در روزگاران یگو    

ن مرجع ینخستحال باشد. به هر  یاضیدانانر ذهن چهاررنگ از تراوشات هم مسألد هیمتفاوت داشته باشند. شا یهامجاور رنگ مناطق رنگ کرد که

ش یافت بی چهاررنگ هم شهرت مرض به چهار رنگ کهه لتن است. مسألیهمیلیام دمورگن به و ا. یلادی م 1852اکتبر  مورخمسأله نامه  ینمکتوب ا

 1977در سال  سرانجام آن مطرح شد. یبرا یاریبس هایمعادل گرافیه ظرخود مشغول داشت و در ن به را یاریذهن بس یک قرن به طور جدیاز 

 را مهار و  سرکش ن مسألهیزمان ا یوترهاین کامپیترعیسر کى ازیساعت از وقت  1200و  فراوان یهاهیبا استفاده از قض هکنوو.  اپل ک.  میلادی

 آن هستند. برای ساده الامکانحتى و سنتى اثباتى  به فکر ارائه یاریو بس دارد وعیش چهاررنگ مرض هم هنوز اما،. کر ثابت  را چهاررنگ قضیه

 گيرینتيجه -7
ای برخوردار است. یکی از این علوم که اخیراً پیشرفت شایانی داشته و توجه بسیاری ای از اهمیت ویژهدر حال حاضر گرایش به علوم بین رشته

های آید. در سالای از ریاضیات گسسه و ترکیبیاتی به شمار می، نظریه گراف است که زیرشاخهمندان ریاضی را به خود جلب کرده استاز علاقه

چند کاربرد از نظریه گراف مطرح شده  در این مقالهایم. ای را در نظریه گراف اعم از جنبه نظری و کاربردی شاهد بودهاخیر، رشد سریع و همه جانبه

  است.

 مراجع -8

[1] Berge, C., The Theory of Graphs and Its Applicationsy, John Wiley Sons, Inc., New York, 1962. 

[2] Kirchhoff, G., “Uber die Auflosung der Gleichingen, auf welche man bei der Unntersuchungen der Linearen Verteilung 
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 برآورد ميزان شناخت دانشجویان از ماموریت موسسات آموزش عالی با رویكرد متن کاوی

 ،2رحيم محمودوند، 1فاطمه معمری

 f.moameri@basu.ac.ir؛ دانشگاه بوعلی سينا گروه ریاضی، دانشكده علوم پایه، 1

 r.mahmoudvand@basu.ac.ir دانشکده علوم پایه، دانشگاه بوعلی سینا؛،  رگروه آما2
 فاطمه معمرینویسنده مسئول:  *

 

 چكيده

ها صرفا ارزیابی کیفیت خدمات ارائه شده در موسسات آموزش عالی امری متداول است اما در این ارزیابی

شناخت دانشجویان از ماموریت  که میزانکیفیت و مطلوبیت خدمات موسسات بررسی شده است حال آن

اصلی و خدمات موسسات آموزش عالی در ارزیابی آنها موثر است. هدف از این پژوهش به دست آوردن 

تعداد برآوردی از میزان شناخت دانشجویان از ماموریت و خدمات یکی از موسسات آموزش عالی است. از 

مصاحبه به روش  60و در قالب  1401سال  ی دانشجویان که طی دو هفته کاری درنظر ثبت شده 2281

نظر قابلیت ارزیابی داشتند که متن کاوی آنها انجام  1687ای انتخاب شد. تعداد گیری تصادفی طبقهنمونه

ها و خدمات موسسه آموزش ها حاکی از آن است که میزان شناخت کلی دانشجویان از ماموریتشد. یافته

داری از تاثیر داری دارند اما تفاوت معنیهای مختلف تفاوت معنیکدههای عملکردی و دانشعالی در حوزه

 جنسیت و مقطع تحصیلی دانشجویان یافت نشد. 

 

 کلمات کليدی
کیفیت خدمات موسسات آموزش 

دانشجویان، متن کاوی،  عالی،

 هاشناخت، ماموریت دانشگاه

 

 مقدمه -1

ها و مراکز آموزش عالی همواره به عنوان دانشگاه هاست.های ذاتی دانشگاهز ماموریتتربیت دانشجویان و تامین نیروهای متخصص و کارآمد ا

شوند. حضور اندیشمندان، پژوهشگران، متفکران و دانشجویان موجب اعتلای علمی و تاثیر بر ورزی و تولید علم محسوب میبالاترین مرجع اندیشه

 هایدانشگاه بین تمایز برای برجسته خصوصیتی مطلوب، خدماترائه شود. ادی جامعه میهای فکری، فرهنگی، اجتماعی، سیاسی و  اعتقاسوگیری

 ضروری ایمسئله مستمر، طور به خدمات کیفیت ارتقای به توجه بنابراین، است؛ عالی آموزش نظام سودآوری و بقا برای مؤثر راهبردی و مختلف

های مختلفی ای است که  شورای عالی انقلاب فرهنگی شاخصین موضوع به اندازهاهمیت ا. [120ص ،1394 محمدی، و حیدری]  رسدمی نظر به

های کلی، آموزشی و تحصیلات تکمیلی، پژوهش و ها شامل بخشها تدوین کرده است. این شاخصرا برای بررسی عملکرد و کیفیت خدمات دانشگاه

مورخ  550مصوبه جلسه مرکز پژوهشـهای مجلس شورای اسلامی، ]اشد فناوری، دانشجویی، فرهنگی و اجتماعی و اعتبارات و امکانات می ب

26/8/1383] . 

التحصیلی با واحدهای مختلف دانشگاه در ارتباط است و خدمات گوناگونی را از آنها دریافت می دانشجو در طی دوره تحصیل و حتی بعد از فارغ

شناسایی پارامترها و مولفه پسای بسیار جدی است؛ تمر کیفیت خدمات ارائه شده مسئلهکند. از این رو برخورد مسئولانه با نیازهای او و بررسی مس

A-151 
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دانشجویان یکی از ارکان اساسی جامعه تواند مدل بهتری را در اختیار مسئولان قرار دهد. از سوی دیگر های مهم کیفیت خدمات در هر واحد، می

وری ارتقا بهرهوری موثر است. همچنین و خدمات دانشگاه بر کیفیت خدمات و افزایش بهره هادانشگاهی هستند و میزان شناخت ایشان از ماموریت

نیز  در دانشگاهبه میزان شناخت دانشجو از ماموریت ذاتی و خدمات موجود شاخص رضایت ارباب رجوع علاوه بر ارزیابی کند تا نظام اداری ایجاب می

تاثیر میزان  توانمی نقاط ضعف و قوت عملکردی دانشگاهیزان شناخت دانشجویان علاوه بر شناسایی نظرات و برآورد م. با آگاهی از پرداخته شود

ریزی متناسب انجام داد. مساله وری خدمات دانشگاه برنامهبرای بهبود بهره بر کیفیت خدمات را ارزیابی نمود وتحصیلات تکمیلی شناخت دانشجویان 

میزان تاثیر اندیشیدن،  روداست. با انجام این کار انتظار می دانشگاه کیفیت خدماتت از ماموریت اصلی و برآورد میزان شناخاصلی این تحقیق، 

های استراتژیک دانشگاه و فرآیندهای گلوگاه را بر نظرات دانشجویان درباره [  Murray, 1985, p.778] دانستن، ادراک و مفهوم سازی )شناخت(

گیری، های سطح بالا، از جمله اندیشیدن، ادراک، آگاهی، استدلال، تجسم، توجه، حل مساله، تصمیمشناخت پردازشهمچنین  .برآورد نمودناکارامد 

های پس با برآورد فعالیت [ 34، ص 1390مختاری و داورپناه، ]گیرد آموزی، حافظه، پردازش و سازماندهی اطلاعات را در برمیخلاقیت، هوش، زبان

توان ارزیابی مطلوبتری از کیفیت آنها در وزی، فهم و یادگیری مقررات و نقش دانشجو در فرآیندها و گردش کار خدمات، میاندذهنی مرتبط با دانش

های ذهنی مرتبط با نمودهای های درونی و تواناییمانند نظرات دانشجویان بلکه وضعیت "قابل مشاهده"دست آورد. زیرا نه فقط رفتارهای دانشگاه به

فردی موثر است. های گروهی و بینها و تعاملها، قضاوتگیری، گرایشها بر طرح مساله، تصمیمآگاهی از ماموریت و وظایف دانشگاههوشمندی و 

 ریزی و  تعیین رویکردهای مناسب میزان شناخت دانشجویان را افزایش داده و بر کیفیت خدمات دانشگاه تاثیر مثبت گذاشت. توان با برنامهپس می

اند و ضمن تاکید بر ضرورت و های کشور پرداختهها به ارزیابی کیفیت خدمات دانشگاهاغلب پژوهشدهد که های مشابه نشان میپژوهش مرور

در این  .کنندهای آنها را ارائه میها و مولفهاهمیت ارزیابی سطح کیفیت خدمات دانشگاه و موسسات آموزش عالی، نتایج مهمی از کشف شاخص

های ثبتی ها با ابزارهای مختلفی چون پرسشنامه، مصاحبه، مشاهده، دادهبرای دستیابی به اهداف مورد نظر تحقیق، فرایند گردآوری داده هاپژوهش

اما در زمینه برآورد میزان شناخت دانشجویان از ماموریت و خدمات واحدهای مختلف دانشگاه و و نظرخواهی از خبرگان این زمینه انجام شده است. 

های کیفیت در هر واحد تحقیقات چندانی صورت نگرفته یا حداقل محقق در جستجوهای خود به اطلاعاتی در این زمینه دست نیافته شناخت مولفه

  است.

ه است ها انجام شدهای نیمه ساختار یافته که با دانشجویان تحصیلات تکمیلی یکی از دانشگاهما در این مقاله قصد داریم با متن کاوی مصاحبه

میزان به بررسی میزان شناخت دانشجویان از ماموریت و کیفیت خدمات دانشگاه پرداخته و از میزان شناخت از ماموریت واحدهای مختلف دانشگاه و  

 های زیر را مطرح نمودیم:تاثیر جنسیت و  دانشکده محل تحصیل بر آن برآوردی ارائه نماییم. به این منظور فرضیه

 درصد است. 30شجویان از ماموریت و خدمات دانشگاه کمتر از میزان شناخت دان -1

 داری ندارد.واحدهای مختلف دانشگاه تفاوت معنی میزان شناخت دانشجویان از ماموریت -2
 داری ندارد.های مختلف از ماموریت دانشگاه با یکدیگر تفاوت معنیمیزان شناخت دانشجویان دانشکده -3
 داری ندارد.های دانشگاه اختلاف معنیقا از ماموریتمیزان شناخت دانشجویان خانم و آ -4

 روش تحقيق -2

های مورد نظر در طول تحقیق  مولفه انجام شده است. 1401کاری از یک نیمسال تحصیلی در سال  در دو هفته جمع آوری دادهدر این تحقیق    

ایم که تا حد امکان با گفتگو بیشترین نظرات کوشیدهها ی دادهاما در طول مسیر برای بررسشت به صورت پیش فرض همخوانی دا Servqualبا مدل 

رویکرد پژوهش استقرایی و راهبرد آن پیمایشی دهی به افکار و آگاهی دانشجویان از ماموریت و کیفیت خدمات دانشگاه ثبت نماییم. را بدون جهت

برای تعیین اعضای نمونه پس از استخراج  .گرفتانجام یافته نیمه ساختار  . روش پژوهش کیفی است و جمع آوری داده به صورت مصاحبهاست
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نفر به صورت تصادفی و مطابق با برنامه  60ها و با توجه به تعداد دانشجویان شاغل به تحصیل در زمان انجام تحقیق، ها و رشتهفهرست دانشکده

هاست که بر پایه اصول طراحی ی گزینش نمونهمربوط به نحوهیکی از نکات برجسته این پژوهش  انتخاب شد. 1بندی ارائه شده در جدول زمان

ها به دانیم گزینش نمونهگیرد. در حالی که میهای کیفی مورد توجه قرار میهای آماری انجام گرفته است. این رویکرد به ندرت در پژوهشآزمایش

 بخشد.آماری هستند، اعتبار می هایتوزیعی که از ملزومات تحلیلهای استقلال و همصورت تصادفی به پذیره
 (: برنامه انتخاب پاسخگویان و انجام مصاحبه1جدول شماره )

 دانشكده/ مقطع دانشكده/ مقطع دانشكده/ مقطع دانشكده/ مقطع دانشكده/ مقطع تاریخ 

 شدهنرومعماری/ ار پیرادامپزشکی/ ارشد مهندسی/ ارشد علوم اقتصادی/ ارشد تربیت بدنی/ ارشد 01/11/1401

 تربیت بدنی/ دکتری علوم انسانی/ دکتری شیمی/ دکتری علوم پایه/ دکتری کشاورزی/ ارشد 02/11/1401

 کشاورزی/ دکتری هنرومعماری/ دکتری دکتریپیرادامپزشکی/ مهندسی/ دکتری علوم اقتصادی/ دکتری 03/11/1401

 علوم اقتصادی/ ارشد بدنی/ ارشدتربیت  علوم انسانی/ ارشد شیمی/ ارشد علوم پایه/ ارشد 04/11/1401

 علوم پایه/ دکتری کشاورزی/ ارشد هنرومعماری/ ارشد پیرادامپزشکی/ ارشد مهندسی/ ارشد 05/11/1401

 مهندسی/ دکتری علوم اقتصادی/ دکتری تربیت بدنی/ دکتری علوم انسانی/ دکتری شیمی/ دکتری 06/11/1401

 شیمی/ ارشد علوم پایه/ ارشد کشاورزی/ دکتری اری/ دکتریهنرومعم پیرادامپزشکی/ دکتری 07/11/1401

 پیرادامپزشکی/ ارشد مهندسی/ ارشد علوم اقتصادی/ ارشد تربیت بدنی/ ارشد علوم انسانی/ ارشد 08/11/1401

 علوم انسانی/ دکتری شیمی/ دکتری علوم پایه/ دکتری کشاورزی/ ارشد هنرومعماری/ ارشد 09/11/1401

 هنرومعماری/ دکتری پیرادامپزشکی/ دکتری مهندسی/ دکتری علوم اقتصادی/ دکتری بیت بدنی/ دکتریتر 10/11/1401

 تربیت بدنی/ ارشد علوم انسانی/ ارشد شیمی/ ارشد علوم پایه/ ارشد کشاورزی/ دکتری 11/11/1401

 کشاورزی/ ارشد هنرومعماری/ ارشد پیرادامپزشکی/ ارشد مهندسی/ ارشد علوم اقتصادی/ ارشد 12/11/1401

 

a. هاتوصيف داده 

حوزه اصلی ریاست، معاونت آموزشی و تحصیلات تکمیلی، دانشجویی، پژوهش و فناوری،  6های ارائه دهنده خدمات در دانشگاه  به ابتدا حوزه

ی روابط عمومی، نظارت و هاهای هر حوزه تفکیک شد. سپس حوزه ریاست به زیربخشفرهنگی و اجتماعی و توسعه و پشتیبانی تقسیم و زیربخش

ی آموزشی و تحصیلات تکمیلی خدماتی مانند ارزیابی استادان، حراست و انتظامات، کمیته انضباطی و گزینش با دانشجویان تقسیم شد. در حوزه

آموزش و تحصیلات  ها و فضای آموزشی، خدمات دهی کارکنان اداراتفرآیند انتخاب واحد، برگزاری امتحانات، وضعیت تدریس استادان، کلاس

فرصت تکمیلی، ارزشیابی پیشرفت تحصیلی دانشجو، خدمات دفتر استعداد درخشان، شوراهای آموزشی، فرآیند انجام پیشنهاده، پایان نامه و رساله، 

رفاه دانشجویی، حمل و نقل  های دانشجویی، ادارهها، تغذیه و رستورانهای خدمات آموزشی را مطرح کردیم. خدمات اداره خوابگاهمطالعاتی و سامانه

ها در کمیسیون موارد خاص از زیربخش های حوزه های ایاب و ذهاب، مرکز مشاوره و سلامت، اداره تربیت بدنی و فرآیند بررسی درخواستو سرویس

ی، پژوهانه، انشارات و ایمیل دانشگاهی های کامپیوترها، سایتها، کتابخانهدانشجویی در گفتگوها آمد. درباره کیفیت خدمات ارائه شده در آزمایشگاه

های مذهبی و فرهنگی، های مراسمی فرهنگی و اجتماعی در زیربخشهای حوزه پژوهشی است، صحبت شد. خدمات حوزهکه از اهم فعالیت

در حوزه توسعه و پشتیبانی  بندی شد.ها دستههای فرهنگی و سامانههای علمی، شوراهای صنفی، سفرهای علمی و زیارتی و برگزاری دورهانجمن

نظر قابلیت ارزیابی  1687ی واحدهای مختلف ثبت شد که تعداد نظر درباره 2281مواردی مانند شهریه و بیمه دانشجویی مطرح شد. در نهایت تعداد 

ام. در حالی که دمات آن استفاده نکردهداشت و بقیه به دلایل مختلفی قابل ارزیابی نبودند. به عنوان مثال بخش روابط عمومی دانشجو گفته بود از خ
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مندی دانشجو از آن منوط به مراجعه مستقیم به آن حوزه نیست. این نشان دهنده عدم شناخت  دانشجو از گستردگی خدمات روابط عمومی و بهره

گویی صحیح چنین طفره رفتن از پاسخ این حوزه و خدمات آن است. از سوی دیگر به دلیل عدم توجه و تمرکز کافی دانشجو بر سوال مطرح شده یا

یزان نظری داده باشد. برای بررسی میزان شناخت دانشجویان از خدمات ارائه شده، دو نفر به طور جداگانه نظرات را ارزیابی نموده و بر اساس م

، 25خوبی دارد به ترتیب امتیاز صفر، شناسد، شناخت کمی دارد، نسبتا شناخت دارد، شناخت های اصلا نمیشناخت دانشجویان به یکی از گزینه

درصد است  14درصد و انحراف معیار این کمیت برابر  20دادند. در طیف صفر تا صد درصدی میانگین کلی شناخت دانشجویان برابر  100و  75، 50

بر اساس نظرات  قابل توجهی وجود دارد.انحراف معیار فاصله از میانگین، باز هم از شناخت کامل فاصله  3دهد حتی با درنظر گرفتن که نشان می

داده شده و جمع امتیازات به تفکیک جنسیت خانم و آقا و همچنین به تفکیک مقطع تحصیلی دانشجویان مشخص شد. میزان شناخت از ماموریت 

 (.2و1درصد است )شکل  20و خدمات دانشگاه چه به تفکیک جنسیت و چه به تفکیک مقطع تحصیلی تفاوت زیادی نداشته و در هر حالت حدود 

 

 از ماموریت دانشگاه به تفكيک جنسيت و مقطع تحصيلی دانشجویانميزان شناخت : 2و1شكل                                             

 

ها ویان نیز از آن حوزهحوزه اصلی ارائه دهنده آنها میزان شناخت دانشج 6رسد بر حسب میزان مراجعه و دریافت خدمات از هر یک از به نظر می

ملاحظه  3طور که در شکل ها پس از متن کاوی و جمع امتیازات این پیش بینی را تایید نمود و همانمتفاوت باشد. نتایج حاصل از بررسی داده

اجتماعی و توسعه و  دانشجویی و پژوهشی به مراتب بیشتر از حوزه فرهنگی و های آموزشی،شود میزان شناخت دانشجویان از خدمات حوزهمی

 باشد.درصد نمی 20پشتیبانی است. اما همچنان میزان شناخت ایشان از هر حوزه بیشتر از 

 

 
 های اصلیحوزهاز ماموریت دانشگاه به تفكيک  دانشجویانميزان شناخت : 3شكل   

ها و امتحانات، خدمات آموزشی ره فرآیند برگزاری کلاسرا دربابیشترین مقدار شناخت دانشجویان آموزشی  یهها حاکی از آن است که در حوزداده

ابی و ادارات آموزش داشته و کمترین میزان شناخت را از ماموریت و خدمات دفتر هدایت استعدادهای درخشان و فرآیندهای فرصت مطالعاتی و ارزی

 (.4)شکل  پیشرفت تحصیلی دانشجو دارند
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 ی آموزشی و دانشجویی حوزهز ماموریت ا  دانشجویان ميزان شناخت: 5و 4شكل 

شجویی بیشتر بوده اما از تغذیه و رفاه دان ها،های اداره خوابگاهشود میزان شناخت دانشجویان از فعالیتدیده می 5همانطور که در شکل 

ن میزان شناخت را از ژوهشی بیشتریخدمات واحدهای مشاوره و سلامت، تربیت بدنی )استخر( و نقلیه آگاهی و شناخت کمتری دارند. در حوزه پ

 (. 6ها داشته و از فرآیندهای پرداخت پژوهانه )گرنت( و نحوه تخصیص آن شناخت کمتری دارند )شکل خدمات آزمایشگاه

 

 
 ی  پژوهشی و ریاست دانشگاهحوزهاز ماموریت   دانشجویان ميزان شناخت: 7و 6شكل 

ی ریاست نیز تفاوت فاحشی دارد. میزان شناخت آنها از روابط عمومی از همه بیشتر و های حوزهمیزان شناخت دانشجویان از  خدمات زیربخش

های علمی ی فرهنگی درباره انجمن(. همچنین میزان شناخت از فرآیندها و خدمات حوزه7ی کمیته انضباطی از همه کمتر است )شکل درباره

 (.8است )شکل  ی شورای صنفی از همه کمتربیشترین مقدار و درباره
 



 

 

 

 
 

 

 

 

261 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ی  فرهنگیحوزهاز ماموریت   دانشجویان ميزان شناخت: 8شكل

 

طوری که میزان شناخت  ها فرق دارد بهی ریاست با سایر حوزهدهد که توزیع نمره شناختی دانشجویان از حوزهنشان می 9ای شکل نمودار جعبه

حصیل نیز به شرح ناخت دانشجویان از ماموریت دانشگاه به تفکیک دانشکده محل تهاست. همچنین میزان شها بیشتر از سایر حوزهاز این حوزه

 است.  10نمودار شکل 
 

 

 های اصلی دانشگاهتوزیع نمره شناختی دانشجویان به تفكيک حوزه: 9شكل 
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 توزیع نمره شناختی دانشجویان به تفكيک دانشكده محل تحصيل: 10شكل 

 هاتحليل داده -2.2

دهد توزیع این متغیر نشان می 11ابتدا  نرمال بودن توزیع متغیر میزان شناخت را بررسی کردیم. هیستوگرام شکل  1فرضیه شماره  برای آزمون

رار گرفت که مقدار اسمیرنف هم نرمال بودن توزیع مورد بررسی ق -چوله به راست است و احتمالا نرمال نیست. با استفاده از آزمون کولموگروف

 زیع این متغیر را بپذیریم. توانیم نرمال بودن تودرصد نمی 5شده و لذا در سطح خطای  0.01داری کمتر از و مقدار معنی 0.213مون برابر ی آزآماره

 

 توزیع نمره شناختی دانشجویان : 11شكل 

 12ز آزمون ویلکاکسون خروجی به صورت شکل های ناپارامتری استفاده کنیم. با استفاده ابایستی از روش 1شماره  در نتیجه برای بررسی فرضیه

 خواهد بود:
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 درصد 30برای مقایسه متوسط ميزان شناخت با مقدار  آزمون ویلكاکسونی نتيجه: 12شكل 

شود. قویاَ تایید می 1خیلی بزرگتر است بنابراین فرضیه شماره  0.05شده و از  1.000داری برای این آزمون از آنجا که مقدار معنی

 

 واليس( -آزمون کروسكال) 2ی شماره ی تحليل واریانس ناپارامتری فرضيهنتيجه: 13ل شك

درصد رد شدند. یعنی  5با استفاده از تحلیل واریانس آزمون شد که هر دو در سطح خطای  3و 2های شماره فرضیه 14و  13های طبق شکل

ی چهارم با داری دارند. اما فرضیههای مختلف با هم تفاوت معنیر دانشکدهمیزان شناخت دانشجویان از واحدهای مختلف دانشگاه و همینطور د

ها و آقایان درصد بین میزان شناخت خانم 5آزمون شد که نشان داد اختلاف معناداری در سطح خطای  15ویتنی طبق شکل  -استفاده از آزمون من

 های دانشگاه وجود ندارد.از ماموریت

 

 واليس( -آزمون کروسكال) 3ی شماره واریانس ناپارامتری فرضيهی تحليل نتيجه: 14شكل 
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 ویتنی برای مقایسه ميزان شناخت دانشجویان خانم و آقا -ی آزمون مننتيجه: 15شكل 

 
 

 گيری و بحثنتيجه  -3

ها آموزش عالی و دانشگاهتوان برآوردی از میزان شناخت دانشجویان از ماموریت و کیفیت خدمات موسسات پرسش اصلی این بود که چگونه می

های هر واحد به دست آورد؟ با این که پیشتر به این موضع با چنین روشی پرداخته نشده است اما برای پاسخ، ابتدا واحدهای اصلی و بعد زیربخش

تاه، مبهم و چندپهلو داده بودند آوری گردیده و چهارفرضیه مطرح شد. برخی از دانشجویان نظرات کوتعیین و درباره هر حوزه نظرات دانشجویان جمع

شد که به ناچار امتیاز ها هیچ نظری نداده بودند. همین امر موجب تردید در ارزیابی شناخت دانشجویان از خدمات آن حوزه میو در مورد برخی حوزه

ل عدم استفاده از خدمات واحد مذکور و یا صفر برای آنها ثبت گردید. در حالی که ممکن است شناخت دانشجو از آن حوزه کم نبوده و صرفا به دلی

های دانشجویان نتایج قابل نداشتن نقدی بر کیفیت خدمات آن حوزه هیچ نظری نداده باشد. با این وجود سعی کردیم با متن کاوی و تحلیل صحبت

زان شناخت تحت تاثیر عواملی چون واحد ارائه درصد است قویاَ تایید گردید. می 20قبولی به دست آوریم. فرضیه میزان شناخت دانشجویان کمتر از 

شود در کننده خدمات و دانشکده متفاوت بود اما عواملی مانند جنسیت و مقطع تحصیلی دانشجو تاثیر قابل توجهی ایجاد نکردند. پیشنهاد می

های ی روش. همچنین مطالعه دربارهمطالعات بعدی به بررسی علل کمبود شناخت دانشجویان از ماموریت موسسات آموزش عالی پرداخته شود

 ها و موسسات آموزش عالی پیشنهاد می گردد.افزایش میزان شناخت دانشجویان از ماموریت و خدمات دانشگاه

 مراجع -4

گیری و لعات اندازهفصلنامه مطا؛ دانشجویان ارزیابی کيفيت خدمات دانشگاه علم و فرهنگی بر اساس مدل سوکوال از دیدگاه؛ محمدی، رضا؛ حیدری، زهرا ]1[
 .1394 ؛ 119-145ص ؛  11شماره ؛ ارزشیابی آموزشی

های مجلس شورای اسلامی؛  ؛ مرکز پژوهش26/8/1383ی شورای عالی انقلاب فرهنگی در تاریخ های ارزیابی آموزش عالی؛ مصوب پانصد و پنجاهمین جلسهشاخص ]2[
https://rc.majlis.ir/fa/law/print_version . 

[3] Murray F. B; Cognitive development In: The International Encyclopedia of Education; Vol 2; T. Husen and T. N. Postlethwait; 
(Eds.). Oxford: Pergamen Press; pp. 778-787; 1985. 

  

https://rc.majlis.ir/fa/law/print_version/
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 . 54-33(؛ ص 1) 2ماره رسانی؛ شنامه کتابداری و اطلاع؛ پژوهشنياز به شناخت و تاثير آن بر رفتار اطلاعاتی دانشجویانداورپناه، محمدرضا؛  مختاری، حیدر؛ ]4[

 

 

 همبسته های عصبی کنترل شناختی دوزبانگی و تاثير آن بر مغز؛ مقاله ی مروری

 
 3، رضوانه نائبيان 2محدثه السادات حسينی حشمتيان،  *1نيلوفر مسعودیان 

 ندانشجوی کارشناسی ارشد گفتاردرمانی، کمیته تحقیقات دانشجویی، دانشگاه علوم توانبخشی و سلامت اجتماعی، تهران، ایرا *1
Niloofar.masoudian.slp@gmail.com 

 ننی، کمیته تحقیقات دانشجویی، دانشگاه علوم توانبخشی و سلامت اجتماعی، تهران، ایرادانشجوی کارشناسی ارشد گفتاردرما 2
Mohaddese_hoseini@yahoo.com  

 نعی، تهران، ایرادانشجوی کارشناسی ارشد گفتاردرمانی، کمیته تحقیقات دانشجویی، دانشگاه علوم توانبخشی و سلامت اجتما 3
rezvane.nayebian@gmail.com 

 *نویسنده مسئول: نیلوفر مسعودیان

 

 

 

 

 چكيده

بان برای کنترل زیکی از موارد زبان افزایش میدهد.  ، تقاضا را برای کنترل شناختیدوزبانگی مقدمه:
غییر وضعیت از آنجا که پیچیدگی سیگنال های مغز با مهارت تزبانی است.  تداخل مهار، گویندگان دوزبانه

نه رخ میدهد، ممکن است به واسطه ی تغییرات بین زبانی که در مغز افراد دوزبا ذهنی ارتباط مستقیم دارد،
مدیریت دو  واناییت .این افراد در مقایسه با افراد تک زبانه، از سیگنال های مغزی پیچیده تری برخوردار باشند

بان، روانشناسی برانگیزترین موضوعات مطالعات اخیر در زمینه های علوم ز زبان در مغز تبدیل به یکی از بحث
تی هدف این مطالعه، بررسی همبسته های عصبی کنترل شناخ ست.و اخیرا علوم اعصاب و شناخت شده ا

عتبر از مهای داده  جستجو در پایگاه حاضر طی ی مطالعهروش شناسی:  دوزبانگی و تاثیر آن بر مغز است.
و با استفاده از کلیدواژه های   Google scholar ,PubMed, scopus, web of scienceقبیل

bilingualism, cognitive control, inhibition,  neural correlates, neuroimaging صورت
 7ر نهایت دبود و  2023تا  2010سالهای  گرفت. معیارهای ورود شامل مقالات انگلیسی از مجلات معتبر بین

 5-4دمانس را  انجام شده، دوزبانگی رخداد اختلالاتبر اساس مطالعات  یافته ها: مقاله مرتبط استخراج شد.
وزبانه در دخاکستری مغز در قشر پری فرونتال نیمکره چپ افراد  ی تراکم ماده، سال به تاخیر می اندازد

طالعات نشان م. بحث و نتیجه گیری: به طور کلی، جمع بندی نتایج نه بیشتر استمقایسه با گویندگان تک زبا
وی ساختار و میدهد که دوزبانگی منجر به قوی و پیچیده تر شدن اتصالات مغز میشود و با اثرات مثبت بر ر

 عملکرد مغز افراد همراه است.

 

 کلمات کليدی
دوزبانگی، کنترل شناختی، 

ر و همبسته های عصبی، مها

 تصویربرداری عصبی

A-152 
 

mailto:Niloofar.masoudian.slp@gmail.com
mailto:Mohaddese_hoseini@yahoo.com
mailto:rezvane.nayebian@gmail.com
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 مقدمه -1
 89مهار، کنترل زبان برای گویندگان دوزبانهیکی از موارد زبان افزایش میدهد.  88فراگیری و استفاده از زبان دوم، تقاضا را برای کنترل شناختی

از آنجا که پیچیدگی سیگنال های مغز با مهارت تغییر وضعیت  .[1] است که از آن تحت عنوان کنترل زبانی دوزبانگی یاد میشود 90تداخل زبانی

با افراد تک  ذهنی ارتباط مستقیم دارد، بنابراین ممکن است به واسطه ی تغییرات بین زبانی که در مغز افراد دوزبانه رخ میدهد، این افراد در مقایسه

  .[2] زبانه، از سیگنال های مغزی پیچیده تری برخوردار باشند

پردازش های شناختی زیربنایی کنترل زبان شامل مواردی اعم از تصمیم گیری جهت صحبت کردن به یک زبان خاص، انتخاب کلمات منسوب 

شبکه ای از  .[3] به زبان خاص، مهار کلمات مربوط به زبان دیگر، پایش گفتار و جلوگیری از رخداد احتمالی تداخل زبان دیگر را پوشش میدهد

مهار تداخل زبانی و جلوگیری 94قشر کمربندی پیشین فوقانی .دخیل است 93کنترل اجراییمغز به طرز چشمگیری در  92و زیرقشری 91مناطق قشری

کانیسم هایی از انتخاب اشتباه واژگان چه در طول بیان و چه در خلال فرایند درک زبان، شرط کاربردی بودن زبان و برقراری ارتباط است و نیازمند م

  .[4] است که استفاده از زبان ها را محدود به زبان هدف کنند و تداخل های زبانی را به حداقل برسانند

ار به عنوان یکی از شاخص های تغییر زبان در نظر گرفته شده است، هر کدام از این شاخص ها نیازمند زیرساخت های عصبی خاصی فرایند مه

که به  96که به معنی تغییر از زبان غالب به زبان غیرغالب است، نسبت به تغییر زبانی از نوع پس رو 95است. برای مثال، تغییر زبانی از نوع پیش رو

سرکوب زبان برای یر از زبان غیر غالب به زبان غالب است، نیازمند زیرساخت های عصبی پیچیده تری است به این دلیل که مهار قوی تری معنی تغی

 . [4]فعال سازی مجدد زبان غالب سرکوب شده به فرایندهای شناختی پیچیده تری نیاز است  برایغالب تر موردنیاز است و از طرفی، 

ود و نتایج شمار زیادی از مطالعات حاکی از آن است که یادگیری و استفاده از دو زبان یا بیشتر، میتواند باعث ایجاد تغییرات مثبت در مغز ش

مغز محتمل است. نتایج مطالعات تصویربرداری مغزی اخیر نشان  [9. 8. 6]و ساختاری  [7-5. 1] عملکردی ی رخداد این تغییرات در هر دو زمینه

. مناطق کنترل [10] داده است مناطق درگیر در پردازش های تغییر بین زبانی با مناطق درگیر در پردازش های شناختی غیرکلامی، همپوشانی دارند

. توانایی مدیریت دو زبان [10] است 99و هسته های کودیت 98، بخش هایی از لوب پریتال97زبان شامل بخش های میانی و جانبی  لوب پری فرونتال

 استدر مغز تبدیل به یکی از بحث برانگیزترین موضوعات مطالعات اخیر در زمینه های علوم زبان، روانشناسی و اخیرا علوم اعصاب و شناخت شده 

 هدف این مطالعه، بررسی همبسته های عصبی کنترل شناختی دوزبانگی و تاثیر آن بر مغز است. .[4]

 شناسی روش -2

                                                           
88Cognitive control  
89 bitionInhi  
90 Language interference  
91 Cortical  
92 Subcortical  
93 Executive control  
94Dorsal anterior cingulate cortex  
95 Forward language switching  
96 Backward language switching  
97 Medial and lateral prefrontal area  
98 Parietal area  
99 Caudate nucleus  
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ا و ب  Google scholar ,PubMed, scopus, web of science,های داده معتبر از قبیل حاضر طی جستجو در پایگاه ی مطالعه

. صورت گرفت bilingualism, cognitive control, inhibition   neural correlates, neuroimagingاستفاده از کلیدواژه های 

 مقاله مرتبط استخراج شد. 7بود و در نهایت  2023-2010معیارهای ورود شامل مقالات انگلیسی از مجلات معتبر بین سالهای 

 یافته ها -3

ملکرد و ساختار مغز بود که دوزبانگی با تاثیرات مثبت بر عمقاله ی مرتبط انگلیسی یافت شد و نتایج حاکی از آن  7پس از بررسی منابع، 

 خلاصه شده است. 1همراه است. نتایج مربوط به مطالعات در جدول 
 

 : اطلاعات مربوط به مطالعات حاصل از جست و جو در پایگاه های اطلاعاتی1جدول 

س هدف مطالعه جمعیت هدف ابزارهای ارزیابی یافته ها
ال 

 انتشار

ر نویسندگان
 دیف

افراد دوزبانه در مقایسه با افراد 
تک زبانه، از سیگنال های مغزی 
پیچیده تری در نواحی پس 

 مغز برخوردار هستند. 100سری

101-64 -EEG

channel Biosemi 
 E-prime  ، نرم افزار

الکترود اضافی  4و  2.0
برای ردگیری حرکات 

 چشم

فرد تک زبانه و  20
 40هر  -فرد دوزبانه 20

از نظر  شرکت کننده
بینایی و هوش 

غیرکلامی مورد بررسی 
قرار گرفتند سپس وارد 

 مطالعه شدند. 

بررسی و 
مقایسه سیگنال های 
نواحی پس سری مغز 
در افراد دوزبانه و تک 

 .[2] زبانه

 
 
20

17 

John G. 
Grundy, 

John A.E. 
Anderson, 

Ellen 
Bialystok 

1 

در این مطالعه ارتباط 
دوزبانگی و همبسته های عصبی 
برای دو نوع فرایند مهار تداخل و 
مهار پاسخ بررسی شد و نتایج 
نشان داد دوزبانگی به طور انتخابی 
بر همبسته های عصبی درگیر در 
فرایند شناختی مهار تداخل 
اثرگذار و مرتبط است ولی این 
ارتباط برای فرایند شناختی مهار 

 وجود نداشت. پاسخ

آزمون هوش 
به منظور  102کتل

بررسی استدلال و 
منطق غیرکلامی افراد، 
مقیاس ارزیابی هوش 
وکسلر، تست شناختی 

و تصویربرداری  103فلنکر
 104FMRIمغزی 

-19فرد سالم   20
ساله ی راست دست  27

 10فرد تک زبانه و  10)
 فرد دوزبانه(

بررسی همبسته 
های عصبی فرایند 
شناختی مهار در 

 .[15] افراد دوزبانه

 
2010 

Gigi Luk 
a , John A.E. 

Anderson, 
Fergus I.M. 

Craik , 
Cheryl 
Grady , 
Ellen 

Bialystok 

2 

پس از تحلیل نتایج  
تصویربرداری، مشخص شد کنترل 
زبانی در مغز توسط شبکه ی 
عصبی منسجم متشکل از لوب 

تصویربرداری 
و   FMRIمغزی 

تکالیف زبانی و غیرزبانی 
که نیازمند عملکرد 

فرد بزرگسال  65
 –دوزبانه ی چینی 

انگلیسی راست دست با 
 2بینایی بدون نقص. 

بررسی بازآرایی 
شبکه  105پذیری

های مغز در کنترل 
زبان و کنترل 

20
19 

     Junjie 
Wu , Jing 
Yang , Mo 
Chen , 
Shuhua Li , 

 
3 

                                                           
100 ipital areasOcc  
101 Electroencephalography  
102Cattell culture fair intelligence test  
103The Flanker task  
104 Functional magnetic resonance imaging  
105 Reconfiguration  
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فرونتال، قشر پریتال، نواحی 
زیرقشری و مخچه هدایت میشود. 
همچنین یافته ها نشان داد کنترل 
زبانی نسبت به فرایند کنترل 
شناختی حوزه عام، مناطق 

ر زیرقشری گسترده تری را درگی
میکند و نیازمند ارتباطات عصبی 
بیشتر بین نواحی فرونتال و مناطق 

 زیرقشری است. 
 

شناختی سوئیچ کردن 
 بودند.

ها به  نفر از آزمودنی
دلیل چرخش و حرکات 
اضافی سر در طول 
تصویر برداری مغزی 

FMRI   از مطالعه
 خارج شدند.

شناختی حوزه 
در افراد  106عام

 .[16] دوزبانه

Zhaoqi 
Zhang , 

Chunyan 
Kang , 

Guosheng 
Ding , 
Taomei Guo 

نتایج نشان داد در طول 
اجرای تسک های غیرزبانی، 
قشرفرونتال تحتانی در نیمکره ی 
راست و قشر کمربندی غدامی در 
شرکت کنندگان تک زبانه فعال 
بود در حالی که حین اجرای همان 
تکلیف توسط افراد دوزبانه، 
قشرفرونتال تحتانی در نیمکره ی 

فعال  107چپ و جسم مخطط چپ
یربنای کنترل بود؛ مناطقی که ز

زبانی هستند. به طور کلی، این 
نتایج از این فرضیه حمایت میکنند 
که جابجایی بین زبان ها در افراد 
دوزبانه منجر به فعال شدن مناطق 
مغزی مربوط به کنترل زبان، حین 
اجرای تکالیف شناختی غیرزبانی 

 میشود.

تکالیف غیرزبانی 
)اشکال و رنگ ها( 
نیازمند عملکرد 

ی سوئیچ شناخت
و  108کردن

تصویربرداری مغزی 
FMRI   

فرد تک زبانه و  21
فرد دوزبانه ی  19

 بزرگسال

بررسی مبنای 
عصبی تاثیر 
دوزبانگی بر کنترل 

 .[17] شناختی

20
10 

G. 
Garbin , A. 

Sanjuan. 
Forn , J.C. 

Bustamant, 
A. 

Rodriguez-
Pujadas , V. 
Belloch , M. 
Hernandez , 
A. Costa , C. 

Ávila 

4 

طبق بررسی های صورت 
گرفته در پژوهش حاضر، مشخص 
شد میزان مهارت در زبان دوم بر 
اجزای مختلف سیستم کنترل 
شناختی اثرگذار است؛ این تاثیر 
خصوصا در فرایندهای شناختی 
سوئیچ کردن و مهار بسیار قابل 
توجه است. با این حال، در زمینه 

تصویربرداری 
 ، 109rsFMRIمغزی 

فرد دوزبانه  144
 93ساله. ) 22-19ی 

فرد دوزبانه ی کم 
مهارت در زبان دوم و 

فرد دوزبانه با مهارت  51
 بالا در زبان دوم(.

بررسی تاثیر 
دوزبانگی بر کنترل 

 .[18] شناختی

20
19 

Xun Sun 
, Le Lie, Gu
osheng Ding

 , Ruiming 
Wang , Ping

 Li 

5 

                                                           
106 general cognitive control-Domain  
107left striatum  
108 Switching tasks  
109Resting state FMRI  
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بررسی حافظه ی فعال تفاوت  ی
قابل ملاحظه ای بین دو گروه 

 مشاهده نشد.

نتایج نشان داد دوزبانگی 
رخداد اختلالات دمانس و آلزایمر 

 سال به تاخیر می اندازد. 5-4را 

استخراج اطلاعات 
مورد نیاز از پرونده 
پزشکی بیماران صورت 

 گرفت.

فرد تک زبانه  69
 65مبتلا به آلزایمر و 

فرد دوزبانه ی مبتلا به 
 آلزایمر

هدف این 
پژوهش بررسی 
فرضیه ی تاثیر 

گی بر تعویق دوزبان
رخداد آلزایمر است. 
)آیا دوزبانگی وقوع 
زوال شناختی را به 

 تاخیر می اندازد؟

[12]. 

20
14 

EVY 
WOUMAN

S, 
PATRICK 

SANTENS, 
ANNE 

SIEBEN, 
JAN 

VERSIJPT, 
MICHAËL 

STEVENS , 
WOUTER 

DUYCK 

6 

نتایج نشان داد یادگیری و 
افزایش مهارت در زبان دوم با 
تغییرات ساختاری در بخش 
تحتانی شیار فرونتال نیمکره ی 

 چپ مرتبط است.

تصویربرداری 
 MRIمغزی 

مورفومتری مبتنی بر 
تست  - 110وکسل

ارزیابی مهارت در زبان 
 دوم.

 18.5-16فرد  10
سال تک زبانه ی راست 

ماه  5دست که در طول 
گیری و تمرین به یاد

زبان دوم دست یافتند و 
تبدیل به افراد دوزبانه 
شدند. آزمودنی ها قبل 
و بعد از یادگیری زبان 
دوم مورد ارزیابی قرار 

 گرفتند.

بررسی و 
مقایسه ی  ساختار 
مغز افراد تک زبانه و 

 .[13] دوزبانه

20
12 

Maria St
ein ,Thomas
 Koenig , Mi
ranka Wirth 
, Werner Str
ik , Roland 

Wiest , Dani
el Brandeis ,
 Thomas Die

rks  

7 

 

 بحث و نتيجه گيری -4
تراکم   .[12. 11. 3] دسال به تاخیر می انداز 5-4انجام شده در جمعیت افراد مختلف، دوزبانگی رخداد اختلالات دمانس را بر اساس مطالعات 

لاک و  ایج مطالعهنت .[13] کره چپ افراد دوزبانه در مقایسه با گویندگان تک زبانه بیشتر استخاکستری مغز در قشر پری فرونتال نیم ی ماده

  .[14] همکاران، نشان داده است که امکان دارد دوزبانگی از دست دادن پیش رونده ی ماده ی سفید مغز را به تاخیر بیندازد

ر به طرز قابل توجه تری در ی، اثرات پیری و افزایش سن بر مغز افراد دوزبانه نبست به افراد تک زبانه کمتر مشاهده میشود و این اثبه طور کل 

بانگی در نواحی ذکرشده محور لوب تمپورال که با بازیابی واژه و سطح معناشناسی زبان مرتبط است، قابل مشاهده است و این یافته که تاثیرات دوز

که وقوع نقایص یل به این دلدر رخداد زوال شناختی میشود،  اخیرجسته تر است، میتواند توجیهی بر این فرضیه باشد که دوزبانگی منجر به تبر

  .[3]خاکستری مرتبط است  ی شناختی خفیف نیز با کاهش تراکم ماده

همچنین گزارش شده است که مغز افراد تک زبانه اتصالات بیشتری در لوب فرونتال دارد در حالی که این اتصالات برای افراد دوزبانه بین 

                                                           
110based morphometry MRI-xelVo  
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به طور کلی، جمع بندی نتایج مطالعات نشان میدهد که دوزبانگی منجر به قوی و پیچیده  .[1] نواحی پیشین و خلفی کنترل کننده زبان بیشتر است

تری  تر شدن اتصالات مغز میشود و با اثرات مثبت بر روی ساختار و عملکرد مغز افراد همراه است. با این حال پیشنهاد شده است، مطالعات وسیع

 در این زمینه انجام گردند.
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اثربخشی توانبخشی شناختی مبتنی بر رایانه کاپيتان لاگ بر بهبود کارکردهای اجرایی دانش آموزان 

 پسر پایه ششم شهر اهواز 

 سلامتی آرمینه عیسی پور

 armineh.easapour.salamati@gmail.com  کارشناس ارشد روانشناسی گرایش شخصیت 
 

 

 چكيده

بر  لاگ تانیکاپ انهیبر را یمبتن یشناخت یخشتوانب یروش اثر بخش یپژوهش حاضر به بررس

ش از . طرح پژوهپردازدیششم شهر اهواز م هیدانش آموزان پسر پا ییاجرا یبهبود کارکردها

موزان آنفر از دانش  30منظور  نی. به همباشدیپس آزمون با گروه کنترل م -آزمون شینوع پ

ورت صانتخاب شدند و به  یخوشه ا  یکه به روش نمونه گیری تصادف ییابتدا مشش هیپسر پا

 یهاداده یآورشدند. ابزار گرد میو کنترل تقس شینفره  گروه آزما 15به عنوان دو گروه   یتصادف

جلسه  10به مدت  شی. گروه آزماباشدیکانرز م ییاجرا یپژوهش عبارت از پرسشنامه کارکردها

رار لاگ ( ق تانیکاپ انهیرا یشناخت یمستقل)آموزش توانبخش ریدر معرض متغ ایقهیدق 60،

ها از داده لیتحل یآزمون  به عمل آمد.  برا شیگرفتند سپس از هر دو گروه پس آزمون و پ

ده شد. )آنکوا ( استفا یریمتغ کی انسیوار لی)مانکوا( و تحلیریچند متغ انسیکووار لیتحل

 ین توانبخشنشان دادند که آموزش درما p < %5 یدار یبدست آمده در سطح معن جینتا

 دارد. ریتأث ییاجرا یلاگ بر کارکردها تانیکاپ انهیرا یشناخت

 

 کلمات کليدی
 ،لاگ تانی،کاپیشناختیتوانبخش

 ییاجرا یکارکردها

 

 مقدمه

 شناختی، تحریک از سطوحی عمل، حفظ طرح ریزی همچون مغزی، عملکردهای از پیچیده ایمجموعه به اجرایی کارکردهای

 در پذیری انعطاف و خارجی زمینۀ به توجهیبی بازخورد، از استفاده سطح عملکرد، مشاهدۀ توجه، جابه جایی و تکلیف روی تمرکز

 ریزی، حافظۀ برنامه همچون شامل توانایی های اصطلاح این (.2009، 111 دارد )کوربت اشاره محیط در تغییرات برای فعالیت سازشی

(. 2020، 112کنیگتم و است )استاس عمل بر نظارت و تکانه کنترل پاسخ، بازداری  به ایلتم پاسخ،  شروع شناختی، پذیری انعطاف کاری،

 ازجمله تکالیف بین انتقال در مشکل و غیرمعمول جدید اعمال شروع در مشکل تکانه، کنترل عدم تکراری، رفتارهای انجام و یکنواختی

                                                           
111 Corbett 
112 Stuss, & Knightm 

A-153 
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موفقیت  کنندۀ بینیپیش اجرایی کارکردهای شوند. همچنین،می نتبیی اجرایی نقص کارکردهای نظریۀ وسیله به که هستند رفتارهایی

 در مهمی نقش و هستند نامناسب رفتار و بازداری تکالیف تکمیل دستورها، از کردن پیروی و سپردن خاطر به ریاضیات، و خواندن در

 (.2016، 113تامسون و دارند )کلیر دانش اکتساب

 رفتار در اختلال آن به تبع و فرد شناختی عملکرد در اختلال، سبب اجرایی هایکارکرد در آسیب که دهندمی نشان هاپژوهش

 کاهش سبب اجرایی کارکردهای شود. همچنین نقایصمی بازداری و خشم کنترل عدم فرد، اجتماعی، قضاوت هایمهارت خودتنظیمی،

شود  ستیزانه جامعه رفتارهای بروز افزایش سبب تواندمی خود نوبۀ به این موضوع که شودمی رفتاری تنظیم و شناختی تنظیم

 شناختی بخشی توان درمان رفته، به کار شناختی کارکردهای بهبود اخیر برای های سال در که هاییدرمان از یکی (.2016، 114)گیانکولا

اند عیین کنندهت نیز فردی های هرچند تفاوت هستند، سودمند شناختی مداخلات دهد می نشان که دارد وجود هایی پژوهش. است

 حافظه، قبیل از بیمار شناختی عملکرد و نقایص آن  بهبود اصلی هدف که است درمانی رایانه روش شناختی (. توانبخشی115،2015)ویلز

 که مبتنی است مغز عصبی شکل پذیری از اصولی بر شناختی توانبخشی درمان است. توجه و اجتماعی، تمرکز درک اجرایی، عملکرد

و  116برگو (میباشد  اجرایی کارکردهای و زبان توجه، حافظه، مانند شناخت گوناگونِ حوزه های بهبود برای هدفمند ایتمرین ه شامل

 (.2016،  همکاران

 مختلف حواس یریبه کارگ جمله از متعددی دلایل به ایرایانه هایبازی که است ازآن حاکی زمینه این در انجام شده های،پژوهش  

 برخی در لازم دهایبازخور ارائه بازی، تا دشواری ساده مختلف سطوح ویژه، جلوه های قابل توجه، گرافیک ه کارگیریب بازی، در جریان

 (. 1394است )منطقی،  برخوردار بهتری و بالاتر از کارآیی  سنتی آموزش با مقایسه در ها،بازی از

شوند و اگر ادامه یابند. مانع رشد اختلالات رفتاری نمایان می هیجانی و بیماری های روانی در کودکان به صورت –اختلالات عاطفی 

توانند تکالیف مدرسه را در سطحی انجام دهند که مورد رضایت اندازند. در این حالت کودکان نمیطبیعی شده یا آن را به تأخیر می

به همیت علت از بین برود و کودک از نظر های کسب شده تدریجی مانند کنترل ادرار در شب ممکن است اولیای مدرسه باشد  مهارت

 و همکاران برارجانیان بهنمیریتحقیقات زیادی در این رابطه صورت گرفته است.   (. 1399رفتاری دچار انحطاط شود )میلانی فر، 

پرداختند  م شنوابر کارکردهای اجرایی و حسی حرکتی کودکان ک کاپیتان لاگ اثربخشی توانبخشی شناختی رایانه ای( به بررسی 1400)

کارکردهای  در گروه آزمون، بطور معناداری بر کاپیتان لاگ ای رایانه جرای توانبخشی شناختیو نتایجشان نشان داد که ا

( به بررسی اثربخشی 1399و همکاران )رنجبر همچنین  .ثر بوده استؤشنوا م کودکان کم عملکرد حسی حرکتی کودکان، اجرایی

همراه ساختن تکالیف رایانه محور در ارتقاء کارکردهای اجرایی کودکان پرداختند و نتایجشان نشان داد که  توانبخشی شناختی رایانه

. کمال الدینی و همکاران محور کارکردهای اجرایی همراه با آموزش جبرانی مستقیم و انفرادی می تواند اثربخشی بیشتری داشته باشد

پرداختند و نتایجشان نشان  2ی مبتنی بر رایانه بر مشکلات رفتاری و کارکردهای اجراییبخشی شناختاثربخشی توان( به بررسی 1399)

بخشی شناختی مبتنی بر رایانه بر مشکلات رفتاری و کارکردهای اجرایی نوجوانان بزهکار تأثیر دارد و سبب کاهش درمان توانداد که 

                                                           
113 Clair-Thompson 
114 Giancola 
115 Willis 
116 Bergo 
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ای بر مشکلات رفتاری و جنبهبخشی شناختی رایانهکارگیری تواند. بهشومشکلات رفتاری و بهبود کارکردهای اجرایی در نوجوانان می

 ایرایانه شناختی توانبخشی ( به بررسی اثربخشی1399. نظر بلند و همکاران )شود های عصب شناختی در نوجوانان بزهکار پیشنهاد می

دشواری  سطح و دیداری شنیداری جذاب طراحی دلیل هب برنامه پایدار پرداختند و نتایجشان نشان داد که این توجه کاری، حافظه بر

( نشان داده است 2020) 117همچنین در تحقیقات خارجی رباتیمی شود.می پایدار توجه کاری، حافظه بهبود به منجر تدریجی افزایشی

اری پاسخ، پردازش دیداری و همچون تمرکز پایدار، بازد هاییای شناختی برای بهبود عملکردهای شناختی در حوزههای رایانهتمرینکه 

( نشان دادند که برنامه توانبخشی کاپیتان لاگ بر بهبود 2017و همکاران ) 118اثر بخش است. پوکاماها شنیداری، خواندن و حافظه 

فزار دقیقه ای دوبار در هفته از نرم ا 35جلسه ی  36(،  به مدت 7201)  119و همکاران ساحاحافظه و توجه تأثیر بسیار زیادی دارد. 

یشان نشان داد ها. تحلیل دادهکردند توانبخشی شناختی کاپیتان لاگ در کودکان مبتلا به اختلال نارسایی توجه بیش فعالی استفاده 

توسط برنامه کاپیتان لاگ سرعت پردازش ، هماهنگی حرکتی ، توجه پایدار و حافظه کاری بعد از آموزش کارکردهای اجرایی شامل  که 

  جهی یافتند.بهبود قابل تو

 بازداری یدار،پا تمرکز همچون هایی در حوزه شناختی بهبود کارکردهای اجرایی و عملکردهای برای شناختی ایرایانه های تمرین

 با همراه عالیف بیش شناختی مانند اختلالات رفتاری اختلالات از وسیعی طیف در حافظه و خواندن وشنیداری، دیداری پردازش پاسخ،

به دلیل بیش فعالی،  دارد. دانش آموزان پسر دچار اختلالات رفتاری کاربرد...و آلزایمر آسیب مغزی، یادگیری، اختلالات ،توجه کاستی

 گرفته ورتص تحقیقات اساس اختلال در نارسایی توجه، پرخاشگری، گوشه گیری، اضطراب و بی توجهی رفتاری هستند. بنابراین بر

 ا اختلالات رفتاریبدانش آموزان   .باشد داشته این دسته از دانش آموزان  علائم بهبود در بسزایی توانند نقشمی شناختی های درمان

بهبود  در واندبت که و اثربخش مفید های حل راه شناسایی تردید بدون باشند. می روانی و آسیب پذیر از نظر روحی  عنوان به نیز

ش توانبخشی پژوهش بررسی اثر بخشی رو این اصلی هدف اساس همین دارد. بر زیادی اهمیت باشند داشته کارکردهای اجرایی تأثیر

   باشد.شناختی مبتنی بر رایانه کاپیتان لاگ بر بهبود کارکردهای اجرایی دانش آموزان پسر پایه ششم شهر اهواز می

 روش تحقيق 
است.  یدانیو م یااطلاعات کتابخانه یزار گردآورو از نظر اب شیمایپ یفیاز نظر روش اجرا توص یاز لحاظ هدف کاربرد قیتحق نیا

آموزان نفر از  دانش  30. نمونه این تحقیق مشتمل بر باشدیآموزان پسر شهر اهواز مپژوهش، جامعه آماری شامل کلیه دانش نیدر ا

با  ق،یتفاده شد. در بخش اول تحقاس  یاخوشه یتصادف یریگانتخاب آنها از روش نمونه یشهر اهواز بودند برا ییششم ابتدا هیپسر پا

.به طوری مدارس گرددیو دانش آموزان اقدام م ایحضور در مدرسه و ارتباط با اول یمراجعه به آموزش و پرورش و کسب مجوز لازم برا

گردآوری ارابزقسمت تقسیم کرده و از هر قسمت دو نفر به طور تصادفی انتخاب شدند.  15پسرانه شهر اهواز را بر اساس منطقه به 

های عصب ( به منظور ارزیابی مهارت 2004این آزمون توسط کانرز )   است.کانرز  ییاجرا یپرسشنامه کارکردها، پژوهش هایداده

های حسی و حرکتی ، و پردازش بینایی فضایی در چهار طیف مشاهده نشده تا شدیدساخته جمله توجه، حافظه، فعالیت روانشناختی از

( 0(، مشاهده نشده )1)فی(، خف2( ، متوسط )3است:  شدید) ریگذاری این مقیاس بر اساس چهار آیتم به شرح زنمرهنحوۀ   شده است.

اند. آنها روایی سازۀ این نامه را ترجمه و هنجاریابی کرده( پرسش1390) یو عابد یدیجد .است 5/1است . نقطۀ برش این پرسش نامه 

                                                           
117 .Robatmili 
118 .Pumaccahua 
119 Saha 
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پرسشنامه  ییروا قیتحق نیگزارش شده است. در ا0/ 79پایایی این ابزار به روش آلفای کرونباخ  ن،یابزار را مناسب گزارش کردند و همچن

به مدت  شیپرسشنامه است گروه آزما نیا ییایاست که نشان از پا 81/0کرونباخ  آن  یآلفا بیو ضر  دییحوزه تا نیتوسط متخصصان ا

لاگ ( قرار گرفتند. سپس از هر دو گروه  تانیکاپ انهیرا یشناخت یانبخشتومستقل )آموزش  ریدر معرض متغ ایقهیدق 60جلسه ، 10

بزرگترین ، اثر هتلینگ، لامبدای ویلکز، اثر پیلاییهای ها، از آزمونبرای تجزیه و تحلیل دادهآزمون  به عمل آمد.  شیپس آزمون و پ

 و تحلیل واریانس استفاده گردید. ریشه روی

 لاگ  تانيکاپ انهیرا تی مبتنی برناخش یتوانبخش یروش درمان جلسات

ه است. با استفاده از شد یطراح یشناخت یو ارتقاء کارکردها یپرکاربرد به منظور بازتوان یهااز برنامه یکیلاگ، به عنوان  تانیکاپ

مختلف  نیتمر 2000ز ا شیب یابرنامه دار نی. ادیمختلف بهبود و ارتقاء بخش یهاطهیافراد را در ح یذهن یهاییتوانا توانیبرنامه م نیا

 مر،یمانس و آلزانقص توجه، د/یفعال شیبا اختلالات ب یبرنامه به منظور بهبود عملکرد افراد نی. اباشدیم یشناخت مهارت 20 یبرا

 ،یزوفرنیاسک رینظ یو اختلالات روانپزشک یذهن یدر مراحل رشد و تحول، عقب مانده گ ریتأخ ،یمغز یها بیآس ،یریادگی یهایناتوان

 شده است.  یطراح او مانند آن ه یاختلالات خلق

 یبرنامه چندبعد نیموجود در ا فیتکال هیلاگ، در بهبود و ارتقاء عملکرد، مؤثر هستند. کل تانیموجود در برنامه کاپ ناتیتمر یتمام

 یشناخت یعال یو هم کارکردها یشناخت هیاپ یهم کارکردها نیتمرکز دارند، بنابرا یمهارت شناخت کیاز  شیبر ب یبوده و به طور کل

 تیو کسب موفق یریادگی یخود را برا یهاییها و توانامهارت تواندیلذا فرد م کنند؛یم دایبرنامه بهبود و ارتقاء پ نیبه طور همزمان در ا

)گروه  یدر سه گروه نقره ا هبرنام نیا ناتیو تمر فیتکال بهبود بخشد. یو شغل یلیتحص یروزمره،زندگ یمختلف زندگ یها طهیدر ح

اند. بعلاوه ساده، متوسط و دشوار ارائه شده یسطح دشوار 3سال به بالا( در  17سال( و الماس ) 16تا  12) ییسال(، طلا 11تا  6 یسن

سطوح  رییغترا به منظور  یگرید یهانهیگز فرض،شیپ یکه علاوه بر سطوح دشوار دهدیامکان را به شما م نیبرنامه ا نیا ماتیتنظ

 یبرا دیتوانیفرد را به شما داده و م طیمتناسب با شرا یبرنامه آموزش یبرنامه به شما امکان طراح نی. ادیبه دلخواه انتخاب کن یدشوار

به شده،جا هیتوجه تجز ،یتوجه متمرکز، توجه انتخاب . دیریگوناگون در نظر بگ ماتیمختلف و تنظ ناتیبا تمر یدرمان یهاهر فرد برنامه

 ز،یر یکنترل موتور حرکت ،یاستدلال ادراک ،یسرعت پردازش مرکز ،یداریسرعت پردازش شن ،ی، توجه کلتوجه، توجه مداوم ییجا

 ،یسرعت پردازش ،یداریادراک د ،ییفضا/یدارید یتوال ،ییفضا/یدارید یبندهپاسخ، طبق یبازدار ،یفور ز،حافظهیر یسرعت موتور حرکت

 حافظه فعال. ،یدارید یابیرد ،یداریاسکن د

 

  یافته ها
ها، بیانگر آن هستند که بین دانش آموزان پسر داری همه آزمونارائه شده است با کنترل پیش آزمون سطوح معنی 1همان طور که در جدول 

(. لذا F=7059.181و  p<0001/0) شودیداری مشاهده متفاوت معنی ییاجرا یآزمایش و گواه حداقل از لحاظ متغیر وابسته کارکردها یهاگروه

 .دیگرد دییتأ  مربوطه اتیفرض
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 نام

 آزمون
 مقدار

DF 

 فرضیه

DF 

 خطا
F 

 سطح

 (pمعنی داری )

 مجذور اتا
توان 

 آماری

 00/1 .98 0001/0 7059.181 25 2 .998 آزمون اثر پیلایی

آزمون لامبدای 

 ویلکز
002 2 25 7059.181 0001/0 98. 00/1 

 آزمون اثر هتلینگ
504.73

4 
2 25 7059.181 0001/0 98. 00/1 

آزمون بزرگترین 

 ریشه روی

504.73

4 
2 25 7059.181 0001/0 98. 00/1 

دانش آموزان پسر  ییاجرا یو کارکردها یمیانگین نمرات پس آزمون  اختلالات رفتار ی)مانکوا( بر روینتایج تحلیل کواریانس چند متغیر .1جدول

 گواه با کنترل پیش آزمون ششم  گروه های آزمایش و هیپا

 

آزمایش و گروه گواه از لحاظ  یکنترل پیش آزمون بین  دانش آموزان پسر گروه ها شودیملاحظه م 2که در جـدول  یطور همان

تأیید می گردد. به عبارت دیگر،  ی(، در نتیجه فرضیه  اصلF=14648.7و  p<0001/0تفاوت معنی داری وجود دارد )  ییاجرا یکارکردها

دانش آموزان پسر  گروه آزمایش در پس آزمون نسبت به میانگین  ییاجرا یبا توجه به میانگین کارکردها  گلا تانیکاپ انهیرا یتوانبخش

به  باشد،یم 69/0گروه آزمایش شده است. میزان تأثیر یا تفاوت برابر با  ییاجرا یکارکردها ریدانش آموزان پسر گروه گواه، موجب تأث

لاگ  )عضویت  تانیکاپ انهیرا یمربوط به تأثیر توانبخش ییاجرا یپس آزمون کارکردها مراتدر ن یفرد یهادرصد تفاوت 98 عبارت دیگر،

   است.( یگروه
 

یر
تغ

م
 

 منبع تغییرات
مجموع 

 مجذورات

درجه 

 آزادی

میانگین 

 مجذورات
F 

 سطح

 p معنی داری

مجذور 

 اتا

توان 

 آماری

ی 
ها

رد
رک

کا

ی
رای

اج
 

 00/1 .98 0001/0 512.5 411.88 1 411.88 پیش آزمون

 00/1 .99 0001/0 14648.7 11771.6 1 11771.6 گروه
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 9.509 24 228.205 خطا
 
 

دانش آموزان پسر  گروه  ییاجرا یو کارکردها یمیانگین نمرات پس آزمون  اختلالات رفتار ینتایج تحلیل کواریانس یک راهه در متن مانکوا بر رو . 2 جدول

 نایش و گواه با کنترل پیش آزموهای آزم

 

 

 گيریبحث و نتيجه

مرکز ریزی عمل، حفظ سطوحی از تحریک شناختی، تای پیچیده از عملکردهای مغزی، همچون طرحکارکردهای اجرایی به مجموعه

ـاف پـذیری در انعط روی تکلیف و جابه جایی توجه، مشاهدۀ سـطح عملکرد، استفاده از بازخورد، بـی تـوجهی بـه زمینـۀ خـارجی و

کـاری، انعطـاف  های همچـون برنامـه ریـزی، حافظـۀسازشی برای تغییرات در محیط اشاره دارد. این اصطلاح شامل توانایی فعالیـت

 فتارهای تکراری،ربه یکنواختی و انجام  لیپـذیری شـناختی، شـروع پاسـخ، بازداری پاسخ، کنترل تکانه و نظارت بر عمـل اسـت تما

تند کـه بـه وسـیله اعمال غیرمعمـول جدید و مشکل در انتقال بین تکـالیف ازجملـه رفتارهـایی هسـ وععدم کنترل تکانه، مشکل در شر

ن و ریاضـیات، نظریـۀ نقـص کارکردهای اجرایی تبیین میشوند. همچنین، کارکردهای اجرایی پـیش بینـی کننـدۀ موفقیـت در خواند

ـی در اکتسـاب تکـالیف و بازداری رفتار نامناسـب هسـتند و نقـش مهم کمیـلپیـروی کـردن از دسـتورها، ت بـه خـاطر سـپردن و

 (.2016و همکاران ، ریدانـش دارنـد )کل

 مکرر هایتمرین وسیله به ذهنی هاینارسایی) آن ترمیمی که در بخشیتوان روش  دارد: وجود شناختی توانبخشی برای پایه روش دو

 حال های درنارسایی وجود با محیط اصلاحی و انطباقی ابزارهای و هااستراتژی آن در که(روش جبرانی و شود(می ترمیم گونگونا

 برنامه یک از عناصری تواندمی و برد به کار هم توان  بامی را تکنیک دو کند( این جبران را عملکردها تا شودمی کاربرده به پیشرفت

(. به عبارت 2015، 120یز)ه می گیرد بر در را بازتوانی و اجتماعی روانی درمان از دیگری که انواع باشد جامع رشته ای چند توانبخشی

 مغز در فعال کمتر مناطق پیاپی برانگیختگی با خودترمیمی مغزی و پذیریشکل اصل طبق بر رایانه یار شناختی توانبخشی دیگر،

 فراهم را امکان این شناختی ایرایانه برنامه کاربرد (.2007، 121و همکاران اکانل( ندکمی آنها ایجاد در پایداری سیناپسی تغییرات

 که مرتبط محرک غیر و مرتبط محرک بین و شنیداری و دیداری کننده های حواس پرت کردن با اضافه را انتخابی توجه که سازدمی

 مهارتهای پیچیدگی افزایش تمرین برای تواندمی سختتر و بالاتر مراحل همچنین، .شود قائل تمیز شوند،می ارائه همزمان به طور دو هر

 دنبال به را بالاتر سطح مهارتهای شناختی ارتقا خود این که است نیازمند اجرا برای نیز را بیشتری زمان بلکه رود، به   کار شناختی

 موس حرکت و کلیک از بازداری با توانمی که دارد وجود کننده اجرا پاسخ تمرین کنترل و آموزش برای دیگری گزینه علاوه به .دارد

 هایموفقیت به دستیابی برای خودکنترلی و ضرورت شناختی هایتوانایی بهبود به کمک برنامه ها این اساسی اصل .یافت دست امر به این

 هایبازی که است ازآن اکیح زمینه این در انجام شده ، هایپژوهش  (.1393نوید،  از نقل به ،2013 ،122سندفورد(است  شناختی

 سطوح ویژه، هایجلوه قابل توجه، گرافیک به کارگیری بازی، در جریان مختلف حواس به کارگیری جمله از متعددی دلایل به ایرایانه

                                                           
120 Hayes 
121 O’Connel 
122 Sanford 
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 برخوردار بهتری و بالاتر از کارآیی  سنتی آموزش با مقایسه در ها،بازی از برخی در لازم بازخوردهای ارائه بازی، تا دشواری ساده مختلف

 (. 1394)منطقی،  است

یابند. مانع رشد  هیجانی و بیماری های روانی در کودکان به صورت اختلالات رفتاری نمایان می شوند و اگر ادامه –اختلالات عاطفی

د که مورد رضایت دهنطبیعی شده یا آن را به تأخیر می اندازند. در این حالت کودکان نمی توانند تکالیف مدرسه را در سطحی انجام 

ودک از نظر کاولیای مدرسه باشد  مهارتهای کسب شده تدریجی مانند کنترل ادرار در شب ممکن است به همیت علت از بین برود و 

 (.1399فر،رفتاری دچار انحطاط شود )میلانی

کودکی نقش بسیار مهمی در شکل گیری کودکان امروز کارشناسان موفق فردای جامعه هستند. به گفته بسیاری از روانشناسان، دوره 

شخصیت فرد در دوران بلوغ دارد. به همین دلیل، روش رفتار با کودکان وآموزش و تربیت آنها بسیار با اهمیت می باشد. مشکلات رفتاری 

را شامل می شود که و رنج آور )نظیر حالات افسرده وار و اضطرابی(  124غالباً احساسات و رفتارهایی فزون مهارشده 123درونی سازی شده

 (.2010، 125عمدتاً در درون فرد تجربه می شوند )آشنباخ و رسکورلا

 و دست گیهماهن بهبود و حرکتی، حسی هماهنگی ، شنیداری و دیداری سرعت پردازش برای هاییتمرین لاگ کاپیتان افزار نرم در

 دیداری ،گذاری سازی، ترتیب مرتب و بندی دسته نی،ذه سازی فضایی، یکپارچه هوش ، ریز حرکات کنترل و پردازش دیداری چشم،

هش مشکلات رفتاری یابد بلکه روی کا می ها کاهش حیطه این مشکلات نه تنها آنها، م انجا  اب که است گرفته شده نظر در شنیداری و

 دو هر کردن رگیرد و جذابیت آن تمرین، نوع در نوآوری دلیل به لاگ افزار کاپیتان نرم که آنجایی از همچنین نیز تأثیر می گذارد.

 از توانایی بتواند و رودب بالاتر مراحل به که کند می را ایجاد انگیزه این آموز دانش در افزار نرم این دهی سیستم پاداش و مغزی نیمکرۀ

 ختلالات رفتاریا رایدا آموزان آموزشی دانش محتوای بتوانیم که صورتی در کند نیز استفاده بهتری نحو به خود فضایی–دیداری درک

آموزان  دانش ه از اصلاح و بهبود اختلالات رفتاری و کارکردهای اجرایی این دست به شایانی کمک آوریم، در افزاری صورت نرم به را

مشکلات و  تنها در کاهش در نه رویکرد این یافته، افزایش ای رایانه بازی های استفاده از به کودکان رغبت امروزه که کرده ایم ازآنجایی

  د.اختلالات و کارکردهای اجرایی اثر گذار است بلکه می تواند روی عملکرد تحصیلی و یادگیری آنان نیز اثربخش باش

 و کنند تنظیم یارایانه  اصولی و برنامه ی علمی یک اساس بر ا ر خود ی رفتار های آموزش مدارس که صورتی در داد نشان یافته این

 رفتاری مشکلات از یبسیار ، دهند نرم افزارهای آموزشی ارائه  قالب در را محتوا این و کنند استفاده بیشتر الکترونیکی  محتوای از

 . دهند کاهش میتوانند را کودکان
 

 منابع

،  10جمه بر تجربه آشنباخ ، تر یسن مدرسه نظام سنجش مبتن یفرم ها ی(. کتابچه راهنما2010آشنباخ ، ت ورسکورلا ) .1

 (. 2010، یانتشار اثر اصل خی)تار ییان : پژوهشکده کودکان استثنا، تهر یینایم

                                                           
123 Internalizing behavior problems 
124 Over controlled 
125Achenbach, Rescorla 
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کاپیتان اثربخشی توانبخشی شناختی رایانه ای (، 1400)برارجانیان بهنمیری، محجوبه و دمهری، فرنگیس و سعیدمنش، محسن، .2

 لوم تربیتی و اجتماعی،یازدهمین کنفرانس ملی روانشناسی، ع بر کارکردهای اجرایی و حسی حرکتی کودکان کم شنوا،لاگ 

 .بابل

سال شهر  12 تا 5نامه نوروسایکولوژی کانرز بر کودکان (. انطباق و هنجاریابی پرسش1390جدیدی، مهدی و عابدی، احمد ) .3

 .56-71(، 1)3اصفهان. مجله رویکردهای نوین آموزشی، 

اء کارکردهای (، اثربخشی توانبخشی شناختی رایانه محور در ارتق1399)علی اکبر، ارجمندنیا ،حسن زاده سعید, مریم، رنجبر .4

 .1 هشمار . 22  دورههای علوم شناختی، اجرایی کودکان، نشریه تازه

اثربخشی توانبخشی شناختی مبتنی بر رایانه بر مشکلات ( 1399کمال الدینی، سید شهاب، دمهری، فرنگیس، عزیزی، مهدیه ) .5

 .1، شماره 4ه ، فصلنامه روانشناسی فرهنگی، دوررفتاری و کارکردهای اجرایی نوجوانان بزهکار

 ای چاپ اول،رایانه های ویدئویی.بازی جدید، ارتباطی فناوری های از استفاده در والدین راهنمای. (1394) منطقی، مرتضی .6
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  بندی نرخ مرگ و مير با استفاده از روش تحليل مجموعه مقادیر تكينبررسی و مدل

 1رحيم محمودوند

 r.mahmoudvand@basu.ac.ir؛ دانشگاه بوعلی سینا، ضو هیات علمی گروه آمارع1
 رحیم محمودوندنویسنده مسئول:  *

 

 چكيده

 نیمع یواحد زمان کیجامعه مشخص در  کیدر  ریمرگ و م یرگیاندازه یبرا یشاخص ر،ینرخ مرگ و م
و  یبازنشستگ هایستمیس نیو همچن یدولت هاییاستگذاریدر س یها نقش مهمنرخ نیا بندیمدلاست. 

کار گرفته  هو ب یتا کنون معرف یمختلف ینظور روش هام نیا یدارد. برا مهیدر صنعت ب تریبه طور کل
. در این مقاله با رویکردی ابتکاری از روش تحلیل مجموعه مقادیر تکین، که بر پایه جبر ماتریسی شده است

های نرخ مرگ و میر کشور فرانسه استفاده بندی دادهکند، برای بررسی و مدلو آمار چند متغیری کار می
ساله است. عملکرد  99تا  0ای مورد بررسی مربوط به یک بازه صد ساله و برای سنین هداده .شده است

دهد که مدل به دست آمده بر اساس روش پیشنهادی از یک سو و سادگی مدل از سوی دیگر نشان می
 تواند در استخراج الگوهای جمعیتی بسیار مفید باشدمی استفاده از این روش

 

 کلمات کليدی
مجموعه مقادیر  روش تحلیل

های زمانی، نرخ مرگ تکین، سری

 و میر.

 

 مقدمه -1

 یزمان هاییسر لیتحلمفاهیم مختلفی در  ست که ازا یزمان هاییسر لیروش قدرتمند تحل کی( SSA) نیتک ریمجموعه مقاد لیروش تحل

نرمال بودن، بزرگ  ن،های پارامتری، مانند خطی بودلبه فروض مد SSA. عدم وابستگی کندیاستفاده م رهیآمار چند متغ ، جبر ماتریسی وکیکلاس

باعث افزایش روز به روز  از سوی دیگر های زمانی مختلفمندی بالای آن در تحلیل سریبودن اندازه نمونه، ثابت بودن واریانس و ... از یک سو و توان

با  توانیرا م هایرسریکه ز تر است به طوریکوچک یسر یدبه تعدا یاصل ینمودن سر هی، تجز SSA یاصل هدفی کاربرد آن شده است. گستره

مرحله  درتجزیه و بازسازی است. شامل دو مرحله  SSA. روش شودیانجام م یسر یکار با بازساز نیکرد. ا یینوفه شناسا ای ایدوره یهاروند، مولفه

 .ردگییمورد استفاده قرار م گوییشیپ یشده  برا یبازساز یزمان یو در مرحله دوم سر شودیم هیتجز یسر ریبه چند ز یاول سر
 

های سنجان و مدیران شرکتهای بازنشستگی مورد توجه بیمهای زندگی و بیمههای مهم در حوزه بیمهنرخ مرگ و میر به عنوان یکی از مولفه 

گردد و پس میلادی برمی 18توسط دموآور در قرن  های مرگ و میر به مدل معرفی شدهبندی نرخهای بازنشستگی است. سابقه مدلبیمه و صندوق

ها نرخ مرگ و میر تنها به عنوان تابعی از سن مورد توجه قرار داشت. های متنوعی معرفی و به کار گرفته شده است. اما در همه این مدلن مدلاز آ

های اعی آمریکا انجام دادند به این نتیجه رسیدند که مدل( در تامین اجتم1992میلادی در قرن بیستم در پی پژوهشی که لی و کارتر ) 90از دهه 

 30های مرگ و میر در نظر گرفته شود. بر این اساس در بندی نرخگیر در حوزه پزشکی برای مدلبایست به توجه به تغییرات چشمزمانی میسری

A-154 
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حلیل ( درباره امکان استفاده از روش ت2018و  2015و  2013های متنوعی معرفی و به کار گرفته شده است. محمودوند و همکاران )سال اخیر مدل

بندی نرخ مرگ تواند برای مدلبینی نرخ مرگ و میر مطالعاتی انجام دادند و نشان دادند که استفاده از این روش میمجموعه مقادیر تکین برای پیش

تری ساده یدگی زیادی دارند. در این مقاله با یک روش ابتکاری  مدلهای مطرح شده پیچو میر مناسب باشد. مشکل این مطالعات در آن است که مدل

 برای نرخ مرگ و میر ارائه شده است. 
  

 معرفی روش تحليل مجموعه مقادیر تكين -2

 

ونیک و های هارم های روند، مولفهتوان به صورت مجموع مولفهشویم که در دیدگاه سری زمانی کلاسیک هر سری زمانی را میابتدا یادآور می

ر ماتریس رتبه هتوان به صورت مجموع تعدادی ماتریس از رتبه یک نوشت که های نوفه نوشت. از طرفی در جبر ماتریسی هر ماتریس را میمولفه

 شود.شرح داده می SSAدر ادامه به صورت خلاصه روش  یک متناظر با یکی از مقادیر تکین ماتریس اصلی است.

باشد.  n/2یک عدد طبیعی کمتر از  Lباشد. به علاوه فرض کنید  y1,y2,…,ynمشاهده به صورت  nدارای  yند فرض کنید یک سری زمانی مان

توان یک ماتریس تشکیل ها میزیرسری افراز کرد که از کنار هم قرار دادن این زیرسری k=n-L+1را به  yتوان بردار سری زمانی در این صورت می

 شان دهیم آنگاه:ن Yداد. اگر این ماتریس را با 

(1) Y =

[
 
 
 
 
y1 y2 y3 ⋯ yk

y2 y3 y4 ⋯ ⋮
y3
⋮
yL

y4
⋮
⋯

⋯
⋯
⋯

⋯
⋱
⋯

⋮
⋮
yn]
 
 
 
 

 

های یک تجزیه کرد. در روش ماتریس با رتبه  Lرا به  Yتوان ماتریس که یک ماتریس هنکل است. اکنون با استفاده از روش تجزیه مقدار تکین می

SSA  و در حالت سادهr اتریس با رتبه یک که متناظر با مrدهیم. مقدار تکین بزرگ هستند را با یکدیگر جمع نمونه و ماتریس سیگنال را تشکیل می

کنیم. در نهایت با توجه به رابطه یک به یکی که بین گیری قطری، این ماتریس را به یک ماتریس هنکل تبدیل میسپس با استفاده از میانگین

ر واقع نسخه هموار شده کنیم. این بردار دزمانی قابل تعریف است، بردار سیگنال متناظر با این ماتریس را استخراج میسری ماتریس هنکل و بردار

 بینی و سایر مقاصد تحلیلی مورد استفاده قرار بگیرد.تواند برای پیشسری زمانی اولیه است که می

 بندی نرخ مرگ و ميرمدل -3

 گاهیپا نیشده است. ا هیعلاقمندان ته گریو د استگذارانیس ان،ی( به منظور استفاده محققان، دانشجوHMD)  یبشر ریداده مرگ و م گاهیپا

  .میلادی موجود است 1816نرخ مرگ و میر کشور فرانسه در این پایگاه از سال  است. تیو جمع ریدر خصوص مرگ و م یشامل اطلاعات نسبتا کامل

ها در شکل سمت راست مربوط به یک سال دهد. هر کدام از منحنیه را به دو صورت متفاوت نمایش مینرخ مرگ و میر در کشور فرانس 1شکل 

 است در حالی که در شکل سمت چپ هر منحنی مربوط به یک سن است.
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 2009تا  1899نرخ مرگ و مير در کشور فرانسه از سال تغييرات : 11شكل 

 

ی هر سن یک سری زمانی استفاده شده و بر اساس رویکردی که در بالا گفته شد نخستین مقدار تکین را به دست در روش پیشنهادی بار

دهیم. بردار حاصل همان مدل مورد شود. نتیجه را در یک بردار قرار میترین مقدار تکین محاسبه میآوریم. با ان کار به تعداد کل سنین، بزرگمی

ها با در نظر های این تحقیق برای برخس از سالادیر واقعی مقایسه و دقت آن را بررسی کرد. نتجه به دست آمده از دادهتوان با مقنظر است که می

 مقایسه شده است. L=48گرفتن 
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 1917و  1899ی هاپيشنهادی در سال های واقعی بر اساس رویكردمقایسه دقت برآورد نخستين مقدار تكين با داده: 12شكل 
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 2000و  1940های های واقعی بر اساس رویكرد پيشنهادی در سالمقایسه دقت برآورد نخستين مقدار تكين با داده: 13شكل 

 

 

 بندینتيجه و جمع -4

های طی بودن مدل برای تحلیل سریای چون نرمالیتی و خروش تحلیل مجموعه مقادیر تکین به دلیل عدم وابستگی به فروض محدودکننده

های متعددی های تحت بررسی به صورت تابعی یا پانلی باشد بایستی یا از مدلزمانی مورد استقبال قرار گرفته است. با این وجود در صورتی که داده

کشور فرانسه که علاوه بر مولفه زمان، سن افراد های مرگ و میر کمک گرفت یا آنکه از رویکرد چندمتغیری استفاده کرد. در این مقاله در تحلیل داده

ها بسیار خوب بندی نرخ مرگ و میر استفاده شد. نتایج نشان داد که دقت این روش برای اغلب سالنیز نقش دارد، از یک رویکرد ابتکاری برای مدل

 دهد.رخی از سنین دقت کمتری نمایش میای جهانی اول و دوم بوده برای بههایی که کشور فرانسه درگیر جنگاست و تنها در سال

 . 

 مراجع -5
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 چكيده

این  .شودیم یمعرف یریتاخ لیفرانسیمعادلات دعددی حل  یاهاز روش یدیخانواده جداین مقاله، در 

 یی. همگراخواهند بود موجود یضمن یعدد یهاو روش دیجد یروش تکراریک  از یبیترک روشها،

 یشنهادیپ یهاکاربرد خانواده روشبا بررسی یک مثال، . ردیگیقرار م یمورد بررس هم دیجد یهاروش

 مورد بررسی قرار گرفته است.

 

 کلمات کليدی
های ، روشدیجد یروش تکرار

ضمنی، معادلات دیفرانسیل 

 تأخیری، روشهای عددی.

 

 مقدمه -1

حمل و نقل،  ،یپزشک ،یمیش ،یولوژیدمیاقتصاد، اپ ،یولوژیزیف ،یشناسبوم ،یشناسستیز یایپو یندهایفرآ یعیطب یاجزا یزمان یرهایتأخ

 است. تیگرفتن واقع هدیگرفتن آنها ناد دهیو ...هستند و ناد کیمکان

 کیحال،  نیمورد استفاده قرار گرفته اند. با ا یمتماد یسال ها یبرا یاضیر یدر مدل ساز یاساس یبه عنوان ابزار یمعمول لیفرانسید معادلات

شامل  هک ،یتابع لیفرانسیه دمعادل کی یبرمبنا یاما مدلساز ردیگیم دهیرا ناد ریدستگاه، وجود هرگونه تأخ کیاز  یمعمول لیفرانسیمدل معادلات د

مشتقات آن هنگام  ایتابع و/ کی یقبل ریو هم تمام مقاد یفعل ریکه هم مقاد آوردیامکان را فراهم م نیا شود،یم یریتأخ لیفرانسیتمام  معادلات د

 یهامدل یدگیچیش پیافزا رایز شود،یم دنیفرآ کیاز  افتهیمدل بهبود  کیاغلب منجر به  نیدستگاه در نظر گرفته شوند. ا کی ندهیرفتار آ نییتع

 شود. شتر،یب نهیو البته احتمالا با هز یواقع یهابهتر با داده یکم یمنجر به سازگار تواندیم یاضیر

 یبرا ،یریتأخ لیفرانسیدارد، معادله د ازین هیمقدار اول کیجواب منحصر به فرد، به  کی نییتع یبرا ،یمعمول لیفرانسیکه معادله د یحال در

دشوار  اریرا بس یلیجواب تحل افتنیکه  شودیم تینهایبا بعد ب یمنجر به دستگاه نیدارد و ا ازین هیتابع اول کیجواب منحصر به فرد، به  کی نییتع

از  قیو دق داریپاکارآمد،  یعدد یهاتمیاست و توسعه الگور یقیحوزه مهم تحق کی یریتأخ لیفرانسیمعادلات د یرو امروزه حل عدد نی. از اکندیم

 .استیموضوعات بروز و فعال در دن

[ مورد بحث قرار 1کوتا در ]-رانگ یهاروش ،یاروش ذوزنقه لر،یمانند روش او ی(معمول لیفرانسیمعادله د)برای حل کیکلاس یعدد یهاروش

 دیبرنامه جد کی[، 3توسعه داده اند. در ] یابیکرار و درونت کیبا تکن یریتأخ لیفرانسیحل معادلات د یرا برا یابزار نی[، مولف2اند. در مرجع ]گرفته

[ 4در ] نیآدوم هیتجز دیروش جد کیاست.  افتهیثابت توسعه  یرهایبا تاخ یریتأخ لیفرانسیاز معادلات د یعیسو فیحل ط یبرا dde23متلب 

A-155 
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 لیفرانسیحل معادلات د یبرا یاکننده دو نقطه حیتصح -گوشی[، روش بلوک پ5ارائه شده است. بعلاوه در ] یریتأخ لیفرانسیحل معادلات د یبرا

 کی[، 10. در ]دیآیابود به دست م لیاز روش تبد ستفادهبا ا یریتأخ لیفرانسیمعادلات د یبرا ی[ راه حل9داده شده است. در ] حیتوض یریتأخ

بسل توسعه داده  یمرتبه کسر یبیا استفاده از توابع ترکب یکسر افتهی میتعم یریتأخ-پانتوگراف لیفرانسیحل معادلات د یبرا دیجد یعدد کیتکن

حل  یکارآمد برا یعدد یاز روش ها یاریتوسعه بس یبرا [11ی]توسط دفتردار  و جعفر افتهی( توسعه NIM) دیجد یروش تکرار راًیاخ شده است.

 شود. یتفاده م[ اس8] یمرز مقدار[، مسائل 7] یجزئ لیفرانسی[، معادلات د6] یکسر لیفرانسیمعادلات د

 لیفرانسید در حل معادلات دیکارآمد و جد یعدد یروشها دیتول ی(  براNIM) دیجد یقدرتمند روش تکرار کیمقاله حاضر، ما از تکن در

 گرفت. میبهره خواه یریتأخ

 تعاریف و مقدمات -2

a. معادله دیفرانسيل تأخيری 

 زیر در نظر خواهیم گرفت:را به حالت کلی  (𝜏) با تأخیر ثابت معادله دیفرانسیل تأخیری
𝑥′ = 𝑓(𝑡, 𝑥(𝑡), 𝑥(𝑡 − 𝜏));   𝑡 ∈ [0, 𝑇],                                                       (1) 

𝑥(𝑡) = 𝜙(𝑡) ,   − 𝜏 ≤ 𝑡 ≤ 0                                                                         (2) 
,𝜙(𝑡):  [−𝜏که در آن  0] → ℝ𝑛  تابعی حقیقی مقدار و بیانگر رفتار)تاریخچه( سیستم در زمانهای گذشته است. برای وجود و منحصر بفردی

,0]عملگری غیرخطی، کراندار و پیوسته حقیقی مقدار است که از  𝑓(، فرض خواهیم کرد 2( و )1جواب مسئله مقدار اولیه ) 𝑇] × ℝ𝑛 × 𝐶1(ℝ,ℝ𝑛) 

 کند:یبرآورده مخود، دوم و سوم  یرا با توجه به آرگومان ها ستیش پیل طیو شرایف شده و تعر ℝ𝑛به توی 
|𝑓(𝑡, 𝑥1, 𝑢) − 𝑓(𝑡, 𝑥2, 𝑢)| ≤ 𝐿1|𝑥1 − 𝑥2|                                                  (3) 

|𝑓(𝑡, 𝑥, 𝑢1) − 𝑓(𝑡, 𝑥, 𝑢2)| ≤ 𝐿2|𝑢1 − 𝑢2|                                                 (4) 
 ثابتهایی مثبت هستند. 𝐿2و  𝐿1و در آن 

b. تأخيری  تقریب بخش𝒙(𝒕 − 𝝉) 

𝑥(𝑡بخش تأخیری کنیم و تقریب [ استفاده می6برای این تقریب از ] − 𝜏)  را با𝜐𝑛 ای دهیم. از آنجا که در این مقاله صرفاً با تأخیرهنشان می

𝑡𝑛)ثابت باشد، آنگاه  𝜏اگر  ثابت سروکار داریم، − 𝜏)  هر  یممکن است برا𝑛 ای نقطه شبکه کی𝑡𝑛 .فرض کنید داشته باشیم نباشد 

 (𝑚 + 𝛿)ℎ = 𝜏  که𝑚 ∈ ℕ,   0 ≤ 𝛿 < 𝛿. اگر 1 = 𝜏باشد، آنگاه  0 = 𝑚ℎ   و𝑥(𝑡𝑛 − 𝜏)  :به شکل زیر تقریب زده خواهد شد 

𝑥(𝑡𝑛 − 𝜏) ≈ 𝜐𝑛 = {
𝑥𝑛−𝑚                     اگر     𝑛 ≥ 𝑚

𝜙(𝑡𝑛 − 𝜏)           اگر     𝑛 < 𝑚
 

 [ مراجعه شود.6در مورد سایر حالات و تقریبهای لازم به ]

c. دیجد یروش تكرار (NIM) 

 لبه شک یرخطیغ/یخط یحل معادلات تابع ی( براNIM) دیجد یروش تکرار کی[ 11]یدفتردار و جعفر

 𝑢 =  𝑓 + 𝐿(𝑢)  +  𝑁(𝑢)                                                                           (5) 



 

 

 

 
 

 

 

 

288 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یبرا نیاز محقق یاریتوسط بس هیتجز روش نیاست. ا یخط ریغ یعملگر 𝑁و  یخط یعملگر 𝐿، معینتابع  کی 𝑓اند، که در آن کرده شنهادیپ

شده استفاده  رهی[ و غ12] یخط ریغ یمعادلات تابع ستمی[، س8] یمرز مقدار[، مسائل 6] یکسر لیفرانسیت دحل مسائل مختلف مانند معادلا

 ریتاخ یکسر لیفرانسیو معادلات د یمعمول لیفرانسیحل معادلات د یکارآمد برا یعدد یهاتمیتوسعه الگور یبرا دیجد یاز روش تکرار راًیاخاست. 

 .[14و 13] شودیاستفاده م یزمان

𝑢( جوابی به شکل سری و به فرم 5کنیم معادله )در این روش فرض می = ∑ 𝑢𝑖
∞
𝑖=0  دارد. چون𝐿  :عملگری خطی است بنابراین خواهیم داشت 

 𝐿(∑ 𝑢𝑖) = ∑ 𝐿(𝑢𝑖)
∞
𝑖=0

∞
𝑖=0 

 هم به شکل زیر تجزیه خواهد شد: 𝑁و عملگر غیر خطی 
𝑁(𝑢) = 𝑁(𝑢0) + [𝑁(𝑢0 + 𝑢1) − 𝑁(𝑢0)] + [𝑁(𝑢0 + 𝑢1 + 𝑢2) − 𝑁(𝑢0 + 𝑢1)] + ⋯ 

 اگر فرض کنیم

𝐺0 = 𝑁(𝑢0),      𝐺𝑖 = 𝑁(∑𝑢𝑛

𝑖

𝑛=0

) − 𝑁(∑𝑢𝑛

𝑖−1

𝑛=0

) ,     𝑖 = 1,2,3, … 

𝑁(𝑢)توان دید می = ∑ 𝐺𝑖
∞
𝑖=0 اکنون اگر .𝑢 = ∑ 𝑢𝑖

∞
𝑖=0 ( 5را در معادله) :قرار دهیم، داریم 

∑𝑢𝑖 = 𝑓 +∑𝐿(𝑢𝑖)

∞

𝑖=0

+∑𝐺𝑖

∞

𝑖=0

∞

𝑖=0

 

𝑢0اگر قرار دهید  = 𝑓  و به ازای  𝑛 = 1,2,3, 𝑢𝑛قرار دهید … = 𝐿(𝑢𝑛−1) + 𝐺𝑛−1توان دید که، آنگاه می 
𝑢 = 𝑢0 + 𝑢1 + 𝑢2 +⋯ = 𝑓 + 𝐿(𝑢0) + 𝑁(𝑢0) + 𝐿(𝑢1) + [𝑁(𝑢0 + 𝑢1) − 𝑁(𝑢0)] + ⋯ = 𝑓 + 𝐿(𝑢) + 𝑁(𝑢). 

 کند.( صدق می5در معادله ) 𝑢دهد و این نشان می

 جدید حل معادلات دیفرانسيل تأخيریروش  .3

حل معادلات  یبرا یضمن یعدد یهاو روش( NIM) دیجد یروش تکراربر  یمبتن دیجد یعدد یهاخانواده از روش کیبخش،  نیدر ا

بهبود قاعده معادلات دیفرانسیل معمولی و تأخیری به کمک حل  یبرا دیجد تمیالگور کی[، 14در ] دهیم.مورد بررسی قرار می یریتاخ لیفرانسید

 ریبه شرح ز یریتاخ لیفرانسیحل معادلات د یبراهمان روال را در مقاله حاضر،  گیری مورد بررسی قرار گرفته است.برای انتگرالموجود  یاذوزنقه

 .میدهیم میتعم

,0] یرو (2)-(1حل معادله ) یبرا 𝑇] ، کنواختیشبکه ابتدا 𝑡𝑛 = 𝑛ℎ   که 𝑛 =  −𝑚,−𝑚 + 1, . . . , −1, 0, 1, … , 𝑁 دیریرا در نظر بگ 

= 𝑁که  یبه طوری هستند حیاعداد صح 𝑁و  𝑚که در آن   
𝑇

ℎ
𝑚و   = 

𝜏

ℎ
 گیریم و داریم:انتگرال می  𝑡𝑛+1تا  𝑡𝑛( روی نقاط 1از دو طرف معادله ) .

𝑥(𝑡𝑛+1) = 𝑥(𝑡𝑛) + ∫ 𝑓(𝑡, 𝑥(𝑡), 𝑥(𝑡 − 𝜏))𝑑𝑡.                                            (6)

𝑡𝑛+1

𝑡𝑛

 

 زنیم:( را به شکل زیر تقریب می6حال انتگرال سمت راست رابطه )

∫ 𝑓(𝑡, 𝑥(𝑡), 𝑥(𝑡 − 𝜏))𝑑𝑡 ≈ ℎ[(1 − 𝜃)𝑓(𝑡𝑛, 𝑥(𝑡𝑛), 𝜐𝑛) + 𝜃𝑓(𝑡𝑛+1, 𝑥(𝑡𝑛+1), 𝜐𝑛+1) ]       (7)

𝑡𝑛+1

𝑡𝑛

 

= 𝑡در گره  ریتاخ تقریب جمله 𝜐𝑛قرار دارد و  [0,1]است که در بازه بسته  یپارامتر 𝜃که در آن   𝑡𝑛 ( قرار 6( را در )7اگر تقریب ). است

 دهیم، داریم:
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𝑥𝑛+1 = 𝑥𝑛 + ℎ[(1 − 𝜃)𝑓(𝑡𝑛, 𝑥𝑛 , 𝜐𝑛) + 𝜃𝑓(𝑡𝑛+1, 𝑥𝑛+1, 𝜐𝑛+1) ],   𝑛 = 0,1,2, … , 𝑁 − 1.      (8) 
 روشها برای حل معادلات دیفرانسیل تأخیری خواهیم نامید. – 𝜃این را یک خانواده از 

𝜃. به ازای 1نكته  = 𝜃به فرمول روش صریح اویلر، به ازای  0 = 𝜃به فرمول ضمنی اویلر و به ازای  1 =
1

2
 یضمن یاقانون ذوزنقهبه  

 رسیم.گیری برای حل معادلات دیفرانسیل تأخیری میانتگرال

𝑢( به شکل 8با توجه به اینکه معادله ) = 𝑓 + 𝑁(𝑢) :است بنابراین روش تکراری جدید برروی آن قابل اجراست و داریم 
𝑢 = 𝑥𝑛+1 

𝑓 = 𝑥𝑛 + ℎ(1 − 𝜃)𝑓(𝑡𝑛, 𝑥𝑛 , 𝜐𝑛) 
𝑁(𝑢) = ℎ𝜃𝑓( 𝑡𝑛+1, 𝑥𝑛+1, 𝜐𝑛+1) 

 دهد:( می8ای روش تکراری برای معادله )جواب سه جمله
𝑢 = 𝑢0 + 𝑢1 + 𝑢2 

= 𝑢0 + 𝑁(𝑢0) + 𝑁(𝑢0 + 𝑢1) − 𝑁(𝑢0) 

= 𝑢0 + 𝑁(𝑢0 + 𝑢1) 

= 𝑢0 + 𝑁(𝑢0 + 𝑁(𝑢0)). 
 یعنی داریم:

𝑥𝑛+1 = 𝑥𝑛 + ℎ(1 − 𝜃)𝑓𝑛 +𝑁(𝑢0 + 𝑢1) = 𝑥𝑛 + ℎ(1 − 𝜃)𝑓𝑛 + ℎ𝜃𝑓( 𝑡𝑛+1, 𝑢0 + 𝑢1,𝜐𝑛+1) 
,𝑓(𝑡𝑛ایم که در آن فرض کرده 𝑥𝑛 , 𝜐𝑛) = 𝑓𝑛:بنابراین داریم . 

𝑥𝑛+1 = 𝑥𝑛 + ℎ(1 − 𝜃)𝑓𝑛 + ℎ𝜃𝑓( 𝑡𝑛+1, 𝑥𝑛 + ℎ(1 − 𝜃)𝑓𝑛 + ℎ𝜃𝑓(𝑡𝑛+1, 𝑥𝑛 + ℎ(1 −

𝜃)𝑓𝑛, 𝜐𝑛+1), 𝜐𝑛+1)                 (10)       

ر زیر هم تتوان آن را به شکل سادهدهد که می( خانواده جدیدی از روشهای عددی برای حل معادلات دیفرانسیل تأخیری را نشان می10معادله )

 نوشت:

{
 

 
𝑥𝑛+1 = 𝑥𝑛 + ℎ(1 − 𝜃)𝑘1 + ℎ𝜃𝑘3

𝑘1 = 𝑓(𝑡𝑛, 𝑥𝑛 , 𝜐𝑛)
𝑘2 = 𝑓(𝑡𝑛+1, 𝑥𝑛 + ℎ(1 − 𝜃)𝑘1, 𝜐𝑛+1)

𝑘3 = 𝑓( 𝑡𝑛+1, 𝑥𝑛 + ℎ(1 − 𝜃)𝑘1 + ℎ𝜃𝑘2, 𝜐𝑛+1)

                                   (11) 

𝜃 )حالت الف = 0 : 

{
 

 
𝑥𝑛+1 = 𝑥𝑛 + ℎ𝑘1
𝑘1 = 𝑓(𝑡𝑛, 𝑥𝑛 , 𝜐𝑛)

𝑘2 = 𝑓(𝑡𝑛+1, 𝑥𝑛 + ℎ𝑘1, 𝜐𝑛+1)
𝑘3 = 𝑓( 𝑡𝑛+1, 𝑥𝑛 + ℎ𝑘1, 𝜐𝑛+1)

                                    

 آید.ت میبدس برای حل معادلات دیفرانسیل تأخیری لریاو معمولیروش 

𝜃 حالت ب( = 1 : 

{
 

 
𝑥𝑛+1 = 𝑥𝑛 + ℎ𝜃𝑘3
𝑘1 = 𝑓(𝑡𝑛, 𝑥𝑛 , 𝜐𝑛)

𝑘2 = 𝑓(𝑡𝑛+1, 𝑥𝑛 , 𝜐𝑛+1)
𝑘3 = 𝑓( 𝑡𝑛+1, 𝑥𝑛 + ℎ𝑘2, 𝜐𝑛+1)

                                  

 آید.بدست می حل معادلات دیفرانسیل تأخیریبرای  لریاو یضمن افتهیبهبود  دیروش جد
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𝜃   حالت ج( =
1

2
 : 

{
 
 
 

 
 
 𝑥𝑛+1 = 𝑥𝑛 +

ℎ

2
(𝑘1 + 𝑘3)

𝑘1 = 𝑓(𝑡𝑛, 𝑥𝑛 , 𝜐𝑛)

𝑘2 = 𝑓 (𝑡𝑛+1, 𝑥𝑛 +
ℎ

2
𝑘1, 𝜐𝑛+1)

𝑘3 = 𝑓 ( 𝑡𝑛+1, 𝑥𝑛 +
ℎ𝑘1
2
+
ℎ𝑘2
2
, 𝜐𝑛+1)

                                    

 است. افتهی[ توسعه 14است که در ] حل معادلات دیفرانسیل تأخیری یبرا افتهیبهبود یقانون ذوزنقه ا انگریب
 

𝜃 حالت د( =
3

4
 : 

{
 
 
 

 
 
 𝑥𝑛+1 = 𝑥𝑛 +

ℎ𝑘1
4
+
3ℎ𝑘3
4

𝑘1 = 𝑓(𝑡𝑛, 𝑥𝑛 , 𝜐𝑛)

𝑘2 = 𝑓 (𝑡𝑛+1, 𝑥𝑛 +
ℎ𝑘1
4
, 𝜐𝑛+1)

𝑘3 = 𝑓 ( 𝑡𝑛+1, 𝑥𝑛 +
ℎ𝑘1
4
+
3ℎ𝑘2
4

, 𝜐𝑛+1)

                                    

 آید.بدست می برای حل معادلات دیفرانسیل تأخیریی دیروش جد

در  به جز رانگ و کوتا  یهابا روش معادلات دیفرانسیل تأخیریحل  یبرا یشنهادیپ دیجد یعدد یهاخانواده روشتوان بررسی کرد که می تذکر:

= 𝜃 حالت   متفاوت است.  0

 

 بررسی خطا و همگرایی روش بيان شده .4

= 𝜃 یمرتبه دوم را برا یروش عدد کی( 11شده توسط معادله )ارائه یهاروش دیخانواده جد قضيه:
1

2
اول مرتبه  ییو همگرا دهدیم لیتشک  

𝜃 گریهر مقدار د یبرا ∈  .دارد  [0,1] 

 توانیم بنویسیم:به کمک بسط سری تیلور می اثبات:

𝑥(𝑡𝑛+1) = 𝑥(𝑡𝑛 + ℎ) = 𝑥𝑛 + ℎ𝑓𝑛 +
ℎ2

2!
(𝑓𝑡 + 𝑓𝑓𝑥 + 𝑓𝜐) + 𝑂(ℎ

3) 

 نویسیم:ور را میبسط سری تیل 𝑘3و   𝑘2حال برای خانواده بیان شده از روشها و بخصوص برای 

𝑘1 = 𝑓(𝑡𝑛, 𝑥𝑛 , 𝜐𝑛)                                                                   (12) 

𝑘2  =  𝑓(𝑡𝑛+1, 𝑥𝑛 +  ℎ(1 −  𝜃)𝑘1, 𝜈𝑛+1) =  𝑓(𝑡𝑛 + ℎ, 𝑥𝑛 + ℎ(1 −  𝜃)𝑘1, 𝜈𝑛 + ℎ) 

𝑘2 = 𝑓𝑛 + (ℎ𝑓𝑡 + ℎ(1 − 𝜃)𝑘1𝑓𝑥 + ℎ𝑓𝜐) +
1

2
(ℎ𝑓𝑡𝑡 + ℎ

2(1 − 𝜃)2𝑘1
2𝑓𝑥𝑥 + ℎ

2𝑓𝜈𝜈 + 2ℎ
2(1 − 𝜃)𝑘1𝑓𝑡𝑥 

+2ℎ2𝑓𝑡𝜈 + 2ℎ
2(1 − 𝜃)𝑘1𝑓𝑥𝜈) + 𝑂(ℎ

3)                       (13) 

𝑘3 = 𝑓( 𝑡𝑛+1, 𝑥𝑛 + ℎ(1 − 𝜃)𝑘1 + ℎ𝜃𝑘2, 𝜐𝑛+1) = 𝑓(𝑡𝑛 + ℎ, 𝑥𝑛 + ℎ(1 − 𝜃)𝑘1 + ℎ𝜃𝑘2, 𝜐𝑛 + ℎ) 
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= 𝑓𝑛 + (ℎ𝑓𝑡 +  ℎ(1 − 𝜃)𝑘1𝑓𝑥 + ℎ𝜃𝑘2𝑓𝑥 + ℎ𝑓𝜐) +
1

2
(ℎ2𝑓𝑡𝑡 + (ℎ

2(1 − 𝜃)2𝑘1
2 + ℎ2𝜃2𝑘2

2 + 2ℎ2(1 − 𝜃)𝜃𝑘1𝑘2)𝑓𝑥𝑥 

+ℎ2𝑓𝜈𝜈 + (2ℎ
2(1 − 𝜃)𝑘1+2ℎ

2𝜃𝑘_2)𝑓𝑡𝑥 + 2ℎ
2𝑓𝑡𝜈 + 2(ℎ

2(1 − 𝜃)𝑘1 + ℎ
2𝜃𝑘2)𝑓𝑥𝜈) + 𝑂(ℎ

3)           (14) 

 ( قرار دهیم داریم:11( را در فرمول )14( و )13(، )12اگر روابط بدست آمده در )

 

𝑒𝑛+1 = 𝑥(𝑡𝑛+1) − 𝑥𝑛+1 

= 𝑥𝑛 + ℎ𝑓𝑛 +
ℎ2

2!
𝑓𝑡 +

ℎ2𝑓𝑓𝑥
2

+
ℎ2𝑓𝜐
2
+ 𝑂(ℎ3)

− (𝑥𝑛 + ℎ(1 − 𝜃)𝑓𝑛 + ℎ𝜃𝑓𝑛 + ℎ
2𝜃𝑓𝑡 + ℎ

2𝜃(1 − 𝜃)𝑘1𝑓𝑥 + ℎ
2𝜃2𝑘2𝑓𝑥 + ℎ

2𝜃𝑓𝜈) + 𝑂(ℎ
3) 

𝜃بوضوح، برای  = 0,1,
3

4
𝜃ی ، روش همگرایی خطی دارد و برا =

1

2
 همگرایی اش از مرتبه دوم است. 

 مثالهای عددی .5

پردازیم. معادله دیفرانسیل تأخیری لجستیک زیر را در در این بخش، ضمن ارایه یک مثال، به بررسی کارایی روش مورد بحث در این مقاله می

 نظر بگیرید:
𝑥′(𝑡) = 0.3𝑥(𝑡)(1 − 𝑥(𝑡 − 1)),    

  𝑥(𝑡) = 0.1,        𝑡 ≤ 0

𝜃ن مسئله را به ازای ای = ای( و همچنین حل کرده و نمودار جواب واقعی مسئله) بصورت نقطه لریاو یضمن افتهیبهبود  دیروش جد، یعنی 1

ایم. ( مقدار خطای روش را نیز رسم نموده2ایم. همچنین در شکل )( نشان داده1مقدار محاسبه شده با روش جدید)بصورت خط تیره( را در شکل )

= 𝜃) دیبا روش جد یبیتقرجواب و  قیدق جواب دید که توانمی  در این مثالگام  طولانطباقی بسیار خوب و قابل قبول برهم دارند.  (1 

 ℎ =  .ته شده استدر نظر گرف 0.01
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= 𝜃)جواب مسئله لجستيک به کمک روش بيان شده : 1شكل   1) 

 
 

= 𝜃)جواب مسئله لجستيک به کمک روش بيان شده : خطای2شكل   1, ℎ = 0.01) 

 

 

 



 

 

 

 
 

 

 

 

293 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گيری و بحثنتيجه .6
 لیفرانسیحل معادلات د یشده است که برا شنهادیپ یریتاخ لیفرانسیحل معادلات د یها برااز روش یدی، خانواده جداین مقالهدر 

انجام  یان شدهب یروش ها بررسی مرانب خطا نیز برایخطا و  لیو تحل هیهستند. تجز و استفاده لی( قابل تقلری)بدون تاخ زین یمعمول

که  شودیمشاهده م مورد بحث در این مقاله، مورد ارزیابی قرار گرفته است.روش  ییکارابا بیان و بررسی یک مثال عددی،  شده است. 

 هستند. ترقیدق یریتاخ لیفرانسیحل معادلات د یموجود برا یعدد یهاو از روش دهستنرانگ کوتایی  ریغ یهاروش دیجد یهاروش
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 دندان یها مپلنتیمحض و ا یاضیبر ارتباط ر یمرور

 فاطمه محمودی

 gmail.com132F.mahmodi@مربی،گروه ریاضی ،دانشکده علوم پایه،دانشگاه آزاد اسلامی واحد اسداباد

 

 

 

 کلمات کليدی:                                                                                                   

 و ارتباط دندان یها مپلنتیا ،محض یاضیر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دهیچک

اج دندان. و روکش دندان به عنوان ت کندیدندان عمل م شهیبه عنوان ر مپلنتیا هیدر واقع پا

 ماند، یثابت م رد و در داخل استخوان فکاطراف ندا یبر دندان ها هیبه تک یازین مپلنتیا نیبنابرا

 نیا هدف از نینابرادر ارتباط هستند. ب یپزشک یهابا رشته یاضیر یسازمحض و مدل اتیاضیر

با  1402 مطالعه در سال نیا دندان بود.  یها مپلنتیمحض و ا یاضیبر ارتباط ر یمطالعه مرور

 مپلنتیمحض و ا یاضیمرتبط با ر یداخل منتشر شده و در دسترس ینامه ها انیمرور منابع و پا

 یاضیر یواژه ها دیو گنج با کل رانینورمکز، مگا یاطلاعات یدندان و جستجو در بانک ها یها

 یها مپلنتیدر ا ژهیبه و مپلنت،یا یها وارهیبا عرض د .دیدندان انجام گرد یها مپلنتیمحض و ا

 زانیم یابیارز یکند. برا دارتریسطح ناپا نیرا در ا یتداخل داشته باشد و اتصالات داخل کیبار

 تیاهم غمریعل شود. یم هیتوص یاضیمدت ر یطولان ینیانجام مطالعات بال م،یترم یو بقا تیموفق

 نیه است. اچندان مورد توجه محققان قرار نگرفت اتیاضیها و ر مپلنتیا نیآنها، ارتباط ب یعمل

 یساده برا یها ادداشتیاز استفاده از  ات،یاضیرو  مپلنتیتوسعه رابطه ا یچگونگ حیمقاله با تشر

درن از مبه استفاده  کیحل مسائل تکنولوژ یبرا ات،یاضیاستفاده از ر قیشمارش و حساب، از طر

وابسته  یبه فناور یاضیچگونه دانش ر نکهیشود. ا یآغاز م یاضیو ر یحل مسائل فن یبرا انهیرا

 است.

 

A-156 
 

https://mail.google.com/mail/u/0/h/1vzvw9160itwy/?&cs=wh&v=b&to=F.mahmodi132@gmail.com
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  مقدمه

به علاقه فرد  اریدر دانشگاه بس یاضیدر  رشته ر لیهست. تحص یاضیرشته ر یعلوم نظر یشاخه ها نیو گسترده تر نیاز پرکاربرد تر یکی

 یکاربرد یاضیرشته ر ایمحض  یاضیرشته ر یدر مدرسه، در کلاس ها فیضع یاضیر هیبا پا یانتظار داشت که دانش آموز توانیدارد و نم یبستگ

 یاضیر یاز داشتن علاقه به دروس ورشته ها یکاربرد یاضیر یکارشناس ایمحض  یاضیر یکند. بهتر است قبل از انتخاب کارشناس کتدانشگاه شر

 زهیبه دور از انگ یاضیمختلف ر یکرد که به ارائه بعد ها دایمحض رواج پ یاضیرشته ر ،یاضیر یعال لاتی. از قرن هجدهم در تحصدیعلاقه مند باش

 ،یداخل یبه شش ضلع تواندیرا ارائه دهد و م یمختلف یهاطرح تواندیخود م یهندس یهایژگیبسته به و یداخل اتصال ..پردازدیم یعملو  یکاربرد

 شیاباتمنت را افزا-مپلنتیتماس ا هیناح ینوع طراح نیشود. ا میتقس نیریسا نیمورس ب یاتصال مخروط ای یلوبسه ستمیس ،یداخل یهشت ضلع

( است که ی)اتصال مورس مخروط یداخل یکند، اما اتصال مخروط یم جادیا یبهتر یداریبخشد و پا یرا بهبود م روهایو اتلاف ن عیدهد و توز یم

 یژگیو وجود. کند یرا فراهم م ییایو مهر و موم باکتر یداریپا نیتر یدهد. اباتمنت، عال یرا نشان م مپلنتیو ا مپلنتیا نیرابطه ب نیتر یمیصم

کند.  یم یریجلوگ ستمیس یاجزا نیمخروط ها، لوله ها( در انواع اتصالات از چرخش ب م،یمستق یوارهایها، کانال ها، د هی)زاو یطراحمختلف  یها

 ستم،یش از حد سیب یشکل را در هنگام بارگذار رییتوانند تغ یاز عوامل م یمهم است، و برخ اریبلندمدت بس یداریپا یآن برا یساختار یکپارچگی

 یاجزا یاوقات طراح یگاه رایعامل مرتبط است ز کی مپلنتیا یها وارهیکنند. ضخامت د جادیا یمحور ریغ ایاز حد گشتاور  شیب یروهاینارائه 

 .شود یم کیبار یها مپلنتیها به خصوص در ا وارهیاز حد د شیضد چرخش در داخل اتصال باعث نازک شدن ب

  مپلنتی. ا1

 کیدندان  مپلنتی. اشودیدندان ها در نظر گرفته م یخال یپر کردن جا یروزه به عنوان درمان استاندارد برادندان است که ام یمصنوع نیگزیجا

تا به استخوان اطراف جوش خورده و آماده نگه داشتن  رودیدر داخل استخوان فک فرو م یعمل جراح کی یشکل است که ط یچیکوچک پ لهیم

 هیبه تک یازین مپلنتیا نیو روکش دندان به عنوان تاج دندان. بنابرا کندیدندان عمل م شهیبه عنوان ر لنتمپیا هیدندان شود. در واقع پا یتاج مصنوع

استخوان  یکپارچگیرا  مپلنتیجوش خوردن استخوان به ا ندیماند. فرا یاطراف ندارد و در داخل استخوان فک ثابت م یبر دندان ها

(osseointegrationم )ابتدا به گونه  مپلنتیا کسچریکنند. ف یم جادیبه استخوان ا کینزد یوندیپ ایرکونیز ای ومیتانیمانند ت ی.که در آن موادندیگوی

 ایپروتز دندان )دندان، پل  نکهیشود. قبل از ا یپروتز دندان اضافه م کیآن وجود داشته باشد، سپس  یکه احتمال استخوان بند ردیگ یقرار م یا

 ازیمورد ن ونینتگراسیاستئوا یبرا یاز زمان بهبود یریمقدار متغ دارد،یکه پروتز/تاج دندان را نگه م یاباتمنت ایمتصل شود  مپلنتی( به اپروتز

 [.1]است

دارد،  یرا احاطه کرده اند، بستگ مپلنتیکه ا یلثه ا یها در درجه اول به ضخامت و سلامت استخوان و بافت ها مپلنتیشکست ا ای تیموفق

 یاسترس زانیدارد. م یبستگ زیگذارند ن یم ریتأث یاستخوان یکپارچگیکه بر شانس  ییو داروها ردیگ یتحت درمان قرار م که یبلکه به سلامت فرد

 یسلامت طولان یها برا مپلنتیو تعداد ا تیموقع یزیشود. برنامه ر یم یابیارز زیشود ن یوارد م کسچریو ف مپلنتیبه ا یعیطول عملکرد طب درکه 

 دندان هیو زاو تیها با موقع مپلنتیا تیتواند قابل توجه باشد. موقع یم دنیشده در طول جو جادیا یکیومکانیب یروهاین رایاست ز یدیمدت پروتز کل

 نییبه نام استنت تع یجراح یو راهنماها CAD/CAM یساز هیبا شب یوتریکامپ یبا استفاده از توموگراف ای یشگاهیآزما یساز هیمجاور، با شب یها

 دنیکشکه هر دو ممکن است پس از  ییسلامت استخوان و لثه است. از آنجا ،یاستخوان یدندان یها مپلنتیدرازمدت ا تیموفق ازین شیپشود.  یم
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 [.2]لثه است وندیپ ای نوسیس فتیاز پروتز مانند ل شیپ یبه روش ها ازیآل ن دهیاستخوان و لثه ا یبازساز یاوقات برا یشوند، گاه یدندان آتروف

 یکه م ییتواند متحرک باشد، جا یم ایدندان ها را از دهان خود خارج کند،  ایتواند پروتز  یکه فرد نم ییثابت باشد، جا ایتواند  یم یینها پروتز

اباتمنت به  تزپرو ای جیکه پروتز ثابت است، تاج، بر ییشود. در جا یمتصل م مپلنتیا کسچریاباتمنت به ف کیتواند پروتز را خارج کند. در هر مورد 

شود تا بتوان دو  یآداپتور مربوطه در پروتز قرار داده م کیاست،  ییکه پروتز قابل جابجا ییشود. در جا یثابت م یدندان مانیبا س ای چیبا لگ پ ای

 [.3]قطعه را به هم متصل کرد

 ی(، مواردیعصب بیآس ایاز حد  شیب یزیدهد )مانند خونر یرخ م یجراح نیکه در ح یبه موارد مپلنتیو عوارض مربوط به درمان ا خطرات

 یشود. مانند پر یم میدهند تقس یمدت رخ م یکه در طولان یدهد )مانند عفونت و عدم انطباق استخوان( و موارد یکه در شش ماه اول رخ م

 ینرخ بقا یدارا تواندیمناسب م یکیکانومیب یبا بارها کپارچهی یبه خوب مپلنتیا کیسالم،  یها(. در حضور بافتیکیمکان یها ییارساو ن تیمپلنتیا

ساله  20تا  16 تیمدت موفق یباشد. مطالعات طولان یمصنوع یهادندان یسال برا 15تا  10درصد و طول عمر  98تا  93ساله به علاوه از  5

دهد.  یدرصد موارد رخ م 48رض تا دهد که عوا یدرصد نشان م 76تا  52 نیمانند( را ب ینظر زنده م دیتجد ایکه بدون عارضه  ییاه مپلنتی)ا

 یهوشمند به عنوان کمک یها ستمیدر حال حاضر مرتبط است. س ینیبال یریگ میتصم یبانیپشت یها ستمیس یبرا یا هیبه عنوان پا یهوش مصنوع

 [.4-8]شود یها استفاده م مپلنتیا تیوفقم زانیم نییدر تع

 ی. مصارف پزشك1-1

 یکیولوژیب ندیمدرن، فرآ یدندان یها مپلنتی( است. ایدندان مصنوع یعنی) یدندان یاز پروتزها یبانیپشت ینداند یها مپلنتیاز ا هیاول استفاده

 دتوان یو استخوان م مپلنتیخورد. ادغام ا یها جوش م کیاز سرام یو برخ ومیتانیمانند ت یکه در آن استخوان به طور محکم به سطح مواد خاص

 [.9]دهه بدون شکست تحمل کند نیچند یرا برا یکیزیف یبارها

 %5.7( به 2000 - 1999دندان را از دست داده اند ) کیکه حداقل  یمارانبی از ٪0.7از  یدندان یها مپلنتیاستفاده از ا شیمتحده با افزا الاتیا

 یهاندندا ینیگزیجا یبرا هامپلنتیا [.10]برسد %26به  2026شود که به طور بالقوه در سال  یم ینیب شیاست و پ افتهی شی( افزا2016 - 2015)

 گاههیاوردنچر با تک مپلنت،ی)پل ثابت نگهدارنده ا دندانیب یدندان یهاقوس میترم یبرا ایدندان،  نی(، چندیتک دندان یهامیاز دست رفته )ترم

از دست  یبرا یگرید یاست، درمان ها افتهی شیزامتحده اف الاتیدر ا یدندان یها مپلنتیکه استفاده از ا یدر حال [.11]شوندی( استفاده ممپلنتیا

 یبرا یدر ارتودنس یدندان یها مپلنتیاز ا نی. همچندیدندان از دست رفته، از دست دادن دندان مراجعه کن ینیگزیدادن دندان وجود دارد )به جا

 [.12]باشد ازیمورد ن اندند مپلنتیبل از قرار دادن اممکن است ق یشود. درمان ارتودنس ی( استفاده میارتودنس یها مپلنتیا ینیانکراژ )م جادیا

دهان و فک  یهاحفره نیپر کردن ارتباط ب یها )پروتز متحرک که براداشتن پرکنندهنگه یبرا هامپلنتیدر حال تکامل، استفاده از ا دانیم کی

 دهجراحات( استفا ایصورت )مانند درمان سرطان  یهاینجاراصلاح ناه یصورت، که برا ی(. پروتزها11( است)1()شکلشودیاستفاده م ینیب ایبالا 

 یممکن است برا مپلنتیا ت،یصورت استفاده کنند. بسته به موقع یهاقرار داده شده در استخوان یهامپلنتیاز اتصالات به ا توانندیم شوند،یم

 [.13]شود، استفاده شود یاز صورت م یبخش نیگزیمتحرک که جا ایپروتز ثابت  کیحفظ 
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 یدندان یها مپلنتی: ا1شكل

 تک دندان مپلنتیا مي. ترم1-2

از دست  یهادندان ینیگزیجا یو برا ستندیمتصل ن گرید یهامپلنتیا ایها مستقل مستقل هستند که به دندان یواحدها یتک دندان یهامیترم

تاج  کیشود. سپس  یمحکم م مپلنتیا یاباتمنت رو چیپ کیبا  تمپلنیاباتمنت ا کیابتدا  ،یدندان تک ضیتعو یبرا [.11]شوندیرفته استفاده م

نگه  یشود. برا یتکه ذوب م کیدر طول ساخت با اباتمنت به عنوان  ایشود،  یکوچک به اباتمنت متصل م چیپ کی ،یدندان مانیدندان( با س وتز)پر

 [.11]شود یفاده ممتحرک است یپروتزها ایبه صورت پل ثابت  یچند دندان یدندان یداشتن پروتزها

دندان  گاههیثابت با تک یجزئ یبهتر از پروتزها شوندیم یبانیپشت مپلنتیکه با ا یتک یهاروکش دهدیوجود دارد که نشان م یمحدود شواهد

(FPDدر درازمدت عمل م )نیلدندان او مپلنتیا درمان مپلنت،یا یبقا یمطلوب و نرخ بالا دهیفا-نهیحال، با در نظر گرفتن نسبت هز نی. با اکنندی 

و نشان داده شده است که درمان  کنندیرا حفظ م دندانیب هیمجاور ناح یهادندان یکپارچگی هامپلنتیتک دندان است. ا ینیگزیجا یبرا یاستراتژ

عمده  بیکارآمدتر است. عکمتر و  نهیدندان از دست رفته هز کی ینیگزیجا یدندان برا بانیپشت یهاFPDدندان در طول زمان نسبت به  مپلنتیا

 [.14-16]است یروش جراح کیبه  ازیدندان ن مپلنتیا یجراح

 مپلنتیگاه ا هيپل تك ای مپلنتیثابت نگهدارنده ا جی. بر1-3

رج تا پروتز توسط کاربر خا شوندیمحکم م یدندان یهامپلنتیا یها هستند که رواز دندان یپروتز ثابت( گروه ای) مپلنتیا تیتحت حما جیبر

شود.  یو نگه داشته م تیحما مپلنتیچند ا ای کیتوسط  یعیدندان طب یتفاوت که پروتز به جا نیهستند، با ا یمعمول یها جیبر هینشود. آنها شب

ها ندانممکن است به عنوان نقاط لنگر به دندان ها متصل شوند. معمولاً تعداد د نیشوند و همچن یمتصل م مپلنتیا کیاز  شیها معمولا به ب جیبر

 جیاست. بر شتریب ند،یگویم سیکه به آنها پونت ییهااباتمنت نیب یهابه نام اباتمنت و دندان هامپلنتیا یرو ماًیکه مستق ییهااز نقاط لنگر با دندان
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دو دندان شود  نیگزیست جاثابت ممکن ا جیبر کیشوند.  یمتصل م یتک دندان مپلنتیا ینیگزیمانند جا مپلنتیبه اباتمنت ا مپلنتیگاه ا هیتک یها

به عنوان پروتز کامل ثابت شناخته  نیکل قوس دندان )همچن ینیگزیجا یشود( و ممکن است برا یشناخته م زیثابت ن ی)که به عنوان پروتز جزئ

 [.15]ستیتن نقابل برداش یتوسط دارنده دندان مصنوع رایشود که پروتز ثابت است، ز ی. در هر دو مورد، گفته مابدیشود( گسترش  یم

 مپلنتیاز ا یباني. اوردنچر با پشت1-4

 یبرا مپلنتیو از ا شودیها مدندان نیگزیپروتز متحرک است که جا کی مپلنتیاوردنچر با ا نی)همچن مپلنتیاز ا یبانیمتحرک با پشت پروتز

 یب یداندن یس هاقو میترم ی( هستند که برایجزئ یاکامل )برخلاف پروتزه ی. آنها معمولاً پروتزهاکندیحفظ و ثبات استفاده م ت،یبهبود حما

 نیفعال کردن ا یرد. براکجدا  مپلنتیتوان با فشار انگشت توسط فرد استفاده کننده از اباتمنت ا ی(. پروتز دندان را م11شوند) یاستفاده م یدندان

پروتز دندان  نیریمت زمشابه در قس یتواند به آداپتورها یکه مآهنربا( است  ای لهیدکمه، توپ، م کیاتصال دهنده کوچک) کیکار، اباتمنت به شکل 

 [.17، 16]متصل شود

 (TAD) یارتودنس یها مپلنتیا یني. م1-5

( TADدستگاه لنگر موقت ) کیبه عنوان  ایاز دست رفته )مانند بالا(  یدندان ها ینیگزیجا یبرا یارتودنس مارانیدر ب یدندان یها مپلنتیا

در جهت حرکت مورد نظر به  ییروین دیحرکت دندان ها با یبرا [.15]شود یاستفاده م ینقطه لنگر اضاف کی جادیبا ا یرتودنسحرکت ا لیتسه یبرا

استخوان شود، استخوان را در جهت حرکت دندان برداشته  یکند تا باعث بازساز یم کیرا تحر ودنتالیرباط پر یسلول ها روین نیآن ها وارد شود. ا

 مپلنتیکه ا ییاست. از آنجا ازیکند( ن یکه حرکت نم یزینقطه لنگر )چ کیدندان، به  یبر رو روین جادیا یکند. برا یشده اضافه م دجایا یو به فضا

هستند. به طور معمول،  یآل در ارتودنس دهیشود، آنها نقاط لنگر ا ینم کیاستخوان در هنگام اعمال کشش تحر یندارند و بازساز ودنتالیها رباط پر

پس از  سانکه امکان برداشتن آ شوند،ینم یسازاند، کوچک هستند و به طور کامل استخوانشده یطراح یحرکت ارتودنس یکه برا ییهاپلنتمیا

 یخارج از دهان نشان داده م جیانکور یبرا ینیگزیبه عنوان جا ایبه کوتاه کردن زمان درمان  ازیآنها در صورت ن [.19، 18]کنندیدرمان را فراهم م

 یثابت برا سیبر کیبه  ا. سپس آنها ررندیقرار گ زیاما ممکن است در سقف دهان ن رند،یگ یدندان ها قرار م شهیر نیها اغلب ب مپلنتیا ینیشوند. م

 [.19]کنند یکمک به حرکت دندان ها متصل م

 (مپلنتیا ینيبا قطر کوچک )م مپلنتی. ا1-6

و  دندانیب مارانیب یرا برا یبا عملکرد فور یانتقال یدندانپزشکان فراهم کرده است تا پروتزها یرارا ب یبا قطر کوچک ابزار یهامپلنتیا یمعرف

از  مدت یاستفاده طولان تیدر مورد موفق یادیز ینیدر حال ساخت هستند. مطالعات بال یقطع یهامیکه ترم یفراهم کنند، در حال دندانیب مهین

 انیرا در کوتاه مدت تا م یخوب اریبس ینرخ بقا یدندان یها مپلنتیا ینیاز مطالعات، م یاریبس یها افتهیساس ها انجام شده است. بر ا مپلنتیا نیا

شواهد  اسبر اس نییحفظ اوردنچر کامل فک پا یمعقول برا نیگزیجا یروش درمان کیرسد آنها  یدهند. به نظر م یسال( نشان م 5تا  3مدت )

 [.20]موجود هستند

 ديمصرف کن دینبا مپلنتیپس از کاشت ا که یی. غذاها1-7

 هیدر بهبود زخم و جوش خوردن پا عیبه منظور تسر دیاز غذاها وجود دارند که با یبلند ستیاز بهبود کامل آن، ل شیو پ مپلنتیاز کاشت ا پس

ها، پاپ کورن و  لیسرد، آج اریتند، بس اریداغ، بس اریبس یها یغذاها شامل خوراک نی. ادیکن یدر استخوان فک از خوردن آن ها خوددار مپلنتیا
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شوند.  یم د؛یاز حد باز کن شیدهانتان را ب دیخوردن آنها با یکه برا ییغذاها ایدارند و  ادیمدت و با فشار ز یطولان دنیبه جو ازیکه ن ییغذاها زین

خوردن آنها استفاده  یاز قاشق برا ایو  دیو سر بکش ختهین رفنجا کیبلکه آنها را در  د؛یاستفاده نکن یها اصلا از ن کیش ای عاتیبه منظور خوردن ما

راک موجب متوقف شدن  یخون یکرده و لخته ها یریجلوگ دیجد یسلول ها یریشود از شکل گ یم جادیا یکه با استفاده از ن ی. مکشدیکن

 کیبرخوردارند. حفره خشک  یاریبس تیز اهما زیاز حفره خشک ن یریبه منظور جلوگ یخون یبرد. لخته ها یم نیشود از ب یشما م یزیخونر

 [.20]دیآ یم رونیبافت ب ریو استخوان از ز ردیتواند شکل بگ یخطرناک است که در آن لخته نم طیشرا

 محض یاضی. ر2

قه فرد به علا اریدر دانشگاه بس یاضیدر  رشته ر لیهست. تحص یاضیرشته ر یعلوم نظر یشاخه ها نیو گسترده تر نیاز پرکاربرد تر یکی

 یکاربرد یاضیرشته ر ایمحض  یاضیرشته ر یدر مدرسه، در کلاس ها فیضع یاضیر هیبا پا یانتظار داشت که دانش آموز توانیدارد و نم یبستگ

 یاضیر یاز داشتن علاقه به دروس ورشته ها یکاربرد یاضیر یکارشناس ایمحض  یاضیر یکند. بهتر است قبل از انتخاب کارشناس کتدانشگاه شر

 زهیبه دور از انگ یاضیمختلف ر یکرد که به ارائه بعد ها دایمحض رواج پ یاضیرشته ر ،یاضیر یعال لاتی. از قرن هجدهم در تحصدیعلاقه مند باش

 یتاحدود یعمل یکاربرد ها یان بعدها برا جینشات گرفته باشد و نتا یجهان واقع یممکن است از دغدغه ها میمفاه نی.. اپردازدیم یعملو  یکاربرد

در دانشگاه به  یاضیرشته ر نی. در ابتدا اردیگ ینم زهیانگ اتیاضیر یعمل یمحض اساسا چنان از کاربرد ها اتیاضیر یواقع شده باشند ول دیمف

محض  یاضیر ینداشت. هدف از رشته کارشناس اتیاضری در …و یو ستاره شناس یمثل ناوبر ییبا کاربردها یمعروف بود و ابدا کار ینظر اتیاضیر

 [.20]بپردازند تیبه فعال یقاتیدر دانشگاه ها و مراکز تحق یاضیر یو انتقال  یبود که به صورت پژوهش یاضیدر رشته ر یمتخصصان تیدر دانشگاه ترب

 یکاربرد یاضی. ر3

 شودیم ،یکاربرد اتیّاضیمهم ر یهاخهشا ری. به عنوان زکنندیاعمال م گرید یهانهیرا به زم اتیّاضیست که ر یاضیر یهابه واسطه مدل معمولاً

وتر و یاز مباحث مربوط به علوم کامپ یمهم یهابخش نیو معادلات ماکسول نام برد. همچن یعدد تیّنسب الات،یّس کینامید ات،یدر عمل قیاز تحق

 یکاربرد اتیاضیاز ر ییهاباط تنگاتنگ با بخشدر ارت زیگسسته ن اتیاضیاز ر یمی. بخش عظرندیگیشاخه مورد بحث قرار م نیدر ا زیآمار و احتمال ن

قدرت  یمبنا بردارد و معمولاً  یادیز یهاها تفاوتدر دانشگاه رانیدر ا یکاربرد اتیاضیروش آموزش ر رانیدر ا یاست. در بعد آموزش دانشگاه

 کیو اقتصاد و آمار نزد تیریمد ع،یصنا یندسمه وتر،یمحض، علوم کامپ اتیاضیمرتبط با ر یهاشیاز گرا یکیبه  یتخصص نهیو زم یعلم ئتیه

 ازیو ن هو بر اساس علاق شودیها را شامل مشاخه نیدروس ا یها هسته اصلدانشگاه شتریدر ب یکاربرد یاضی. عموماً سر فصل دروس رشودیم

 [.20]دننیمرتبط آموزش بب یهااز شاخه یکیدر  توانندیم انیدانشگاه دانشجو یو امکانات علم انیدانشجو

 ،یهوش مصنوع ،یمحاسبات مهندس نهیطور خاص در زم)به یمهندس یهابا رشته یاضیر یسازمحض و مدل اتیاضیواسطه ر یکاربرد یاضیر

 یو مواد به صورت تابع هاتینانومواد و نانوکامپوز یهایژگیو یتنش و کرنش، بررس لیبا تحل قیو ابزار دق یقطعات مهندس یطراح رها،یخمش ت

(، نهیبه یزیرطرح ،یاضیر یزیر)برنامه تیریمد یهادر مواد(، رشته یشکست و خوردگ یندهایفرا لیحمل و نقل، تحل یزیربرنامه ده،ش یبنددرجه

در هوشمند  یزیرو برنامه ینیبشیدر پ یمیکلان اقل یهاداده لی)تحل ایبازار(، جغراف ینیبشیپ ،یمال یهاداده لیتحل ،یاضیاقتصاد )اقتصاد ر

هدفمند در بدن،  یو کاربرد در دارورسان هانیکروماشیساخت م یها برارگ یاضیمدل ر نییدارو، تع کیزمان جذب  نیی)تع ی( و پزشکیرزکشاو

 یطراح یدهدر شکل یبزرگ نقش مهم یهاکه داده شودیم ینیبشپی. است( …مربوطه و  یاضیر یسازو مدل یسرطان یهاروند رشد سلول لیتحل
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 [.21]کند فایها او ژنوم ستیز طیمح یمهندس ن،یسنگ عیدر صنا یابداعات ها،ستمیس ت،، محصولامواد

 ها  مپلنتیبا ا یاضی. ارتباط ر3-1

-مپلنتیرابط ا[.22]دشو یکامل قوس استفاده م یتک دندان تا توانبخش ینیگزیجا یبرا یدندان به طور گسترده ا ومیتانیدو تکه ت یها مپلنتیا

، IAIیداریپا فظح یرا. دباش داریپا چیو کاهش لق شدن پ یعملکرد یتحمل بارها یمقاومت کند و برا یکینامید یروهایدر برابر ن دی( باIAIاباتمنت )

 ،ی. از نظر طراحیلو داخ یتوان آنها را در دو گروه گسترده خلاصه کرد: اتصالات خارج یشده است که م جادیا مپلنتیمختلف اتصال ا یهندسه ها

هر دو  ،یداخل صالاتتاقرار دارند. در مقابل، در  مپلنتیا یپروتز بالاتر از سطح سکو مپلنتیو هم شاخص ا مپلنتیهم شاخص ا ،یاتصالات خارج در

 [.23-25]قرار دارند مپلنتیسطح پلت فرم ا ریز مپلنت،یساختار در داخل بدنه ا

 مپلنتیدر طول کاشت ا یکه عملکرد آن فراهم کردن کنترل گشتاور چرخش شود یم جادیا یرونیب یشش ضلع کیمعمولاً از  یخارج اتصالات

با اتصال  سهینوع اتصال در مقا نیدهد که ا یو شاخص اباتمنت پروتز است. مطالعات متعدد نشان م مپلنتیشاخص ا نیب یو کنترل ضد چرخش

 [.27، 26]دارد یکمتر یداریع تنش کمتر مطلوب است و پایتوز یبرا یداخل

 ،یداخل یهشت ضلع ،یداخل یبه شش ضلع تواندیرا ارائه دهد و م یمختلف یهاطرح تواندیخود م یهندس یهایژگیبسته به و یداخل لاتصا

و  عیدهد و توز یم شیاباتمنت را افزا-مپلنتیتماس ا هیناح ینوع طراح نیشود. ا میتقس نیریسا نیمورس ب یاتصال مخروط ای یلوبسه ستمیس

رابطه  نیتر یمی( است که صمی)اتصال مورس مخروط یداخل یکند، اما اتصال مخروط یم جادیا یبهتر یداریبخشد و پا یرا بهبود م روهایاتلاف ن

 [.28-31]کند یرا فراهم م ییایو مهر و موم باکتر یداریپا نیتر یدهد. اباتمنت، عال یرا نشان م مپلنتیو ا مپلنتیا نیب

 ستمیس یاجزا نیمخروط ها، لوله ها( در انواع اتصالات از چرخش ب م،یمستق یوارهایها، کانال ها، د هی)زاو یمختلف طراح یها یژگیو وجود

 یشکل را در هنگام بارگذار رییتوانند تغ یاز عوامل م یمهم است، و برخ اریبلندمدت بس یداریپا یآن برا یساختار یکپارچگیکند.  یم یریجلوگ

 یگاه رایعامل مرتبط است ز کی مپلنتیا یها وارهیکنند. ضخامت د جادیا یمحور ریغ ایاز حد گشتاور  شیب یروهایارائه ن ستم،یش از حد سیب

 [.32-36]شود یم کیبار یها مپلنتیها به خصوص در ا وارهیاز حد د شیضد چرخش در داخل اتصال باعث نازک شدن ب یاجزا یاوقات طراح

 یريگ جهينت

 ژهیبه و مپلنت،یا یها وارهیممکن است با عرض د یساز هیگرفت که نما جهینت توانیمشابه، م یهاتیودمطالعه حاضر و با محد جیاساس نتا بر

انجام مطالعات  م،یترم یو بقا تیموفق زانیم یابیارز یکند. برا دارتریسطح ناپا نیرا در ا یتداخل داشته باشد و اتصالات داخل کیبار یها مپلنتیدر ا

چندان مورد توجه محققان قرار نگرفته  اتیاضیها و ر مپلنتیا نیآنها، ارتباط ب یعمل تیاهم رغمیشود. عل یم هیوصت یاضیمدت ر یطولان ینیبال

ق استفاده از یشمارش و حساب، از طر یساده برا یها ادداشتیاز استفاده از  ات،یاضیو ر مپلنتیتوسعه رابطه ا یچگونگ حیمقاله با تشر نیاست. ا

 یبه فناور یاضیچگونه دانش ر نکهیشود. ا یآغاز م یاضیو ر یحل مسائل فن یبرا انهیبه استفاده مدرن از را کیل تکنولوژحل مسائ یبرا ات،یاضیر

 وابسته است.
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 کلمات کليدی: 

 و ارتباط یشناس ستیز ،محض یاضیر

 چكيده

از دنباله  یبوناچیکه ف یزمان گردد،یبر م یلادیبه قرن دوازدهم م ستیزدر  اتیاضیر استفاده

 یبرنول لیدان یلادیها استفاده کرد. در قرن هجدهم مخرگوش تیرشد جمع فیتوص یمعروفش برا

بنابراین هدف از این مطالعه  انسان به کار برد، تیجمع یاثر آبله بر رو فیتوص یرا برا اتیاضیر

با مرور منابع و پایان نامه  1402این مطالعه در سال  ی بود. شناس ستیو ز محض یاضیارتباط ر

و جستجو در بانک  یشناس ستیمحض و ز یاضیرهای منتشر شده و در دسترس داخلی مرتبط با 

 ی انجام گردید.شناس ستیمحض و ز یاضیرهای اطلاعاتی نورمکز، مگایران و گنج با کلید واژه های 

رح شده قابلیت تبدیل به گفتگویی سازنده را دارند. در این خصوص، برای هر کدام از مباحث مط

تواند بسیار برقراری ارتباط و تبادل نظر پرداختن به فلسفه زیست شناسی در کنار فلسفه ریاضی می

مفید باشد، دنیا همواره در حال نو شدن است، زیست شناسی نیز از این امر جدا نبوده است. برای 

زیست شناسی، اینک، درآمیختن با ریاضی، و نه صرفا استفاده آن از ریاضی،  های لیتموثر شدن فعا

نادیده گرفتن این پدیده، با اصرار بر پیروی از سنت موجود، نتیجه ای جز زیست  ضرورت یافته است.

شناسی سنتی بی خلف و یا زیست شناسی مدرن بی سلف نخواهد داشت. نخستین گام برای حضور 

ه، آموزش متناسب با این شرایط است. برای برنامه ریزی چنین آموزشی، باید تفکر در این عرص

 متناسب با آن را دریافت.

 

A-157 
 

https://mail.google.com/mail/u/0/h/1vzvw9160itwy/?&cs=wh&v=b&to=F.mahmodi132@gmail.com
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 مقدمه

بوده که هم در  ریاضیات کاربردی سازی فرایندهای زیستی با استفاده از فنون و ابزارهایزیست ریاضیاتی به دنبال نمایش ریاضیاتی و مدل

گردد تا شبیه سازیشان بهتر صورت گرفته و بدین ها موجب میتوانند مفید واقع شوند. توصیف کمیّ سامانهتحقیقات نظری و هم تحقیقات عملی می

 .باشدهای ریاضیاتی دقیقی میاست از دید آزمایشگر مغفول واقع شده باشد. این هدف نیازمند مدلبینی کرد که ممکن طریق بتوان خواصی را پیش

گیرند. های ریاضیاتی انگیزه خود را از مسائل جهان واقعی یا از نظریات ریاضیاتی که کمتر جنبه تجریدی دارند میبا این وجود، تقریباً تمام نظریه

علوم  و فیزیک ، که عمدتاًهای کاربردیحوزه رسید کاملاً محض نباشند، در نهایت دراتی که به نظر میهمچنین، بسیاری از نظریات ریاضی

های ازمند ملزومات آموزشی و پژوهشی متناسب با آن در سالنی 1920مطالعه زیست شناسی در سال  بودند مورد استفاده قرار گرفتند. کامپیوتر

ظهور چارچوب نوین با محوریت ریاضی در مطالعات زیست شناسی  .پیشین بوده است. این جنبه از این موضوع نیازمند مطالعات جداگانه ای است

 ویای مرتبط با بقا و انقراض گونه ها را هویدا ساختی پها های جمعیتی واقعیتل فشرده و بی وقفه بوده است. مدت های محصول یک سده فعالی

های تکراری است و توسط تعداد محدودی از ایده پردازان بلند پرواز در ت سازد مستقل از این فعالیآنچه که ساختار منحصر بفرد دوره جدید را می

پیشین، جمع محدودی از فیزیکدانان ه های ه روش شناسی سدحال ساختن است. همانگونه که در بین انبوه فیزیکدانان و ریاضی دانان تکرار کنند

 نوین فیزیک را، نه لزوما با استفاده تمام عیار از ریاضی، بلکه با دخالت و اثر در خلق ریاضیاتی نو شکل دادند.یه های ریاضیدان در سده بیستم، نظر

  ریاضيات محض. 1

های جهان واقعی نشأت پردازد. این مفاهیم ممکن است از دغدغهمی ریاضیات ارج از دایرهبه مطالعۀ مفاهیم ریاضیاتی مستقل از هر نوع کاربرد خ

گیرد. در مقابل، یات محض ابتداءً از چنان کاربردهای عملی انگیزه نمیگرفته باشند و نتایج آن بعدها برای کاربردهای عملی مفید واقع شوند، اما ریاض

تری ایهای زیباشناختی مفاهیم منطقی است. مفاهیمی که خود پیامدهایی از اصول پایهها و جنبهجذابیت رهیافت محض در ریاضی مربوط به چالش

 1900های استادانۀ آن در حدود است، اما تحول و جنبهوجود داشته یونان باستان عنوان یک فعالیت از زماندر حالیکه ریاضیات محض به .باشندمی

های نامتناهی(، و نظریۀ کانتور مجموعه های نااقلیدسیهندسه اص ضد شهودی )مثلهایی با خوبعد از این که نظریه میلادی ظهور پیدا کرد،

ها نیاز به تجدید کشف شدند. این پدیده (پارادوکس راسل نیستند، و پذیردیفرانسیل ای که هیچ جاتوابع پیوسته های ظاهری )چونپارادوکس و

ای که استفاده سیستماتیک از مفهوم ریاضیات استوار )یا ریاضیات دقیق و سفت و سخت( و بازنویسی تمام ریاضیات بر اساس آن شد؛ به گونه

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C%D8%A7%D8%AA_%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C%D8%A7%D8%AA_%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85_%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85_%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%DB%8C%D8%B2%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%DB%8C%D8%B2%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85_%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D8%A7%D9%86%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85_%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D8%A7%D9%86%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85_%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D8%A7%D9%86%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C%D8%A7%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C%D8%A7%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%D9%88%D9%86%D8%A7%D9%86_%D8%A8%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%D9%88%D9%86%D8%A7%D9%86_%D8%A8%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D9%87_%D9%86%D8%A7%D8%A7%D9%82%D9%84%DB%8C%D8%AF%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D9%87_%D9%86%D8%A7%D8%A7%D9%82%D9%84%DB%8C%D8%AF%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AF%D9%88%DA%A9%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AF%D9%88%DA%A9%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%B9_%D9%BE%DB%8C%D9%88%D8%B3%D8%AA%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%B9_%D9%BE%DB%8C%D9%88%D8%B3%D8%AA%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%B9_%D9%85%D8%B4%D8%AA%D9%82%E2%80%8C%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%B9_%D9%85%D8%B4%D8%AA%D9%82%E2%80%8C%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AF%D9%88%DA%A9%D8%B3_%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AF%D9%88%DA%A9%D8%B3_%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D9%84
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دانان بر روی ریاضیات به خودی خود، یعنی ریاضیات ی ترویج پیدا کرد. این مسئله منجر به این شد که بسیاری از ریاضیاهای اصول موضوعهروش

 [.1]محض متمرکز شوند

گیرند. میهای ریاضیاتی انگیزه خود را از مسائل جهان واقعی یا از نظریات ریاضیاتی که کمتر جنبه تجریدی دارند با این وجود، تقریباً تمام نظریه

علوم  و فیزیک ، که عمدتاًهای کاربردیحوزه رسید کاملاً محض نباشند، در نهایت درهمچنین، بسیاری از نظریات ریاضیاتی که به نظر می

شد. قانون گرانش در قانون جهانی گرانش به کار گرفته آیزاک نیوتن های آن توسطگرفتند. یکی از اولین مثالبودند مورد استفاده قرار  کامپیوتر

های هندسی هستند که از زمان خم مقاطع مخروطی .انددر مدارهایی حرکت کنند که از جنس مقاطع مخروطی هاکند که سیارهنیوتون ایجاب می

بر اساس آن  RSA اند. مثالی دیگر مسئله تجزیۀ اعداد صحیح بزرگ است که الگوریتم رمزنگاریمورد مطالعه قرار گرفته آپولونیوس  باستان توسط

اکنون ایجاد مرز مشخصی بین ریاضیات محض . گیردطور گسترده برای امنیت ارتباطات اینترنتی مورد استفاده قرار میشده و بهبنیان نهاده

طور استوار و دقیق مرزشان را در ریاضیات  توان بهشود و نمیبیشتر جنبه فلسفی داشته یا مربوط به ترجیحات یک ریاضیدان خاص می کاربردی و

 [.2]خود را به عنوان ریاضیدان محض معرفی کند ریاضیات کاربردی اگر یک عضو دانشکدهطور خاص، اتفاق عجیبی نخواهد بود مشخص کرد. به

  تحقيق در عمليات. 1-1

این درس، دانشجویان با زمینه تحقیق در عملیات، انواع مدل ها و مدل های ریاضی، برنامه ریزی خطی، شبکه ها و مدل حمل و نقل، سایر در 

 [.2]برنامه ریزی پویا، برنامه ریزی غیرخطی و مدل های احتمالی آشنا می گردندمدل های مشابه، آشنایی با برنامه ریزی متغیرهای صحیح ،

 مه تحصيل در مقاطع ادا. 1-2

های پژوهشی، تحقیقاتی و کاربردی با دیدی عمیقتر پرداخته می شود، فارغ التحصیلان این نظر به این که در مقاطع تحصیلات تکمیلی به جنبه

ر مقطع دکتری، دانشجویان د .مقاطع دارای توانایی های علمی و تحقیقاتی و محاسباتی زیادی هستند و در کارهای اجرایی نقش مهم و ارزنده ای دارند

های تحقیقاتی در سطح ملی و منطقه ای  ضمن افزایش مراتب علمی خود در یک زمینه خاص، قدرت، توان و صلاحیت خود را در جهت انجام طرح

قاطع تحصیلات فارغ التحصیلان م .افزایش می دهند و قادر به توسعه مرزهای دانش و رفع معضلات علمی و اجرایی از طریق پژوهش می باشند

وان عضو تکمیلی می توانند با توجه به تخصص ویژه خود، در مراکز علمی و پژوهشی، مراکز تحقیقاتی، دانشگاهها و صنایع و مراکز آموزش عالی به عن

ذب بسیاری از فارغ خوشبختانه با رویکرد صنایع و موسسات به انجام امور تحقیقاتی، هم اکنون امکان ج .هیات علمی یا عضو پژوهشی جذب گردند

 [.3]التحصیلان تحصیلات تکمیلی رشته های ریاضی، فراهم شده است

 توانایی های مورد نياز و قابل توصيه. 1-3

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85_%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85_%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%DB%8C%D8%B2%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%DB%8C%D8%B2%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85_%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D8%A7%D9%86%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85_%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D8%A7%D9%86%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85_%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D8%A7%D9%86%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%DB%8C%D8%B2%D8%A7%DA%A9_%D9%86%DB%8C%D9%88%D8%AA%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%DB%8C%D8%B2%D8%A7%DA%A9_%D9%86%DB%8C%D9%88%D8%AA%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%82%D8%B7%D8%B9_%D9%85%D8%AE%D8%B1%D9%88%D8%B7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%82%D8%B7%D8%B9_%D9%85%D8%AE%D8%B1%D9%88%D8%B7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%BE%D9%88%D9%84%D9%88%D9%86%DB%8C%D9%88%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%BE%D9%88%D9%84%D9%88%D9%86%DB%8C%D9%88%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B1%D8%A7%D8%B3%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C%D8%A7%D8%AA_%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C%D8%A7%D8%AA_%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C%D8%A7%D8%AA_%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C%D8%A7%D8%AA_%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C
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سائل این رشته نیازمند دانشجویانی است که از نظر ذهنی آمادگی جذب ایده های جدید را داشته باشند و بتوانند الگوها و نظم را درک کرده و م

های از آنجا که ریاضی ورود به عرصه .را حل کنند. به عبارت دیگر یک روحیه علمی، تفکر انتقادی و توانایی تجزیه و تحلیل داشته باشند غیرمتعارف

ناشناخته و کشف قوانین آن است، علاقمندی به مباحث ریاضی از همان دوران تحصیل در دبیرستان مشخص می شود. همین علاقمندی است که 

یک ریاضیدان قبل از هرچیز باید جرات قدم گذاری در وادی ناشناخته ها را  .اه های بسیار سخت را برای دانشجوی این رشته هموار سازدمی تواند ر

 [.3]داشته باشد

 بازار کار در ایران. 1-4

رد در خیلی از رشته های مهندسی معادله در بسیاری از علوم مختلف ریاضیات کاربرد دارد مثل آنالیز تابعی در مکانیک کوانتومی کاربرد زیادی دا

گوییم لاپلاس یکی از معادلات ریاضی استفاده می شود. به طور مثال در جامعه شناسی هم نظریه احتمال و نظریه گروه ها نقش مهمی دارد و باید ب

ر گروه ریاضی معرفی شده اند مراجعه کنید که در بیشتر صنایع زیرساختی ریاضی وجود دارد و به همین دلیل اگر به سایر رشته هایی که در زی

به همین دلیل در جامعه ما بیشتر شغل ها اگر جنبه  .متوجه می شوید که لازم است موفقیت در بیشتر این رشته ها داشتن پایه ریاضی قوی است

ند ولی خیلی فرصت شغلی مناسبی برای این توانند مشکلات را به روش علمی حل کنعلمی داشته باشند به ریاضیدانها احتیاج دارد این افراد می

در طول  که عمیقی و بینش فکری بخاطر نظم ریاضی لیسانس افراد وجود ندارد مگر در مراکز تحقیقاتی صنعتی که از نظر علمی قوی هستند. یک

 ندارد موفق با ریاضی در ظاهر ارتباطی که غل هاییش از شغل ها، حتی در بسیاری شخصی و تلاش آورده، می تواند با مطالعه دست به تحصیل

 [.3]شود

 ماهيت. 1-5

جا بتوان از آن استفاده کرد بلکه ریاضیات درست ریاضیات بر خلاف تصور بعضی از افراد یکسری فرمول و قواعد نیست که همیشه و در همه

ی به دست آوردن این توانایی، دانشجو باید صبر و پشتکار لازم را داشته فهمیدن صورت مساله و درست فکر کردن برای رسیدن به جواب است و برا

التحصیلان این فارغ.  باشد تا بتواند حتی به مدت چندین ساعت در مورد یک مساله ریاضی فکر کرده و در نهایت با ابتکار و خلاقیت آن را حل کند

خصوصی  هایی که به نوعی با تجزیه و تحلیل مسائل سروکار دارند، در بخش مسوولیت توانند پس از پایان تحصیلات، در ادارات دولتی برایرشته می

های ریاضی و در آموزش و پرورش  سازیوری، در بخش صنعت برای اموری همانند مدلسازی و بهرهها در امر بهینه در اموری همانند طراحی سیستم

 [.3]های متفاوتی را به عهده گیرند و ...، مسوولیت

 زیست ریاضياتی. 2
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و تجریدهای موجودات زنده برای  های ریاضیاتیسازیمدل های نظری،است که از تحلیل شناسیزیست شاخه ای از زیست ریاضیاتی و نظری

اثبات و تصدیق  شناسی تجربی قرار دارد که برایکند، در مقابل زیستها استفاده میتحقیق در مورد اصول حاکم بر ساختارها، توسعه و رفتار سامانه

ریاضیات  یا زیست ریاضیاتی های ریاضیاتی این شاخه علمی به آنبرخی مواقع برای تأکید بر جنبه .بردهای تجربی را به کار مینظریات علمی، آزمایش

شناسی زیست  .شودمی گفته نظری شناسیزیست های زیست شناسانه آن به آنشود، یا در جاهای دیگر برای تأکید بر جنبهنیز گفته می زیستی

نظری بیشتر بر روی توسعه اصول نظری زیست تمرکز کرده، در حالی که ریاضیات زیستی بر روی استفاده از ابزارهای ریاضیاتی برای مطالعه 

 [.4]روندکند گرچه که برخی مواقع این دو اصطلاح به جای هم به کار میهای زیستی تمرکز میسامانه

در بوده که هم  ریاضیات کاربردی سازی فرایندهای زیستی با استفاده از فنون و ابزارهایبال نمایش ریاضیاتی و مدلزیست ریاضیاتی به دن

گردد تا شبیه سازیشان بهتر صورت گرفته و بدین ها موجب میانند مفید واقع شوند. توصیف کمیّ سامانهتوتحقیقات نظری و هم تحقیقات عملی می

 .باشدهای ریاضیاتی دقیقی میبینی کرد که ممکن است از دید آزمایشگر مغفول واقع شده باشد. این هدف نیازمند مدلطریق بتوان خواصی را پیش

 [.5-8]استهای جدید کمک کردهاستفاده کرده و به توسعه تکنیک های زنده، زیست نظری از چندین شاخه ریاضیاتیبه علت پیچیدگی سامانه

 چهخیتار. 2-1

ها خرگوش تیرشد جمع فیتوص یاز دنباله معروفش برا یبوناچیکه ف یزمان گردد،یبر م یلادیبه قرن دوازدهم م ستیدر ز اتیاضیر استفاده

توماس مالتوس  1789انسان به کار برد. رساله  تیجمع یاثر آبله بر رو فیتوص یرا برا اتیاضیر یبرنول لیدان یلادیاستفاده کرد. در قرن هجدهم م

 [.9]کردرا فرموله  کیمدل رشد لجست 1836ورهولت در  سیفرانس رینوشته شده بود. پ ییانسان، براساس مفهوم رشد نما تیرشد جمع یرو رب

 اتیاضیکاربرد ر نیآن را اول توانیکه م یکرد، به گونه ا فیتوص 1879معروف است را در  یمولر دیکه اکنون به تقل یتکامل یایمولر مزا تزیفر

 ترا تح نیدارو ت،یبحث مالتوس در مورد اثرات رشد جمع نیشمار آورد. همچنبه یعیقدرت اثر انتخاب طب شیبه منظور نما یتکامل یشناسدر بوم

( طیمح شیکه منابع )گنجا یاستفاده کرد( در حال «یهندس»است )او در آن زمان از عبارت  ییکه رشد نما کردیقرار داد: مالتوس استدلال م ریتأث

 [.9]ستیتنها قادر به رشد حساب

را در مورد رشد  نهیزم نیدر ا نیادیمتون بناز  یکیمورد استفاده قرار گرفت.  1901در  نکهیبار توسط جوهانس را نیاول «ینظر ستیز» عبارت

 یراشورسک کولاسین برام،یهانس لئو پرز شر،یشامل رونالد ف ینظر ستیز شگامانیپ نی. اولرندیگیدر نظر م [10]تامپسون یاثر دارس( 1917و فرم )

 [.11]باشندیولترا م تویو و

 ریاضيدانان وزیست شناسی . ارتباط 2-2

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%E2%80%8C%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%E2%80%8C%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AF%D9%84_%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C%D8%A7%D8%AA%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AF%D9%84_%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C%D8%A7%D8%AA%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C%D8%A7%D8%AA_%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C%D8%A7%D8%AA_%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C
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توان به چند شاخص مهم توجه شناسی از جانب ریاضیدانان، علاوه بر روش فهرست نمودن دستاوردهای مطالعاتی، می برای درک توجه به زیست

 کرد اشاره نکته این به توانمی خصوص این در. است های مرجع در زمینه ریاضیات زیستی نگاره ها و کتابیکی از این شاخص ها نوشتن تک نمود.

، با پرداختی به ریاضیات [13]، با پرداختی به پیشرفت ها و کاربردهای ریاضیات زیستی، آغاز شد و تا [12]از بیستم هسد در کتاب ها دست این که

، با پرداختی به نظریه ریاضی [14]توان یافت. ولیبه سختی کتابی از این نوع می 1948تا  1940های ل زیستی و محاسباتی، ادامه داشت. در بین سا

به عنوان مفهومی در حوزه ریاضیات زیستی مفاهیم اجتماعی، آغازی دوباره بر این راه بود. وقفه ناشی از جنگ و قرار دادن موضوع ارتباطات انسانی 

ها عنوان هایی چون، مبانی،  ، بیشتر کتاب1940های ابتدایی پس از های ریاضی، هر دو قابل فهم هستند. در سالاجتماعی پس از جنگ در قالب مدل

هایی چون مقدمه، و مدل ها داشته  هایی، عنوان های پایانی سده بیستم، چنین کتابل ها، کاربردها، و مانند اینها را دارند. در سا ، روشها پرسش

 انجامید که عنوان ثابت بسیاری از منابع« ریاضیات زیستی»ها با عنوان  اند. تکمیل اعتماد به نفس تجربیات سده بیستم به چاپ مجموعه از کتاب

شود. با به سختی دیده می 1940، کتاب مشخصی با عنوان مشابه با مجموعه منابع پس از سال 1940در سده بیست و یکم گردیدند. پیش از سال 

رسد که عبارت زیست شناسی ریاضی باشد. به نظر می( می12ذکر نموده، نخستین تک نگاره در زمینه ریاضیات زیستی) [15]توجه به منابعی که 

ابداع شده بود ولی پس از آن فراگیر گردید و در سده بیست و یکم به عنوانی عادی بدل شد. یکی از قدیمی ترین مجلات با  1940 از پیش ،محور

 The bulletin of mathematical“، 1939است که در ابتدا، در سال ” Bulletin of Mathematical Biology“عنوان ریاضیات زیستی 

biophysics ”شد.ه میخواند 

تاثیرگذار در این حوزه است. قابل ذکر است که بیشتر این همایش ها مربوط  های مهم مربوط به سده بیستم، همایش های یکی دیگر از شاخص

باز  1969ذکر نموده است، به سال  [15]توان به اشاره کرد. قدیمی ترین همایش ریاضیات زیستی که به نیمه دوم سده بیستم است. از آن جمله می

 [.16]است شده گرفته بکار گردد. در این همایش عنوان ریاضیات زیستیمی

مرتبط با ریاضیات زیستی و زیست شناسی ریاضی محور حضوری پر رنگ داشته است.  های ها و آموزش در نیمه نخست سده بیستم، پژوهش

زیستی مدرن، مبتنی بر دو اصل مهم، اعلان شده است. نخست، به عنوان سال تولد ریاضیات  1920، سال [165]ضمن اشاره به این موضوع در 

کمکی، بلکه به عنوان ابزاری مفهومی و روش کلی تفکر. دوم، تلاش  های  استفاده سازمان یافته از ریاضی در زیست شناسی، نه فقط به عنوان روش

ت زیستی به عنوان یک دستگاه ریاضی رسمی برای مطالعه زیست برای اعمال سازوکارهای تعینی و مکانیکی بر مطالعات زیست شناسی. ظهور ریاضیا

های پیشین بوده است. این جنبه از این موضوع نیازمند مطالعات نیازمند ملزومات آموزشی و پژوهشی متناسب با آن در سال 1920شناسی در سال 

فشرده و بی وقفه بوده است. ت های صول یک سده فعالیظهور چارچوب نوین با محوریت ریاضی در مطالعات زیست شناسی مح .جداگانه ای است
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های مرتبط با الگوهای رفتاری موثر در بقا و انقراض ل مد .[17]ی پویای مرتبط با بقا و انقراض گونه ها را هویدا ساختها های جمعیتی واقعیتل مد

های متنوع و جامعی ل له تنفس نزدیک شدند و برای آن مدهای حیات از جمه در این سده ریاضیدانان بلند پروازانه به همه جنب .شکل گرفتند

های خاص تر ت های پیشرفته تر و یا در نظر گرفتن حالل های این نوع مدلسازی ریاضی امکان ارتقای آن به مده یکی از مهمترین جنب .ساختند

بسیاری از اندام ها و سازوکارهای زیستی دارای طبیعتی یکی از پرطرفدارترین مسائل این سده موضع مدلسازی نوسانگرهای زیستی است. . بوده است

رده دیگری از نوسانگرهای زیستی برای  .شمیایی پایه گذاری شد ش هایمبانی شیمیایی نوسانگرهای زیستی با مثال هایی از واکن .نوسانی هستند

 آن اساس بر که گرددمی مربوط انسی آنها برای همزمانهای جمعیتی جانوری ساخته شد. یکی از این نمونه ها به کرم شب تاب و رقابت فرکل مد

های نیمه دوم سده بیستم، پیوند درمان یک عارضه در یک فرد با جلوگیری از یکی از نوآوری گرفت. قرار استفاده مورد فاز-گذر و فاز-قفل مفهوم های

توان به این فهرست می. ار گرفته است، قلب و فشار خون استیکی از نوسانگرهای زیستی که بسیار مورد توجه قر  .شیوع آن در یک جامعه است

خودکار دیابت و پانکراس  ه هایهای طراحی کنترل کنندهای ریاضی سرطان ها(، مدلسازی دیابت، ایدهل مطالعات بسیار متنوع در خصوص مد

توان به این نکته توجه نمود که در با سایبرنتیک، میمصنوعی  و بسیاری از موضوعات دیگر را اضافه کرد. در خصوص کنترل بهینه و ارتباط آن 

های زیستی، بحثی در خصوص بهینگی در درون ساختار مدل مطرح نیست. به این دلیل که اصولا، مقوله بهینه سازی در حیات، ارگانیزم ها مدلسازی

سازوکار غیر برگشتی آن است. طبیعت ساختاری همچون اصل انتخاب طبیعی و  و اندام ها، موضوع مورد بحث مدل سازی نیست. علت این این امر

 و است زنده دنیای با ماشین ارتباط علم سایبرنتیک زیرا دارد وجود بهینه کنترل و پسخور سازوکار سایبرنتیک، در البته، یک سامانه پسخور ندارد.

این فعالیت ها دارد.  وجود آن در برگشتی کاری سازو اساس بر بهینه کنترل و پسخور، کنترل، طراحی امکان بوده بشر کنترل در آن ماشینی بخش

های پیچیده تر ریاضی ادامه یافت. مصادیق ه های کاراتر، محاسبات دقیق تر، و با استفاده از نظریدر سده بیست و یکم با توجه به جزییات بیشتر، مدل

پیشرفته ش های های جدید نیستند. زیرا این پژوهت فا این پیشرفرسیدن به مرحله ای جدید از ارتباط ریاضی و زیست شناسی در سده جدید صر

تر در چارچوب تفکرات سده بیستم قابل تداوم است و هرچند جزییات بیشتری دارد، ولی همان فکر سده پیشین است. در سده بیست و یکم چیزی 

است که به این رخداد ها از منظری مدرن تر بنگریم. دریچه بیش از پرداختن به جزییات در حال وقوع است. برای درک جزییات این پدیده، لازم 

زیست شناسی سامانه ها بنا  یه هایهای اصیل سده بیستم میسر است که در آن پاورود به فهم زیست ریاضی سده بیست و یکم از راه درک فعالیت

قدرت آینده، آن بهره گرفت و ساختاری بنا نهاد که طبیعتی  نهاده شد. این ایده کلی از تمام قدرت ریاضیات موجود، با حفظ امکان به کار بستن

و  متناسب با سده بیست و یکم دارد. این تناسب داشتن قادر به تبدیل شدن به ابزاری قدرتمند است، ولی سده بیست و یکم طبیعتی متمایز دارد

، در دو دهه نخست این سده شاهد استفاده تمام عیار از ریاضیات در بسیار فراتر از زیست شناسی سامانه ها خواهد ایستاد. در آستانه این ظهور نوین
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توان به زیست شناسی هستیم که یکی از پرنمود ترین نمادهای آن سنتز داروها و محاسبات دقیق اثر آن در بدن است. از جمله این فعالیت ها می

ار هندسی در آن مانند آنالیز تانسوری اشاره کرد. آمیخته شدن نظریه گراف با تاثیر تاخیر و صورتگرایی آنالیز تابعی به ویژه قضیه نمایش ریس و ابز

و نوید  هندسه و معادلات دیفرانسیل امکان ایجاد ساختارهای ترکیبی پیچیده را فراهم کرد. ایستادن در این آستانه برای بشریت بسیار پرشکوه است

اد، تکاپوهای بسیار در زمینه تجدید نظرهای اساسی در آموزش ریاضی در زیست شناسی دهد. از نمودهای این رخدآینده ای کاملا متفاوت را می

شناسی، تکرار های ریاضی آن، از منظر روشی های دو دهه نخست سده بیست و یکم، فارغ از پیچیدگ است. باید توجه داشت که بسیاری از فعالیت

تمریناتی برای دستاوردهای قبلی است. آنچه که ساختار منحصر بفرد دوره جدید را شود و در بسیاری از موارد دوره پیشین محسوب می ش هایرو

های تکراری است و توسط تعداد محدودی از ایده پردازان بلند پرواز در حال ساختن است. همانگونه که در بین انبوه ت سازد مستقل از این فعالیمی

نوین یه های پیشین، جمع محدودی از فیزیکدانان ریاضیدان در سده بیستم، نظره های فیزیکدانان و ریاضی دانان تکرار کننده روش شناسی سد

ند که فهم عامه بر فیزیک را، نه لزوما با استفاده تمام عیار از ریاضی، بلکه با دخالت و اثر در خلق ریاضیاتی نو شکل دادند. همواره ریاضیدانانی بوده ا

نکه چنین خلق کنندگانی صرفا فیزیکدان بوده اند و یا ریاضیدان نیز بوده اند دشوار بوده است. از این منظر، آن بوده است که فیزیکدان نیستند ولی ای

دانند، ولی تمایز اینکه زیست شناس آینده ریاضیدان نیز هست یا نه در آینده ریاضیدانانی خواهند بود که از زیست شناسی چیزی قابل توجهی نمی

 [.18-24]ودکار بسیار دشواری خواهد ب

 نتيجه گيری

ذکر همه مصادیق در جهان و یا ایران در چنین نوشته کوتاهی به هیچ وجه امکان پذیر نبوده است. هدف اصلی این است که دریچه ای جدید 

و فناوری مورد برای گفتگوی میان ریاضی و زیست شناسی در میان دانشمندان ایران باز گردد و ظرفیت استفاده از شرایط موجود برای پیشرفت 

ظر پرداختن تذکر قرار گیرد. هر کدام از مباحث مطرح شده قابلیت تبدیل به گفتگویی سازنده را دارند. در این خصوص، برای برقراری ارتباط و تبادل ن

ی نیز از این امر جدا نبوده تواند بسیار مفید باشد، دنیا همواره در حال نو شدن است، زیست شناسبه فلسفه زیست شناسی در کنار فلسفه ریاضی می

زیست شناسی، اینک، درآمیختن با ریاضی، و نه صرفا استفاده آن از ریاضی، ضرورت یافته است. نادیده گرفتن  های است. برای موثر شدن فعالیت

سلف نخواهد داشت. نخستین  این پدیده، با اصرار بر پیروی از سنت موجود، نتیجه ای جز زیست شناسی سنتی بی خلف و یا زیست شناسی مدرن بی

 گام برای حضور در این عرصه، آموزش متناسب با این شرایط است. برای برنامه ریزی چنین آموزشی، باید تفکر متناسب با آن را دریافت.
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 چكيده

 .به طور تجربی ارتباط تحول دیجیتال و توسعه مالی را بررسی می کند هاین مطالع

ولت الکترونیکی ، استفاده از اینترنت، تجارت الکترونیک و ددیجیتالی شدن را از نظر اتصال دیجیتال

استفاده  شاخص برای ثبت عمق، دسترسی و کارایی بازارهای مالی 9کنیم. ما همچنین از می ارزیابی

 .می کنیم

ی، تأثیرات کشور اروپای 27موسسات با استفاده از تکنیک های مختلف اقتصادسنجی در نمونه ای از 

ابعاد  شدن را بر تحولات بازارهای مالی و موسسات نشان می دهیم. در میان تماممثبت دیجیتالی 

الی منقش مهمی در تحولات  ،های دیجیتالی افرادسازی در بخش تجاری و عمومی و مهارتدیجیتالی

یتالی دیج رایندف سازی شوند. با شیوعکند، در حالی که موارد مصرف ممکن است مانع مالیایفا می

سازی را کاهش دهد اما دسترسی به مالیسازی را افزایش میاحتمال زیاد عمق و کارایی مالیشدن به 

عمق  دهد. مطالعه ما همچنین اهمیت تحول دیجیتال در کسب و کار و بخش عمومی را در افزایشمی

مل های عمومی یک عادهد، در حالی که دیجیتالی شدن در بخشو کارایی بازارهای مالی نشان می

مدت و بلندمدت گیری تأثیرات کوتاهساسی در هدایت دسترسی به بازارهای مالی است. با اندازها

د بلندمدتی دهیم که تجارت الکترونیک و دولت الکترونیک به ترتیب تأثیر مفیسازی، نشان میدیجیتالی

 .بر بازارهای مالی و مؤسسات مالی دارند
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 .ستفاده می کنندااغلب از یک واحد  متون نشان میدهدبا این حال، مطالعات قبلی در . بازارهای مالی طبیعتاً چند بعدی و پیچیده هستند

لیل در این مطالعه، از به همین د است، 126FD شاخص مشخص کردن آن، معمولاً اعتبار بانکی یا سرمایه بازار سهام، ناتوانی در درک ماهیت

های مجزا برای مؤسسات مالی و بازارهای مالی و استفاده می کنیم. که متشکل از شاخص Svirydzenka پیشنهاد شده توسط FD سیستم شاخص

قیقات قبلی تا در تح FD های متنوعکند. بسیاری از این جنبههای آنها است که عمق، دسترسی و کارایی بازارهای مالی را منعکس میزیرشاخص

 FD برداری از اثرات آن بر ابعاد مختلفو بهره FD اند، بنابراین هدف اصلی این مقاله بررسی رابطه بین دیجیتالی شدن وحد زیادی ناشناخته مانده

 ت.اس

 FDده از فناوری بره و استفاسکوت کرده است، هنوز شواهدی از تأثیرات توسع FD اگرچه ادبیات تا کنون در مورد ارتباط بین دیجیتالی شدن و

ر ابعاد مختلف کسب و دیجیتالی شدن فرآیند به کارگیری فناوری ها و زیرساخت های دیجیتال د، و همکاران Autio ه مطالعه وجود دارد. با توجه ب

به ویژه زمانی  دیجیتالی شدناستحکام تحول دیجیتال نقش  و پیامدهای آن 19کار، اقتصاد و جامعه است. گسترش سریع بحران بهداشتی کووید 

اند که به کاربرد فناوری برای گذاری اجتماعی را اجرا کردهای مانند قرنطینه و فاصلهالعادههای کشورها اقدامات خارقکند که دولتاهمیت پیدا می

هی دارد. اینها اثرات ثیر اقتصادی قابل توجبخشد. در ادبیات، تحقیقات قبلی نشان داده است که فناوری تأارتقای شیوه کار از راه دور سرعت می

 [5،6،9،10]فناوری بر نابرابری درآمد، بهره وری و فرآیند نوآوری و همچنین کسب و کار است

و   (FDI) تقیم خارجی، سرمایه گذاری مس(ICT) برخی از محققان قبلاً پیوند بین سه عامل را پیشنهاد کرده اند: فناوری اطلاعات و ارتباطات

شد اقتصادی دارند راثرات متضادی بر  ICT و FD های کشورهای منطقه خاورمیانه و شمال آفریقا دریافتند کهاقتصادی. بر اساس مجموعه داده رشد

ث عات و ارتباطات باعرود اثرات مفیدی بر گسترش اقتصاد داشته باشند. به ویژه، آنها نشان می دهند که فقط فناوری اطلادر حالی که انتظار می

 [12] .این کار را انجام داده است FD رشد اقتصادی می شود، در حالی که

 62ساس داده های این کمبود را جبران کرد. آنها بر ا حاضر مطالعه. هنوز مورد بررسی قرار نگرفته است FD و ICT اثر معکوس ارتباط بین

 [13,14] تأثیر مفیدی بر یکپارچگی مالی دارد. ICT کشور دریافتند که توسعه

 منفی تأثیر اینترنت زا استفاده که دهند می نشان. قرار دهیم بررسیمورد   را FD شاخص مختلف 9تأثیر استفاده از اینترنت و تلفن همراه بر 

مورد تعامل بیات در به افزایش استفاده از تلفن همراه نسبت داده می شود. به طور کلی، اد FD کلی دارد، در حالی که توسعه FD بر توجهی قابل

 .انجام دهیم FD کمیاب و ناقص است. این شکاف ما را برانگیخت تا این مطالعه را در رابطه با دیجیتالی شدن FD و ICT بین

 شدن به طور مثبت بر ادبیات اثرات دیجیتالی شدن را بر جنبه های مختلف اقتصاد نشان داده است، که از طریق آن انتظار داریم که دیجیتالی

FD رسانند، بنابراین ل میهای میانی نیروی کار و محصولات را به حداقهای اطلاعات دیجیتال هزینهدهند که سیستمنشان میمطالعات یر بگذارد. تأث

 [. 17-15می گذارد ] یابد. علاوه بر این، دیجیتالی شدن بر نحوه عملکرد شرکت ها در سطح جهانی نیز تأثیرتر تکامل میسازی سریعفرآیند صنعتی

توان تغییر داد زیرا های خارجی را میگذاریدیجیتالی شدن سرمایه با کاهش موانع تجارت بین المللی، گزینه های سرمایه گذاری جدید توسط

سنتی به گری طهدهد تا بدون واسگذاران اجازه میشود که به سرمایهآوری سرمایه دیجیتالی میهای جمعسازی منجر به انتشار پلتفرمدیجیتالی

. عوامل اقتصادی می تأمین مالی مستقیم دست یابند. بازارهای جدید می توانند به دلیل توسعه سیستم های اطلاعات دیجیتال قابل دسترسی باشند

ادی را کاهش لیات اقتصتوانند خدمات مالی را با هزینه کمتر و کارایی بالاتر بر اساس کاهش هزینه جریان اطلاعات بدست آورند که هزینه کلی عم

اخالص داخلی هر های چندملیتی را افزایش دهد، سپس تولید نپذیری محصولات و خدمات شرکتتواند رقابتسازی میمی دهد. از این رو، دیجیتالی

 [19و18]. دو کشور داخلی و میزبان را بهبود بخشد

تا  2015کشور اروپایی از سال  27المللی را برای نمونه بین های اقتصادسنجی متمایز و رویکردهای تجربیبرای بررسی باور خود، ما تکنیک

                                                           
 .و آمار است. این توزیع یک حالت خاص در توزیع عمومی شده مقدار حد است نظریه احتمال یع پیوسته دریک توز توزیع فریشه 126

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%B1%DB%8C%D9%87_%D8%A7%D8%AD%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%B1%DB%8C%D9%87_%D8%A7%D8%AD%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%84
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کند. ما متغیرهای استفاده می (PCSE) کنیم. به دلیل وجود وابستگی مقطعی، این مقاله از مدل خطاهای استاندارد تصحیح شده پانلاعمال می 2019

ون زایی را حل کنیم. برای بررسی بیشتر در مورد یافته های خود، ما مستقل با تاخیر یک ساله را در مدل نظری خود اضافه می کنیم تا مسئله در

و  (FGLS) پذیریافته امکانهای اقتصادسنجی مانند حداقل مربعات تعمیمتکنیک تخمین های خود را با استفاده از موارد دیگر تکرار می کنیم

زایی در نظر گرفته مسائل مربوط به وجود ناهمسانی و اثرات ثابت و درونهای مناسب برای حلترتیب به عنوان راهکه به GMM ایسیستم دو مرحله

 [. 14و20،21شوند ]می

مدت و بلندمدت کند. برای تعیین کمیت اثرات کوتاهکننده استفاده میبینیهای پیشسازی، مقاله از تحلیل حاشیهبرای هدف شبیه

 .دارد کنیم. از آنجایی که به طور بالقوه وجوداستفاده می (ARDL) "گرسیونر خود"، از روش تاخیر توزیع شده FD سازی بردیجیتالی

ما ارتباط  نتایج تخمین استفاده می کنیم. با این تکنیک ها، ARDL برای (DFE) اثرات زمان و کشور وجود دارد، ما از برآوردگر اثرات ثابت پویا

و موسسات تأثیر می  ، دیجیتالی شدن به طور مثبت بر عمق و کارایی بازارهای مالیرا تایید می کند. با این حال FD مثبت بین دیجیتالی شدن و

 [14] .گذارد، در حالی که دسترسی به بازارهای مالی و موسسات کاهش می یابد

به تصویر کشیدن ارتباط بین دیجیتالی شدن و توسعه مالی را به صورت تجربی تجزیه و تحلیل می کنیم. با استفاده از معیارهای مختلف برای 

های مختلف برای انعکاس توسعه فرآیند تحول دیجیتال در بخش ابعاد مختلف )عمق، دسترسی و کارایی( هر دو بازارهای مالی و موسسات و شاخص

در مسیر شمول تجاری و بخش عمومی، انتظار داریم که یک اطلاعات جامع در مورد تاثیر دیجیتالی شدن بر مالی شدن ما اهمیت دیجیتالی شدن را 

اثرات کوتاه مدت و بلندمدت دیجیتالی شدن و توسعه مالی. به عبارت دیگر،  مالی در جامعه برجسته می کنیم. دومین نکته جدید این مقاله تشخیص

 .سازی مستلزم پیگیری طولانی و مداوم فرآیند تحول دیجیتال استتوسعه مالی

های این پژوهش در دیدگاه می دیجیتال حتی تأثیرات نامطلوبی بر مالی شدن دارند. یافتهدر غیر این صورت، به نظر می رسد که خدمات عمو

های ما با پیروی دقیق از رویکرد اقتصادسنجی تجربی و گذاران در انتخاب مسیر استراتژیک در تعقیب شمول مالی حائز اهمیت است. یافتهسیاست

حضور وابستگی مقطعی به عنوان تلاشی برای کنترل مسائل بالقوه، مانند چند خطی، ناهمگونی،  ها باهای مختلف مناسب با دادهکارگیری تکنیکبه

 .شوندزایی تأیید میو درون

 و توسعه فرضيه متونبررسی 
[ 24و همکاران ]  Jenkins & Katırcıoglu; Katirciogluقبلی نشان داده شده است. به عنوان مثال، مطالعه متوناهمیت بخش مالی در 

طور  نشان دهنده یک ارتباط بلندمدت بین توسعه مالی، تجارت بین المللی و رشد درآمد واقعی در مورد قبرس، جنوب صحرای آفریقا و هند است. به

 وجود یک رابطه تعادلی طولانی مدت بین رشد درآمد واقعی، توسعه مالی و سرمایه گذاری مستقیم خارجی Güngor ¨ et al. [25] مشابه، مطالعه

(FDI) در ترکیه را تایید می کند. Fethi & Katircioglu [26]  رابطه بین توسعه بازار سهام / بخش بانکی و رشد اقتصادی. آنها نشان می دهند که

 .می گذاردتوسعه بخش مالی عامل تعیین کننده مهمی برای اقتصاد داخلی در بلندمدت و کوتاه مدت است و نوسانات بازار سهام بر تولید تأثیر منفی 

 کرده توجه FD اقتصادی مؤثر بر جنبه های مختلف-یکی دیگر از موضوعات محرک های توسعه مالی است. مطالعات اخیر به عوامل اجتماعی

 اسیسی و بانکی اجتماعی، عوامل که کردند کشف 2014 تا 2011 سال از جهان سراسر در اناقتصاد 120 های داده اساس بر همکاران و بوزکورت. اند

 37گنجاندن مالی تأثیر بیشتری بر افراد ثروتمند، باهوش و افراد مسن در  Zins & Weill گفته طبق. هستند مالی شمول در مهم های محرک

 [27-29]کشور آفریقایی خواهد داشت. 

در یک  ی که بخش بانکداریو همکاران مورد مطالعه قرار گرفته است. در حال Cavalcante گنجاندن در بخش های مختلف صنعت بیمه توسط

با نگاهی به  دریکنپژوهش  در . از دیدگاه خردمطالعه شده است رویکرد کلان، ارتباط مطلوبی بین رشد اقتصادی، عرضه اعتبار و بیمه در برزیل

با بازگشت به دیدگاه کلان، شود. های صنعتی بیشتر میهای اجتماعی سازمانتر، مشارکت بیمههای چینی متوجه شدیم که نیروی کار کمیابشرکت
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کشور جنوب صحرای آفریقا از  25گذاری با توسعه سیستم بانکی در های سرمایهآلوکو و آجی  دریافتند که تراکم جمعیت، باز بودن تجارت و فعالیت

بازارها، امنیت مالی، یا  نده بدهی، مانند عوامل تعیین کنFD مند به سایر جنبه هایهمگام است. برخی از دانشگاهیان علاقه 2014تا  1997سال 

شامل رشد تولید ناخالص داخلی، مخارج دولت، تورم، آموزش، سرمایه انسانی، تجارت و پس انداز  FD بازارها و بحران های مالی. محرک های سنتی

جمعیت، جنسیت، و سایر  IQ ز جملهرا شناسایی کرده است، ا FD داخلی است. با این حال، تحقیقات اخیر تعدادی دیگر از عوامل تعیین کننده

یاس، عوامل مرتبط و تمرکز صادرات برای بیان مجدد اهمیت محرک های سنتی، برخی از محققان به تأثیرات باز بودن تجارت و سرمایه انسانی یا مق

 [39-29]کارایی و رقابت پرداخته اند 

آوری سرمایه برای گذاری جمعی روشی جدید برای جمعاشته اند سرمایهمالی، محققین توجه قابل توجهی به تامین مالی جمعی دتحقیقات در 

ها یا سهام آینده، پاداشدهد تا در ازای محصولات/های انتفاعی، فرهنگی یا اجتماعی این امکان را میگذاران پروژههای جدید است که به بنیانپروژه

 [41،42] کننداز افراد زیادی، به عنوان مثال، از جمعیت درخواست سرمایه 

وجود  و همکاران نشان می دهند. پنج شکل متنوع از تامین مالی جمعی Messeni Petruzzelli و Belleflamme & Lambert همانطور که

اینترنت های مبتنی بر رمدارد، یعنی مبتنی بر اهدا، مبتنی بر پاداش، مبتنی بر وام، مبتنی بر حق امتیاز، مبتنی بر حقوق صاحبان سهام، که پلتف

 [43،40افیایی ]شود. به منطقه جغرهای جدید دیگر محدود نمیگذاری جمعی دارند، به ویژه زمانی که بودجه پروژهنقش مهمی در ترویج سرمایه

ورد تأثیر اگرچه تعداد مطالعات در م ظهور پدیده تامین مالی جمعی این غیرقابل انکار است که نقش اینترنت در آن اهمیت ویژه ای پیدا می کند

 .هنوز بسیار محدود است، هنوز مطالعات کمی وجود دارد FD فناوری اطلاعات بر

به طور مثبت بر شرکت های فناوری پیشرفته تأثیر می گذارد، و یارتی  اضافه  بر توسعه فناوری اطلاعات و ارتباطات به گفته مایر FD تأثیر

اعتباری و سهام، تمایل دارد تأثیر مثبتی بر استقرار و کاربرد فناوری در مقیاس بزرگ داشته باشد. کند که توسعه بازارهای مالی، از جمله بازارهای می

ی در حالی که ساختار مالی شامل مؤسسات، سیستم های فناوری مالی، قوانین و مقررات مالی تأثیر معکوس دارد. اگر چه بسیاری از علما مشابه

 [44،46] .دارند

متمرکز بودند. رشد اعتبار یا سرمایه گذاری در  FD ی، هنوز قابل استدلال است. اکثر تحقیقات قبلی بر عناصر اساسیگیراجماع بر این نتیجه

 :را به دو دسته تقسیم کرد FD فرآیند Svirydzenka استفاده می شود. در مطالعه دیگری، FD بازار سهام معمولاً برای نشان دادن

نجایی که عمق مالی، دسترسی و کارایی استفاده را بررسی می کنند. بازار و امور مالی شرکت مانند استفاده موسسات مالی و بازارهای مالی، از آ

 .تمرکز دارد FD از فناوری اطلاعات جدید، این مقاله بر روی اثرات تحول دیجیتال بر

تلفن های همراه در زندگی مدرن نگاه کرده اند. این به تأثیر کلی یک بعد ثبت سطح دیجیتالی شدن، اینترنت و  Visser انتشارات اخیر، مانند

شود، کاوش کنیم. در کشورهای سازی که منجر به تغییرات رفتار اجتماعی و توسعه اقتصاد میتر در سایر ابعاد دیجیتالیما را برانگیخت تا عمیق

در مقابل، کنند. استفاده می انسان با استفاده از فناوری اطلاعاتحمایت از مراقبت های بهداشتی برای ثروتمند، پزشکان از اینترنت به عنوان ابزاری 

 [45]در کشورهای توسعه نیافته غیرمعمول است هادر این زمینه استفاده از اینترنت

 & Birba کنند، می استفاده اینترنت از آفریقا صحرای جنوب در کشور 17 جمعیت از ٪15 تا ٪8گرچه ارقام کنونی نشان می دهد که فقط  

Diagne بندی آزادی دهد که فناوری اطلاعات و ارتباطات بر رتبهآن را یکی از انقلابی ترین فناوری ها برای آفریقا می دانند. چندین مطالعه نشان می

داشته است. علاوه بر این،  امتیاز )امتیاز نسبتاً بالا( مانند بریتانیا، سوئیس و هنگ کنگ تأثیر منفی 7اقتصادی جهانی در کشورهایی با امتیاز بیش از 

آنها به کاهش زمان و هزینه های ارتباطی  .اقتصادی انسان ایفا می کنند-اینترنت و دستگاه های الکترونیکی نقشی بی بدیل در فعالیت های اجتماعی

 .کمک می کنند

را افزایش می دهند. نقش آنها در بخش های کنند و در نتیجه درآمد ناخالص ملی میهمت  اقتصاددانان در جهت یابی ساختار اقتصادی جدید

اقتصادی خاص مانند خدمات آموزشی ، خدمات بهداشتی ، فعالیت های تجاری، دولت و اقتصاد سیاسی )به عنوان مثال، خدمات عمومی( برجسته 
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 [47-41] .شده است

تر فهومی بسیار گستردهمارتباطات، تعریف دیجیتالی شدن  به جای اینترنت، موبایل و دستگاه های الکترونیکی یا استفاده از فناوری اطلاعات و

د مختلف کسب و کار، و همکاران؛ دیجیتالی شدن فرآیند به کارگیری فناوری ها و زیرساخت های دیجیتال در ابعا Autio تحقیقات است. با توجه به

فاده کرده اند. ادبیات اهمیت فعالیت های روزانه، تولید و تجارت است اقتصاد و جامعه است. امروزه بسیاری از افراد و شرکت ها از فناوری اطلاعات در

 .دیجیتالی شدن را در موارد مختلف برجسته کرده است

وسعه فناوری های تصویری جامع از تلاش های نوآورانه انجام شده در طول زمان برای ت، جنبه های اقتصادی برای مثال، آردیتو و همکاران

)به عنوان  SCM M آنها بر نقش یکپارچه سازی موثر (SCM M) مدیریت زنجیره تامین و فرآیندهای بازاریابی رابط بیندیجیتال برای مدیریت 

 SCM M. D'Ippolito مثال، اینترنت صنعتی اشیا، محاسبات ابری، تجزیه و تحلیل داده های بزرگ، و پروفایل مشتری، امنیت سایبری( در حفظ

 ]47-41[تاکید می کنند

خاطر رویکرد پیشرو خود در نوآوری دیجیتال شناخته کنند و بههای مختلف فعالیت میو تحلیل چهار شرکت چند ملیتی که در بخش تجزیه

شرکت هایی که تجارت خود  از های دیجیتال نشان دهند. به طور مشابه، با مطالعه سه موردها را بر پذیرش فناوریشوند تا تأثیر منابع یا داراییمی

شکست خود را در استخراج ، و همکاران  Vodafone،Correani و ABB ،CNH Industrial ه صورت دیجیتالی متحول می کنند، از جملهرا ب

کنند که  ارزش از تحول دیجیتال به دلیل قطع ارتباط بین تدوین استراتژی و اجرای استراتژی نشان می دهند. از این رو، آنها چارچوبی را ایجاد می

و   Ceipek به شرکت ها کمک کند تا استراتژی تحول دیجیتال خود را اجرا کنند و در نتیجه مدل کسب و کار خود را بازسازی کنند می تواند

  یی شرکتهمکاران با تفسیر عملکرد اقتصادی قبلی به عنوان نماینده انگیزه شرکت و سرمایه انسانی و اجتماعی هیئت مدیره به عنوان نماینده توانا
[36] 

های اینترنت اشیا، به پایگاه منابع شرکت بررسی کنید. سیپک حلهای دیجیتالی نوظهور، مانند راهبه طور تجربی تأثیر آنها را بر افزودن فناوری

نیسمی هستند و همکاران نشان می دهد که انگیزه ائتلاف مسلط و توانایی آن برای به کارگیری منابع مورد نیاز برای پیگیری چنین انگیزه ای دو مکا

 [33] .که ناهمگونی و تنوع را در شرکت هایی که درگیر دیجیتال در حال ظهور هستند توضیح می دهند

 وری هاافن
های میانی کار و را نشان می دهد. برای مثال، هزینه FD مطالعات تجربی در ادبیات ارتباط مثبت بین دیجیتالی شدن و رشد اقتصادی و سپس

 [15،16،66] یابدتر تکامل میسازی سریعرسد، بنابراین فرآیند صنعتیهای اطلاعات دیجیتال به حداقل میسیستممحصولات متعدد توسط 

ا علاوه بر این، دیجیتالی شدن بر نحوه عملکرد شرکت ها در سطح جهانی نیز تأثیر می گذارد. گزینه های سرمایه گذاری جدیدی وجود دارد زیر

سازی منجر به انتشار توان تغییر داد زیرا دیجیتالیهای خارجی را میگذاریین المللی را کاهش می دهد. سرمایهدیجیتالی شدن موانع تجارت ب

گری سنتی به تأمین مالی مستقیم دست یابند. دهد تا بدون واسطهگذاران اجازه میشود که به سرمایهآوری سرمایه دیجیتالی میهای جمعپلتفرم

(. عوامل اقتصادی می 2021ند به دلیل توسعه سیستم های اطلاعات دیجیتال قابل دسترسی باشند )مجمع جهانی اقتصاد، بازارهای جدید می توان

کاهش  توانند خدمات مالی را با هزینه کمتر و کارایی بالاتر بر اساس کاهش هزینه جریان اطلاعات بدست آورند که هزینه کلی عملیات اقتصادی را

های چند ملیتی را افزایش دهد و در نتیجه تولید ناخالص پذیری محصولات و خدمات شرکتتواند رقابتسازی مییجیتالیمی دهد. از این رو، د

(. بر اساس بحث ما، ما پیش بینی می کنیم که دیجیتالی شدن 2013داخلی هر دو کشور میزبان و میزبان را بهبود بخشد )مجمع جهانی اقتصاد، 

 [35-32] .دارد FD تأثیر مفیدی بر

ها و غیره( در بازارهای مالی )یعنی بازارهای سهام، های بیمه، صندوقها، شرکتعلاوه بر بازارهای مالی، ما همچنین بر موسسات مالی )مانند بانک

کر شده است. پرادان و این موضوع در تعدادی از اسناد قبلی ذ، کنیمتری از توسعه مالی تمرکز میبازارهای اوراق قرضه و غیره( برای تصویر جامع

استفاده کنید که شامل شش عامل مالی )شامل عرضه ارز خارجی،  FD از مدلی برای تجزیه و تحلیل مؤلفه های کلیدی برای ایجاد شاخص، همکاران
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عامله شده، و نسبت ویژگی های بخش خصوصی، اعتبار داخلی به بخش خصوصی، اعتبار داخلی ارائه شده به بخش بانکی، ارزش بازار، سهام است. م

 [37] .تلفن ثابت، موبایل و اینترنت ICT گردش مالی( و شاخص

ی توان به عنوان موسسات مالی که به عنوان واسطه های مالی عمل می کنند ممکن است از پیامدهای منفی متحمل شوند. دیجیتالی شدن را نم

نظر گرفت یا به طور کامل  ان )به عنوان مثال، کارگزاران سهام( در بازار مالی درجایگزینی برای تعاملات مستقیم نمایندگان، نمایندگان و کارگزار

 .زیانبار آنها را تشخیص داد توان بر این مبنا عواقبجایگزین تعاملات مستقیم آنها شد. بنابراین، به جز در موارد معدودی که آثار مساعدی دارند، می

ریان و فروشندگان طه ها را حذف می کند و در عین حال ارتباطات و تراکنش های مستقیم بین مشتدر انجام عملیات اقتصادی، تحول دیجیتال واس

ماً از طریق اینترنت انجام ، فعالان اقتصادی می توانند معاملات مالی را مستقیFD را کاهش می دهد. یعنی به جای استفاده از یک بازار واسطه مانند

ه ارتباطی استفاده می ه از فناوری ها در جنبه های مختلف زندگی و اقتصاد در درجه اول به عنوان یک وسیلدهند. دیجیتالی شدن و فرآیند استفاد

را ترویج  FD ی شدندر نتیجه، دیجیتال یاقتصاد ، میانبرشود که معاملات واقعی را کاهش می دهد. در این شرایط، واسطه ها همچنان مهم هستند

 .سترسی مستقیم به بازارهای مالی و موسسات به دلیل فرآیند تحول دیجیتال استمی کند. این بحث همچنین مستلزم د

 :بر اساس بحث ما، فرض می کنیم که

 .دیجیتالی شدن منجر به بهبود تحولات مالی، از جمله بازارهای مالی و موسسات می شود .1

 .دیجیتالی شدن دسترسی به بازارها و موسسات مالی را کاهش می دهد .2

 مبانی نظریو  یروش شناس
مشمولان  ؛استدلال شده است Dev مالی برای توسعه مدل تجربی هستیم. همانطور که توسط فراگیریدر این مقاله، ما بر اساس تئوری های 

شود، در مالی به عنوان ارائه خدمات بانکی و مالی با هزینه مقرون به صرفه به بخش های وسیعی از گروه های محروم و کم درآمد در نظر گرفته می 

آن را استفاده و دسترسی به خدمات مالی رسمی تعریف می کند. مقاله ما تئوری سیستم ها و نظریه عامل ویژه شمول ، حالی که ساهای و همکاران

 [38].مالی را برای بهره برداری از آن ترکیب می کند

م های موجود )اعم از سیستم اقتصادی، ساختارهای اجتماعی مالی از طریق سیست )فراگیری(محرک های مالی اولی بیان می کند که نتایج شمول

یا سیستم های مالی( به دست می آید. نظریه سیستم ها بر اساس دیدگاه کلان در شمول مالی، نقش سیستم ها یا ساختارهای اقتصادی، مالی و 

ی کند که ارائه شمول مالی به جمعیت محروم می تواند اجتماعی موجود در یک کشور را در ارتقای شمول مالی به رسمیت می شناسد. دومی ادعا م

و به دلیل مسائل پیچیده و نکات فنی مرتبط با ماهیت جامعه با مشکل مواجه شود. بر اساس این نظریه، عامل ویژه باید یک عامل بسیار ماهر 

 .محلی ابداع کندمتخصص باشد که زمینه های بهبود را از طریق نوآوری شناسایی کند و ابزاری برای ادغام 

سیستم مالی به بخش مالی رسمی وارد شود تا جمعیت حذف شده را وارد سیستم مالی رسمی کند تا بتوانند به محصولات و خدمات مالی 

تند های فناوری مالی )فین تک( یا سایر مؤسسات تخصصی هسها، شرکترسمی دسترسی داشته باشند. از این رو، به احتمال زیاد عامل ویژه بانک

کنند. بر اساس این دو نظریه زیربنایی، سه نوع محرک مالی شدن وجود دارد، یعنی عوامل اقتصادی، های مدرن را در عملیات خود ادغام میکه فناوری

 [31] .جمعیتی و سیاسی. توجه ویژه ای به تأثیرات فرآیند تحول دیجیتال می شود

 اریمع کیارائه کند. ما  ،یسازیدر مال یسازیتالیجیتر نقش دجامع یبررس یرا برا یتجرب یبانیو پشت یکه مقاله ما استدلال نظر رودیانتظار م

 ی(، دسترسهابازار ینگیاندازه و نقد یعنی) یاز جمله عمق مال ،یساز یمختلف مال یتواند جنبه ها یکه م میریگ یرا به کار م یاز توسعه مال ریفراگ

با  یارائه خدمات مال یموسسات برا ییتوانا یعنی) یی. کاراردیرا در بر گ ی( و مالیبه خدمات مال یدسترس یا براافراد و شرکت ه ییتوانا یعنی) یمال

 (.هیسرما یبازارها تیو سطح فعال داریپا یدرآمدها با کم و نهیهز

 کند یم یشدن را گسترش داده و غن یتالیجید یمال وندیمربوط به پ اتیادب ب،یترت نیما، بد مطالعه



 

 

 

 
 

 

 

 

320 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فهوم عملیم
 .کندالی ارائه میمدر مرحله اول، مقاله ما شواهد تجربی برای نقش اشکال مختلف دیجیتالی شدن به عنوان ابزاری موثر برای ارتقای شمول 

ید به سرعت ها بادهد که دولتدر جبهه سیاست، مطالعه ما ارتباط مثبت بین دیجیتالی شدن و توسعه مالی را برجسته می کند. این یافته نشان می

های خاص اقتصاد نبهفرآیند تبدیل دیجیتال به اقتصاد را مستقر کرده و سرعت بخشند. نکته قابل توجه، فرآیند تحول دیجیتال باید بیشتر بر ج

شرکت سهم  ییعن) الکترونیک تجارت ،(…متمرکز شود، مانند تجارت الکترونیک )یعنی فروش آنلاین در بازار داخلی و بازارهای خارجی، فروش وب

های بزرگ، ابر ...(، خدمات عمومی افزار مدیریت ارتباط، دادهنرم های با استفاده از اشتراک گذاری اطلاعات الکترونیکی، رسانه های اجتماعی، مشتری

 و انتشار(. … و e Safeتال، های دیجیهای آنلاین، شناسه الکترونیکی، ارسال اسناد الکترونیکی، پستدیجیتال )به عنوان مثال، استفاده از سیستم

 مهم بسیار نیز تالدیجی تحول های فعالیت ویژه به دیجیتال، های مهارت بهبود برای اقداماتی همچنین و جامعه در دیجیتال تحول فرآیند گسترش

کافی طولانی باشد،  ان به اندازهمز که است مؤثر زمانی تنها سازیمالی بر دیجیتال تحول تأثیر که کندمی تأکید همچنین ما مطالعه دوم،. است

 .بنابراین باید از دولت شکایت کرد

حمایت باید در جهت حمایت از مشاغل و افراد ترویج شود تا به راحتی تحول  این روند را دنبال می کند. اقدامات مربوط به فنی، حقوقی و مالی

یافته های این مطالعه را می توان  ها و جهت گیری های تحقیقاتی بیشترمحدودیت  دیجیتال را در فعالیت های تولیدی و تجاری خود ادغام کنند

الی در این در پرتو دو محدودیت تفسیر کرد. اول، ما از داده های آرشیوی انباشته شده فقط برای منطقه اتحادیه اروپا استفاده کردیم. اگرچه شمول م

مالی در مناطق در حال توسعه نیز اقتصادهای در حال توسعه با سطح پایین توسعه تقویت  زمینه تسریع شده است، توجه به نقش دیجیتالی شدن در

های سختگیرانه برای ها از دستورالعملمالی مشخص می شوند و تمرکز بیشتر بر این موضوع در این اقتصادها حیاتی است. با این وجود، نظرسنجی

سازی در اقتصادهای در حال توسعه به سادگی وضعیت فعلی سطح سازگاری دیجیتالیکنند یا آوری اطلاعات در مورد اشکال مختلف پیروی میجمع

مکن در دسترس نیست. دوم، ممکن است کانال هایی وجود داشته باشد که دیجیتالی شدن از طریق آنها بر مالی شدن اثر می گذارد. این کانال ها م

با در نظر گرفتن  جامع مطالعهیک ... وسیاست های دولت  اثربخشی یا ی اقتصادتوسعه و عملکرد پیچیدگیا  اقتصادی باشند مبتدی سطحدر است 

 [36-31]موارد انجام میشوداین 

 توسعه دیجيتال درون سازمانی
. ذاردنتایج تحقیق نشان داد که ارتباط کارکنان با دیگران به طور مثبت بر عملکرد و انتظارات رفاهی آنها در یک محل کار دیجیتال تأثیر می گ

. کنند، به عملکرد کاری بالاتر و همچنین سطح بالاتری از لذت دست خواهند یافتاین بدان معناست که کارکنانی که در محل کار احساس ارتباط می

داد، میها با مطالعات قبلی که رابطه مثبت بین ارضای نیازهای روانشناختی و عملکرد کاری و رفاه در یک محل کار دیجیتال را نشان این یافته

 .مطابقت دارد

ان در نتیجه، ارتباط بین فردی، به عنوان یک نیاز روانشناختی، تأثیر قابل توجهی بر عملکرد و رفاه کارکنان در یک محیط کاری دیجیتالی نش

توانند با یکدیگر، با می»کارکنان داده است. افزایش استفاده از فناوری منجر به افزایش انتظارات رابطه ای از نیروی کار دیجیتال می شود. بنابراین، 

  مشارکت کنند در سراسر جهان همکاریخود آنها می توانند با همکاران «. ها درگیر شوندذینفعان و مشتریان، با اطلاعات و دانش و ایده

ی آنها به آنها احساس تعلق به گروهی بنابراین به بهره وری، خلاقیت، عملکرد و مزایای رفاه بالاتری دست می یابد. از سوی دیگر، ارتباط بین فرد

مثبت از  ذهنیتبنابراین، نتیجه می گیریم که کارکنان با  .می دهد که ارزش های مشابهی دارند و به اعتماد به نفس و لذت بیشتر کمک می کند

 عملکرد و رفاه در محیط کاری دیجیتال، مقاومت کمتری برای پذیرش محل کار آینده خواهند داشت

 

 گيرینتيجه
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 آینده در جغرافیای جهان قیاسی مطرح شد.کاهش مقاومت در برابر پذیرش محیط دیجیتال و همچنین تحولات  جهت 

رد و سلامت دارد. به منظور ارتقای عملکیا حتی در سطح مدیریت کلان یک جامعه این تحقیق پیامد مهمی برای مدیران در طراحی شغل 

های دیجیتال حریک مهارتتز نیازهای اساسی روانشناختی آنها حمایت کند. علاوه بر این، مدیران باید جدا از کارکنان خود، یک سازمان باید امردم/

 .و روانی، مشارکت، همکاری و ارتباط کارکنان را در انجام وظایف خود تشویق کنند

و فرهنگ کاری  وی دیگر، این نوع سبک رهبریارتباط بین فردی می تواند به میزان قابل توجهی به رضایت بیشتر کارکنان کمک کند. از س

 مزایای متعددی را برای سازمان به همراه دارد که در درجه اول افزایش بهره وری و درآمد است.

 

 منابع
[1] S.K. Datta, K. Singh, Variation and determinants of financial inclusion and their association with human development: a cross-country analysis, 

IIMB Management Review 31 (4) (2019) 336–349, https://doi.org/10.1016/j.iimb.2019.07.013.  

[2] M. Mlachila, R. Ouedraogo, Financial development curse in resource-rich countries: the role of commodity price shocks, Q. Rev. Econ. Finance 
76 (2020) 84–96, https://doi.org/10.1016/j.qref.2019.04.011.  

[3] R. Zhang, S. Ben Naceur, Financial development, inequality, and poverty: some international evidence, Int. Rev. Econ. Finance 61 (2019) 1–

16, https://doi.org/ 10.1016/j.iref.2018.12.015.  
[4] K. Svirydzenka, Introducing a new broad-based Index of financial development (SSRN scholarly paper ID 2754950), in: Social Science 

Research Network, 2016. https:// papers.ssrn.com/abstract=2754950.  

[5] E. Autio, S. Nambisan, L.D.W. Thomas, M. Wright, Digital affordances, spatial affordances, and the genesis of entrepreneurial ecosystems, 
Strategic Entrepreneurship Journal 12 (1) (2018) 72–95, https://doi.org/10.1002/sej.1266.  

[6] M. Bayram, S. Springer, C.K. Garvey, V. Ozdemir, ¨ COVID-19 digital health innovation policy: a portal to alternative futures in the making, 

OMICS A J. Integr. Biol. 24 (8) (2020) 460–469, https://doi.org/10.1089/omi.2020.0089. 
 [7] J.I. Dingel, B. Neiman, How many jobs can be done at home? J. Publ. Econ. 189 (2020) 104235, 

https://doi.org/10.1016/j.jpubeco.2020.104235.  

[8] F. Jaumotte, S. Lall, C. Papageorgiou, Rising income inequality: technology, or trade and financial globalization? IMF Econ. Rev. 61 (2) (2013) 
271–309, https:// doi.org/10.1057/imfer.2013.7.  

[9] A. Akerman, I. Gaarder, M. Mogstad, The skill complementarity of broadband internet, Q. J. Econ. 130 (4) (2015) 1781–1824, 

https://doi.org/10.1093/qje/ qjv028. 
 [10] R. Abraham, Mobile phones and economic development: evidence from the fishing industry in India, Inf. Technol. Int. Dev. 4 (1) (2007) 5–

17.  

[11] M.P. Feldman, The internet Revolution and the Geography of innovation (SSRN scholarly paper ID 1511028), in: Social Science Research 
Network, 2002. https:// papers.ssrn.com/abstract=1511028.  

[12] S. Sassi, M. Goaied, Financial development, ICT diffusion and economic growth: lessons from MENA region, Telecommun. Pol. 37 (4) (2013) 

252–261, https://doi. org/10.1016/j.telpol.2012.12.004.  
[13] R. Mushtaq, C. Bruneau, Microfinance, financial inclusion and ICT: implications for poverty and inequality, Technol. Soc. 59 (2019) 101154, 

https://doi.org/10.1016/ j.techsoc.2019.101154.  

[14] N.P. Canh, S.D. Thanh, Financial development and the shadow economy: a multidimensional analysis, Econ. Anal. Pol. 67 (2020) 37–54, 
https://doi.org/10.1016/ j.eap.2020.05.002.  

[15] K. Herzog, G. Winter, G. Kurka, K. Ankermann, R. Binder, M. Ringhofer, A. Maierhofer, A. Flick, The digitalization of steel production, 
BHM BergHüttenm¨ annische Monatsh. 162 (11) (2017) 504–513, https://doi.org/10.1007/ s00501-017-0673-9. 

 [16] L.D. Pop, Digitalization of the system of data analysis and collection in an automotive company, Procedia Manuf. 46 (2020) 238–243, 

https://doi.org/ 10.1016/j.promfg.2020.03.035.  
[17] B. Dethine, M. Enjolras, D. Monticolo, Digitalization and SMEs’ export management: impacts on resources and capabilities, Technology 

Innovation Management Review 10 (4) (2020) 18–34, https://doi.org/10.22215/timreview/ 1344.  

[18] J. Damgaard, T. Elkjaer, N. Johannesen, Piercing the Veil, Finance & Development, 2018, https://doi.org/10.5089/9781484357415.022.A016, 

0055(002).  

[19] World Economic Forum (2021), COVID-19: How digital investments can help the recovery. (n.d.), World Economic Forum, 2021. Retrieved 

August 8, https://www. weforum.org/agenda/2020/04/covid-19-digital-foreign-direct-investment-econo mic-recovery/.  
[20] P. Gala, J. Camargo, G. Magacho, I. Rocha, Sophisticated jobs matter for economic complexity: an empirical analysis based on input-output 

matrices and employment data, Struct. Change Econ. Dynam. 45 (2018) 1–8, https://doi.org/10.1016/j. strueco.2017.11.005.  

[21] C. Sweet, D. Eterovic, Do patent rights matter? 40 years of innovation, complexity and productivity, World Dev. 115 (2019) 78–93, 
https://doi.org/10.1016/j. worlddev.2018.10.009.  

[22] H.P. Jenkıns, S.T. Katırcıoglu, The bounds test approach for cointegration and causality between financial development, international trade 



 

 

 

 
 

 

 

 

322 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

and economic growth: the case of Cyprus, Appl. Econ. 42 (13) (2010) 1699–1707, https://doi. org/10.1080/00036840701721661. [23] S.T. Katircioglu, 

Financial development, international trade and economic growth: the case of sub-saharan Africa, Ekonomista, nr 1 (2012) 117–127.  

[24] n.d R.S. Yousefi, Cihak Martin, Papa M. N’Diaye, Adolfo Barajas, Srobona Mitra, Annette J. Kyobe, Yen N. Mooi, Reza, Financial inclusion: 
Can it meet multiple macroeconomic goals? IMF, Retrieved December 3, https://www.imf.org/en/Publi cations/Staff-Discussion-

Notes/Issues/2016/12/31/Financial-Inclusion-Can-itMeet-Multiple-Macroeconomic-Goals-43163, 2021.  
[25] H. Güngor, ¨ S. Katircioglu, M. Mercan, Revisiting the nexus between financial development, FDI, and growth: new evidence from second 

generation econometric procedures in the Turkish context, Acta Oecon. 64 (1) (2014) 73–89, https://doi. org/10.1556/aoecon.64.2014.1.4.  

[26] S. Fethi, S. Katircioglu, The role of the financial sector in the UK economy: evidence from a seasonal cointegration analysis, Economic 
Research-Ekonomska Istraˇzivanja 28 (1) (2015) 717–737, https://doi.org/10.1080/ 1331677X.2015.1084476.  

[27] M. Ibrahim, Y.A. Sare, Determinants of financial development in Africa: how robust is the interactive effect of trade openness and human 

capital? Econ. Anal. Pol. 60 (2018) 18–26, https://doi.org/10.1016/j.eap.2018.09.002. 
 [28] I. Bozkurt, R. Karakus¸, M. Yildiz, Spatial determinants of financial inclusion over time, J. Int. Dev. 30 (8) (2018) 1474–1504, 

https://doi.org/10.1002/jid.3376.  

[29] A. Zins, L. Weill, The determinants of financial inclusion in Africa, Review of Development Finance 6 (1) (2016) 46–57, 
https://doi.org/10.1016/j. rdf.2016.05.001.  

[30] R.T. Cavalcante, V.A. Sobreiro, H. Kimura, Determinants of the non-life insurance market in Brazil, Review of Development Finance 8 (2) 

(2018) 89–95, https://doi. org/10.1016/j.rdf.2018.11.004. 
[31] M.T. Majeed, A. Tauqir, Effects of urbanization, industrialization, economic growth, energy consumption, financial development on carbon 

emissions: an extended STIRPAT model for heterogeneous income groups, Pakistan Journal of Commerce and Social Sciences (PJCSS) 14 (3) (2020) 

652–681.  
[32] M. Sahoo, N. Sethi, Impact of industrialization, urbanization, and financial development on energy consumption: empirical evidence from 

India, J. Publ. Aff. 20 (3) (2020), e2089, https://doi.org/10.1002/pa.2089.  
[33] C.P. Nguyen, C. Schinckus, T.D. Su, F. Chong, Institutions, inward foreign direct investment, trade openness and credit level in emerging 

market economies, Review of Development Finance 8 (2) (2018) 75–88, https://doi.org/10.1016/j. rdf.2018.11.005.  
[34] I. Choi, Unit root tests for panel data, J. Int. Money Finance 20 (2) (2001) 249–272, https://doi.org/10.1016/S0261-5606(00)00048-6.  

[35] K.S. Im, M.H. Pesaran, Y. Shin, Testing for unit roots in heterogeneous panels, J. Econom. 115 (1) (2003) 53–74, 
https://doi.org/10.1016/S0304-4076(03) 00092-7.  

[36] N. Beck, J.N. Katz, What to do (and not to do) with Time-Series Cross-Section Data, Am. Polit. Sci. Rev. 89 (3) (1995) 634–647, 

https://doi.org/10.2307/2082979.  
[37] M.H. Pesaran, R. Smith, Estimating long-run relationships from dynamic heterogeneous panels, J. Econom. 68 (1) (1995) 79–113, 

https://doi.org/10.1016/ 0304-4076(94)01644-F.  
[38] C. Kao, Spurious regression and residual-based tests for cointegration in panel data, J. Econom. 90 (1) (1999) 1–44, 

https://doi.org/10.1016/S0304-4076(98)00023-2.  
[39] P. Pedroni, Panel cointegration: asymptotic and finite sample properties OF pooled time series tests with an application to the PPP hypothesis, 

Econom. Theor. 20 (3) (2004) 597–625, https://doi.org/10.1017/S0266466604203073.  
[40] J. Westerlund, New simple tests for panel cointegration, Econom. Rev. 24 (3) (2005) 297–316, https://doi.org/10.1080/07474930500243019.  
[41] E. Ci ˇ ˇzo, O. Lavrinenko, S. Ignatjeva, Determinants of financial development of the EU countries in the period 1995-2017, Insights into 

Regional Development 2 (2) (2020) 505–522, https://doi.org/10.9770/IRD.2020.2.2(1. 
[42] D. Kılınç, Ü. Seven, H. Yetkiner, Financial development convergence: new evidence for the EU, Central Bank Review 17 (2) (2017) 47–54, 

https://doi.org/10.1016/j. cbrev.2017.05.002.  
[43] P.J. Dawson, Financial development and economic growth in developing countries, Prog. Dev. Stud. 8 (4) (2008) 325–331, 

https://doi.org/10.1177/ 146499340800800402.  
[44] O.F. Ezeibekwe, Financial development in developing countries, Global Econ. J. 20 (2020) 2050016, 

https://doi.org/10.1142/S2194565920500165, 03. 
 [45] A. Aditya, R. Acharyya, Export diversification, composition, and economic growth: evidence from cross-country analysis, J. Int. Trade Econ. 

Dev. 22 (7) (2013) 959–992, https://doi.org/10.1080/09638199.2011.619009.  
[46] J. Imbs, R. Wacziarg, Stages of diversification, Am. Econ. Rev. 93 (1) (2003) 63–86, https://doi.org/10.1257/000282803321455160.  

[47] T.J. Mosikari, J.H. Eita, Modelling asymmetric relationship between exports and growth in a developing economy: evidence from Namibia, 

S. Afr. J. Econ. Manag. Sci. 23 (1) (2020) 10. 
 

 
  



 

 

 

 
 

 

 

 

323 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 means-k بندی خوشهابری با استفاده از منطق فازی و نفوذ  صيتشخ ستميس

 1مرزکوهاکبر تجری سياهعلی

 a.tajari@gu.ac.ir؛ دانشگاه گلستان، گروه علوم کامپیوتر، استادیار1
 مرزکوهاکبر تجری سیاهعلینویسنده مسئول:  *

 

 چكيده

گیر کاربران مجاز اینترنت شده و باعث دامنهای کامپیوتری موضوعی است که امورزه حمله به شبکه

های گویی سرورها برای سرویس دهی به کاربران خود شده است. تاکنون روشاختلال در روند پاسخ

 کیمقاله،  نیدر ااند. متعددی برای مقابله با حملات سایبری توسط محققان این حوزه به کار گرفته شده

 ینفوذ برا صیتشخ امانهس کی جادیا یبرا و منطق فازی k-meansمبتنی بر خوشه بندی  یبیترک کردیرو

 طیدر مح متعددیمشکلات با توجه به اینکه . شده است شنهادیپ یمحاسبات ابر طیمحدر  تیبهبود امن

 زا یشنهادیروش پوجود دارد،  رهیو غ نگیشفی حمله ها، نشت داده ،یجعل تیمانند هو یابرمحاسبات 

 یفازو منطق  بندی خوشه ترکیب .کندیاستفاده م هایناهنجاربرای شناسایی  بندی خوشهو  یمنطق فاز

شود که سرعت اجرا را منجر به کاهش مجموعه داده نیز می ها خوشه نهیهو ب خودکار یبا به روزرسان

 رینسبت به سا یشنهادیکه روش پ دهدینشان م یشنهادیروش پ یساز هیشب جینتا دهد.افزایش می

 حمله بیشتری دارد. صیدقت تشخاز طرفی و  کمترد، زمان محاسبات موجو هایروش

 

 کلمات کليدی
منطق فازی، تشخیص حمله، 

، مجموعه k-meansخوشه بندی 

 داده تشخیص نفوذ.

 

 مقدمه -1

. محاسبات کندیفراهم م ایتاسر دنکاربران در سر یشده برا عیتوز یها سیافزار را با قرار دادن سرو از راه دور به سختافزار و نرم یابر، دسترس یورافن

 سیسرو لبرا در قا گریو موارد د یکاربرد یها افزارها، برنامه ها، نرم عامل ستمیس ها، رساختیاطلاعات است که ز یورافن یها از شاخه یکی یابر

 .]1[ دیآی آنها به شمار م یساز ادهیو پ یزسا رهیمنابع ابر، ذخ یسازی مجاز ،یمحاسبات ابر یازهاین نی. مهمتردهدی درخواست و استفاده ارائه م

 یفضا ط،یدر مح ادیز کیتراف جادیا لیبه دل یورافن نیا ن،ی. بنابراشوندی م تیریمد یمرکز نیماش کیتوسط  یابر یها سازه یعملکردها یتمام

 یهاسیحمله به سرو ،یاطلاعات ابر یمهم برا یدهایاز تهد یکیاند.  کرده جادیا یکاربرد یافزارها گران نرم متجاوزان و اخلال یرا برا یمناسب

منجر به  تواندی انتقال م هایها در پروتکل اختلال در بسته ،یاست. از طرف یمحاسبات ابر طیحمله شناخته شده در مح کیشده است که  عیتوز

 یهای نگران نیمختل شود. ا طیشود و تمام مح جادیا یتیمشکل امن کیتا  شودی امر سبب م نیباند شود. ا یبه منابع و نحوه استفاده از پهنا بیآس

 .]2[ محافظت در برابر حملات فراهم کرد ینفوذ به طور عمده برا صیتشخ یافزارها توسعه نرم یرا برا نهیزم ،یتیامن

نوع  نیکاهش ا یدر راستا یناهنجار صیتشخ های. روششودیم دیاست که تول ینادرست ینفوذ، هشدارها یابیرد هایستمیاغلب س مشکلات

بار  شیافزا جهیدر ابر و در نت دادهایتعداد رو شینفوذ منجر به افزا ییشناسا هایروش نیوجود، استفاده از ا نی. با اکنندیمشکلات در ابر کمک م
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نرم هستند که باعث  محاسبات هایروش ریو سا یشبکه عصب ،یمنطق فاز ک،یژنت تمیبر الگور یبه کار گرفته شده مبتن های. روششودیم کهشب

 تریناقص، به طور گسترده هایمقابله با داده تیقابل لیبه دل یشبکه عصب ن،یب نی. در اشوندیم هایناهنجار صیدقت تشخ زانیو م ییکارآ شیافزا

است  نینفوذ ا صیتشخ تمسیجهات استفاده کرد. اشکال عمده س یارینفوذ در بس صیدر تشخ توانیرا م ی. شبکه عصبردگییاستفاده قرار م مورد

 .]3[ دارد ازیکارآمد ن یاجرا یبزرگ برا یمجموعه داده آموزش نیو همچن ادیکه به زمان ز

 ستمیر ساختار سد شتریب یاثربخش یرا برا کیژنت تمیالگور تواندیم نیبگنجاند و همچن یابر یرا در فضا یابیرد ستمیس تواندیم یعصب شبکه

 یبرا توانندیم زین عتیبطبرگرفته از  هایتمیالگور ریازدحام ذرات و سا یساز نهیزنبور عسل، به یکلون تمیالگور گر،ید ییقرار دهد. از سو صیتشخ

 .رندینفوذ مورد استفاده قرار گ یابیرد ستمیدقت س شیافزا

 ستمیوجود دارند. س زین کنندیم بیترک یابراستفاده از منابع در محاسبات  شیو افزا یساز نهیبه یچند روش را برا ایکه دو  ییکردهایاز رو یبرخ

. به عنوان دیرا انتخاب نما نهیبه میتصم کردها،یرو نیشبکه و انواع استفاده شده توسط ا یپارامترها یجستجو هایکیبا تکن تواندینفوذ م صیتشخ

. دقت کندیاست مؤثرتر عمل م هایژگیو انتخاب و یبند بر طبقه مبتنی که هاروش یبرخ بیترک ،یمجاز نیحملات ماش ییمثال، به منظور شناسا

را  یتوجه ابلق زانیصورت گرفته، م قاتیاستاندارد در تحق هایداده یازدحام ذرات بر رو یساز نهیو به کیژنت تمیاز الگور یقیتلف یتیامن ستمیس

انواع نفوذ  ریپورت و حدس رمز عبور و سا شیپو استراق سمع، نگ،یشیف ل،یمیحملات شامل بمب ا صیتشخ یبرا ی. روش منطق فازدهدینشان م

 .شودیدر شبکه استفاده م

یقرار م یآنها مورد بررس نقوانی توسط هاآموزش داده یرهایو تنوع متغ یبر محاسبات نرم، دوره زمان ینفوذ مبتن صیمختلف تشخ هایروش در

 کیکه  شودیمحدود استفاده م یآموزش هایشبکه فقط از نمونه طیر محد یینفوذها نیچن صیتشخ یبرا بانیبردار پشت نی. برعکس در ماشردگی

 جینتا ،یبانپشتی صورت در هاابعاد داده نیاز نظر نرخ مثبت کاذب و همچن بانیبردار پشت نیماش بندی. طبقهدآییبه شمار م زیکارآمد ن یبندطبقه

 کند. دیتول تواندیم یبهتر

شرح است. در بخش  نی. ادامه مقاله به امکنییاستفاده م دهدمی ارائه را هاداده افتهیبهبود  بندیکه خوشه فازیمنطق  کردیرو کیمقاله، از  نیا در

. در بخش شودیم ادهد حیتوض یشنهادی، راهکار پ3. در بخش مپردازیینفوذ م صیانجام شده در حوزه تشخ یکارها یو برخ هیپا میمفاه یبه بررس 2

 ..شودیارائه م قیبه دست آمده از تحق یرگیجهینت 5مجموعه داده و در بخش  یورت گرفته روص هایشیآزما جینتا 4

 مفاهيم -2

 ید. براشویمروز به روز بیشتر نفوذ  یصتشخ یهایستمشبکه و اطلاعات به س یتامنوابستگی ، هاطور مداوم در حال گسترش شبکه به یایدر دن

استفاده  تنظارت شده و بدون نظار یمهن ،نظارت شده ینماش یادگیری یکردهایاز رو عملکرد آن،بهبود و  یناهنجار یصتشخ روش افزایش دقت

 هستند.موارد  یناز ا هایینمونه، یمصنوع یو شبکه عصب یبانبردار پشت یهاین، ماشیریگ یمتصم ، درختین سادهیزشود. بیم

آنها در  ییآنها و توانا یصبدون نظارت در مورد دقت تشخ ینت نظارت و همچنتح یادگیری یکردهایاز رو یایسهمقا یابیارز ،و همکاران یسکوفل

 ،و همکاران اتاچاریاارائه دادند. ب یناهنجار یصتشخ یرا برا یبندخوشه یهایتمالگور ،بالستر و سولاناسحملات ناشناخته ارائه دادند.  ییشناسا

 یمتصم درخت ینو همچن یبانبردار پشت ین، ماشساده یزمانند ب یزمتما یبندقهطب یهایتمرا در الگور NSL-KDD یهامجموعه داده یاثربخش

 .]4[ کردند یسهمقا

که به  کردندآنها ادعا توسط وانگ و همکاران ارائه شد.  NSL-KDD یهادر مجموعه دادهماشین بردار پشتیبان  بر ینفوذ مبتن یصمدل تشخ یک

 هادادههای بزرگ اندازه  در و آمار مجموعه داده ییشآزما ی وآموزش یهانمونه مانندجموعه داده م یاتجزئ . اگرچهکردند پیدا دست ٪99.92دقت 
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 یکتراف یهاشبکه، داده یلو تحل یهکه در طول تجز یی. از آنجاشوندیم ماشین بردار پشتیبانعملکرد  چندان چشمگیر نیستند اما باعث کاهش

 .یستن یمناسب ینهگزپشتیبان،  ماشین بردار ینبنابرا است یادز یارشبکه بس

از  ومیداده شده و مفه حیانسان توض یمقاله رفتار شبکه عصب ینارائه دادند. در ا را یدر مورد شبکه عصب یقاتیمقاله تحق یناول ،یتزمک کالوچ و پ

 یشبکه عصب یک هد.درخ می یعسر یاربس آموزش انتشار مجدد، روند در این روش با ارائه شده است. یخبار در تار یناولمصنوعی برای  یشبکه عصب

در  .شودیا انجام مهگره ینا یگره است و تمام محاسبات بر رو ینچند یدارا یهشده است. هر لا یلو پنهان تشک ی، خروجیورود یهایهاز لا یقعم

، بالاتر را نشان داد ای یمحرک درجه خاص یاره، هرگاه گیشود. با ضرب وزن با مقدار ورودیم یساز یهانسان شب یدر شبکه عصب اهورونواقع کار ن

ها وزنه ینا دتا بتوان کندیرا حمل م یمختلف یهاوزن یهر ورود ،دارد یادیز یهایگره ورود یککه  یی. از آنجایمآوریدست مه مقدار واکنش را ب

 یا یونرگرس یلحلت یبرا یشود و از خروجیم یهتغذ یزضرب شده به تابع فعال سا یرد. مجموع تمام مقادنک یممختلف تنظ یهایورود ینرا در ب

گسترده  یاربس ادگیریی یهایستمو س ینیبیش، پیرتصو یصجمله تشخاز ها از ینهاز زم یاریدر بس این روش شود. استفاده ازیاستفاده م یبندطبقه

 است.

و  هایهصورت لا حمله را به یهاکردند. آنها دسته یشنهادپ دیمفهوم لایه بننفوذ را با استفاده از  یصتشخ یستمس یک ،]5[گوپتا و همکاران

 یهاشدند. داده یمتقس یههر لا یشاهداف آموزش و آزما یها به پنج گروه حمله برامجموعه داده ینانتخاب کردند. ا یههر لا یمختلف برا یهامشخصه

 یتنها برا یکردرو ینا ین وجود،ا با .یا خیر رکورد به آن تعلق دارد یکنند که مقوله را مشخص ک ینعبور کردند تا ا یمتوال هاییهاز درون لا آزمایش

 هایژگیوخودکار از انتخاب حاصل  یجنتا یگر،د ی. از سویستکننده ن متقاعد هایژگیشده مؤثر است اما با در نظر گرفتن تمام و انتخاب هاییژگیو

 یکاو داده یها. روشکندمیمحدود را  یکردرو ینا یعمل جرایا است که یاتیله حامس کی یژگیانتخاب و ین. بنابرایستن کننده یدوارچندان ام

رتبط م یبا کشف الگوها یبند طبقه یهمکرر است که بر پا یانجمن ینشامل قوانروش  ینشدند. ا یمعرف همکارانو  یل یاز سو کشف نفوذ یبرا

 یناز قوان یادیتعداد ز ها،گی داردکه باید بر اساس این ویژگیبست یورودهای اندازه دادهه ب هایژگیاستخراج و حال،ین ا باد. برنامه و رفتار کاربر هستن

 دهد.یم یشرا افزا یستمس یچیدگیپاین خود که  نندک یدرا تول

 یدمشاهدات با رو ینا و ازکنند عمل میمشاهدات  بین یبر اساس محاسبه فاصله عدد است که ینا یبند بر خوشه یمبتن یهاروش یاصل یبع

 ،یبند خوشه یهاروش یگر،د ی. از سویرنداستفاده قرار گ مورد یراحت به توانندینم یننماد هاییژگیو یمشاهدات دارا ینباشند و بنابرا یعدد

حمله را کاهش  یصکه دقت تشخ یستندسابقه منفرد ن یکمختلف  هاییژگیو ینو قادر به ثبت رابطه ب گیرندیطور مستقل در نظر م ها را بهیژگیو

 .]8، 7، 6[ دهدیم

 اقدام به ،مشاهده یکدر  هاویژگی مستقل بودنفرض با  یسندگاننفوذ استفاده کردند. نو یصتشخ یبرا یزکننده ب یبند و همکاران از دسته آمور

 یخاص حملات فرد هاییژگیساس وبر ا گیرییمشبکه تصم یکو  گیردیحمله قرار م طور خاص مورد روش به ینا در شبکه کردند.نفوذ  یصتشخ

 سازیشبکه مدلاین که توسط  یو نوع حملات یابدیم یشافزا هایژگیسرعت با تعداد و به بیزین شبکه یکاندازه  ین. بنابرا]11، 10، 9[ دشویم یجادا

 .یابدیم یشافزا شوندیم

 طبقهمنجر به  یشهممکن است هم یستمس یسازمدلتنها  ،وجود ینا . باانداستفاده شدهنفوذ  یصتشخ یبرا یزمارکوف پنهان ن یهامدلتاکنون 

 یدیستم تولیس یک های مارکوفمدل ین،. علاوه بر اشوندیگرفته م یدهسطح اتصال مختلف ناد هاییژگیو یموارد یندر چن زیرا یق نشود.دق یبند

استفاده از  ،و همکاران و ژانگ و همکاران نند. دیبارکیم یسازت مدلمشاهدا ینب دامنه را ینب هاییکرده و وابستگ یاندازراهدوباره مجدد را 

داده  یادیبه مقدار ز هااست که آن ینها اروش ینا یدادند. اشکال اصل بحث قرار شبکه را مورددر نفوذ  یصتشخ یبرا یمصنوع یعصب یهاشبکه

 یصتشخ یبراتاکنون  یزن گیرییمتصم یهادرخت یدهدشوار است. ا یصبشبکه ع یک یممکن برا یمعمار یندارند و انتخاب بهتر یازآموزش ن یبرا

بندی اقدام به بالا بردن که به طور کلی دارای سرعت و دقت خوبی در تشخیص نفوذ هستند. در این مقاله با بهبود خوشه شده است نفوذ استفاده

 کنیم.دقت سیستم تشخیص نفوذ می
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a. جموعه دادهم 

شود. یمآن  یفو برآورد ضع یباست که منجر به تقر یآمار شکلاتمبرخی  یدارا KDD Cup 99 که مجموعه داده دهدیمنشان  هایلو تحل یهتجز

در دسترس  یریرگبا یبرا یشترب یقاتمطالعه و تحق یبرا هافایلاز  ی. برخمورد بررسی قرار گرفته است NSL-KDDدر مجموعه داده  مشکلات ینا

جموعه داده ماز  یبمجموعه داده به ترت یندهد. ایم یشرا افزا KDD Cup 99مجموعه داده  یهایاز کاست یبرخ NSL-KDDهستند. مجموعه داده 

از  یشخصمتعداد  یدارا یشی. مجموعه داده آزما]14، 13، 12[ شده است یلتشک KDDTestو  KDDTrain هایبه نام یبو آزمون به ترت یآموزش

وعه داده مجم. قابل ذکر است که دهدیرا پوشش م U2Rو  DoS ،Probe ،R2Lار کلاس حمله قابل توجه چه است و یشبکه معمول ترافیکیسوابق 

KDD Cup 99 سوابق در مجموعه داده  یناست. تمام ا یسوابق اضاف یمشکل نگهدار یداراNSL-KDD  ن بتواند کننده آ یبندتا طبقه شدندحذف

 باشد.مدل در دسترس  یشآموزش و آزما یسوابق برا از یتعداد کافو  کند یجادا یاطرفانهیب یجنتا

 راهكار پيشنهادی -3

 ها و خوشه بندی است.پردازش دادهراهکار پیشنهادی شامل دو بخش پیش

a. پيش پردازش داده ها 

 ین. همچنیمکن یلتبد مناسب باشد یتمالگور یکه برا یخارج کرده و به شکل یهاول ها را از شکل و حالتاست تا آن یازن هاداده یسازآماده یبرا

 را دچار خطا کنند. یتمهستند که ممکن است الگور یمختلف یدزوا یدارا موجود معمولا یهاداده

 یعدد یرغ یهایژگیوجود و یلبه دلاست.  یعدد یربر اساس مقاد یشبکه معمول یکتراف یاز رکوردها یزیتعداد متما یمجموعه داده آزمون دارا

با استفاده  عددی یرغ یهایژگیو ،مشکل ینغلبه بر ا ی. برایماستفاده کن NSL-KDDاز مجموعه داده  یممستقبه طور  میتوانیدر مجموعه داده نم

 شوند.یم یلتبدبه اعداد طبیعی  یعدد یاز رمزگذار

مجزا  یژگیسه و ینو امجزا است  یژگیسه و ینوع پروتکل دارااست.  نوع پروتکل یژگیو، NSL-KDDمجموعه داده  یعدد یرغ یژگیاز سه و یکی

ند عبارت NSL-KDD در مجموعه داده یعدد یرغ یژگیدو و یهبق اند.شده ی( رمز گذار1. 0. 0(. )0. 1. 0(. )0. 0. 1به صورت ) دودویی یدر بردارها

 یژگی. درست مانند ومنحصر به فرد است یژگیو 70شامل  یسسرو یژگیمنحصر به فرد است، و و یژگیو 11پرچم شامل  یژگیو پرچم. و یساز سرو

 خواهند شد. یرمز گذار یعدد یربه مقاد یزو پرچم ن یسسرو پروتکل،

b. خوشه بندی 

را که مرتبط با  ییهاها، برچسبمشاهدات و نمونه هاییژگیو و یاتاساس خصوص که بر شودیگفته م یتمیبند به الگور ، دستهینماش یادگیریدر 

 ید،مشاهدات جد یبرا تواندمی بردیبه کار م یتمکه الگور ییالگو یجادبا ا یبترت ین. به ادهداهدات نسبت ستند به هر عضو از مشها هکلاس یادسته 

 هستند.دسته  یاشماره گروه  یانگرها بکند. واضح است که برچسب بینییشگروه را پ یاتعلق به دسته  یزانم یابرچسب 

 هاییتممواقع، الگور یشتر. در بگیرندیثبت و مورد استفاده قرار م یرهااز متغ یبه صورت بردارمربوط به مشاهدات  هاییژگیو هایی،یتمالگور یندر چن

دسته  یاه هر گروه یندهر مشاهده از نما ینفاصله ب یبترت ین. به ادهندیرا انجام م یبنددسته و  یکعمل تفک ،با استفاده از توابع فاصله یبنددسته

 ممکن است بر دهندیرا انجام م یبند که عمل دسته یممانند درخت تصم یگرید هاییتمب آن باشد. البته الگوربرچس یینتع یبرا یملاک تواندیم

 بهره ببرند. یمنطق یاساس توابع فاصله عمل نکنند و از الگوها
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 یها. به کمک دادهکنندیم یمقست یشیو آزما یمشاهدات را به دو گروه آموزش ی،بند دسته هاییتمالگور یخطا یزانم یریگاندازه یمعمولا برا

 یهاداده یمدل رو یحاصل از اجرا یهامطابقت برچسب یزان. مشوندیم یبند دسته یشیآزما یهااساس آن داده مدل ساخته شده و بر ی،آموزش

 مدل دسته یپارامترها یمنظت یبرا ین. همچنکندیبند را مشخص م دسته یتمالگور یخطا یادقت  یزانمشاهدات، م یواقع یهابا برچسب یشیآزما

 شودیحاصل م یبنددسته هاییتمالگور یاجرا یاستفاده شود. به هر حال آنچه در انتها یزمتقابل ن یسنجاعتبار یکممکن است از تکن یبند

ها و و شکل داده یاتوص. با توجه به خصسازدیو تعلق آنها را به هر گروه آشکار م آیدیدست مه مشاهدات ب یانقاط  یاست که برا ییهابرچسب

 یفاز بندته دس یتمکه مربوط به الگور اتییمطلب خصوص یناستفاده شود. در ا یبند دسته یبرا یمتفاوت هاییتممشاهدات ممکن است از الگور

 اند.قرار گرفته یمورد بررس یفاز یبندحاصل از دسته یهاهستند و برچسب

 یجکه ه یمعن یناست. به ا یکدیگرها از جدا بودن دسته، الگو یصو تشخ یبند دستهدر  یهاول(: از اصول Soft Labelingمنعطف ) یهابرچسب

 منعطف یربند غ دسته کنندیم یجادا ییهابرچسب ینکه چن ییاهیتمدسته تعلق داشته باشد. به الگور یکاز  یشهمزمان به ب تواندینم یامشاهده

تعلق هر مشاهده  یگروه منظور کرده و برا یادسته  یکاز  یشهر مشاهده ب یبرا یفاز یبندها بل دسته. در مقاگویندمیآن را شکننده  یهاو برچسب

 ین. به همشودیقائل م یاز درست یاگزاره درجه یک یدرست یکه برا یدرست مانند منطق فاز گیرند،یدر نظر م یتدسته، درجه عضو یابه گروه 

 یمقدارها یاهر مشاهده با درجات  یجه. در نتنامندیحاصل را نرم م یهابرچسب یبترت ین. به انامندیم یبند فاز دستهرا  هایییتمالگور ینجهت چن

 گروه تعلق داشته باشد. یادسته  یکاز  یشبه ب تواندیمختلف م

 ییهابا وزن ییهابرچسب ها،یژگیواساس مجموعه  در نظر گرفت که بر گرینتخم یتابعا به صورت ر D یفاز یبند دسته توانیامر، م ینبا توجه به ا

 یتمالگور گیردیصورت م یبه سخت یگربند د دسته هاییتمالگور یاها روش یلهوسه ب گرینتوابع تخم یجادکه ا یزمانند. ک یدتول ]0و1[ در فاصله

 .کندیم یجادو مناسب ا یرقابل تفس اییجهعمل کرده و نت یبه خوب یفاز یبند دسته

 یزن یبند فاز حاصل از دسته یجاست، نتا تریکتفکر بشر نزد یوهبه درک و ش یی،دو دو یا یینسبت به تفکر و منطق ارسطو یق فازطور که منطهمان

 بندهای است که در دسته یدر حال ین. اوجود دارددسته به طور همزمان  یامشاهده در دو گروه  یکشدن امکان محصور  یراز ،بهتر قابل درک هستند

 است. ممکن یرغ یآن مشکل و گاه یرو تفس شودیالگو لحاظ نم ینا منعطف، یرغ

 دسته ینظر خبرگان در اجراهم هم مشاهدات و  یجهاستفاده کرد. در نت یزن یبنده دست یبرا یناز نظر متخصص توانیم یفاز یبندها در دسته

مثال  یاجرا کرد. برا یزکوچک ن یهااندازه نمونه یرا برا یفاز یبند دسته توانیاز نظر خبرگان م یریبا الگوگ یبترت یناست. به ا یلدخ یبند

 یآموزش یهابا مشاهدات و نمونه یحت یبند فاز دسته هاییتمبه کمک الگور یستیترور هاییتفعال یانادر  هاییماریب یهافرد در دسته یینتع

 .کنندیعمل م یبه خوب یزمحدود ن

به کار گرفته  یزن یفاز یهادر کنترل هایییستمس ین( است. چنIf-Thenآنگاه ) -اگر هاییستمستفاده از سا ی،فاز یبندها دسته ینتراز ساده یکی

 شاهداتم ینقرار است ا یدفرض کن یندارند. همچن یعدد یمقدارها یککه هر  یرید( را در نظر بگیرهله دو متغا)مس یژگیمثال دو و ی. برادنشویم

 ینیمحور، ممکن است براساس قوان از نوع قاعده یبند فاز دسته یتمالگور یا یستمس یکشوند.  یکتفک 3و  2، 1 یاهطبقه با برجسب یابه سه گروه 

 را انجام دهد. یگذارعمل برچسب یر،مانند ز
1: Rule1: IF x1 is medium AND x2 is small THEN class is 1 

2: Rule2: IF x1 is medium AND x2 is large THEN class is 2 

3: Rule3: IF x1 is large AND x2 is small THEN class is 2 

4: Rule4: IF x1 is small AND x2 is large THEN class is 3 

و  M برابر با یکلام یراند. اگر تعداد مقادمشخص شده یعدد یرغ یراساس مقاد ها برقاعده یهستند ول یعدد 2xو  1x هاییژگیو یا یرهاهرچند متغ

. nM ساخته شود، برابر است با« آنگاه-اگر» یهاقاعده یستمتا س یملازم دار یعطف هاییبترک یجادا یکه برا یتعداد حالاتباشد  n یزن هایژگید وتعدا

 خوشه یندر ا باشد.یخوشه م یکاز  یشب ییهاها به خوشهداده یمجهت تقس یبند خوشه یتمالگور یک( Fuzzy clustering) یفاز یبند خوشه
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 یتممراحل الگور گردد.یخوشه مشخص م یکداده به  یکهر خوشه متعلق است و با توجه به درجه تعلق حضور  به یدرجه خاصا هر داده ب یبند

 است: یرشباهت دارد و به شرح ز یانگینم -یک یندب به خوشه یفاز یخوشه بند

 مجموعه داده یکها در تعداد خوشه یینتع 

 وشه مربوطههر داده به خ یتصادف یصتخص 

 ترهای نزدیکها در خوشهتکرار مکرر خوشه جهت پوشش همه داده 

 های هر خوشهمحاسبه مرکز خوشه 

 تشخیص حضور هر داده در هر خوشه 

 نتایج آزمایش -4

 یابیارز یعملکرد برا یارهایتمام مع یباتقرگیرد. میسازی مورد تجزیه و تحلیل قرار یتم پیشنهادی بر اساس نتایج شبیهعملکرد الگوردر این بخش، 

 ی، براNSL-KDD مجموعه داده یندهایفرآ یشعلاوه بر آزما حاصل از آموزش یژگیو یرد. مقادنشویاستفاده م یشنهادیپ یکردرو یعملکرد کل

 د.شویم یمتقس دسته اربه چه یطبقه بند یجهنت ینشود. ایاستفاده منیز  یعملکرد کل یارهایمحاسبه مع

 یحمثبت صح (TPطبق :)دهد.تشخیص می یبه عنوان ناهنجار یرا به درست یوقوع ناهنجار ،یحمثبت صح یه بند 

 غلط مثبت (FPطبقه بند :)داده است. یصتشخ یبه عنوان ناهنجار به اشتباه خطر رارخداد بیمثبت غلط،  ی 

 یحصح منفی (TNطبقه بند :)داده است. یصتشخ نرمال ،یرا به درست نرمال رخداد، یحصح یمنف ی 

 نفیم ( غلطFNطبقه بند :)داده است. یصتشخ نرمال ،را به اشتباه ناهنجار رخداد، نادرست یمنف ی 

 سایر موارد برای ارزیابی عملکرد به این صورت است:

 ( استیحصح یمنف یا یح)مثبت صح یحصح یهاینیبیشدرصد کل پ یانگرب :دقت. 

  

 ( فراخوانRecall فراخوان :)R یم.آوریبه دست م آن بر تعداد کل حملات یمحمله است که با تقس یقدق یهاینیبیشپ یحنشان دهنده درصد صح 

 F-measure :یریاندازه گ F های از دقت یکنفوذ شبکه است که هر  یصتشخ یبرا شاخص ینترکه مهم رسدیبه نظر مP  وR د.دهیرا ارائه م 

 دهند.این موارد مهم را نشان می 4و  3، 2های رابطه

. 𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 =
𝑇𝑃

𝑇𝑃+𝐹𝑃
                   (2) 

𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙 =
𝑇𝑃

𝑇𝑃+𝐹𝑁
                     (3) 

𝑓 − 𝑚𝑒𝑎𝑠𝑢𝑟𝑒 =
2∗𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛∗𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛+𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙
                       (4) 

 

نشان داده شده است. همان طور  1های انجام شده در جدول در مقایسه با سایر روش NSL-KDDداده نتایج آزمایش روش پیشنهادی روی مجموعه 

های بررسی شده بیشتر ترین معیارهای ارزیابی عملکرد سیستم تشخیص نفوذ در روش پیشنهادی نسبت به سایر روششود میزان مهمکه مشاهده می

 مبتنی بر خوشه بندی فازی است.است که نشان دهنده عملکرد بهتر روش پیشنهادی 

 NSL-KDD. نتیجه آزمایش روی مجموعه داده 1جدول 

 TP TN Accuracy Precision Recall F-measure روش/ معیار

 0.99 0.96 0.94 0.98 0.953 0.991 روش پیشنهادی
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PSO 0.87 0.84 0.78 0.69 0.77 0.84 

 0.80 0.82 0.68 0.74 0.58 0.78 بیزین ساده
Fuzzy + PSO 0.88 0.92 0.96 0.89 0.87 0.90 
PSO+Genetic 0.95 0.93 0.95 0.90 0.90 0.93 

 0.84 0.83 0.86 0.83 0.74 0.79 درخت تصمیم
 

 گيری نتيجه -5

شبکه است. استفاده  یکشبکه در تراف یهایناهنجار یصتشخ یبراراهکار جدیدی بر مبنای استفاده از خوشه بندی و منطق فازی  ،مقاله یندر ا یشنهادیروش پ

های پردازشنیز اجرا شود و با انجام پیشبزرگ  یهامجموعه داده روی تواند یبخشد بلکه میرا بهبود م یصو دقت تشخ آیینه تنها کارمنطق فازی در خوشه بندی از 

یشی و آزما یاهداف آموزش یبرا NSL-KDDمجموعه داده  یافته . نسخه بهبودهای بی فایده را نیز حذف نمایدو داده کنترل کندهای غیر عددی را نیز لازم، داده

 است. ٪98.8 برای تمام پارامترهای ارزیابی کارآیی سیستم تشخیص نفوذ به طور متوسط و به شدت بالا یصدقت تشخ یزانم .شودیاستفاده م در این مقاله
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 چكيده

و  بی( پرداخته شده است که در آن ضراFBLP) یفاز سطحیدو  یخط ریزینامه مقاله به بر نیدر ا

 نهیهستند. به منظور به دست آوردن راه حل به یمثلث ی، اعداد فازسطحهر دو و محدودیتهای  یرهایمتغ

ر اساس ب کردیرو نینامحدود ارائه شده است، ا یو پارامترها رهایبا متغ FBLP یبرا دیروش جد کی، یفاز

 است.  قطعی دوسطحی ریزیامه برن

 

 کلمات کليدی
؛ سطحیدو  یخط یسیبرنامه نو

عملکرد رتبه  ؛یمثلث یاعداد فاز

 ریغ یرهایمتغ نه؛یراه حل به یبند

 محدود.

 

 مقدمه -1

سطحیبرنامه  سئله به کی، ریزی دو  سله مراتب یساز نهیم ست که در آن محدود یسل سطح ا شامل دو  ست که  ض تیا با  یمنسطح بالا به طور 

ست. ا نییسطح پا مساله شده ا س لینوع مسئله و به دل نیمشخص  چند دهه گذشته ، مسئله برنامه  یشود. در ط یسخت حل م اریساختار آن ب

 مساله[، 2] یانرژ ی[، شبکه ها1برق ] یمانند بازارها یمختلف یها نهیقرار گرفته است و در زم ی از پژوهشگراناریمورد توجه بس ریزی دو سطحی

 مورد استفاده قرار گرفته است.  یبه طور گسترده ا یمکان تیموقع صیتخص

و  بیممکن است ضرا یواقع طیشده اند ، اما در شرا فیتعر قیاست که پارامترها به طور دق نیمتداول، فرض بر ا ریزی دو سطحیمسائل برنامه  در

صم یرهایمتغ شند. نظر دقیق و قطعی میت ست  یقدرتمند برا یارابز یفاز یمجموعه ها هینبا سال ها ایمقابله با اطلاعات نادر ست و در   یمبهم ا

ساکاوا و همکاران ] یمورد بررسنیز  یفاز ریزی دو سطحیبرنامه  در مساله ریاخ ست.  را  یفاز دوسطحی یخط ریزی[ مسئله برنامه 3قرار گرفته ا

 توسعه داد. آنحل  یرا برا یفاز ریزیو روش برنامه  نیتدو

[ روش 5و همکاران. ] رانلویکرد. الله و شــنهادیپ یخط یفاز دوســطحی یســاز نهیبه مســالهحل  یرا برا تیروش عملکرد عضــو کی[  4] وایِیروز

ستفاده از عملکرد رتبه بند یکاملاً فاز یخط ریزیبرنامه  مسائلحل  یرا برا یدیجد  مساله[ 6و همکاران. ] یزاده لطف نیکرد. حس شنهادیپ یبا ا

ـــالهرا به دو  یکاملاً فاز یخط یزیر برنامه  نیحل چن یکرده و برا لیمتقارن تبد یمثلث یفاز عددبر مفهوم  یمربوطه مبن یخط ریزیبرنامه  مس

ساله ای ست. کومار و همکاران ] ارائه الفباییروش  کی م سئله برنامه  یبرا یفاز نهیراه حل به افتنی یرا برا یدی[ روش جد7کرده ا  یخط ریزیم

 کرد. شنهادیبرابر پ تیبا محدود یفازکاملاً 
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 پیش نیازها -2

�̃� یمثلثی عدد فازتابع عضویت  2.1 یفتعر = (𝑎, 𝑏, 𝑐) بصورت زیر است: 

𝜇𝐴(𝑥) =

{
 
 

 
 
(𝑥 − 𝑎)

(𝑏 − 𝑎)
, 𝑎 ≤ 𝑥 ≤ 𝑏

(𝑐 − 𝑥)

(𝑐 − 𝑏)
, 𝑏 ≤ 𝑥 ≤ 𝑐

0                   𝑂.𝑊.

 

 

�̃� یمثلث یعدد فاز یک 2.2 یفتعر = (𝑎, 𝑏, 𝑐) که  یفقط درصورتa≥ 0 با  یمنف یرغاعداد فازی خواهد بود. مجموعه  یمنف غیر باشد

)+F(R  شود. ینشان داده م 

�̃�اگر  2.3 یفتعر = (𝑎, 𝑏, 𝑐)   و�̃� = (𝑑, 𝑒, 𝑓) باشند، داریم: یمثلث ی، دو عدد فاز  
(1) A ⊕ B = (a, b, c)⊕(d, e, f) = (a+d, b+e, c+ f), 
(2) ⊖A = ⊖(a, b, c) = (−c, −b, −a), 
(3) A⊖B = (a, b, c)⊖(d, e, f) = (a−f, b−e, c−d), 
(4)  𝐴 ̃ ⊗ �̃� = (min(⋎) , 𝑏𝑒,max(⋎)) 𝑤ℎ𝑒𝑟𝑒,⋎= {𝑎𝑑, 𝑎𝑓, 𝑐𝑑, 𝑐𝑓} 

 رویکرد پیشنهادی -3

 مساله زیر را در نظر بگیرید:
Maximize �̃�(�̃�1,�̃�2) =  �̃�11⊗ �̃�1⊕ �̃�12⊗ �̃�2 

�̃� ⊗ �̃�1⊕ �̃� ⊗ �̃�2 = �̃� 
 نوشت: یرتوان به شرح ز یرا م فوق سئله، م تعریف بخش پیش نیازهابا استفاده از : 1مرحله 

. 
𝑚𝑎𝑥𝑖𝑚𝑖𝑧𝑒 �̃�

(𝑥1𝑗, 𝑦1𝑗 , 𝑡1𝑗)
= (�̃�1, �̃�2) =  ∑ (

1

2
 (

𝑛1

𝑗=1
 𝑝1𝑗 + 𝑟1𝑗 ) 𝑥1𝑗 −  

  
1

2
( 𝑟1𝑗 − 𝑝1𝑗 )| 𝑥1𝑗 |,  𝑞1𝑗 , 𝑦1𝑗 ,

1

2
( 𝑝1𝑗 + 𝑟1𝑗 ) 𝑡1𝑗 + 

1

2
( 𝑟1𝑗 − 𝑝1𝑗 )| 𝑡1𝑗 | ⊕ ∑ (

1

2
 (

𝑛1

𝑗=1
 𝑝2𝑗 + 𝑟2𝑗 ) 𝑥2𝑗 – 

1

2
( 𝑟2𝑗 − 𝑝2𝑗 )| 𝑥2𝑗 |,  𝑞2𝑗 , 𝑦2𝑗 , 

1

2
( 𝑝2𝑗 + 𝑟2𝑗 )| 𝑡2𝑗 | +

1

2
( 𝑟2𝑗 − 𝑝2𝑗 )| 𝑡2𝑗 |) 

s.t. 
𝑚𝑎𝑥𝑖𝑚𝑖𝑧𝑒 𝑓

(𝑥2𝑗, 𝑦2𝑗 , 𝑡2𝑗)
= (�̃�1, �̃�2) =∑ (

1

2
 (

𝑛1

𝑗=1
 𝑝3𝑗 + 𝑟3𝑗 ) 𝑥1𝑗 − 

1

2
( 𝑟3𝑗 − 𝑝3𝑗 )| 𝑥1𝑗 |,  𝑞3𝑗 , 𝑦1𝑗 ,

1

2
( 𝑝3𝑗 + 𝑟3𝑗 ) 𝑡1𝑗   

+ 
1

2
( 𝑟3𝑗 − 𝑝3𝑗 )| 𝑡1𝑗 |) ⊕ ∑ (

1

2
 (

𝑛2
𝑗=1  𝑝4𝑗 + 𝑟4𝑗 ) 𝑥2𝑗 – 
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1

2
( 𝑟4𝑗 − 𝑝4𝑗 )| 𝑥2𝑗 |,  𝑞4𝑗 , 𝑦2𝑗 , 

1

2
( 𝑝4𝑗 + 𝑟4𝑗 ) 𝑡2𝑗 +

1

2
( 𝑟4𝑗 − 𝑝4𝑗 )| 𝑡2𝑗 | ) 

s.t.  ∑ (
1

2
(𝑎𝑖𝑗
1 + 𝑎𝑖𝑗

3 )  𝑥1𝑗 −
1

2
(𝑎𝑖𝑗

3 − 𝑎𝑖𝑗
1 )| 𝑥1𝑗 |, 𝑎𝑖𝑗

2  𝑦1𝑗 ,
𝑛1
𝑗=1 

1

2
(𝑎𝑖𝑗
1 + 𝑎𝑖𝑗

3 )  𝑡1𝑗 + (𝑎𝑖𝑗
3 − 𝑎𝑖𝑗

1 )| 𝑡1𝑗 |) 

⊕∑ (
1

2
(𝑏𝑖𝑗
1 + 𝑏𝑖𝑗

3 )  𝑥2𝑗 −
1

2
(𝑏𝑖𝑗

3 − 𝑏𝑖𝑗
1 )| 𝑥2𝑗 |, 𝑏𝑖𝑗

2  𝑦2𝑗 ,
𝑛2

𝑗=1
  

1

2
(𝑏𝑖𝑗
1 + 𝑏𝑖𝑗

3 )  𝑡2𝑗 + (𝑏𝑖𝑗
3 − 𝑏𝑖𝑗

1 )| 𝑡2𝑗 |) 

=(𝑚𝑖, 𝑛𝑖, 𝑝𝑖), ∀𝑖= 1,2, … ,𝑚. 

( 𝑥1𝑗 ,  𝑦1𝑗 , 𝑡1𝑗 ), ( 𝑥2𝑗 ,  𝑦2𝑗 , 𝑡2𝑗 )  ∈ 𝐹(𝑅), 𝑗 = 1,… , 𝑛. 

 نوشت: یرتوان به شرح ز یرا م 1مرحله  سئله. م2مرحله 
𝑚𝑎𝑥𝑖𝑚𝑖𝑧𝑒 𝐹

𝑥1𝑗, 𝑦1𝑗 , 𝑡1𝑗
=
1

4
[∑ (

1

2
 (

𝑛1

𝑗=1
 𝑝1𝑗 + 𝑟1𝑗 ) 𝑥1𝑗 − 

1

2
( 𝑟1𝑗 − 𝑝1𝑗 )| 𝑥1𝑗 | + 

2( 𝑞1𝑗 , 𝑦1𝑗 ) +
1

2
( 𝑝1𝑗 + 𝑟1𝑗 ) 𝑡1𝑗 +

1

2
( 𝑟1𝑗 – 𝑝1𝑗 )| 𝑡1𝑗 |)] + 

1

4
[∑ (

1

2
 (

𝑛1

𝑗=1
 𝑝2𝑗 + 𝑟2𝑗 ) 𝑥2𝑗 −

1

2
( 𝑟2𝑗 − 𝑝2𝑗 )| 𝑥2𝑗 | 

+ 2( 𝑞2𝑗 , 𝑦2𝑗 ) +
1

2
( 𝑝2𝑗 + 𝑟2𝑗 ) 𝑡2𝑗 +

1

2
( 𝑟2𝑗 – 𝑝2𝑗 )| 𝑡2𝑗 |)] 

s.t. 
𝑚𝑎𝑥𝑖𝑚𝑖𝑧𝑒 𝑓

𝑥2𝑗, 𝑦2𝑗 , 𝑡2𝑗
=
1

4
[∑ (

1

2
 (

𝑛1

𝑗=1
 𝑝3𝑗 + 𝑟3𝑗 ) 𝑥1𝑗 − 

1

2
( 𝑟3𝑗 − 𝑝3𝑗 )| 𝑥1𝑗 |2 (𝑞3𝑗 , 𝑦1𝑗 ) 𝑡1𝑗  

+
1

2
( 𝑟3𝑗 − 𝑝3𝑗 )| 𝑡1𝑗 |] +

1

4
[∑ (

1

2
 (

𝑛2
𝑗=1  𝑝4𝑗 + 𝑟4𝑗 ) 𝑥2𝑗 – 

1

2
( 𝑟4𝑗 − 𝑝4𝑗 )| 𝑥2𝑗 | 

+2( 𝑞4𝑗 , 𝑦2𝑗 ) + 2
1

2
( 𝑝4𝑗 + 𝑟4𝑗 ) 𝑡2𝑗 +

1

2
( 𝑟4𝑗 – 𝑝4𝑗 )| 𝑡2𝑗 |)] 

s.t. ∑ (
1

2
(𝑎𝑖𝑗
1 + 𝑎𝑖𝑗

3 )  𝑥1𝑗 −
1

2
(𝑎𝑖𝑗

3 − 𝑎𝑖𝑗
1 )| 𝑥1𝑗 | +

𝑛1
𝑗=1 

∑ (
1

2
(𝑏𝑖𝑗
1 + 𝑏𝑖𝑗

3 )  𝑥2𝑗 −
1

2
(𝑏𝑖𝑗

3 − 𝑏𝑖𝑗
1 )| 𝑥2𝑗 |

𝑛2

𝑗=1
= 𝑚𝑖, ∀𝑖= 1,… ,𝑚. 

∑  𝑎𝑖𝑗
2  𝑦1𝑗 

𝑛1

𝑗=1
+∑  𝑏𝑖𝑗

2  𝑦2𝑗 =
𝑛2

𝑗=1
𝑛𝑖 , ∀𝑖= 1,… ,𝑚. 

∑
1

2

𝑛1

𝑗=1
(𝑎𝑖𝑗
1 + 𝑡𝑖𝑗

3 )  𝑥1𝑗 +
1

2
(𝑎𝑖𝑗
3 − 𝑎𝑖𝑗

1 )| 𝑡1𝑗 |) +∑
1

2

𝑛2

𝑗=1
(𝑏𝑖𝑗
1 + 𝑏𝑖𝑗

3 ) 𝑥2𝑗 

+
1

2
(𝑏𝑖𝑗

3 − 𝑏𝑖𝑗
1 )| 𝑡2𝑗 | = 𝑝𝑖 , ∀𝑖= 1,… ,𝑚. 

𝑦1𝑗 − 𝑥1𝑗 ≥ 0, 𝑦2𝑗 − 𝑥2𝑗 ≥ 0,  𝑡1𝑗 − 𝑦1𝑗 ≥ 0,  𝑡2𝑗 − 𝑦2𝑗 ≥ 0  

𝑦1𝑗 , 𝑥1𝑗 ,  𝑡1𝑗 , 𝑦2𝑗 , 𝑥2𝑗 , ∈ 𝑅, ∀: 1 ≤ 𝑖 ≤ 𝑚, 1 ≤ 𝑗 ≤ 𝑛, ∀𝑗 = 1,… , 𝑛. 

𝑥1𝑗 , 𝑦1𝑗 ,  𝑡1𝑗 , 𝑥2𝑗 , 𝑦2𝑗 ,  𝑡2𝑗 ,  

�̃�1 = (𝑥1𝑗 , 𝑦1𝑗 ,  𝑡1𝑗 ), �̃�2 = (𝑥2𝑗 , 𝑦2𝑗 ,  𝑡2𝑗 ).   
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 شود. یم یلتبد یرز دو طرفه یخط ریزیت ، به برنامه بدست آمده اس 2، که در مرحله  FFBLPمسئله . 3مرحله 
𝑚𝑎𝑥𝑖𝑚𝑖𝑧𝑒 �̃�

(𝑥1𝑗, 𝑦1𝑗 , 𝑡1𝑗)
(�̃�1 , �̃�2) = ∑ 𝑗 = 1 (

𝑛1

𝑝1𝑗≥0

0.5( 𝑝1𝑗 + 𝑟1𝑗 ) 𝑥1𝑗 − 

0.5(𝑟1𝑗 −  𝑝1𝑗 )|𝑥1𝑗 |, 𝑞1𝑗𝑦1𝑗 , 0.5( 𝑝1𝑗 + 𝑟1𝑗 )𝑡1𝑗  

4.1    �̃�1 = (1,2,3)       �̃�2 = (4,5,6)       𝑓(�̃�1 , �̃�2) = (13,32,39)  
  �̃�(�̃�1 , �̃�2) = (9,27,75) 

4.2    �̃�1 = (−3,−2,
7

5
)       �̃�2 = (1,2,

121

25
)       𝑓(�̃�1 , �̃�2) = (−14,2,

156

5
)  

  �̃�(�̃�1 , �̃�2) = (−7,4,
831

25
) 

4.3     �̃�1 = (1,
3

2
, 2)       �̃�2 = (−3,−2,

1

2
)       𝑓(�̃�1 , �̃�2) = (−13,−

5

2
,
7

2
)  

  �̃�(�̃�1 , �̃�2) = (−14,−3,5) 
 

+0.5(𝑟1𝑗 −  𝑝1𝑗 )|𝑡1𝑗 | ⊕ ∑ 𝑗 = 1
𝑛1
 𝑝1𝑗 <0

 𝑟1𝑗 ≥0

(0.5(𝑟1𝑗 𝑥1𝑗 + 𝑝1𝑗 𝑡1𝑗 )– 

0.5|𝑟1𝑗 𝑥1𝑗 − 𝑝1𝑗 𝑡1𝑗 |, 𝑞1𝑗 𝑦1𝑗 , 

0.5 (𝑟1𝑗 𝑡1𝑗 + 𝑝1𝑗 𝑥1𝑗 ) + 0.5|(𝑟1𝑗 𝑡1𝑗 − 𝑝1𝑗 𝑥1𝑗 )| ⊕ 

∑ 𝑗 = 1
𝑛1

𝑟1𝑗<0

(0.5(𝑝1𝑗 + 𝑟1𝑗 )𝑡1𝑗 − 0.5(𝑟1𝑗 −  𝑝1𝑗 )|𝑡1𝑗 |,  𝑞1𝑗  𝑦1𝑗 ,  

0.5(𝑝1𝑗 + 𝑟1𝑗 )𝑥1𝑗 + 0.5((𝑟1𝑗 −  𝑝1𝑗 )|𝑡1𝑗 |) ⊕ 

∑ 𝑗 = 1 (
𝑛1

𝑝2𝑗≥0

0.5(𝑝2𝑗 + 𝑟2𝑗 )𝑥2𝑗 − 0.5((𝑟2𝑗 −  𝑝2𝑗 )|𝑥2𝑗 |,  𝑞2𝑗  𝑦2𝑗 ,  

0.5(𝑝2𝑗 + 𝑟2𝑗 )𝑡2𝑗 + 0.5((𝑟2𝑗 –  𝑝2𝑗 )|𝑡2𝑗 |) ⊕ ∑ 𝑗 = 1
𝑛1
 𝑝2𝑗 <0

 𝑟2𝑗 ≥0

(0.5 

(𝑟2𝑗 𝑥2𝑗 + 𝑝2𝑗 𝑡2𝑗 ) − 0.5 |(𝑟2𝑗 𝑥2𝑗 − 𝑝2𝑗 𝑡2𝑗 )|, 

𝑝2𝑗 𝑦2𝑗 , 0.5(𝑟2𝑗 𝑡2𝑗 + 𝑝2𝑗 𝑥2𝑗 ) + 0.5|(𝑟2𝑗 𝑡2𝑗 − 𝑝2𝑗 𝑥2𝑗 )| ⊕ 

∑ 𝑗 = 1 (
𝑛1

𝑟2𝑗<0

0.5(𝑝2𝑗 + 𝑟2𝑗 )𝑡2𝑗 − 0.5(𝑟2𝑗 –  𝑝2𝑗 )|𝑡2𝑗 |,  𝑞2𝑗  𝑦2𝑗 , 0.5 

(𝑝2𝑗 + 𝑟2𝑗 )𝑥2𝑗 ) + 0.5(𝑟2𝑗 –  𝑝2𝑗 )|𝑡2𝑗 |) 

s.t. 
. 

, 𝑥1𝑗 : یک راه حل بهینه4مرحله  𝑦1𝑗 , 𝑡1𝑗 , 𝑥2𝑗 , 𝑦2𝑗 , 𝑡2𝑗 ,   بدست می آید 3با حل کردن مسائل برنامه ریزی خطی به دست امده در مرحله . 
, 𝑥1𝑗: یک راه حل بهینه فازی با قرار دادن مقادیر 5مرحله  𝑦1𝑗 , 𝑡1𝑗 , 𝑥2𝑗 , 𝑦2𝑗 , 𝑡2𝑗 ,     در�̃�1 = (𝑥1𝑗 , 𝑦1𝑗 , 𝑡1𝑗 ), �̃�2 = (𝑥2𝑗 , 𝑦2𝑗 , 𝑡2𝑗 ) 
  آید.بدست می

, �̃�1 : یک راه حل بهینه فازی  با قرار دادن مقادیر 6مرحله  �̃�2   در�̃�1 (�̃�1 , �̃�2 ) = ∑  (
𝑛1
𝑗=1 𝑝1𝑗 , 𝑞1𝑗 , 𝑟1𝑗 ) ⊗ (𝑥1𝑗 , 𝑦1𝑗 , 𝑡1𝑗 ) ⊕ 

∑  (
𝑛2

𝑗=1
𝑝2𝑗 , 𝑞2𝑗 , 𝑟2𝑗 ) ⊗ (𝑥2𝑗 , 𝑦2𝑗 , 𝑡2𝑗 ) 

𝑓1 (�̃�1 , �̃�2 ) =∑  (
𝑛1

𝑗=1
𝑝3𝑗 , 𝑞3𝑗 , 𝑟3𝑗 ) ⊗ (𝑥1𝑗 , 𝑦1𝑗 , 𝑡1𝑗 ) ⊕ 

∑  (
𝑛2

𝑗=1
𝑝4𝑗 , 𝑞4𝑗 , 𝑟4𝑗 ) ⊗ (𝑥2𝑗 , 𝑦2𝑗 , 𝑡2𝑗 ). 
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 بدست خواهد آمد.
 

 مثال عددی  -4

 با استفاده از روش پیشنهادی حل و جواب های زیر بدست آمدند. را  یرز FFBLP مساله
maximize �̃�

�̃�1 
(�̃�1 , �̃�2 ) = (1,2,3) ⊗ �̃�1 (2,4,6) ⊗ �̃�2  

s.t. 

maximize 𝑓

�̃�2 
(�̃�1 , �̃�2 ) = (1,2,5) ⊗ �̃�1 ⊕ (1,3,4) ⊗ �̃�2  

(0,1,2) ⊗ �̃�1 ⊕ (1,3,5) ⊗ �̃�2 = (−5,4,27) 
(2,4,7) ⊗ �̃�1 ⊕ (2,3,5) ⊗ �̃�2 = (−19,−2,34) 

 بندینتيجه و جمع -5

 یفاز یرهایمتغ یا یمنف یرغ یفاز یرهایو متغ یبرابر یها یتبا محدود FFBLP مسئله یفاز هینحل به یبرا یدیجد یتممقاله الگور ینا در

 یسیبرنامه نو مساله یک، به ی، با استفاده از رتبه بندیفاز دو سطحی یخط ریزیها، مسئله برنامه  یتمالگور ینارائه شده است. در ا یتبدون محدود

 .شود یم یلتبد یقطع

 مراجع -6

[1] G. Zhang, G. Zhang, Y. Gao , J. Lu, Competitive strategic bidding optimization in electricity markets using bilevel 

programming and swarm technique, IEEE Trans- actions on Industrial Electronics 58 (2011) 2138-2146. 
[2] V. V. Kalashnikov, S. Dempe, G. A. Prez-Valds, N. I. Kalashnykova, J. F. Camacho- Vallejo, Bilevel 

programming and applications,Mathematical Problems in Engineering (2015) http://dx.doi.org/10.1155/2015/310301/. 

[3] M. Sakawa, I. Nishizaki, Y. Uemura, Interactive fuzzy programming for multilevel linear programming problems 

with fuzzy parameters, Fuzzy Set Syst. 109 (2000) 3-19. 

[4] A. Ruziyeva, Fuzzy bilevel optimization [Ph.D. thesis], Freiberg,Technical University Bergakademie (2013). 

[5] T. Allahviranloo, F. H. Lot_, M. K. Kiasary, N. A. Kiani, L. Alizadeh, Solving fully fuzzy linear programming 

problem by the ranking function, Applied Mathematical Sciences 2 (2008) 19-32. 

[6] F. Hosseinzadeh Lot_, T. Allahviranloo, M. Alimardani Jondabeh, L. Alizadeh, Solving a full fuzzy linear 

programming using lexicography method and fuzzy approximate solution, Applied Mathematical Modelling 33(2009) 

3151-3156. 

[7] A. Kumar, J. Kaur, P. Singh, A new method for solving fully fuzzy linear programming problems, Applied 

Mathematical Modelling35 (2011) 817-823.S. F. Tayebnasabet al., /IJIM Vol. 12, No. 1 (2020) 1-11 11  
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 رسانا عاتیما یاجزاء محدود برا یبا روش حل عدد  یدو بعد یاضیارائه مدل ر

 

 فاطمه محمودی

 gmail.com132F.mahmodi@مربی،گروه ریاضی ،دانشکده علوم پایه،دانشگاه آزاد اسلامی واحد اسداباد
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 فلومتر الکترومغناطیسی، ولتاژ القایی،

 روش تفاضل محدود، ضریب رسانایی مایع،

 مدل ریاضی دو بعدی

 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 

 

 

 

 چكيده
های متعددی برای حل معادلات دیفرانسیل با  های اخیر روش در سال

توجه  مشتقات جزئی و از جمله معادلات پوآسن ابداع گردیده است. باید

داشت که حل معادلات دیفرانسیلی پوآسن، میدانهای مغناطیسی را بدست 

دهد. و این حل بستگی به شرایط مرزی میدان دارد. غالبا روشهای تحلیلی می

حل این معادلات و بدست آوردن میدانهای مغناطیسی، راه حل دشواری 

دی برای دهند. بر همین اساس روشهای عدبرای حل مسائل میدان ارائه می

شوند که عمدتا دارای راه حل ساده حل معادلات الکترومغناطیسی مطرح می

و دقت مطلوب هستند. امکان استفاده از کامپیوتر در کنار روشهای عددی از 

توان در غالب دیگر محاسن این روشهاست، زیرا این روشها را به راحتی می

 1اسبه را تسریع کرد.  بویریک الگوریتم برنامه کامپیوتری درآورد و فرآیند مح

( 1982) 1( بردار وزن  را به صورت سه بعدی توسعه داده است. بیکر1970)

فلومتری برای مایعات با رسانایی کم را آزمایش کرده است و همچنین فلومتر 

( بررسی کرده است. 1977، 1969های )را برای فلزات مایع در سال

تریک غیررسانا توسط رابه و الکطرحهایی از فلومتر برای مایعات دی

، 1961) 1بوجود آمده است. همچنین چندین مقاله از ویات 1همکارانش

گیری شار خون در صنعت پزشکی ارائه شده ( در مورد اندازه1982، 1977

در این تحقیق، مدل ریاضی دو بعدی  با روش حل عددی اجزاء محدود است. 

ها بیان شده است. اصول اساسی برای بدست آوردن ولتاژ القایی بین الکترود

طراحی فلومتر الکترومغناطیسی، سیم پیچ تحریک و شبیه سازیها با استفاده 

ارائه گردیده  PDETOOLو  mfileاز نرم افزار مطلب و محیط برنامه نویسی 

است. در نهایت، نتایج شبیه سازی برای تثبیت طراحی صورت پذیرفته 

 نمایش داده خواهد شد.
 
 

A-162 
 

https://mail.google.com/mail/u/0/h/1vzvw9160itwy/?&cs=wh&v=b&to=F.mahmodi132@gmail.com
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  مقدمه
سی ایجاد شده است که یان یک میدان مغناطیاساس عملکرد یک فلومتر الکترومغناطیسی بر پایه ایجاد ولتاژ القایی ناشی از حرکت مایعات از م

مسائل مربوط به آنها  وتاکنون تحقیقات زیادی در زمینه طراحی فلومترهای الکترومغناطیسی  .[1] شودبا استفاده از قانون القای فارادی بیان می

لوی خطی فای، هر پروفیل ترودهای نقطهانجام شده است. همچنین مشخص شده است که برای یک فلومتر با میدان مغناطیسی یکنواخت و الک

lBUمقدار ، ولتاژی را بهmمتقارن با سرعت متوسط عبوری  m بنابراین، توضیح و شرح اصول عملکرد فلومتر  .]2[ ایجاد خواهد کرد

کترومغناطیسی طور کلی، برای یک فلومتر البه .[3] باشدلازم میالکترومغناطیسی برای تعیین مشخصات الکتریکی و مغناطیسی محیط فلومتر 

ال و یک جفت الکترود ای برای عبور فلوی سیال و تولید کنندۀ یک میدان مغناطیسی در مسیر فلوی سیهایی نظیر لوله با مقطع دایرهمتداول، قسمت

کند، آنگاه میدان مغناطیسی از ای شکل حرکت ای با مقطع عرضی دایرهلولهکه سـیال در در صورتی .[4] توان در نظر گرفتدر دیوارۀ لوله را می

ز باید از مواد شود. لوله نیهای تحریک با یک جریان مستقیم یا جریان متناوب( ایجاد میپیچیک سمت به سمت دیگر لوله )معمولاً توسط سیم

صورت تابع وزن دو  ای بههبا در نظر گرفتن اید  .[5] را تحت تأثیر قرار دهد لولهتواند خودِ غیرمغناطیسی ساخته شود، چرا که میدان مغناطیسی می

ر طراحی یک فلومتر شود که درجه توزیع پروفیل سرعت مایع به سیگنال فلوی عبوری در مقطع عرضی لوله مرتبط خواهد بود. دبعدی نشان داده می

مچنین با در نظر گرفتن تابع شود و هدر لوله بر ولتاژ القایی بین دو الکترود در نظر گرفته میالکترومغناطیسی، اثرات ضریب رسانایی و ارتفاع مایع 

 .[6] شودگیری در فلومتر میضریب تصحیح در کالیبراسیون فلومتر باعث کاهش خطای اندازه

 تعيين شرایط مرزی برای حل ميدانهای الكترومغناطيسی
ز با در نظر ( ج1)مراجعه به شکل  Dلات ماکسول به معادلات مشتقات جزئی در یک ناحیۀ معین برای حل میدانهای الکترومغناطیسی معاد

     . [7]توان قائل شد( قابل حل نیستند. بر اساس یک روش کلی، برای مرزها یکی از دو نوع شرط را میD( )مرزهای ناحیۀ Cگرفتن شرایط مرزی )

 مشتق نرمال پتانسیل برداری بر روی مرزها داده شده باشد. -2ن باشد.    پتانسیل برداری بر روی مرزها مشخص و معی -1

 127مسائل مرکب
ات نرمال پتانسیل ( داده شده است و برای قسمت باقی مانده مرزها، مشتقCدر این حالت پتانسیل برداری بر روی یک قسمت از مرزهای )     

 باشد.معین می
 
 
 
 
 
 

 برای حل معادلات مشتقات جزئی (C)با مرزهای  D( : ناحيه 1شكل)

 

 (.F.Dنوشتن معادلات اختلاف محدود )
                                                           

127Mix -  
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( و مختصات ,r( مختصات قطبی )x,yقبل از هر چیز تکنیک بکار گرفته شده برای نوشتن این معادلات در سیستم مختصات دکارتی )

 .[8] معادلات عرضه خواهد شددهیم و سپس راههای عملی حل این ( را ارائه میr,zای )استوانه

 ( x,yدر مختصات دکارتی ) F.Dمعادلات  
 دهد.های در نظر گرفته شده در یک ناحیه مورد مطالعه در سیستم مختصات دکارتی را نشان می( یک قسمت از چهار گوشه2شکل )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 های نمونه در مختصات دکارتی( : چهارگوشه2شكل)

و  xMو  yMهای ، مغناطش با مؤلفهiتوان در هر چهار گوشه مواد مختلفی از جمله جریان شود که میملاحظه می با توجه به شکل فوق

ت. برای ارائه یک پاسخ کاملا عمومی سعی شده که خواص در نظر گرف یا مقاومت ویژه مغناطیسی  مواد فرومغناطیسی با ضریب نفوذپذیری 

نقطه مواد در هر چهار گوشه با دیگری متفاوت باشد. در این حالت برای بدست آوردن معادلات اختلاف محدودی که منجر به ارائه پتانسیل برداری 

o  .6[بر حسب تابعی از پتانسیل برداری نقاط مجاور آن نقطه گردد[. 
 کنیم.ه انتگرالی زیر که مبتنی بر قانون آمپر است استفاده میاز معادل     

(1)               








)()( dyMdxMidxdydy
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مشتقات      
x

A




و  

y

A




و  bتوانند بیان گردند. برای مثال در دو نقطه می 2( بر حسب سری تیلور محدود شده به درجه Cدر طول محیط ) 

d :مشتقات عبارتند از 
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آورد که منتهی صرفنظر شده است. این یک تقریبی را در محاسبات بوجود می ec, acبر روی قطعات  x,y( از تغییرات مشتقات 2در روابط )      

های نرمال چگالی شار مغناطیسی قابل اغماض است. با اعمال روابطی در شرایط عبور از یک چهارگوشه به چهارگوشه دیگر به علت پیوستگی مولفه

 رسیم.( می3( به معادله خطی )1( و جایگزین کردن آنها در رابطه )C( بر روی مسیر )3مشابه روابط )

(3)                























































2222

2222

4444

)(
2

)(
2

)(
2

)(
2

3
4

4
44

2
3

3
33

1
2

2
22

4
1

1
11

41
1

43
4

32
3

21
2

2241

1

10
1134

4

40

4423

3

30
3312

2

20

h
M

h
Mv

h
M

h
Mv

h
M

h
Mv

h
M

h
Mv

hh
i

hh
i

hh
i

hh
i

hvhv
h

AA
hvhv

h

AA

hvhv
h

AA
hvhv

h

AA

ysxy

yxxy

 

( را به 3اگر چنانچه جملات جریان معادله )     
2

I های مرتبط با مغناطش دائم را به و جمله
2

M  نشان دهیم آن معادله به رابطه زیر تبدیل

 گردد.می

(4)            MIAAAAA  4433221143210 )(  
 به طوریکه:     

(5)           
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 ( ,rدر مختصات قطبی ) F.Dمعادلات 
گیریم که این ( بهره می3برای بدست آوردن معادلات اختلاف محدود مسائلی که در سیستم مختصات قطبی قابل طرح هستند از شکل )     

 .]9[دهدهای بکار رفته در ناحیه مورد مطالعه سیستم قطبی را نشان میشکل قسمتی از چهار گوشه
 ( خواهد بود.6نسیل برداری به صورت )در این سیستم معادله انتگرالی نشان دهنده پتا

(6)               
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 های نمونه در مختصات دکارتی( : چهارگوشه3شكل)

 
توانند بر حسب یکی ( که میCبر روی هر یک از پهلوهای منحنی ) A( با فرض اینکه مشتقات پتانسیل 7قسمت اول انتگرال سمت چپ معادله )
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 (acشود. )فقط بر روی قطعه ( تغییراتی نداشته باشند، به فرم رابطه زیر تبدیل میr,امترهای )از پار
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ر نتیجه دبوده و  dr=0مت ( پاسخ خواهد داشت. زیرا در این قس7فقط قسمت دوم انتگرال سمت چپ معادله ) ceبطور مشابه برای قطعه 

 حاصل عبارت است از:
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 شود.( بفرم زیر تبدیل می7(، معادله )Cبا گسترش این روابط بر روی دیگر قطعات منحنی )     
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( 9)رابطه ) ای از جملات بر حسب ( را به فرم رابطه7ی قابل ساده شدن بوده و معادله )با استفاده از روابط تقریبی زیر، عبارتهای لگاریتم     

 توانیم بنویسیم.می
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 (9)        MIAAAAA  4433221143210 )(  
 با فرض اینکه:     
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زمان محاسبه بسیار  ها در بالا بردن محاسبات و کاهشتوجه داریم که جایگزین کردن عبارتهای لگاریتمی با روابط ساده شده از بسط لگاریتم

ها )توان استفاده کرد که ابعاد چهارگوشهقابل موجه است منتها از این تقریبها )جایگزینی( تا موقعی می
24 ,rr 0( در مقایسه با شعاعr  خیلی کوچک

 .[10] باشند
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 ساختار فلومترهای الكترومغناطيسی برای مایعات رسانا
شناخته شده است، اما اولین ابزار شبیه  1832در سال  128امکان ایجاد ولتاژ توسط حرکت مایعات از میان میدانهای مغناطیسی توسط فارادی

 130گزارش شده است. اولین پیشرفت واقعی در این زمینه از مسائل پزشکی آغاز گردید. در جائیکه کولین 129توسط ویلیامز 1930سال فلومتر در 

ای برای آغاز کار دانسته است. گرایش صنعتی در فلومترهای ها را که به صورت شیوۀ استاندارد هستند، مقدمه( بسیاری از ایده1936، 1941)

گیری شار فلزات مایع ( تئوری فلومتر الکترومغناطیسی را برای اندازه1954) 131شرکلیف ]9[به بعد رشد کرده است. 1950 مغناطیسی از سال

ای را به صورت تابع وزن توسعه داده است که درجه توزیع پروفیل سرعت مایع به سیگنال شار در مقطع عرضی استنتاج کرده است. او همچنین، ایده

jBW( بردار وزن 1970) 132بویر ]9-11[دهد.را نشان می  ( فلومتری برای مایعات 1982) 133را به صورت سه بعدی توسعه داده است. بیکر

( بررسی کرده است. طرحهایی از فلومتر برای 1977، 1969های )با رسانایی کم را آزمایش کرده است و همچنین فلومتر را برای فلزات مایع در سال

( در مورد 1982، 1977، 1961) 135بوجود آمده است. همچنین چندین مقاله از ویات 134الکتریک غیررسانا توسط رابه و همکارانشدیمایعات 

گیری در گیری حجم شار قابل اندازهفلومترهای القائی به طور گسترده برای اندازه ]10و9[گیری شار خون در صنعت پزشکی ارائه شده است.اندازه

دار اند. این خصوصیات، استفاده فلومترهای صنعتی را برای سیالات مختلف و مسئلهه خاطر دقت بالای آنها مورد استفاده قرار گرفتهمحیط صنعتی ب

 کند.در صنایع غذایی و غیره پیشنهاد می 138های غیریکنواخت، مخلوط137خمیرکاغذ ،136هاآبنظیر پس

 ميدان الكترومغناطيسی در یک فلومتر
 شود.وابسته به مقادیر میدان الکتریکی به صورت فرمول زیر ارائه می Bساده، مغناطیس القایی برای یک حالت 

(10)             )(.[ 00  



 P

t

P
jB true 

مایعاتی است که باشد. این بحث برای می 139بار پلاریزه شبکه صفر  Pباشد و دیورژانس ای متحرک میچگالی آزاد بارهای شبکه که      

 بررسی شده است. truejاند و میدانها تغییرات کم و آرامی دارند، بنابراین در طرف راست فرمول بالا فقط کاملا رسانا فرض شده

(11)                 EBEjtrue
 .).(  

Eکه         کننده متحرک و میدان الکتریکی دیده شده توسط حسE یدان مباشد. برای یک سرعت گر ثابت میمیدان دیده شده توسط حس

 خواهیم داشت: Bو القاء مغناطیس  پایا 

(12)               truejB .0 
 با دیورژانس گرفتن از هر دو طرف خواهیم داشت:     

(13)             truej.0  

                                                           
128Faraday -  

129Williams -  
130Kolin -  

131Shercliff -  
132Bevir -  
133Baker -  

134.Rabeh et al-Al -  
135Wyatt -  

136Slurries -  
137Paper Pulp-  

138Heterogeneous Mixtures -  
139net polarization charge -Zero -  
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 ( جاگذاری گردد، داریم:11و اگر در معادله )     
(14)              ).()..( BE   

 باشد. اگر چه:برای یک میدان مغناطیسی پایا، میدان الکتریکی غیرمتناوب می     

(15)                      0





t

B
E 

 توان نوشت:یکی میدر نتیجه برای شدت میدان الکتر     
(16)               E 

 خواهیم داشت: و برای پتانسیل الکتریکی اسکالر      
(17)            )..()..( B  

د استفاده قرار گیرد، عنصر گیری ناچیز موررای اندازهبندی شود و جریان در الکترودها بدرونی تیوپ به خاطر سیالات رسانا عایق اگر دیوارۀ     

 گردد.شعاعی چگالی جریان روی سطح داخلی تیوپ حذف می

(18)            0. 




n
 

 ( در مقطع عرضی لوله )تیوپ( به صورت زیر در خواهد آمد:9تیوپ رسانا باشد، معادله ) وقتی که دیوارۀ     
(19)                0)..(   
 

 های تحليلی برای فلومترهایی با ميدان مغناطيسی یكنواختحلراه
  ای(ای )دایرهشار متقارن در یک تيوپ لوله 

 شود.( توسط شرکلیف به صورت زیر داده می3از دو سر قطب در شکل ) B,Cآل اختلاف پتانسیل الکتریکی دو نقطه در این حالت ایده

(20)              mBC BU  ..2 

 ]14[باشد. سرعت متوسط مایع می mشعاع داخلی تیوپ و  القاء مغناطیسی،  Bکه      

(21)                
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..2).(

)(
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r
m drrr 


 

 باشد.می r)(متناسب با کل شار و مستقل از پروفیل شار عبوری  BCUگیری شده ( ولتاژ اندازه20با توجه در رابطه )
 ]14[شار عبوری در یک تیوپ با مقطع عرضی مستطیل شکل  

 آید.به صورت زیر بدست می xyUدر این حالت ولتاژ خروجی 

(22)               mxy BbU ..2 

 های بالائی و پایینی که مقاومت اتصال کوتاه بالایی دارند، خواهیم داشت:دیوارۀ آن رسانا باشد به غیر از دیواره 4همۀ  وقتی که

(23)       
)/.1(1

1
..2

bd
BbU mxy





 

که  ./.kd  ،  ،ضریب هدایت الکتریکی مایعk  ضریب هدایت الکتریکی دیواره، و باشد.مقاومت اتصال کوتاه می 
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 ( : ساختار عمومی یک فلومتر الكترومغناطيسی مستطيلی شكل3شكل )

 

 ترانسدیوسر اوليه )سنسور( -
یسی غیررسانا خواهد بود و ن مغناطگیر معمولا برای جلوگیری از نفوذ میدادهد. تیوپ اندازهای از ترانسدیوسر اولیه را نشان می( نمونه4شکل )

)/(متر و نرخ شار عبوری بین صفر تا میلی 3000متر تا میلی 2قابل ساخت در رنج قطر بین  2 hm5/28 تواند باشد. سطح درونی برای جلوگیری می

اند. اند و در مرکز میدان مغناطیسی قرار گرفتههالکترودها در دو سر انتهایی قطر روی تیوپ جاگذاری شد بندی شده است.از سیگنال اتصالی عایق

های کمتری مورد استفاده قرار تر در طراحیباشند. الکترودها بزرگای یا دکمه مانند میالکترودها معمولا کوچک هستند و اغلب به صورت نقطه

اند. این مواد اغلب به صورت قالبی و به شکل متناسب ده شده( به طور کلی نشان دا1روند در جدول )بندی به کار میگیرند. موادی که برای عایقمی

( ممکن است منجر به فرسودگی m/s4های بالای شار عبوری )یعنی بزرگتر از روند. همچنین سرعتها به کار میflangeبا دستگاه، پیرامون تیوپ و 

ها را خطی و غیررسانا کرده و برای حفاظت از شده است که لولهها سعی های خطی کاهش پیدا کنند. در طراحیتواند با محافظخطی شوند که می

های جدید، صفحات فلزی مرجع یا الکترودهایی که احتیاج به زمین شدن ندارند، مورد استفاده جریانات اتصال کوتاه شیلدبندی گردند. در طراحی

تواند ند جریان الکتریکی را از خود عبور بدهد، یک ارتباط جریانی را میتواگیرند. یک شبکه ارتباط با زمین، که همراه مایع داخل تیوپ میقرار می

 .]13 - 12[گیر ممکن است اجازه عبور الکتریسیته شناوری را بدهد. با زمین تولید کرده و سبب خسارات جریان مستقیم گردد. در این حالت، اندازه
 
 
 
 
 
 

 ( : شماتيک ترانسدیوسر اوليه4شكل )

 

طور نرمال با سیال تماس خواهند داشت و بنابراین شکافی را در بین تیوپ خطی ایجاد خواهند کرد در اینجا جنس الکترودها الکترودها به 

اپریدیوم، تانتالیوم و غیره به کار برده  -ها و مواد غیرمغناطیسی ضدزنگ هستند، نظیر پلاتینیومآبهمواره در تماس با مایعات رسانا از قبیل انوع پس

شود. در برخی موارد بعضی از مواد عبوری مثل خمیر کاغذ ند. همچنین از نوع ترکیبات سرامیک خطی نیز برای جنس الکترودها استفاده میشومی
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معمولا میدان  تواند این مشکل را برطرف کند.توانند نویز ایجاد کنند. که یک روکش سرامیکی روی الکترودها میو مواد دیگر روی الکترودها می

 ((. 5شوند )شکل محدود شده تولید می 140ناطیسی، توسط یک جفت قطب و یک یوکمغ
 ها( : مواد عایقی خطی با توجه به کاربرد آن1جدول )

 
 
 
 
 
 
 

 یا المان ثانویه 141انتقال دهنده
متوسط استفاده شدۀ میدان به خدمت گرفته شده )به خاطر توان  ACباشد. بیشترین انواع انواع مختلفی از المان ثانویه قابل دسترسی می

باشند. اما عموما بیشتر طراحیهای حال حاضر، از موج مربعی فرکانس پایین استفاده هرتز می 60یا  50مغناطیسی و همچنین سیگنال شار بالا( 

طول میدان در طراحیهای  .برداری را انجام دهد از بین خواهند رفتقبل از اینکه سیگنال شار نمونه 2142کند، که توسط آن سیگنالهای درجه می

DC های ها و اثرات الکترومکانیکی مشابه با فرمممکن است کمتر باشد، اما نویز الکتریکی از پس آبAC  خواهد بود. بیشتر طراحیهای سیستمDC 

رنج سوئیچینگ برای اجازۀ باشند، و دو یا سه می 20-4( mAو یا ) 10-0( A mدارای منبع تغذیه خاصی هستند. خروجی دستگاهها معمولا بین )

 بینی شده است.پیش 10( m/sتا ) 1خواندن خروجی با مقیاس کامل برای دریافت شارهای 
 
 
 

 

 

 

 

 

گیرد و مدار مقدار به کار می 2دهد. دی مدیلاتور، سیگنال مرجع را برای حذف ولتاژهای درجه را می AC( یک بلوک دیاگرامی از مدار 6شکل )

 آورد.سیگنال مرجع را بدست مینرخ سیگنال شار به 
 
 

                                                           
140Yoke -  

141Transmitter -  
142Quadrature -  
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 AC( : دیاگرام مدار کنورتر برای سيستم 6شكل )

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 . )الف( مدار. )ب( سيگنال از تيوپ شار. DC( : دیاگرام مدار کنورتر برای سيستم 7شكل )

 

 ACو  DCمقایسه تحریک 
را نیز به ترتیب  dcو  acهای باشد که خروجی dcو  acبه دو صورت تواند میدان مغناطیسی استفاده شده در فلومترهای الکترومغناطیسی می

در کاربردهای کمتری مورد استفاده قرار  dcگیرد لذا ساختار تحریک کنند. از آنجا که اکثر طراحیها بر روی سیالات رسانا صورت نمیتولید می

 گیرند که این موضوع به عوامل زیر بستگی دارد:می
خروجی نیز در این حالت  emfهای پایین استفاده گردد، برای مواردی با رسانایی خیلی پایین و شار عبوری با سرعت dcوقتی که تحریک  -1

مشکلات  dcهای کنندهکننده برای نمایش و ثبت نتایج بدست آمده، خواهد داشت. تقویتبسیار کوچک خواهد بود. در این حالت احتیاج به تقویت

آید. بنابراین بوجود می dcنسبت به  acسطوح پایین دارند. تقویت بالا و به طور ارزان و با قابلیت اطمینان بالاتر با تحریک فراوانی را به خصوص در 

 تواند به آسانی تقویت شود. کند که میدرخواست می acهای emfراب رای تولید  acاین کاربردها، استفاده تحریک 
باشد یونهای مثبت به طرف  dcدهند. وقتی که تحریک ای آبی اثرات پلاریزاسیون را از خود نشان میهبرخی از اثرات هیدروژنی یا محلول -2

 افتد. شود، اتفاق نمیاستفاده می acکننده کند. اما این وضعیت وقتی که از یک تحریکالکترود بار منفی به شکل یک حباب گاز هیدروژنی حرکت می
ممکن است پروفایل سرعت سیال را توسط اثرات  dcافتد، اینست که میدان اتفاق می dcپدیدۀ دیگری که توسط تحریک  -3

هرتز اثرات کمتری روی پروفایل سرعت به دلیل اینرسی  50با فرکانس  acمغشوش کند. اما یک میدان تحریک  )MHD( 143مگنتوهیدرودینامیکی

 اهد داشت. سیال و نیروهای اصطکاک بر روی حرکتهای سریع سیال و شار عبوری خو
به خاطر ولت(، ولتاژهای ورودی ناخواسته )نویزها(باشد )در حدود میلیاز آنجائیکه خروجی فلومترهای الکترومغناطیسی کاملا کوچک می -4

و تحریک عوامل اثرات ترموکوپلی و اثرات گالوانیک فلزات غیرمتشابه در ساختار فلومتر ممکن است در سیگنال خروجی وارد گردند. از آنجا که ورود 

توان با استفاده از فیلتر بالاگذر این هرتز می 50با فرکانس  acباشند، در یک سیستم فرکانس خیلی پائین می نویزها به طور عموم شیفت دهندۀ

 ]12و8و1[معضل و ورودیهای ناخواسته را حذف کرد. 

                                                           
143Zero drift -  
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تواند جزو اهداف یک طراحی باشد، لذا در این حالت مشکلات لا نیز میگیری شار عبوری بر روی مایعات با رسانایی بااما از آنجا که اندازه

چنین نصب یک لولۀ خطی )لوله جدا شدۀ کوچک و غیررسانا( در مسیر لوله اصلی موردنیاز نخواهد بود، زیرا که رسانایی پلاریزاسیون وجود ندارد. هم

های استیل ضد زنگ مورد استفاده قرار مشابه خیلی خوب خواهد بود )معمولا لوله های فلزیمایعات با ضریب رسانایی بالا مثل جیوه نسبت به لوله

 توان این عوامل را به صورت زیر بیان کرد:کنند که میارجحیت پیدا می acنسبت به تحریک  dcگیرند(. بنابراین در این حالت ساختار تحریک می
طیسی فلومتر را برند که میدان مغناپیچهای میدان مغناطیسی به کار میریک سیمبرخی فلومترهای مغناطیسی جریان متناوبی را برای تح -1

ه سیم )مسیر بسته( (. اگر یک حلقۀ سیمی رسانا در میدان مغناطیسی قرار داده شود، یک ولتاژی در حلقacکنند )فلومترهای مغناطیسی تأمین می

 تولید خواهد شد.

 ه نتایجشبيه سازی فلومتر الكترومغناطيسی و ارای
 محاسبه تابع توزیع وزن 

 رد.( بدست آو24توان بوسیله رابطه )با توجه به مقادیر بدست آمده از پتانسیل الکتریکی، چگالی جریان مجازی را می     

(24)               gradJ v .. 
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 آید.از رابطۀ زیر بدست می که      
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 باشد.گیر میسطح یک الکترود اندازه eSضرایب رسانایی هم سیال و هم دیوارۀ تیوپ و  پتانسیل الکتریکی،  که      

 yaبا توجه به نحوۀ قرارگیری تیوپ بین دو قطب الکترومگنت و وضعیت الکترودها، میدان مغناطیسی ایجاد شده در تیوپ در راستای محور      

 باشد.می

                                                          yaBB .0 

 به صورت زیر بدست خواهد آمد. vJBسپس تابع وزن از حاصلضرب خارجی      

                 )).(().( 0 yxyv a
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 باشد.دهد که تابع وزن محاسبه شده در راستای حرکت فلوی سیال داخل تیوپ می( نشان می25رابطه )     
( نمایش 8به صورت زیر نمایش داده شده است. شکل ) PDETOOLنتایج بدست آمده برای حل تابع وزن با استفاده از ابزار      

gradE  دهد.( تاثیر الکترودها بر روی میدان مغناطیسی را نمایش می9دهد و شکل )می را درون تیوپ نشان 
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 ( : نمایش توزیع ميدان الكتریكی داخل تيوپ8شكل )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 PDETOOLاقزار ( : نمایش ميدان مغناطيسی با استفاده از نرم9شكل )

 
جام گرفته بر روی نتایج و تطبیق مسائل تئوری، محاسبات پتانسیل برداری و توزیع وزن با توجه به نتایج بدست آمده و بررسی و استنتاج ان     

ایم. سپس با استفاده از نتایج محاسبات مقدار اختلاف پتانسیل بین دو الکترود به ازای تغییرات را برای کل تیوپ در سه بعد بررسی و آنالیز کرده

آید. در الگوریتم برنامه برای سرعت شار عبوری با توجه به وضعیت عبور شار سیال که ممکن ی( بدست م18سرعت عبوری شار سیال توسط رابطه )

 ایم.است به دو صورت جریان آشفته و جریان آرام باشد، با توجه به حرکت سیالات در داخل لولۀ بسته از رابطه زیر استفاده کرده

(26)                         ))(1( 2

a

r
vv m  

 که در آن:    

   mv  ،سرعت متوسط سیالa  برابر شعاع تیوپ فلومتر وr  برابر تغییرات شعاعی)( 22 yxr  باشد.با توجه به مختصات دکارتی، می 

 روش کاليبراسيون خشک برای فلومتر الكترومغناطيسی 
باشد که در طول طراحی باید در نظر گرفته شود. برای فلومترهای استفاده شده در مهم می کالیبراسیون فلومترهای الکترومغناطیسی یک مسئله

باشد. از آنجا که همواره وضعیت شار عبوری پر در داخل تیوپ های کاملا پر، هدف اصلی ساختن تابع توزیع وزن یکنواخت درون آن میوضعیت لوله

شد. بوری داخل تیوپ همواره به تغییرات دو عامل سطح آب و ضریب رسانایی دیوارۀ تیوپ وابسته میباشد لذا توزیع وزن و شار عفلومتر برقرار نمی

ظور یک یکنواخت را ایجاد کند. بنابراین برای این من Wتواند به طور کامل به تنهایی بردار وزن نمی Bتنظیم توزیع چگالی شار مغناطیسی نهایی 
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گیری ایجاد شده توسط تغییر مشخصات تعیین تابع انتقال فلومتر و خطای اندازه ]15[شود.تابع ضریب تصحیح برای کالیبراسیون در نظر گرفته می

تابع انتقال دهد که سازی عددی به طراح این اجازه را میباشد. روش کالیبراسیون خشک بر اساس شبیهشار عبوری در هر مرحله از طراحی لازم می

 گیری خطا در تمام تغییرات رنج هم سطح آب و هم ضرایب رسانایی در مایع و در بدنه تیوپ تخمین بزند.را برای اندازه

 ضریب تصحيح برای کاليبراسيون خشک
کند. طراح باید اد میای را برای روش کالیبراسیون خشک پیشنهباشد و یک پایهتعیین تابع تصحیح یک بخش جزئی بهبود الگوریتم طراحی می

یین کند. سپس، طراح ابتدا رنج تغییرات در سطح مایع و رنج تغییرات در ضرایب رسانایی هم مایع و هم بدنه تیوپ را در طول یک بررسی محلی تع

محاسبات یک سری فایل  ز ایناحتیاج به تعیین ساختار هندسی فلومتر برای یک لوله پر و مقدار متوسط ضرایب رسانایی مایه و دیوارۀ تیوپ دارد. ا

لیز میدان الکتریکی مرحله بعدی کالیبراسیون خشک یک آنا آید.اطلاعات کامل برای طراحی ساختار فلومتر و توزیع چگالی شار مغناطیسی بدست می

بط بین سیگنال شار ک مجموعه رواباشد، این آنالیز منجر به یبرای تمام مقادیر درخواستی سطح آب و نرخ ضریب رسانایی مایع و دیواره تیوپ می

 کند.ایجاد می عبوری و این متغیرها خواهد گردید. این روابط بدست آمده یک فرمول اساسی برای یافتن تابع تصحیح در الگوریتم طراحی را

(27)                hvkkQ mh ...  

نیز از  hkضریب تصحیح   باشد.سطح مایع می hسرعت متوسط و  mvضریب تصحیح،  hkثابت کالیبراسیون،  Kشار عبوری،  Qکه      

 آید.رابطه زیر بدست می

(11-5)                    
),(

),( 1001

nn

s
h

hU

hU
k




  

),(که  100hU st باشد و ط ضرایب رسانایی مایع و بدنه تیوپ در حالت کاملا پر میپتانسیل الکترود محاسبه شده برای مقدار متوس

),( nn hU   پتانسیل الکترود محاسبه شده برای سطح مایعnh  و ضریب رساناییn باشد.می 

 نتایج
 باشد.( می10به صورت شکل )  MATLABا استفاده از نرم افزار نتایج توزیع پتانسیل برداری داخل تیوپ و بین دو الکترود ب
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 ( : نمایش توزیع ميدان الكتریكی بين دو الكترود در دو حالت )الف( نمایش سه بعدی  )ب( نمایش دو بعدی10شكل )

 اثرات ضریب رسانایی مایع در ولتاژ القایی
های ازای سرعتازای تغییرات در ضریب رسانایی مایع عبوری از داخل فلومتر بهولتاژ القاء شده بین دو الکترود را به( 12( و )11های )شکل  

ها مشخص است، با افزایش ضریب رسانایی مایع عبوری )افزایش گونه که از این شکلدهد. همانمتر بر ثانیه نشان می 2و 1مختلف مایع با مقادیر

wیابیم صورت تقریباً خطی است. همچنین از مقایسه این دو شکل درمییابد که البته نحوه تغییرات آن به(، ولتاژ القایی بین دو الکترود، افزایش می

 گردد.، میزان ولتاژ القایی نیز تقریباَ دو برابر میm/sec2به  m/sec1که با افزایش سرعت مایع از
 
 

 

 

 

 

 

sec/1mmو سرعت ثابت  S/m 1/0tژ القا شده بين دو الكترود در شرایط ( : ولتا11شكل )  
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sec/2mmو سرعت ثابت  S/m 1/0t( : ولتاژ القا شده بين دو الكترود در شرایط 12شكل )  

 

 اثرات ارتفاع سطح مایع در ولتاژ القایی
سازی شده که نتایج آن بیهزیابی تغییرات ارتفاع سطح مایع در ولتاژ القاء شده بین دو الکترود، فلومتر الکترومغناطیسی موردنظر، شمنظور اربه

باشد. با مقایسه نتایج می 10و  1، برابر های ضریب رسانایی مایع به سطح لوله( آورده شده است. این دو شکل برای نسبت14( و )13های )در شکل

و الکترود افزایش دسرعت مایع عبوری(، اختلاف پتانسیل بین  شرط ثابت بودنیابیم که با افزایش سطح مایع در داخل لوله )بهین دو شکل درمیا

 صورت دها را بهبه آنکه الکترو که لوله در وضعیت تقریباً توپر قرار گیرد، ولتاژ القایی ثابت خواهد ماند. گفتنی است با توجهیابد. البته در صورتیمی

 

 

هایی که سطح مایع ازای حالتای، سطح مایع نباید کمتر از نصف لوله باشد؛ زیرا بهایم، برای یک فلومتر با مقطع دایرهای در نظر گرفتهنقطه

 گذارد.گیری به نمایش نمیهانداز وجود آمده نیز مقادیر دقیق و قابل قبولی را برایعبوری، تماسی با الکترودها نداشته باشد آنگاه ولتاژ القایی به
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 گيری نتيجه

از  در این تحقیق، آنالیز و طراحی فلومترهای الکترومغناطیسی برای مایعات رسانا به شکل مناسبی ارائه شده است. در این طراحی، با استفاده

سازی بعدی از دقت بسیار فلومترها انجام گردیده است تا نتایج شبیه روابط ریاضی و تعریف تابع انتقال مناسب برای فلومتر، کالیبراسیون این نوع

سطح مایع و  %60های توپر بودن لوله و ازای حالتزیادی برخوردار باشد. همچنین نحوه تغییرات ولتاژ القایی بین دو الکترود و تابع توزیع وزن به

گیری نرخ فلوی سیال مورد بررسی و تحلیل قرار گرفته است. کاربرد این نحوه اندازه اثرات ضریب رسانایی مایع و ارتفاع سطح آن بر روی این ولتاژ،

تواند برای هر نوع مایع رسانا نظیر اسیدها و پلیمرها در صنعت شیمی و مایعات رادیواکتیویته و طور کلی میباشد و بهبرای مایعات، بسیار وسیع می

برای تغییراتی که در این طراحی وجود  hkهمچنین دو مورد مدل عددی و تابع ضریب تصحیح ها مورد استفاده قرار گیرد. آبمخصوصاً پس

شامل سطح مایع، ضریب رسانایی مایع و دیواره  hkسازد. این تغییرات اند، کالیبراسیون خشک برای فلومتر را مقدور میداشتند و محاسبه گردیده

توان در طول مراحل طراحی علت تغییر مشخصات فلوی مایع را میگیری بهباشد. بنابراین، یک تابع انتقال برای فلومتر و تخمین خطای اندازهمیلوله 



 

 

 

 
 

 

 

 

350 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آورد.دست به

 منابع 

[1] J. A. Shercliff, ‘The Theory of Electromagnetic Flow Measurement’, London, Cambridge, U.K., Cambridge University Press, pp. 

10-35, (1962). 
[2] A. Michalski, and S. Wincenciak, ‘Weight Vector in Designing of Primary Transducers for  Electromagnetic Flowmeters’, 

Archives Electronic Engineering, Vol. XLVII, No. 183-1, pp. 81-99, (1998). 

[3] R. A. Hooshmand, M. Joorabian, ‘Design and optimization of electromagnetic flowmeter for conductive liquids and its calibration 

based on neural networks’, IEE Proc-Sci Meas. Technol, Vol. 153, No. 4, pp. 139-146, (2006). 

[4] E. G. Strangas, and T. W. Scott, ‘Design of a Magnetic Flowmeter  for Conductive Fluids’, IEEE Transactions on instrumentation 

and measurement, Vol. 37, No. 1, pp. 35-38, (1998). 

[5] R. C. Baker, ‘Flow Measurement Handbook: Industrial Design, Operating, Performance, and Applications’, Cambridge University 

Press, (2005). 

[6] J. Z. Wang, C. L. Gong, G. Y. Tian, G. P. Lucas, ‘Numerical Simulation Modeling for velocity measurement of Electromagnetic 

flow meter’, Journal of Physics: Conference Series, Vol. 48, pp. 36-40, (2006). 

[7] J. Wang, G. Y. Tian, A. Simm, G. P. Lucas, ‘Simulation of magnetic field distribution of excitation coil for EM flow meter and 

its validation using magnetic camera’, 17th World Conference on Nondestructive Testing, Shanghai, China, 2008. 

[8] A. Michalski, J. Starzynski, and S. Wincenciak, ‘Optimal Design of the Coils of the Electromagnetic Flowmeter’, IEEE 

Transactions on Magnetics, Vol. 34, No. 5, pp. 2563-2566, (1998). 

[9] J. E. Cha, Y. C. Ahn, and M. H. Kim, ‘Flow measurement with an electromagnetic flowmeter in two-phase bubbly and slug flow 

regimes’, Flow Measurement and Instrumentation, Vol. 12, No. 2, pp. 329-339., (2002). 

[10] A. Michalski, ‘Dry Calibration Procedure of Electromagnetic Flowmeter for Open Channels’, IEEE Transactions on 

Instrumentation and Measurement, Vol. 49, No. 2, pp. 435-438, (2000). 

[11] A. Michalski, ‘Flow Measurement in Open Irrigation Channels’, IEEE Instrumentation and Measurement Magazine, Vol. 3, No. 

3, pp. 12-16, (2000). 

[12] A. Michalski, J. Starzynski, and S. Wincenciak, ‘Electromagnetic Flowmeters for Open Channels-Two Dimensional Approach to 

Design Procedures’, IEEE Sensors Journal, Vol. 1, No. 1, pp. 52-61, (2001). 

[13] B. Li, J. Yao, and X. Li, ‘The Analysis and Application of the Rectangular Electromagnetic Flowmeter’, IEEE Instrumentation 

and Measurement Technology Conference, Vail, CO, USA, May, pp. 490-494., (2003). 

 J. Z. Wang, C. L. Gong, G. Y. Tian and G. P. Lucas, ‘Numerical Simulation Modelling for Velocity Measurement of Electromagnetic 

Flow Meter’, International Symposium on Instrumentation Science and Technology, Journal of Physics: Conference Series 48, pp 36–

40, (2006). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



 

 

 

 
 

 

 

 

351 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  ریزی خطی فازیهای تبدیل پسماند به انرژی با استفاده از برنامهنيروگاه احداث مكانيابی

 فاطمه طالشيان جلودار

 دبیر مقطع متوسطه اول، آموزش و پرورش استان گلستان، ایران
Fatemeh.taleshian@gonbad.ac.ir 

 

 چكيده

کرده است.  دایپ یشتریب تیاهم یانرژ تیریمد ،ینیشدن و شهر نش یصنعت شیو افزا تیجمع شرفتیبا پ

 تیاز اهم ریپذ دیگذار و کارا استفاده از همه انواع منابع تجد ریتاث یزیبرنامه ر کیفراهم کردن  یبرا

 ،ییگرما یانرژ ،یدیرشخو یعبارتند از انرژ ریپذ دیتجد یمنابع انرژ نیبرخوردار است. مهمتر یاریبس

به عنوان منابع  یجامد شهر یو زباله ها واناتیجنگل، ح ،یکشاورز .آب یباد و انرژ یتوده، انرژ ستیز

 تیمس عدم قطع ویبه دست آمده در ب ریکه در مقاد ییشود. از آنجا یمس در نظر گرفته م ویب یبالقوه برا

 یبرا یفاز یخط یزیشود. برنامه ر یم دهیچیمربوطه پ یگذار هیسرما یبرا یریگ میوجود دارد، تصم

مقاله  نیدر ا نیاست. بنابرا دیکاملا مف یانرژ یدسترس یها تیموجود در محدود تیبه عدم قطع یدگیرس

 لیتبد یها روگاهین جادیا یمکان ها برا نیمناسب تر افتنیبه دنبال  یفاز یخط یزیبا استفاده از برنامه ر

 .میهست یزباله به انرژ

 

 ت کليدیکلما
اقتصاد کشاورزی، برنامه ریزی 

 خطی، محدودیت های خطی

 

 مقدمه -7

ق سر و برنامه ریزی خطی یکی از رایج ترین ابزارهای تصمیم گیری مورد استفاده برای مواقعی است که با مسایل واقعی با فرض داده های کاملا دقی

دقیق اختصاص داده می شود که ممکن است از نظر ریاضی درست باشد اما از نظر [. در برنامه ریزی خطی به پارامترهای مدل مقادیر 1کار داریم ]

ورت عملی کافی نیست. زیرا مسایل دنیای واقعی اغلب دارای عدم قطعیت می باشند. بدین دلیل باید این عدم قطعیت ها و ابهامات موجود را به ص

[. تلفیق نظریه فازی و 2زی ابهامات و عدم قطعیت ها بسیار مناسب می باشد ]ریاضی مدل سازی نمود. نظریه فازی به طور گسترده برای مدل سا

 [. 3برنامه ریزی خطی با عنوان برنامه ریزی خطی فازی شناخته شده است که توسط زیمرمن معرفی شده است ]

 
(1) max𝑍 = 𝐶𝑇𝑋

𝑠. 𝑡      𝐴𝑋 ≤ 𝑏
          𝑋 ≥ 0

 

 ( به صورت زیر تعریف می شود:1ل فازی مساله )تابع هدف است. مد 𝑍که در آن  
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(2) max𝑍 = 𝐶𝑇𝑋 ≽ 𝑍
𝑠. 𝑡          𝐴𝑋 ≼ 𝑏
            𝑋 ≥ 0

 

𝑑با قرار دادن  = (
−𝑍
𝑏
𝐵و   ( = (

−𝐶
𝐴
به عنوان میزان قابل قبول تخطی  𝑝𝑖و همچنین در نظر گرفتن  λ، و با استفاده از یک متغیر جدید (

 ( به صورت زیر تبدیل می شوند:2ها، مساله برنامه ریزی خطی فازی ) محدودیت
(3) max𝜆                                     

𝑠. 𝑡.    𝜆𝑝𝑖 + 𝐵𝑖𝑋 ≤ 𝑑𝑖 + 𝑝𝑖
𝑋, 𝜆 ≥ 0            

 

 

  یمدل فاز -8

یل زباله به انرژی باید تاسیس شود، در کدام شهرها باید تاسیس شود و با چه در این مقاله هدف اصلی این است که تعیین کنیم که چند نیروگاه تبد

میانه کلی برای کمینه کردن هزینه رفت و آمد استفاده می شود.  -pظرفیتی تاسیس شود که سود کل ماکزیمم شود. بدین منظور یک مدل ریاضی 

ی که زباله جمع آوری می شود، مجموعه شهرهایی که نیروگاه ها را می توان در برای نشان دادن به ترتیب شهرهای kو  i ،jدر این مدل اندیس های 

 ( آمده است. 1توضیحات متغیر ها و پارامترها در جدول ) آن ها احداث کرد و مجموعه ظرفیت کارخانه ها به کار می روند. 
 پارامترها

 𝑠 ضریب تبدیل تن به مگاوات ساعت

 𝐿 افی بزرگ باشد تا حد بالایی را برای مقدار هدر رفته حمل شده تعیین کندعددی انتخاب شده که به اندازه ک
𝑑𝑖𝑗 برحسب کیلومتر 𝑗و شهر  𝑖فاصله بین شهر   

)  زباله های قابل احتراق به دست آمده از شهر 
تن

سال
⁄ ) 

 

𝐵(𝑖) 

 ℎ(𝑖) تحمل زباله های قابل احتراق
 k 𝐴𝐸𝑜𝑃𝐿𝑘  انه برای ظرفیتمعادل سالانه هزینه سرمایه گذاری کارخ

 k 𝐴𝑂𝑀𝑘برای ظرفیت  O&M هزینه سالانه
 𝑡𝑘 کران بالا برای برای ظرفیت کارخانه 

 𝑚𝑘 کران پایین برای برای ظرفیت کارخانه

 𝑃 بیشترین تعداد کارخانه ای که باید احداث شود

 𝑈𝑃𝑜𝐸 قیمت واحد برق

 𝑅𝑇   زمان کار یک کارخانه

 𝑈𝐶𝑜𝑡 قیمت واحد حمل و نقل

 𝑃0 تحمل برای تابع هدف

 𝑍0 نقطه مرجع برای تابع هدف

 متغیر ها

𝑗 𝑥𝑖𝑗به شهر  𝑖میزان زباله های حمل شده از شهر   
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𝑦𝑖𝑗 = {
1  اگر زباله از شهر 𝑖 به شهر 𝑗 انتقال داده شود

0 در غیر صورت
 

𝑦𝑖𝑗  

𝑦𝑖𝑗 = {
1  اگر کارخانه با ظرفیت 𝑘 در شهر𝑗 احداث شود

0 در غیر صورت
 

𝑤𝑗𝑘 

 j 𝑃𝐶𝑗ظرفیت استفاده شده کارخانه 

 j 𝐸𝐶𝑃𝑗ظرفیت برق کارخانه 

 𝐴 درجه رضایت تابع هدف قطعی
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 بندینتيجه و جمع -9

ی که زیست توده )یکی برنامه ریزی موثر انرژی اهمیت بیشتری یافته است. از آنجایبا افزایش تقاضای انرژی به دلیل افزایش جمعیت و مصرف، 

ده اهمیت بیشتری از منابع انرژی تجدیدپذیر( باید جزء ضروری استراتژی های انرژی های تجدیدپذیر کشورها باشد، نصب نیروگاه های زیست تو

و نقل زیاد نمی تواند به طور  نشود به خاطر هزینه نصب و راه اندازی زیاد و یا هزینه حملاگر مکان این نیروگاه ها به طور بهینه انتخاب  .یافته است

 زی مشخص می شوند. موثر عمل کند. بدین دلیل در این مقاله مکان های مناسب برای تاسیس این نیروگاه ها با استفاده از برنامه ریزی خطی فا
 

 مراجع -10

[1] V. T. Doan, F. Massa, T. Tison, and H. Naceur, “Coupling of homotopy perturbation method and kriging surrogate 

model for an efficient fuzzy linear buckling analysis: application to additively manufactured lattice structures,” 

Applied Mathematical Modelling, vol. 97, no. 4, pp. 602–618, 2021.  

[2] M. Akram, I. Ullah, and M. G. Alharbi, “Methods for solving L R -type pythagorean fuzzy linear programming 

problems with 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 Xinzheng City Erqi District Jinshui District Gongyi City Function 

value Zhongyuan District Corn Wheat Oil crops Corn Wheat Oil crops Corn Wheat Oil crops Corn Wheat Oil crops 
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Oil crops Corn Wheat Figure 8: Function values between different crops in different urban areas. Journal of 

Mathematics 11 mixed constraints,” Mathematical Problems in Engineering, vol. 2021, no. 4, 29 pages, Article ID 

4306058, 2021.  

[3] N. Wang, M. Reformat, W. Yao, Y. Zhao, and X. Chen, “Fuzzy Linear regression based on approximate Bayesian 

computation,” Applied Soft Computing, vol. 97, Article ID 106763, 2020.  
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 افزار پایتوننرمهای اجتماعی با استفاده از کاربرد گراف در تحليل شبكه

 الهام شریفی یزدی

 sharifiyazdielham@yahoo.com؛ مؤسسه آموزش عالی امام جواد)ع(، استادیار گروه مهندسی کامپیوتر
 الهام شریفی یزدینویسنده مسئول:  *

 

 چكيده

یک مجموعه جدیدی از  افزار پایتوننرمبا استفاده از و ها گرافگیری از با بهرهدر این مقاله 

ها فراهم رابطه بین موجودیتتحلیل و استفاده از  های اجتماعیهای شبکهابزارها برای پردازش داده

به کار ها این شبکهسازی و تجزیه و تحلیل توانند برای پیش بینی، مدلبه طوری که می شده است،

پارامترهای مهمی از شبکه اجتماعی مورد بررسی، محاسبه و تحلیل ، ردیبا ارائه یک مثال موروند. 

است که در نشان دادن  بندی، تعدی، جور بودن و مرکزیتضریب خوشهگردید. این پارامترها شامل 

های گراف مربوطه مورد استفاده قرار میچگونگی ارتباط و تحلیل تمایلات کاربرها به عنوان گره

ای های خاص، پیش بینی چگونگی رشد و ارتباطات درون شبکهتفکیک شبکه بندی وگیرند. خوشه

های مذکور است که در این ارتباط از الگوریتمو تمایلات آتی کاربران از دیگر ابزار قدرتمند تحلیل

  توان بهره گرفت.میها در پیشگوییهای یادگیری ماشین نیز 

 

 کلمات کليدی
گراف، یادگیری ماشین، شبکه 

 ، مرکزیتجتماعیا

 مقدمه 1

، زمانی که اولین کاربردهای 1990ها بوده است. از اواخر دهه در طول سال ایرشد دیجیتال رسانه نمودهایهای اجتماعی یکی از های شبکهسایت

جتماعی دیجیتال را در زندگی ها تعاملات اهای اجتماعی مطرح شد میلیاردها کاربر فعال در سراسر جهان را به خود جذب کرد به طوری که آنشبکه

در را خود  ها و علایق گستردهتوانند ایدههای ارتباطی جدید هستند به طوری که کاربران میهای اجتماعی راهکردند. شبکه دخیلروزمره خود 

رشد تکنولوژی در با توجه به  رکت کنند.ها و رویدادها شها و بازخورد ارسال کنند یا در فعالیتروزرسانیبه ،به اشتراک بگذارند مربوطههای سایت

ها به دلیل اند. تعداد کاربران استفاده کننده از این شبکههای اجتماعی بسیار مورد توجه قرار گرفتهزمینه کامپیوتر و ایجاد فضای مجازی، شبکه

گذاشتن اطلاعات شخصی، منابع مورد علاقه خود و دیگر ها روز به روز رو به افزایش است. افراد با به اشتراک ها و وب سایتدسترسی آسان به داده

با این حال درک پویایی که  ها در هر زمان و هر مکان ارتباط برقرار کنند.دهند که با آنبه کاربران این اجازه را می ،های اجتماعیاطلاعات در شبکه

به دلیل پیچیدگی این  گردد.محسوب می یک مشکل پیچیده ها،یرمتغها و به دلیل تعداد زیاد پارامتر شودباعث تکامل یک شبکه اجتماعی می

سازی مسائل و توصیف روابط ها ساختارهای ریاضی هستند که برای مدلها باید یک مدل ریاضی ارائه شود. گرافها جهت تجزیه و تحلیل آنشبکه

گراف مربوطه بسیار  ،که با توجه به تعداد کاربران گرددمیازی سمدلدر نظر گرفته شده به صورت گراف  شبکهشوند. ها استفاده میبین موجودیت

های اخیر در سالستفاده شود. در ا افزارهای قدرتمندی مثل پایتوننرمآن نیاز است که از و تجزیه و تحلیل بزرگ و پیچیده است و برای بررسی 

هدف از انجام این تحقیق، چگونگی  .[2و1]ت مختلفی انجام شده است های اجتماعی تحقیقایادگیری ماشین در شبکهها و گرافزمینه استفاده از 

  باشد.ها با استفاده از نرم افزار پایتون در تجزیه و تحلیل این شبکه های پیچیده میهای بزرگ و بررسی آناستفاده از گراف

A-165 
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 هاهای اجتماعی با استفاده از گرافشبكهسازی مدل 2

ارهای کاربران، تفسیر توان فاکتورهای متعددی مانند رفتعظیمی از اطلاعات برای مطالعه کاربر هستند که می های اجتماعی منبعامروزه شبکه

برای مبتنی بر گراف بتدا مدلی انمود. بنابراین نیاز است که در  تحلیلرا ارتباط کاربران در آینده بینی پیشو ها علایق آن بررسیتعامل بین افراد و 

شوند. ا استفاده میهسازی شبکهها و مدلها ساختارهای ریاضی هستند که برای توصیف روابط بین موجودیتظر گرفته شود. گرافها در ناین شبکه

به  ،کندهای کاربر دیگر را دنبال میروزرسانیهایی هستند که در آن کاربران بسته به این که یک کاربر به های اجتماعی گرافبه عنوان مثال شبکه

ها، شناسایی الگوریتم ها مورد توجه بسیاری قرار گرفته است و بشر را به سوی توسعهها است که نظریه گراف و مطالعه گرافشوند. سالل میهم وص

 داخته شده است.پرتعاریف اولیه ذکر برد. در این قسمت ابتدا به های ریاضی برای درک بهتر رفتارهای پیچیده پیش میها و تعریف مدلویژگی

𝐺به صورت یک دوتایی  𝐺یک گراف ساده  = (𝑉, 𝐸)  تعریف شده است به طوری که𝑉 = {𝑣1, … , 𝑣𝑛} ها )هم چنین یک مجموعه از گره

𝐸ها نیز نامیده شده( و رأس = {{𝑣𝑘 , 𝑣𝑤}, … , {𝑣𝑖 , 𝑣𝑗}} نین لینک ها )هم چیال به نامهای دوتایی )مجموعه دو عضوی( یک مجموعه از مجموعه

شود. گراف ها اندازه گراف نامیده میمرتبه گراف و تعداد یال ،هادهد. تعداد رأسرا نشان می 𝑉ارتباط بین دو گره متعلق به که  است نامیده شده(

تشکیل شده است. گراف  𝑣ها به های متصل کننده آنو تمام یال 𝑣های مجاور با است که از رأس 𝐺زیرگرافی از  𝐺در یک گراف  𝑣همسایگی رأس 

 . [3] باشندهایی است که با آن رأس مجاور میتعداد یالدار گرافی است که هر یال آن دارای جهت باشد. درجه یک رأس برابر جهت

ن بین دو توسط یک پاره خط یا یک کما 𝐺با یک نقطه یا یک دایره کوچک و هر یال  𝐺را با نمایش هر رأس  𝐺به طور کلی نمودار یک گراف 

ها است، شود. ساختار شبکه به عنوان گراف که در آن یک رأس مربوط به یک شخص و یک یال نشان دهنده ارتباط بین آنرأس انتهایی آن رسم می

اربر دارای این هایی را در مورد کاربران بررسی کرد به این صورت که اگر کتوان ویژگیباشد. همچنین میابزاری قدرتمند برای استخراج اطلاعات می

ها، ایجاد یک . علیرغم سادگی گرافبه آن نسبت دادبرچسب گذاری کرده و در غیر این صورت مقدار صفر را  1 عدد را باگره باشد، آن  خاص ویژگی

اشد. منشأ این پیچیدگی بدشواری است و گراف نهایی پیچیده میبسیار یابد کار ها افزایش میها و گرهزمانی که تعداد یال ،نمایش واضح از گراف

دستی موقعیت هر گره در گراف  اختصاصعمدتاً مربوط به موقعیت فضا یا مختصات دکارتی برای تخصیص به هر گره در طرح نهایی است. در واقع 

با  اجتماعی بزرگهای است. با این حال برای گراف شبکه بسیار مشکل و پیچیده هاو بررسی چگونگی ارتباط بین آن نهایی با صدها گره خاص

های آن توپولوژی شبکه و هم چنین نقش گره کها به ابزارهای خاص نیاز باشد. درمیلیاردها رأس و یال ممکن است برای بارگذاری و پردازش آن

هر کدام علایق، عادات  ها در واقع کاربرانی هستند کهیک گام بسیار مهم در تحلیل یک شبکه اجتماعی است. لازم به ذکر است که در این زمینه گره

  بسیار مفید خواهد بود. چگونگی ارتباط بین کاربرانها و یا یافتن بینیو رفتارهای خاص خود را دارند. چنین دانشی هنگام انجام پیش

    

 های اجتماعیشبكه در تحليل گراف افزار پایتوناستفاده از نرم 3

های متعدد تخصصی در زمینه مربوطه ارائه ها و کتابخانههای مختلف بوده و پکیجمندی در زمینهافزار بسیار وسیع و قدرتافزار پایتون، نرمنرم

شود. یادگیری های زیادی میهای مختلف هوش مصنوعی و یادگیری ماشین در پیش بینی و تحلیل معادلات پیچیده استفادهدهد. امروزه از پکیجمی

ها است که در بسیاری های کاربردی، توانایی یادگیری و بهبود دادهها با برنامههدف آن ارائه سیستم ای از هوش مصنوعی است کهماشین زیرمجموعه

باشد به از موارد به نتایج چشمگیری دست یافته است، به خصوص در مواردی که تعریف صریح قوانین برای حل یک مسئله مشکل یا غیرممکن می

های تروریستی، ارتباطات غیر اصولی و های خاص از جمله گروههایی را برای تشخیص شبکهن الگوریتمتواهای اجتماعی میعنوان مثال در شبکه

یک شبکه اجتماعی خاص مورد تحلیل و بررسی  ،گراف نظریهبا استفاده از به عنوان نمونه در این بخش  .[5و4]های اسپم و غیره آموزش داد ایمیل

ترین برخی از مهم 1های تخصصی مربوطه استفاده شده است. به عنوان مثال در جدول فزار پایتون و کتابخانهقرار گرفته است. بدین منظور از نرم ا

 های اجتماعی ارائه شده است. سازی و تحلیل گراف شبکههای تخصصی مورد استفاده در این نرم افزار به منظور مدلکتابخانه
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 خانه های مورد استفاده در پایتون به منظور مدل سازی گراف شبكه اجتماعی: برخی از کتاب12جدول 

 نسخه کتابخانهنام  ردیف

1 Jupyter 6.5.2 

2 networkx 2.5 

3 matplotlib 3.2.2 

4 numpy 1.22.4 

5 scipy 1.10.1 

6 tensorflow 2.12.0 

7 stellargraph 1.2.1 

8 pandas 1.3.5 

 

سازی در نظر گرفته شد و با استفاده از ان یک مثال موردی اطلاعات تعدادی از کاربران شبکه اجتماعی خاص برای پیادهدر این قسمت به عنو 

 افزار پایتون و کد زیر مورد تحلیل قرار گرفت:نرم
import networkx as nx 

G = nx.Graph() 

edges = nx.read_edgelist('D:/f5.txt') 

G.add_edges_from(edges.edges()) 

print(f"Number of nodes: {G.order()}") 

print(f"Number of edges: {G.number_of_edges()}") 

 شود:نتیجه میبه صورت زیر سازی شده مدلگراف  هایها و تعداد یالدر مورد تعداد گره اطلاعاتخروجی کد فوق به صورت 
Number of nodes: 2096 

Number of edges: 26327 

  
گردد که احتمالا در این های آن است و درنتیجه تحلیل میبرابر تعداد گره 13های این گراف تقریبا شود تعداد یالمشاهده میطور که  همان

 نشان داده شده است. 1سازی شده در شکل افزار پایتون گراف مدلگراف چندین خوشه وجود داشته باشد. با استفاده از نرم
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 ی شده شبكه اجتماعیساز: گراف مدل1شكل 

 

ای وجود دارد. بنابراین ارتباط های محلی بسیار به هم پیوستههای گراف شبکهشود در بعضی از قسمتمشاهده می 1طور که در شکل  همان

های ز دیدگاه تحلیل شبکهاین فرآیند اباشد. تر کاربران با هم میاین نشان دهنده تعاملات و ارتباط بیش تر است وها بیشها در این قسمتبین گره

هایی باشند که برای درک بهتر ساختار زیربنایی برای مکانیسم ،های اجتماعیاجتماعی دارای اهمیت است. ممکن است نتیجه حاصل از تحلیل شبکه

تشکیل ها با هم د چقدر گرهدهبندی معیاری است که نشان میضریب خوشه روابط یک فرد با سایر افراد موجود در شبکه مورد بررسی قرار گیرند.

 بنابراین شود وتعریف می یک گره در اطرافارتباط دهنده ( گراف کامل با سه گره و سه یال) یهامثلث ی ازبه عنوان کسر دهند وخوشه مییک 

بندی مربوطه را توان ضریب خوشهمی افزار پایتون و کد دستوری زیربا استفاده از نرم .که با یکدیگر مجاورندکسری از همسایگان گره است  با معادل

 در گراف مورد بررسی محاسبه کرد:
import networkx as nx 

G = nx.Graph() 

edges = nx.read_edgelist('D:/f5.txt') 

G.add_edges_from(edges.edges()) 

t = nx.average_clustering(G) 

print(f"Average clustering: {t}") 

 شود:خروجی به صورت زیر نتیجه میدر  1کل بندی گراف شضریب خوشه
Average clustering: 0.53188 

 های محلی شرکت داشته و در ارتباط نزدیک هستند.درصد اعضای شبکه مورد تحلیل در خوشه 50دهد که بیش از ضریب مربوطه نشان می

های تاییسهبه عنوان نسبت بین تعداد  تواند به سادگییمخاصیت شود. این شناخته می تعدیبندی به عنوان یک نوع رایج از ضریب خوشه 

داخل هر حلقه تمایل ارتباط زیادی با یکدیگر داشته  کاربران ممکن است درهای موجود در گراف تعریف شود. تاییبسته و حداکثر تعداد ممکن از سه

نشان دهنده میانگین احتمال دو نفر با یک دوست مشترک  ن پارامترای تواند به درک بهتر نحوه ارتباط افراد کمک کند.چنین می هم تعدی باشند.

 که در شبکه گراف مربوطه با استفاده از کد زیر محاسبه شده است: است
import networkx as nx 

G = nx.Graph() 
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edges = nx.read_edgelist('D:/f5.txt') 

G.add_edges_from(edges.edges()) 

t = nx.transitivity(G) 

print(f"Transitivity: {t}") 

 نتیجه آن برای شبکه مورد بررسی به صورت زیر به دست آمده است:
Transitivity: 0.25780 

که ضریب اشت باشند. باید توجه دتوانند دوستان مشترک داشته دو دوست می ،درصد 25احتمال حدود واقع در این شبکه اجتماعی به در 

 است.  تعدیتر از بندی بیشخوشه

استفاده  ،شوندمی های مشابه متصلهایی که به گرهبرای تعیین کمیت تمایل گرهپارامتر مهم بعدی میزان جور بودن است. مفهوم جور بودن 

ی پیرسون بین درجات ها ضریب همبستگروش ها وجود دارد. یکی از پرکاربردترینگیری این گونه همبستگیهای مختلفی برای اندازهروش .گرددمی

درجه  با یهازمانی که بین گرهشود فرض میمثبت همبستگی مربوطه ضریب  یی است که بدون گره واسطه مستقیما به هم وصل هستند.هارهگ

با  جور بودنرد. همبستگی وجود دا درجه متفاوتبا های که بین گره وقتی شودمی در نظر گرفتهمشابه همبستگی وجود دارد، در حالی که منفی 

 به صورت کد زیر به دست آمده است: 1برای گراف شکل ضریب همبستگی پیرسون  زاستفاده ا
import networkx as nx 

G = nx.Graph() 

edges = nx.read_edgelist('D:/f5.txt') 

G.add_edges_from(edges.edges()) 

t = nx.degree_pearson_correlation_coefficient(G) 

print(f"Pearson correlation coefficient: {t}") 

 باشد.میبه صورت زیر  شبکه مورد تحلیل آن برای و خروجی
Pearson correlation coefficient: -0.071860 

 

های با درجات مشابه نسبتا پایین است که نشان دهنده تمایلات تا حدودی دهد که همبستگی بین گرهضریب همبستگی به دست آمده نشان می

 ای کلیدی است.همخالف و متفاوت گره

کند که یک گره چقدر متریک مرکزیت ارزیابی میاز دیگر فاکتورهای مهم جهت بررسی گراف شبکه اجتماعی استفاده از مفهوم مرکزیت است.  

و کل شبکه  عمل کردهتواند به صورت استراتژیک داشته باشد، یک گره میوجود حتی اگر اتصال ضعیفی . کندعمل میها سایر گرهبه عنوان پل بین 

برای گسترش اطلاعات داخل گره آن کند و بنابراین میتعداد مسیر کوتاه از یک گره معین عبور کند که چه دارد. مرکزیت مشخص میرا متصل نگه 

 محاسبه شده است: 1مهم است. با استفاده از دستورات زیر متوسط میانگین مرکزیت گراف شکل  شبکه
import networkx as nx 

import numpy as np 

G = nx.Graph() 

edges = nx.read_edgelist('D:/f5.txt') 

G.add_edges_from(edges.edges()) 

bC = nx.betweenness_centrality(G) 

mean_bC = np.mean(list(bC.values())) 

print(f"The mean betweenness centrality value: {mean_bC}") 
 دست آمده است: بهزیر به صورت  این پارامترو خروجی 

The mean betweenness centrality value: 0.00112 
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به های داخل شبکه از گره نسبتا کمیتعداد و به این معنی است که  است محاسبه شده برای این شبکه اجتماعی نسبتا پایینمیانگین مرکزیت 

 ر مرکزیت گراف مربوطه به صورت ترسیمی نشان داده شده است:اند. در ادامه با استفاده از کدهای زیارتباطی عمل نموده پلصورت 
import networkx as nx 

import matplotlib.pyplot as plt 

default_edge_color = 'gray' 

default_node_color = '#407cc9' 

enhanced_node_color = '#f5b042' 
enhanced_edge_color = '#cc2f04' 

def draw_metric(G, dct, spring_pos, top): 

max_nodes = sorted(dct.items(), key=lambda v: -v[1])[:top] 

    max_keys = [key for key,_ in max_nodes] 

    max_vals = [val*300 for _, val in max_nodes] 

    node_colors = [enhanced_node_color if node in max_keys else default_node_color for node in G.nodes()] 

    edge_colors = [enhanced_edge_color if edge[0] in max_keys or edge[1] in max_keys else default_edge_color for            

edge in G.edges()] 

    nx.draw_networkx(G, pos=spring_pos, cmap='Red', node_size=3, alpha=0.4, with_labels=False, 

node_color=node_colors, edge_color=edge_colors) 

    plt.axis("off") 

    plt.show() 

my_graph = nx.Graph() 

edges = nx.read_edgelist('D:/f2.txt') 

my_graph.add_edges_from(edges.edges()) 

bC = nx.betweenness_centrality(my_graph) 

spring_pos = nx.spring_layout(my_graph) 

draw_metric(my_graph, bC, spring_pos, 5)  

  

 

 های کلیدی با رنگ قرمز در زیر نشان داده شده است:است که مرکزیت آن به صورت گره 2خروجی مربوطه به صورت گراف شکل 
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 سازی شده گراف مدلدر مرکزیت نمایش : 2شكل 

 بندینتيجه و جمع 4

ازی در نظر گرفته شد. سپس از روی مدل گراف و ساطلاعات تعدادی از کاربران شبکه اجتماعی به عنوان نمونه برای مدلدر این مقاله ابتدا 

بندی، تعدی، جور بودن و مرکزیت گراف مربوطه ها محاسبه گردید. در ادامه با استفاده از کد نویسی، ضریب خوشهها و یالافزار پایتون تعداد رأسنرم

ستانش از جمله دوستان دانشگاهی، دوستان آشنا شده در مهمانی کند به احتمال زیاد دوزمانی که فرد از شبکه اجتماعی استفاده میمحاسبه گردید. 

هایی های اجتماعی، شناسایی خودکار چنین گروههای جالب تحلیل شبکهکنند. یکی از جنبههای مختلف زندگی آن فرد را منعکس میو غیره جنبه

صورت نیمه خودکار با استفاده از دانش قبلی از شبکه به دست آورد. توان به طور خودکار از خواص توپولوژیکی استنتاج کرد یا به است. این را می

های بین های درون جامعه )ارتباط اعضا در همان جامعه( به حداکثر رسانده شده در حالی که یالیکی از معیارهای مفید این است که سعی شود یال

های مهم های مهم در داخل شبکه را شناسایی کرد. این گرهتوان برخی از گرههای موجود میجامعه به حداقل برسد. همچنین با استفاده از الگوریتم

های مشترک در شبکه مورد بررسی هستند. با توجه به این که هر روز، هزاران اتصال جدید در شبکه های کلیدی با بیشترین ارتباط و ویژگیگره

ها با کمک نظم بخشیدن به چنین شود. گرافو میلیاردها پست به اشتراک گذاشته میپیوندند شود، کاربران جدید به جوامع ایجاد شده میایجاد می

بینی ارتباط بین اعضا دهند. به طور خاص، پیشهای منطقی تمام این تعاملات را نشان میترافیک خودجوش و بدون ساختاری با استفاده از الگوریتم

تی در این زمینه است. بسته به این که یک ارتباط در شبکه اجتماعی چه چیزی را نشان دهد، ترین موضوعات تحقیقاترین و مهمجوامع یکی از جالب

توان دوست پیشنهادی بعدی، فیلم مورد علاقه بعدی و محصولی که احتمالا مورد تقاضای افراد این های ایجاد شونده در آینده، میبا پیش بینی یال

  شبکه باشد را پیش بینی کرد.

 مراجع 5

پنجمین کنفرانس بین  ،تحليل احساسات کاربران با استفاده از ترکيب روش های یادگيری ماشين ؛یری، فاطمه و قنبری، الهام و شریفیان البرزی، علینص ]1[

 .1398 المللی نوآوری و تحقیق در علوم مهندسی،
سومین کنفرانس  ،ی اجتماعی با استفاده از روش های یادگيری ماشيناستنتاج اعتماد در شبكه ها ؛محمدی، سمیه و نادران طحان، مرجان و نامجو، احسان ]2[

 .1396، تهران بین المللی وب پژوهی،
 .1401، چاپ اول، انتشارات علم نوین(، ترجمه) نظریه گراف مقدماتی؛ الهام، شریفی یزدی ]3[
 .1400، چاپ اول، نگرتشارات آتیان(، ترجمه)مهندسی یادگيری ماشين ؛ سید مهدی، وحیدی پورو  مهدی، اسماعیلی ]4[
 .1398، چاپ اول، نگرانتشارات آتی(، ترجمه) نامه یادگيری ماشيندرس ؛فائزه، اکبریو  مهدی، اسماعیلی ]5[
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 افزایش بهره وری در صنعت سيمان با ابزارهای انقلاب صنعتی چهارم

 2ميلاد یاوری فارمد، 1هيد عباسی فشمینا

 yahoo.com27N.Abbasy@؛ هلدینگ سیمان غدیر،  یاتکارشناس فنی و عمل1
 Mld.Yavary@gmail.com؛ هلدینگ سیمان غدیر، معاونت فنی و عملیات2

 هید عباسی فشمینویسنده مسئول: نا *

 

 چكيده

بنای هر کشور، به در توسعه زیر صنعت سیمان به عنوان یکی از صنایع پایه، نقش اساسی و استراتژیک

رژی و محیط زیست داشته و همواره باید درحال بهبود و پیشرفت باشد. روند تولید لحاظ اقتصادی، ان

های تخصصی مختلف است. با توسعه تکنولوژی، جهان دستخوش های متعدد در حوزهسیمان شامل فرآیند

های دنیای فیزیکی، دیجیتالی و بیولوژیکی تغییرات بنیادی در زمینه فناوری شده و درحال اتصال مرز

های نسل جدید و انقلاب صنعتی چهارم، مهم ت. درحال حاضر حضور صنعت سیمان در عصر کارخانهاس

های ها و آلودگیهایی نظیر تاثیرات و تغییرات جهانی ناشی از وخامت وضعیت آلایندهو ضروریست. چالش

می دهد. در  را افزایش 0.4محیط زیستی، کمبود منابع و تغییرات جمعیتی، اهمیت ایجاد صنعت سیمان 

این مقاله قصد داریم روند پیوستن و مسیر حرکت صنعت سیمان در انقلاب صنعتی چهارم را، شرح دهیم 

های موجود، به اهدافی نظیر بهبود در مصرف مواد اولیه ، افزایش مقدار تولید، تا با در نظرگرفتن چالش

سازی مصرف انرژی و کنترل منابع به هها، کاهش انحرافات نوسانات کیفی، کنترل و بهینکنترل آلاینده

 کمک علم دیجیتال و فناوری اطلاعات، بپردازیم.

 

 کلمات کليدی
،  مانیچهارم، س یانقلاب صنعت

 ،یانرژ د،ی، تول0.4 مانیس

 سازی¬نهیبه

 

 مقدمه 6

بزرگ در صنعت،  های¬یول شامل دگرگونا ی(. انقلاب صنعت1جهان و شامل چهار سطح است )شکل خیتار های¬یدگرگون نیاز بزرگتر یانقلاب صنعت

 یرگی¬انسان و بهره یبه جا نیماش یرویاستفاده از ن یشدن به معن یرخ داد. صنعت 1840تا 1760سال  یکه در بازه زمان یو ترابر دیتول ،یکشاورز

بخار و آب، ساخت  یرویستفاده از نا شیآهن، افزا دیتول های¬روش د،یجد ییایمیساخت مواد ش ،یدست دیتول های¬روش جای به ها¬دستگاه زا

 . باشد¬یاز جمله تحولات در آن م زهیمکان دیتول های¬ابزارها و ظهور کارخانه نیماش

A-167 
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 زیفولاد و تجه دیآن آغاز تول زیآن بود. وجه تما انیپا1914آغاز و سال 1860از شود،¬یشناخته م زین یدوم که با نام انقلاب فناور یصنعت انقلاب

، پس از 20در اواخر قرن  شود¬یهم شناخته م تالیجیسوم که با نام انقلاب د ی(. انقلاب صنعت1) شود¬یانبوه شمرده م دتولی و برق اب ها¬کارخانه

انقلاب  نیبارز ا های¬یژگیاز و ونیو اتوماس نترنتیشدن، رخ داد. حضور ا یفناورانه و صنعت شرفتیکاهش پ جهیو در نت یجهان های¬جنگ انیپا

در همه  ونیاتوماس های¬ستمیاطلاعات و س یفناور ک،یالکترون ژهیبه و د،یجد های¬یآغاز و همچنان ادامه دارد، اساسا فناور 1915سال  است که از

  (2است.) یو اجتماع یتحولات فناور فیتوص یمفهوم برا کیتحولات را در جهان به وجود آورده و  نیشتریب یعلم و فناور های¬حوزه

 صنعتیهای . انقلاب1شكل

 

، به منظور افزایش اتصال متقابل و 21های اجتماعی و عملیاتی قرن به تغییرات سریع فناوری، صنایع و الگو 0.4انقلاب صنعتی چهارم و یا صنعت 

و به یک استراتژی  استفاده شد اتوماسیون هوشمند فراگیر، اشاره دارد. این لغت برای اولین بار توسط بنیان گذار و مدیر اجرایی مجمع جهانی اقتصاد

های توسعه اینترنت اشیا، ها و رونددر صنعت تبدیل گردید. وی انقلاب صنعتی چهارم را محیط کنونی در حال توسعه توصیف کرد که در آن فناوری

ی را از بین برده و باعث رباتیک، هوش مصنوعی و...، در حال تغییر شیوه زندگی و کار مردم هستند. این فناوری مرز بین دنیای فیزیکی و دیجیتال

های صنعتی، شده های تولید سنتی و روشایجاد تغییرات بنیادی در زمینه چگونگی تولید و عملکرد زنجیره تامین، از طریق اتوماسیون فرآیند

ا جهت نظارت و تجسم کل سیم حسگرهها با اتصال بیآلات در کارخانهکند که به موجب آن ماشیناین فرآیند سیستم تولیدی ایجاد می (3است.)

 گیری مستقل بدون دخالت نیروی انسانی صورت پذیرد. فرآیند تولید و تصمیم

گیری سریع برمبنای کارخانه هوشمند ها و محصولات، کنترل هزینه، تجزیه و تحلیل اطلاعات و تصمیمانقلاب صنعتی چهارم، منجر به بهبود فرآیند

های مختلف که برای دستیابی به توان تولید مندی از فناوریهای هوشمند مفهومی است که برای توصیف بهرههو اپراتور هوشمند، خواهد شد. کارخان

گردد. اپراتور هوشمند نیز با ارائه خدمات فناورانه به صورت کارآمد و موثر به بهبود عملکرد صنایع پذیر و خودسازگار استفاده میبیشتر، انعطاف

 (4در دنیا درحال اجراست ) 0.4سازی و صنعت هایی تحت عناوین دیجیتالحاضر پروژه کند. درحالمختلف کمک می

و هدف این صنعت رسیدن به بهترین نتیجه در تولید و پوشش کل فرآیند در مدار هوشمند بوده ی پیشرفت تکنولوژی دیجیتال نتیجه 0.4صنعت 

یمی، الزامات توسعه شهری، وخامت وضعیت محیط زیست، کمبود منابع طبیعی، های تاثیرات جهانی، تغییرات جمعیت، تغییرات اقلچالش ،است

حتی .  .(5) استشده  0.4های تولید، تحول دیجیتال و رویکرد جهانی شدن، رقابت و کارایی تولیدات، باعث پیوستن هرچه سریعتر به صنعت هزینه

گیری همه. و شان باید متحول شوندهای تجاریلرسنجی گفته بودند که مدها در یک نظدرصد از مدیران شرکت 92ویروس کرونا هم از شیوع  در

در رابطه با برخی از مزایا و جوانب مثبت انقلاب صنعتی چهارم میتوانیم به  (6)ویروس کرونا باعث شده که تحول دیجیتال شش سال جلو بیفتد.

 (:2( )شکل8شکل زیر اشاره کنیم)
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 تی چهارممزایا و معایب انقلاب صنع .2شكل

 4.0مسير ایجاد صنعت  7

ین صنعت به صاحبان مشاغل اکند. دهد و امکان دسترسی بهتر را در ارتباط افراد فراهم میتر برای تولید ارائه میتر، مرتبطرویکرد جامع 0.4صنعت 

 .ای از عملکرد خود را بهتر کنترل و درک کننددهد تا هر جنبهقدرت می

a.  4.0جهت گيری صنعت 

گیری در کنیم که به جهترا در کسب کار خود، اعمال کنیم؟ در اینجا سه مورد را بیان می 0.4ت بدانیم چگونه میتوانیم الزامات صنعت لازم اس

 کند:کمک می 0.4استقرار صنعت 

در بازارهای  رقبا هب نسبت برتری و خدمات و محصولات بهتر کیفیت با و ترارزان تر،سریع عرضه: سازیبهینه و تامین زنجیره مدیریت (1

 مختلف.

 هابینی تعمیرات و نگهداری: جلوگیری از مشکلات پیش از وقوع احتمالی آنتحلیل و پیش (2

ها در هر مرحله کارامدتر شده و نظارت کافی کند تا با مدیریت داراییبه تولید کنندگان کمک می 0.4های ها: راه حلسازی داراییبهینه (3

 وری داشته باشند.سازی و بهرههای افزایش بهینهبر موجودی، کیفیت و فرصت

b.  و مقدار این تاثيرات 4.0عوامل محرک بر ایجاد صنعت 

های مختلف تحلیلگران انقلاب صنعتی چهارم میزان درصد اثر گذاری ابزارها و تکنولوژییگسترده خواهند بود، و  یسطوح صنعت یدر تمام راتییتغ
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 (3( ) شکل 7) نایع مختلف به صورت زیر پیش بینی کرده انداین صنعت را، به طور تقریبی در ص
 در صنایع مختلف 0.4های صنت . ميزان تاثير تكنولوژی3شكل

c.  4.0صنعت سيمان 

سازمان  تیغ و موقعبلو یساله برا 5اهداف  یرینظرگ دربرخوردار است.  ییبالا تیاز اهم 0.4 مانینقشه راه س هیته 0.4به صنعت  یابیدست یبرا

 یموارد به جا یبند¬میتقس مانسی صنعت در. اند¬آغاز کرده مانیشدن را در صنعت س یتالیجیبه د لیروند ن یفن زاتیو تجه ساتی. تاسستیضرور

 شیل افزامراحل شام نیا م،کنی¬یم یبررس را مانیشدن صنعت س یتالیجیبخش روند د نی(. در ا5است ) 0.4 مانیاز ملزومات س ،ینگر یکل

 (.4( )شکل 5اطلاعات خواهد بود ) آوری¬و جمع سازی¬نهیو به ها¬یدگیچیش، بهبود مستمر و کنترل پو آموز یریادگی

 
 مرحله از فرآیند استقرار در صنعت سيمان پنج. 4شكل

d.  4.0اکوسيستم صنعت سيمان و ارکان صنعت سيمان 

 .ابدیتکامل "هوشمند ستمیساکو "خود تحت دهی¬با سازمان دیدر جهان امروز با عیصنا گریهمانند د مانیصنعت س

 (5)شکل خواهد شد. یتبادل در زمان واقع یاطلاعات برا یوستگیو عملکرد منحصر به فرد، باعث پ یخط های¬ندیتحت فرآ یروند تکامل نیا

 . اکوسيستم صنعت سيمان5شكل

به  یابیدست یبلکه در راستا گاهیحفظ جا ایبر تنها نه ها¬که شرکت هاست¬گذاری¬هیاز سرما ای¬مجموعه 0.4شدن در صنعت  یتالیجیارکان د
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 سازی¬کپارچهیجهت ارتقا بر پنج رکن استوار است که پس از  0.4 مانیس به آن عمل کنند. دیبالاتر، در بازار، نسبت به رقبا، با کیاستراتژ یگاهیجا

 (6(.)شکل5ده را داشته باشند )ارتباطات خود حداکثر استفا یاطلاعات و تکنولوژ یتا از فناور سازد¬می قادر را ها¬شرکت

 
 4.0 ماني. ارکان صنعت س6شكل

e.  4.0عناصر مهم در مسير دیجيتالی شدن و صنعت سيمان 

  مانیس دیتول ندیفرآ ونیاتوماس (1

  یانرژ سازی¬نهیبه (2

 شرفتهیپ ندیکنترل فرآ (3

 اطلاعات تیامن (4

 صنعت یساختار اطلاعات (5

 زاتیتجه یهوشمند و فناور های¬حسگر (6

 صیتشخ تینظارت بر وضع (7

 ساخت اطلاعات اتیعمل (8

 تالیجید های¬و دوقلو سازی¬هیاستفاده از شب (9

 کارخانه های¬جهت داده ایاش نترنتیو ا یاستفاده از هوش مصنوع (10

 چرخه عمر کارخانه یمهندس (11

 (5خودران) های¬اتیعمل (12
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f. مزایای این صنعت و 4.0های موجود در اجرای صنعت سيمان پتانسيل 

 0.4مزایای پذیرش و استقرار صنعت سيمان .7شكل

 

g. 4.0رو صنعت سيمان های پيشچالش 

 0.4صنعت  یایدر مورد مزا یعموم یعدم آگاه تواند¬یعامل م نتری¬و مهم نیغلبه کرد. اول یاریبر مشکلات بس دیبا 0.4صنعت  یقبل از اجرا

 (:5)اند¬وجههم از موضوعات قابل ت ریباشد اما موارد ز

 ها¬استاندارد •

 های¬ستمیس های¬استاندارد قیاز طر یعموم یاتصال و آگاه شیسبب افزا جادیبه ا یشده جهان رفتهیو پذ جیرا های¬استاندارد یریکارگ به

 برخوردار است. ییبالا تیاز اهم ها¬نیو ماش زاتها،تجهی¬،روش یتیریمد

 یحقوق های¬جنبه •

 است که هنوز حل نشده است. مهمی موضوع ها¬آن یمعنو تیحفاظت از مالکاطلاعات و  یخصوص میحر حفظ
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 یسازمان های¬جنبه •

 نگر¬ندهیرهنگ آو ف 0.4صنعت  تیموفق نیتوسعه و تضم یدر الزامات برا یو نوآور رانهیشگیپ تیریو توسعه و مد قیتحق های¬تیظرف شیافزا

 مهم و قابل توجه هستند. اریبسو آموزش مداوم  راتییباز در برابر تغ دیبه د لیو تما

  نهیهز •

 است. تالیجید های¬ییبر دارا یگذار-هیو سرما نهیدر برآورد هز یدشوار آلات،¬نیماش های¬نهیدر هز گذاری¬هیو سرما یدر نوساز یاصل مانع

 اطلاعات یو فناور تیامن •

 شیافزا یبریت سااطلاعات خطر حملا یامن در فناور رساختیم زدر صورت عد ندهیاطلاعات است. در آ یفناور تیامن داریپا تیموفق ازین شیپ

که  ابدی¬یم شیافزا نترنتیو ا لیمیمخرب ا های¬و نرم افزار ها¬روسوی و ها¬هکر ،یزامب های¬شبکه ت،یسرقت هو ،یصنعت یو جاسوس افتهی

 نیتضم ،افزاری¬رمو ن افزاری¬باند، قطعات مناسب سخت پهنای و ها¬حسگرها، شبکه ها،¬رساختیز دیبالا با نانیاطم تیو قابل نیتضم جادیجهت ا

 گردد. جادیا ن،یتام رهیو انتقال دانش در سراسر زنج ساخت¬ریتوسعه و حفظ ز اتیعمل یوستگیتداوم و پ ،یتطابق الزامات فن

 یاجتماع های¬جنبه •

ممکن  یاجتماع یمشاغل، نابرابر راتییتغ ،یناگهان راتییبه روند رشد خود ادامه داده است، اما تغ یبه صورت سنت یتکنولوژ شرفتیپ اگرچه

 نفعان،یهمه ذ یبه تقاضا ییتا ضمن پاسخگو ردیصورت بگ ای¬به گونه تیریمد دیبا 0.4 مانیرا به وجود آورد. در صنعت س هایی¬یاست ناآرام

 (. 4) ردیصورت پذ یتکنولوژ شرفتیو مداوم، همگام با پ عیسر ییها¬آموزش

h. 4.0قرار صنعت سيمان پيشنيازهای است 

 کردیرو یبه جا نگر¬یجزئ تیذهن کیاغلب با  ندیفرآ نیحال ا نای با. اند¬هوشمند شدن را، هرچند کم، آغاز کرده مانیس های¬از کارخانه یاریبس

 .ردگی¬می انجام نگر¬جامع و کل

است  ازیمشخص کرد که ن توان¬یسپس م م،یوع قرار دهدر محدوده تحت پوشش به عنوان نقطه شر تالیجیبلوغ د یابیرا به ارز یاست زمان لازم

 یرسدر سطح صنعت و کارخانه مورد نظر بر دیبا یابیارز ندیپروژه را آغاز کرد. فرآ نیا هایی¬روند را ادامه داد و در چه حوزه نیا هایی¬نهیدرچه زم

 جادیبه ا یشروع گردد و ورود مناسب یزیو مم تیوضع لیتحل هیبا تجز دیبا ندیفرآ نی(.ا5حاصل شود ) نانیشدن آن اطم یاتیشود تا در مورد عمل

 0.4استقرار صنعت  یساخت ها ریز نی(، از مهم تر10) ردیانجام گ 0.4و صنعت  سازی¬هوشمند یتوسعه شرکت در راستا های¬یو استراتژ رییتغ

 یاستفاده از استانداردها .میاشاره کن ازیمورد ن یها یبر فناور( علاوه یمردم )پرسنل و منابع انسان یعموم یدانش و فرهنگ و آگاه تیریبه مد دیبا

ابزار با کمک به  نیاست. ا یجامعه صنعت سازی¬در روند آماده یتیریمد یاز ابزارها یکی است مرسوم ها¬کارخانه یکه امروزه در تمام یتیریمد

 تیریدانش، مد تیریمد رات،ییو تغ سکیر تیریاز جمله مد ستم،یز سا یو نگهدار یروند بهبود مستمر و بازنگر جادیو ا ،یفرهنگ سازمان یارتقا

مناسب  های¬ساخت ریز نیکنند و همچن یرا ط 0.4به اهداف صنعت  دنیدر رس یمناسب ریتا مس کند¬می کمک ها¬به سازمان ت،یاطلاعات و امن

 انیمشتر تیافروش و رض تیریمد ،یو نگهدار راتیتعم تیریمد ،یانرژ تیریمد ،یمنیا تیری، مد ستیز طیمح تیریمد یکه توسط استانداردها

-و برنامه 0.4 مانیمبتکرانه س ییبا هدف نها یشیآزما های¬توسعه پروژه یو محدود برا ای¬انکار کرد. انتخاب منطقه توانیرا نم گردد¬یم جادیا

از فرصت  ینمونه ا نیمتا رهزنجی. است ها¬پروژه نیا هیار اولاز موارد مهم در استقر یدر زمان واقع یو اطلاعات واقع یمهندس یبر مبنا دیتول یزیر

 (8)شکل شده است. انیب نیتام رهیزنج یو افق یبه صورت ابعاد عمود ریز شکلدر  0.4 هیو اول یشیآزما یها
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 در ابعاد عمودی و افقی زنجيره تامين 0.4. فرصت های آزمایشی اوليه استقرار سيمان 8شكل

i. 4.0ر ایجاد و ارتقا بهروری با صنعت سيمان راهكارهای عملياتی د 

 اهدافی و ها¬لازم است با شناخت ابزارها و کسب اطلاعات لازم پروژه میاول مقاله اشاره کرد های¬که در بخش 4.0صنعت  یجهت استقرار ابزارها

 یبلکه منظور اصل ستین زاتیتجه ینیگزیجا یهدف اصل نجایگذشته در ا یصنعت های¬گردد. برخلاف انقلاب فتعری ها¬جهت استقرار در کارخانه

 یکیو الکترون یکیمکان ،یندیفرآ زاتیدر سه بخش تجه توانیرا م یمانیس های¬کارخانه یدیکل قطعات ..باشد¬یم تالیجید یاز فناور برداری¬هبهر

 هیتوص د،یتول ندیدر فرآ زاتیتجه نیا تیاهم لیاشاره شده است. بدل 1سه بخش در جدول  نیدر ا یدیکل زاتیاز تجه یستیل بهکرد.  میتقس

 (10ذکر شده آغاز گردد.) زاتیبا تجه یفن های¬بخش یهوشمند ساز گردد¬یم

 

 های کليدی در صنعت سيمانليست دارایی .1جدول 

 تجهیزات الکترونیکی تجهیزات مکانیکی تجهیزات فرآیندی

 ترانسفورماتور گیربکس مشعل

 موتورهای توان بالا تسمه نقاله فن

 موتورهای توان پایین الواتور کولر

 PLC کمپرسور آسیای سیمان

 MCC پمپ رولرپرس

 درایوهای فرکانس متغیر بیرینگ سیستم حذف آلاینده
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 کابل ها  فیلتر کیسه ای

 ITتجهیزات   سپراتور

 تجهیزات مدیریت انرژی  آسیای غلتکی

   نسوز

   تجهیزات پایش آلاینده

   ای کولرتنظیم کننده های هو

 

 

j. (11های سيمانی)در کارخانه 0.4دیجيتال به عنوان یكی از ابزارهای اصلی صنعت  کاربرد دوقلوی 

 .کاربرد عملياتی دوقلوی دیجيتال4جدول

 

 پروژه های عینی تحلیل مسیر کاربرد
 اهدف

 خروجی

زیرساخت 

 لازم
 الزامات

 اثر دوقلوی دیجیتال

در توسعه محصول  

 طراحی عملیات، 

 یش، محصولآزما

های عملیاتی در دوقلوهای دیجیتال برای پر کردن شکاف

سازد تا موارد اساسی حال توسعه هستند و طراحان را قادر می

ها و محصولات نه در دنیای فیزیکی بلکه طور مجازی، با نمونه

 صرف هزینه و زمان کم،بررسی گردد.

Black Swan Textiles 

یک شرکت مشاوره است در حال 

ی با شرکت زیمنس جهت همکار

 توسعه محصول
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اثر دوقلوی دیجیتال 

ادن و مواد بر کنترل مع

 اولیه

های اکتشافی، دوقلوهای دیجیتال با پردازش داده

مدلسازی سه بعدی رسوبات، طراحی و باز طراحی معدن، 

سازی عملیات جهت کنترل الگوی انفجار و اختلاط، بهینه

ریزی پیشرفته خوراک ورودی سبب ارتقا سطح کنترل بر برنامه

 گردند.معادن و مواد اولیه می

 

 قلوی دیجیتال اثر دو

ریزی تولید در برنامه

 نگهداری پیشگیرانه

 تجهیزات موثر در تولید 

توان با ایجاد دوقلوهای دیجیتالی بهینه تولید را می

کرد.پیش بینی مشکلات تولید و کاهش زمان توقفات پر هزینه 

همراه با تجزیه و تحلیل اطلاعاتی همچون چرخه عمر تجهیز،با 

 کن است.نمایش مجازی تولید مم

جنرال الکتریک در حال آماده 

سازی و انجام پروژه نرم افزاری 

های بزرگ و متصل به داده

حسگرهاست که با ایجاد یک پلتفرم 

اطلاعاتی نه تنها به نگهداری 

تجهیزات و بلکه به عملکرد کلی 

 کارخانه کمک کند.  
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k. (10يمانی )های سدر کارخانه 0.4هایی از عملكرد ابزارهای صنعت نمونه 

 مانيدر صنعت س 0.4 یاز استقرار ابزارها هایی¬. نمونه5جدول
ابزار 

 اصلی
 کاربرد و عملکرد نوع کنترل های سیمانیجایگاه در کارخانه

ی 
سور ها

سن
 

شمند
هو

 

 نصب سنسورهای هوشمند در آسيای مواد، 

پيش گرمكن،کوره، آسيای سيمان، انبار، سنگ 

 شكن، آسيای سيمان،

ارتعاش  دما، فشار،

تجهيز، مقادیر گاز، بهينه 

 سازی انرژی
گيری، کنترل، تجزیه و تحليل اندازه

 اطلاعات، 

 اههشدار، ارائه راهكار با توجه به الگوریتم داده
نصب سنسورهای هوشمند در سيلوها، 

 بارگيرخانه
 کشیبارگيری و وزن

 عمر روانكار صنعتی تجهيزات و قطعات حساس

ط
ربا

ی
ها

 

 
شم

هو
ند

 

ها در آزمایشگاه، تعميرات، استفاده از رباط

 انبار

جایگزین نيروی 

 انسانی

کاهش خطای انسانی، افزایش سرعت و 

دقت، افزایش ایمنی، تجزیه و تحليل اطلاعات، 

گيری در زمان واقعی، حفظ دانش و تصميم

 تجربه سازمانی

 معدن
 شناسایی محل 

 و اتصال به زنجيره تامين

طلاعات بر اساس پيش تجزیه و تحليل ا

 بينی نياز بازار و سفارش مشتری

و شرایط حفاری معدن جهت بهره برداری   

 هدفمند

ش 
هو

 

ی
صنوع

م
 

ها، تجهيزات اصلی خط توليد مانند فن

 سپراتور و...

 کنترل عملكرد

 پيش بينی و تحليل عملكرد تجهيز

 مواد سازی، آزمایشگاه و توليد، فروش
ی مصرف مواد با سازسازی و بهينهشبيه

 توجه به نياز مشتری و بهای تمام شده

 تجزیه و تحليل مصارف انرژی فرآیند پخت و توليد

ت 
اینترن

 

شيا
ا

تجهيزات اصلی خط توليد مانند  

 کمپرسورها، بگ فيلترها و...
 کنترل عملكرد و

ایجاد تغيير و بهينه  

 سازی

 اعمال تغييرات لازم 

 بدون نياز به حضور در محل
 کليه محل های تحت کنترل در کارخانه

ی
دوقلو

 

 
جيتال

دی
 

 عملكرد تجهيز تجهيزات و قطعات اصلی خطوط

کنترل چرخه عمر، تحليل و پيش بينی 

 عملكرد،سلامت و خرابی تجهيز، 

 پيش بينی مشكلات احتمالی
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ی 
ضا

ف

ی،
ابر

 

 
آناليز داده

گ-
ی بزر

ها
 

 قکنترل سواب های تحت کنترل در کارخانهکليه محل
 تحليل و پيش بينی بازار،

 مدیریت دانش و تجربه، حفظ اطلاعات ضروری

l.  در  0.4در فرآیند توليد سيمان و استقرار الزامات صنعت   4.0چشم انداز کلی از برخی نتایج و عملكرد
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 (9)شكل(10خط توليد)

 
 در صنعت سيمان 0.4انداز کلی از نتایج و عملكرد .چشم9شكل

 بندینتيجه و جمع 8

 .دیبحث گرد 4.0 مانیصنعت س روی¬شیپ های¬چالش و ها¬حل¬راه ر،یمقاله در رابطه با مس نیا در
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 کیبه جهت توسعه دارد. هم اکنون اهداف استراتژ اتیو اشتراک تجرب یبه همکار ازیتوسعه خود است و ن هیهنوز در مراحل اول 0.4 مانیس صنعت

 .شود¬یم هدید مانیدر چشم انداز توسعه صنعت س سازی¬هوشمند

 توسط ها¬است. اشتراک مهارت 0.4 مانیصنعت س شرفتیپ دوارکنندهامی عامل ها،¬از کارخانه یدر برخ ساخت¬ریز جادیتوسعه و ا شروع

 های¬یبه استراتژ یبادستی و پروازانه¬بلند ریصنعت در مس نیو تبادل اطلاعات به ا ها¬ناریسم یبرگزار اتیآغاز کننده، انتقال تجرب های¬شرکت

که  کنند¬می انتخاب ها¬و شرکت ردگی¬یانجام م کیو استراتژ یاتیشدن، کمک خواهد کرد. توسعه در دو سطح عمل-یتالیجید ندیفرآمشترک در 

 تمتفاو ها،¬شرکت رساختیو منابع و ز ییها، توانا-آن یدگیچپی و ها¬ابتدا اجرا شوند و زمان اجرا، بسته به اندازه پروژه یفناور های¬کدام پروژه

  را دارد. 0.4 مانیبه اهداف در صنعت س دنینقش را در رس نیمهمتر ریمس یحطرا. است
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 با استفاده از ماشين بردار پشتيبان سيمحسگرها در شبكه حسگر بی مسيریابی

 
  روزمعصومی، به *محمد مهدی گيلانيان  بر،هادی کربلائی اک

 

  وین ، ایران، دانشگاه آزاد اسلامی، قزواحد قزوین، فناوری اطلاعات مهندسی کامپيوتر و  گروه

 

 چکیده
زمان درک، پردازش و انتقال طور هم( اطلاعات را بهWSNسیم )حسگرها در شبکه حسگر بی

حتی توسعه شهر هوشمند و  ،زیستنظارت بر محیط ،یها عمدتاً در نظارت بر کشاورزدهند. آنمی
حال، . بااینطلبندمی WSNز را ا اعتمادباکیفیت و قابلعملکرد  هانظارت نیدفاع کاربرد دارند. اامور 

. هرگونه های مسیریابی نیازمند مطالعات بیشتری استگزینهانواع مختلف  رابردر ب WSN کیعملکرد 
 اعمالرا کاهش دهد و منجر به  های مذکورد شبکهعملکر تواندمی اشتباه و یا مسیریابی ناایمن

است. هدف  دیمف اریبس در مسیریابی گرحسانتخاب و  عیسر صیرو، تشخشود. ازاین های زیادهزینه
بر اساس  نیماش یریادگی کردیبا استفاده از رو ترین مسیرانتخاب بهینهو  عیسر صیمقاله تشخ نیا

هایی ویژگیبر اساس  در این مقاله( است. SVM) با استفاده از ماشین بردار پشتیبان ونیمدل رگرس
گره متحرک به  سبتن و گرحسگویی سخپامحدوده سنجش، نسبت سرعت  ،هاتعداد گره چون
ها با استفاده ویژگی نی. ابرای دستیابی به بهترین مسیر انتخاب شد بالقوه یهایژگیعنوان و، بهکیاستات
جهت ارزیابی مدل به . شدنداستخراج ای از مقالات دیگر بر اساس روش کتابخانه یلیتحل کردیاز رو

 GPS( بر روی دیتاست UCI) سایتل با استفاده از وبهای شرکت اینتشده از دادهکار گرفته

Trajectories Data Set برداری شد.بهره 
مربعات خطا  نیانگیم شهی( و رR = 0.90) یهمبستگ بیبا ضرهای عددی نشان داد یافته

(RMSE = 0.095 بهتر )سهیدر مقا یشنهادیپ روش ن،یعلاوه بر ا آید؛عملکرد شبکه به دست می 
که روش  دهدینشان م یسازهیشب جینتا ابندییدست م یدقت بالاتربه اریمع یهاطرح ریبا سا

 .نمایدبینی و هدایت میشکل مناسبی مسیریابی روتر را برای انتخاب بهترین مسیر، پیش به یشنهادیپ
 

 

 کلمات کليدی
 ، مسيریابی،سيمشبكه حسگر بی 

 یادگيری ماشين، ماشين بردار پشتيبان

 

 

 دمهمق -1

شناسایی، پردازش، ذخیره و ارتباط برقرار  سیمبیصورت توانند بههایی هستند که میهایی با دستگاهشبکه (WSN) سیمبیحسگر  هایشبکه

 گیریازهاندتواند تغییرات فیزیکی مانند دما، روشنایی، رطوبت و ارتعاش را می تواند چندین دستگاه حسگر داشته باشد کهمی هر پایانه شبکه. کنند

با استفاده از  که WSN هایچالش ازجمله ؛زیادی را به همراه داردهای چالشدر بخش مسیریابی ها  WSN ، توسعه و اجرایحال. بااینکند

A-168 
 



 

 

 

 
 

 

 

 

377 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مسیریابی آگاه ، QoS ، مسیریابی آگاه ازتأخیرهای مسیریابی مختلف مانند مسیریابی جغرافیایی، مسیریابی آگاه انرژی، مسیریابی آگاهانه با الگوریتم

این است که  شودکه مطرح می ؛ چالش دیگری[4–1]های قبلی موردمطالعه قرارگرفته استکه در پژوهشایمن، و مسیریابی آگاه سلسله مراتبی 

تر مسیریابی بهینه WSN در توانددیدگاهی میاینکه چه نوع . روی مسیریابی روتر از اهمیت بیشتری برخوردارند برWSNهای ویژگیبفهمیم کدام 

شود دستیابی به این اهداف این پرسش بنیادین مطرح میبنابراین برای بستگی دارد،  های شبکه نیزعملکرد، بلکه ویژگی به  تنهانه را به ارمغان آورد

روتر را بالاتر برده و سرانجام به  ریزیبرنامهدقت تواند رد؟ پاسخ به این سؤال میبستگی داهای مسیریابی به چه ویژگی، عملکرد و مدیریت که

تواند برخی از می تنظیم شدهتعریفک پروتکل از پیش بررسی سیستماتیک ادبیات در یک چارچوب قوی طبق ی  ،سازی مسیر یاری رساندبهینه

های مسیریابی قبلی را با معیارهای روتین متنوعی که مصرف پارامترهای عملکرد الگوریتمهای مهم مساله را نمایان سازد؛ برخی از مطالعات ویژگی

 گرهبندی اولویت؛ برخی دیگر،[5]اندنموده ، ارزیابی راربار شبکه ، نسبت تلفات بسته و سخطا، نسبت تحویل بسته، توان عملیاتی، نسبت تأخیرانرژی، 

بر اساس برهمکنش  سیمبیحسگر های شبکه یابیریمسهای پروتکل یارتقا [7]و  [6]دریافتی را بررسی نموده مورد هر گره یسنج عتباراو  یارسال

در نظر گرفتن  یبرا سیمبیحسگر های گره یشنهادیپ یابیریاطلاعات جدول مس نیشبکه و همچن هیو لا یکیزیف هیلا نیب یشنهادیپ ایلایهمتقابل 

بالا،  یتأخیر در انتشار بالا، مصرف انرژ با توجه به [8]دانند؛ی بهینه مؤثر میرا در مسیریاب یبعد تیوضع نییتع یبرا هیهمساهای توان انتقال گره

 مصرف انرژی ناشی از ارتباط لینک نامطمئن در فرآیند [2]اند؛بررسی نموده طول عمر شبکه و یمنابع انرژی را بر اساس اتیباند کم و توان عمل یپهنا

 مانده، طول عمر شبکههای باقیدر سه جنبه: تعداد گرهرا ، کیفیت پیوند، انرژی باقیمانده گره، و استراتژی انتقال سیمهای حسگر بیمسیریابی شبکه

مصرف ، طول عمر شبکههایی مانند:و مسیریابی روتر ویژگی سازی مسیرجهت بهینه [9]دانند؛برای مسیریابی بهینه مؤثر می و مصرف انرژی شبکه

تواند جهت ارسال ها میاند این ویژگیرا موردمطالعه قراردادِ و اثبات نمودهاطلاعات شبکه  یاتیتوان عملو  بسته موفق  دنیاحتمال رس،مؤثر  یانرژ

تحت  با توجه به انتشار گسترده مناطق WSNهای شبکه گره شیآراهایی مانند: به بررسی ویژگی [10]موفق بسته در یک مسیر مثمر ثمر باشند؛

و  شتریب یمصرف انرژ شتر،یب یاتیبسته، کاهش توان عمل شتریتلفات ب،های کوچک و بزرگهای مختلف بر عملکرد شبکهتهتأثیر اندازه بسپوشش،

خدمات شبکه  تیفیو ک یانرژهایی چون : ویژگی [11]سیم را بهینه نمایند؛سعی نمودند که یک شبکه حسگر بی شدهاشباع کیاز تراف یفشار ناش

(QoS) های در شبکه یکارآمد انرژ یابیریمس یهاپروتکل [12]ی مسیریابی را بررسی نمودند؛سازنهیبهیابی به یک شبکه بهینه جهت را برای دست

 یابیری: مسیعنی کند،یم زیها را متماکه نه دسته از پروتکل کندیارائه م دیجد سهیو مقا یبندطبقه کی نموده و ی( را بررسWSNسیم )حسگر بی

و نوع  ریمس جادی، الیپروتکل، حالت تحو اتیشبکه، عمل یوپولوژشبکه، آغازگر ارتباطات، ت یمعمار ،یبعد انتخابکارآمد،  یاز تأخیر و انرژ یبا آگاه

طول عمر و محدود  شیافزابا توجه به  [1]نمود و تأثیر این موارد را بر روی مسیریابی به اثبات رساند؛وتحلیل تجزیه بندیکلاس را به شکل کاربرد

 داده و اثبات نمودهبندی مختلف موردمطالعه قرار بر خوشه یمبتن یکارآمد انرژ یابیریهای مسسیم پروتکلدر شبکه حسگر بی ،یکردن مصرف انرژ

ی هااز چالش یبرخ[13] بیانجامد. یابیریمس سمینو توسعه مکا سازیبهینهکارآمدتر  یبا انرژتواند های مذکور میشده مبتنی بر ویژگیارائهحل راه

باند  یو پهنا یباتر ،یسازرهیمحدود، ذخ یتوان محاسبات به را ریمسسازی یابی به اهداف بهینهرا برای دست سیمشبکه حسگر بی یموجود در طراح

شده های شناساییرا ثابت نمود این ویژگی یانرژو مصرف  هدف یوندهایپ نانیاطم تیقابل، یکیتوپولوژ یهایژگویی با بررس [14]نسبت دادند؛انتقال 

 ،یاتیتوان عمل ،تأخیرهایی مانند:اثبات نمود که ویژگی [4]شود؛استفاده  سیمبیحسگر  هایشبکه یبرا ریپذانعطاف یابیریمس یدر طراح تواندمی

نماید بینی پیشسیم را در یک شبکه حسگر بیتواند مسیریابی می  یاتیبسته و توان عمل لینسبت تحو، ( و کنترل سربارPDRبسته ) لینسبت تحو

طول عمر شبکه ، لیتأخیر سرتاسر و نرخ تحو وند،یپ تیفیک مانده،یباق یانرژهایی مانند: های حسگر ویژگیسازی مسیریابی شبکهبرای بهینه [15]؛

ی شبکه سازی در سطح عملیاتتواند بهینههای فوق میکارگیری ویژگیرا بررسی نمودند،و اثبات نمودند که با به لیتأخیر انتها به انتها و نرخ تحو،

خدمات  تیفیکو  مکان  اطلاعات، هانحوه تبادل داده، طول عمری، انرژ تیظرف، نمودند کهبیان  [3]برای دستیابی به مسیریابی پویا را به ارمغان آورد؛

(QoS )قدرت گرهاحس دمانی/ چ تیمانند موقعهایی ویژگی [16]آنان توجه شود؛ به دیباهایی است که در طراحی بهینه یک شبکه حسگر مؤلفه ،

های مسیریابی ترین ویژگیازجمله مهم اتصال و پوشششبکه،  ینمود توپولوژاثبات  [17]؛ را در نظر گرفتند یاتیزمان عملو  یطیمح طیشرا گنال،یس
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سیم مؤثر های حسگر بیسازی مسیریابی در شبکهی را برای دستیابی به اهداف بهینهمصرف انرژ نیانگیم و هاتعداد گره، ارسال ریمس[18]است؛

 یطول عمر شبکه، مصرف انرژیی، انتها یهابه گره نکیاز س یابیریمس یپارامترها عیتوز، انتقال احتمال عیتوزمعتقدند که، با توجه به  [19] داند؛می

نماید؛ و سرانجام می نیتضمسیم های حسگر بیسازی مسیریابی را در شبکهزمان بهینهبالا در طول  یریپذانعطاف نیو همچن یتکرار یهاو بسته

مصرف با توجه به شبکه  هیدر لا یابیریبه حداکثر رساندن مس اثبات نمود و طول عمر یاستفاده از انرژهایی چون : پس از بررسی ویژگی [20]اخیراً 

 خواهد بود. قبولقابل یابیریمس یهاتمیبر اساس الگور یانرژ

سیم، تأثیر های بیسازی مسیریابی شبکهدر ارتباط با بهینه شده از ادبیات مستحکم پژوهشیها برگرفتهلذا مقاله حاضر قصد دارد بر اساس ویژگی

شده مورد ارزیابی سیم را بر اساس یادگیری ماشین با توجه به مدل ارائههای حسگر بیسازی مسیریابی شبکهبهینه را درشده های شناساییاین ویژگی

خطا سیم با توجه به یادگیری ماشین و سپس بررسی های حسگر بیی شبکهسازی مسیریابقرار دهد، بنابراین عمده هدف این مطالعه ابتدا بهینه

با  ترین مسیرانتخاب بهینهو  عیسر صیتشخاز منظر دقت و صحت و درنهایت،  آمدهدستهای بههای مطالعه بر اساس کیفیت جوابی یافتهسنج

رض این مقاله این مساله است که بر اساس الگوریتم یادگیری ماشین فباشد، پیشی میونیبر اساس مدل رگرس نیماش یریادگی کردیاستفاده از رو

ترین دقیق خطا وترین مسیر به همراه کمترین و درنهایت سریع افتیدستشده های شناساییترین مسیر بر اساس ویژگیتوان به انتخاب بهینهمی

 نتایج را به دست آورد.

 سيمبی سازی مسيریابی شبكه حسگرهای بهينهتمیالگور  -2

دهد، لذا در ادبیات مختلف و سیم در این بخش عمده هدف را تشکیل میسازی مسیریابی شبکه حسگر بیهای مهم و عمده بهینهبررسی روش

وری بهرهبرای  [21] نماییم:سیم را مطالعه و ارزیابی میسازی مسیریابی در شبکه حسگر بیهای بهینهها و الگوریتمشود ابتدا روشجدید سعی می

را بررسی  ( در نظر گرفته شوندWSNسیم )دهی هر شبکه حسگر بیسازمان یبرا دیهستندکه با یدو موضوع اصل یبحران یبا خراب یو سازگار یانرژ

هر گره  یانرژ یابیارز یبرا یمقاله، روش نیها است. در ا WSN یداخل یغلبه بر خراب یمؤثر برا جهینت کی ریچند مسدر حضور  یابیری. مسنمودند

با  این جدولکه  شودیم میتنظ هیپا ستگاهیپذیر در اهدایت یجدول زمان ،یشنهادی. درروش پشد شنهادیپ WSNچندمسیره  یابیریدر مس ریگدر

 ییمثال، جداعنوانبه ،مختلف یپارامترها نییاز تعنشان داد پیش  یشنهادیروش پ گذارده شده است،به اشتراک  ستمیکل س یهااز هاب کیهر 

 یبعد بها به ارسال اطلاعات از هاب یها برامقدار پرش یو علاوه بر آن بر رو هیپا ستگاهیبه ا یهاب بعد نیب ییجدا رنده،یهاب فرستنده و گ نیب

ها و مسیریابی بهینه تواند به تخصیص بهینه منابع و کاهش زمان ارسال و دریافت بستهمی پذیرهدایت یجدول زمان بر اساس مدل هیپا ستگاهیبه ا

 کردی. رونمودندسیم ارائه شبکه حسگر بی یچند هاب را برا یابیریبر هوش و پروتکل مس یمبتن یبندخوشه دیجد پروتکل کی [13] منجر گردد.

منجر به حداکثر  که ردیگیرا در برم یابیریو مس یبندخوشه ندیهر دو فرآ یایشده، مزاازدحام ذرات ارائه یسازنهیبه-یگرگ خاکستر یسازنهیبه

 یاعتبارسنج اریمع نیتحت چند جیو نتا یسازهیشب شیآزما مجموعه توسعه کیتحت  یشنهادی. مدل پشودیو طول عمر شبکه م یانرژ یوربهره

 نشان داد. شیموارد آزما تمامرا تحت  یگرگ خاکستر یسازنهیبه-ازدحام ذرات یسازنهیبه کیبرتر تکن یهایژگیآمده، ودستبه یتجرب جهی. نتشد

 یهاطور مؤثر با الزامات برنامهبه تواندیم یاخوشه یابیری(، پروتکل مسWSN) یسیم سلسله مراتبهای حسگر بیشبکه یبرانشان داند که  [22]

ماد اعت تیریطرح مد کیمقاله،  نی. در ااست یاتیح اریبس منایخوشه یهاینحوه انتخاب کارآمد سر ن،یبزرگ مقابله کند، بنابرا اسیدر مق یکاربرد

حوزه  ،یزمان، حوزه فاصله، حوزه انرژطور هماست. به شنهادشدهیپ یدفاع در برابر حملات داخل یبرا یادوجمله عی( بر اساس توزLTMSوزن )سبک

های سلسله WSNدر  ای( با استفاده از وزن بعد پوMSCRچندبعدی ) منیای اخوشه یابیریطرح مس کی شنهادیپ یبرا یطیو حوزه مح یتیامن

 انرژی کاهشبر مدیریت اعتماد و  مبتنیبندی تطبیقی یک پروتکل سلسله مراتبی خوشه ،[23] شوند.می یشده و معرفدر نظر گرفته یمراتب

(LEACH-TM) در. است پیشنهادشده LEACH-TMهای های سر خوشه تصمیم پویا، انرژی باقیمانده و چگالی گره، با استفاده از تعداد گره
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، طرح زمانهم طور. بهکرد تربهتر و بهینهانرژی یک گره،  ازحدبیشجلوگیری از مصرف توان اندازه خوشه را برای بهبود بازده انرژی و همسایه، می

باقابلیت اطمینان بیشتری  دهد که،می نشان سازیشبیهنتایج . شودمی معرفی LEACH-TM مدیریت اعتماد برای دفاع در برابر حملات داخلی در

بررسی  را ایاش نترنتیمتصل به ا یهابا رواج دستگاه منیمؤثر و ا یابیریمس یهاتوسعه پروتکل مشکل[18] توان مسیریابی شبکه را بهینه نمود.می

 افتنی یبرا ایاش نترنتیا ی( براACOها )مورچه یکلون یسازنهیبه تمیبر الگور یمبتن منیسیم( ا)شبکه حسگر بی WSN یابیریپروتکل مس نموده و

 جادیباهدف ا نیو همچن ری نمودند،برداهای مذکور بهرهدانند، و از این مدل برای مسیریابی در شبکهمی کارآمد یکه ازنظر انرژ نهیامن و به یریمس

 تواندیکه م دهدینشان م یابیزار جی. نتاشد یابیارز MATLABبا استفاده از  یشنهادیپ یابیریمس تمی، عملکرد الگورایاش نترنتیا طیاعتماد در مح

 یمصرف انرژ نیانگیها، متعداد گره شیبا افزا ی، حتACO یسنت تمیبا الگور سهیو در مقا تیامن نینسبتاً کم در فرض تضم نهیارسال را با هز ریمس

 شدهگزارش ACOبر  یمبتن ریانتخاب مس سمیاز عملکرد مکان ایگسترده وتحلیلتجزیه [16] شود؛درصد به حداقل رسانده می 50به  کیرا نزد

با تعداد متفاوت  ییرهایمس افتنیدر  Greedyاستاندارد  تمینسبت به الگور ACO یابیریمس تمیالگور ییاز کارا ایمقایسه لیتحل کی نیاست و همچن

 تمیاز الگور شدهشناسایی یرهایبا توجه به تعداد مس ACO یابیریمس تمیالگور که نشان دادند شدهگزارش اهمورچهحسگر و تعداد متفاوت های گره

Greedy غیرخطی سازی ازدحام ذرات وزنالگوریتم بهینه [2] دارد. یبرتر (NWPSO)  کمبندی تطبیقی خوشه مراتبسلسلهو الگوریتم بهبود 

. نمودندمقایسه سازی، ترکیب و پیادهمانده، طول عمر شبکه و مصرف انرژی شبکه های باقیسه جنبه: تعداد گره را در (LEACH-IMPT) انرژی

است.  NWPSO درصد بیشتر از الگوریتم 5/7و  LEACH-IMPT درصد بیشتر از الگوریتم 8/16ر شبکه این روش دهد که طول عممی نتایج نشان

. علاوه بر این، با توجه به نمایدمی مصرف انرژی شبکه را متعادل و چرخه عمر شبکه را طولانی مؤثر طوربهتواند می دهد که الگوریتممی این نشان

سنجی شود و نتایج تجربی امکانسازی، بهینه بودن کیفیت پیوند آن در محیط آزمایشی واقعی تأیید میدر آزمایش شبیهآمده دستمسیر مسیریابی به

 .کندروش در این مقاله را در عمل اثبات می

 نیماش یریادگی ینیبشیساخت مدل پ یبرا OLSR یابیریعملکرد شبکه پروتکل مس یپارامترها را بر اساس( WSN) سیمبیشبکه حسگر [4]

 بندیخوشه. دقراردادن مورداستفاده K-means یبندچندگانه و خوشه ونیرگرس ،یجنگل تصادف ونیرگرس ،یاخوشه یرختد ونیبا استفاده از رگرس

K-means یختلف حسگرهامبه انواع  با توجه [10]کرد.  بینیپیش یاتیبسته و توان عمل لینسبت تحو ازنظردقت را  %50/98و  %12/99 بیبه ترت 

های ستفاده از پروتکلکوچک و بزرگ با اهای شبکهمختلف بر عملکرد های تهاندازه بس تأثیر ی، مطالعه بر روهاهای آنو اندازه داده مورداستفاده

، در حالبااینست. اندازه بسته متفاوت ا رایمشاهده کرد ز تواننمیعملکرد  ازنظر توجهیقابلتفاوت  چی. هدادندانجام  OLSRو  AODV یابیریمس

 یف انرژمصر شتر،یب یاتیبسته، کاهش توان عمل شتریاست، مانند تلفات ب دادهرخ رگدر شبکه بز یشتریبا شبکه کوچک، مشکلات عملکرد ب سهیمقا

 یاست. زمان پیشنهادشده شدهاشباع کیاز تراف یبهبود عملکرد شبکه با کاهش فشار ناش یبرا OEG یابیری. پروتکل مسشتریسربار ب دیو تول شتریب

 تیلوبیک 31 شتر،یبسته ب لیدرصد نسبت تحو 27تواند عملکرد شبکه را با حداکثر می شود، سهیمقا AODVصرفاً با  OEG یابیریکه پروتکل مس

 دهد. شیکمتر در شبکه افزا یژول انرژ 991/0و  شتریب یاتیتوان عمل هیبر ثان

 مارکوف گیریتصمیمو فرآیندهای  عصبی عمیق، هایشبکهکند که زیرساخت بلاک چین، را پیشنهاد می اعتمادقابلیک تکنیک مسیریابی  [6]

(MDPs) برای بهبود امنیت و کارایی مسیریابی WSN .کند. گروه فرآیند انتقال، در داخل شبکه بلاک چین استفاده می دقیق، احراز هویت جهت

 کند. سپس ازبندی میاولویتهر گره را های شود که ویژگیمی برای اثبات با استفاده از یک رویکرد یادگیری عمیق انتخاب موردنیاز اعتبار سنجی

MDP  های آزمایشی، شود. طبق دادهمی است، استفاده هاپیامیک گره ارسالی که قادر به انتقال ایمن  عنوانبهها برای تعیین مرحله بعدی مناسب

 یلیتحل یقاتیمقاله تحق [20] .کندهای مسیریابی فعلی بهتر عمل میدرصد از الگوریتم 50های مخرب ستم مسیریابی در سناریوی مسیریابی گرهسی

 سهی. مقاکندیارائه م Q یریادگی یهاتمیبا استفاده از الگور یتیتقو یریادگیبر  یمبتن قبولقابل یابیریمس یهاتمیرا بر اساس الگور یمصرف انرژ

مورد  ستمیو طول عمر س رفتههای ازدستتعداد بسته ان،ینرخ جر ،یمصرف انرژ ل،ینرخ تحو نهیدر زم شدهتوزیع یابیریمسهای تمیعملکرد با الگور

ی مانند کلونی فرا ابتکارهای تری در مقایسه با سایر روشتواند به نتایج بهینهمطالعه می نیدر ا کاررفتهبهروش نشان داد  گرفت کهقرار  یابیارز
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را ارائه  سیمبیشبکه حسگر  یابیریمسدر  ریمس نیانتخاب بهتر یبرا دیمف کیتکن کی(RL) یتیتقو یریادگی با استفاده از[11] .مورچگان دست یابد

( QoSخدمات شبکه ) تیفیو ک یانرژ وریبهرهدر مورد  موردنیاز یارهایاست که شامل تمام مع پیشنهادشدهتابع پاداش  کیمقاله  نی. در ادادند

 بهبود یرا بر اساس تجربه قبل یابیریمس ریمس SDWSN کنندهکنترل کهدرحالیدهد، می را انجام یاقدام بعد یافتیبر اساس پاداش درست که ا

 ازجمله، SDNبر  یمبتن یهاکیبا تکن RLبر  یمبتن SDWSNشود. عملکرد می وب کنترل قیاز راه دور از طر زی، کل شبکه نحالبااینبخشد. می

SDN و  یسنتSDN یآگاه از انرژ (EASDN) ،QR-SDN ،TIDE بر  یمبتن ریغ یهاکیو تکنSDN یریادگی، مانند Q بر  یمبتن یابیریو مس

RL شودیم سهیمقا .(RLBR). SDWSN بر  یمبتنRL لیحوت نسبت و ٪33 تا ٪8طول عمر از  ازنظر یشنهادیپ ( بستهPDR از )24 به ٪2٪ 

 دارد.  بهتری عملکرد

 ی الگوریتم یادگيری ماشينسازمدل و روش -3

 یعنی ،«رندیگیم ادیها ماشین»است که  شدهدادهاختصاص  ییهاروش جادیاست که به درک و ا یقاتیتحق نهیزم کی 144یادگیری ماشین

نمونه  یهاا بر اساس دادهر یمدل ینیماش یریادگی یهاتمیالگور ؛کنندیاستفاده م فیاز وظا یبهبود عملکرد برخ یها براکه از داده ییهاروش

 یزیر، تا بدون برنامهشوندسازی میپیاده آزمونای به نام های یادگیری بر روی مجموعهو بر اساس روش معروف است یآموزش یهاکه به داده سازندیم

 یبا آمار محاسبات یکیارتباط نزد ینیماش یریادگیاز  یارمجموعهیز ؛کنند یریگمیتصم ای ینیبشیپنتایج حاصله را بر اساس روش یادگیری  ح،یصر

، یسازنهیبه یهامطالعه روش توان، بلکه میستین یآمار یریادگی ینیماش یریادگیتمرکز دارد، اما همه  انهیبا استفاده از را ینیبشیدارد که بر پ

های داده وتحلیلتجزیهمرتبط است که بر  یمطالعات هنیزم کی کاویداده. ارائه دانستقابل نیماش یریادگیبه حوزه  یکاربرد یهاو حوزه یتئور

 کنندمی استفاده یعصبهای شبکهو  هادادهاز  نیماش یریادگیهای سازیپیادهاز  یبدون نظارت متمرکز است. برخ یریادگی قیاز طر یاکتشاف

شناخته  زین ینیبشیپ وتحلیلتجزیه عنوانبه ینیماش یریادگی ،فنی مسائلکاربرد آن در  ؛کندمی دیرا تقل یکیولوژیمغز ب کیکه عملکرد  ایگونهبه

شود، حتی دامنه برداری میبه اشکال گوناگونی جهت دستیابی به اهداف موردنظر حیطه پژوهشی بهره بنابراین امروزه از هوش مصنوعی.شودیم

های ها و تکنیکآوری دادهبرای جمع (WSN) سیمبیحسگر  هایشبکهاز  [24]است، مثلاً  افتهیراهنیز  میسیبهای حسگر رو به شبکهاستفاده ازاین

حسگر های شبکهمبتنی بر یادگیری ماشین برای های لگوریتماز ا [25]ا اند، و یاستفاده نمودهبینی بلایای طبیعی برای پیش (ML) یادگیری ماشینی

را بررسی  (RBF) با هسته تابع پایه شعاعی (SVM) استفاده از مدل رگرسیون چند متغیره و مدل رگرسیون ماشین بردار پشتیبان بابزرگ  سیمبی

 به شکل ترکیبی یک الگوریتم یادگیری ماشینبا استفاده از  (WSN) سیمبییک شبکه حسگر دادند که  نشان[26]ای دیگرنمودند؛ سپس در مطالعه

برانگیزترین از چالش یکیهدف  یابیمنبع و رد یساز یمحلنشان دادند که، [27]؛ سپس،تری به دست آوردبندی معقولعملکرد خوشه تواندمی

های حسگر های پردازش و حافظه گرهتیهستند و محدود دهیچیپ شرفتهیهای پحلاکثر راه بوده که( WSNسیم )های حسگر بیلات در شبکهمشک

 بردار نیماش یریادگی یهاتمیبر الگور یمبتن متیقارزان یمحاسبات یهاحلمقاله، راه نیکنند. در ارا برآورده نمیموجود نیازهای فعلی هزینه کم

 [28]به اثبات رسید؛سازی شبیه توسط یشنهادیهای پروش ییکارا ،درنهایت شد که شنهادی( را پTWSVMدوقلو ) SVM( و SVM) بانیپشت

کاهش مصرف انرژی و پهنای باند تقاضا برای انتقال داده ماشین بردار پشتیبانی  منظوربه بندیطبقهو بهبود دقت  بندیطبقهنشان دادند که، برای 

خطا استفاده با استفاده از سه معیار عملکرد، یعنی  ی کاهشبرا تواندیم پیشنهادی (ERELM)و ماشین یادگیری مکرر پیشرفته (ESVM) پیشرفته

 سیمبیحسگر های شبکهگره در  کیطول عمر نشان داد که ، [29]د، درنهایت اخیراً شونارزیابی   و نرخ خطا  ، نرخ مثبت واقعی دقت تشخیص

(WSNمستق )فرصت یابیریپروتکل مس کی ، و با استفاده ازاستمرتبط  سیمبیمسئول طول عمر شبکه  ماًی( طلب هوشمندIOP )و ترکیب آن با 

های دستگاه شبکه مراقبت نیتواند چندمی رایز ابدیدر شبکه دست  نانیاطم تیقابل تواندنشان داد که مدل پیشنهادی می نیماش یریادگی کیتکن

 یدر مصرف انرژ ییجوباعث صرفه یشنهادیروش پ ن،ی. علاوه بر ادهدارائه  یخوب یبهتر به هم متصل کند و خدمات بهداشت یرا به روش یبهداشت

                                                           
144 - Machine learning (ML) 
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 .شودیم

 سازیمدل - -1. 3

گیری شود که کدام مسیر شده تصمیم( بر اساس مدل ریاضی ارائهSVM) بانیپشتدر این مقاله سعی شده است از مدل یادگیری ماشین بردار 

های تواند با نرخ کمتر بستهشده از ادبیات پژوهشی برای مسیریابی بسته انتقالی از روتر برای حسگرها و بالعکس میهای شناساییبر اساس ویژگی

 سازی مسیر را اثبات نماید.رفته و انرژی کمتر بهینهازدست

 ریاضی مدل - -2. 3

ریزی به شکل خطی شده است که در ادامه مدل توضیح داده ( برنامهSVM) بانیپشتمدل کلی این مقاله بر اساس یادگیری ماشین بردار 

𝑥𝑖یآموزش یبا توجه به بردارهاشود:می ∈ Ɍ
𝑝  و𝑖 = 1,2,3, … , 𝑛 ر دو کلاس و بردارهای د𝑦 ∈ {1, −1}𝑛  است افتنیهدف ما𝜔 ∈ Ɍ𝑝  و همچنین

𝑏 ∈ Ɍ رابطه  داده توسط بینیپیش کهطوریبه𝑠𝑖𝑔𝑛(𝜔𝑇∅(𝑥) + 𝑏) لازم به توضیح است که است حیصح هاویژگی همه یبرا ،𝑏  به معنای عرض

 :[30]شودچنین می 1 (باشد، بنابراین تابع هدف بر اساس بین میوزن بردار پیش 𝜔بینی محاسبه پیش 𝑦 محاسبههای قابلتعداد ویژگی 𝑥𝑖از مبداءو 

) 1(  ω, b, φ⏞    
min

1

2
ωTω + C∑φi

n

i=1

 

 است: 2 ( قراربهبینی مدل درنهایت تابع اولیه هدف برای پیش

) 2( 𝜑𝑖 ≥ 0 , 𝑖 = 1,… , 𝑛 𝑠𝑢𝑏𝑗𝑒𝑐𝑡  𝑡𝑜 𝑦𝑖(𝜔
𝑇∅(𝑥) + 𝑏) ≥ 1 − 𝜑𝑖 

با به حداقل ) میرا به حداکثر برسانبینی های پیشبینی را برای تفکیک کلاسپیش هیحاش میکنمی یسع در این مقاله ،واضحی و روشنی طوربه

𝜔‖2‖رساندن = 𝜔𝑇𝜔در  ای شدهبندیطبقهنمونه اشتباه  کی چراکه اگر زمانی [30]بینی را به حداقل برساندتوان خطای پیش(؛ این مساله می

𝑦𝑖(𝜔مقدار )آل،  دهیشود. در حالت امی مهیجر رد،یگمی قرار هیمحدوده حاش
𝑇∅(𝑥) + 𝑏) ≥  هانمونههمه  ( چراکه مرز تفکیکی بهتری را برای1

 میدهیاجازه م نیبنابرا ستند،ین تفکیکقابل کران بالا کیکاملاً با  شهیهم لمسائ معمولاًکامل است. اما  بینیپیش کی دهندهنشان، که دهدنمایش می

پارامتر منظم  کیعنوان به جهیکند و درنترا کنترل می مهیجر میزان C جریمهعبارت باشند. 𝜑𝑖در فاصله درست خود هیاز مرز حاشها از نمونه یبرخ

 آید.بینی به دست میتری برای پیشتر باشد بالطبع نتیجه دقیقوچک، هرچه میزان این عبارت ککندمعکوس عمل می یساز

 را در نظر بگیریم: 3 ( توانیممی 2 (بنابراین با بازنویسی تابع هدف اولیه 

) 3( 0 < 𝛼𝑖 < C , 𝑖 = 1,… , 𝑛 𝛼⏞
𝑚𝑖𝑛 1

2
𝛼𝑇𝑄𝛼 − 𝑒𝑇𝛼 

𝑠𝑢𝑏𝑗𝑒𝑐𝑡  𝑡𝑜 𝑦𝑇𝛼 = 0 

𝑄𝑖𝑗 نیمثبت مع سیماتر کی 𝑛 و 𝑛 و ها استویژگیبردار همه 𝑒 جایی که  ≡ 𝑦𝑖𝑦𝑗𝐾(𝑥𝑖 , 𝑥𝑖) بنابراین  است𝐾(𝑥𝑖 , 𝑥𝑗) = ∅(𝑥𝑖)
𝑇∅(𝑥𝑗) 

 یکند که بردارهامی مشخصرا  تیواقع نیدوگانه ا شینما نینامند. امی C ییبا کران بالاتفکیک دوگانه  بیضرا 𝛼𝑖باشد، صورتکرنل تفکیک می

 یحل شد، خروج سازیبهینهمسئله  کهیهنگام؛ شوندمی نگاشت ∅( توسط تابعتینهایب دیبالاتر )شا یابعاد یفضا کیدر  یضمن طوربه یآموزش

 :آیدبه دست می 4 (نمونه مشخص  کی یبرا میتابع تصم
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) 4(  ∑ 𝑦𝑖

 

𝑖∈𝑆𝑉

𝛼𝑖𝐾(𝑥𝑖 , 𝑥𝑗) + 𝑏 

 هیکه در حاش ییهانمونه یعنی) میرا جمع کن انبیپشت یبردارها دیآن مطابقت دارد. فقط با برچسببا  شدهبینیپیشکلاس توان گفت که می و

ها مقدار تواند به تعداد ویژگیمی 𝑥𝑖بیان شد 4الی  1در روابط  که دگاهید؛با این صفر است گریدهای نمونه یبرا 𝛼𝑖دوگانه بیضرا رایقرار دارند( ز

𝑦𝑖بینیپذیرفته و سپس تصمیم سازی شود که کدام مقدار پیش  مکان ریمقادمبین  𝑥𝑖به آن منتسب گردد؛ در فضای حل مساله مسیریابی 𝑦𝑗 یا

𝑦𝑖 شده واستقرار حسگر، انرژی مصرفی، فاصله تا روتر نزدیک و ... تلقی   تواند مبنای تصمیم گری برای انتقال بسته در شکل بهینه باشد.می 𝑦𝑗 یا

 های شبكهداده -3. 3

داده،  یهاگاهیاز پا یامجموعهکه  UCI 145نیماش یریادگ( از پایگاه یTrainو  Testهای گروهشوند )ی و آزمون آموزشهای در این مقاله داده

، شودیاستفاده م نیماش یریادگی یهاتمیالگور یتجرب لیتحل یبرا نیماش یریادگیداده است که توسط جامعه  یهادکنندهیدامنه و تول یهاهینظر

 جادیا UC Irvineدانشگاه  لیالتحصفارغان یدانشجو ریآها و سا دیویتوسط د 1987در سال  ftp ویآرش کی عنوانبه ویرشآ نی. اشودیم یبرداربهره

 نیماش یریادگیهای مجموعه داده یمنبع اصل عنوانبهو محققان در سراسر جهان  استادانگسترده توسط دانش آموزان،  طوربهشد. از آن زمان، 

 100از  یکیرا به  این پایگاه، که است آمدهدستبهد نبار مورد استناد قرار گرفت 1000از  شیب ،ینان از این پایگاه داده توسطاطماست.  شدهاستفاده

 David Newmanو  Arthur Asuncionتوسط  2007در سال  سایتوب یکرده است. نسخه فعل لیتبد انهیمقاله پر استناد در تمام علوم را

مجموعه های همچنین مشخصاً از دادهشود.می یمال تیدر دانشگاه ماساچوست آمهرست حما Rexa.info یپروژه با همکار نیاست و ا شدهیطراح

عنوان نیز به %30های آموزشی و تعداد عنوان دادههای به% از این داده 70تعداد  [13]شده است که بر اساس پیشنهاداستفاده 146یرهایداده مس

 برداری شده است.ای بهرهتعداد رکورد داده 163شونده از میان های آزمونداده

 خطا سنجش -4. 3

 نیانگیم جذر یخطاو روش از دو روش اپسیلون محدودیت  معمولاً های یادگیری ماشیندر مدل هاپاسخو کیفیت  دقتبهدر توضیح محاس

 root-mean-square error ای( root-mean-square deviation:RMSD) هامربع نیانگیم جذر یخطا ای مربعات نیانگیم جذر انحراف ای مربعات

(RMSE))  تعریف  5 (صورت نماییم که بهبرداری میبهره مربعات نیانگیم جذر یخطاما از روش  مقالهدر این  [31]شودمی استفاده وبهر برداری

 :شودمی

) 5(  RMSE(�́�) = √𝑒𝑟𝑟𝑜𝑟(�́� − 𝜃)2 

 یخطا شهیر مربع مجذور عنوانبه θشدهمحاسبه پارامتر به توجه باθ́مقدار واقعی مربعات نیانگیم جذر یخطا :5 (لازم به ذکر است که در

 .شودیم فیتعر مربعات نیانگیم

                                                           
145 - https://archive.ics.uci.edu 
146 -Trajectories Data Set 
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 هایافته -4

و سپس از ماشین یادگیری برای پردازش اطلاعات مسیریابی شده های آموزشی و صحت و دقت نتایج ارائه و ارزیابیدر این پژوهش ابتدا یافته

های شود؛ در ادامه این بخش ابتدا یافتهصورت تصادفی و نرمال شده استفاده میسازی بههای شبیهکارگیری ورودیسیم برای با بهیک شبکه حسگر بی

 آورده شده است. هاهای مجموعه دادهیژگیو -13جدول در  شود؛ائه میسازی ارها در بخش شبیهمسیریابی اطلاعات پایگاه داده بررسی و سپس یافته

 

 هاهای مجموعه دادهیژگیو -13جدول 

 کامپیوتر حوزه 163 هادادهتعداد  رهیچند متغ هاهای مجموعه دادهیژگیو

 29/02/2016 تاریخ ارائه 15 یژگیاد وتعد یواقع یهاصفت ویژگی

 ونیرگرس وظایف مرتبط
 مقادیر

 رفتهازدست
 بله

تعداد 

 ارجاعات
136435 

 https://archive.ics.uci.edu منبع:

ویژگی  15مورد بوده که دارای  163اه داده به میزان های پایگکه تعداد داده توان دیدمی هاهای مجموعه دادهیژگیو -13جدول با توجه به  

های آزمون شوند برای ارزیابی ماشین داده برای داده 49های آموزشی و تعداد صورت دادهداده به 114به میزان  %70باشند که تعداد مختلف می

 یادگیرنده این پژوهش مورداستفاده قرارگرفته است.

 

  

های یادگيری ماشين بر اساس برای یافته ROCمنحنی -1نمودار  سيمموقعيت جغرافيایی شبكه حسگر بی -14شكل 
 و آزمایشی آزمونهای داده

شده است نمایش داده شدهیگردآورآمده از محل مخزن داده دستبه بر اساس اطلاعات سیمموقعیت جغرافیایی شبکه حسگر بی -14شکل در 

 131اطلاعات و به تعداد  کنندهافتیدرعدد هاب  31دهد برای مسیریابی در شبکه را نشان می شدهانتخابی وسیله نقلیه ریقرارگدایره قرمز محل 

نشان  و آزمایشی آزمونهای های یادگیری ماشین بر اساس دادهبرای یافته ROCمنحنی -1نمودار شود؛ در گر حسگر در این شبکه دیده میحس

 90/0بوده و ماشین توانسته است با توجه به نرخ یادگیری  داریمعنتوان گفت که نتایج در بخش یادگیری شده است بر اساس این نمودار میداده

توان  (R = 0.90) یهمبستگ بیبا ضرهای آزمایشی های انتخابی را درک نموده و در سرینقلیه بر اساس ویژگیتوانسته است مسیریابی یک وسیله 

نمودار  که میینمایمهای دریافتی میزان خطا را محاسبه مناسبی را برای مسیریابی ارائه دهد، همچنین برای درک میزان خطا و سنجش کیفیت پاسخ



 

 

 

 
 

 

 

 

384 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هابر اساس ویژگی هایافتهصحت و دقت  -3نمودار ها در همچنین برای ویژگی شود؛دیده می بر اساس خطای جذر میانگین هاصحت و دقت داده -2

 شوددیده می

 

  
 هابر اساس ویژگی هایافتهصحت و دقت  -3نمودار  بر اساس خطای جذر ميانگين هاصحت و دقت داده -2نمودار 

های عددی حکایت توان دریافت که نتایج بخش یادگیری ماشین جهت مسیریابی بهینه از کیفیت و صحت یافتهمی 3الی  1بر اساس نمودارهای 

یادگیرنده نتایج  نیماشسازی تر نمود.بعد از پیادهی لحاظ شده بهینههایژگیوادگیری مسیریابی را بر اساس توان بر اساس این ماشین یداشته و می

پاسخ  250تکرار و در برابر  200مسیریابی مسیر بهینه با  -15شکل آمده در دستهای بهسازی بر اساس ویژگیمسیریابی بهینه در بخش بهینه

 شود.دیده می پیشنهادی

 
 

پاسخ  250تكرار و در برابر  200مسيریابی مسير بهينه با  -15شكل 
 پيشنهادی

 سازیدر هر دور شبيهرفته ازدستبسته -16شكل 

در طول هر دور  رفتههای ازدستمحاسبه تعداد بسته ی. براشوندینم افتیدر شود که در مقصدمی گفته ییهابستهاز دست دادن بسته به تعداد 

 درج لهشماره دنبا کیارسال کند،  یرا به مقصد هابستهکند می یسع یشود. هر زمان که منبعمی دنباله بسته استفادههای از شماره ،سازیشبیهاز 
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وجود نداشته باشد، به آن  یشماره دنباله خاص کیشوند. اگر می یتداوم بررس یبسته برا یتوالهای شماره نیبسته، ا افتی، هنگام درسپسکند. می

که از دست دادن  دریافتتوان از شکل می است. شدهارائه سازیدر هر دور شبیهرفته ازدست بسته-16شکل در شود. می از دست دادن بسته گفته

و گره منبع  هابهر  یبر رو بعدیانتخاب گره  تمیاست که الگور لیدل نیبه ا نیکمتر است. اتوجهی به میزان قابل  یشنهادیپروتکل پ یرابسته ب

 شیپروتکل را افزا نانیاطم تیقابل نین همچنیکند. امی محاسبه هیگره همسا کی قیرا از طر زیآمتیموفقاحتمال انتقال  تمیالگور نیشود. امی اجرا

 کند.می را فراهم قیدقهای دهد و ارسالمی

 یريگجهينت -5

تواند می که دادارائه  دیجد یشنهادیپروش  کی و نمود، ی( را بررسWSN) سیمبیحسگر  هایشبکهکارآمد در  یابیریمس یهامقاله پروتکل نیا

آن را  و نوع کاربرد ریمس جادی، الی، حالت تحوپروتکل شبکه، یوژشبکه، توپول یمعمار ،یبعدگره  انتخابکارآمد، های ویژگیاز  یبا آگاه یابیریمس

 هانهیگز نیاز بهتر یکی متیقگرانزات یبه تجه ازیآسان و عدم ن یکربندیپ لیبه دل سیمبیحسگر های شبکه بر اساس یادگیری ماشین بهبود بخشید؛

عدم وجود منبع شارژ ثابت، چالش  لیمحدود است که به دل سیمبیسگر ح هایشبکهحسگرها در  یهستند. انرژ طیاطلاعات از مح یآورجمع یبرا

 هادادهدهد و می انتقال نیریرا نسبت به سا یشتریبهای که داده یرود، حسگرمی هدر هادادهانتقال  نیدر ح یانرژ گرهاحساکثر  رایاست. ز یبزرگ

حسگر در شبکه تمام شود، ممکن است روند  کی یانرژ یشود. وقتمی تمام یانرژ نیریدهد، زودتر از سامی انتقال هابستهبا  یرا در فواصل طولان

کارآمد  یابیریمسهای پروتکل یطراح ،سیمبیحسگر های شبکه شدهتوزیع تیو ماه ایپو ی، با توجه به توپولوژروازاینشبکه مختل شود. مسیریابی 

یادگیری و نرخ بالای آن توسط ماشین یادگیرنده این چالش مرتفع گردد، که در  سرعتبه تواند به توجهمی ، کهاست یاصلهای از چالش یکی یانرژ

پروتکل  کیمقاله،  نیدر ا کاهش یابد؛ توجهیقابلبه شکل  رفتههای ازدست، میزان بستهمسیریابیاین مقاله با این رویکرد و نرخ خطای کمتر در 

به  یابیدست یکننده ساده برا یبندبا استفاده از طبقه لیپتانس بها-گرهانتخاب هوشمندانه  یابر بر اساس ماشین بردار پشتیبان دیجد یابیریمس

 زانیبه م یشنهادیپروتکل پ ینشان داد که از دست دادن بسته برا یسازهیشب جی. نتاشد شنهادیحسگر پ یهاگره نیدر ب نانیاطم تیو قابل ییکارا

احتمال انتقال  تمیالگور نیشود. امی هر هاب و گره منبع اجرا یبر رو یانتخاب گره بعد تمیاست که الگور لیدل نیبه ا نیکمتر است. ا توجهیقابل

 را فراهم قیدقهای دهد و ارسالمی شیپروتکل را افزا نانیاطم تیقابل نیهمچن نیکند. امی محاسبه هیگره همسا کی قیرا از طر زیآمتیموفق

 باشد.می همسو ییکاراو  مسیریابیدر بخش  [9-19] ؛[14-12]؛ [3-1] لعات؛ نتایج این مطالعه با مطاکندمی
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 مبتنی بر یادگيری تقویتی بر اساس درخت تصميم حسگر بيسيم مسيریابی
 

 هادی کربلائی اکبر

 ، دانشگاه آزاد اسلامی، قزوین ، ایرانواحد قزوین، فناوری اطلاعات مهندسی کامپيوتر و  گروه

 

 
بر اساس  گره والد را کی در شبکه های حسگر بی سیم  یسنت یدرخت یابیریکه مس با توجه به این مساله

حام مقابله و ازد وندیپ از دست رفتنف مانند با مشکلات مختل تواندینم کند،یتعداد پرش به مقصد انتخاب م
 کند. 

 یارهایعمبه طور مشترک  یدار خطبر مجموع وزن یمبتن این مطالعه روشی، مساله نیپرداختن به ا یبرا
در  یریگمیصمت ندیرا در فرآ ماندهیباق یبافر و انرژ تیظرف وند،یپ تیفیمانند تعداد پرش، ک یمتعدد یشناخت

 .گرفتنظر 
و  ییناسامتعدد ش یشناخت یارهایشبکه را با استفاده از مع طیمح یشنهادیپ الگوریتمل مساله، ح یبرا

رخت بر اساس د تقویتی یریادگی قیعملکرد از طر یارهایمشترک مع یساز نهیبه یرا برا نهیبه یخط مش
 نیانگیم ،ن دادیافته ها نشا. شدند یسازهیشب 18.7نسخه  OPNETساز مدل تصمیم، داده ها با نرم افزار

ی عمل نموده بهینه تر از روش های قبل یشناخت یارهایمعدر  یناگهان راتییاز تغ یریجلوگ یبرا یمتحرک وزن
 و اهداف چندگانه را بر اساس گره والد برآورد می نماید.

گره  نیربهت افتنی ی، مجموعه اقدامات و تابع پاداش براعملکرد یفضا کینتایج نشان می دهد که، در 
ا به انتها، نسبت انته ریعملکرد در رابطه با تاخ یارهایمع نیب یتعادل تواندیم یشیافزا یریادگی قیوالد از طر

 .کند جادیبسته ا لیتحو

 

 کلمات کليدی
شبکه حسگر بیسیم، درخت 
تصمیم، یادگیری تقویتی، تاخیر 

 انتهابه انتها
 

 

 

 مقدمه -1

بسیاری از زمینه ها مورد توجه قرار کرفته است، تا بتوانند علاوه بر نظارت بر اهداف شبکه  در 147امروزه استفاده از شبکه های حسگر بی سیم

را فراهم آورده است، گره های حسگر اطلاعات را گردآوری نموده و از طریق انتقال چندوجهی داده ها را به  148امکان اتصال و نظارت در زمان آنی

ری از مواقع ما با تاخیر ارسال اطلاعات و با تاخیر و عدم اطمینان از ارسال اطلاعات و یا داده ها یک گره سینک ارسال می نمایند، اما در بسیا

سیر مواجهیم، این مساله برای اطمینان بخشی از ذینفعان شبکه حسگر و مدیریت آن مهم و ضروری است، تمامی این مسائل با تکیه بر یک پروتکل م

                                                           
147  WSN 
148   Just in time 
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 لزاماتی دقیق است:یابی امکان پذیر می شود، که دارای ا

بکه از طریق یک شده باید پس از پیکربندی خود ش جمع آوریبا توجه به محدوده انتقال محدود حسگرها، داده های قابلیت اطمینان:  -الف

ند، نیازهای ذف شوحبا این حال، اگر داده ها به دلیل کیفیت پایین پیوند بین سنسورها به طور مکرر  .انتقال چند جهشی به مقصد ارسال شوند

: داده های نمونه برداری )ب( تأخیر کم؛ ، نمی توانند برآورده شوندمانند: سنجش آتش، امداد و نجات و .... حیاتی بخش های، به ویژه برای یخدمات

)ج( بهره ؛ د داشتدر غیر این صورت امکان پاسخگویی به شرایط اضطراری وجود نخواه .شده از حسگرها باید به سرعت به مقصد تحویل داده شوند

ی یک گره خاص به اگر انرژ .نصب می شوند که در آن تعویض باتری دشوار است محیطیوری انرژی: سنسورها برای برنامه های نظارتی معمولاً در 

کردن مصرف ل بنابراین، کاهش مصرف انرژی اضافی به دلیل نگهداری شبکه یا متعاد .سرعت تمام شود، منجر به کاهش طول عمر شبکه می شود

 .انرژی بین سنسورها ضروری است

شبکه  می توانند انتقال قابل اعتماد اطمینان و نیازهای سرویس گره های منبع را در ، ad hoc [4]–[1]مانند مرسوم پروتکل های مسیریابی

مل هزینه محاسباتی بالایی )به عنوان مثال، کنترل سربار( برای حسگرها برای حفظ مسیرهای با این حال، شا .برآورده کنند های حسگر بی سیم

 شبکه های حسگر بی سیم برای کاهش مصرف انرژی از کنترل سربار ، مسیریابی مبتنی بر درخت می تواند یک راه حل عملی در .مسیریابی هستند

مسیریابی استفاده می  برایبتنی بر درخت است زیرا پیوندهای بین گره های والد و فرزند انتخاب والد نقش کلیدی یک پروتکل مسیریابی م .باشد

هر گره منبع می  .به سینک به عنوان یک معیار تصمیم گیری برای انتخاب والدین استفاده می کند انتقالاز تعداد  [7]–[5]مسیریابی درختی .شود

با  .دهد اهشرا کاین رویکرد می تواند تأخیر  .تواند با انتخاب گره ای با کمترین تعداد پرش به عنوان گره والد، کوتاه ترین مسیر را به سینک بسازد

 .ته نمی شوداین حال، نمی تواند انتقال قابل اعتماد را تضمین کند زیرا کیفیت پیوند بین گره والد و گره فرزند در فرآیند انتخاب والد در نظر گرف

با  .پیشنهاد داده اندرا به عنوان یک معیار تصمیم گیری و انرژی کیفیت پیوند  [9] ,[8]یک توپولوژی درختی پایدار، برخی از مطالعات ایجادبرای 

بیش از حد بر روی یک گره  یبارممکن است در یک زمان از این رو،  .نگرفته اندتعادل بار را در طول انتخاب والد در نظر  مطالعات مذکوراین حال، 

 مبتنی بریک الگوریتم انتخاب والد [11] ,[10] ، برخی از مطالعاتمازدحابرای جلوگیری از  .خاص قرار گیرد، که منجر به از دست دادن بسته شود

انتخاب والد  مطالعاتیاگرچه  .انرژی را در نظر نمی گیرند کارآمدیه طور مشترک کیفیت پیوند و ب این مطالعاتبا این حال،  .بار را پیشنهاد می کنند

پروتکل   .می توانند به طور مشترک به الزامات خدمات فوق دست یابندن اما این مطالعات هنوز[13] ,[12] انرژی پیشنهاد شده است و بار مبتنی بر

معیارهای عملکردی  همزماناز این رو، نمی توانند  ،های مسیریابی مبتنی بر درخت به طور مستقل به مشکلات مختلف انتخاب والد می پردازند

 .هبود بخشندو مصرف انرژی را ب یمتعددی مانند قابلیت اطمینان انتقال، تاخیر سرتاسر

خاب تلاش می کنند تا بهترین گره والد را با در نظر گرفتن معیارهای شناختی متعدد انت [17]–[14]، برخی از مطالعاتمسالهاین  حلبرای 

روش جمع وزنی خطی استفاده می کنند که در آن هر گره هزینه وزنی را با ادغام چندین  برخیبه اهداف چندگانه،  همزمانبرای دستیابی  .کنند

ها را در کند که اغلب کمتر عینی هستند و پذیرش آنهای ذهنی استفاده میبا این حال، روش جمع وزنی خطی از وزن .معیار محاسبه می کند

برای غلبه بر این محدودیت،  .در نتیجه، آنها نمی توانند یک مبادله انعطاف پذیر بین معیارهای عملکرد ارائه دهند .دهندجامعه علمی کاهش می

طرح پیشنهادی بهترین گره والد را با تعیین اهمیت  .نمودپیشنهاد  (MCDM) یک طرح انتخاب والدین مبتنی بر تصمیم گیری چند معیاره ،[18]

پیدا می کند و سپس هزینه وزنی را با استفاده از روش  (AHP) نسبی معیارهای تصمیم گیری چندگانه با استفاده از فرآیند تحلیل سلسله مراتبی

با این حال، تصمیم گیرنده باید وزن هر معیار را بر اساس اولویت یا دانش پیشینه خود از شبکه  د.استخراج می کن (SAW) ی افزودنی سادهوزن ده

ها در حال رشد است  WSN در مقیاس بزرگ چالش برانگیز است زیرا مقیاس WSN علاوه بر این، یافتن یک گره والد بهینه در یک .محاسبه کند

 .ار پیچیده تر استو استقر

، به عنوان مثال، مسیریابی [19]در پروتکل های مسیریابی واکنشی در مطالعات گذشته برخی از پروتکل های مسیر یابی پیشنهاد شده است؛ مثلاً

یک گره مبدأ هر زمان که به یک مسیر مسیریابی به گره مقصد نیاز داشته باشد، یک پیام درخواست مسیر  (AODV) بردار فاصله بر اساس تقاضا
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را پخش می کند و وضعیت پیوندها را با گره برای حفظ یک مسیر مسیریابی قابل اعتماد، گره به صورت دوره ای پیام های کنترلی  .ارسال می کند

شوند تضمین ها اغلب در آن جابجا میای که گرهتواند یک انتقال قابل اعتماد را در شبکهمسیریابی واکنشی می .های همسایه خود بررسی می کند

 .مسیرهای مسیریابی افزایش می یابد با این حال، سربار کنترل به طور قابل توجهی برای حفظ .موبایل ad hoc هایکند، مانند شبکه

می گره هایی با اتصال بالا بین گره های همسایه را به عنوان گره های والد انتخاب [20] پروتکل مسیریابی وضعیت پیوند بهینه شده همچنین،

این مسیریابی جدول محور می تواند تعداد پیام  .اوب پیام های کنترلی هستندبرای حفظ اطلاعات توپولوژی، گره های والد موظف به پخش متن .کند

با این حال، زمانی که مقدار زیادی از اطلاعات گره  .های کنترلی را به حداقل برساند زیرا فقط گره های والد اطلاعات توپولوژی را پخش می کنند

علاوه بر این، در شبکه ای که گره ها اغلب در آن حرکت می کنند، سربار  .یابدفزایش میبرای انتقال وجود دارد، سربار پخش و استفاده از حافظه ا

برای کاهش مصرف انرژی از سربار پخش، مسیریابی  .کنترل به طور قابل توجهی افزایش می یابد زیرا اطلاعات توپولوژی باید به طور مکرر پخش شود

یک پروتکل مسیریابی مبتنی بر درخت از یک گره ریشه و چندین گره حسگر  .س کوچک استدر مقیا WSN مبتنی بر درخت بهترین راه حل برای

هر گره گره والد بهینه را انتخاب می کند و داده  .فرزند هستند و بر اساس ساختار درختی به هم پیوسته اند-که دارای روابط والد .تشکیل شده است

مسیریابی مبتنی بر درخت می تواند جستجوی مسیر را حذف کند و از پیام های پخش  .سال می کندها را تا زمانی که به گره ریشه برسد به والد ار

پیوندهای ارتباطی بین گره های والد و فرزند به عنوان مسیرهای مسیریابی استفاده می شود و انتخاب والد جنبه کلیدی  .گسترده جلوگیری کند

 .پروتکل مسیریابی مبتنی بر درخت است

وتکل مسیریابی مبتنی بر درخت، معیارهای شناختی متعددی را به طور همزمان در نظر می گیرند و هدفشان دستیابی مشترک به چندین پر

سه معیار شناختی، یعنی نرخ خطای کانال،  [21] به عنوان مثال، نویسندگان اهداف چندگانه با در نظر گرفتن چندین معیار تصمیم گیری است.

دهنده این ضرایب نشان ر را در نظر می گیرند و معیارهای پیشنهادی را با استفاده از ضرایب اکتشافی ادغام می کنند.انرژی باقیمانده و ظرفیت باف

ای را که دارای بیشترین مجموع وزنی است به عنوان گره والد است. سپس هر گره گره همسایه 1اهمیت هر متریک است و مجموع ضرایب برابر با 

را پیشنهاد می کنیم که در آن هر  MCDM رائه یک مبادله انعطاف پذیر بین اهداف متضاد، یک طرح انتخاب والد مبتنی برکند. برای اانتخاب می

، بهترین گره والد را پیدا می کند و سپس هزینه وزنی را با استفاده AHP گره با تعیین اهمیت نسبی معیارهای تصمیم گیری چندگانه با استفاده از

به اهداف چندگانه، هدف یافتن یک گره والد بهینه با توجه به تغییرات در شرایط شبکه  همزمانراج می کند. برای دستیابی استخ SAW از روش

تبادلی با هم به سر می آنها در یک رابطه  لازم به ذکر است، معیارهای تصمیم گیری چندگانه را در نظر می گیریم،دستیابی به این مسالهبرای  است.

  ن رو، هدف ما ایجاد تعادل منطقی بین اهداف متضاد )یعنی قابلیت اطمینان بالا، تأخیر کم و کارایی انرژی( است.از ای .برند

 

  پيشنهادیمدل  -2

 مدل شبكه -2-1

این گره ها یک  . سینک وجود داردگره  M گره حسگر و N ،نشان داده شده است حسگر یو گره ها نکیس یتقرار گره هااس -17شکل  در

گره سینک کنترل کننده جمع آوری داده های نمونه   توپولوژی درختی را تشکیل می دهند که در آن گره سینک در سطح بالای درخت قرار دارد.

و گره سینک دارای موقعیت هر دو گره حسگر  فرض بر این است که و یک ساختار درختی را تشکیل می دهد. بودهبرداری شده از گره های حسگر 

سپس هر گره حسگر یک گره والد را از میان همسایگان خود انتخاب  های ثابت و کیفیت پیوند بین گره ها به موقعیت های جغرافیایی بستگی دارد.

 می کند و داده ها را به گره والد ارسال می کند تا به یک گره سینک برسد.
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 حسگر یو گره ها نکيس یتقرار گره هااس -17شكل 

 معيارهای شناختی -2-2

دد برای انتخاب یک گره والد بهینه با توجه به تغییرات شرایط شبکه، هر گره باید وضعیت فعلی شبکه را با استفاده از معیارهای شناختی متع

 از این روشود و نند، یک صف در گره والد ایجاد میکبه عنوان مثال، در سناریویی که چندین گره حسگر یک والد را انتخاب می ؛تشخیص دهد

علاوه بر این، کیفیت پیوند بین گره والد و گره فرزند به موقعیت جغرافیایی آنها بستگی  .روندها از بین مییابد یا بستهتأخیرهای صف افزایش می

هر انتقال، هر  دربرای کاهش تاخیر  ير:کاهش تاخ-ی شناختی مانند:الف؛ معیارهااز این رو، موانع می توانند انتقال را غیر قابل اعتماد کنند .دارد

در مسیریابی مبتنی بر درخت، تعداد پرش ها به گره سینک معیار تعیین کننده ای برای انتخاب گره  .گره باید کوتاه ترین مسیر را به مقصد بسازد

، مطالعهدر این  .ه سینک به عنوان یک متغیر تصمیم، تأخیر پایینی را حفظ کندیعنی هر گره می تواند با استفاده از تعداد پرش به گر .والد است

-ب.می کنیم تعریفرا به عنوان یک متغیر تصمیم برای تشکیل یک ساختار درختی سلسله مراتبی و کاهش تاخیر انتها به انتها  ( H ) تعداد پرش

گره ای را با کوتاه ترین جهش به گره  ،اگر یک گره .به فاصله و موانع بستگی داردکیفیت پیوند بین گره فرزند و گره والد به شدت : کيفيت پيوند

زایش سینک به عنوان گره اصلی انتخاب کند اما کیفیت پیوند ضعیف باشد، ممکن است بسته ها از بین بروند و مصرف انرژی به دلیل ارسال مجدد اف

هر گره به راحتی می تواند قدرت  .استفاده می کنیم انتخابیدریافتی بین گره فرزند و گره والد  برای ایجاد یک مسیر پایدار، از قدرت سیگنال .یابدمی

برخلاف معیارهای شناختی پیشنهاد شده در مطالعه ؛ سیگنال دریافتی را هنگامی که یک پیام سلام از گره های همسایه دریافت می کند، بدست آورد

وزن بیشتری  WMA .کنیمگیری شده استفاده میبرای جلوگیری از تغییرات ناگهانی در مقادیر اندازه )WMA( 149قبلی، ما از میانگین متحرک وزنی

ضرب  ی جدیدوزن مقدار یعنی هر مقدار اندازه گیری شده را در یک .می دهدتخصیص کمتر به داده های گذشته وزن و  دریافتی جدیدبه داده های 

به  𝑖  برای گره همسایه ( PSR ) از قدرت سیگنال دریافتی  𝑃 دوره WMA ما یک .است ابتدایی ن پیام سلامبر اساس زما  t در اینجا، زمان .می کنیم

 :تعریف می کنیم (1رابطه)صورت 

                                                           
149 Weighted Moving Average 
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)6(  𝑃𝑆𝑅𝑖 =
(𝑤1𝑃𝑆𝑅𝑖

𝑡−1 +𝑤2𝑃𝑆𝑅𝑖
𝑡−2 +⋯+𝑤𝑝𝑃𝑆𝑅𝑖

𝑡−𝑝
)

𝑤1 +𝑤2 +⋯+𝑤𝑝
 

    

را به عنوان گره والد انتخاب کنند، گره والد انتخاب شده داده های یکسانی اگر چندین گره همسایه : بافر پرشدننسبت  یوزن نيانگيم-ج

رای انتخاب گره بافر را به عنوان یک متغیر تصمیم گیری ب پرشدنبرای جلوگیری از تراکم، نسبت  .)سرریز بافر(بیشتری از توان خود دریافت کند

برای گره  ( BOR ) از نسبت اشغال بافر 𝑃 دوره WMA گیری شده، یکهای اندازهبرای جلوگیری از تغییرات ناگهانی در داده .گیریممی  در نظروالد 

 : کنیممی تعریف (2رابطه)به صورت   i همسایه

)7( BOR 𝑖 =
(𝑤1BOR 𝑖

𝑡−1 +𝑤2BOR 𝑖
𝑡−2 +⋯+𝑤𝑝BOR 𝑖

𝑡−𝑝
)

𝑤1 +𝑤2 +⋯+𝑤𝑝
 

 BOR 𝑡 بافر در زمان پرشدننسبت 𝑡   تعریف می شود( 3رابطه)است و به صورت 

)8( BOR 𝑡 =
BOR𝑐

𝑡

BOR 𝑚
 

BOR𝑐
𝑡اندازه بافر فعلی در زمان𝑡   است و BOR 𝑚 حداکثر اندازه بافر است. 

برای بهبود طول عمر کلی شبکه، نسبت مصرف توان را به عنوان یک متغیر تصمیم گیری برای انتخاب یک گره والد اتخاذ :  مصرف انرژی-ج

 [7]:محاسبه کرد (4رابطه)را می توان به صورت  ( E )نسبت مصرف  .می کنیم

)9( 𝐸 =
(𝛼 − 1)𝑇𝑐𝑢 ∗ 𝐼𝑑𝑙𝑒𝑒 + (𝛼)𝐿 ∗ 𝑇𝑥𝑒 + (𝛼 ∗ 𝐷)𝑅𝑥𝑒 + 𝑆𝑙𝑒𝑒𝑝𝑒

𝐸𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙
 

 
نشان دهنده  L .د دفعات برگشتی یا ارسال مجدد استتعدا 𝛼 .یا ارسال مجدد است بازگشتشان دهنده تأخیر تجمعی ناشی از ن  𝑇𝑐𝑢 جایی که

 .مقدار کل انرژی است𝐸𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙و 𝑅𝑥𝑒مقدار انرژی مصرفی برای هر حالت فرستنده گیرنده 𝑆𝑙𝑒𝑒𝑝𝑒 و،𝐼𝑑𝑙𝑒𝑒 ،𝑇𝑥𝑒 .است بستهطول 

، دستیابی به این مسالهبرای  .هینه با توجه به تغییرات در شرایط شبکه استبه اهداف چندگانه، هدف یافتن یک گره والد ب همزمانبرای دستیابی 

از این رو، هدف ما ایجاد  .تبادلی با هم به سر می برندآنها در یک رابطه  لازم به ذکر استمعیارهای تصمیم گیری چندگانه را در نظر می گیریم،

  .تأخیر کم و کارایی انرژی( است تعادل منطقی بین اهداف متضاد )یعنی قابلیت اطمینان بالا،

 شكل درخت تصميم  -2-3

ها به گره شامل تعداد پرش گیپیام ساخت .می کند منتشررا برای تشکیل یک ساختار درختی  گیگره سینک به صورت دوره ای یک پیام ساخت

 گییره می کند و تعداد پرش در پیام ساختدریافت می کند، تعداد پرش را در جدول همسایه ذخ گیهنگامی که یک گره یک پیام ساخت .سینک است

از آنجایی که یک گره یک گره همسایه با پرش های یکسان یا کمتر را به  .دهدمی  نشررا باز گیسپس، گره پیام ساخت .را یک برابر افزایش می دهد

علاوه بر این، هر  .به گره سینک تعیین می شود عنوان گره والد انتخاب می کند، سطح سلسله مراتبی گره ها به طور مستقل بر اساس تعداد پرش ها

ی گره به صورت دوره ای یک پیام سلام حاوی معیارهای تصمیم گیری پیشنهادی پس از دریافت پیام های سلام از طرف همسایگان، هر گره معیارها

 .ره استفاده می شوداز این متغیرها برای انتخاب یک والد در هر گ .تصمیم گیری را در جدول همسایه ذخیره می کند
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 بر درخت یمبتن یابیرياز مس یریتصو -18شكل 

 انتخاب والدین  -2-3-1

 تغییر شبکه شرایط به توجه با را خود مادر گرهبرای ارائه یک مبادله معقول بین اهداف چندگانه، هدف این است که گره به طور تطبیقی 

نشان داده شده است، هر گره وضعیت فعلی شبکه را با استفاده از معیارهای  یادگیری افزایشی انتخاب والد مبتنی بر -19شکل  همانطور که .دهد

ک الگوریتم برای این منظور، ی .می یابددر شبکه  شبیه سازیشناختی پیشنهادی تشخیص می دهد و سپس یک گره والد بهینه را بر اساس داده های 

ابتدا فضای حالت، مجموعه اقدامات و تابع پاداش را با استفاده از چندین معیار می دهد، که را پیشنهاد  یادگیری افزایشی انتخاب والدین مبتنی بر

 .کندرا مشخص می  یادگیری افزایشی شناختی تعریف و سپس الگوریتم انتخاب والد مبتنی بر

 

 یادگيری افزایشی انتخاب والد مبتنی بر -19شكل 
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 یادگيری افزایشی مدل -2-3-2

 و پاداش را به صورت زیر تعریف می کنیم. کرد، عمل یادگیری افزایشی تابع حالت بخشدر 

ه والد مل( یک گر: فضای حالت را می توان به عنوان مجموعه ای از سه معیار تصمیم گیری تعریف کرد یعنی هر گره )یعنی عایادگيری حالت

موعه ای از گره های به عنوان مج کردفضای عمل: عملكرد،را با توجه به کیفیت پیوند، سطح تراکم و انرژی باقیمانده گره همسایه انتخاب می کند

ای مشابه با پرش ه لازم به ذکر است که مجموعه گره های والد کاندید فقط شامل گره های مجاور در جدول همسایه تعریف می شود. انتخابیوالد 

بسته و مصرف  نرخ خطایآن گره یک گره را به عنوان گره والد انتخاب کند و  سنسور: اگر پاداش؛ یا کمتر به گره سینک نسبت به خودش است

 در غیر این صورت، پاداش بالایی دریافت می کند. کند.پاداش کمتری دریافت می گرهانرژی را افزایش دهد، آنگاه 

 الگوریتم پيشنهادی -2-3-3

درنظر رف انرژی(ای یافتن بهترین گره والد، معیارهای شناختی )یعنی تعداد پرش، قدرت سیگنال دریافتی، نسبت اشغال بافر و نسبت مصبر

 شناختی معیارهای از استفاده با فعلی شبکه وضعیت به توجه با را خود والد گرهایده اصلی این است که هر گره به طور تطبیقی  .گرفته میش ود

 ه دست می آید.ب، هنگام انتخاب گره والد، مزایای بیشتری گرفته شودبدیهی است که هرچه معیارهای شناختی بیشتری در نظر  .دهد می تغییر

هر گره یک گره والد را از میان گره های همسایه   با توجه به حالت  الگوریتم پیشنهادی گره بالاترین پاداش را به عنوان گره والد انتخاب می کند.

 ؛هنگامی که انتخاب گره والد کامل شد، گره پاداش وضعیت جدید را مشاهده می کند ؛انتخاب می کند سنجش خطای اپسیلون محدودیتبر اساس 

پس از دریافت پیام درخواست پیوستن، گره والد انتخاب شده با یک پیام ؛ ارسال می کند منتخبسپس گره یک درخواست پیوستن به گره والد 

تا زمانی که قسمت به پایان برسد، هر گره یک گره والد بهینه را از طریق ؛تن یا یک پیام رد پیوستن به گره مربوطه پاسخ می دهد پذیرش پیوس

 آزمون و خطا پیدا می کند.

 نرخ تغيير والدین  -2-3-4

به عنوان مثال، اگر گره والد برای  کند. ها تغییر می WSN هر گره باید گره والد خود را به صورت دوره ای به روز کند زیرا شرایط شبکه اغلب در

برای دستیابی به توپولوژی پایدار، هر گره به صورت دوره ای  مدت طولانی به روز نشود، بارگذاری بیش از حد بر روی یک گره خاص اتفاق می افتد.

 ه والد را تغییر دهد، ممکن است سربار اضافی رخ دهد.با این حال، اگر گره مرتباً گر به روز می کند. hello گره والد خود را بر اساس فاصله پیام

 شبيه سازی  -3

را نشان  .پارامترهای شبیه سازی -14جدول ؛ انجام شدسازی شبیه 18.7نسخه  OPNET سازطرح پیشنهادی با استفاده از مدل شبیه سازی

 5000و اندازه شبکه را  شدثانیه اجرا  3600به طور خاص، شبیه سازی برای  .شدانجام  %95با فاصله اطمینان  تکرار 100 این شبیه سازی در دهدمی

. تعیین شد 5تعداد گره های سینک را  و 100یک شبکه در مقیاس بزرگ، تعداد گره های حسگر را  سازیشبیهبرای  .شدمتر تعیین  5000× متر 

، هر گیپس از دریافت پیام ساخت می کند. منتشررا  گیثانیه یک پیام ساخت 20ینک به صورت دوره ای هر برای ساخت توپولوژی درختی، گره س

علاوه بر این، همه گره ها به صورت دوره  گره تعداد پرش ها را به گره سینک در جدول همسایه به روز می کند و شروع به انتخاب گره والد می کند.

برای تأیید  .تعیین شدبیت  128و  192اندازه پیام های ساخت و سلام را به ترتیب  همسایگان خود ارسال می کنند.ثانیه یک پیام سلام به  5ای هر 

 معیارهای ما کند،می فراهم چندگانه اهداف بین معقول مبادله یک شبکه، شرایط تغییرات به توجه با مادر گرهاینکه طرح پیشنهادی با تغییر تطبیقی 

بیت بر  5000به  1000برای شبیه سازی تراکم، نرخ بیت ترافیک را از  شاهده می کنیم.م بیت خطای نرخ و ترافیک بیت نرخ یرتغی با را عملکرد
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 یافت.ثانیه تغییر 

 

 .پارامترهای شبيه سازی -14جدول 

 مقادیر پارمتر مقادیر پارمتر مقادیر پارمتر
100000𝑏𝑖𝑡𝑠/𝑠 اندازه بافر ثانیه 3600 سازیزمان شبیه  100 تعدادکل سنسور   

 IP traffic flow مدل ترافیکی متر 300 نرخ انتقال 5 گره سینک

5000 اندازه شبکه ∗ 5000𝑚  15000 نرخ پردازش𝑏𝑖𝑡𝑠/𝑠  𝑏𝑖𝑡𝑠/𝑠 5000-1000 نرخ بیتی ترافیک  
2−10 نرخ بیتی خطا − 10−6 MAC 802.11 ثانیه 20 یافت اولین پیامزمان در 

Hello msg 5 300 بالاترین تعداد بخش 4000 حداکثر تعداد قسمت ثانیه 
 99/0 نرخ اطمینان 5/0 نرخ انتشار 0/1 /1/0 اپسیلونمحدودیت

 
طرح  .MCMD الگوریتم انتخاب والدین مبتنی برشد مقایسه  [7]عملکرد طرح پیشنهادی با الگوریتم انتخاب والد مبتنی بر جمع وزنی خطی

گیری در نظر ها، نسبت اشغال بافر، کیفیت پیوند و انرژی باقیمانده را به عنوان معیارهای تصمیمدار خطی، تعداد پرشمبتنی بر مجموع وزن

به طور منطقی اهمیت نسبی بین  MCDM از سوی دیگر، طرح انتخاب والدین مبتنی بر سبت ثابت است.در اینجا، وزن هر متریک یک ن گیرد.می

ین اهمیت نسبی هر معیار را بر اساس قوان[7]به طور خاص، در  تعیین می کند.وزن داده های قبلی گیری را بر اساس ترجیحات یا معیارهای تصمیم 

هنگامی که شبکه ناپایدار است، وزن سیگنال دریافتی را افزایش و هر گره را به سمت انتخاب یک گره والد با شرایط پیوند خوب سوق  .شدزیر تعیین 

 رها والا انتخاب می شوند. تفاوت قابل توجهی نداشته باشد، منتخباگر شرایط پیوند گره های  .داده می شود

 قابليت اطمينان  -3-1

 (4شکل) همانطور که در اصلی مؤثر بر نسبت تحویل بسته، سرریزهای بافر ناشی از ازدحام و خطاهای بیت با توجه به شرایط پیوند هستند.عوامل 

طرح مبتنی بر جمع وزنی خطی  داده شده است ، با افزایش نرخ بیت ترافیک، همه طرح ها به دلیل ازدحام باعث از دست رفتن بسته می شوند.

با این حال، از آنجایی که وزن ها در بین معیارهای چندگانه برابر است، گره والد به ندرت  گیرد.گیری در نظر میند را در فرآیند تصمیمکیفیت پیو

 وزن بالاتری نسبت اشغال بافر دارد، از دست MCMD از سوی دیگر، از آنجایی که طرح مبتنی بر تغییر می کند حتی اگر سرریز بافر اتفاق بیفتد.

 با را ایگرهعلاوه بر این، با افزایش نرخ خطای بیت، به صورت تطبیقی  دادن بسته به دلیل ازدحام کمتر از طرح مبتنی بر جمع وزنی خطی است.

 .دهدمی نشان را بهتری بسته ارسال نرخ بنابراین کند،می انتخاب خوب پیوند کیفیت
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بسته  لیحو. ) ب ( نسبت تکيتراف تيبسته با توجه به نرخ ب لیبسته. ) الف ( نسبت تحو لی: نسبت تحویساز هيشب جینتا -20شكل 

 .تيب یبا توجه به نرخ خطا

ی دارد زیرا پاسخگویی بنابراین، محدودیت آشکار ، وزن بین معیارها را نمی توان در زمان اجرا تغییر داد.MCDM با این حال، در طرح مبتنی بر

گیرد چگونه با تغییرات شرایط دهد زیرا یاد میدر مقابل، طرح پیشنهادی بهترین عملکرد را نشان می ات در سناریوهای شبکه دشوار است.به تغییر

 شبکه در زمان اجرا از طریق آزمون و خطا کنار بیاید.

 تاخير -3-2

مسیریابی درختی سنتی یک گره  .ینک و تأخیر صف استعوامل اصلی مؤثر بر تأخیر انتها به انتها در مسیریابی درخت، تعداد پرش به گره س

با این حال، با  .این بهترین عملکرد را زمانی که نرخ بیت ترافیک کم است نشان می دهد .والد را بر اساس تعداد پرش به گره سینک انتخاب می کند

هد، که منجر به افزایش شدید تاخیر انتها به انتها می افزایش نرخ بیت ترافیک، ازدحام در یک گره با تعداد کمی پرش به گره سینک رخ می د

همانطور  .گیردگیری در نظر میها در فرآیند تصمیمدار خطی، متریک تراکم را با تعداد پرشبرای حل این مشکل، طرح مبتنی بر مجموع وزن .شود

دار خطی یکسان است، با افزایش نرخ بیت ترافیک، ع وزنهای بین معیارها در طرح مجمواز آنجایی که وزن( نشان داده شده است 5شکل)که در

علاوه بر این، هنگامی  .این امر تاخیر در صف را افزایش می دهد و در نتیجه بدترین عملکرد را نشان می دهد .شودتوزیع بار به طور موثر انجام نمی

از  .تواند به عنوان گره والد انتخاب شودشتن تعداد پرش کمتر دارد، میای که کیفیت پیوند بهتری به جای دایابد، گرهکه نرخ خطای بیت افزایش می

، تعادل بار به درستی انجام می شود زیرا تصمیم گیرنده وزن متریک MCMD در طرح مبتنی بر .این رو، تاخیر انتها به انتها کمی افزایش می یابد

ای با کیفیت پیوند بهتر یابد، گرهاین حال، هنگامی که نرخ خطای بیت افزایش می با .تراکم را از قبل با در نظر گرفتن محیط شبکه تعیین می کند

 .از این رو، تاخیر انتها به انتها کمی افزایش می یابد .شودبه جای با تعداد پرش کمتر، به عنوان گره والد انتخاب می
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انتها به انتها با توجه  ري. ) ب ( تأخکيتراف تيانتها به انتها با توجه به نرخ ب ريتأخ سرتاسر. ) الف ( ري: تاخیساز هيشب جینتا-21شكل 

 .تيب یخطا زانيبه م

، تصمیم گیرنده وزن هر معیار را بر اساس دانش قبلی از محیط شبکه از قبل تعیین MCMD همانطور که توضیح داده شد، در طرح مبتنی بر

شبکه از پیش پیکربندی شده به خوبی عمل می کند، اما نمی تواند با تغییرات شرایط شبکه که در زمان اجرا رخ  بنابراین، برای سناریوهای می کند.

یاد افزایشی   ، هر گره عمل بهینه را با توجه به محیط شبکه از طریق یادگیریاین مقاله در مقابل، در طرح پیشنهادی .خودرا تطبیق دهدمی دهد 

 .بیاید کنار شبکه شرایط تغییرات باتواند به طور تطبیقی دهد، زیرا میترین عملکرد را نشان میطرح پیشنهادی به گیرد.می

 انرژی کارائی  -3-3

به دلیل از دست دادن بسته های ناشی از تراکم  بازگشتیرا در مسیریابی درختی افزایش می دهد، ارسال  انرژیعامل اصلی که میانگین مصرف 

انرژی، در مسیریابی درختی، لازم است که مصرف انرژی بین گره های حسگر متعادل شود تا از تنوع  کارائیلاوه بر ع .لینک است ارتباط و شکست

بنابراین، از  .مسیریابی درختی سنتی یک گره والد را بر اساس تعداد پرش به گره سینک انتخاب می کند؛ مسیرهای مسیریابی اطمینان حاصل شود

در نتیجه، مصرف انرژی اضافی به دلیل ارسال مجدد  .توجهی به دلیل ازدحام با افزایش نرخ بیت ترافیک رخ می دهد دست دادن بسته به طور قابل

این مشکل،  حلبرای  این مقاله.است، تعداد ارسال مجدد نیز افزایش می یابد کم ارتباطی علاوه بر این، زمانی که کیفیت لینک .فریم افزایش می یابد

گیرد، اما پاسخ به تغییرات در گیری در نظر میدار خطی کیفیت لینک و نسبت اشغال بافر را با هم در فرآیند تصمیمع وزنطرح مبتنی بر مجمو

نشان داده شده است، (6درشکل)در نتیجه، همانطور که  .اندهای بین معیارهای چندگانه به درستی تنظیم نشدهشرایط شبکه دشوار است زیرا وزن

 .حد زمان بیشترین و تعداد گره های مرده بالاترین استمصرف انرژی در وا
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. ) ب ( نسبت مصرف برق با کيتراف تي: نسبت مصرف برق. ) الف ( نسبت مصرف برق با توجه به نرخ بیساز هيشب جینتا-22شكل 

 کيتراف تيمرده با توجه به نرخ ب ی. ) ج ( تعداد گره هاتيب یتوجه به نرخ خطا

عملکرد بهتری نسبت به طرح مجموع وزن دار خطی نشان می دهد زیرا تصمیم گیرنده از قبل محیط شبکه را می  MCMD طرح مبتنی بر 

با این حال، همانطور که قبلا تجزیه و تحلیل شد، امکان تنظیم وزن معیارها در زمان اجرا  .شناسد و وزن های مناسب را بر این اساس تعیین می کند

سازی کند و بهترین سیاست را برای بهینهدر مقابل، طرح پیشنهادی محیط شبکه را از طریق معیارهای شناختی مختلف شناسایی می .ندارد وجود

 MCDM در نتیجه، طرح پیشنهادی عملکرد بهتری نسبت به طرح انتخاب والدین مبتنی بر .کندمعیارهای عملکرد از طریق آزمون و خطا پیدا می

 .دهدنشان می

 یافته ها  -4

شکسته تواند با مشکلات مختلف مانند کند، نمیاز آنجایی که مسیریابی درختی سنتی یک گره والد را بر اساس تعداد پرش به مقصد انتخاب می

تی متعددی دار خطی به طور مشترک معیارهای شناخبرای پرداختن به این مشکل، طرح مبتنی بر مجموع وزن .پیوند و ازدحام مقابله کند شدن

با این حال، در فرآیند استخراج مجموع  .گیردگیری در نظر میمانند تعداد پرش، کیفیت پیوند، ظرفیت بافر و انرژی باقیمانده را در فرآیند تصمیم

 .سازگار شودبنابراین، نمی تواند با تغییرات در شرایط شبکه  .وزنی، وزن بین معیارهای چندگانه یکسان تعیین می شود

، طرح پیشنهادی محیط شبکه را با استفاده از معیارهای شناختی متعدد شناسایی می کند و خط مشی بهینه را برای بهینه مسالهی حل این برا

میانگین متحرک وزنی برای جلوگیری از تغییرات ناگهانی در  علاوه بر این، از .یابدمی افزایشی  سازی مشترک معیارهای عملکرد از طریق یادگیری

پذیر بین معیارهای عملکرد متناقض با تغییر گره مادر با توجه به انعطاف تعادلدر نتیجه، طرح پیشنهادی یک  شد کهارهای شناختی استفاده معی

 .نمودتغییرات در شرایط شبکه فراهم 

 نتيجه گيری -5

د بهینه در یک سناریوی استقرار پیچیده را برای دستیابی مشترک به اهداف چندگانه در مسیریابی درختی، مسئله کلاسیک یافتن یک گره وال
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به طور  .بود افزایشی در مورد شبکه هدف از طریق یادگیری شبیه سازیایده اصلی یافتن بهترین گره والد با استفاده از داده های  .شددوباره بررسی 

 عبارتند از:  نتایجخاص، 
 .شدیشنهاد سه نوع معیار شناختی برای مقابله با سناریوهای مختلف شبکه پ (1)
تار در رابطه با ساخ و الگوریتم شد.در مسیریابی درختی ارائه  افزایشی یادگیری برای اعمال تصمیم گیری درختییک مدل  (2)

  .عملکرد خوبی نشان دادروزرسانی والد درخت، تشخیص حلقه و به
از طریق  .شدتعریف  افزایشی ریق یادگیرییک فضای حالت، مجموعه اقدامات و تابع پاداش را برای یافتن بهترین گره والد از ط (3)

با تاخیر  تواند تعادلی بین معیارهای عملکرد در رابطهکه طرح انتخاب والدین پیشنهادی می داده شد، نشان مکرر هایسازیشبیه
 .انتها به انتها، نسبت تحویل بسته ایجاد کند
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 اثبات دعوا؛ شهادت مبتنی بر حافظه دلّها
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 چكيده

باید  ست.ای اثبات دعوا ی ادلهّمباحث شاخهی اثبات موضوعات حقوقی، محور در علم حقوق، دلیل و وسیله

قوق و قانون شود از منظر حبررسی کرد که ادلّه و وسایلی که برای اثبات موضوعات حقوقی به کار بسته می

یدگاه ماهیت پوشی دارند یا ادلّه در هر یک از این دو دشود، همچه که در دیدِ عرف دلیل محسوب میبا آن

ر حدود د که استترین ادلّه برای اثبات ادعا شهادت یکی از قدیمییابند.  تی میی شمول متفاوو دایره

 د داشته است.همیشه اختلاف نظر وجو های حقوقیدر نظام ی اعتبار و ارزش آناستفاده از این دلیل و دایره

شکار شد. آ شناسی شناختی، ابعاد حافظه بیش از پیش بر دانشمندانبا توسعه علوم اعصاب شناختی و روان

رای قضات، ب ای به موضوع شهادت نماید. نگاه بین رشتهترین نقش را هنگام ادای شهادت ایفا میحافظه مهم

 پزشک در محاکم قضایی ضروری است. شناس و روانوکلا و کارشناسانِ روان

 

 کلمات کليدی
 ادله اثبات دعوا، شهادت، حافظه

 

 مقدمه

شود. میگناهی، آزادی یا زندان و حتی مرگ یا زندگی یک فرد تصمیم گرفته کاری یا بیی گنهست که در آن دربارهای ای صحنهدادگاه به منزله

(. 1985و هفمایستر،  150روانشناسی مواجه هستیم )سیلز -ی قانونها در قلمرو مقابلهی رغبتبا گسترش قابل ملاحظه 1990ی اگرچه از آغاز دهه

های متعددی دانست که هدف توان سرآغاز پژوهشرا می 151ای طولانی است. کتلسبت به مسایل قانونی دارای تاریخچهشناسان ناما توجه روان

                                                           
150 Sales & Hafemeister 
151 Cattell 
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ای تحت عنوان )) روان ( نیز با تدوین مقاله1906ی شهود بوده است. حتی فروید)ها تعیین حدود حدّ اعتبار و قابلیت اعتماد حافظهتمامی آن

توان از مونستربرگ شناسی کاربردی توجه نشان داد. با وجود این میهای قانونی(( نسبت به این قلمرو از روانر دادگاهگری و تعیین حقیقت دتحلیل

ی روانشناسی و جرم((  به عنوان مشهورترین چهره در زمینه شهادت نام برد. این روانشناس با انتشار اثری تحت عنوان )) منزلت شهادت: نکاتی درباره

خصوص بر اهمیت روانشناسی های دادگاه اعلام و بهگیریی نقش موثر روانشناسی در اقدامات و تصمیمگیری خود را درباره(، موضع1908،)مونستربرگ

ن تواشناس در ارزشیابی شهادت گواهان )شهود( تاکید کرد، اما میکه مونستربرگ به طور عمده بر نقش رواندر درک ادارک و حافظه تاکید کرد. با آن

ی شناختی در نظر گرفت. در واقع، بررسی هیات داوران از زاویههای رواناعضای هیات داوران )هیات منصفه( را نیز به عنوان یکی از قلمروهای بررسی

 ]1[(. 1986، 153و ویدمار 152گیری هرگز به فراموشی سپرده نشد )هانسگزینش، تعداد و فرایند تصمیم

توان چشم و گوش عدالت دانست )گورف، کس پوشیده نیست و در واقع، شاهد را میقلمرو قضایی بر هیچاهمیت دلایل مبتنی بر شهادت در 

اند که در عین حال خالی از زند، شهادت گواهان )شهود(، دلایلی آسان، ساده و باارزش(. به عبارت دیگر، وقتی متهم از اعتراف سر باز می1952

های شهود عینی گناه را فقط با تکیه بر گفتهی تکان دهنده در نظام قضایی این است که بسیار از افراد بینکته ی اشتباه و نادرستی هم نیستند.شایبه

تواند اند حتی تعداد اندک اشتباهات بازشناسی می( خاطر نشان کرده1992) و همکاران 155(. فرازتی2000، 154کنند )آیسنک و کینی زندان میروانه

ی شهادت از دیدی انتقادی بررسی شود و در این بررسی است که نقش ه در هر سال منجر شود. پس لازم است که مسالهگنابه محکومیت صدها بی

ی انتقادی، درک مفاهیم اولیه ادلّه اثبات دعوا و فرایند دادرسی محاکم در بررسی اظهارات برای این مطالعه  ]1[ گردد.مهم روانشناسی برجسته می

 ان کارشناس در دادگاه ضروری است. شناسی به عنوحوزه روان شهود برای یک متخصص

 متن

تاب لغت عربی ادلهّ باشد. جمع مکسر دلیل، در کای عربی است و به معنای راهنما، رهنمون شونده، دلالت کننده و هدایت کننده میدلیل واژه

در منطق دلیل عبارت است  ]2[.گرددیز برای جمع بستن دلیل استفاده میی دلایل نذکر شده است، گرچه در زبان نوشتاری و به ویژه گفتاری از واژه

)) دلیل  194ه (. در قانون آیین دادرسی مدنی بر اساس ماد1400بریم )محمد خوانساری، از شیئی که از وجود آن پی به وجود شیئی دیگر می

کایت از وجود حقی حنمایند((. دلیل عبارت از امری است که ستناد میعبارت از امری است که اصحاب دعوا برای اثبات یا دفاع از دعوا به آن ا

دلیل را پردازد و نه اثبات حکمی حق. ا( میای است که به اثبات موضوعی حق )موضوع دعونماید، بنابراین مقصود از ادلّه اثبات دعوا، تنها ادلهّمی

قضایی  شخصی خارجی، ( به اعتبار منشا آن، دلیل شخصی داخلی،2دلیل قطعی و ظنّی؛ ( به اعتبار میزان دلالت آن، 1های مختلف: توان در گروهمی

عتبار نقش آن در اثبات ا( به 5( به اعتبار اختیارات قاضی، دلیل احرازی و اخباری؛ 4( باتوجه به کارکرد آن، دلیل موضوعی و حکمی؛ 3و قانونی؛ 

  ]2[ .دعوا، دلیل اصلی، تامینی و تکمیلی، قرار داد

نوشتاری شامل  ( ادلّه2( ادلّه گفتاری شامل اقرار، شهادت و سوگند؛ 1ادلّه اثبات دعوا به طور کلی در دعاوی کیفری و مدنی، در یک نگرش به: 

تحصیلی  ( ادلّه خارجی شامل ادلّه خارجی موجود )امارات( و ادلّه خارجی3جسله تامین دلیل(؛ اسناد و دلیل نوشتاری تامینی توسط دادگاه)صورت

توان به روش مستقیم و غیر ی اثبات دعاوی کیفری را میشیوه ]2[. شودبندی میی محل ، تحقیق محلی و کارشناسی(، تقسیمتوسط دادگاه )معاینه

(. امارات 1388لو، بندی کرد. در شکل اول؛ شهادت، اقرار، قسم، قسامه و علم قاضی و در شکل دوم اَمارات مطرح است )علیرضا قرجهمستقیم طبقه

                                                           
152Hans 
153Vidmar 
154 Keane 
155 Fruzzetti 
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است و معنای لغوی آن عبارت است از علامت و نشانه. معنای اصطلاحی اماره نیز از معنای لغوی آن چندان دور نیست. ماده ی)) اَماره(( جمع واژه

شود((. ر امری شناخته میدارد: ))اماره، اوضاع و احوالی است که به حکم قانون یا در نظر قاضی دلیل بقانون مدنی در تعریف اماره مقرر می 1321

  ]2[ .اماره دلیل ظنیّ برای اثبات موضوعی حق است

های حقوقی، از دیرباز، جز دهد که در تمامی نظامی تاریخ حقوق نشان میباشد و مطالعهترین ادلّه برای اثبات ادعا میشهادت یکی از قدیمی

ی اعتبار و ارزش آن همیشه اختلاف نظر وجود داشته است. علت این این دلیل و دایرهشده است؛ لیکن در حدود استفاده از دلایل بااهمیت تلقی می

توان آن را به طور کلی محدود کرد و از سوی دیگر امر این است که از یک طرف شهادت، به علت سهولت آن، رواج بسیاری در جامعه دارد و نمی

توان این گونه تعریف نمود: شهادت اخبار به وجود حق شهادت را می ده از آن بسیار است.شود که امکان تبانی و سو استفایکی از دلایلی محسوب می

شهادت در صورتی  . تر، شهادت عبارت است از از اخبار به حق به نفع غیر و به زیان غیریا سبب آن به نفع یکی و به ضرر دیگری است. به عبارت ساده

گذار باشد و هم حد م شاهد شرایط لازم را دارا باشد و هم شهادت طبق ضوابط و شرایط مقرره قانوندارای اعتبار است و موثر واقع می شود که ه

نصاب و جنسیت مقرر در قانون رعایت گردد که به مجموع آنها تحت عنوان شرایط کیفی و کمی شهادت اطلاق می گردد. این در حالی است که 

مختلف اسلامی، اختلاف نظر وجود دارد. در باب شهادت ، علمای شیعه از پنج تا ده شرط برای  درباره حد نصاب و شرایط شهود میان علمای مذاهب

اند. دانسته شاهد ذکر نموده اند در مقابل ، فقهای اهل سنت شرط ایمان و طهارت مولد را ذکر نکرده اند و به جای آن ، حریت ، بینایی و نطق را لازم

(. 1397) مهرداد احمدزاده،  نه اهمیت بررسی موضوع را دو چندان نموده استاگون و تنوع موارد اثباتی با بیّوجود اختلاف نظر در میان مذاهب گون

های حقوقی مختلف، اختلاف نظر وجود دارد. این اختلاف به اصول مذهبی و اخلاقی و نیز در مورد تعیین دایره و محدوده اعتبار شهادت، بین نظام

   ]2[. ددگرمیسطح فرهنگ جوامع باز

شهادت از ادلّه شرعی است که شارع البته با وسواس خاص، شرایط خاصی برای شاهد شرعی  دعوا، در بحث مربوط به ادلهّ اثبات ،در امور کیفری

ال به تکدی نفع نبودن در موضوع، نداشتن خصومت با طرفین یا یکی از آنها، عدم اشتغشرط بلوغ، ایمان، عدالت، طهارت مولد، ذی :قائل شده است

از حیث شرعی و قانونی قاضی باید به عدم فراموشی،  .تکلیف دارد شرایط مذکور را احراز نماید ،که قاضی در صورت استناد به شهادت ،و ولگردی

 ،باشد ها و خصوصیات موثر در اثبات جرم یکسانسهو در مورد شاهد علم داشته باشد، در تعدد شهود وحدت موضوع ضروری است و باید شهادت

شاهد باید از روی  همچنینگردد. ها موجب تعارض شود و یا وحدت موضوع را مخدوش کند شهادت شرعی محسوب نمیگاه اختلاف مفاد شهادتره

که این از جمله دلایل علمی و معنوی یقین حاصل نماید  ،نچنانچه قاضی با استفاده از مستندات بیّ ،تراما نکته مهم ،قطع و یقین ادای شهادت کند

ادلّه موصوف، برای قاضی معتبر نخواهد بود. احراز شرایط  ،امر با ادلّه شرعی دیگر از جمله شهادت شهود، اقرار، قسامه، سوگند در تعارض است

کند. مند مینظاممندی از این دلیل را هایی است که بهرهاز جمله پشتوانه ،ن و اولویت داشتن آنگانه شاهد و توجه دادن قاضی به مستندات بیّهفت

هرگاه قرائن و امارات برخلاف مفاد شهادت شرعی باشد دادگاه تحقیق و بررسی  ،در شهادت شرعی نباید علم به خلاف مفاد شهادت وجود داشته باشد

 ]3[. ه مفاد شهادت ادا شده اعتنا نکندباید ب ،در صورتی که به خلاف واقع بودن شهادت علم حاصل شود ،لازم را انجام داده

شود. در عبارت از یقین حاصل از مستندات بیّن در امری است که نزد وی مطرح می علم قاضیدارد: ))قانون مجازات اسلامی اعلام می 211ماده 

د((. در تبصره ذیل کن قید حکم در صریح طور قرائن و امارات بیّن مستند علم خود را بهاست، وی موظف است  مواردی که مستند حکم، علم قاضی

مواردی از قبیل نظریه کارشناس، معاینه محل، تحقیقات محلی، اظهارات مطلع، گزارش ضابطان و سایر قرائن و امارات که آمده است: ))  211ماده 

شود، نمی تواند ملاک ار گیرد. در هر حال مجرّد علم استنباطی که نوعاً موجب یقین قاضی نمینوعاً علم آور باشند می تواند مستند علم قاضی قر

 ((.  صدور حکم باشد

، علم قاضی به  92در تقابل علم قاضی با سایر ادلّه اثبات دعوی در امور کیفری در قوانین آیین دادرسی کیفری و قانون مجازات اسلامی سال 

http://www.zebhi.ir/articles-tags/9714/علم-قاضی/
http://www.zebhi.ir/articles-tags/9714/علم-قاضی/
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ت دعوا در امور کیفری و مدنی بخصوص در مواردی که آن موضوع قابل اثبات توسط دیگر ادلّه اثبات دعوا نیست، راهگشای عنوان یکی از ادلّه اثبا

از آنجا که دستگاه قضائی جمهوری اسلامی ایران پذیرفته است، علم و اقناع قاضی پشتوانه و  را، «سیستم اقناع وجدانی » همچنین  قاضی است.

گیرد که موجب اقناع وجدان بات دعو ا قرار گرفته است. بدین معنا که اقرار، شهادت، سوگند و... در صورتی مستند حکم قرار میملاک اعتبار ادلّه اث

اند ولی در اند. اکثر فقهای امامیه علم قاضی را به نحو مطلق حجت دانستهقاضی گردد. فقها در علم قاضی بین امور کیفری ومدنی تفصیل قائل نشده

تواند برای قاضی فقط می : ر و موجب تهمت او می دانند . حقوقدانان معتقدندبفقهای اهل سنت استناد قاضی به علم خود را مخالف سیره پیاممقابل 

استناد کند.  تواند برای اثبات دعوی یا انکار آن به علم خودارزیابی دلایل و استنتاج از آنچه به دادگاه ارائه شده از دانش خود استفاده کند، اما نمی

یرفته ذفری پدر حقوق موضوعه ایران علم قاضی در امور کیفری هم به عنوان پشتوانه و اعتبار سایر ادلّه و هم به عنوان یکی از ادلّه اثبات دعوای کی

عو ا پذیرفته نشده است. شده است. ولی در امور مدنی از آنجا که کسب دلیل برای یکی از طرفین ممنوع است علم قاضی به عنوان یکی از ادلّه د

 که تمام اتحقیقات و معاینه محل، نظر کار شناس و قرائن و امارات همگی مقدمه علم قاضی است و فرض تعارض در آن ها امکان پذیر نیست ، چر

  ]4[. اعتبار و ارزش آن ها ایجاد اقناع وجدانی برای قاضی است

علومات فنی و طلبد و با اعمال مها تخصص لازمی را میباشندکه تشخیص آنوردار میخاصی برخ در امر دادرسی، برخی موضوعات از پیچیدگی

ئی و مناط شود. رجوع به کارشناس و خبرگان جهت انجام تحقیقات و کشف واقعیت در موضوعات ترافعی و قضاتخصصی، حقیقت موضوع روشن می

ای کارشناسانه و حرفه ه با پیشرفت فناوری و تخصصی شدن امور و فنون، اظهارنظرباشد، به طوری که امروزاعتبار بودن گزارش آنان از ضروریات می

تواند باشد و این علم تخصصی میآور است نظریه کارشناس میدر امور، بیش از پیش مورد نیاز بوده و یکی از امارات مورد نظر که برای قاضی علم

ای کمتر پرونده ای یافته است، تا جائی کهالعادهقضائی، نظریه کارشناس اهمیت فوق هایقاضی را در وصول به حقیقت رهنمون شود. در رسیدگی

رای عدالت نقش مؤثری توان یافت که در آن نیاز ارجاع به کارشناس نشود. از این رو شناخت صحیح مسائل مربوط به اعتبار نظر کارشناس، در اجمی

 ]5[. دارد

اهی کارشناسی برخوردارند. ۀ شفاهی، مانند شهادت و گوعوی از آزادی در ارائۀ هرگونه دلیل، از جمله ادلّالمللی دادگستری اصحاب ددر دیوان بین

ها ارزش اثباتی خاصی قائل ای رفتار کرده و صرفا در شرایطی برای آنشده از سوی اصحاب دعوی با احتیاط ویژهحال، دیوان با ادلۀ شفاهی ارائهبا این

 ]6[. شده است

گونه که گیری آن مشخص شود. هماناساس تحلیل کم و بیش گسترده، صحت شکلشناختی است که باید بری رواناصل یک پدیده شهادت در

ین وضع شاهد به گیری یک شهادت نیز تجسم و تعیبرای درک یک عمل، باید بتوانیم موقعیت و طرز فکر عامل آن را ترسیم کنیم، برای فهم شکل

عبارت دیگر، باید  های پس از آن، الزامی است. شاید بتوان گفت که قاضی باید مسیر معکوس شهادت را طی کند یا بهوهلههنگام وقوع رویداد و 

لاخره بیان واقعه )شهادت( ی ادراک رویداد بیرونی، به یادآوری و بابرد و سپس با فرایند پیچیدهنخست از راه تجلیات بیرونی، به منابع عمیق آن پی

 هم احساسی یا ناهم احساسی، اند بر توجه، حالت روانی، بازخوردِزسازی کند. باید یادآوری کرد که اگر وضعیت شاهد و عواملی را که توانستهرا از نوبا

تردید، تعیین رسد و بیظر مینتر از آن است که به پذیری و یا توانایی به یادآوری وی، موثر واقع شوند را در نظر بگیریم، این کار پیچیدهدرجه هیجان

  ]1[تر از مشخص کردن شرایط فاعلی خواهد بود شرایط عینی، ساده

کند و مستعد ابتلا به انواع خطا، تحریف، توهم ی انسان مانند یک دستگاه تصویربرداری کار نمیحافظهاظهار داشتند که   157فتوسو لا 156شاکتر

دهند. ه است که شهود گاهی اوقات خاطراتی را با اعتماد به نفس، اما نادرست گزارش میمطالعات روانشناختی ثابت کردهای گوناگون است. و بیماری

                                                           
156 Schacter 
157 Loftus 
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ی شاهد عینی را آلوده کند. همچنین شواهدی وجود دارد که شناسایی افراد از نژادهای مختلف به تواند حافظهپیشنهادات یا اطلاعات نادرست می

 250ی شاهد عینی را مختل کند. در تواند دقت حافظه.سطح بالای استرس می ی شاهد عینی استنژاد براطور معمول دشوارتر از شناسایی افراد هم

 ]7[  درصد متهمان تبریه شدند. 75بود،  پرونده که شهادت شهود ناقص و معیوب

تعریف بسیار عمومی حافظه ند.  ای متعدد حافظه، بحث و بررسی کردههای ساختارها و نظامتاکنون نظریه پردازان بسیاری درباره 1960از دهه 

. البته حافظه برای هر سامانه پردازشگر اطلاعات، اعم از انسان، حیوان یا ماشین بسیار "داری اطلاعات در طول زمانظرفیت نگه "عبارت است از 

کنیم و در ی خود را از آن استخراج میای است که ما دانش گذشتهحافظه وسیله ]8[ ی اصلی توانایی یادگیری است.اهمیت دارد، زیرا حافظه پایه

حسی، "ی حافظه است، حافظه شامل سه انبار دهیم. بر اساس یکی از این الگوها که الگوی سنتی رایج دربارهزمان حال مورد استفاده قرار می

های حسی محرک ]9[. کوتاهی نگهداری کندی است. انبار حسی قادر است مقدار نسبتاً محدودی از اطلاعات را برای دوره "مدتمدت و درازکوتاه

مدت قادر است مقدار کمی از اطلاعات را برای مدت  -انبار کوتاه ]10[. شوندی حسی، که دوام خیلی محدودی دارند، کدگذاری میابتدا در حافظه

نامند. یک تفاوت ی کوتاه مدت میا حافظهدهد ری حسی روی میی کدگذاری حافظه را که به دنبال حافظهمرحله ]9[. تری نگهداری کندطولانی

7ی حسی در ظرفیت محدودش، ی کوتاه مدت با حافظهحافظه ± 2 " ها نیز ماهیتاً معنایی است، های حافظه برای آیتماست. بازنمایی "آیتم

به دانش مدت ی کوتاهای حافظهظههای حافشود، آیتمی حسی به شکل عاریتی ذخیره میشود در حافظههای فیزیکی که فرض میبرعکس ویژگی

  ]9[. ی حسی دیداری اشاره دارددر داخل انبار حسی، انبار تصویری به حافظه ]10[معنایی افراد وابسته است.

سازی هی بلند مدت مسئول ذخیرحافظه ]9[. انبار درازمدت قادر است حجم زیادی از اطلاعات را برای برای زمان واقعاً نامحدود نگهداری نماید 

ی وقایع زندگی که برای ی رویدادی )یعنی حافظهمدت عبارت از حافظهی بلندشناسی، حافظهطولانی مقادیر زیادی از اطلاعات است. در اصطلاح

اری نیز ی غیر اخبشوند. حافظهمی ی اخباری خواندهی معنایی )دانش جاری در مورد دنیا( است که باهم حافظهدهد( و حافظهخود شخص رخ می

رین میان دو تمهای حرکتی چون راندن دوچرخه( و هم یادگیری حسی )برای مثال، یادگیری ای )از جمله یادگیری مهارتی رویهشامل هم حافظه

ی دراز افظهخشی از حبکند که معمولاً به عنوان ی کاری استفاده میاولین الگوی جانشین الگوی سنتی، از مفهوم حافظه  ]10[ابزار موسیقی( است. 

ی ی حافظهدهترین بخش فعال شی کاری فقط تازههشود. بر اساس این دیدگاه حافظی کوتاه مدت را نیز شامل میمدت محسوب شده است و حافظه

ترین تفاوت مدهع ]9[ .کندی کوتاه مدت منتقل میی کاری عناصر فعال سازی شده را به داخل و بیرون حافظهکند. حافظهدراز مدت را نگهداری می

را پیشنهاد  ی کاری دستکاری فعال هم اطلاعات حسی و هم اطلاعاتیی کاری این است که مدل حافظهمدت و حافظهی کوتاهمیان مفاهیم حافظه

استفاده  که از دو سیستم فرعی "جزء اجرایی مرکزی "ی کاری چند جزیی شامل شود. مدل حافظهوجو میی بلندمدت جستکند که در حافظهمی

 ]10[د. نامنمی "شناسیی واجچرخه"و  "فضایی -ی دیداریصفحه"ها را کند، که آنمی

چه میزان در  های به یادسپردنی بهکه گویهی تفاوت در توانایی حافظه را بر اساس اینچوب سطوح پردازش است که فرضیهالگوی دوم چهار

ی اخباری ی اجرایی و حافظهای است که نه تنها بین حافظهی چند حافظهوی سوم، الگوی سامانهکند. الگجریان رمزگردانی تفسیر شوند، مطرح می

 PDPرا( است. الگوی ؛ پیوندگPDPشود. الگوی چهارم، الگوی پردازش توزیع موازی )ی معنایی و رویدادی تمایز قائل می)معنایی(، بلکه بین حافظه

کند. نهایتاً بسیاری از سازی و پردازش موازی اطلاعات را باهم تلفیق مییابنده، آمادهسازی گسترش، فعالی معناییی حافظهی کاری، شبکه، حافظه

ی حافظه ب تغییر استعارهاند و برکارکرد حافظه در دنیای واقعی تمزکز دارند. این تقاضا موجشناسان خواستار تغییر کامل مفهوم پردازی حافظهروان

 ]9[ی جدیدتر تناظر شده است. عارهاست از انبار سنتی به

رسد ساختارهای اند. امروزه به نظر میگرچه محل خاص حافظه هنوز شناسایی نشده است، ساختارهای خاص درگیر در کارکرد حافظه جایابی شده

چه باشد. قشرمخ بر بیشتر انبار ای و مخهای قاعدهزیر قشری مخ که در حافظه نقش دارند شامل هیپوکامپ، تالاموس، هیپوتالاموس و حتی هسته



 

 

 

 
 

 

 

 

407 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

به  ]9[  .رسد ناقلان عصبی سروتونین و استیل کولین برای کارکرد حافظه حیاتی باشندی دراز مدت دانش اخباری حاکم است. به نظر میحافظه

ی محدود هستند، امروزه اطلاعات های مغز و اعصاب که دارای صدمات مغزی متون مربوط به نقایص خاص حافظه در بیماران مبتلا به بیماریواسطه

تصویرنگاری عصبی های های حافظه اخیراً به همت پژوهشی عصبی حافظه وجود دارد. شناخت بیشتری در مورد بنیانکاملاً اختصاصی در مورد پایه

 ]10[به دست آمده است. 

ی دریافت، حفظ و به که بسیاری از مولفان بر سه مرحله دهنداند نشان میی شهود عینی انجام شدههایی که در مورد حافظهمروری بر پژوهش

توان گفت هر شاهد دارای سه اند. بدین ترتیب میتاکید کرده -اندی انسانی، مشخص شدهکه از لحاظ سنتی در تحقیقات مرتبط با حافظه -یادآوری

(. در زیر بنای این توالی، عوامل موثر بر 1982و همکاران،  159پرنو ؛1987و هان،  158ها، به یادآوری و گواهی است )گودمنی متوالی اداراک دادهوهله

(. و برخی از ماهیت 1986و پرنو،  160اند )شاپیروها(( برجسته  شدهی چهرهی )) حافظهحافظه قرار دارند که برخی در ادبیات پژوهشی در زمینه

بندی عوامل موثر بر مراحل مختلف حافظه انجام شده است. برای مثال های متعددی برای گروهاند. کوشششهادت عینی به خودی خود ناشی گشته

 162( عوامل محرک مانند طول مدت مشاهده را از عوامل فاعلی مانند سن و جنس مشاهده کننده متمایز کرده است. همچنین لافتوس1975)161الیس

ی جداگانه در (  عوامل مربوط به بازپرسی را یک مقوله1979) 163رد( عوامل مرتبط با رویداد را از عوامل مرتبط با شاهد مجزا کرده و کلیفو1981)

 ]1[ی شهود موثرند، منعکس شده است. ظه، فهرست جامع متغیرهای اجتماعی، موقعیتی و فردی که بر حاف1نظر گرفته است. در جدول 

 (1996ی شهود )نقل از هالين، فهرست متغيرها در بررسی حافظه -1جدول

 فردی موقعيتی اجتماعی

 بازخوردها

 تبعیت جویی

 تعصب

 موقعیت بازپرس

 فرایندهای قالبی

 پیچیدگی رویداد

 طول مدت رویداد

 وضعیت نور

 تاخیر زمانی

 نوع جرم

 سن

 شناختیسبک

 شخصیت

 نژاد

 جنس و سطح آموزشی

 

خاصی برخوردار است هر چند ادارک تر بودن آن، از اهمیت نئتر و مطمدر دستگاه قضایی، شهادت مبتنی بر اداراک دیداری به علت صریح

جای خود مهم است. بدیهی است ادارک افراد با یکدیگر متفاوت و به شرایط شاهد نسبت به رویداد و افراد درگیر آن، وابسته است. شنیداری نیز به

ل )طبیعی و مصنوعی( و شرایط فاعلی از قبیتوان به دو گروه عمده یعنی شرایط عینی مانند مدت زمان، مکان) فاصله و نما(، نور این شرایط را می

( در 1977دهد که مدت زمان ادارک رویداد بر حافظه موثر است. کلیفورد و ریچاردز )ها نشان مینتایج آزمایشتوجه، هیجان و جز آن تقسیم کرد. 

                                                           
158 Goodman and Hahn 
159 Pernod 
160 Shapiro 
161 Ellis 
162 Loftus 
163 Clifford 
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ی ثانیه به مراتب بهتر از مشاهده 30ی رویداد به مدت ای از افراد پلیس، به این نتیجه رسیدند که به یادآوری موقعیت مورد نظر پس از مشاهدهنمونه

ها یکی های رویداد، بررسی شده است. به آزمودنی( نیز تاثیر ماهیت و پیچیدگی صحنه1981ثانیه است. در تحقیق کلیفورد و هالین) 15آن به مدت 

ها به یک زن حمله و کیف آمیز بود که در آنرم خشونتی متفاوت را به صورت فیلمی ویدویی عرضه کردند. سه فیلم حاوی یک جاز شش صحنه

آمیزی رخ دهد. در هر صحنه، مرد مورد نظر یا تنها یا ی خشونتکه واقعهشد. در سه فیلم دیگر، همان افراد نقش داشتند بدون آنوی ربوده می

های خشن از دقت و صراحت به مراتب کمتری ای مرد، در صحنهههمراه دو نفر و یا همراه چهار نفر بود. نتایج نشان دادند که به یادآوری ویژگی

های خشونت آمیز، با افزایش تعداد گرفت، در حالی که که در صحنههای آرام، به یادآوری، تحت تاثیر تعداد افراد قرار نمیبرخوردار بود. در صحنه

ی وقوع رویداد نیز بر ادارک و بازشناسی و یادآوری . میزان روشنایی صحنهشدتر میافراد و در نتیجه پیچیدگی بیشتر صحنه، یادآوری به تدریج مبهم

افتد، اظهارات شهود جای روز یا شب در هنگام غروب اتفاق میهای خود به این نتیجه رسید که وقتی حادثه بهدر پژوهش 164موثر است. کوهن

 ]1[ .ترندمتناقض

دقیق نیست این است که آن افراد به موقعیت جرم توجه کامل ندارند. هرچه باشد، جرم ی شاهدان عینی اغلب آشکارترین دلیل اینکه حافظه

، یعنی 165( بر دلیل متفاوتی تاکید کردند: اثر اطلاعات اشتباه1974دهد. با این حال، لافتوس و پالمر )معمولا به صورت ناگهانی و غیرمنتظره رخ می

ی شاهدان عینی همچنین حافظهشود، تحریف شود. ه بعد از یک رویداد به شاهدان عینی ارایه میای ککنندهی اطلاعات گمراهممکن است به واسطه

شود، تحریف شود، چرا که شاهدان عینی اغلب تجربیات مرتبط از گذشته ی استفاده از اطلاعاتی که پیش از یک رویداد ارایه میممکن است به واسطه

( دریافتند که اثر اطلاعات اشتباه در مورد جزئیاتی 2017طه با یک جرم را تحریف کند. پانتام و همکاران )ها در رابی آندارند که ممکن است خاطره

های ثر تبیینکه نسبتا به یادماندنی نیستند در مقابل جزئیاتی که به یادماندنی هستند، به مراتب بیشتر بود. همچنین به این نکته اشاره کردند که اک

ها شواهدی مخالف این را به دست کنند که تاثیر اطلاعات اشتباه تقریبا همیشه وجود دارد. با این حال، آنی حافظه فرض میهای درسی دربارهکتاب

دادند و به خاطر آوردند. وقتی شرکت کنندگان تغییرات بین اطلاعات مربوط به یک رویداد و اطلاعات اشتباه ارائه شده پس از رویداد را تشخیص می

دهد؟ گاهی اوقات، اطلاعات شد. در اینجا، اتفاقی رخ میی بازشناسی برای آن رویداد منجر می، اطلاعات اشتباه به افزایش اطلاعات حافظهآوردندمی

 ]11[کند. کنند که بازیابی جزئیات از رویداد واقعی را تسهیل میاشتباه به عنوان سرنخی عمل می

تشخیص  کند: تواناییمطرح می هایی مهم برای قوانین شهادتی حافظه و تشخیص آن پرسشهای اخیر در تحقیقات قضایی دربارهپیشرفت

 ادگاه پذیرفته خواهد شد؟اگر رویکرد مبتنی بر مغز از نظر علمی قابل اعتماد بود، آیا به عنوان مدرک در د محتویات حافظه یک فرد به چه معناست؟

اب شناختی چه موارد می در مواجه با موضوعات مربوط به حافظه در دادگاه داشته باشد؟ علوم اعصتواند سهتحقیقات مبتنی بر علوم اعصاب آیا می

روشی که در  کند؟مهمی برای هیات منصفه یا سایر مخاطبان در سیستم حقوقی و قضایی، پیرامون صحت احتمالی روایت یک شاهد عینی بازگو می

ح با تصویربرداری های کاذب و صحی،  تشخیص حافظهه نمایدئی حافظه به دادگاه اراعاتی دربارهتواند اطلاهای علوم اعصاب شناختی میآن پژوهش

گاهی نشان داده ای از مطالعات تحت شرایط آزمایشدر طول سالیان گذشته تعداد فزآینده دهد.عصبی است، که به بخشی از این سوالات پاسخ می

 اند. حافظه، در برخی موارد خاطرات واقعی را از خاطرات کاذب تشخیص داده  ERPو  fMRIاست که روشهای تصویربرداری عصبی مخصوصاً 

رای مثال به یادآوردن بها و غیره است که هرگز اتفاق نیافتاده است. ها، رویدادها، موقعیتی واضح از اشخاص، مکانکاذب به معنی داشتن یک خاطره

خاطر نیافتاده است یا به  هایی که هرگز اتفاقها، یعنی به یادآوردن رویداداین نوع تحریف ]12[ .است دیدار با خویشاوندی که قبل از آن زنده نبوده

 ]13[های حافظه است. ی پژوهشچهای آشنا در تاریخچه که انسان دیده است، پدیدهآورن چیزی متفاوت از آن
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شواهد، اغلب کانون تحلیل حقوقی فناوری جدید علوم مغز است. در واقع،  قابل پذیرش بودن در دادگاه و متقاعدکننده بودن )یا تأثیر منفی( 

تشخیص حافظه   های علوم اعصاب شناختی برایبرخی از محققان، پذیرش نظام حقوقی و قضایی را شرط لازم برای کاربردهای قانونی فناوری

زیادی به کیفیت و کمیت تخصصی بودن شواهد بسستگی دارد شناختی تا حد (. توفیق در دادرسی عصب2020، 167و ریسمن 166دانند )مورفیمی

تواند ها، میها و سازوکارهای تحصیل آننزد قاضی در تصدیق اعتبارِ یافته آن گونه شواهد از سوی متخصصین و نیز بیان(. تایید علمی این2001)تیلور،

تواند در های تخصصی میدانان عصب شناس و وکلای برجسته در هیاتای داشته باشد. حضور حقوقدر اعتبار بخشی به امارات، نقش تعیین کننده

 ]14[شد. اعتبار بخشی حقوقی شواهد حایز اهمیت با

ر تحقیقات متعدد د دهمانطور که برام .توانند سبب دگرگونی شهادتشان شودغیر قابل اعتماد نیستند اما عوامل متعددی می اهرچند شهود ذات

یشگیری و حذف آنها وجود بنابراین امکان پ ،گیردپدیده رایج است برخی از این اشتباهات در زمره خطاهای طبیعی قرار می ودهاشتباه ش ،نشان دادند

اند. از همین رو جملهشناسانه مرتبط با شهادت از این های روانشاخص .امکان کنترل یا حذف برخی دیگر از موارد میسر است ،در مقابل .ندارد

سیار حائز اهمیت رسد نقش قضات در این زمینه ببه نظر می .های کیفری بودرسیدگیتاثیر چنین اشتباهاتی در فرایند  ل کاستندنباتوان به می

در  .الت داشته باشدتواند تاثیر بسزایی در اجرای هر چه بیشتر عدود میهاشتباهات ش گیریموثر شکل آگاهی قضات نسبت به عواملدر واقع  .باشد

از جمله  ،ای سایر علومبهره گیری از دستاورده ،در حقیقت .های سایر علوم نیستندباید در نظر داشت قضات بی نیاز از تمسک به یافتههمین راستا 

که قضات ایرانی  نشان دادمشیر احمدی و همکاران هرچند نتایج پژوهش  .انجامدتواند به تحقق بیش از پیش عدالت در بیکارهایی است که میراه

ضمن آن که  . وردخاما خلاهای آشکاری نیز در این زمینه به چشم می  ند،دار هوددر زمینه تاثیر عوامل شناختی مرتبط با شهادت ش نسبی بینش

را  قضاتیند آموزش موضوعی که تحول در فرا .یشان در سطح پایین تری قرار داردو آمریکا یات ایرانی نسبت به همتایان نروژقضمیانگین نمرات 

رسد باید در ه نظر میب ،به خوبی ضعف شهادت شروع را آشکار ساخته اند ،و میدانی تئوریککه برآمد تحقیقات ترتیب با توجه به آن بدین بد. طلمی

ی اثباتی بالا ارزش از هکزمان آن فرا رسیده است به نظر می رسد  .های علمی اثبات جرم بوداز جمله شیوه ،صدد بها دادن به دیگر طرق اثبات جرایم

با عنایت به امکان  بلکه ،تتنها نباید در حد یک اماره نگاه داش ی راارزش ادله علم ،در واقع بود. دنبال افزایش تاثیر دیگر عللبه و  تشهادت کاس

در همین  .ه گرفترشهادت شهود از آن به ات از جملهبرخی موضوع یا رد چنین دلیلی می توان با دقت و سهولت بیشتری در تایید  دقیقارزیابی 

علاوه بر این  دند.یری رویه قضایی در این زمینه گرتواند سبب شکل گهای نوین علمی فرایندی است که میدر توسل به شیوه قضاتاهتمام  ،راستا

منظور  ر کشورها بهبسی همچنین در نظام های دادر .آفرین باشدتصویب قوانین جدید و اصلاح قانون فعلی در این راستا نقش باتواند نیز می ننمق

و و جنبه ذهنی دشهادت را از  ،این کارشناسان .شناسان قانونی بهره گرفته شده استگفته از تخصص و تجربه روانکاهش و رفع اشکال های پیش

 ارزیابی خاصیت ، نیبه عیاستعداد روانی شاهد برای ادای شهادت و منظور از جنو ذهنی قابلیت  یاز جنبهمقصود  .مورد سنجش قرار می دهند عینی

و  شهودسازی خطای تواند نقش موثری در نمایانشناسان قانونی میگیری از روانبهرهروشن  .گیردکه موضوع شهادت قرار می یا رویدادی است یش

 ینبهبا توجه به ج د در حقیقتقرار گیر نیزکشورما  تواند مدنظر مقننمی ییندافر چنینترتیب  بدین .کاستن از صدور احکام اشتباه داشته باشد

در آن  اداین که فرایند اخذ شده شهادت شهود پیش یا حی گردداصلاح  ایرسد که قوانین باید به گونهچنین به نظر می ،دهوتخصصی شهادت ش

 ]15[  .شناس قانونی نیز مورد ارزیابی قرار گیرددادگاه توسط روان

 نتيجه

ها خواهند شد؟ آیا نتایج حاصل از اسکن به عنوان رکن اصلی وارد دادگاه شناسی شناختیاختی و روانآیا به زودی متخصصان علوم اعصاب شن
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های علمی در زمینه تصویربرداری شود؟ عمر کوتاه کاوشمغزی متهمان و شاهدان عینی در حین شهادت به عنوان دلیل بر صحت گواهان پذیرفته می

های اخیر برخی وکلا از این شواهد برای دارد. اما در سالی حافظه، متخصصان امور قضایی را به شک وامیعصبی و به طور ویژه نتایج آن در زمینه

اند، به طور مثال یک مغز معیوب و بیمار، مجرم را وادار به ارتکاب جرم کرده است یا با استفاده از کاهش مسوولیت کیفری مجرمان استفاده کرده

توان برای آموزش اعدام به حبس ابد کاهش یافته است. از شواهد علوم اعصاب شناختی و روانشناسی شناختی میتصاویر مغزی مجازات مجرم از 

نِ هیات منصفه و سایر شرکت کنندگان در فرایند قضایی استفاده کرد. هر چند باید بین آموزش عمومی و آموزشی تخصصی قضات ، وکلا و کارشناسا

برای تشخیص حافظه در دادگاه باید  fMRIل شد. برای استفاده از مدارک حاصل از تصویر برداری عصبی مانند پزشک تمایز قایروانشناس و روان

شود را رعایت کرد. پس از بررسی استانداردهای پذیرش شواهد علمی، باید تعیین استانداردهای پذیرش شواهد علمی که در نظام قضایی اعمال می

هیات منصفه قرار داده شود یا خیر؟ زیرا ممکن است اعضای هیات منصفه که لزوماً دارای دانش تخصصی در علوم کرد که آیا این مدارک در اختیار 

شناسی شناختی نیستند، تحت تاثیر نتایج حاصل از تصویربرداری عصبی که همراه با عدم اطمینان قطعی است قرار گرفته و اعصاب شناختی و روان

مکن است زمانی فرا رسد که شواهد علوم اعصاب به شکل بهتری توسعه یافته و همانند علم ژنتیک بیشتر اوقات خود حکمی ناعادلانه صادر نمایند. م

ن را در دادگاه سپری نمایند. از طرف دیگر آموزش شهروندان با موضوع  حافظه هنگام قرارگرفتن در یک حادثه حقوقی یا کیفری ضروری است. ای

ها تدوین و اجرا کرد. در این آموزش باید به نقش حافظه در شهادت شاهدان عینی و موزش عمومی در مدارس و دانشگاهتوان در قالب آبرنامه را می

رود شهروندان عادی به ضابطین قضایی ماهر یا های آموزشی انتظار نمیکارکردهای شهادت جهت برقراری عدالت تاکید نمود. پس از طی این دوره

های حافظه در حین حوادث حقوقی های مورد نیاز پیرامون کارکرد، تبدیل گردند، اما انتظار داریم به حداقل مهارتمتخصص علوم اعصاب شناختی

 یا کیفری دست یابند.
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 چكيده

 من،یرا به صورت ا نیطرف نیشده است که مبادلات ارزش ب عیدفتر کل توز یفناور کی نیبلاک چ
 یمال ینش هاتراک یکند. اگرچه در ابتدا برا یثبت مباشد  دییقابل تأ یراحتکه به  یو به روش یدائم

 عیاز صنا یگسترده ا فیتواند بر ط یاست و م یفراتر از امور مال نیبلاک چ یشد، برنامه ها یاستفاده م
،  یو معاملات تجار نفعیذ نیاست. با چند نیتام رهیزنج تیریکاربردها در مد نیاز ا یکیبگذارد.  ریتأث

 ،یابیرد تیو قابل تیارد، از جمله فقدان شفافوجود د یادیز یاست. چالش ها دهیچیذاتا پکه  نیتام رهیزنج
حل  لیپتانس نیبلاک چ یاعتماد و شهرت. فناور جادیبه ا ازیها و اختلالات، و ن سکیر تیریمشکل در مد

 کند.  یهوشمند فراهم م یاستفاده از قراردادها قیچالش ها را از طر نیا
نوشته شده  یوتریله هستند که با کد کامپمعام نیطرف نیب یتالیجید یهوشمند، قراردادها یقراردادها

شده، خود به خود اجرا  نییتع شیاز پ طیکه در صورت تحقق شرا ییشوند، جا یمستقر م نیبلاک چ رو د
 یتراکنش تجار نیچند یخودکار و اجرا دییتأ قیرا از طر نیتام رهیزنج کی یدگیچیشوند. آنها پ یم

به  نفعانیکند که همه ذ یم نیتضم نیهمچن ریرناپذییغو ت رمتمرکزیدهند. سابقه غ یکاهش م ریدرگ
 یابیرد تیقابل ت،یهوشمند شفاف یکند. قراردادها یاعتماد کمک م جادیبرابر دارند و به ا یاطلاعات دسترس

 نفعان،یذ نیروابط ب تیتقو نیدهد در ع یبخشد و به آن اجازه م یرا بهبود م نیتام رهیزنج کی ییو کارا
 چابک تر باشد.

   
 

 

 کلمات کليدی:
قرارداد هوشمند  ،بلاک چین

   ،         غیر متمرکز ، زنجیره تامین

 

 مقدمه
[ 1] شد. پیشنهاد زابو نیک توسط 1990 دهه در بار اولین که سازد به عملیاتی شدن می قادر را هوشمندی قراردادهای چین بلاک فناوری

 رییرا تغ یاطلاعات طیاطلاعات است که لزوماً مح عیمستلزم توز رمتمرکزیاجماع غ جادیاو ند ک یرا فراهم م رمتمرکزیاجماع غ نیبلاک چ یفناور

 .کند می محقق را "1همتا به همتا انتقال " رویای ، هوشمند قراردادهای با چین بلاک فناوری ادغام .دهدیم
 

 لیگره را تشک کی. هر شرکت کننده ردیگ یواسطه صورت م ای یگره مرکز یاشرکت کنندگان به ج نیب ماًیارتباط درون شبکه مستق :( انتقال همتا به همتا1

 کند. یارسال م گرید یکند و به تمام گره ها یم رهیدهد و هر گره اطلاعات را ذخ یم

 خودکار طور به ودش برآورده شده تعیین پیش از شرایط که هنگامی ای رایانه های برنامه در شده نوشته قرارداد بندهای هوشمند، قرارداد یک در

A-171 
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 قراردادهای ، مقابل در. شوند می روز به و تکرار ذخیره، شده توزیع های چین بلاک در اساساً ها تراکنش از متشکل هوشمند قراردادهای. شود می اجرا

. قرار می گیرد شود اضافی هزینه و طولانی اجرای زمان به منجر نتیجه در و تکمیل متمرکز صورت به اعتماد مورد ثالث شخص توسط باید متعارف
 در امروزه اما ، شدند ایجاد کاغذ بر مبتنی سنتی قراردادهای اجرای و عملکرد تسهیل تر وسیع هدف با ابتدا در هوشمند قراردادهای
 چندین. است هنشددیده  دارد، وجود قانونی آور الزام قراردادهای در آنچه مانند هنجاری های سازه به ای اشاره هیچ هوشمند قراردادهای

 داد. انجام هوشمند قراردادهای طریق از چین بلاک در را منطقی کارهای توان می که است داده نشان مطالعه

 ،[ 7] ،[ 6] ،[ 5] ،[ 4] ،[ 3] ،[ 2] کند می تقویت را مالی خدمات تا صنعتی اشیاء اینترنت از ها برنامه از وسیعی طیف هوشمند قراردادهای

 چالش تعدادی اما ، هستند معمولی تجاری های رویه تغییر برای زیادی های پتانسیل دارای هوشمند قراردادهای اگرچه[. 11] ، [10] ،[ 9] ،[ 8]

 محری است ممکن ، کنند تضمین را قرارداد طرفین بودن ناشناس بتوانند ها چین بلاک اگر حتی ، مثال عنوان به. شوند حل باید که دارد وجود

 راردادهایق صحت از اطمینان ، این بر علاوه. هستند دسترس در جهان سراسر در معاملات همه زیرا ، نشود حفظ قرارداد اجرای کل خصوصی

 .است برانگیز چالش ها خرابی و خطاها برابر در ای رایانه های برنامه پذیری آسیب دلیل به هوشمند

 بلاک فناوری از جامعی های نظرسنجی[ 14] ،[ 13] ،[ 12] ، مثال عنوان به. دارد وجود هوشمند قراردادهای مورد در اخیر مطالعات از برخی

 نویسی برنامه های پذیری آسیب مورد در عمیق بررسی یک[ 15] کار. کند می معرفی مختصر طور به را هوشمند قراردادهای و دهد می ارائه چین

 کار. دهد می ارائه هوشمند قرارداد های زبان در تأیید های روش مورد در یقدق بررسی یک[ 17] که حالی در دهد می ارائه اتریوم هوشمند قرارداد

 انجام آموزان دانش توسط که را معمولی اشتباه نوع چندین و دهد می گزارش را هوشمند قرارداد نویسی برنامه آموزش در نویسندگان تجربیات[ 16]

 همچنین[ 20] ،[ 19] اخیر مطالعات. دهد می ارائه هوشمند قرارداد بسترهای در تجربی تحلیل و تجزیه[ 18. ]مرجع. کند می خلاصه شود می

 حوزه این های چالش مورد در بحث در که حالی در دهد می ارائه را خود نظرات و کرده آوری جمع را هوشمند قراردادهای به مربوط ادبیات از برخی

 نمی موجود مقالات اکثر ، حال این با. دهد می ارائه هوشمند قرارداد های معماری و ها مپلتفر بر کوتاه مروری[ 21] کار ، این بر علاوه. است ناموفق

 غیرقانونی مشاغل انجام برای تواند می اتریوم ، مثال عنوان به. دهند ارائه جامع نظرسنجی یک و کرده شناسایی را افزایش به رو های چالش توانند

 کمی مطالعات که حالی در است کرده کلاهبرداری آمریکا دلار 410،000 از بیش شود می گفته که ردگی قرار استفاده مورد پونزی های طرح مانند

 [.22] اند پرداخته موضوع این به

 مدیریت زنجیره تامین می باشد در شده فعال چین بلاک های فناوری توسط کهقرارداد های هوشمند و قابلیت های مزایای  این مقاله ارائه هدف

  سپس دوم بخش. دهد می ارائهو مدیریت زنجیره تامین  هوشمند قراردادهای ، چین بلاک بر کوتاه ای مقدمه اول بخش مقاله این سازماندهی

 یو قراردادها نیبا استفاده از بلاک چ نیتام رهیزنج یچالش هابخش سوم به ، را بیان می کند هوشمند قراردادهای مزایای ، خلاصه طور به

 به را مقاله مپنج بخش ، نهایت درو  بیان می کند را کننده تامین و خریدار بین هوشمند قرارداد یکم مراحل چهاربخش و می پردازد  هوشمند

 .رساند می پایان
 

 و مدیریت زنجيره تامين هوشمند قرارداد ، چين فناوری بلاک کلی مرور -1

 

 در مختصر ای مقدمه ابتدا ما. کند می تضمین را قراردادها صحیح رایاج که شوند می ساخته چین بلاک فناوری اساس بر هوشمند قراردادهای

 .پردازیم میو مدیریت زنجیره تامین  هوشمند قراردادهای اجمالی بررسی به دهیم، سپس می ارائه چین بلاک فناوری مورد

 چین فناوری بلاک. 1.1

 نيو اصول بلاک چ تعریف
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 در.دهد می نشان را چین بلاک از ای نمونه 1 شکل. نیستند جعل قابل معاملات آن در هک دانست عمومی منبع  یک توان می را چین بلاک

 یتراکنش ها استفاده م دییو تا دییتا یشبکه بزرگ همتا به همتا برا کیاز منابع "شده وجود دارد که  عیدفتر کل توز یفناور کی نیهسته بلاک چ

 است . رشد حال در مداوم طور به که است بلوک زنجیره یک چین بلاک و شوندیا ثبت مهدر بلوک یها به صورت زمانتراکنش نی[. ا3] "کند

 چی. هکنندیم جادیا رییتغ رقابلیغ رهیزنج کیو  شوندیم رهیذخ یبلوک رهیطور دائم در زنجو به شوندیبه هم مرتبط م یها به صورت رمزنگاربلوک

شده و به طور همزمان به روز  عیشرکت کنندگان در شبکه توز نیدر ب یها به صورت جهان یوجود ندارد. در عوض، کپ نیاز بلاک چ یواحد یکپ

 به بلاک، تأیید از پس. کنند می مشارکت بلوک اعتبارسنجی در شبکه های گره همه شود، می ایجاد جدید بلوک یک که هنگامی[. 5شوند ] یم

شود. نوع  یدر شبکه دستکار تیبدون اجماع اکثر یحزب واحد چیتواند توسط ه یکند که دفتر کل نم یم نیتضم نیا.شود می اضافه چین بلاک

 شودی(، که باعث مرهیمکان و غ یهاداده ت،یهو یهاداده ،یمعنو تیمتفاوت باشد )مانند ارز، مالک تواندیها مشده در تراکنش رهیاطلاعات ذخ

 شد.با میقابل تنظ اریمختلف بس یهابرنامه یبرا نیبلاک چ یفناور

 برای تایید اعتبار بلوک ها ، الگوریتم های اجماعی توسعه داده شده است. الگوریتم های اجماع تعیین می کنند که کدام گره بلوک بعدی را

م (و اثبات سها PoWذخیره کند و چگونه بلوک ضمیمه جدید توسط سایر گره ها اعتبار سنجی شود. الگوریتم های اجماع نماینده شامل اثبات کار)

(PoS و تحمل عملی خطای بیزانسی )(PBFT) الگوریتم های اجماع معمولاً توسط کاربرانی انجام می شود که ابتدا معما را حل می کنند )یعنی .

PoW  یاPoS .به این کاربران ماینر می گویند. هر ماینر یک نسخه کامل از بلاک چین را ذخیره می کند .)PBFT  متفاوت ازPoW  وPoS  برای ،

خالت دستیابی به اجماع به یک رای گیری چند دور نیاز دارد. الگوریتم های اجماع توزیع شده می توانند اطمینان حاصل کنند که معاملات بدون د

قعی با اشخص ثالث مانند بانک ها انجام می شود. در نتیجه می توان در هزینه های معامله صرفه جویی کرد. علاوه بر این ، کاربران به جای هویت و

 آدرس های مجازی خود معامله می کنند تا حریم خصوصی کاربران نیز حفظ شود.

  است. ماندن ناشناس و پایداری ، تغییرناپذیر ، تمرکززدایی کلیدی های ویژگی دارای چین بلاک فناوری ، خلاصه طور به

 
خود اشاره  یهش معكوس است که به بلوک اصل کی یشده است که هر کدام حاو لياز بلوک ها تشك یاز دنباله ا نيبلاک چ کی :23شكل 

 شود. یم رهيبلوک ذخ کیتراکنش در داخل  یحال، تعداد نيکند. در هم یم

 هوشمند قرارداد .2.1
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 قرارداد هوشمند فیتعر
سابو  کیتوسط ن "د هوشمندقراردا"دارد. اصطلاح  یبستگ هوشمند یقراردادها یو اجرا جادیآن در ا ییبه توانا ومیپلتفرم اتر یزیبرنامه ر تیقابل

 نکه در آ ییل هااز جمله پروتک تال،یجیاز وعده ها، مشخص شده به شکل د یمجموعه ا"که او آن را به عنوان  یشد، زمان یمعرف 1996در سال 

 کرد.  فیتوص "کنند یوعده ها عمل م نیبه ا نیطرف

 گنجانده وشمنده قراردادهای در که قراردادی بندهای.[ 23]. دانست چین بلاک فناوری در بزرگی فتپیشر توان می را هوشمند قراردادهای

 به است کرده نقض را قرارداد که طرفین از یکی مثال، عنوان به) شوند می اجرا شود می برآورده خاصی شرط که هنگامی خودکار طور به اند شده

 (.شود می مجازات خودکار طور

 قراردادی شده أییدت بندهای. شوند می اجرا چین بلاک بالای در اساساً هوشمند قراردادهای. کند می فعال را هوشمند ردادهایقرا چین بلاک

 مثال عنوان به) ها رنامهب در منطقی جریان قالب در نیز قراردادی بندهای بین منطقی ارتباطات. شوند می تبدیل اجرا قابل کامپیوتری های برنامه به

، if-else-if )قراردادهای. دشو می ثبت چین بلاک در شده ذخیره ناپذیر تغییر تراکنش یک عنوان به قرارداد صورت هر اجرای. است شده حفظ 

 .کند می تضمین را قرارداد اجرای و مناسب دسترسی کنترل هوشمند

 قرارداد یک در شرطی هر که هنگامی. دهند اختصاص دقراردا در عملکرد هر برای را دسترسی اجازه توانند می دهندگان توسعه ، خاص طور به

 در باب و آلیس ، مثال عنوان به. کند می اجرا بینی پیش قابل ای شیوه به را مربوطه عملکرد خودکار طور به شده فعال دستور شد، برآورده هوشمند

 خودکار طور به( است شده مشخص قرارداد در که همانطور) بوطهمر جریمه ، کرد نقض را قرارداد باب اگر. کنند می توافق قرارداد نقض مجازات مورد

 (شود می کسر) شود می پرداخت باب سپرده از

 :است شده داده نشان 2 شکل در که است متوالی مرحله چهار شامل هوشمند قراردادهای عمر چرخه کل

 
 ليتكمو توسعه، اجرا جاد،یا چرخه قراردادهوشمند شامل:. 2شكل 

 

 هوشمند اردادهایقر ایجاد( 1

 به توان می ، مذاکره و بحث دور چندین از پس. کنند می مذاکره قرارداد های ممنوعیت و حقوق ، تعهدات مورد در ابتدا درگیر طرف چندین
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 زبانهای به که را امهتوافقن این سپس افزار نرم مهندسان. کرد خواهند کمک اولیه قرارداد نویس پیش تهیه در طرفین به مشاوران یا وکلا. رسید توافق

 می تبدیل منطقی قاعده زبانهای و کننده اعلان زبانهای جمله از ای رایانه زبانهای به شده نوشته هوشمند قرارداد یک به است شده نوشته طبیعی

. است( آزمایش یعنی) سنجیاعتبار و سازی پیاده طراحی، شامل هوشمند قرارداد تبدیل روش ای، رایانه افزارهای نرم توسعه مشابه [ 24]. کنند

 با که است حالی در این. شود می تکرار و پردازش دور چندین شامل که است تکراری فرایند یک هوشمند قراردادهای ایجاد که است ذکر شایان

 .است درگیر نیز افزار نرم مهندسان و وکلا ذینفعان، مانند طرف چندین

 هوشمند قراردادهای استقرار( 2

 تغییرناپذیری یلدل به چین بلاک در شده ذخیره قراردادهای. کرد مستقر چین بلاک بسترهای در توان می را شده تأیید شمندهو قراردادهای

 شوند مستقر چین لاکب روی هوشمند قراردادهای که هنگامی. است جدید قرارداد ایجاد مستلزم اصلاح هرگونه نیستند تغییر قابل بلاک های زنجیره

 قرارداد در درگیر رفط دو هر دیجیتال های دارایی این، بر علاوه. کنند پیدا دسترسی قراردادها به چین بلاک طریق از توانند می ها طرف همه ،

 به مربوط های فکی در( خروجی یا ورودی) سکه انتقال مثال، عنوان به. شوند می قفل مربوطه دیجیتالی های کیف کردن مسدود طریق از هوشمند

 .کرد شناسایی خود دیجیتالی پول کیف با توان می را طرفین ، حال همین در. شود می مسدود قرارداد

 هوشمند قراردادهای اجرای( 3

 مثال عنوان به) قراردادی شرایط رسیدن محض به. اند گرفته قرار ارزیابی و نظارت تحت قراردادی بندهای ، هوشمند قراردادهای استقرار از پس

 .شود می اجرا خودکار طور به( عملکردها یا) قراردادی مراحل ،( محصول دریافت ،

 دستور شود، می ایجاد شرطی که هنگامی. است منطقی ارتباطات با اعلاناتی بیانیه تعدادی شامل هوشمند قرارداد یک که است ذکر شایان

 و متعهد معاملات[ 25]. یابد می اعتبار و اجرا چین بلاک در کنندگان استخراج توسط معامله یک نتیجه در شود، می اجرا خودکار طور به مربوطه

 .شوند می ذخیره چین بلاک در آن از پس شده روز به وضعیتهای

 هوشمند قراردادهای تكميل( 4

 قراردادهای اجرای حین در معاملات ، اساس این بر. شود می روز به درگیر طرفهای همه جدید وضعیت ، هوشمند قرارداد یک اجرای از پس

 دیگر طرف به طرف یک از دیجیتال های دارایی ، حال همین در. شوند می ذخیره چین بلاک در شده روز به های وضعیت همچنین و هوشمند

 (.کننده تامین به خریدار از پول انتقال مثال، عنوان به) است شده منتقل

 است ذکر شایان. است کرده تکمیل را زندگی چرخه لک هوشمند قرارداد سپس. است شده باز درگیر طرفهای دیجیتالی های دارایی نتیجه، در

 هوشمند قرارداد در بیانیه یک به مربوط یک هر که) است شده انجام معاملات از ای دنباله هوشمند، قرارداد یک تکمیل و اجرا ، استقرار حین در که

 .است شده داده نشان 2 شکل در که بنویسند چین بلاک در را اطلاعاتی باید مرحله سه این همه ، بنابراین. است شده ذخیره چین بلاک در و( است

 

 

 نيتام رهيزنج تیریمد .1.3

 نيتام رهيزنج تعریف مدیریت
[. 29شود ] یاطلاق م« محصول کیو فروش  جادیدر ا ریدرگ یها و فناور تیاز همه افراد، سازمان ها، منابع، فعال یشبکه ا»به  نیتام رهیزنج

به مصرف  ییمحصول نها لیکنندگان، تحو دیو ساخت توسط تول یکنندگان، طراح نیمواد خام توسط تام هیدد، از تهمتع یندهایشامل فرآ نیا

کند و  یم کپارچهیمراحل را  نی( همه اSCM) نیتام رهیزنج تیریپس از فروش باشد. مد کیلجست یبانیتواند شامل پشت یم یکنندگان، و حت

چالش  ن،یتام رهیزنج یاکثر شبکه ها یدگیچیکند. با توجه به پ یروان هماهنگ م انیاز جر نانیاطم یرا برا ازینمورد  یها یو فناور ندهایافراد، فرآ
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 وجود دارد. نیتام رهیزنج تیریدر ارتباط با مد یادیز یها

 یزیتبط با برنامه رمر یاصل . چالشیو مرحله هماهنگ یزیکرد: مرحله برنامه ر یبه دو مرحله طبقه بند یتوان به طور کل یچالش ها را م نیا

 شیبه پ یابیدست جه،ی[. در نت30محصولات خاص ] یمصرف کننده برا یتقاضا یذات تیعدم قطع لیتقاضا است، به دل ینیب شیپ ن،یتام رهیزنج

 مطابقت با تقاضا دشوار است. یبرا ازیعرضه مورد ن قیدق ینیب

د نسبت به حاز  شیگران است، عرضه ب یموجود یکه نگهدار ییاست. از آنجا یودموج تیریشود که مد یچالش مرتبط م کی جادیباعث ا نیا

تواند منجر به  یم (یکم نسبت به تقاضا )کمبود موجود اریشود. برعکس، عرضه بس یتواند منجر به کاهش قابل توجه یاز حد( م شیب هیتقاضا )تغذ

 نیمقابله با ا یبرا یمختلف ینیبشیپ یها[. مدل31طابق عرضه و تقاضا وجود دارد ]مرتبط با عدم ت یها نهیرو، هز نیفروش شود. از ا ادناز دست د

کند  کمکها چالش نیا تیریمد یها براو بهتر سازمان شتریبه ارائه اطلاعات ب تواندیها مداده لیو تحل هیدر تجز هاشرفتیاند، و پشده جادیموضوع ا

[32.] 

حضور  ن،یتام رهیدر مراحل مختلف زنج ریمختلف درگ یوجود دارد. با وجود نهادها نیتام رهینجز یدر مرحله هماهنگ گریچالش د نیچند

 یابیرد تیاطلاعات و قابل یفقدان به اشتراک گذار نیشود. ا یکند و منجر به عدم تقارن اطلاعات م یم دهیچیرا پ تیریمتعدد مد رندگانیگ میتصم

به چالش  نی[. ا33گذارد ] یم ریتأث نیطرف نیب یبر همکار نیمخرب را دشوار کند و همچن یدادهایدرک و پاسخ به رو شرفت،یپ میترس ندتوا یم

 راتییبمانند تا با تغ یباق ریکند، انعطاف پذ ینوسان م یا ندهیکه به طور فزا ییایدر دن دیکه سازمان ها با ییگره خورده است، جا سکیر تیریمد

محصول  تیفیو ک یمنیا نیمرتبط، الزام به تضم یاز چالش ها گرید یکی[. 34[، ]3] ندیایکنار ب دیت تولاختلالا ای یعیطب یایمانند بلا یهانناگ

 یتر م می[. همانطور که مصرف کنندگان فه36[، ]35[، ]31وجود دارد ] نیتام رهیدر سراسر زنج شتریب تیبه شفاف ازیکار، ن نیانجام ا یاست. برا

چالش ها  نی[. پشتوانه همه ا37[، ]36هستند ] دیمحصول قبل از تعهد به خر کیخواستار دانستن منشأ  یا دهنیبه طور فزا نیآنها همچن وند،ش

[. 39[، ]38کند ] یکمک م نیتام رهیزنج ییو کارا نانیاطم تیبه حفظ قابل نیاست. ا نیتام رهیزنج یشرکا نیب یروابط قو جادیبه اعتماد و ا ازین

بهتر حاصل شده است، اما  یتیریمد یندهایو فرآ یبا فناور ییهاشرفتیو اگرچه پ کنندیدست و پنجه نرم م یائلمس نیهمچنان با چن هاسازمان

 است. نیبلاک چ یاستفاده از فناور ،یهماهنگ یچالش ها نیبه ا یدگیرس یبالقوه برا یاز راه ها یکیوجود دارد.  شرفتیپ یهنوز جا
 

  هوشمند قراردادهای مزایای -2

 :هستند زیر مزایای دارای هوشمند قراردادهای ، خلاصه طور به

 

 خطرات: .کاهش2.1

 در که هایی تراکنش تمام این، بر علاوه. داد تغییر آنها صدور محض به را هوشمند قراردادهای توان نمی ها، چین بلاک تغییرناپذیری دلیل به 

 های کلاهبرداری مانند مخرب رفتارهای نتیجه، در. هستند حسابرسی و پیگیری قابل شوند می کپی و ذخیره شده توزیع چین بلاک سیستم کل

 .داد کاهش زیادی حد تا توان می را مالی

  خدمات: و اداری های هزینه .کاهش2.2

 می تضمین را سیستم کل اعتماد ، واسطه یا مرکزی واسطه یک گذراندن بدون و شده توزیع اجماع های مکانیزم از استفاده با ها چین بلاک

 و مدیریت های هزینه ، نتیجه در. شوند فعال متمرکز غیر صورت به خودکار بطور توانند می چین بلاک در شده ذخیره هوشمند قراردادهای. کنند

 .یابد می کاهش توجهی قابل میزان به ثالث شخص مداخله از ناشی خدمات
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  تجاری فرایندهای کارایی بهبود .2.3

 .بخشد بهبود را تجاری فرایندهای کارایی توجهی قابل طور به تواند می سطهوا به وابستگی بردن بین از 

 دریافت خریدار ، مثال عنوان به) شده تعیین پیش از شرایط شدن برآورده از پس. بگیرید نظر در مثال عنوان به را فوق تامین زنجیره روش

 به را برگشت انزم توان می نتیجه در. شود می تکمیل خود همتای به تاهم صورت به خودکار طور به مالی تسویه ،( کند می تأیید را محصولات

 .داد کاهش توجهی قابل میزان

 دارای هوشمند هایقرارداد کند. اگرچه می تقویت را مالی خدمات تا صنعتی اشیاء اینترنت از ها برنامه از وسیعی طیف هوشمند قراردادهای

 بلاک اگر حتی ، ثالم عنوان به. شوند حل باید که دارد وجود چالش تعدادی اما هستند، معمولی اریتج های رویه تغییر برای زیادی های پتانسیل

 در معاملات ههم زیرا نشود، حفظ قرارداد اجرای کل خصوصی حریم است ممکن ، کنند تضمین را قرارداد طرفین بودن ناشناس بتوانند ها چین

 و خطاها برابر در یا رایانه های برنامه پذیری آسیب دلیل به هوشمند قراردادهای صحت از طمینانا این، بر علاوه. هستند دسترس در جهان سراسر

 .است برانگیز چالش ها خرابی

 

 هوشمند یو قراردادها نيبا استفاده از بلاک چ نيتام رهيزنج یپرداختن به چالش ها -3

 یکند. با استفاده از قراردادها یرا فراهم م مدیریت زنجیره تامین در یهماهنگ یاز چالش ها یحل برخ لیپتانس نیبلاک چ یفناور یمعرف

اعتماد  رقابلیغ دییو تأ شتریب تیرا کاهش دهد و شفاف یدگیچیپ تواندیم نیبلاک چ یفناور ن،یطرف نیمبادلات چندگانه ب تیریمد یهوشمند برا

 .کندیشرکا کمک م نیب تریروابط قو تیو تقو شتریب یابکچ ن،یتام رهیزنج عیبه تسر نیفراهم کند. ا نیأمت رهیرا در سراسر زنج

 .ییو کارا یابیرد تیقابل ت،یبهبود بخشند: شفاف یدیرا به سه روش کل مدیریت زنجیره تامینتوانند  یهوشمند م یقراردادها

 تيشفاف .3.1
بر  تیفیمکان و ک خ،یمانند تار یاطلاعات رهیدهند. با ذخ شیافزا نیتام رهیرا در زنج تیتوانند با ثبت منشأ کالا، شفاف یهوشمند م یقراردادها

اعتماد  بلآنها از منابع قا هیدهد که مواد اول یم نانیاطم دکنندگانیبه تول نیکرد. ا دییمحصول را تا کیمنشا  یتوان به راحت یم ن،یبلاک چ یرو

 داشته باشند.  یحصول قانونم کی دینسبت به خر یشتریب نانیتوانند اطم یشود و مصرف کنندگان م یم هیته

 یتوانند به اعتبارسنج یم نیهوشمند همچن یقراردادها ن،یبلاک چ یبر رو رهیو ذخ جادیا یبرا ییشناسا یتالیجیبا اجازه دادن به شکل د

 [.40کمک کنند ] نیتام رهیزنج یشفاف در سراسر شرکا

را  نانیاطم تیخود هستند. شهرت و قابل فیانجام وظا یلازم برا یها نامهیاهگو یطرف ها دارا ریکنند که سا دییتأ یتوانند به راحت یم نیطرف

 ماتیکنندگان تصم نیدهد که هنگام انتخاب تام یامکان را م نیا نیتام رهیزنج رانیبه مد نیکرد. ا تیریثبت و مد زین نیتوان در بلاک چ یم

را  یممکن است بستر نیا ن،یحفظ سابقه خوب تلاش کنند. علاوه بر ا یا براکند ت یم قیکنندگان را تشو نیتام نیو همچن رندیبگ یتر آگاهانه

تر و  کنواختی یباز نیمعنا، زم کیدهند. به  شیخود را افزا یجهان یفراهم کند تا دسترس تیفیکنندگان کمتر شناخته شده اما با ک نیتام یبرا

 شود. یتر م ستهیشا

 ینسخه واحد -کنند  یم جادیا نیتام رهیاطلاعات زنج یها انیاز جر منیرکورد مشترک و ا کی نیبلاک چ یدفترها"است که  نیا گرید تیمز

 ال،ی[. اطلاعات مربوط به محصول )به عنوان مثال شماره سر41] "نیتام رهیزنج یو شرکا ندهایتراکنش ها، فرآ یدر سراسر شبکه ها برا قتیاز حق

 رهیتوانند در زنج یم یاعلان حمل و نقل( همگ د،یرس د،ی)مانند سفارش خر ی( و حسابدارنرهاینتمکان، تعداد کا خ،یمبدا(، حمل و نقل )مانند تار

صفحه  کیحاصل شود که همه طرف ها در  نانیکند تا اطم یصراحت کمک م نیباشند. ا یاشخاص مرتبط قابل دسترس یشوند و برا رهیذخ یبلوک
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مراجعه  یداده مشترک برا گاهیپا کی رایحل کرد ز عتریتوان آنها را سر یود اختلاف، مدهد. در صورت وج یرا کاهش م یریهستند و احتمال درگ

 وجود دارد.

 

 یابیرد تيقابل. 3.2
از منبع مواد  ر،یدر هر مرحله از مس یموجود یابیامکان رد رایبهبود بخشند، ز نیتام رهیرا در زنج یابیرد تیتوانند قابل یهوشمند م یقراردادها

( RFID) ییویفرکانس راد ییشناسا یبرچسب ها ال،یاستفاده از شماره سر قیتوان از طر یرا م نیکنند. ا یرا فراهم م ییبه کاربر نها لیخام تا تحو

هوشمند  یکننده است. حسگرها دواریمتصل ام یو دستگاه ها زاتیاز تجه یاریبس عیبا رشد سر ژهیهوشمند انجام داد. مورد دوم به و یحسگرها ای

( ارائه ینفاسد شد یکالاها یبرا ژهیمحصول )به و تیفیک یو حت یطیمح طیشرا ،یمکان تیمانند موقع یادیز یتوانند داده ها یالقوه مبه طور ب

 عیبهتر و سر ماتیقادر خواهند بود تصم نیتام رهیزنج رانیمحصول، مد تیدر مورد وضع یدر زمان واقع یو به روز رسان شتریدهند. با اطلاعات ب

 یتوانند به جا یم ت،بدتر شده اس تیفیاز نظر ک نیتام رهیزنج ندیاز کالاها در اواسط فرآ ی. به عنوان مثال، اگر آنها بدانند که دسته ارندیبگ یتر

 رهیکمک کند و زنج رهایتواند به کاهش تاخ یم نیرا فعال کنند. ا رهیدسته ذخ کی رند،یبگ میمنتظر بمانند تا دسته بد برسد و سپس تصم نکهیا

مجهزتر خواهند بود.  ل،یتحو حوادث ایها اعتصاب کارخانه ،یعیطب یایمانند بلا یمقابله با اختلالات یبرا نیها همچنرا چابک نگه دارد. سازمان نیتام

برند  کیداشت آنها از اعتماد مصرف کننده و بر شیرا در جهت افزا یتواند راه دراز یحفظ تداوم عرضه م ییمحصول، توانا ندهیبا رقابت فزا یدر جهان

 [.42داشته باشد ]

وبا عث افزایش بهره  دیمف یمنیحوادث ا ایدر صورت فراخوان محصول  ژهیبه و نیتام رهیدر سراسر زنج یموجود ینگهدار رهیزنج یابیرد ییتوانا

خواهند داشت  یشتریب تیتر و رضا منیا عیبا وضوح سر زین انیآنها کمک کند و مشتر یها نهیتواند به کاهش هز یم یبهره ور شیاست. افزاوری 

[43.] 

 ییکارا.3.3
 رایز ابدی یبهبود م ندیفرآ یی. کارانهیو هز ندیدهد: فرآ شیرا از دو جنبه افزا ییتواند کارا یم نیتام رهیهوشمند در زنج یاز قراردادها استفاده

 یمعمول نیتام یها رهیچند جانبه موجود در زنج دهیچیپ یها ستمیس یشده به ساده ساز عیدفتر کل توز کی یهوشمند اجرا شده بر رو یقراردادها

 طیاز جمله شرا ،یحقوق و تعهدات قرارداد»خودکار  یاجرا یتوانند برا یهوشمند م یآنها، قراردادها یخوداجرا تیکند. با توجه به ماه یکمک م

را حذف  تاس ازیمورد ن یکه به طور سنت ریدست و پا گ یها یکاغذباز از یاریامر بس نی[. ا40استفاده شوند ]« کالا و خدمات لیپرداخت و تحو

 نیبرآورده شوند، طرف یاجرا شوند که نقاط عطف خاص یکه تنها زمان یاقراردادها به گونه یزیردهد. با برنامه یکند و اتلاف زمان را کاهش م یم

 یکننده زمان نیتام کی بهقرارداد پرداخت  یه نباشند. به عنوان مثال، تنها با اجراداشته باشند و نگران تعهدات انجام نشد یشتریاعتماد ب توانندیم

کنندگان  نیاز حد تام شیاست، سازنده در برابر ضرر ب دهیمشخص رس یبازه زمان کیشده در  نییتع شیپورت از پ کیبه  تیکه محصول با موفق

 یرا برآورده م ردادشده در قرا نییحاصل کند که الزامات تع نانیشود تا اطم یمداده  زهیکننده انگ نیبه تام نیشود. همچن یسرکش محافظت م

 است. نهیکاهش هز قیاز طر یبهره ور شیافزا گریخطر عدم پرداخت را دارد. راه د ایکند 

به  ازیرا که ن یمتعدد یکیزیاد فبه اسن ازیاست، ن میقابل تنظ یقرارداد یقراردادها یاجرا یبرا یقابل اعتماد که به راحت یوتریبر کد کامپ هیتک

 انجام یتلاش دست زانیها و م نهیبه کاهش هز نی[. ا43] بردیم نیدارند، از ب نیاز طرف کیهر  یحقوق ای یحسابدار د،یتوسط بخش خر ینگهدار

 یمربوط به انجام بررس یها نهیهزدر  نیشود، همچن دییتأ یتواند به راحت یو شهرت م تیداده که در آن هو گاهیپا کیکند. داشتن  یشده کمک م

 کند. یم ییقابل اعتماد صرفه جو دیجد یروابط تجار جادیو ا نامهیگواه یها
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 کننده تامين و خریدار بين هوشمند قرارداد یکمراحل  -4

 

 
 کننده. نیو تام داریخر نیاز قرارداد هوشمند ب ینمونه ا :3شکل 

 تامین یک ، است شده داده نشان 3 شکل در که همانطور. بگیرید نظر در مثال عنوان به را هکنند تامین و خریدار بین هوشمند قرارداد یک

 .کند می ارسال خریدار برای چین بلاک شبکه طریق از را محصول کاتالوگ یک ابتدا کننده

 بلاک در ، است پرداخت و ارسال طشرای همراه به( بودن دسترس در و قیمت ، مقدار ، دارایی مانند) محصول توضیحات شامل که کاتالوگ این

 ..کند زمان تأیید همان سایت در را کننده عرضه اعتبار و صحت و آورد بدست را محصول اطلاعات بتواند خریدار تا شود می توزیع و ذخیره چین

 عنوان به) خرید قرارداد یک روش این کل. کند می ارسال چین بلاک طریق از شده مشخص پرداخت تاریخ و مقدار با را سفارش خریدار سپس

 بدون کننده تامین و خریدار بین روش کل که است ذکر شایان. است شده بسته آبی جعبه در است شده داده نشان 3 شکل در که را 1 قرارداد ، مثال

 .شود می انجام ثالث شخص دخالت

 نقل و حمل شرکت ، 1 قرارداد مانند. کند می جستجو نچی بلاک در نقل و حمل مرحله تکمیل برای کننده تأمین ، 1 قرارداد اتمام از پس

 می منتشر چین بلاک در را نقل و حمل شرایط همچنین و( حمل زمان و ظرفیت ، مقصد ، مبدا ، نقل و حمل هزینه مانند) نقل و حمل توضیحات
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 خریدار به را محصولات نهایت در که شود می ادهد تحویل حامل به محصولات ، بپذیرد را حامل توسط شده صادر قرارداد کننده تأمین اگر. کند

 ، مشابه طور به. است شده داده نشان3 شکل در که همانطور ، دهد می نشان را( صورتی جعبه در محصور) 2 قرارداد روش این کل. کند می ارسال

 .شود می انجام ثالث شخص دخالت بدون نیز 2 قرارداد روش کل

 نیز( کننده تأمین به ارخرید از و حامل به کننده تأمین طرف از پرداخت شامل) پرداخت مراحل ، 2 قرارداد و 1 قرارداد خودکار اجرای بر علاوه

 به کننده تأمین و خریدار بین پرداخت ، کند می تأیید را محصولات دریافت خریدار که هنگامی ، مثال عنوان به. شود می تکمیل خودکار طور به

 به) شده رمزنگاری ارزهای طریق از کننده عرضه به خریدار از مالی تسویه. شود می آغاز شده تعیین پیش از شرایط شدن برآورده با خودکار طور

 انجام ها بانک مانند ثالث اشخاص دخالت بدون و همتا صورت به فرایند کل ، معمولی معاملات برخلاف. شود می انجام( و.. کوین بیت ، مثال عنوان

 .کرد ذخیره زیادی حد تا توان می را معامله هزینه و برگشت انزم ، نتیجه در. شود می

 دریافت خریدار ، مثال عنوان به) شده تعیین پیش از شرایط شدن برآورده از پس. بگیرید نظر در مثال عنوان به را فوق تامین زنجیره روش

 به را برگشت انزم توان می نتیجه در. شود می تکمیل خود همتای به همتا صورت به خودکار طور به مالی تسویه ،( کند می تأیید را محصولات

 .داد کاهش توجهی قابل میزان

 

 گيرینتيجه
 کیه بود منتشر کرد .کرد یرا معرف نیکو تیب که مقاله ایدر ناکاموتو  یکه ساتوش یکاشته شد، زمان 2008در سال  نیبلاک چ یفناور بذر

کرد،  دایپ یشتریشهرت ب یسیفراتر از جامعه کدنو نیکو تی. همانطور که بیبر رمزنگار ی( مبتنP2Pهمتا به همتا ) یکیپرداخت الکترون ستمیس

تصور شده  نیبلاک چ یمختلف فناور یاز کاربردها یاریکرد. از آن زمان، بس یشتریشروع به جلب توجه ب زین - نیبلاک چ -آن  ییربنایز یفناور

 است. نیتام رهیزنج تیریدر آن سودمند باشد، مد دهدیوعده م نیکه بلاک چ ییهااز حوزه یکی کند. یحرکت م یاست که فراتر از حوزه مال

 لیاست و تما دهیچیپ ندیفرآ انیجر ر،یدرگ نفعانیاز ذ یاریوجود دارد. با بس نیتام یهارهیزنج یدر هماهنگ یادیز یهاحال حاضر، چالش در

 اطلاعات وجود دارد. یناکاف یبه اشتراک گذار

 .ستیمجهز ن زیبه اختلالات ن عیو واکنش سر سکیر تیریمد یبرا نیتام رهیزنج ،یکالاها در زمان واقع یریگیپ یروش کارآمد برا کی بدون
 نیتام تیریهنگام مد ت،یخود را آشکارا اعلام کند. در نها یتر شود و منشأ کالاهاوجود دارد تا شفاف نیره تامیبر زنج یشتریرو، فشار ب نیاز ا

 مسئله بزرگ است. کی زیاعتماد ن ،یمتنوع و جهان نیتام رهیزنج کیان و شرکا در کنندگ

 ریرناپذییرکورد باز و تغ کیخود که  شدهعیدفتر کل توز یرا با فناور نیتام رهیزنج تیریمد یهاچالش نیرا دارد که ا لیپتانس نیا نیچ بلاک

 شمندهو یاست، برطرف کند. به طور خاص، استفاده از قراردادها یقابل دسترس یبه راحتمربوطه  یهاهمه طرف یبرا و کندیم جادیها ااز تراکنش

توان از  یکمک کند. م نیتام رهیدر سراسر زنج ییو کارا یابیرد تیقابل ت،یشفاف شیتواند به افزا یم نیمستقر در بلاک چ -خوداجرا  یقراردادها -

 نیخودکار پرداخت ها استفاده کرد. ا یو اجرا نیتام رهیزنج قیکالا از طر انیجر یابیشهرت، رد تیریمنشأ، ارائه اعتبار شفاف و مد نییتع یآنها برا

 یاضاف دییتأ یها یو بررس یهمپوشان یمرتبط با تلاش ها نهیزمان و هز یکند و ناکارآمد یکمک م نیتام رهیزنج یشرکا انیاعتماد در م جادیبه ا

بلادرنگ  یداده ها رایکند، ز یها و اختلالات چابک تر م سکیر تیریبخشد و آن را در مد یرا سرعت م نیتام رهیزنج نیدهد. همچن یرا کاهش م

 استفاده شوند. یریگ میتصم تیهدا یتوانند برا یم

 ریها و ساچالش نیباشند. اگر به ا یهمگام با رشد فناور دیو استانداردها و مقررات با ،فرهنگ بازتر و شفاف تر کیسمت  بهسازمان ها باید 

 یانقلاب ریدهد و همان تأث رییاساساً روش تبادل ارزش را تغ تواندیم نیبلاک چ ،یباور کرد که روز توانیپرداخته شود، نم یها به اندازه کافچالش

 بار داشت. نیاول یدر زمان معرف نترنتیباشد که ا شتهرا دا
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بندی انواع خطاهای ارائه روش حفاظتی مبتنی بر یادگيری عميق برای آشكارسازی و طبقه

  وی متداول دوقطبیمستقيم فشارقکوتاه در خطوط انتقال جریاناتصال
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 چكيده

نتقالی امستقیم فشارقوی متداول دوقطبی به دلیل حجم توان پایش و حفاظت برخط خطوط انتقال جریان

ق برای قابل توجه آنها اهمیت بالایی دارد. در این مقاله، یک روش حفاظتی بر اساس یادگیری عمی

شود. در این طرح در این خطوط طراحی و ارائه میکوتاه بندی انواع خطاهای اتصالآشکارسازی و طبقه

نورتر سیستم شده در سمت ایگیریهای جریان و ولتاژ اندازهحفاظتی، در هر لحظه، پنجره کوچکی از نمونه

قوع هر وگردد و عدم وقوع خطای داخلی یا دیده ارائه میمستقیم فشارقوی به شبکه عصبی آموزشجریان

روی  شود. نتایج ارزیابی روش پیشنهادی برخروجی در آن لحظه مشخص مینوع خطای داخلی در قالب 

ر سرعت کیلومتری بیانگ 1000مستقیم فشارقوی متداول دوقطبی با خط انتقال یک سیستم نمونه جریان

 .برداری و وقوع خطا استو دقت قابل قبول آن در شرایط مختلف بهره

 

 کلمات کليدی
قیم مستخط انتقال، سیستم جریان

فشارقوی متداول دوقطبی، حفاظت 

های قدرت، آشکارسازی و سیستم

 بندی خطا، یادگیری عمیق.طبقه

 

 مقدمه 1

دلیل حجم بالای توان انتقالی توسط آنها، از اهمیت زیادی برخوردار بهمتداول دوقطبی  168(HVDC) مستقیم فشارقویجریان حفاظت خطوط انتقال

ولتاژ و دیفرانسیل افت شتق ولتاژ، مشتق جریان، امواج سیار، مانند م HVDCاول مورداستفاده در خطوط انتقال های سنتی متداست. برخی از حفاظت

برداری بالا، قابلیت اطمینان پایین، از جمله حساسیت بالا نسبت به مقاومت خطا، حساسیت به نویز و اغتشاش، نیاز به نرخ نمونهدارای معایبی  جریان

 .[4-1]هستند ز خطاها و تاخیر عملکردی بالا عدم توانایی در تمیی

ها اند. برخی از این روشانجام شده HVDCهای های حفاظتی نوین و کارآمدتر برای سیستمهای اخیر، مطالعات متعددی برای ارائه روشدر سال

ح حفاظتی دیفرانسیل با استفاده از اطلاعات [، یک طر1] مرجع اند. دربهره گرفته HVDCگیری شده در دو سوی خط انتقال از اطلاعات اندازه

[، یک طرح حفاظتی 4] مرجع است. درشده ارائه شدهسازی جریان خازنی توزیعو بر اساس جبران HVDCگیری شده در دو سوی خط انتقال اندازه

، روشی در این مرجعاست. شده یشنهادپ HVDCبرای شناسایی خطاهای داخلی بر اساس نسبت جریان گذرا و ولتاژ گذرا در دو سوی خط انتقال 

[، یک طرح 5] مرجع است. درشده ارائهدوقطبی  HVDCبندی خطاها و تشخیص قطب خطادار در خطوط نیز بر اساس نسبت مولفه گذرا برای طبقه

گیری شده در دو سوی اندازهدار برای شناسایی خطاهای داخلی و خارجی و همچنین شناسایی قطب خطادار با استفاده از اطلاعات حفاظتی جهت

                                                           
168 High-voltage direct current 
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است. البته شروع محاسبات در این طرح حفاظتی بر اساس عملکرد طرح حفاظتی و بر اساس انتگرال توان راکتیو پیشنهاد شده HVDCخط انتقال 

شتباه این طرح حفاظتی در میلی ثانیه برای پیشگیری از عملکرد ا 40یک تاخیر زمانی در حدود  ،باشد. همچنینمشتق ولتاژ و یا مشتق جریان می

[، روشی برای آشکارسازی و شناسایی خطاهای داخلی با استفاده از اطلاعات 6] مرجع است. درلحظات گذرای اولیه پس از خطا درنظر گرفته شده

[، یک طرح حفاظتی برای 7] مرجع است. درو بر اساس اختلاف انرژی گذرای دو ترمینال ارائه شده HVDCجریان و ولتاژ دو ترمینال خط انتقال 

های آنها و شمارش تعداد پالس HVDCآشکارسازی و شناسایی خطاهای داخلی با استفاده از جریان هارمونیکی گذرای دو ترمینال خط انتقال 

 است. پیشنهاد شده

تاخیر همراه هستند و قابلیت اطمینان آنها نیز ها، معمولاً با های حفاظتی مبتنی بر اطلاعات دو پایانه، به دلیل لزوم مخابره اطلاعات پایانهروش

های حفاظتی های اخیر، مطالعاتی نیز در راستای ارائه طرح[. در سال8های مخابراتی مربوطه است ]وابسته به قابلیت اطمینان تجهیزات و کانال

شامل یک واحد آشکارسازی خطا، یک  HVDCوط [، یک طرح حفاظتی برای خط2] مرجع اند. درمبتنی بر اطلاعات محلی یک پایانه انجام شده

است. در این شیوه دار، یک واحد تشخیص قطب خطادار و یک واحد تشخیص اغتشاشات رعد و برق پیشنهاد شدهواحد مرزی، یک واحد جهت

ا درنظر گرفتن پارامترهای [، یک روش حفاظتی دیستانس ب3] مرجع است. دراستفاده شده 169حفاظتی، از اطلاعات جریان و ولتاژ سمت رکتیفایر

گیری های محلی توان در حوزه زمان و با استفاده از اندازهاست. این شیوه حفاظتی را میپیشنهاد شده HVDCوابسته به فرکانس برای خطوط 

گیری شده در یک جریان اندازه[، روشی برای تمییز خطاهای داخلی از خطاهای خارجی با استفاده از اطلاعات 9] مرجع جریان و ولتاژ اجرا نمود. در

است. در این روش حفاظتی، امکان استفاده از اطلاعات جریان خط انتقال ارائه شده HVDCهای مرزی خطوط انتقال پایانه و بر اساس مشخصه

یی خطاهای داخلی از [، یک طرح حفاظتی برای شناسا10] مرجع است. درشده یبررس مستقیمجریانو همچنین جریان فیلتر سمت  مستقیمجریان

 است.خارجی و همچنین تشخیص قطب خطادار بر اساس تئوری امواج سیار و با استفاده از اطلاعات محلی جریان و ولتاژ سمت رکتیفایر ارائه شده

ون مطالعات فراوانی شوند. تاکنهای شناسایی الگو جزو ابزارهای بسیار کارآمد در حل مسائل پیچیده محسوب میهوشمند و تکنیک هایالگوریتم

های ولی استفاده از قابلیت ؛[13-11اند ]انجام شده متناوبجریانهای قدرت ها جهت حفاظت سیستمها و تکنیککارگیری این الگوریتمدر خصوص به

یابی بندی و مکانطبقه[، یک طرح حفاظتی برای آشکارسازی، 14] مرجع است. درکمتر مورد توجه قرار گرفته HVDCهای حفاظت سیستم درآنها 

. البته استهو با استفاده از اطلاعات ولتاژ و جریان در سمت رکتیفایر ارائه شد نبه کمک ماشین بردار پشتیبا HVDCخطاها در خطوط انتقال 

ک طرح حفاظتی برای ی، ]15[در مرجع  است.توانایی این طرح حفاظتی برای تمییز خطاهای داخلی از خطاهای خارجی مورد بررسی قرار نگرفته

و اطلاعات جریان و ولتاژ سمت  کلاسهبندی یکطبقه با استفاده از روش HVDCبندی خطاهای داخلی در خطوط انتقال آشکارسازی و طبقه

 .استشدهپیشنهاد  170اینورتر

مستقیم جریانکوتاه در خطوط صالبندی انواع خطاهای اتبرای آشکارسازی و طبقه 171این مقاله، یک روش حفاظتی بر اساس یادگیری عمیق در

شده در گیریجریان و ولتاژ اندازههای نمونهدر روش پیشنهادی، در هر لحظه، پنجره کوچکی از  شود.طراحی و ارائه میفشارقوی متداول دوقطبی 

ی داخلی و یا وقوع هر نوع خطای شود. خروجی این شبکه عصبی در هر لحظه عدم وقوع خطامیدیده ارائه آموزش 172سمت اینورتر به شبکه عصبی

 کند.داخلی را مشخص می

، ادامهشود. در می ارائهشود. سپس، طرح حفاظتی پیشنهادی طور خلاصه تشریح میبه بند مبتنی بر یادگیری عمیقطبقهادامه مقاله، ابتدا  در

 لمقاله نیز شام آخرشوند. بخش شرایط مختلف ارائه میدر  نمونهنتایج مطالعات عددی ناشی از اعمال روش پیشنهادی بر روی یک خط انتقال 
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170 Inverter 
171 Deep learning 
172 Neural network 
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 گیری است.نتیجهبندی و جمع

 

 بند مبتنی بر یادگيری عميقطبقه 2

استفاده  تیوفقمبا  یسنت یاز کاربردها یاریبه سرعت رشد کرده و به طور گسترده در بس قیعم یریادگی یمحاسبات یالگو ر،یاخ انیدر سال

 تیاز جمله امن ها،وزهحاز  یاریدر بس قیعم یریادگیها است. از داده ادیز اریبس ریمقاد یریادگی تیقابل ق،یعم یریادگی یایاز مزا یکیشده است. 

متداول  یهاکیه تکننسبت ب یعملکرد بهتر گریو علوم د ،یو کنترل، پردازش اطلاعات پزشک کیربات ک،یوانفورماتیب ،یعیپردازش زبان طب ،یبریسا

 اشته است.د نیماش یریادگی

 است. ]CNN ]16به اختصار  ای 173کانولوشن یعصب یهاشبکه ق،یعم یریادگی یهاتمیالگور نیو قدرتمندتر نیاز پرکاربردتر یکی

 یو قدرتمند قیدق یهامدل وآموزش استفاده  یبزرگ و پرتکرار برا یهااز داده توانیاست که با استفاده از آنها م نیها اشبکه نیا یایاز مزا یکی

 کرد. جادیها ادر داده تردهیچیپ یالگوها ییشناسا یبرا

 یبنددسته یاست. براشده یخاص طراح فهیوظ کیبه منظور انجام  هیاند که هر لاشده لیتشک یمختلف یهاهیکانولوشن از لا یعصب یهاشبکه

استفاده  هاداده یهایژگیاج واستخر یبرا یکانولوشن یهاهیشبکه، لا نیآن را آموزش داد. در ا دیکانولوشن، ابتدا با قیعم یریادگی تمیها با الگورداده

 .شوندیاضافه م ،یزمان یهادنباله لیتحل ی( براLSTMمدت بلند )کوتاه یاز نوع حافظه ییهاهی. سپس، لاشوندیم

مرحله، از  نی. در اشودیها آموزش داده مداده یبنددسته یاستخراج شده، برا یهایژگیشبکه کاملاً متصل با استفاده از و کیمرحله بعد،  در

 ح،یانت یابیارز یبرا ت،ی. در نهاشودیها استفاده مداده یبنددسته ی(، براMLP) هیچندلا یعصب یهامانند شبکه ،ینیآموزش ماش یهاتمیالگور

 .شودیاستفاده م یریگو اندازه 176ی، بازخوان175، صحت174مانند دقت ییارهایمع

 

 پيشنهادیطرح حفاظتی  3

متداول  HVDC لکوتاه در خطوط انتقاای اتصالخطاهانواع بندی برای آشکارسازی و طبقه شمای کلی از نحوه عملکرد طرح حفاظتی پیشنهادی

های ثانیه از سیگنالمیلی 10طول به های پنجره زمانینمونهدر طرح حفاظتی پیشنهادی، در هر لحظه، است. نمایش داده شده 1در شکل  دوقطبی

ها که مربوط این نمونهگیرند. های مثبت و منفی سمت اینورتر جهت بررسی وقوع خطای احتمالی مورد استفاده قرار میقطب پریونیت ولتاژ و جریان

شبکه  .گردنده میمستقیم هستند، در قالب یک ماتریس چهار ردیفه به شبکه عصبی ارائهای جریانشده قبل از فیلترگیریبه چهار سیگنال اندازه

 دهد که کدامیک از چهار کلاس زیر انتخاب شود:های ورودی تشخیص میعصبی بر اساس این ماتریس ویژگی

 حالت نرمال یا خطای خارجی )عدم وقوع خطای داخلی( -1

 (PGخطای داخلی قطب مثبت به زمین ) -2

 (NGخطای داخلی قطب منفی به زمین ) -3

 (PNGیا  PNخطای داخلی شامل هر دو قطب ) -4

                                                           
173 Convolutional neural networks 
174 Accuracy 
175 Precision 
176 Recall 
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 شمای کلی طرح حفاظتی پيشنهادی: 1شكل 

 

باشد. برای هر یک از انواع در شرایط مختلف می های فوقکلاس، نیاز به تولید الگوهای تعلیم برای شبکه عصبی و آموزش سازیبرای آماده

بدیهی  گیرند.خطا در پایانه اینورتر مدنظر قرار می و شرایط مختلف مربوطه، چند پنجره زمانی پس از ظاهر شدن اثراتی داخلی و خارجی خطاها

چهار کلاس فوق، پس از تولید الگوهای تعلیم برای هر یک از  است که برای شرایط نرمال غیرخطا، قید خاصی برای انتخاب پنجره زمانی وجود ندارد.

 گیرد.مدنظر قرار می 177(SGDMار جنبش آنی )ساز شیب گرادیان تصادفی با مقدعصبی از طریق آنها و بر اساس بهینهآموزش شبکه
 

 مطالعات عددی 4

 انتقالی توان و کیلوولت 500کیلومتر، ولتاژ نامی  1000طول دوقطبی با خط انتقالی بهمتداول  HVDCسیستم نمونه مورد مطالعه یک سیستم 

اده دنمایش  2در شکل  یستم نمونه مورد مطالعهسشمای کلی  شود.سازی میشبیه PSCAD/EMTDCافزار در نرم است که مگاوات 2000 نامی

بع از سیستم کننده، پارامترهای فیلترها و مشخصات مناارامترهای این سیستم دوقطبی همچون مشخصات راکتورهای صافاست. بسیاری از پشده

ساس مدل یستم مورد مطالعه که بر اکیلومتری س 1000اند. جزئیاتی از جمله آرایش خط انتقال هوایی [ اقتباس شده17] CIGREتک قطبی 

 [ در دسترس هستند.18سازی انواع خطاها در ]سازی شده و همچنین نحوه شبیهفرکانس شبیهوابسته به

برداری عبارت دیگر، فرکانس نمونهباشد. بهمی میکروثانیه 500ها برداری سیگنالزمانی نمونه گامو میکروثانیه  25/6سازی زمانی شبیه گام

                                                           
177 Stochastic gradient descent with momentum 

Convolutional layer Batch normalization layer ReLu layer Max-pooling layer
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های جریان و ولتاژ مورد استفاده در طرح حفاظتی پیشنهادی از است که سیگنال یادآوریاست. لازم به کیلوهرتز  2های جریان و ولتاژ برابر نالسیگ

 شوند.برداری مینمونه مستقیمهای جریانسمت اینورتر و قبل از فیلتر

افزار ها در نرمسازیآمده از شبیههای بدستاست. لذا سیگنالنویسی شدهبرنامه MATLABشایان ذکر است، روش پیشنهادی در محیط 

PSCAD/EMTDC  به محیطMATLAB گیرند.منتقل شده و در آنجا مورد استفاده قرار می 

 

 

 سيستم نمونه مورد مطالعه: شمای کلی 2شكل 

 

a. توليد الگوهای تعليم 

( و قطب مثبت به PN(، قطب مثبت به منفی )NGقطب منفی به زمین ) (،PGالگوهای تعلیم مربوط به خطاهای داخلی قطب مثبت به زمین )

، 60، 40، 20، 01/0کیلومتری، با لحاظ مقاومت خطای  20کیلومتری طول خط با گام  990تا  10(، با تغییر فاصله خطا از PNGمنفی به زمین )

حالت برای هر نوع خطای  900شوند )مجموعاً ی تولید میآمپر 1900و  1200، 500اهمی و با درنظر گرفتن جریان پیش از خطای  100و  80

 ،PG داخلی شوند، در نهایت برای هر یک از انواع خطاهایپنجره زمانی پس از خطا درنظر گرفته می 20اینکه برای هر حالت، با توجه بهداخلی(. 

NG، PN  وPNG  باشند.الگوی تعلیم در دسترس می 18000تعداد 

کوتاه، با لحاظ مقاومت نوع خطای اتصال 11سازی متناوب رکتیفایر و اینورتر با شبیهط به خطاهای خارجی در سمت جریانالگوهای تعلیم مربو

درجه  315الی  0آمپری و زاویه شروع خطا از  1900و  1200، 500اهمی، با درنظر گرفتن جریان پیش از خطای  100و  50، 30، 10، 01/0خطای 

حالت برای خطاهای  1320متناوب رکتیفایر و حالت برای خطاهای خارجی در سمت جریان 1320شوند )مجموعاً ید میای تولدرجه 45با گام 

برای خطاهای شوند، در نهایت پنجره زمانی پس از خطا درنظر گرفته می 20اینکه برای هر حالت، با توجه به متناوب اینورتر(.خارجی در سمت جریان

 .هستندالگوی تعلیم در دسترس  26400تعداد متناوب اینورتر و در سمت جریان الگوی تعلیم 26400تعداد ناوب رکتیفایر متخارجی در سمت جریان

با حالت(.  3شوند )مجموعاً آمپری تولید می 1900و  1200، 500الگوهای تعلیم مربوط به حالت نرمال با درنظر گرفتن جریان پیش از خطای 

 باشند.الگوی تعلیم در دسترس می 60برای حالت نرمال تعداد شوند، در نهایت پنجره زمانی درنظر گرفته می 20الت، اینکه برای هر حتوجه به
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b. آموزش شبكه عصبی 

ست، برای زیربلوک شود. لازم به ذکر ابا استفاده از تمامی الگوهای تعلیم در دسترس آموزش داده می 1شده در شکل شبکه عصبی نمایش داده

 ]3 3[فیلتر اندازه  32 دو بعُدی با Convolutional، لایه 2و برای زیربلوک اصلی  ]3 3[فیلتر اندازه  16دو بُعدی با  Convolutionalلایه  ،1اصلی 

 شود.درنظر گرفته می

سرعت به صبیدهد. همانطور که در این شکل مشخص است، شبکه عروند تغییرات دقت در طی تکرارهای فرآیند آموزش را نمایش می 3شکل 

 است.مناسب بوده SGDMعبارت دیگر، سرعت همگرایی الگوریتم است و بهبه دقت مناسبی دست یافته

 

 

 : روند تغييرات دقت بر حسب تكرار فرآیند آموزش3شكل 

 

عصبی موردنظر تمامی  توان دریافت که شبکهدهد. بر اساس این شکل میازای الگوهای تعلیم نمایش میی را بهختگیردرهمماتریس  4شکل 

 است.بندی کردهدرستی طبقهالگوهای تعلیم را به
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 ازای الگوهای تعليمبه یختگیرماتریس درهم: 4شكل 

 

c. های تست به ازای شرایط متفاوت از الگوهای تعليمتوليد سيگنال 

ازای خطاهای داخلی و خارجی متعدد و در شرایط های تست بهسیگنال لازم است کهپذیری طرح حفاظتی برای ارزیابی عملکرد و قدرت تعمیم

 .تولید شونددیده نشده و متفاوت از الگوهای تعلیم 

کیلومتری،  22کیلومتری طول خط با گام  985تا  17با تغییر فاصله خطا از  PNGو  PG ،NG ،PNهای تست مربوط به خطاهای داخلی سیگنال

سازی آمپری شبیه 1700و  1400، 1000، 700اهمی و با درنظر گرفتن جریان پیش از خطای  90و  70، 50، 30، 10، 5با لحاظ مقاومت خطای 

 سیگنال تست برای هر نوع خطای داخلی(. 1080شوند )مجموعاً می

حاظ کوتاه، با لنوع خطای اتصال 11سازی های تست مربوط به خطاهای خارجی در سمت جریان متناوب رکتیفایر و اینورتر با شبیهسیگنال

 25آمپری و زاویه شروع خطا از  1700و  1400، 1000، 700اهمی، با درنظر گرفتن جریان پیش از خطای  85و  65، 40، 20، 5مقاومت خطای 

 1760نال تست برای خطاهای خارجی در سمت جریان متناوب رکتیفایر و سیگ 1760شوند )مجموعاً ای تولید میدرجه 45درجه با گام  340الی 

 تست برای خطاهای خارجی در سمت جریان متناوب اینورتر(. سیگنال

باشند؛ لذا پایداری و صحت عملکرد طرح حفاظتی برای شرایط مختلف های تست تولیدی شامل لحظات پیش از خطا نیز میتمامی سیگنال

 ها قابل بررسی خواهد بود.برداری نرمال نیز از طریق این سیگنالبهره
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d. های تستی سيگنالنتایج عملكرد به ازا 

یج، طرح حفاظتی است. بر اساس این نتاارائه شده 1دیده در جدول های تست به شبکه عصبی آموزشای از نتایج حاصل از ارائه سیگنالخلاصه

 0135/0درصد و با حداکثر تاخیر زمانی  100با دقت  PNGو  PG ،NG ،PNبندی صحیح خطاهای داخلی پیشنهادی قادر به شناسایی و طبقه

ارجی سمت ازای خطاهای خدرصد و به 43/94ازای خطاهای خارجی سمت رکتیفایر بندی صحیح طرح حفاظتی بهباشد. اگرچه دقت طبقهثانیه می

ص های مخصوها و حفاظتباشد. البته باید دقت نمود که نواحی وقوع این خطاهای خارجی تحت پوشش رلهآل نمیدرصد است که ایده 65/66اینورتر 

کتیفایر و شده در سمت جریان متناوب رهای تعبیهباشند و در صورت ایجاد هماهنگی مابین طرح حفاظتی پیشنهادی و خروجی رلهبه خود می

های تست تولیدی شامل لحظات تمامی سیگنالتوان در نهایت به خروجی بسیار مطلوب و مطمئنی رسید. همانطور که قبلاً نیز اشاره شد، اینورتر می

 است.شدهازای هیچکدام از شرایط نرمال پیش از وقوع خطا دچار عملکرد اشتباه نطرح حفاظتی پیشنهادی به .باشندپیش از خطا نیز می

 

 دیدههای تست به شبكه عصبی آموزش: نتایج حاصل از ارائه سيگنال15جدول 

 نوع تست
های تعداد سیگنال

 تست
 صحیحبندی دقت طبقه

حداقل تاخیر زمانی شناسایی 

 خطای داخلی

حداکثر تاخیر زمانی شناسایی 

 خطای داخلی

 ثانیه 0115/0 ثانیه PG 0050/0عنوان خطای داخلی درصد به PG 1080 100خطای داخلی 

 ثانیه 0110/0 ثانیه NG 0050/0عنوان خطای داخلی درصد به NG 1080 100خطای داخلی 

شامل  داخلی خطایعنوان درصد به PN 1080 100خطای داخلی 

 (PNGیا  PNهر دو قطب )

 ثانیه 0135/0 ثانیه 0045/0

شامل  داخلی خطایعنوان درصد به PNG 1080 100خطای داخلی 

 (PNGیا  PNهر دو قطب )

 ثانیه 0135/0 ثانیه 0045/0

خطای خارجی سمت 

 متناوب رکتیفایرجریان

ال یا حالت نرمعنوان به درصد 43/94 1760

 )عدم وقوع خطای داخلی( خطای خارجی

- - 

خطای خارجی سمت 

 متناوب اینورترجریان

حالت نرمال یا عنوان بهدرصد  65/66 1760

 )عدم وقوع خطای داخلی( خطای خارجی

- - 

حالت نرمال پیش از 

 خطا

حالت نرمال یا خطای عنوان بهدرصد  100 7840

 )عدم وقوع خطای داخلی( خارجی

- - 

 

 

 گيرینتيجهبندی و جمع 5

 HVDCدر خطوط انتقال کوتاه ی اتصالخطاهاانواع بندی برای شناسایی و طبقهمبتنی بر یادگیری عمیق در این مقاله، یک طرح حفاظتی 

. طرح پیشنهادی ندکمیهای مثبت و منفی پایانه اینورتر استفاده های ولتاژ و جریان قطبطرح حفاظتی از سیگنال ایندوقطبی ارائه شد. متداول 

ازای حالات متعدد خطاهای داخلی و خارجی و شرایط نرمال پیش از خطا مورد آزمایش قرار سازی شد و بهپیاده HVDCبرای یک سیستم نمونه 

ازای خطاهای بهعملکرد سریع و مطمئن قادر به حتی در شرایطی متفاوت از شرایط تعلیم، دهند که روش پیشنهادیگرفت. نتایج آزمایشات نشان می
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بندی خطاهای خارجی نیاز به بهبود و یا عملکرد طرح حفاظتی پیشنهادی در طبقه البته داخلی بوده و در شرایط نرمال نیز عملکرد پایداری دارد.

 متناوب رکتیفایر و اینورتر دارد.های سمت جریانهماهنگی با رله
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کوتاه در یابی خطای اتصالدگيری عميق برای مكانترکيب تبدیل موجک پيوسته و یا
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 چكيده

وع به یابی دقیق خطا در خطوط انتقال برق یک مسئله تخمین رگرسیونی آفلاین است که جهت شرمکان

طمینان و کاهش اافزایش قابلیت موقع ظرفیت انتقال انرژی الکتریکی، کار سریع گروه تعمیرات، بازیابی به

ادگیری یاین مقاله به ارزیابی عملکرد ترکیب تبدیل موجک پیوسته و  .نشده ضروری استانرژی تامین

ل مستقیم فشارقوی متداوکوتاه در خطوط انتقال جریانعمیق در مسئله تخمین مکان خطای اتصال

اژ پس از خطای ثانیه از سیگنال ولتمیلی 10روی پردازد. در این راستا، ابتدا تبدیل موجک پیوسته بر می

وجک مشود. سپس، ماتریس خروجی حاصل از تبدیل قطب خطادار در پایانه رکتیفایر سیستم اعمال می

عنوان خروجی دریافت گردد تا فاصله خطا از پایانه رکتیفایر بهدیده ارائه میپیوسته به شبکه عصبی آموزش

ه از الگوهای با استفاد کیلومتری و 700ش در یک سیستم نمونه با خط انتقال شود. نتایج ارزیابی این رو

 .شوندارائه می در شرایط مختلف کوتاهاتصال یسازهیحاصل از شب

 

 کلمات کليدی
مستقیم خط انتقال، سیستم جریان

یابی خطای فشارقوی متداول، مکان

کوتاه، یادگیری عمیق، اتصال

 تبدیل موجک پیوسته.

 

 دمهمق 1

 توان به دو دسته عمده تقسیم کرد:را می 178(HVDC) مستقیم فشارقویجریان هایسیستم

 180(LCCیا مبدل کموتاتوری خط ) 179(CSCبدل منبع جریانی )با م HVDCهای الف( سیستم

 181(VSCمبدل منبع ولتاژی )با  HVDCهای ب( سیستم

هستند که به اختصار به  CSC/LCC موجود مبتنی بر HVDCهای سیستم می ازبخش اعظ هنوز، های اخیردر سال VSC با وجود اقبال زیاد به

طبی یا دو قطبی باشند، معمولاً حجم بالایی قها که ممکن است دارای ساختار تکاین سیستم .شودمتداول نیز اطلاق می HVDCهای آنها سیستم
                                                           

178 High-voltage direct current 
179 Current-sourced converter 
180 Line-commutated converter 
181 Voltage-sourced converter 

A-175 
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 دهند.از توان الکتریکی را در فواصل دور انتقال می

موقع ظرفیت انتقال شروع به کار سریع گروه تعمیرات، بازیابی به در راستایمتداول  HVDCدر خطوط انتقال  کوتاههای اتصالاق خطیابی دقیمکان

 HVDCیابی خطا در خطوط های موجود برای مکانروش است. ضرورینشده ، افزایش قابلیت اطمینان و کاهش انرژی تامینتوان بالای این خطوط

 بندی کرد:سه گروه عمده زیر تقسیم توان بهرا می

 [9-1]های مبتنی بر امواج سیار الف( روش

 ]10، 9[های مبتنی بر حوزه زمان ب( روش

 ]14-11، 2[های هوشمند ج( روش

استفاده  HVDCط در خبند ماشین بردار پشتیبان برای تعیین بخش مورد خطا از طبقه، ]2[های ترکیبی نیز وجود دارند. در مرجع البته روش 

است. همچنین، شده همین دلیل در هر دو گروه الف و ج به آن اشارهاست؛ که بهیابی خطا بر اساس تئوری امواج سیار انجام شدهشده و سپس مکان

 .استشده کرهمین دلیل در هر دو گروه الف و ب ذ؛ که بهاستیاب خطا در حوزه زمان با تئوری امواج سیار ترکیب شدهمکان، ]9[در مرجع 

مزایای  HVDCخطا در خطوط انتقال  دقیق یابیبرای مکان هوشمند هایروشگیری از ، بهرهگروه الف و ب های موجوددر کنار تمامی روش

یرقابل ها با کاهش دقت تخمین غاند که بسیاری از روشباعث شده HVDCهای های کنترلی و ذاتی خاص سیستمپیچیدگی. خاص خود را دارد

نعطاف و کارآیی مناسبی قابلیت اتوانند به نحو کارآمدی با مسائل پیچیده روبرو شده و های هوشمند میابی روبرو باشند. در حالی که الگوریتماجتن

سی های اساچالش گر کارآمد ازهای ورودی مناسب و همچنین انتخاب تخمینالبته استخراج و انتخاب ویژگی از خود نشان دهند.در شرایط مختلف 

 یار اهمیت دارد. شوند. بررسی ترکیبات و ابزارهای جدید برای دستیابی به بهترین طرح و روش بسها محسوب میو تاثیرگذار در طراحی این روش

کوتاه در خطوط انتقال در مسئله تخمین مکان خطای اتصال 183و یادگیری عمیق 182عملکرد ترکیب تبدیل موجک پیوستهدر این مقاله، 

ثانیه از سیگنال ولتاژ پس از خطای قطب خطادار در پایانه میلی 10، شیوه. در این گیردمورد ارزیابی قرار مییم فشارقوی متداول مستقجریان

در نتیجه اعمال تبدیل موجک پیوسته، . گرددعنوان ورودی درنظر گرفته شده و تبدیل موجک پیوسته بر روی آن اعمال میبهسیستم  184رکتیفایر

 گردد تا فاصله خطا از پایانه رکتیفایر را تخمین بزند.دیده ارائه میآموزش 185شود که به شبکه عصبیحاصل مییک ماتریس 

در بخش شود. می معرفیطور خلاصه یادگیری عمیق به گر مبتنی بردر بخش دوم، تخمین است:دهی شدهبدین شرح سازمان مقالهاین ادامه 

از  حاصلنتایج  بخش چهارم به بررسیشود. ارائه می بر اساس ترکیب تبدیل موجک پیوسته و یادگیری عمیقیابی خطا مکان پیشنهادی شیوه، سوم

بندی و جمع بهمقاله نیز  پنجم. بخش اختصاص داردکیلومتری  700با خط انتقال  متداول HVDC سیستمیک  روی اعمال روش پیشنهادی بر

  است.اختصاص یافتهگیری نتیجه

 

 نی بر یادگيری عميقگر مبتتخمين 2

الهام  واناتیاست که از ساختار چشم ح یاشبکه یبا الگو ییهاپردازش داده یبرا قیعم یریادگینوع مدل  یک ]15[ کانولوشن یشبکه عصب

 کیشبکه  نی. اردیگ دایبه بالا  نییپا یرا از الگوها هایژگیو یبندشده است تا به طور خودکار و سازگار رده یطراح یاگرفته شده است و به گونه

اول،  هیکاملاً متصل. دو لا هیو لا نگیپول هیکانولوشن، لا هیشده است: لا لیبلوک سازنده( تشک ای) هیاست که معمولاً از سه نوع لا یاضیر ارساخت

                                                           
182 Continuous wavelet transform 
183 Deep learning 
184 Rectifier 
185 Neural network 
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استخراج شده  یهایژگیکاملاً متصل، و هیلا یعنیسوم،  هیکه لا یدر حال کنند،یها را استخراج مداده یهایژگیو نگ،یپول هیکانولوشن و لا هیلا یعنی

مانند  یاضیر اتیپشته از عمل کیکه از  کندیم فایدر شبکه ا یدیکانولوشن نقش کل هی. لاکندینگاشت م ،یبندمانند طبقه ،یینها جهیرا به نت

 شده است. لیتشک یاز عملگر خط یخاص یکانولوشن، نوع

. کندیفاده ماست ریمقاد ینیبشیو پ نیتخم یکانولوشن برا یعصب یهااست که از شبکه یروشکانولوشن،  قیعم یریادگیبر  یمبتن گرنیتخم

 است. یزمان یهادر داده یزمان ریمقاد یبعد تیوضع ینیبشیکانولوشن، پ قیعم یریادگیبر  یمبتن گرنیمهم تخم یاز کاربردها یکی

 یکانولوشن یهاهیه، لاشبک نیکانولوشن را آموزش داد. در ا یشبکه عصب کی دیدا باکانولوشن، ابت قیعم یریادگیبر  یمبتن گرنیآموزش تخم یبرا

را درک  یزمان یهاتا بتواند دنباله شودیبه شبکه اضافه م LSTM یهیلا کی. سپس، شوندیها استفاده ماز داده یزمان یهایژگیاستخراج و یبرا

 کند. ینیبشیکند و پ

عملکرد شبکه  تست، دقت و یها. سپس، با استفاده از دادهشودیآموزش داده م یآموزش، شبکه عصب یهادادهمرحله بعد، با استفاده از  در

 استفاده شود. رهیو غ هامتیق نیتخم ،یزمان یهاداده یبعد تیوضع ینیبشیپ یبرا تواندیروش م نی. اشودیم یبررس

 

 یابی خطاشيوه پيشنهادی مكان 3

ثانیه از میلی 10طول های پنجره زمانی بهنمونهدهد. در شیوه پیشنهادی، یابی خطا را نشان مییشنهادی مکانشمایی کلی از شیوه پ 1شکل 

شود. عنوان بردار ویژگی ورودی درنظر گرفته می( به186کنندهپس از راکتور صاف)سیگنال ولتاژ پریونیت پس از خطای قطب خطادار سمت رکتیفایر 

پس از اعمال تبدیل . شوندبرداری مینمونه 188نگیاسیآل یآنت لتریف کیو  187یخازن-یمقسم ولتاژ مقاومتگنال خروجی یک سیولتاژ از  هایاین نمونه

شود. هر سطر این موجک پیوسته از طریق یک بانک فیلتر تبدیل موجک پیوسته بر روی بردار ویژگی ورودی، یک ماتریس دو بعُدی حاصل می

دیده ارائه های آن برابر با طول بردار ویژگی است. این ماتریس به شبکه عصبی آموزشبوده و تعداد ستون 189مقیاسماتریس دو بعُدی متناظر با یک 

 عنوان خروجی دریافت شود. گردد تا فاصله خطا از سمت رکتیفایر بر حسب کسری از طول خط بهمی

 

 

 

                                                           
186 Smoothing reactor 
187 Resistive capacitive voltage divider 
188 Anti-aliasing filter 
189 Scale 

Convolutional layer Batch normalization layer ReLu layer Average pooling layer
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 یابی خطاشمای کلی شيوه پيشنهادی مكان: 1شكل 

 

پس از خطا  سیگنال ولتاژ بردارینمونههای خطادار برای پیشنهادی، تنها یکی از قطب شیوهدر نیز مشخص است،  1ل طور که در شکهمان

( PNGزمین ) ( و قطب مثبت به منفی بهPN(، قطب مثبت به منفی )PGتوان برای خطاهای قطب مثبت به زمین )گیرد؛ مثلاً میمدنظر قرار می

ید با مشخص است که .را برای سنجش ولتاژ پس از خطا مدنظر قرار داد( قطب منفی NGی به زمین )قطب مثبت و برای خطای قطب منف

در موقع  و شدهده آموزش دا PNGو  PG ،NG ،PNمربوط به هر یک از انواع خطاهای  تعلیمبا استفاده از الگوهای یی مجزاجداگانه و های گرتخمین

 شود.  استفادهنها نوع خطای رخ داده از آ لزوم و با توجه به

یاب پیشنهادی الگوریتم انتشار عصبی مکانها، الگوریتم مناسب برای آموزش شبکهشایان ذکر است، طبق تجربیات بدست آمده طی آزمایش

 باشد.می 190(RMSProp) مربعات نیانگیجذر م
 

 مطالعات عددی 4

سازی به محیط آمده از شبیههای بدستشود. سیگنالاستفاده می PSCAD/EMTDCافزار سازی سیستم نمونه از نرمبرای شبیه این مقاله،در 

 گیرند.برداری قرار مییابی خطا مورد بهرهمنتقل شده و جهت ارزیابی شیوه پیشنهادی مکان MATLABافزار نرم

است، را نمایش  CIGRE [16]تک قطبی شده که اقتباسی از سیستم سازیمتداول دوقطبی شبیه HVDCسیستم نمونه دیاگرام  2شکل 

را  191های رکتیفایر و اینورتردارد که پایانه ]14[ کیلومتر 700طول فرکانس بهبر اساس مدل وابسته به دوقطبی یک خط انتقالدهد. این سیستم می

 کند.کیلوولت منتقل می 500را در ولتاژ نامی  مگاوات 2000 این خط انتقال توان نامی کند.یکدیگر متصل میبه

ر جلوی راکتور ولتاژ قطب مثبت سمت رکتیفایر د گنالیسلذا . هستنددر سیستم نمونه مدنظر  PG کوتاهاتصال یابی خطاهایینجا، مکاندر ا

 16با فرکانس  وشده عبور داده  ]14[ نگیاسیآل یآنت لتریف کی، از ]14[خازنی -از طریق یک مقسم ولتاژ مقاومتیکننده پس از کاهش سطح صاف

 .شودبرداری مینمونهکیلوهرتز 

 

                                                           
190 Root mean square propagation 
191 Inverter 
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 سيستم نمونه مورد مطالعه: دیاگرام 2شكل 

 

a. توليد الگوهای تعليم و تست 

شرایط تولید الگوهای  1جدول  .گیردمورد ارزیابی قرار می PG کوتاهاتصال خطاهای در مواجهه با یابمکاندقت در اینجا، همانطور که اشاره شد، 

الگوی  480و  تعلیمی الگو 7161توان دریافت که تعداد می 1با توجه به جدول دهد. شرایط مختلف را ارائه میدر  PGازای خطاهای تعلیم و تست به

 د.نتست وجود دار

 

 : شرایط توليد الگوهای تعليم و تست1جدول 

  الگوهای تعلیم الگوهای تست

10از  بیست مکان تصادفی

700
690تا  

700
2با گام   

700
 بر حسب کسری از طول خط PGکوتاه اتصالفاصله خطای    

 بر حسب اهم PGکوتاه مقاومت خطای اتصال 60 ,50 ,40 ,30 ,20 ,10 ,0.01 55 ,45 ,35 ,25 ,15 ,5

 در خط انتقال بر حسب آمپر PGکوتاه جریان پیش از خطای اتصال 1800 ,1200 ,600 1600 ,1400 ,1000 ,800

 

b. آموزش شبكه عصبی 

منظور پایش قدرت دهد. بهرا نمایش می PGکوتاه یاب خطای اتصالهای شبکه عصبی مکانتنظیمی اصلی برای لایهمشخصات  2جدول 

عنوان الگوهای اعتبارسنجی درنظر گرفته طور تصادفی بهدرصد الگوهای تعلیم به 10پذیری شبکه عصبی در طی تکرارهای فرآیند آموزش، تعمیم
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دهد. بر تعلیم و اعتبارسنجی را طی تکرارهای فرآیند آموزش ارائه می 192(RMSE) مربعات نیانگیجذر مخطای روند تغییرات  3شوند. شکل می

 است.عملکرد مناسبی در آموزش شبکه عصبی موردنظر داشته RMSPropتوان دریافت که الگوریتم اساس این شکل می

 

 PGکوتاه ی اتصالخطا یابهای شبكه عصبی مكان: مشخصات تنظيمی اصلی برای لایه2جدول 

 نام لایه نوع لایه مشخصات

212×160×1 images with 'zerocenter' normalization Image Input 'imageinput' 

8 3×3×1 convolutions with stride [1  1] and padding 'same' Convolution 'conv_1' 
Batch normalization with 8 channels Batch Normalization 'batchnorm_1' 

ReLU ReLU 'relu_1' 

2×2 average pooling with stride [2  2] and padding [0  0  0  0] Average Pooling 'avgpool2d_1' 

16 3×3×8 convolutions with stride [1  1] and padding 'same'       Convolution 'conv_2' 

Batch normalization with 16 channels Batch Normalization 'batchnorm_2' 

ReLU ReLU 'relu_2' 

2×2 average pooling with stride [2  2] and padding [0  0  0  0] Average Pooling 'avgpool2d_2' 

32 3×3×16 convolutions with stride [1  1] and padding 'same' Convolution 'conv_3' 

Batch normalization with 32 channels Batch Normalization 'batchnorm_3' 

ReLU ReLU 'relu_3' 

2×2 average pooling with stride [2  2] and padding [0  0  0  0] Average Pooling 'avgpool2d_3' 

32 3×3×32 convolutions with stride [1  1] and padding 'same' Convolution 'conv_4' 

Batch normalization with 32 channels Batch Normalization 'batchnorm_4' 

ReLU ReLU 'relu_4' 

2×2 average pooling with stride [2  2] and padding [0  0  0  0] Average Pooling 'avgpool2d_4' 

20% dropout Dropout 'dropout' 

1 fully connected layer Fully Connected        'fc' 

Mean-squared-error with response 'Response' Regression Output 'regressionoutput' 

 

 

                                                           
192 Root mean square error 
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 بر حسب تكرار فرآیند آموزش تعليم و اعتبارسنجی RMSE: روند تغييرات 3شكل 

 

c. ارزیابی دقت تخمين در مواجهه با الگوهای تست 

ی تخمین مورد دیده ارائه شده و خطااند، به شبکه عصبی آموزشادگیری تولید شدهحال الگوهای تست که در شرایطی متفاوت از الگوهای ی

 شود:صورت زیر محاسبه مییابی( بهگیرد. شایان ذکر است، درصد خطای تخمین )مکانارزیابی قرار می

 درصد خطای تخمین= (1)
|اختلاف مقدار تخمینی و واقعی|

طول خط
× 100 

دهند. یمنمایش  PGازای تغییرات فاصله، مقاومت و جریان پیش از اتصالی ترتیب بهصد خطای تخمین را بهمتوسط در 6و  5، 4های شکل

کان وقوع اتصالی، میاب پیشنهادی حساسیت قابل توجهی به تغییر پارامترهای تاثیرگذاری همچون شود، مکانها مشاهده میهمانطور که در این شکل

 اتصالی ندارد.مقاومت اتصالی و جریان پیش از 
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 PGازای تغييرات فاصله اتصالی : متوسط درصد خطای تخمين به4شكل 

 

 

 PGازای تغييرات مقاومت اتصالی : متوسط درصد خطای تخمين به5شكل 
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 PGازای تغييرات جریان پيش از اتصالی : متوسط درصد خطای تخمين به6شكل 

 

 

باشد. همچنین حداکثر و حداقل درصد خطای درصد می 9569/0ای تمامی الگوهای تست برابر شایان ذکر است، متوسط درصد خطای تخمین بر

آل نبوده، ولی یاب پیشنهادی ایدهدرصد هستند. هرچند دقت مکان 0016/0و  6700/3ترتیب برابر تخمین با درنظر گرفتن تمامی الگوهای تست به

ها و تنظیمات د. شاید بتوان با تمهیداتی همچون اصلاح الگوریتم آموزش و یا تغییر ساختار لایهرسد برای آزمایشات اولیه قابل قبول باشنظر میبه

 مربوط به دقت بهتری دست یافت.

 

 گيرینتيجهبندی و جمع 5

متداول  HVDCکوتاه در خطوط انتقال یابی خطای اتصالترکیب تبدیل موجک پیوسته و یادگیری عمیق برای مکانای با شیوهدر این مقاله، 

ولتاژ پس از خطای قطب خطادار در پایانه رکتیفایر سیستم اعمال  هاینمونهابتدا تبدیل موجک پیوسته بر روی در شیوه پیشنهادی، پیشنهاد شد. 

بی خطا یامکانپیشنهادی  شیوه .تخمین زده شودگردد تا فاصله خطا دیده ارائه میشود. سپس، ماتریس خروجی حاصل به شبکه عصبی آموزشمی

یاب پیشنهادی به مکان مکانکنند که حساسیت کیلومتری مورد آزمایش قرار گرفت. نتایج آزمایشات تایید می 700بر روی یک خط انتقال دوقطبی 

فرآیند آموزش  رود در مطالعات آینده بتوان با انجام اصلاحات دروقوع اتصالی، مقاومت اتصالی و جریان پیش از اتصالی قابل توجه نیست. انتظار می

 و ساختار شبکه عصبی و همچنین درنظر گرفتن تمهیدات ابتکاری به دقت تخمین بالاتری دست یافت.
  

 مراجع 6
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دارویی  -( به عصاره آبی گياه زینتیChenopodium quinoaبررسی پاسخ فيزیولوژیكی گياه کينوا )
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 چكيده

های مختلف ریشه، ساقه های کینوا تحت عصاره آبی اندامدر این آزمایش پاسخ فیزیولوژیکی گیاهچه
رفت. نتایج دارویی آنتوریوم در محیط کشت هیدروپونیک مورد ارزیابی قرار گ -و برگ گل زینتی

های سازشی، فنل کل، های مختلف آنتوریوم اثر افزایشی بر اسمولیتعصاره آبی اندام نشان داد که
دهنده تنش آللوپاتیک فلاونوئیدها، میزان فعالیت آنزیم کاتالاز، نشت یونی داشتند. این امر نشان

گیاهان  یب ناشی ازگیری از ترکیبات دگرآسباشد. بنابراین بهرههای آنتوریوم میناشی از عصاره اندام
وجه به ترسد. بنابراین با ها با منشاء زیستی ضروری به نظر میامر ضروری جهت سنتز علفکش

نهاد به شاخه بریده بودن گیاه زینتی آنتوریوم و عدم استفاده آن پس از پژمرده شدن، پیش
منشاء  ها یاعنوان علفکش زیستی و یا حتی داروهای آن بهآوری اندام برگ و حتی سایر اندامجمع

 باشد.  زیستی می
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های آنتوریوم،اسمولیت

سازشیفنل کل، فلاونوئیدها، 
 آنزیم کاتالاز.

 

 

 مقدمه

در بسیاری از موارد اثرات منفی یک گیاه روی گیاهان مجاور به حدی زیاد است که به نظر نمی رسد که فقط در اثر رقابت برای به 

ای است که یا یک عامل محیطی باشد. عامل به وجود آورنده این حالت، ترکیب یا ترکیبات بازدارنده دست آوردن به یک منبع غذایی و

شود که این های مختلف گیاهان ترشح شده و یا طی فرآیند تجزیه بقایای گیاهی به محیط اطراف اضافه میطور مستقیم از اندامبه
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گونه اثر  آللوپاتی یعنی هر اصطلاح به بیان دیگر. (Rashedmohasel et al., 2009)د نامیده می شو پدیده آللوپاتی یا دگرآسیبی 

 .است و یا حتی خود گیاه اصلی روی سایر گیاهان )هابه انضمام میکروارگانیسم)یاه مستقیم یا غیرمستقیم، که توسط یک گ

گیاهان . معمولاً ) ,.2001Hejazi et al( شد، مواد حاصل از عمل آللوپاتی به داخل محیط طبیعی رشد گیاه می با193هاآللوشیمیایی

های هوایی. . این ترکیبات یا به شکل گاز، آبشویی از اندامنمایندمی سنتزترکیبات شیمیایی متعددی را در طول دوره رشد و نمو خود 

به  و ش رشد و نمو در گیاهانباعث کاه این پدیده غالباً  شوند.ای و یا بر اثر تجزیه بقایای گیاهی در محیط آزاد میترشحات ریشه

 Rice et al., 1984) ) می گردد تواند ناشی شود،آب و مواد غذایی می، مراتب بیشتر از آنچه که از رقابت برای نور

گونه  600ی است. جنس آنتوریوم دارا گل ستارگان متعلق به خانواده  Anthurium andraeanumآنتوریوم با نام علمیگیاه 

 باشد.میصورت شاخه بریده این گونه که به عنوان گیاه زینتی و دارای ارزش اقتصادی شناخته شده است.آندرانوم به آنتوریوم که است

های ضخیم ای با ریشهدائمی گلخانه است گیاهی . از لحاظ گیاهشناسی، (1390 ،یزدی زاده لگیاهی چندساله و همیشه سبز است )

آرایی جایگاه  های مخملی و زیبای آن در گلبرگبا گلی دارای  استوایی یافت می شود. هایهای آن اغلب در جنگلاست که گونه

  (. 1389، و همکاران قاسمی قهساره) ای داردویژه

    خانواده تاج خروسیان یااز (Chenopodium quinoa)  در سال های اخیر در منطقه آمریکای جنوبی گیاهی دولپه با نام کینوا

Amaranthacea لیل دارا بودن دینوا بهک های عمیق دارد.متر و ریشه 2تا  1برگ، به ارتفاع  أ گرفته است. گیاهی یک ساله، پهنمنش

برنج و ذرت ، جو، چون گندمتر از غلات متداولی همگرم دانه از لحاظ کمی و کیفی بمراتب غنی 100گرم پروتئین در  20الی  16

ینوا را از اولین ترکیبات غذای فضانوردان در سفرهای طولانی مدت سازمان فضانوردی آمریکا دانه ک 194سازمان خوار و بار جهانی است.

های گیاه شبه غله عملکرد بسیار بالایی را در بین ژنوتیپ دلیل وجود تنوع بسیار بالابه ی کینواقابلیت سازگاری و پایدار  )ناسا( دانست.

 عدم طی تغییرات سیستماتیک و گیاهشناسیبه نمایش گذاشته است که با توجه به های آب و هوایی مختلف از خود در برابر اقلیم

های منظور بررسی پاسخهای آن، آزمایشی بههای متعدد گیاه آنتوریوم و صرف استفاده از شاخهاز یک سو و دور ریختن اندام گیاه کینوا

 فیزیولوژیکی گیاه کینوا به عصاره آبی حاصل آنتوریوم انجام شد.  
 

 هامواد و روش
 

 هاسازی نمونهروش آماده

 هایابتدا اندامتهیه عصاره آبی  جهت شد. آوریجمعهای گیاه آنترویوم از شرکت روماک واقع در شهرستان آمل نمونه آزمایشدر این 

نیمه پژمرده و سپس  ابتدار در های مورد نظاندام سپس. گردیدبرگ به تفکیک اندام از یکدیگر جدا  و ریشه، ساقه مختلف آنتوریوم شامل

گرم )وزنی( :  5درصد آبی  5سوسپانسیون در ادامه  .خشک گردیدندتا رسیدن به وزن ثابت گراد درجه سانتی 60با کمک آون در دمای 

                                                           
193Allelochemicals  
194Food Agriculture Organization  
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سانتریفیوژ  g 1000سرعت دقیقه با  10مدت سپس به .های هر گیاه مورد بررسی بطور جداگانه تهیه شدلیتر )حجمی( از انداممیلی 100

 دست آمده تا زمان استفاده در یخچال نگهداری شد. گردید و در نهایت عصاره به

دا ای آنتوریوم در محيط حاوی محلول  کشت یوشيتحت تاثير عصاره آبی گياهان گلخانه های کينواسازی گياهچهآماده

 در شرایط هيدروپونيک

 اند.زدهجوانهروز در پتری  10ضدعفونی گردید. بذور کینوا بمدت ر اصفهان تهیه و ابتدا بذور گواهی شده کینوا از شرکت پاکان بذدر 

حاوی عصاره حاصل از سوسپانسیون در محیط کشت  =5/5pHهای کینوا به ظروف حاوی محلول غذایی یوشیدا با گیاهچهسپس 

درجه  25±3 های کینوا در دمای محیطگیاهچه .(Yoshida et al., 1976) منتقل شدند هیدروپونیک در چهار لیتر محلول غذایی یوشیدا

به مدت درصد  75لوکس و رطوبت نسبی  1400ساعت تاریکی، اتاقک رشد با روشنایی  8ساعت روشنایی و  16دوره نوری  سلسیوس،

خی از پارامترها نظیر هر دو هفته یکبار تنظیم گردید. در انتهای آزمایش بر pHمقدار  (.Cadho et al., 1995)داری شدند نگهدو هفته 

، (Aebi., 1984، فعالیت آنزیم کاتالاز )(Kochert., 1978، محتوای قندهای محلول )(Bates et al., 1973محتوای آمینواسید پرولین )

 اکسیدانی به روشو ظرفیت آنتی (، نشت یونیFarag et al., 2009) (، محتوای فلاونوئیدیMalick & Singh., 1980)ترکیبات فنلی 

DPPH (Brand-Williams et al., 1977 )در قالب طرح کاملاً تصادفی در سه تکرار این آزمایش . گیری قرار گرفتشرح ذیل مورد اندازهبه

کشت هیدروپونیک پس از  های حاصل از آزمایشداده انجام شد. 1401دانشگاه گنبدکاووس در سال های هرز علوم علفدر آزمایشگاه 

آزمون  کمکها با مورد تجزیه واریانس قرار گرفت. مقایسه میانگین داده 1/9با نسخه   SASافزاز نرمها با کمک داده سازیآزمون نرمال

 درصد انجام شد. 5در سطح احتمال  195داراختلاف معنی حداقل

 

 نتایج و بحث
 

نظیر  کی کینوایوم بر صفات فیزیولوژیهای مختلف آنتورنشان داد که عصاره آبی اندامپاسخ صفات فیزیولوژیکی تجزیه واریانس 

و ظرفیت ت یونی نش ، محتوای فلاونوئیدی،ترکیبات فنلیمحتوای آمینواسید پرولین، محتوای قندهای محلول، فعالیت آنزیم کاتالاز، 

 (1)جدول  دار بودمعنیاکسیدانی آنتی

 

 ی مختلف آنتوریومها.تجزیه واریانس صفات فيزیولوژیكی کينوا تحت عصاره آبی اندام1جدول 
 فعالیت 

آنتی 

 اکسیدانی

نشت 

 یونی

 فعالیت 

آنتی 

 اکسیدانی

فعالینت 

 آنزیم کاتالاز

محتوای 

 فلاونوئیدها

محتوای 

 فنل کل

محتوای 

قندهای 

 محلول

محتوا

ی 

 آمینواسید 

درج

 ه آزادی

منابع 

 تغییرات

                                                           
195Least significant difference  
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پرولی

 ن

**37/1

11 

**32/7

63 

**37/1

11 

**64/1

8 

00003/

0ns  

**97/4

36 

**73/2

8 

 تیمار 3 79/5*

89/0 74/14 89/0 69/0 00002/

0 

 خطا 11 04/1 56/3 74/6

ضر - 20/14 49/10 29/10 63/14 77/7 83/1 039/9 83/1

یب 

تغییرات 

 )درصد(

 داری در سطح احتمال یک و پنج درصدترتیب نشان دهنده معنی**،* به
 

 

بر گرم وزن تازه بود. عصاره آبی برگ از بیشتر مقدار پرولین برخوردار میکرومول  20/9و  14/6دامنه تغییرات محتوای پرولین بین 

های ساقه و ریشه نشان نداد. در داری با اندامبود، در مقابل اندام شاهد از کمترین مقدار برخوردار بود که از لحاظ آماری اختلاف معنی

ی قندهای محلول برخوردار بود. اما محتوای قندهای محلول در ترتیب از بیشترین و کمترین محتوااین مطالعه اندام ساقه و شاهد به

 100گرم گالیک اسید در میلی 91/37و  63/14داری با اندام برگ و ریشه نشان نداد. محتوای فنل کل  بین حداقل مفدار اختلاف معنی

گرم گالیک اسید میلی 63/14ندام ریشه معادل که کمترین مقدار به ابود. بیشترین مقدار مربوط به شاهد بود. در حالی گرم نمونه خشک

ها در مقایسه شاهد قرار نگرفت. گرم نمونه خشک بود.  در این آزمایش، محتوای ترکیبات فلاونوئیدی تحت تاثیر هیچیک از اندام 100در 

گرم پروتئین در ژین تجزیه در میلیمیکرومول پراکسید هیدرو 35/14میزان فعالیت آنزیم کاتالاز تنها تحت تاثیر عصاره آبی اندام برگ )

ها افزایش نشان ها بشدت تحت تاثیر تمام انداماکسیدانی در سلولدقیقه( در مقایسه با شاهد افزایش یافت. اما نشت یونی و درصد آنتی

ای سازشی، فعالیت آنزیم هویژه برگ موجب افزایش اسمولیتهای آنتوریوم به. این مطالعه نشان داد که عصاره آبی اندام(2)جدول  داد

 و فنلی باشد. ترکیباتهای آنتوریوم میها و نشت یونی کینوا شد. این امر نشاندهنده تنش آللوپاتیک ناشی از اندامکاتالاز، فنولیک

لتهاب ضدا خاصیت و آزاد هایرادیکال انداختن به دام اکسیدانی،آنتی خاصیت مانند متعددی خواص بیولوژیکی دارای فلاونوئیدها

انعت از رویش گیاهان مزنی بذر، ممهار جوانه سببترکیبات فنلی  بالایغلظت (. از سوی دیگر 1396نسب و همکاران، باشند )فاضلیمی

 (.1397)عسگرانی و براتی،   شودها میو جلوگیری از رشد میکروارگانیسم

 

 نوایک یکیولوژیزیبر صفات ف آنتوریوم یصاره آبع ماری( اثر تارمعی از انحراف ± نیانگی)م نیانگیم سهیمقا -2جدول 
درصد 

اکسیدانی آنتی

 )درصد(

نشت یونی 

 )درصد(

فعالیت آنزیم کاتالاز 

)میکرومول پراکسید 

هیدروژن تجزیه در 

محتوای 

 فلاونوئیدها

گرم )میلی

محتوای فنل کل 

یک گرم گال)میلی

گرم  100اسید در 

محتوای 

قندهای محلول 

گرم بر گرم )میلی
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پرولین 
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گرم پروتئین در میلی

 دقیقه(

کوئرستین بر گرم 

 وزن خشک عصاره(

 گرم وزن تازه( وزن خشک( نمونه خشک(
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51 
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b 30/±2 

63/14 

a 24/±1 

03/18 
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14/6 

ری

 شه

 صددر 5در سطح احتمال  یاردیدهنده معنحروف متفاوت در هر ستون نشان
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 چكيده

د. این اصطلاح دار نانومتر 100تا  1شود که قطری بین تعریف می ماده ای ازمعمولاً ذره ذره بریز یا نانوذره

نوذرات توسط ترکیبات مختلف در اندازه، شکل و رود. نانانومتر هم بکار می 500ای ذراتی بزرگتر از معمولاً بر

پزشکی قابل استفاده های مختلف بیولوژیکی و زیستشوند و در زمینهخواص شیمیایی مختلف تولید می

خواص مختلفی هستند که  ای دارند و داراینانوذرات فلزی در بسیاری از زمینه ها استفاده گسترده. هستند

های اخیر، نانوذرات اکسید روی به دلیل زیست سازگاری ر دههد .کندآنها را برای استفاده در پزشکی مناسب می

های ترین نانوذرات هستند که کاربردهای بیولوژیکی متعدد داشته و در زمینهو سمیت کم، یکی از محبوب

لف مانند داروسازی، نساجی، رنگ، لاستیک، مهندسی بافت، تجاری وسیعی از جمله کاربرد در صنایع مخت

 .شوندعوامل ضد باکتری و ضد سرطان استفاده می
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 دارند. زیادی اهمیت بفرد منحصر و الکترونیکی نوری حرارتی، هایویژگی
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 نیازمند وشر این دارد. اولویت و زمان انرژی هزینه کاهش دلیلبه شیمیایی و فیزیکی هایروش به نسبت نانوذرات زیستی تولید هایروش 

 هایحلال از آن در است که طبیعت  داردوست روشی نانوذرات سبز تولید نیست. زیست محیط برای خطرناک ماده و سمی هایحلال از استفاده

 و پزشکی تباطاتار و اطلاعات مواد، فناوری های حوزه در تحول ایجاد باعث نانو (. فناوری1392زاده،  شود )کریمی و محسنمی فادهاست طبیعی

 حال سرعت دربه هزمین این در تحقیقات نتایج و اندشده بازار پیش وارد از بیش نانو فناوری بر مبتنی جدید محصولات شده است. امروزه ژنتیک

 هایسال در که رودمی انتظار شود.می کارکردهای جدید و مشخصات با تولید فرآیندهای و بهبود محصولات موجب فناوری است. این شدن تجاری

 بنابراین شود. ت مصرفیمحصولا بازار وارد گسترده طوربه و داده پوشش صنعتی را هایبخش تمامی تقریباً  نانو، فناوری به وابسته هایکاربرد آینده،

 (.1391 دهند )کرکج و همکاران،می زمینه انجام این در بزرگی هایگذاریسرمایه مختلف صنعت، کشورهای این درخشان آینده به توجه با

د. استفاده از همراه داشته باشبهشدیدی تواند عوارض جانبی ها میهای روغنی در ساخت واکسناستفاده از امولسیون دانیمکه میطوریهمان

های باکتریایی برابر بیماری فقط در منجر به ایجاد سطح بالایی از ایمنی نه( PLGA) کوگلیکولید اسیدلاکتیتذرات مثل کیتوسان و پلی های نانوحامل

. مزیت این روش جام شودهای حاوی نانوذرات انتواند با استفاده از نانوکپسولمی موجوداتکردن  شود. واکسینههای ویروسی میبلکه در برابر بیماری

توانند وارد یهستند، بعد از ورود به آب، م DNA های کوتاهی ازها که حاوی رشتهشوند و نانوکپسولآن است که مواد با این روش تجزیه نمی

  (.Rajeshkumar et al., 2009د )شون جانورانهای سلول

 های استفاده از گياهان در سنتز نانوذراتمزیت

زان و زمان رهاسازی افزایش زمان اثر دارو و پایداری آن در روده؛ کنترل می د،سی به داروهایی که خواص جذب کمی دارنجمله بهبود دستر از

ی استفاده از دلایل گوناگونی بران از و افزایش پراکنش دارو در سطح مولکولی و درنتیجه، افزایش جذب آ (Eldridge et al., 1990) داروها

دار دوست و سمی و آلاینده ادمو از استفاده دلیل عدمنانوذرات به سنتز برای گیاهان از باشند. بنابراین، استفادهدر گیاهان می عنوان دارونانوذرات به

 فلاونوئیدها مانند هاییفنیلپلی دارای گیاهان برگ عصاره است. گرفته قرار زیادی مورد توجه بودن، صرفهبه و اقتصادی چنینهم و زیست محیط

 نانوذرات فلزی سنتز رد گیاهان عصاره از استفاده امروزه، بنابراین .شوندمی محسوب نقره نانوذرات سنتز در احیاء قدرتمندی برای عوامل که دهستن

 است.  گرفته قرار بیشتری توجه مورد نقره، ویژه به

 های سنتز نانو ذراتروش

 معایبی دارای هااین روش از استفاده اما باشند،می فیزیکی تولید و شیمیایی تولید یهاانواع روش شامل نانوذرات تولید جهت هاروش ترینرایج

 جهت همینبه و باشدپایین می بازده و بالا انرژی مصرف محیط زیست، کنندهآلوده تولید پسماندهای خطرناک، شیمیایی مواد از استفاده مانند

 از نانو اندازه در ندارند، سمیت خاصیت بزرگ اندازه در موادی که از بسیاری باشند.می راتنانوذ جهت تولید جدید هایروش دنبالبه دانشمندان

 در حقیقت، سطح باشد.می مرتبط ذرات نانو بالای درنتیجه واکنش پذیری و سطح افزایش به عمدتاً خواص این که دهندمی نشان خواص سمی خود

 ضدمیکروبی باشند فعالیتمی هاسلول که زیستی موجود با احتمالی تعاملات باعث افزایش شود،می مشاهده ذرات نانو در که حالتی مانند بیشتر،

 نسبت خود از که انتخابی مانند سمیت معدنی فلزی پتانسیل اکسید علاوهبه و SiO2 ،TiO2 ،MgO ، ZnOذرات نظیر  نانو از بسیاری قابل توجه
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 نانو در ضدمیکروبی عوامل و جراحی هایتشخیص، دستگاه درمان، در مناسب ایگزینه عنوانبه را هاآن دهند،نشان می بیولوژیکی هایسیستم به

 نانوذرات زیرا است. افزایش حال در به روز روز هاعفونت با مقابله در نقره نانوذرات از استفاده(. Sobha et al., 2010نماید )معرفی می پزشکی

 قسمتهای روی بر ذرات این زیرا نمیکنند، مقاومت پیدا نقره ذرات نانو به  هامعمولاً باکتری باشندمی زایاییم دارای هابیوتیکبه آنتی نسبت نقره

 هستند. موثر متعددی هایآنزیم مختلف و

 است دسودمن بیشتر شود، تولید هاعصاره آن یا و گیاهان از استفاده با سلولی خارج صورتها بهآن اگر نانوذرات، زیستی ساخت مراحل طی در

زاده،  محسن ی وکرد )کریم تنظیم مختلف مقاصد برای شکل و میزان پراکنش اندازه، اساس بر شده کنترل روش یک در را هاساخت آن توانمی و

 محیط زیست با زگاریو سا خطرناک شیمیایی مواد از استفاده عدم انرژی، مصرف به نیاز مانند عدم دلایلیبه زیستی تولید روش تازگی ه(. ب1392

 است. قرار گرفته محققین دنیا در این حوزه  مورد توجه

 شود، تولید هاآن یا عصاره و گیاهان از استفاده با سلولی خارج صورتبه هاآن اگر نانوذرات، زیستی ساخت گزارش شده است که در طی مراحل

 تنظیم مختلف مقاصد برای و شکل 196پراکنش میزان اندازه، اساس شده بر کنترل روش یک در را هاآن ساخت توانو می است سودمند بیشتر

  کرد.

 ها های سنتز نانوذرات نقره و اهميت بكارگيری آنروش

 نقره کلوئیدی تنانوذرا سنتز استفاده جهت مورد فیزیکی و شیمیایی هایروش شوند.تولید می زیستی و شیمیایی روش دو به نقره نانوذرات

 مشکلاتی اغلب دارای و هستند اصلاح و پیشرفت مرحله در نانرادیولیز همچ از استفاده و فتوشیمیایی کاهش شیمیایی، ، کاهشلیزر با تولید نظیر

اشند )رمضانی و همکاران، ب می  ...و pH و دما اندک تغییرات با ذرات کردن تجمع نیز و رشد کریستال تولیدشده، کنترل نانوذرات پایداری مورد در

 نانو و مواد نانو دنیا )نانوتکنولوژی(، روز تکنولوژی جدیدترین در که است زیستی، این فرآیندهای توسط شده تولید نانوذرات ت(. مزی1393

 مصرف و کننده تولید سلامت انرژی، مصرف محیط زیست، به سبز شیمی باشد. می سبز شیمی اصول بر منطبق شود کهمی تولید ساختارهایی

 شرایط به نیاز عدم و علت فراوانیبه گیاهان چنیندارد. هم ایویژه توجه نظر، کالا مورد مصرف و بندیبسته توزیع، ولید،ت ریسک کاهش کننده و

 وسیلهنقره به ذراتنانو زیستی تولید تاکنون شوند.می زیستی محسوب روش به نانوذرات تولید برای مناسب ایرشد گزینه برای خاص غذایی مواد و

 ،Catharanthus roseusو  Ocimum ،Artemisia nilagiric ،Acalypha indica ،Piper longum ،Sanctumنند ما  گیاهانی

Ziziphus Vulgaris  گرفته انجام و غیره ( استTaleghani et al., 2018 .) 

 ندارند سوء اثر انسانی هایی سلولرو بر و هستند موثر هاباکتری از ایگسترده روی طیف بر چنین مشاهده شده است که نانوذرات نقرههم

 نقره شوند، نانوذراتمی اثربی و یافته شکل تغییر سلول با از واکنش پس که هابیوتیک آنتی برخلاف هستند. بافت صورتبه انسانی هایسلول زیرا

 مشکل بروز باعث هابیوتیکآنتی برابر در هاومت باکتریمقا افزایش گذارند.می تاثیر دیگر هایمیکروارگانیسم بر و شده آزاد هامیکروب بر اثر از پس

 اندازههم و شبیه نانو مواد سایز و اندازه دارد. وجود جدید هایبیوتیکآنتی برای بهبود قوی انگیزه یک بنابراین شود.می عمومی سلامت جدی در

باشند )صفائیان و  مفید بیودارویی هایاستفاده تحقیقات و برای توانندمی مواد نانو بنابراین باشد.می ساختارهای زیستی و هامولکول از بسیاری
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 (. 1392همکاران 

 هاامولسيون

خودی تشکیل طور خودبههای کلوئیدی با حداقل دو مایع غیرقابل امتزاج هستند که دارای سامانه نامتعادلی هستند و بهها تعلیقامولسیون

ز خارجی( تشکیل شده ات پراکنده یک مایع )فاز معلق یا فاز داخلی( در یک مایع دیگر )فاز پیوسته یا فاها از قطرشوند. ساختمان امولسیوننمی

 100تا  5/0تر(، و ماکرو )نانوم 1000تا  100نانومتر(، مینی یا نانو ) 100تا  10ها را از روی اندازه قطرات امولسیون، به میکرو )است. امولسیون

 ،نانومتر باشد  500، حداکثر محققینها در مقیاس نانومتری و بر اساس نظر اکثر هایی که قطر ذرات آننند. امولسیونکمی بندیمیکرومتر( تقسیم

، رنگ و بافت ها مانند پایداری، رئولوژی، ظاهرهای امولسیوندر ضمن، اغلب ویژگی( Gutierrez et al., 2008د )شوننانوامولسیون خوانده می

ندازه قطرات در اگیری و گزارش بینی، اندازههمین دلیل کنترل، پیشات امولسیون و توزیع اندازه قطرات بستگی دارد. بهها به اندازه قطرآن

در  هالسیونهای انواع اموها و شباهتتفاوت (.McClements, 1999) شده برای کاربردهای مختلف بسیار مهم و ضروری است های تهیهامولسیون

 ه است. آورده شد 1-1جدول 

 

 هاهای انواع امولسيونها و شباهتتفاوت -1-1جدول 

 هانانوامولسيون هاميكروامولسيون هاماکروامولسيون هاویژگی

 شفاف نیمه یا شفاف شفاف فرمولاسیون به وابسته ظاهری

 بالا انرژی با سازیامولسیون پایین انرژی با سازیامولسیون معمولی سازیهمگن توليد هایروش

 زیاد نسبتاً کم نسبتاً سطحی فعال عوامل بار

 درصد( 20-10 )بین

 متوسط

 درصد( 10 از )کمتر

 نانومتر 200-20 نانومتر 100-10 میکرومتر 100-5/0 قطر اندازه

 سینتیتیکی( لحاظ از )پایدار ناپایدار پایدار ناپایدار ترمودیناميكی پایداری

 197هانانوامولسيون

ها دارند. اما نهایت کوچک هستند که از این لحاظ تشابه زیادی با میکروامولسیونهای حقیقی با قطراتی با اندازه بیولسیونام ،هانانوامولسیون

های تعادلی هستند، یعنی تعادل ها سامانهصورت سینتیکی پایدارند. به بیان دیگر، میکروامولسیونها فقط بهها، نانوامولسیونبرخلاف میکروامولسیون

را دارا دهنده خودی به جدا شدن به فازهای تشکیل به های غیرتعادلی با یک تمایل خودها سامانهکه نانوامولسیونودینامیکی دارند، در حالیترم
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ه پایداری بالایی را حتی برای چندین سال داشته باشند و این طولانی بودن دور ها ممکن است تعادل سینتیکی نسبتاً . البته، نانوامولسیونباشندمی

 (. Gutierrez et al., 2008؛ Solans et al., 2005؛ Tadros et al., 2004) ها شده استفیزیکی موجب متمایز شدن آن

   هازایای نانوامولسيونم
رند. در ضمن، طولانی دا اند و پایداری بالاییشفاف قابل مشاهدهت شفاف یا نیمهصورها با چشم غیرمسلح بهواسطه ویژگی اندازه، نانوامولسیونبه

شوند میکی رسیده تلقی میها گاهی اوقات به پایداری ترمودیناکند و آنها را از انواع معمولی متمایز مینانوامولسیون ،بودن دوره پایداری فیزیکی

(Tadros et al., 2004)فوذ خیلی بالایی همین دلیل قابلیت نها سطح ویژه زیادی دارند و بهواسطه ریز بودن قطرات، نانوامولسیونچنین، به. هم

الایی از سورفاکتانت نیاز بها که به غلظت ، برخلاف میکروامولسیونها را به یک سامانه انتقالی موثر تبدیل کرده است. ضمناًدارند که این ویژگی آن

گیری دستگاه نانوسایزر، ( با بکار2020ه چاری و همکاران )زادحسنعلی .شوندتری از این مواد تشکیل میها در حضور غلظت پاییندارند، نانوامولسیون

 نانومومتر گزارش نمودند. 80-100اندازه ذرات نانوامولیسیون اسانس گیاه دارویی اسطوخودوس را در دامنه 

 هاکاربردهای نانوامولسيون

و کنترل رهایش ترکیبات  کردن )انکپسوله کردن( داریزپوشینهها در رنتوان به نقش آهای نانوامولسیونی در صنایع غذایی میاز کاربردهای سامانه

ها وجود لید نانوامولسیونهای مختلفی برای تولازم به توضیح است که تکنیک .ها و غیره اشاره کردها، ویتامینها، اسانسفراسودمند مانند انواع رنگ

؛ Solans et al., 2005) د و هر یک دارای مزایا و معایبی استنشوهای متفاوت میهایی با ویژگیها باعث تولید نانوامولسیوندارد که هر یک از آن

Jafari et al., 2007؛Gutierrez et al., 2008  .) 

کند و فراهم می ،غنی دارندوجود ساختارهای نانوامولسیونی امکان نانوکپسوله کردن ترکیبات فراسودمند و مواد فعال زیستی را که پایه رو اصولاً

ها، اسیدهای چرب ولچنین، حلالیت مواد لیپیدی مانند کاروتنوئیدها، فیتواسترگردد. همجب به تعویق افتادن تجزیه شیمیایی این ترکیبات میمو

کاربردهای دهد. از دیگر ها را نیز افزایش میزیستی آن وریبهرهدهد و به تبع آن قابلیت های طبیعی و غیره را افزایش میاکسیدان، آنتی3امگا ـ 

بندی، و انواع مواد ستهزدایی از تجهیزات غذایی، مواد مورد استفاده برای بهای ضدمیکروبی در آلودگیتوان به نقش نانوامولسیونها میاین سامانه

 ؛.  Gutierrez et al., 2008؛ Cheong, 2008؛ Solans et al., 2005د )؛ غذایی اشاره کر

 های نانوامولسيونینههای ساماهای تعيين ویژگیروش
ها باید با استفاده از های آنها در ساختارهای غذایی ممکن نیست، قبل از تعیین ویژگیتشخیص نانوامولسیون ،که در اکثر مواردبا توجه به این

ها از دو رات و بار الکتریکی نانوامولسیونعلت ویژگی اندازه ذمنظور، اغلب به بدینها را از ساختار مواد غذایی جدا کرد. ای این سامانههای تجزیهروش

توزیع اندازه نظیر ها های فیزیکی نانوامولسیونهای تعیین ویژگیاز جمله روشد. شوروش کروماتوگرافی غربال مولکولی و تبادل یونی استفاده می
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 ها در صنعت آبزی پروریها و کاربرد آنهای ثانویه، فایتوبيوتيکمتابوليت

 ،*2زاده چاریو فاطمه حسنعلی 1عفریان جحجت ا... 

 دانشیار گروه شیلات دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه گنبدکاووس1
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 چكيده

ها تئینها، پروهای اولیه نظیر کربوهیدراتهای فرعی حاصل از متابولیتهای ثانویه مشتق از فراوردهمتابولیت

ها، های ثانویه به چهار گروه بزرگ متنوعی از ترکیبات نظیر آلکالوئیدها، ترپنباشند. متابولیتها میو چربی

طور شوند. این دسته از ترکیبات بهبندی میگلیکوزیدها و ترکیبات فنلی با ساختمان شیمیایی ناهمگن طبقه

ظیر گیاهان و جانوران ندارند، بلکه در افزایش مکانیسم مستقیم نقشی در فرآیندهای رشدی در موجودات زنده ن

ها اکسیدانی موجودات نقش بسزایی دارند. امروزه بکارگیری برخی از ترکیبات حاوی متابولیتدفاعی و آنتی

ها، توان به پروبیوتیکها میای در افزودن سیتم ایمنی موجودات آبزی دارند که از جمله از آنثانویه نقش عمده

 ها اشاره نمود.پرپیوتیک و فایتوبیوتیک سین
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 های ثانویه و کارکردهامتابوليت

گیرند ها را در بر میها و فنلکوئینون ها، آلکالوئیدها، فلاونوئیدها،ها، تاننترکیبات فرعی متابولیکی گیاهان بوده و ترپنهای ثانویه شامل متابولیت

که بر  (Kruse, 2000) شوندکه در بذر، برگ، ریشه، ساقه، میوه، ریزوم، گل و دانه گرده موجود است؛ ولی بیشتر در یک یا دو اندام تولید می

 دارای ثانویه یمتابولیتها .(Haig, 2008) گذارندعواملی مانند جذب مواد معدنی، روابط آب و گیاه، حضور کلروفیل، تنفس و فتوسنتز اثر می

 ،بیومیکر ایزیراـبیم ملاعو و ارانخوگیاه مقابل نگیاها حفاظت در ت،اـترکیب از تهـسد نـیا. تندـهس ناـگیاه در مـمه یکیژکولوا یهادعملکر

(. Wink, 2010د )ــندار شــنق وبرــبا میک هگیا یهمزیست و هگیا با هگیا قابتر ر،بذ هکنند منتشر رانانوـج و اـهناـفشا دهرـگ بجذ انبهعنو

 که باشندمی های آزادرادیکال پاکسازی برای قوی پتانسیل دارای ترکیبات فنلی مانند گیاهان از مشتق ثانویه هایگزارش شده است که متابولیت

 (. Mathew & Abraham, 2006دارند ) وجود پوست و ریشه دانه، میوه، برگ، گیاهی مانند مختلف هایقسمت تمام در
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 های گیاه، به گونه، نوع اندام و مرحلۀها در اندامفنلگزارش کردند که غلظت و تنوع پلی (Bystricka et al., 2010)و همکاران تریکا بایس

 یزنجوانه و رشد کاهش جبمو که است یستیرزیغ و یستیز هایتنش برابر در یدفاع پاسخ ینوع یفنل باتیترک یانباشتگ .رشد گیاه بستگی دارد

گیاه  بقایای در فنلی اسید که چهار نمودند گزارش (Daizy et al., 2007همکاران) ( دایزی وHirt & Shinozaki, 2004) گرددیم بذور

 شوند.می در جو کلروفیل میزان کاهش موجب گیاهی هایعنوان توکسینبه که دارد ( وجودChenopodium album) ترهسلمه

 هایبه فنل و اندشده ساخته OHگروه  چند یا یک و های آروماتیکهسته از که هستند گیاهان ثانویه هایجمله متابولیت از فنلی اتترکیب

 Karamanشوند )می تقسیم هاو لیگنین هاها(، لیگنانمتراکم )پروسیانیدین هایتانن ها،فلاونوئیدها، استیلبن ها،کومارین اسیدها، فنولیک ساده،

et al., 2010یکتایی  اکسیژن پاکسازی پروتون در هایکاهنده دهنده عوامل عنوانبه  توانندمی خود ردوکس دلیل خصوصیاتبه  ترکیبات (. این

(oiدخالت ) دهند ) نشان اکسیدانیآنتی فعالیت در را هاییمتنوع، تفاوت شیمیایی ساختار دلیلو به  کردهKaraman et al., 2010; 

Tawaha et al., 2007قرار  بررسی مورد فنلی و فلاونوئیدی ترکیبات نظر از را بومی مازندران گیاه چند متانولی (. تعدادی محققین عصاره

 وجود دارد. گیاهان فنلی پلی ترکیبات و  اکسیدانیآنتی فعالیت مناسبی بین ارتباط که دادند نشان هاآن مطالعه این در دادند.

 مبارزه برای هاآنتی بیوتیک و درمانی شیمی از استفاده دارد. بستگی رشد ماهی وضعیت و سلامتی بین تعادل هب پایدار پروری آبزی
ماهیان بسیار گران  برای تجاری هایواكسن .كندمی ایجاد را زیست محیط آلودگی و مقاوم هایبه پاتوژن ابتلا خطر ماهی، هایبیماری با

 آبزی در رشد و ارتقاء ایمنی رشد جهت محرک طبیعی كاربرد مواد زمینه بسیاری در مطالعات رواین (. ازCabello, 2006است )
سین  ها،پربیوتیک ها،پروبیوتیک به توانمی رشد طبیعی محرک مواد این جمله (. ازFrancis et al., 2005گرفته است ) انجام پروری

 پروبیوتیک رقابت گوارش، الزام دستگاه در شده اضافه پروبیوتیک مانی زنده دنتضمین بو قابل غیر .كرد اشاره هافایتویوتیک و هابیوتیک

محققین  كه شد سبب شده تشکیل هایكلنی طولانی مدت پایداری چنینهم كلنی، تشکیل توانایی روده، موجود در میکروبیوتای با شده معرفی

 افزایش سبب كه غیرقابل هضم غذایی اجزاء(ها پربیوتیک بکارگیری از اعم این باب در جدیدتری هایایده هاپروبیوتیک بررسی در كنار

كه  داد نشان مطالعات از كنند. گروهی ارائه ها(و پربیوتیک هاپروبیوتیک ها )تركیبسین بیوتیک و شوندای میروده مفید هایباكتری رشد

 این در و است مشاهده شده زیانبار اثرات و مثبت گذاریاثر حد بین رابطه نزدیکی آبزیان روی بر هامحرک از دسته این در كاربرد
 .دارد ادامه چنانزمینه هم دراین ( تحقیقاتRingø et al., 2010قطعی داشت ) نظری اظهار تواننمی خصوص

 هافایتویوتيک

 تركیبات از ها گروهیکفایتوبیوتی .است شده گرفته حیات به معنی گیاهان biotic و phyto یونانی كلمه دو از phytobiotic واژه

 گیاهان میوه یا غده ریشه، برگ، از و شودگفته می نیز موثره ماده و زیستی فعال مواد ثانویه، ها متابولیتآن به كه هستند فیتوشیمیائی
 اند،دسترس در لیصورت مح به اغلب هاآن بیشتر رشد هستند. طبیعی محرک مواد جزء تركیبات این .گیرندمی منشاء اییا ادویه و دارویی

 غلظت در مواد این میزان از استفاده امکان و آسانی داشته پذیریتخریب زیست كنند،می عمل هااز پاتوژن ایگسترده طیف علیه اند،ارزان
 ایمنی سیستم پوستی آبزیان، هایبر انگل هامحرک این تاثیر از حاكی (. مطالعاتXie et al., 2008; Yin et al., 2006دارد ) بالا وجود

ً  هاآن  مواد از ایدامنه گسترده هامحرک (. این1390 همکاران،  و است )روفچایی ایمنی سیستم عملکرد با افزایش همراه رشد بهبود و گاها
 الیتفع ایمنی، افزایش گوارش، لوله داخلی افزایش ترشحات خوراک، مصرف تحریک مانند؛ ایفعالیت گسترده و بوده دارا را زیستی فعال

 انگلی عوامل كنترل و ایمنی، رشد بر هافایتوبیوتیک تاثیر (. تواناییSethiya, 2016دارند ) شانخلوص درصد اساس بر ضدمیکروبی
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 ترپنوئیدها، ها،فنل فلاونوئیدها، آلکالوئیدها، عبارتند از مواد این اصلی گروه .ها استآن در موجود تركیبات شیمیایی وجود بخاطر آبزیان

 Harikrishnanاست ) شده اثبات طبیعی گیاهی محصولات در ها كه وجودشانساپونین و ساركاریدها پلی اسانسی، هایروئیدها، روغناست

et al., 2011 .) 

 پروری آبزی در هافایتوبيوتيک کاربرد

 در وثرهم زیستی فعال به ماده نرسید جهت مصرفی حلال و باشدمی حمام انگلی بصورت عوامل کنترل جهت هافایتوبیوتیک مصرف بیشتر

کنترل  جهت چوبهمار آبی عصاره و گندواش گیاه عصاره  اتانولی حمام که است داده نشان هابررسی .است انگلی متفاوت عوامل کنترل راستای

 طوربه دارچین و نهگیاه درم یمتانول عصاره حمام و بوده آمیز موفقیت دریایی ماهی باس و هتروبرانکوس نرمتن در ترتیببه آبزیان در مونوژن

 (.1396است )روفچایی و همکاران،  کرده کنترل کاراس در ماهی را داکتیلوژیروس داریمعنی

ها( تحت عناوین سانساروند. از گیاهان، ادویه جات و عصاره گیاهی )عمدتاً ها ترکیبات اولیه و ثانویه گیاهی به شمار میدرکل، فیتوبیوتیک

 .شودها نام برده میها یا فیتوژنیک، فیتوبیوتیکمختلف بوتانیکال
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های الگوی بر ابعاد و مؤلفهآموزان مبتنیتجارب زیستة معلمان در زمينة شناسایی استعدادهای دانش

 ش تدریساثربخ

 . سکینه بختیار پور3. محدثه صحرایی2.محمد صحرایی1

 .دبیر مدرسه ذوالفقار منطقه موسیان1

 .دبیر ناحیه دهلران2

 .دبیر منطقه موسیان3

 چكيده

هدف پژوهش حاضر، مطالعۀ تجارب زیستۀ معلمان در زمینۀ شناسایی استعدادهای 
اثربخش است و روش پژوهش آن، کیفی از های الگوی تدریس آموزان براساس ابعاد و مؤلفهدانش

 نوع پدیدارشناسی است.

و شوندگان پژوهش شامل همۀ معلمان سرگروه آموزشی ابتدایی نواحی و مناطق آموزشمصاحبه
کنندگان از شیوۀ بودند. برای انتخاب شرکت 1401-1402پرورش استان ایلام در سال تحصیلی 

نفر بودند. ابزار پژوهش،  38ده شد که در این پژوهش گیری هدفمند و تا حد اشباع استفانمونه
ها، تحلیل انعکاسی یا تأملی با ساختاریافته بود. روش تجزیه و تحلیل دادهمصاحبۀ عمیق و نیمه
 5ها، ( بود. از نتایج پژوهش با تجزیه و تحلیل داده1990ای ون منن )مرحلهاستفاده از روش شش

آموزان، ایجاد فرصت ابراز وجود، وزان، کنجکاوکردن دانشآممضمون اصلی )درگیرکردن دانش
زیرمضمون در ابعاد و  15شده( و ها از محتوای آموختهآزاد و توسعۀ برداشتـارزشیابی هدف

آموزان کشف شد. پیشنهاد های الگوی تدریس اثربخش برای شناسایی استعدادهای دانشمؤلفه
آموزان ها نیز برای شناسایی دانشهای فعال از این تکنیککارگیری روشبر بهشود معلمان علاوهمی

 بااستعداد استفاده کنند.

 

 

 کلمات کليدی
تجارب زیستۀ معلمان ، 

آموزان ، الگوی استعدادهای دانش
 تدریس اثربخش
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 مقدمه

شوند که موزانی بااستعداد تلقی میآشود، این است که دانشها همواره مشاهده میویژه ازجانب خانوادهمشکلی که در جامعۀ ما به 

تر این است که تنها کنند. مشکل جدیهای خاصی مثل ریاضی و علوم تجربی سرآمد هستند و بالاترین نمرات را کسب میدر درس

شود اعث میشوند که بتوانند به مراکز آموزشی خاص مانند مدارس تیزهوشان راه یابند که این نوع نگرش بآموزانی موفق تلقی میدانش

اند. آموزان خود نگرانها دربارۀ این دروس، برای دانشآموزان محدودیت به وجود بیاید؛ بنابراین، خانوادهبرای کشف استعداد عموم دانش

 تر هستند و استعدادهای دیگریهای درسی قویترند، در دیگر حوزهآموزانی که در این دروس ضعیفبسا دانشاین درحالی است که چه

 (.1396دارند )جعفری، 

( چارنس، ویسبرگ، سایمونتون، استارکس و هلسن معتقدند استعداد تظاهر پویای شرایطی است که با عوامل 2001نقل از براون )به 

نظران شود. ضرورت شناسایی و کشف استعدادها ازجمله رهنمودهای مقام رهبری و همۀ اندیشمندان و صاحبدرونی و بیرونی مشخص می

سند تحول بنیادین »، «نقشۀ جامع علمی کشور»، «1404انداز جمهوری اسلامی ایران سند چشم»ور است و در اسناد بالادستی نظیر کش

( اظهار داشته 1383(. قهرمانی )1391نیز نمود بارزی دارد )آیتی و همکاران، « سند راهبردی کشور در امور نخبگان»و « وپرورشآموزش

رسانیدن فعلیتآموزان برای بههای معلم وابسته است. ایجاد انگیزه در دانشآموزان به مهارت و تواناییانشاست کشف استعدادهای د

 (.2010استعدادهایشان لازم و ضروری است )الکاراسنه و جبران صالح، 

آموزان ستعداد تمامی دانشاند به جای شناسایی افراد تیزهوش، انظران پیشنهاد کرده( برخی از صاحب1992نقل از فلدهوسن )به 

(  در تعریف کاربردی استعدادیابی معتقد است این 2001(. رینگر )1394های مناسب برای آنها طراحی شود )عابدی، شناسایی و برنامه

همکاران زعم کرنو و های تکنیکی. بههای جسمانی، روانی، اجتماعی و همچنین تواناییبینی اجرا ازطریق سنجش ویژگیواژه یعنی پیش

استعداد را آمادگی طبیعی  202دادن کاری در موقعیت خاص اشاره دارد. لیترهانجام( استعداد بر میزان آمادگی بر یادگیری و خوب2002)

توان خصوصیتی تعریف ( استعداد را می2009) 204باور گیبسون و میشل(. به1996، 203کند )ساهابرای کار یا فعالیتی معیّن تعریف می

کند. براساس تعریف اجماعی کمیتۀ علمی و فنی برنامۀ ملی شهاب، معیّنْ مشخص می اینایی فرد را برای موفقیت در حیطهکرد که توا

)مجدفر، « تر یک کار خاص استهای خاص در یادگیری همراه با بروز قابلیت شخصی و انجام ماهرانهقابلیت و توانایی»استعداد عبارت از: 

( در نحوۀ شناسایی، معتقد است برای شناسایی فراگیران مستعد باید به سه عنصر 2005) 205(. رنزولی و ایوانز9613دار، اصلانی و سلیقه

 خلاّقیت، تعهد کاری و توانایی بالاتر از سطح متوسط توجه کرد.

                                                           
202 . Litreh 
203 . Saha 
204 . Mishel 
205 . Renzuli & Evanz 
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آموزان در فرایندهای آموزان ازجانب معلمان مدارس و سایر مسئولان که با دانش(کشف استعدادهای دانش2013) 206بنابه نظر پتروتا

 آموزان در فرایندهای یادگیری از شادابی برخوردار شوند.شود تا همۀ دانشیادگیری درگیر هستند، موجب می-یاددهی

آموزی برنامۀ ملی شناسایی و هدایت استعدادهای برتر )شهاب( نخستین سند رسمی مأموریت بنیاد ملی نخبگان در حوزۀ دانش 

آموزان بوده است. هدف اصلی از اجرای برنامۀ ملی شهاب، فرایند شناسایی و مهمی درجهت استعدادیابی دانش ، اقدام25/11/86مورخ 

های استعدادی های کودکان و شناسایی حوزهبه تغییرات طبیعی ناشی از رشد شخصیت، استعدادها و تواناییآموزان باتوجههدایت دانش

 207صورت عمومی و برای همۀ آنهاست. مطالعات بالی و کولینزشده بهو همچنین هدایت لحاظهای چهارم، پنجم، ششم آموزان پایهدانش

های آشکار بین رویکردهای توسعۀ استعداد، نشان داد باوجودِ تفاوت« الگوی استاندارد توسعۀ استعدادهای درخشان»( با عنوان 2013)

مروری »( با عنوان 2013زاده میرکلایی، رضوی و امیرنژاد )وهش قاسمهای آنها مشترک است. نتایج پژفرضبسیاری از خصوصیات و پیش

آموزان نشان داد نبودِ بستر برای اینکه دانش« بر مسیر و زمینۀ الگوهای استعدادیابی در ایران و مقایسۀ آن با کشورهای منتخب

( با عنوان 2018تای، مائدا و جنتری ) استعدادهای خود را نشان دهند، مانع کشف استعدادهای آنهاست. نتایج پژوهش هودجس،

های سنّتی استفاده از آزمون بهرۀ هوشی استاندارد بر روشهای استعدادیابی مبتنینشان داد بیشتر شیوه« فراتحلیلی بر استعدادیابی»

لیست عاطفی شۀ کار و چکهای غیرکلامی، پوهای غیرسنّتی مثل استفاده ازآزموناست.آنها برای رفع این نگرانی، به استفاده از روش

نشان داد استعداد « وپرورششناسایی استعدادها و بهبود آموزش»( با عنوان 1994) 208برای استعدادیابی توجه کردند. مطالعات فلدهوسن

وهش های یادگیری است. نتایج پژآموزان به مدرسه و سبکآموزان متأثر از عوامل ژنتیکی، تجارب خانه و مدرسه، علایق دانشدانش

آموزان از نگاه معلمان ابتدایی ناحیۀ بررسی تأثیر استعدادیابی با تأکید بر طرح شهاب در عوامل درونی دانش»( با عنوان 1396جعفری )

نشان داد بین استعدادیابی و خودکارآمدیْ رابطۀ مثبت و معنادار وجود دارد؛ اما بین استعدادیابی و توجهْ رابطۀ مثبت و « شهر تهران 2

 ادار وجود ندارد. ضمن اینکه بین استعدادیابی و معناداری مطالب درسی رابطۀ مثبت و معنادار وجود ندارد.معن

ای از استعدادهای زبانی، ( در تبیین ماهیت استعداد، افراد را دارای مجموعه1391نقل از آیتی و همکاران )( به1983گاردنر ) 

داند و معتقد است هر فرد ضمن داشتن گرا میفردی و طبیعتفردی، دروننبشی، میانجـریاضی، فضایی، موسیقیایی، بدنیـمنطقی

 تر است.های نسبی در تمام آنها، در یکی از آنها زبدهتوانایی

آموزان با استعداد شده برای استعدادیابی، اجرای طرح شهاب در پایۀ چهارم ابتدایی، مقیاس شناسایی دانشیکی از ابزارهای تهیه 

( درقالب طرح پژوهشی بنیاد ملی نخبگان برمبنای 1991( و آیتی و همکاران )1990تر دورۀ ابتدایی است که ضیایی مؤید و همکاران )بر

ورزشی، ـهای استعداد کلامی، ریاضی، هنری، فضایی، حرکتیهای این مقیاس در حوزه(. گویه1394اند )نجفی، الگوی گانیه طراحی کرده

کند. آموزانرا ارزیابی میهای استعدادی دانشآموزان در کلاس درس حوزهینی و علوم است. معلم با مشاهدۀ دانشاجتماعی، فرهنگ د

شود. نتایج پژوهش آیتی و همکاران های ورزشی شناسایی میآموزان ازطریق فعالیت( نشان داد استعدادهای دانش1395حاجی حسنی )

                                                           
206 . Petruta 
207 . Bully & Collins 
208 . Feldhusen 
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های مختلف مقیاس شناسایی نشان داد بین مؤلفه« آموزان بااستعدادقیاس شناسایی دانشتحلیل عاملی تأییدی م»( با عنوان 1396)

های مقیاسها نشان داد بین خردهبراین، یافتهآموزان بااستعدادِ باهوش و عملکرد تحصیلیْ همبستگی معنادار بالایی وجود دارد. علاوهدانش

شود. نتایج ها، ارتباط معناداری با خلّاقیت مشاهده نمیمقیاسرد و در سایر خردهورزشی و هنری، با خلّاقیت ارتباط معنادار وجود دا

( به جز هوش شناختی، سایر متغیرهای هوش هیجانی، خلّاقیت، شخصیت و راهبردهای انگیزشی یادگیری 1392پژوهش سلمان و امینی )

نها آنند امیتو، شناسایی کنندد را خون کادکوزان وموآشناد داتعدس، ادینـلن و وامعلماه هرگادر شناسایی استعدادها نقش بسزایی دارند. 

آموزان درخورِتوجه است کنند. در اینجا استفاده از راهبردهای مؤثر در تدریس برای کشف استعدادهای دانشیت است هددرمسیر را در 

 (.1386)محمدزاده و همکاران، 

نشان داد یکی از فرایندهای « شناسایی و هدایت استعدادهای برتر )طرح شهاب(ابزارهای طرح »( با عنوان 1394نتایج پژوهش عابدی )

آموزان با ، ساخت و اعتباریابی ابزارهایی برای شناسایی دانش«طرح شهاب»مهم و اساسی در طرح شناسایی و هدایت استعدادهای برتر 

به اهداف، ماهیت و رسالت طرح شهاب و همچنین مطالعۀ باتوجه منظور،های متفاوت استعداد بود. بدینها و حیطهاستعداد برتر در زمینه

های ها و حیطهمبانی نظری، تحقیقاتی و ابزارهایی برای شناسایی استعداد، با انجام چندین مطالعه و پژوهش ابزارهای طرح شهاب در زمینه

آموزان پایۀ چهارم دبستان ساخته و لوم برای دانشورزشی، اجتماعی، فرهنگ دینی و عـاستعداد کلامی، ریاضی، هنری، فضایی، حرکتی

فنی طرح شهاب بررسی شد و پس از اعمال تغییرات و تأیید، ـهایی متعدد در کمیتۀ علمیاعتباریابی شد. سپس این ابزارها در جلسه

از اعتباریابی مناسب برای شناسایی های مجری طرح شهاب ارسال شد. نتایج مطالعات مقدماتی نشان داد این ابزارها برای اجرا به استان

 آموزان با استعدادهای برتر برخوردار بوده است.دانش

های ها و ابزارهای ایستا که عمدتاً از آزمونروش -1طورکلی دو شیوه برای استعدادیابی وجود دارد: ( به1393بنابه مطالعات عابدی )

 شود.های معلم، والدین و همسالان استفاده میلیستا که عمدتاً از چکها و ابزارهای پویروش -2شود؛ استاندارد استفاده می

 آموزان و نقش آنها در هدایت تحصیلیْ شناسایی و کشف استعدادهای به اهمیت استعدادیابی دانشتوجهبا

در حین تدریس خود به شناخت عبارت دیگر، معلمان یادگیری وابسته است. بهـآموزان به تجارب زیستۀ معلمان در فرایند یاددهیدانش

دهد تجارب زیستۀ شوند و این نشان میهای مختلف تحصیلی دارند، واقف میآموزان و شیوۀ عملکرد آنان و نیز علایقی که در حوزهدانش

 آموزان مؤثر است.آنها در شناسایی و کشف استعدادهای دانش

به بررسی و « یابی به مفاهیم فیزیکثیر الگوی دریافت مفهوم در دستبررسی تأ»ای با عنوان ( در مطالعه2013کومار و ماتهور )

آموزان کلاس نهم در مقایسۀ تأثیر دو شیوۀ آموزشی دریافت مفهوم و شیوۀ سنّتی آموزش فیزیک بر کسب مفاهیم فیزیک توسط دانش

آموزان مفهوم در کسب مفاهیم فیزیک توسط دانشگر آن بود که استفاده از روش دریافت اند. نتایج پژوهش آنان بیانهاریانا پرداخته

 مؤثرتر از روش مرسوم است.

تری افتادند تا بتوانند استعداد افراد را درزمینۀ (، روانشناسان به فکر طراحی آزمون های دقیق و متنوع2012بنابه مطالعات دترمن )
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ان داد روش پرسش و پاسخ موجب کشف استعدادهای ( نش2010تحصیلی و شغلی شناسایی کنند. نتایج پژوهش ایگان و کائوچاک )

( 2009آموزان خود را درگیر موضوع یادگیری کند. چانگ و همکاران )شود و این در حالتی است که معلم بتواند دانشآموزان میدانش

شوند، از یادگیرندگانی ر میهایشان درگیدر پژوهشی دریافتند یادگیری مفهومی یادگیرندگانی که در طراحی، تفسیر و ارزشیابی نمونه

 کنند، بیشتر است.شده استفاده میساختههای ازپیشکه فقط از نمونه

های الگوی تدریس اثربخش برای شناسایی استعدادهای حال مسئلۀ اصلی پژوهش حاضر عبارت است از اینکه ابعاد و مؤلفه

 اند؟بر تجارب زیستۀ معلمان کدامآموزان مبتنیدانش

 روش پژوهش

های خاص، اشیا و تجربیات زندگی به همان روش این پژوهش کیفی و پدیدارشناسانه است. هدف پدیدارشناسی، توصیف پدیده

ها و احساسات افراد مطالعه (. در روش پدیدارشناسیْ تجربیات، برداشت2003، 209شوند )استرابرت و کارپنترصورتی است که ظاهر می

ای که نمونه از آن انتخاب نشده است، تعمیم داده شود؛ بلکه ها به جامعههدف این نیست که یافتههای کمّی، شود. برخلاف پژوهشمی

برای  10نسخۀ  210افزار مکس کیودای(. در این مطالعه از پدیدارشناسی هرمنوتیک، نرم2007هدف فهم پدیـدۀ مدنظر است )برنز، گراو، 

یابی به کنه آن ازطریق ، مطالعۀ تجربۀ زیسته و دست211رد پدیدارشناسانۀ ون مننکشف تجربیات زیستۀ آموزگاران استفاده شد. در رویک

معنای ادراکی است که افراد از پدیدۀ آید. پدیدارشناسی بهاندازی خاص فراهم میتوصیف و تبیین علمی، دقیق و شاعرانه و از چشم

(. در این پژوهش روایات معلمان از نحوۀ استعدادیابی 2016ن منن، شده دارند؛ نه معنایی که آن پدیده جدا از ذهن افراد دارد )ومطالعه

شوندگان شامل همۀ معلمان سرگروه آموزشی دورۀ ابتدایی نواحی و مناطق استان ایلام آموزان مطالعه و بررسی شد. مصاحبهدانش

 ( بودند.1402-1401)

نفر بودند. ابزار پژوهش،  38فاده شده است که در این پژوهش گیری تا حد اشباع استشوندگان از شیوۀ نمونهبرای انتخاب مصاحبه

کنندگان عبارت بود از: راهبردهای شناسایی استعدادهای ساختاریافته بود. برای نمونه، سؤال کلی مصاحبه از شرکتمصاحبۀ عمیق و نیمه

شد و بلافاصله پس از ها ضبط میاین مصاحبه دقیقه بود. 30زمان هر مصاحبه یادگیری چیست؟ مدتـآموزان در فرایند یاددهیدانش

 شدند.های آنها استخراج میانجام، متن آن روی کاغذ پیاده و مؤلفه

اند از: مرحلۀ ( بود که عبارت1990ای ون منن )مرحلهوتحلیل اطلاعات، تحلیل انعکاسی یا تأملی با استفاده از روش ششروش تجزیه

صورت نوشتاری و متنی درآورد و ها بیان کردند، بهشوندهدر این مرحله، پژوهشگر آنچه را که مصاحبه دهی متن.سازمانـوریاول: غوطه

 برای درک آنها درگیر معنای آنها شد.

                                                           
209 . Streubert & Carpenter 
210 . MAXQDA 
211 . Van Manen 
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شوندگان بیان ها و یا عباراتی بود که مصاحبهاول. منظور از آن، تلاش برای فهم واژههای دستمرحلۀ دوم: فهم و شناسایی ساخته

 کردند.

های فرعی. با استفاده های اصلی و مضمونمنظور آفرینش مضمونبندی بهدوم و گروههای دستشناسایی ساختهـرحلۀ سوم: تجریدم

 اول هستند.های دستدوم تجرید ساختههای دستدوم فراهم شدند که ساختههای دستاز تجربیات و دانش پژوهشگر، ساخته

ها تر شدند و روابط آنها ازطریق خوانش همۀ دادههای جزئی دقیقات. در این مرحله، مضمونمرحلۀ چهارم: ترکیب و تشکیل موضوع

 رفع ابهام شد.

منظور یافتن پیوند ها. در این مرحله، پژوهشگر براساس مبانی و پیشینۀ پژوهش، روابط را بهسازی و ترسیم پدیدهمرحلۀ پنجم: روشن

های اصلی و فرعی و روابط متقابل میان ها بررسی کرد. وی با استفاده از مضموناز کل داده شدههای اصلی و فرعی شناساییبین مضمون

اول[ بازسازی کرد تا این تجربه را روشن های دستهای خودشان ]ویا ساختهکنندگان را با استفاده از واژهعنوان مبنا، تجربۀ شرکتآنها به

 ا را برجسته سازد.هآمده از دادهدستهای اصلی بهکند و یافته

بر کدُگذاری انتخابی و اصلی است که براساس تحلیل ها مشتملآزمودن و اصلاح موضوعات. مرحلۀ نهایی دادهـمرحلۀ ششم: تلفیق

های (. ویژگی1393ها صورت گرفته است )ترجمۀ نصر اصفهانی و همکاران، آمده از مصاحبهدستهای بهپژوهشگر از مضمون

سال،  10نفر از آنها سابقۀ خدمت تا  12نفر مرد بودند.  20نفر از آنان زن و  18اند که ها بدین قرار بودهشوندهصاحبهشناختی مجمعیت

 سال داشتند. 24نفر سابقۀ خدمت بیشتر از  9سال و  24تا  11نفر بین  17

 

 

 های پژوهشیافته

های اند که براساس مقیاسحال روانشناسان تلاش کردهابهآموزان است و تدنبال کشف استعدادهای دانشبرنامۀ ملی شهاب به

یادگیری درگیر کنند، در میدان عمل ـآموزان را شناسایی کنند و پیش از آنکه آنها را در فرایندهای یاددهیگیری، استعداد دانشاندازه

آموز سنجش شود. پژوهش یادگیری باید استعداد دانش - به استعدادهای آنان پی ببرند. عملاً آنها معتقدند پیش از ورود به حوزۀ یاددهی

وجو و معنا که با جستهای ملی شهاب، تلاش کرده است دیدگاهی نو برای شناسایی استعداد فراهم کند. بدینبر برنامهحاضر مبتنی

احی و ارائه کند که بتوان براساس آن آموزان طرشده از معلمان، الگویی برای تدریس به دانشهای انجاماستخراج آنها از محتوای مصاحبه

 ها کشف و هدایت کرد.آموزان را در تمامی زمینهدر حین تدریس، استعدادهای دانش
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 شدهشده از روایت معلمان مصاحبههای اصلی استخراجها و زیرمضمون:مضمون1جدول

 شدهگرفته از روایت معلمان مصاحبههای الهامدریافت هازیرمضمون هامضمون ردیف
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 درگیرکردن

کنم و آموزان، داستانی را برای آنها تعریف میبرای درگیرکردن ذهن دانش دادنمشارکت

 خواهم که موضوع آن قصه را حدس بزنند.از آنها می

ها کردم. سالآموز استعداد ریاضی داشت و من مدام او را تشویق میدانش

آموز نخبۀ فت: احسان دانشسال برادرش را دیدم. او گ 8گذشت و بعد از 

 ریاضی منطقه شده است.

 سازیدغدغه

 بخشیذهنیت

 دادنانگیزه

 

 

 

 

2 

 

 

 کنجکاوکردن

 تفکر انتقادی

 

ها، آموزان در درس ریاضی و درک و فهم شکلبرای کشف استعداد دانش

 کنند.گذارم تا آنها را تکمیل تمامی را در اختیار آنها میهمواره اشکال نیمه

 طریق مسئله برای محوری است و ازاینبر پژوهشروش تدریس من مبتنی

های ها و شیوهحلخواهم دربارۀ راهکنم و از آنها میآموزان طرح میدانش

ها مختلف حل مسئله به پژوهش بپردازند و نقاط قوت و ضعف هریک از شیوه

 طور مستند در کلاس مطرح کنند.ها را بهحلو راه

 گرمحوربودنرسشپ

 محوربودنتحقیق
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ایجاد فرصت 

 ابراز وجود

هایی را براساس موضوع خواهم که پروژهآموزانم میمن همیشه از دانش محوریخلاّقیت

درس و علاقۀ خود تهیه کنند و برای دادن فرصت ابراز وجود، کارهای آنها را 

آموزی نزد سایر ای دانشهتئاتر مدرسه و جشنوارهطی مراسمی در آمفی

 دهم.آموزان توسط خودشان نمایش میدانش

های کلاس خیلی آموزان در جریان بحثهای دانشمن به نظرات و ایده

ها در تابلوِ کلاس باعث دهم و ازطریق نوشتن آن نظرات و ایدهاهمیت می

د. حتی دادن دست به خلّاقیت بزننام که آنها بیشتر فکر کنند و برای ایدهشده

توانی گویم که اگر باز هم فکر کنی، میاگر نظرات آنها درست نباشد به آنها می

 تری بدهی.ایدۀ بهتر و درست

آموزی داشتم که گرچه ریاضی او ضعیف بود، ولی در پایۀ چهارم دانش

گفتم که شما نقاش بزرگی توجه بود و همیشه به او میهای او قابلنقاشی

 محوریبحث

 

 دادننفساعتمادبه

 

 

 

 بهبود بینش
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 شدهگرفته از روایت معلمان مصاحبههای الهامدریافت هازیرمضمون هامضمون ردیف

کنی و این باعث شده بود که پول خوبی حتی کسب می شی و از این شغلمی

نفسش قوی شده بابت اعتمادبههای بهتری برایم بکشد و ازاینتلاش کند نقاشی

 بود.

دهم؛ چون معتقدم که آموزان خودم بینش مثبت میمن همیشه به دانش

آموزی نیست که درک و فهم ریاضی خوبی آموز بااستعداد فقط دانشدانش

علم مآموزی استعدادی دارد و وظیفۀ های فردی، هر دانشدلیل تفاوتدارد. به

 کردن بستری، آنها را شکوفا کند.این است که با فراهم

 

4 

ارزشیابی هدف 

 آزاد

های ارزیابی توانایی

 نشدهبینیپیش

های درس املا گرفتم، متوجه توانایی آموزان دردر امتحانی که از دانش

آموزان املا را با خط نسخ برخی از آنها در طرز نوشتن شدم. مثلاً یکی از دانش

نوشته بود و دیگری به سبک خط نستعلیق؛ لذا استعداد خوشنویسی را در آنها 

 کشف کردم.
 ارزیابی اهداف قصدنشده

 

 

5 

توسعۀ 

ها از برداشت

محتوای 

 شدهآموخته

 

 ادراک پنهان از محتوا

خواهم من همیشه بعد از تدریس هر بخشی از کتاب، از دانش آموزان می

شده برای آنها دارد، بنابه هایی را که یادگیری درس آموختهکه فواید و مزیت

 نظر خود بیان کنند.

آموزان براساس اهداف رفتاری سؤال همواره بعد از خاتمۀ درس، از دانش

بشوم که تا چه میزان اهداف یادگیری در آنها تحقق یافته  کنم تا متوجهمی

 است.

 ادراک آشکار از محتوا

  

آموزان، پنج مضمون اصلی های الگوی تدریس با هدف استعدادیابی دانشآمده، از مؤلفهدستهای بهبراساس پدیدارشناسی و مضمون

 شود.ته میو پانزده زیرمضمون به دست آمد که درادامه به آنها پرداخ

معنای فعالیت مداوم یادگیری ازسوی یادگیری: درگیرکردن بهـآموزان در فرایندهای یاددهی. درگیرکردن دانش1مضمون اصلی 

اند. برای نمونه معلمی در مصاحبه عنوان تکالیف و وظایف درسی برای آنها مشخص کردهآموزان با موضوعاتی است که معلمان بهدانش

خواهم که موضوع آن داستان را حدس کنم و از آنها میآموزان، داستانی را برای آنها تعریف میدرگیرکردن ذهن دانش برای»گفت: می

 شرح زیر بوده است:زیرمضمون به 4این مضمون شامل «. بزنند
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آموزان دگیری آن از دانشبردن درس و یامعنای این است که معلم همواره برای پیشدادن بهآموزان: مشارکتدادن دانش. مشارکت1

آموزان های دانشها و رئوس مطالب کتاب بپردازد؛ بدون اینکه از نظرات و فعالیتتنهایی به تدریس فصلکمک بگیرد. نه اینکه فقط خود به

 مند شود.بهره

ه معلم برای آنها طرح مسئله شوند کآموزان در فرایندهای یادگیری دارای دغدغه میآموزان: زمانی دانشسازی برای دانش. دغدغه2

 های مختلف را بیازمایند.های آن فکر کنند و روشحلوجوی راهآموزان برای جستشود تا مدام دانشکند. طرح مسئله موجب می

ایش شود که معلم تلاش کند دانش و اطلاعات آنها را افزآموزان فراهم میآموزان: ذهنیت زمانی برای دانشبخشی به دانش. ذهنیت3

 بخشی میسر نیست.دهد. بدون دانش و اطلاعات، ذهنیت

آموزان، ایجاد انگیزه در آنهاست. انگیزه آموزان: شرط فعالیت و استفاده از ظرفیت ها و استعدادهای دانشدادن به دانش. انگیزه4

از مهر گذشت و پسرْ خود را نشان  روز 20»گفت: دهد. معلمی میسمت هدفی مشخص سوق میعبارت است از میل درونی که فرد را به

ای اجرا کنم. معمولاً کردن اعداد رسیدیم، تصمیم گرفتم روی این پسر برنامهداد که درسش خوب است. وقتی در ریاضی به جمع

کند. او  چیز را ذهنی حسابکنند؛ اما من از این پسر که اسمش احسان بود، خواستم همهخط و انگشت استفاده میآموزان از چوبدانش

 1+1توانم؟ گفتم: تو فقط باید ذهنی حساب کنی. از جمع ذهنی توانند از انگشت استفاده کنند، ولی من نمیبه من گفت: چرا بقیه می

کردم. کار به جایی رسید کردم و حتی او را استاد ریاضی صدا میداد، بسیار تشویقش میشروع کردیم تا بالاتر. هروقت درست جواب می

دبستانی رفته بود، نه جایی آموز نه پیشکرد. با اینکه این دانشهای بزرگ پایۀ دوم را هم ذهنی حساب میماه بعد حتی جمعدو سه 

آموز استعداد ریاضی داشت و من مدام او را گفتم استاد. این دانشداد. فقط من به او میسرعت ضرب را هم ذهنی انجام میدیگر، ولی به

 «.آموز نخبۀ ریاضی منطقه شده استسال برادرش را دیدم او گفت: احسان دانش 8ها گذشت و بعد از کردم. سالتشویق می

تمام ای با شکلی نیمهآموز، زمانی میسر است که داستانی یا نوشتهآموزان: کنجکاوکردن دانش. کنجکاوکردن دانش2مضمون اصلی

کنند که حدس و گمان شوند و تلاش میکردن آن کنجکاو میزان برای تکمیلآموآموزان ارائه شود. در چنین حالتی، دانشبرای دانش

برای »گفت: تمام ازطریق کنجکاوی به آزمون بگذارند و برای آن جوابی پیدا کنند. برای مثال، معلمی میخود را دربارۀ موضوعات نیمه

گذارم تا آنها را تکمیل تمامی را در اختیار آنها میال نیمهها، همواره اشکآموزان در درس ریاضی و درک و فهم شکلکشف استعداد دانش

 شرح زیر است:زیرمضمون به 3این مضمون شامل «. کنند

گرفتن دربارۀ اینکه چه چیزی را تفکر انتقادی، تفکری تأملی و منطقی است که بر تصمیم»عقیدۀ رابرت انیس . تفکر انتقادی: به1 

شود. پس معلمان باید گیری جزئی از تفکر انتقادی محسوب می؛ بنابراین، ازمنظر انیس، تصمیم«داردباور کنیم یا انجام دهیم تمرکز 

 وتحلیل بزنند.ها دست به تجزیهگیری شوند و برای انتخاب گزینههایی قرار دهند که ناچار به تصمیمآموزان را همواره در موقعیتدانش

گری استفاده کند. ایجاد پرسش ازسوی معلم یادگیری از شیوۀ پرسشـهای یاددهیگرمحوربودن: معلم باید در فرایند. پرسش2 



 

 

 

 
 

 

 

 

470 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

وجوی پاسخ آموزان همواره برای جستشود تا دانشها، موجب میآموزان به جای دراختیارگذاشتن پاسخدربارۀ موضوع درس برای دانش

های شاگردان، همواره از آنها ها دربرابر پرسشردادن پاسخگری، روش سقراط بود که به جای دراختیارقرادر تکاپو باشند. روش پرسش

 رسیدند.یافت که شاگردان خود به جواب میکرد و این تا زمانی ادامه میسؤال می

تربیت وهای نظام تعلیمترین هدفآموزان و تربیت نسلی پژوهشگر، یکی از مهممحوربودن: ایجاد روحیۀ خلاّق در دانش. پژوهش3 

آموزان شود دانشمحوری باعث میشود. استفاده از شیوۀ پژوهشآموزان میمحوری موجب توسعۀ خلاّقیت دانشگیری پژوهشاست. یاد

بر روش تدریس من مبتنی»گفت: گیرند، تعمیق بیشتری داشته باشد. معلمی میدر موضوعی که با تجربه و تلاش علمی خود یاد می

های مختلف حل ها و شیوهحلخواهم که دربارۀ راهکنم و از آنها میآموزان طرح میه برای دانشطریق، مسئلمحوری است و ازاینپژوهش

طور مستند در کلاس مطرح کنند. این امر موجب ها را بهحلها و راهمسئله به پژوهش بپردازند و نقاط قوت و ضعف هریک از شیوه

 «.شودشکوفایی استعداهای آنها می

آموزان در کلاس یا فراتر از کلاس فراهم کنیم اد فرصت ابراز وجود: به این معناست که شرایطی را برای دانش. ایج 3مضمون اصلی 

خواهم آموزانم میمن همیشه از دانش»گفت: های خود را به معرض نمایش بگذارند. معلمی میها و حاصل فعالیتنوشتهکه بتوانند دست

تئاتر علاقۀ خود تهیه کنند و برای دادن فرصت ابراز وجود، کارهای آنها را طی مراسمی در آمفی هایی را براساس موضوع درس وکه پروژه

 «.دهمآموزان توسط خودشان نمایش میآموزی نزد سایر دانشهای دانشمدرسه و جشنواره

 ته شده است.حلی جدید یا بازسازی موقعیتی است که ازپیش ساخ. خلاّقیت محوری: منظور از خلاّقیت، کشف راه1

آموزان ازطریق آن، شود دانشهای تدریس فعال است که موجب میوگو یکی از شیوهشیوۀ بحث و گفتمحوری: تدریس به. بحث2

های آموزان در جریان بحثهای دانشمن به نظرات و ایده»گفت: ایده ها و نظرات خود را دربارۀ موضوع بحث بیان کنند. آموزگاری می

دادن ام که آنها بیشتر فکر کنند و برای ایدهها درتابلوِ کلاس باعث شدهدهم و ازطریق نوشتن آن نظرات و ایدهمیت میکلاس خیلی اه

تری توانی ایدۀ بهتر و درستگویم که اگر باز هم فکر کنی، میدست به خلاّقیت بزنند. حتی اگر نظرات آنها درست نباشد، به آنها می

 «.بدهی

 های خود را در کلاس داشته باشند. آموزان جرئت بیان نظرات و ایدهدادن: منظور این است که دانشنفس. اعتمادبه3

قولی توانند آن را بروز دهند و بهنفس آنها ضعیف است، گرچه استعداد یا توانایی خاصی هم داشته باشند، نمیآموزانی که اعتمادبهدانش

های او آموزی دارم که گرچه پایۀ درس ریاضی او ضعیف است، نقاشیدر پایۀ چهارم دانش»گفت: شود. معلمی میاستعداد آنها کور می

کنی. این امر باعث شده که تلاش شوی و از این شغل پول خوبی کسب میگویم که تو نقاش بزرگی میتوجه است و همیشه به او میقابل

 «.قوی شده است نفسشبابت اعتمادبههای بهتری برایم بکشد و ازاینکند نقاشی

آموز که ازجانب معلم و اطرافیان برای دانشکند. درصورتی. بهبود بینش: منظور از آن، دیدگاهی است که فرد از محیط کسب می4
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 کهتواند موفقیتی کسب کند؛ اما درصورتیرسد که هیچ توانایی و استعدادی ندارد و نمیتکرار شود، به این نگرش می« توانیتو نمی»جملۀ 

شود یابد و برمبنای نظریۀ اسناد جولیان راتر دارای منبع کنترل درونی میآموز القا شود، نگرش او به خود ارتقا میبینش مثبت به دانش

آموزان من همیشه به دانش»کند. معلمی گفت: کند و عاملی به نام شانس را برای همیشه فراموش میو بر حرکت و پیشرفت خود تأکید می

دلیل آموزی نیست که درک و فهم ریاضی خوبی دارد. بهآموز بااستعداد فقط  دانشدهم؛ چون معتقدم که دانشش مثبت میخودم بین

 «.کردن بستری آنها را شکوفا کندآموزی استعدادی دارد و وظیفۀ معلم این است که با فراهمهای فردی، هر دانشتفاوت

آزاد است. براساس نظریۀ اسکریون، همیشه نتایج ـاز انواع ارزشیابی، ارزشیابی هدفآزاد: یکی ـ. ارزشیابی هدف 4مضمون اصلی 

رسد که ازپیش به آنها فکر نکرده است و آموزان به نتایجی میبینی نیست و گاهی معلم در ارزشیابی خود از دانشپیشارزشیابی قابل

آموزان بر آنچه او در نظر داشته است، در دانشهایی علاوهه است، تواناییآموزان دادحتی برای او جالب است که براساس درسی که به دانش

آموزان خود براساس بر بیان انتظاراتی که از دانشفراهم شده است؛ بنابراین، طبق نظر اسکریون، معلمان باید همواره در ارزشیابی علاوه

 اند، اشاره کنند.ها به آن دست یافتهآموختهبر های که مبتنیها و تواناییاهداف یادگیری دارند، به قابلیت

آموزان است که ازپیش برای معلم های دانشنشده: منظور از آن، ارزیابی آن دسته از توا ناییبینیهای پیش. ارزیابی توانایی1

آموزان در درس املا که از دانشدر امتحانی »آموزان به آنها رسیده است. معلمی گفت: بینی نبوده و معلم پس از ارزیابی دانشپیشقابل

آموزان، املا را با خط نسخ نوشته بود و دیگری به سبک های برخی از آنها در طرز نوشتن شدم. مثلًا یکی از دانشگرفتم، متوجه توانایی

 «.خط نستعلیق؛ لذا استعداد خوشنویسی را در آنها کشف کردم

 ادگیری که در برنامۀ درسی در نظر گرفته نشده است.. ارزیابی اهداف قصدنشده: عبارت است از اهداف ی2

 

 

شده، اصطلاحات، یافته و اندوختهشده: محتوا عبارت است از دانش سازمانها از محتوای آموختهتوسعۀ برداشت .5مضمون اصلی 

علمی. محتوا چیزی است که قرار  ها و مسائل مربوط به یک مادۀها، پدیدهها، مفاهیم، تعمیماطلاعات، واقعیات، قوانین و اصول، روش

آموزان، ادراک و است آموزش داده شود. محتوا شامل همۀ مطالب، مفاهیم و اطلاعات مربوط به یک درس است. محور ارزشیابی از دانش

رهاست بر متون، اشکال، جداول و نموداهای درسی است که مشتملبرداشت آنها از محتوای درسی است. محتوای درسی، مجموعۀ کتاب

طریق، ها و ادراکات آنها از محتوای درسی درخورِتوجه است و ازاینرو، برداشتآموزان دارد. ازاینو معلم قصد آموزش آنها را به دانش

 توان به استعدادهای آنها پی برد.می

کنند؛ بنابراین، محتوا استنباط می آموزان ازهای غیرمستقیم و پنهانی است که دانشمعنای پیام. ادراک پنهان از محتوا: اصولاً به1
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من همیشه بعد از تدریس هر بخشی از کتاب، از دانش »گفت: شود. معلمی میدر اهداف آموزشی و یادگیری محتوای درس مشاهده نمی

 «.شده برای آنها داشته، بنابه نظرخود بیان کنندهایی را که یادگیری درس آموختهخواهم که فواید و مزیتآموزان می

طور مستقیم و آشکار در محتوای درسی بیان شده است و هایی است که بهبر اهداف و پیام. ادراک آشکار از محتوا: اصولاً مشتمل2

آموزان براساس اهداف رفتاری سؤال همواره بعد از خاتمۀ درس، از دانش»گفت: آموزان آنها را ادراک کنند. معلمی میرود دانشانتظار می

 «.توجه بشوم که تا چه میزان اهداف یادگیری درآنها تحقق یافته استکنم تا ممی

 

 گيریبحث و نتيجه

آموزان های الگوی تدریس اثربخش برای شناسایی استعدادهای دانشپژوهش حاضر، قصد داشته است مشخص کند ابعاد و مؤلفه 

ان به الگوهای تدریسی وابسته است که معلمان از آنها در فرایند آموزاند. شناسایی استعدادهای دانشبر تجارب زیستۀ معلمان کداممبتنی

آموزان فراهم کنند که بتوانند هایی را برای دانشتوانند بسته به هنر معلمی خود، فرصتکنند. معلمان مییادگیری استفاده میـیاددهی

سازند. بنابراین، پژوهش حاضر تلاشی است تا براساس  های مختلف شکوفابر علایق خود، تلاش کنند و استعداد خود را درزمینهمبتنی

آموزان در میدان عملْ مصاحبه با معلمان و دریافت تجارب زیستۀ آنان، الگوی تدریسی را تدوین کند تا براساس آن استعدادهای دانش

آموزان، ن، کنجکاوکردن دانشآموزاکشف و شکوفا شود. براساس الگوی مستخرج از پژوهش، پنج مضمون اصلی شامل درگیرکردن دانش

شده به دست آمد. یکی از ابعاد الگوی تدریس اثربخش ها از محتوای آموختهآزاد و توسعۀ برداشتـایجاد فرصت ابراز وجود، ارزشیابی هدف

آموزان به هنر نشیادگیری است. درگیری داـآموزان در فرایندهای یاددهیآموزان، درگیرکردن دانشبرای شناسایی استعدادهای دانش

آموزان جذاب و بانشاط باشد که انگیزۀ فعالیت یادگیری در که فضای تدریس و کلاس برای دانشتدریس معلم وابسته است. درصورتی

کند، فکر طور مستمر به آنچه معلم در کلاس بیان میشود و بهآموزان تقویت شود، تمایل آنها به درس و اهداف آن بیشتر میدانش

باره با مطالعات کنند. نتایج پژوهش دراینشده در ارتباط است، تلاش میند و برای درک و فهم مطالبی که با موضوع تدریسکنمی

سویی دارد. مطالعات آنها نشان داد بین نگرش و انگیزۀ درونی به درس ریاضی و پیشرفت تحصیلی ( هم1384الاسلامی و رضویه )شیخ

 در ریاضی رابطۀ مثبت و معناداری وجود دارد.آموزان سال اول متوسطه دانش

آموزان، کنجکاوکردن های پژوهش نشان داد یکی دیگر از ابعاد الگوی تدریس اثربخش برای شناسایی استعدادهای دانشیافته

جکاوی آنها مؤثر است. پرسند، در تقویت روحیۀ کنآموزان از او میآموزان ازجانب معلم است. طرز برخورد معلم با سؤالاتی که دانشدانش

آموزان برخوردی تحکمّانه و تندخویانه داشته باشد و درواقع محرک ناخوشایندی به آنها ارائه که معلم دربرابر سؤالات دانشدرصورتی

رندایک گراید. این امر مستند بر قانون اثر ثیابد تا حدی که به خاموشی میآموزان نزد معلم کاهش میکردن دانشدهد، رفتار سؤال

 تبیین است. قابل
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دهد، محرک ناخوشایندی را دریافت که موجود زنده دربرابر فعالیتی که انجام میثرندایک براساس قانون اثر معتقد است درصورتی

با  بارهشود. نتایج پژوهش دراینهای مشابه خاموش میکند، دیگر حاضر به تکرار آن رفتار نیست و فعالیت موجود زنده برای موقعیت

آموزان باید های دانشسویی دارد. نتایج پژوهش آنها نیز نشان داد برای کشف توانایی( هم1394پور )مطالعات ادیب، فتحی آذر و عینی

گویی به سؤالات در تلاش باشند. ای تدریس کرد که حس کنجکاوی آنها دربارۀ موضوع درس برانگیخته شود و همواره در پی پاسخگونهبه

 مندی و کنجکاوی دارند، مشخص کرد.هایی که علاقهآموزان را در حوزهها و استعدادهای دانشتوان ظرفیتحالتی میدر چنین 

آموزان، ایجاد فرصت ابراز وجود های پژوهش نشان داد یکی از ابعاد الگوی تدریس اثربخش برای شناسایی استعدادهای دانشیافته

ها و احساسات توانند به بیان نظرات، عقاید، ایدهآموزان میهای است که در آن دانشموقعیت معنای داشتناست. فرصت ابراز وجود به

توان به آموزان، میسازی فرصت ابراز وجود در کلاس برای دانشخود دربارۀ موضوع بحث در کلاس بپردازند و از آن دفاع کنند. با فراهم

و زمینۀ گسترش آنها را فراهم کرد. بعضی از معلمان معتقدند بنابه دلایل مختلف ازجمله  ها و استعدادهای آنها پی بردها، تواناییظرفیت

آموزان در کلاس را ندارند. آوردن فرصت ابراز وجود برای همۀ دانشهای درسی، امکان فراهمبودن کلاس و یا حجم سنگین کتابشلوغ

آموزان استفاده کنند، بیشتر امکان سازی فرصت ابراز وجود دانشی فراهماین در حالی است که اگر معلمان از هنر و فن معلمی خود برا

سویی دارد. نتایج پژوهش وی ( هم1395باره با مطالعات جهانیان )آموزان خود را دارند. نتایج پژوهش دراینکشف استعدادهای دانش

که یادگیری در شناسایی استعدادها مؤثر است. درصورتیـآموزان در فرایندهای یاددهینشان داد شیوۀ تدریس معلم و تعامل او با دانش

شود آموزان فراهم میها و نظرات دانشآموزان با هدف پیشرفت تحصیلی مستمر باشد، فرصت بیشتری برای ابراز ایدهارتباط معلم با دانش

 .آموزان را در مسیر مشخصی سوق دهدکند تا استعدادهای دانشو این امر به معلم کمک می

آزاد یکی از ـآزاد است. ارزشیابی هدفـآموزان، ارزشیابی هدفاز ابعاد دیگر الگوی تدریس اثربخش برای شناسایی استعدادهای دانش

بر هدف معتقد است. در ارزشیابی آزاد درمقابل ارزشیابی مبتنیـ( به الگوی ارزشیابی هدف1978-1967انواع ارزشیابی است. اسکریون )

ها تحقق مند است بداند تا چه میزانی آن هدفهای برنامۀ آموزشی است و علاقهدنبال کیفیت هدفدف، متخصص ارزشیابی بهبر همبتنی

شود. نشدۀ برنامۀ آموزشی نیز تأکید میبینیهای پیشبر اینها، بر بازدهآزاد پیشنهادی اسکریون، علاوهـاند. در الگوی ارزشیابی هدفیافته

آزاد ـآزاد کاستن از سوگیری و افزایش عینیت است. اسکریون در دفاع از ارزشیابی هدفـاست نقش عمدۀ ارزشیابی هدف اسکریون معتقد

 «. ها را مانند چیزهای دیگری ارزشیابی کردبسته پذیرفت؛ بلکه باید آنهای آموزشی را نباید چشمهدف»گوید خود می

دهند. ندرت به مقاصد اصلیِ برنامه یا تغییرات مدنظر را نشان میالفاظ هستند و به های آموزشی صرفاًهدف»گوید او همچنین می

دهد تا نتایج حاصل از اجرای برنامه، آزاد آن است که به عامل ارزشیابی وسعت دید بیشتری میـیکی از نتایج اصلی شیوۀ ارزشیابی هدف

هایی ها و مهارتتوانند به ادراکات، تواناییآزاد معلمان میـطریق ارزشیابی هدفشده و ناخواسته از آن را ارزشیابی کند. ازنتایج خواسته

پور باره با مطالعات شفیعاند، توجه کنند و آنها را پرورش دهند. نتایج پژوهش دراینآموزان در برنامۀ درسی قصدنشده دست یافتهکه دانش

آموزان رابطۀ معناداری دارد و گرایی با پیشرفت تحصیلی دانشیابی سازندهسویی دارد. مطالعات وی نشان داد ارزش( هم1393مطلق )

 یابند.های فراتر از اهداف درسی دست میآموزان به تواناییکه از این نوع ارزشیابی استفاده شود، دانشدرصورتی
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ها از محتوای آموزان، توسعۀ برداشتانشهای پژوهش نشان داد از ابعاد الگوی تدریس اثربخش برای شناسایی استعدادهای دنیز یافته

های نظام آموزشی از جایگاه و اهمیت خاصی برخوردار است. ازطریق شده است. محتوای برنامۀ درسی در بین عناصر و مؤلفهآموخته

گذارد. بر جا می شود و آثار گوناگونی در روح و روان آنانطور مستقیم با شخصیت متربّیان مرتبط میمحتواست که نظام آموزشی به

شدۀ فراتر از اهداف قصدشده در برنامۀ درسی آموزان برای گسترش برداشت های آنها از محتوای درسی آموختهکمک معلمان به دانش

های مختلف در جامعه و خارج از کلاس و مدرسه آموزان برای استفاده از محتوای درسی در عرصهشود تا استعدادهای دانشموجب می

ها و محتوای درسی را کارآفرینانه کنند و دربارۀ کنند برنامهکه امروزه مدارسی تلاش میکوفا شود و به منصۀ ظهور برسد. چنانبیشتر ش

باره با مطالعات اند. نتایج پژوهش دراینسازی، به پژوهش و مطالعه مشغولآموزان از محتوای درسی با هدف عملیتوسعۀ ادراک دانش

سویی دارد. مطالعات آنها نیز نشان داد ( هم1390پور مطلق و یارمحمدیان )( و شفیع1395پور مطلق )شفیعنقش، فروغی ابری و 

آموزان اندازه میزان ادراک دانشهمانآموزان باشد و زمینۀ خلاّقیت آنها را فراهم آورد، بهگوی دانشهای درسی پاسخکه برنامهدرصورتی

 یابد.یاز برنامه و محتوای درسی گسترش م

  

 

 های پژوهشپيشنهادهای برگرفته از یافته

های آموزان، توسعۀ برداشتآموزان، کنجکاوکردن دانشهای آموزشی با عناوین درگیرکردن دانششود کارگاهپیشنهاد می -

ی همۀ معلمان، مدیران مدارس آزاد براـآموزان و ارزشیابی هدفشده، ایجاد فرصت ابراز وجود برای دانشآموزان از محتوای آموختهدانش

 زمینه بررسی شود.آموزان دراینآموزان برگزار شود و راهبردهای استعدادیابی دانشو اولیای دانش

 شود برای رفع محدودیت تعمیم، این پژوهش در سایر شهرهای کشور انجام شود.پیشنهاد می -

که این تجارب ویژۀ معلمان دورۀ ابتدایی استان ایلام است؛ بنابراین،  توان به این موضوع اشاره کردهای این پژوهش، میاز محدودیت

 باید از نتایج آن بااحتیاط استفاده کرد.

 

 منابع

آموزان با (. تحلیل عاملی تأییدی مقیاس شناسایی          دانش1396آیتی، محسن؛ اسدی یونسی، محمدرضا؛ آزادگان، عمید.)

  .161-27،181،بيتیفصل نامه اندازه گيری تراستعداد. 

آیتی، محسن؛ عابدی، احمد؛ کاظمی حقیقی، ناصرالدین؛ منانی، رومینا؛ لطیفی، علی؛ راستگو مقدم، میترا و اسدی یونسی، محمدرضا.  
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 تهران: انتشارات وزارت آموزش و پرورش. .مجموعه متون آموزشی طرح شهاب(. 1391)

ابتدایی   معلمان  آموزان از نگاها تاکید بر طرح شهاب در عوامل درونی دانشبررسی تاثیر استعدادیابی ب (1396جعفری، جلال. )

دیریت م، میناب: همایش علمی پژوهشی استانی راهبردها و راهكارهای ارتقاء کيفيت در آموزش و پرورش شهر تهران، 2ناحیه 

 آموزش و پرورش.

-امه علمینفصل  آموزان مدارس ابتدایی شهر البرز.دانش(. عوامل مؤثر بر پرورش و توسعه خلاقیت 1395جهانیان، رمضان. )

  .175-202، (2)6،پژوهشی ابتكار و خلاقيت در علوم انسانی

فصل  .ارزیابی آن و(. تحلیل دورۀ تأمین مدرّس برنامۀ ملی شناسایی و هدایت استعدادهای برتر )شهاب( 1397چراغ ملایی، زهرا.) 

  .25-47،47،نامه روانشناسی تربيتی

همایش بررسی نقش ورزش مدارس در فرآیند شناسایی و پرورش استعدادهای ورزشی دانش آموزان،  (.1395اجی حسنی، مبین.)ح

 شهریورماه. 25و 24 ، ملی دستاوردهای نوین تربيت بدنی و ورزش

(. متغیرهای شناختی، انگیزشی و شخصیتی به عنوان پیش بینی های بروز استعدادهای ورزشی 1392ت الله.)سلمان، زهرا؛ امینی، حج

  .65-82، 23، پژوهش نامه مدیریت ورزشی و رفتار حرکتی .ساله 15-18در نوجوانان 

آموزان دورۀ )مورد مطالعه؛ دانش(. الگوی تعیین عوامل مؤثر بر ادراک چابکی در تدریس1398بلبلی، سمانه؛ شفیع پورمطلق، فرهاد.)

  .85-34،93،پژوهشی پژوهش در برنامه ریزی درسی-فصل نامه علمی .متوسطه آموزش و پرورش شهر اصفهان

(. ارائه مدلی جهت تعیین رابطه بین برنامه درسی پاسخگو و ارزشیابی کلاسی 1395راستی بزرگی، مهدی؛ شفیع پور مطلق، فرهاد.)

  .64-78، 23پژوهشی پژوهش در برنامه ریزی درسی، -فصل نامه علمیمیانجی گری درگیری تحصیلی، ادراک شده مبتنی بر 

های مورد ارزشیابی با پیشرفت تحصیلی دانشجویان مجازی مبتنی بر (. تعیین رابطه بین مهارت1391شفیع پور مطلق، فرهاد.)

پژوهشی اندیشه های تازه در  -فصل نامه علمی .مجازی ایران رویکرد سازنده گرایی به منظور ارائه یک مدل مناسب دانشگاه های

  .57-70،(3)7، علوم تربيتی

(.ارائه مدلی جهت ارزیابی عوامل مؤثر بر توسعه برنامه های درسی 1390شفیع پورمطلق، فرهاد؛ یارمحمدیان، محمدحسین.)

  .72-83، 28، رنامه ریزی درسیپژوهشی پژوهش در ب -فصل نامه علمی .پاسخگوی ادراک شده در مدارس هوشمند

(. پیش بینی خلاقیت دانشجویان دانشگاه شیراز با توجه به، متغیرهای انگیزش درونی، 1384شیخ الاسلامی، راضیه؛ رضویه،اصغر )

  .94-103،(4)22،مجله علوم اجتماعی وانسانی .انگیزش بیرونی و جنسیت

-74،153، فصل نامه استعدادهای درخشان .(استعدادهای برتر)شهاب (. ابزارهای طرح شناسایی و هدایت1394عابدی، احمد.)

144.  

ساخت و روایی سنجی مقدماتی ابزارهای طرح شهاب )طرح شناسایی و هدایت استعداد های برتر(  (1392عابدی، احمد. )

 . تهران: بنیاد ملی نخبگان. برای دانش آموزان دوره های ابتدایی، راهنمایی و متوسطه

https://www.sid.ir/fa/seminar/SeminarList.aspx?ID=926
https://www.sid.ir/fa/seminar/SeminarList.aspx?ID=926
https://www.sid.ir/fa/seminar/SeminarList.aspx?ID=926
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 ، تهران: انتشارات رشد.ترجمه منیجه شهنی ییلاقروانشناسی برای آموزش. ( 1370س، گای آر. )لفرانکوی

 تهران: انتشارات مدرسه. .نامه شهابدست(. 1396دار، ل )مجد فر، م؛ اصلانی، ا؛ سلیقه

وم(، ترجمه تحقیق کمی و کیفی در علوم تربیتی و روانشناسی، )جلد د های(. روش2006مردیت،گال؛ والتربورگ، جویس گال. )

فر پاک احمد رضا نصر اصفهانی؛ حمید رضا عریضی سامانی؛ محمود ابوالقاسمی؛ خسرو باقری؛ محمد حسین علامت ساز؛ محمدجع

  .ید بهشتی و سمتانتشارات دانشگاه شه  ، تهران:1393نژاد؛ سرشت؛ علی دلاور؛ علیرضا کیامنش؛ غلامرضا خوی

، بتداییمجموعه مقالات همایش ملی آموزش ا(. شناسایی و هدایت استعدادهای برتر ) طرح شهاب(. 1394نجفی ، سیمین.)  

 دانشگاه بیرجند.

حصیلی، خلاقیت ت(.ارائه مدلی جهت تعیین رابطه بین شیفتگی 1395نقش، سیمین؛ فروغی ابری،احمد علی؛ شفیع پور مطلق، فرهاد.)

هش پژوهشی پژو -فصل نامه علمی .گری جدیت تحصیلیصیلی، و موفقیت تحصیلی با خودشکوفایی تحصیلی مبتنی بر میانجیتح

 . .134-144، 21، در برنامه ریزی درسی
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بررسی تأثير وجدان کاری بر اخلاق کاری و درگيری شغلی کارکنان با نقش ميانجی تعهد سازمانی 

 )مطالعه موردی: معاونت منابع انسانی قوه قضایيه تهران(
 

 سهيلا قربانی

 
 چكيده

با  ق کاری و درگیری شغلی کارکنانهدف از پژوهش حاضر بررسی تأثیر وجدان کاری بر اخلا
باشد. روش ینقش میانجی تعهد سازمانی )مطالعه موردی: معاونت منابع انسانی قوه قضاییه تهران( م

دیران متحقیق مورد استفاده توصیفی و پیمایشی می باشد. جامعه آماری تحقیق حاضر شامل کلیه 
قیق از روش نفر است. در این تح 370تعداد  و کارکنان معاونت منابع انسانی قوه قضاییه تهران به

ر تعیین نف 188گیری تصادفی ساده استفاده شده و با استفاده از جدول مورگان حجم نمونه نمونه
ه استاندارد گردآوری ای و میدانی و با استفاده از ابزار پرسشنامهای تحقیق با روش کتابخانهگردید. داده

نوع محتوایی  باشد. روایی ازلفای کرونباخ محاسبه شده و مطلوب میشده است که پایایی آن از طریق آ
عادلات ها از روش مچنین جهت تجزیه و تحلیل دادهبود  که مورد تایید اساتید قرار گرفت. هم

بر اخلاق  وجدان کاری دهداستفاده شده است. نتایج نشان می PLSافزار ساختاری با استفاده از نرم
خلاق کاری و دار دارد. تعهد سازمانی بر ای و تعهد سازمانی تأثیر مثبت و معنیکاری و درگیری شغل

تعهد  دار دارد. همچنین بر اساس نتایج وجدان کاری از طریقدرگیری شغلی تأثیر مثبت و معنی
های رضیهفدار دارد. بنابراین تمامی سازمانی بر اخلاق کاری و درگیری شغلی تأثیر مثبت و معنی

 شودیید میتحقیق تأ
 

 

 کلمات کليدی
وجدان کاری، اخلاق کاری، 

 درگیری شغلی، تعهد سازمانی

 

 

 

 مقدمه

ی کار و رفتارهای ی روانشناسی سازمانی و مدیریت، به وجود بازخوردهای متفاوت کارکنان دربارههای اخیر، پژوهشگران حوزهطی دهه

وری کارکنان است. مدیران عاملی اصلی در بهبود نگرش، رفتار، عملکرد و بهرهاند. درگیری شغلی مرتبط با این بازخورد تأکید کرده

توانند از طریق ایجاد درگیری شغلی در کارکنان عملکرد سازمان را بهبود بخشند و حتی به مزیت رقابتی دست یابند. وقتی کارکنان می

منافع خودشان تأمین شود و هم منافع سازمان. کارکنان  دهند به طوری که همدر شغل خود درگیر باشند، رفتارهای مثبت بروز می

درگیر به دلیل داشتن علاقه و اشتیاق زیاد به کار خود، تمایل دارند فراتر از حد انتظار برای سازمان کار کنند و عملکردشان بهتر از 

تر رند، کار خود را معنادارتر و راضی کنندهکارکنانی خواهد بود که درگیری شغلی ندارند. همچنین کارکنانی که درگیری شغلی زیادی دا
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(. از طرفی امروزه در شرایط 1396زاده و کرمی، کنند و رضایت شغلی بیشتری نسبت به دیگران خواهند داشت )عوضاز دیگران درک می

ها و افع جامعه، حقوق اقلیترود در برابر مسائل اخلاقی،  رعایت منها انتظار میهای اطلاعاتی، از سازمانجهانی شدن و گسترش شبکه

ها، افزایش رقابت و لزوم اثربخشی آنها در چنین شرایطی نیاز ... حساسیت داشته و واکنش نشان دهند. شرایط متحول حاکم بر سازمان

رود پیش می های مهم فرهنگ سازمان است و به سمتیکند. اخلاقیات کار، یکی از جنبهآنها را به نسل ارزشمندی از کارکنان آشکار می

های اخلاقی در محیط کار موجب مشروعیت اقدامات مدیریتی شده، انسجام و که بخشی از استراتژی یک سازمان گردد. مدیریت ارزش

بخشد و با پیروی بیشتر از استانداردها، موجب ها را بهبود میکند، اعتماد در روابط بین افراد و گروهتعادل فرهنگ سازمانی را تقویت می

 (.1399گردد )عقیقی، بود شرایط سازمان میبه

 بيان مسئله و پيشينه پژوهش

رود در برابر مسائل اخلاقی، رعایت منافع جامعه، ها انتظار میهای اطلاعاتی، از سازمانامروزه در شرایط جهانی شدن و گسترش شبکه

های اخلاق کاربردی است از جایگاه یک از زیر شاخه، که 212ها و ... حساسیت داشته و واکنش نشان دهند. اخلاق کاریحقوق اقلیت

ای از بایدها و نبایدهای اخلاقی است پذیرد که در هر کاری نیازمند رعایت دستهها برخوردار است؛ زیرا هر انسانی میای در سازمانویژه

اطی بین اجتماع و امور شخصی باشد. رفتار تواند به مشابه مکانیزمی ارتبشود. اخلاق میکه بدون رعایت آنها نتیجه مطلوب حاصل نمی

های مورد نیاز برای حفظ شغل است. گستره های کاری مثبت، هماهنگی با دیگر افراد و مهارتهای کاری خوب، نگرشاخلاقی، عادت

تر یریت هر چه مطلوبهای کار، خود مؤید نیاز به مدها و محیطوقایع و رویدادهای غیراخلاقی گوناگون در سطح خرد و کلان در سازمان

 (.1399های کار است )عقیقی، رفتار و عملکرد اخلاقی در محیط

رود که بخشی از استراتژی یک سازمان گردد. به نظر های مهم فرهنگ سازمان است و به سمتی پیش میاخلاقیات کار، یکی از جنبه

مقبولیت قطعی وظیفه، ابتکار عمل و قابل اعتماد بودن  فردی،های میانهای اخلاق کاری شامل مهارتیکی از صاحبنظران، ویژگی

دانند. گاه انجام دادن درست و ترک نادرست می(. اخلاق کار را شناخت درست از نادرست در محیط کار و آن2019، 213باشد )کیگانزمی

قی در محیط کار موجب مشروعیت های اخلااخلاق کاری از نظر کاری ارزش درونی مثبت بر انجام خوب وظایف است، که مدیریت ارزش

بخشد و با ها را بهبود میکند، اعتماد در روابط بین افراد و گروهاقدامات مدیریتی شده، انسجام و تعادل فرهنگ سازمان را تقویت می

 (.2020، 214پیروی بیشتر از استانداردها، موجب بهبود کیفیت محصولات و در نهایت افزایش سود خواهد شد )گباداموسی

های مختلف بررسی شده است. درگیری ، یکی از بازخوردهای مرتبط با کار است که از دیدگاه215همچنین درگیری شغلی کارکنان

کنند، اشاره دارد. به سخن دیگر، درگیری شغلی، یابی میای که اشخاص به لحاظ روانشناختی با شغل فعلیشان هویتشغلی به درجه

کاری و شغل خود و درهم آمیختن کار و زندگی شخصی است. درگیری شغلی پایین به بیگانگی با  شامل نحوه ادراک کارکنان از محیط

(. درگیری شغلی بالا یک 2018، 216شود )داروث و سندبرگهدفی، و یا جدایی بین زندگی و کار کارکنان منجر میکار و سازمان، بی

دهند و نسبت به سازمان رضایت دارند، روحیه مثبتی در کار نشان میویژگی مطلوب است، افراد دارای درگیری شغلی بالا از شغل خود 

                                                           
212 work ethic 
213 Kegans 
214 Gbadamosi 
215 job involvement of employees 
216 Darhult & Sandberg 
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باشند که (. اخلاق کاری و درگیری شغلی عوامل مهمی در هر سازمان می2017، 217کنند )بیساوسو همکاران خود تعهد بالایی ابراز می

 دان کاری و تعهد سازمانی اشاره شده است.لازم است عوامل مؤثر بر آنها شناسایی گردند. در این تحقیق به نقش عواملی چون وج

وری، تحقق توسعه پایدار، تحول فرهنگی انسان، ثبات مدیریت و نظم وجود وجدان کاری در یک سازمان باعث افزایش سطح بهره

ن کاری موجب (، توجه به وجدان کاری در هر سازمان باید در اولویت باشد. وجدا2002) 218گردد. به اعتقاد بنت و دورکیناقتصادی می

ها، استعدادها و تخصص را نه تنها بدون کنترل بلکه به طور داوطلبانه در جهت شود کارکنان نظام اداری و سازمانی کشور، توانمندیمی

 (.1399شوند )نریمانی و کرامتی، تحقق اهداف سازمان قرار دهند که در سایه این وجدان کاری برنامه های توسعه پایدار کشور بیمه می

شود. افراد با وجدان می اند و ایراد کمتری در کارشان دیدهکنند، برای سازمان ارزش قائلتر کار میکارکنان با وجدان کاری بالا سخت

، 219کنند )پالا و همکارانها تلاش میهای خود می دانند و برای رسیدن به آنهای سازمان را اهداف و ارزشکاری بالا، اهداف و ارزش

2021.) 

است که در آن مشغول به کارند. در تعهد « نه شغل»های مثبت یا منفی افراد نسبت به کل سازمان عهد سازمانی عبارت از نگرشت

(. 1397دهد )استرون، سازمانی شخص نسبت به سازمان احساس وفاداری قوی دارد و از طریق آن سازمان خود را مورد شناسایی قرار می

مند به افزایش کارکنانی است که به سازمان و اهداف آن متعهد هستند. اگر سازمان در ، هر سازمانی علاقهبنابراین برای عملکرد موفق

ایجاد احساسات وفاداری و تعهد در اکثر کارکنانش موفق شود، احتمال بیشتری وجود دارد که اهدافش برآورده شود و عملکرد کلی آن 

کند )گلیسون و ها و اهداف آن ایجاد میل توجهی را برای بهبود سازمان و پذیرش ارزشافزایش یابد. تعهد تمایل بکارگیری تلاش قاب

کند، در نتیجه می توان ابراز کرد که (. تعهد به افراد قدرت داده و رفتارهایشان را تحت شرایط مختلف تثبیت می2019، 220دیوریک

، 221ص یا اشیاء در زندگی اجتماعی اشاره دارد )گریفین و هپبورنتعهد به سطح بالای وابستگی اجتماعی و روانی افراد به بعضی اشخا

2015.) 

رهای سریع محیطی گانه، از جمله تشکیلاتی است که با توجه به تغییقوه قضاییه جمهوری اسلامی ایران به عنوان یکی از قوای سه

نی در آن بیش ین مدیریت راهبردی منابع انساجمهوری اسلامی ضرورت تدو 1404انداز و نیز تدوین راهبردهای ان بر اساس سند چشم

از اخلاق و  کند که اخلاق و اعمال خلیفه الهی به نحوی باشد که حکایتشود. مقام خلافت و جانشینی اقتضا میاز پیش احساس می

از شئونات خلافت  سلامرفتار کسی کند که وی از طرف او خلیفه شده و اینکه در مقام قضاوت حکم به حق کند. نتیجه اینکه قضاوت در ا

ست. لذا با توجه به الهی است و موضوع اخلاق کاری و درگیری شغلی کارکنان و عوامل مؤثر بر آنها در آن از اهمیت زیادی برخوردار ا

جی با نقش میان آیا وجدان کاری بر اخلاق کاری و درگیری شغلی کارکنانمطالب مطرح شده سؤال اصلی پژوهش عبارت است از اینکه : 

 تعهد سازمانی )مطالعه موردی: معاونت منابع انسانی قوه قضاییه تهران( تأثیر دارد؟

(، پژوهشی تحت عنوان اثر میانجی اخلاق کاری در ارتباط رهبری اخلاقی و عدالت سازمانی با اشتیاق شغلی انجام 1399عقیقی )

گیری اشتیاق شغلی با نقش واسط ظری مناسبی در فرآیند شکلنتایج حاصل از پژوهش، نشان داد مدل به کار گرفته شده، مدل ن داد.

                                                           
217 Biswas 
218 Bennet  & Durkin 
219 Pala et al. 
220 Glisson & Durick 
221 Griffin & Hepburn 
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سازی معادلات ساختاری همچنین، نتایج حاصل از مدل .اندکاری بوده و تمامی روابط مستقیم میان متغیرهای مدل، معنادار بودهاخلاق

درصد  66کار در سازمان، اخلاق کار لاقدرصد اخ 55درصد اخلاق کار در سازمان، رهبری اخلاقی  70نشان دادند که؛ عدالت سازمانی 

درصد اشتیاق شغلی را از  47عدالت سازمانی   کار در سازمان ودرصد اشتیاق شغلی را از طریق اخلاق 41اشتیاق شغلی، رهبری اخلاقی 

و اخلاقی، عدالت سازمانی ی ج(، پژوهشی تحت عنوان رابطه1398قلی و همکاران )یاری. کنندبینی میکار در سازمان را پیشطریق اخلاق

شده، ای معلمان انجام دادند. نتایج نشان داد جو اخلاقی، عدالت سازمانی ادراکادراک شده و درگیری شغلی با نقش میانجی اخلاق حرفه

شده با ای مابین عدالت سازمانی و جوسازمانی ادراکای با یکدیگر رابطه دارند. همچنین اخلاق حرفهدرگیری شغلی و اخلاق حرفه

دیگر افزایش عدالت سازمانی عبارتصورت مستقیم مؤثر است. بهدرگیری شغلی نقش میانجی ندارد. عدالت سازمانی بر درگیری شغلی به

(، پزوهشی تحت عنوان تحلیل نقش میانجی اخلاق کاری در 1397گردد. عزیزیان کهن و همکاران )موجب افزایش درگیری شغلی می

ها نشان داد که ارتباط رهبری معنوی با اخلاق کاری و تعهد نوی و تعهد سازمانی انجام دادند. تجزیه و تحلیل دادهرابطه بین رهبری مع

دار بوده و اثر مستقیم دارد، همچنین ارتباط اخلاق کاری با تعهد سازمانی معنی 38/0. و /36دار بوده و به ترتیب با بتای سازمانی معنی

 09/0ای اخلاق کاری در رابطه بین رهبری معنوی و تعهد سازمانی کارکنان نیز با بتای دارد. نقش واسطه اثر مستقیم 25/0با بتای 

های اسلامی در (، پژوهشی تحت عنوان اخلاق اسلامی کار، تعهد سازمانی و رضایت شغلی بانک2020) 222. ناتیگور و رفیکیدار بودمعنی

می کار با تعهد سازمانی و رضایت شغلی رابطه مثبت و معناداری دارد. الزام شرع بانک اندونزی انجام دادند. مشخص شد که اخلاق اسلا

تواند در میان کارمندان تعهد سازمانی عمیقی ایجاد کند. های اسلامی با اصول و ارزش های اخلاق اسلامی کار همسو است، بنابراین می

تعدیلی اخلاق اسلامی کار بین رابطه تعهد سازمانی و نیت ترک بررسی نقش  (، پژوهشی تحت عنوان2019) 223سادوزای و همکاران

 460خدمت: مطالعه بخش عمومی پاکستان انجام دادند. در این تحقیق از روش نمونه گیری گلوله برفی برای جمع آوری داده ها از 

ی دهد که اخلاق کاری تأثیر مثبتی روی نتایج نشان م .سازمان دولت فدرال و سازمان های دولتی استانی از پاکستان استفاده شده است

تعهد سازمانی کارکنان و تأثیر منفی بر نیت ترک خدمت دارد و اخلاق کاری اسلامی و تعهد سازمانی، هر دو، تأثیر منفی روی نیت ترک 

وفقیت شغلی (، پژوهشی تحت عنوان رهبری تحول گرا ، درگیری شغلی و م2017) 224خدمت کارکنان دارد. وینسنت هاپر و همکاران

انجام دادند. نتایج نشان داد که بین رهبری تحول گرا ، درگیری و موفقیت شغلی ذهنی برای زنان و مردان روابط مثبت و معناداری وجود 

دارد. مشخص شده است که درگیری شغلی تا حدی واسطه رابطه بین رهبری تحول آفرین و موفقیت شغلی ذهنی است. در واقع بر 

تواند داری وجود دارد و رهبری تحول آفرین میخص شد بین رهبری تحول آفرین و درگیری شغلی روابط مثبت و معنیاساس نتایج مش

 داری بر درگیری شغلی کارکنان داشته باشد.تأثیر معنی

 ها و مدل مفهومی پژوهشفرضيه

خلاق کاری ااز طریق تعهد سازمانی بر  شود فرضیه اصلی اول این است که وجدان کاریدر این تحقیق دو فرضیه اصلی مطرح می

و پنج  دار داردمعنی دار دارد و فرضیه اصلی دوم وجدان کاری از طریق تعهد سازمانی بر درگیری شغلی تأثیر مثبت وتأثیر مثبت و معنی

 فرضیه فرعی نیز عبارت است از :

                                                           
222 Natigor & Rafiki 
223 Sadozai et al. 
224 Vincent-Hoper & et al 
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 دار دارد.وجدان کاری بر اخلاق کاری تأثیر مثبت و معنی -1فرضیه فرعی 

  دار دارد.وجدان کاری بر درگیری شغلی تأثیر مثبت و معنی -2فرضیه فرعی 

 دار دارد.وجدان کاری بر تعهد سازمانی تأثیر مثبت و معنی -3فرضیه فرعی 

 دار دارد.تعهد سازمانی بر اخلاق کاری تأثیر مثبت و معنی -4فرضیه فرعی 

 دار دارد.مثبت و معنی تعهد سازمانی  بر درگیری شغلی تأثیر -5فرضیه فرعی 

 
 مدل مفهومی پژوهش )محقق ساخته( -1شکل 

 

 روش پژوهش

ز نظر ماهیت ا باشد. همچنینپیمایشی می -تحقیق حاضر از لحاظ هدف تحقیق کاربردی و از نظر شیوه گردآوری اطلاعات، توصیفی

 370ران به تعداد عاونت منابع انسانی قوه قضاییه تهکلیه مدیران و کارکنان مجامعه آماری شامل  روش تحقیق از نوع کمی می باشد.

برای  ردید.نفر تعیین گ 188گیری تصادفی ساده و فرمول کرجسی و مورگان حجم نمونه که با استفاده از روش نمونه باشدنفر می

امه استاندارد اری از پرسشن(، برای متغیر اخلاق ک1992کرای )پرسشنامه استاندارد کاستا و مکاز های پژوهش حاضر گردآوری داده

سازمانی از پرسشنامه  ( و برای متغیر تعهد1982(، برای متغیر درگیری شغلی از پرسشنامه استاندارد کانونگو )1990گریگوری، سی، پتی )

ورد تأیید قرار و م . به منظور بررسی روایی ابزار از روش صوری و محتوایی استفده شدهشود( استفاده می1990استاندارد آلن و مایر )

برای تجزیه و ر گرفت. گرفت. همچنین جهت بررسی پایایی ابزار از روش آلفای کرونباخ استفاده شده و پایایی ابزار نیز مورد تأیید قرا

ده استفا PLSافزار با استفاده از نرمهای این پژوهش از دو روش آمار توصیفی و آمار استنباطی )مدل معادلات ساختاری( تحلیل داده

 .گردید

 های پژوهشیافته

های این پژوهش از دو روش آمار توصیفی و آمار استنباطی )مدل معادلات ساختاری( استفاده گردید. در برای تجزیه و تحلیل داده

ها یههای جمعیت شناختی پاسخگویان به دست آمد. سپس برای آزمون فرضابتدا با استفاده از آمار توصیفی، شناختی از وضعیت و ویژگی

و بررسی روابط علی متغیرهای موجود در تحقیق از مدل معادلات ساختاری )تحلیل مسیر و تحلیل عاملی تأییدی( استفاده شد. در 
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 اسمیرنوف استفاده شده است. –پژوهش حاضر ابتدا برای تشخیص نرمال بودن یا نبودن از آزمون کولموگروف 

 :225اسميرنوف-آزمون کولموگروف

تست  %5طای ها نرمال است. این آزمون در سطح خها فرض صفر مبتنی بر این است که توزیع دادهال بودن دادهبرای بررسی نرم

زیع بنابراین تو بدست آید، دلیلی برای رد فرض صفر وجود نخواهد داشت. 05/0شود. اگر مقدار معناداری بزرگتر مساوی سطح خطای می

 شود:های آماری به صورت زیر تنظیم میها فرضال بودن دادهها نرمال خواهد بود. برای آزمون نرمداده

H0 : توزیع دادههای مربوط به متغیرها نرمال است 

H1 :  توزیع دادههای مربوط به متغیرها نرمال نیست 
 

 اسمیرنوف(-ها )کولموگروفآزمون نرمال بودن داده -1جدول 

 متغیر
 Zآماره 

 کلموگروف

سطح 

 داریمعنی
 نتیجه

 نرمال 43/0 87/0 کاری اخلاق

 نرمال 47/0 82/0 درگیری شغلی

 نرمال 08/0 63/1 وجدان کاری

 غیر نرمال 037/0 23/2 تعهد سازمانی

 

های این توان گفت توزیع دادهبرای متغیر تعهد سازمانی کمتر از پنج درصد است. بنابراین می sigمیزان  1بر اساس نتایج جدول 

توان نتیجه گرفت که جه به اینکه میزان سطح معناداری برای سایر متغیرها بیشتر از پنج درصد است، میمتغیر نرمال نیست. با تو

فرض افزار اسمارت پی. ال. اس عدم حساسیت به پیشهای نرماز ویژگیهای مربوط به این متغیرها از توزیع نرمال برخوردار هستند. داده

 یطی، بهترین نرم افزار معادلات ساختاری برای اجرای مدل می باشد.  ها است لذا در چنین شرانرمال بودن داده

 تحليل عاملی:

ی تحلیل مورد استفاده قرار های موجود را براتوان دادهدر انجام تحلیل عاملی، ابتدا باید از این مسأله اطمینان حاصل شود که آیا می

که مقدار آن همواره  اشاره کرد  KMOتوان به محاسبه مقدار جمله آنها می های مختلفی برای این کار وجود دارد که ازداد یا نه؟ روش

یی که پایه تحلیل هاها مبنی بر اینکه ماتریس همبستگیدر نوسان است. از سوی دیگر برای اطمینان از مناسب بودن داده 1تا  0بین 

توان از آزمون بارتلت می ده است. به عبارت دیگر با استفاده ازگیرد، در جامعه برابر با صفر نیست، از آزمون بارتلت استفاده شقرار می

های همبستگی نشان داده شده است، نشانگر مناسب بودن  2گیری اطمینان حاصل کرد. نتایج حاصل که در جدول شماره کفایت نمونه

 .حلیل عاملی، اقدام کردتوان به تگیری است، از این رو میها برای تحلیل عاملی و کفایت نمونهموجود بین داده

 و بارتلت  KMOآزمون -2جدول 

                                                           
225 Kolmogorov-Smirnov 
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Kaiser-Meyer-Olkin Measure of 
Sampling Adequacy. 

.860 

Bartlett's Test of 
Sphericity 

Approx. Chi-
Square 

4661.
934 

df 107 

Sig. .000 

 

ی اجرای تحلیل ها براتوان گفت که داده( می>0.05sig( و عدد معناداری آزمون بارتلت )0.7)بزرگتر از  KMOبا توجه به عدد 

 عاملی مناسب است و از شرایط مورد نیاز برخوردار است. 

اشترکات اوليه -3جدول  

 Initial 
Extracti

on 

WC1 1.000 .787 
WC2 1.000 .787 
WC3 1.000 .739 
WC4 1.000 .817 
WC5 1.000 .794 
WC6 1.000 .659 
WE1 1.000 .929 
WE2 1.000 .924 
WE3 1.000 .922 
WE4 1.000 .885 
WE5 1.000 .893 
JI1 1.000 .728 
JI2 1.000 .753 
JI3 1.000 .815 
JI4 1.000 .779 

OC1 1.000 .742 
OC2 1.000 .809 
OC3 1.000 .941 
OC4 1.000 .866 

Extraction Method: Principal 
Component Analysis. 

 
دهندۀ اشتراک یک متغیر)گویه( برابر با مربع همبستگی باشد که نشانمی Extractionو  Initialتون این جدول دارای دو س
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های موردنظر را بهتر توصیف ( عامل0.5ها است. هر چه مقادیر اشتراک استخراجی بزرگتر باشد)یعنی بزرگتر از ( با عامل𝑅2چندگانه )

باشد به علت اینکه عدد دهندۀ مناسب بودن تمامی سؤالات در فرآیند تحلیل عاملی میدهند. بنابراین جدول بالا نشان)نمایش( می

  بیشتر است. 0.5اشتراکات سؤالات از 

 آزمون روابط بين متغيرهای پژوهش

استفاده  PLSیابی معادلات ساختاری بوسیله نرم افزار برای آزمون صحت مدل نظری تحقیق و محاسبه ضرایب تأثیر از روش مدل

تحلیل چند متغیری بسیار کلی و نیرومند از خانواده رگرسیون چند متغیری و به  یابی معادلات ساختاری یک تکنیکشده است. مدل

ای از معادلات رگرسیون را بگونه همزمان مورد مجموعه دهداست که به پژوهشگر امکان می 226"مدل خطی کلی"تر بسط دقیق بیان

شده و پنهان  هایی درباره روابط متغیرهای مشاهدهدله ساختاری یک رویکرد جامع برای آزمون فرضیهمعا یابیآزمون قرار دهد. مدل

است. در میان تمامی شیوۀ تحلیل چند متغیره تنها روش معادلات ساختاری است که همزمان هم از تحلیل رگرسیون چندگانه و هم از 

 پردازیم.می PLSزمون فرضیات تحقیق با استفاده از نرم افزار در این قسمت به بررسی آ کند.تحلیل عاملی استفاده می

 
 مدل تحقیق در حالت تخمین ضرایب استاندارد -2شکل 

 

                                                           
226.General Linear Model  
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 مدل تحقیق در حالت معناداری -3شکل 

 

 نتایج رابطة مستقيم و ضرایب معناداری فرضيات مدل پژوهش -4جدول

علامت  روابط علی بين متغيرهای پژوهش فرضيه

 اختصاری

یب ضر

 (βمسير)

 معناداری

(T-

Value) 

نتيجه 

 آزمون

---WC وجدان کاری                اخلاق کاری  اول
WE 0.761 9.738 

تایيد فرضيه 

 اول

---WC  وجدان کاری                درگيری شغلی دوم
JI 0.753 8.117 

تایيد فرضيه 

 دوم

---WC وجدان کاری                تعهد سازمانی  سوم
OC 0.727 8.231 

تایيد فرضيه 

 سوم

---OC تعهد سازمانی                اخلاق کاری  چهارم
WE 0.765 7.372 

تایيد فرضيه 

 چهارم
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---OC تعهد سازمانی                درگيری شغلی  پنجم
JI 0.738 6.684 

تایيد فرضيه 

 پنجم

 

 گيریبحث و نتيجه

سزایی دارد و رعایت آن در میان اجتماعی از عواملی است که در توسعه فرهنگی تأثیر بهوجدان کاری به عنوان یک پدیده روانی و 

های کشورهای در حال توسعه است. منظور از وجدان کاری رضایت قلبی، تعهد و التزام عملی نسبت مشغولیافراد جامعه امروز یکی از دل

گر نباشد، باز هم در ای که اگر بازرس و ناظری نیز بر فعالیت او نظارهبه گونههایی است که قرار است انسان آنها را انجام دهد، به وظیفه

دانند و برای های خود میهای سازمان را اهداف و ارزشانجام وظیفه قصوری روا نخواهد داشت. افراد با وجدان کاری بالا اهداف و ارزش

شود شود. وجدان کاری موجب مییلند و ایراد کمتری در کارشان دیده میکنند، این افراد برای سازمان ارزش قارسیدن به آنها تلاش می

ها را نه تنها بدون کنترل بلکه به طور داوطلبانه در جهت تحقق ها، استعدادها و تخصصکارکنان نظام اداری و سازمانی کشور، توانمندی

شوند. وجدان کاری به عنوان عاملی مهم، ایدار کشور بیمه میهای توسعه پاهداف سازمان قرار دهند که در سایه این وجدان کاری برنامه

ها توجه به اخلاق و روابط انسانی شود. توجه به مفهوم وجدان کاری در سازمانباعث ایجاد نظم در کار و حس انجام وظیفه در افراد می

ار شغلی خود به بهترین شکل و بدون وجود عامل شود که افراد نسبت به وظایف و رفتکند و باعث میاست، زیرا اخلاق، تعهد ایجاد می

آید منظور، اصول حاکم بر رفتار درست و همچنین کنترل خارجی حساس باشند. در واقع هنگامی که صحبت از علم اخلاق به میان می

ثیر چشمگیری بر روی کند. اخلال کاری تأها یا معیارهایی است که رفتار و عملکرد مطلوب افراد درون یک حرفه را تبین میقانون

دهد، زیرا بخشدو درجه خطر را کاهش میها را بهبود میوری را افزایش داده، ارتباطای که بهرهها و نتایج سازمان دارد، به گونهفعالیت

مطلع  گردد و مدیر قبل از ایجاد حادثه از آنهنگامی که اخلاق کاری در سازمان حاکم است، جریان اطلاعات به راحتی تسهیل می

دهند، تری ارائه میکنند و کار کم عیب و نقصتر کار میتوان چنین بیان کرد که کارکنان با وجدان کاری بالا، سختگردد. بنابراین میمی

کنند. توجه به مفهوم وجدان کنند و برای رسیدن به آن تلاش میهای خود تلقی میهای کاری را اهداف و ارزشآنها اهداف و ارزش

ای منجر به ایجاد تعهد ها در حقیقت نگاهی اخلاقی و انسانی به مقوله کار و سازمان است؛ زیرا اخلاق در رفتار حرفهدر سازمانکاری 

نسبت به انجام وظایف محوله به بهترین شکل و بدون کنترل خارجی و در پی آن بهبود نتایج کار، بهبود وضع جامعه، رضایت باطنی و 

ود. همچنین یکی از موضوعاتی که اکنون در حوزه پژوهش به آن توجه شده است درگیری شغلی است. در گیری شآرامش وجدان فرد می

کند. هر چه سطح درگیری شغلی کارکنان یک شغلی به عنوان یک نگرش، متغیر مهمی است که به افزایش اثربخشی سازمان کمک می

های آن نگاهی کنندهت. به منظور افزایش سطح درگیری شغلی باید به تعیینسازمان بالاتر باشد، اثربخشی آن نیز افزایش خواهد یاف

ترین دیدگاه درباره درگیری شغلی این است که آن را تابعی گرایانههای مختلف، واقعجانبه داشته باشیم. در بین دیدگاهگرایانه و همهواقع

کنند و از شغل خود ی شغلی بالایی دارند تنش کمتری را تجربه میاز شخصیت و فضای سازمانی بدانیم. در حقیقت کارکنانی که درگیر

اند. به سخن دیگر درگیری شغلی شامل رضایت بیشتری دارند. علاوه بر این کارکنان با درگیری شغلی بالا برایشغل اهمیت بیشتری قایل

بررسی ست. در این راستا در این پژوهش به نحوه ادراک کارکنان از محیط کاری و شغل خود و در هم آمیختن کار و زندگی شخصی ا

تأثیر وجدان کاری بر اخلاق کاری و درگیری شغلی کارکنان با نقش میانجی تعهد سازمانی )مطالعه موردی: معاونت منابع انسانی قوه 

 .پرداخته شده است قضاییه تهران(
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 پيشنهادات کاربردی

ه معاونت منابع انسانی های زیر را در ارتباط با زمینه های کاربردی مشخص و ببا توجه به نتایج و دستاوردهای تحقیق، می توان محور

 قوه قضاییه تهران پیشنهاد نمود:

 شود :یمدار بین وجدان کاری با اخلاق کاری، درگیری شغلی و تعهد سازمانی پیشنهاد به دلیل وجود رابطه مثبت و معنی

 نظر اقتصادی در  توان انجام مناسب کار را انتظار داشت که افراد ازطی مینیروی کار از نظر اقتصادی تأمین شوند. در شرای

ین نیست، از کسی که معیشتش تأم« من لا معاش له معاد له»امنیت باشند و معیشت آنان تأمین باشد. زیرا به اقتضای 

 توان برخورداری از وجدان کاری عالی را انتظار داشت. نمی

 گیری مدنظر قرار گیرد که این امر در واقع درگیری ذهنی و عاطفی اشخاص در فرایند تصمیم افزایش مشارکت عمومی کارکنان

کند و نیز در مسئولیت کار شریک های کار گروهی است و آنان را برای دستیابی به اهداف گروه به فعالیت وادار میدر موقعیت

مدیریتی، تفهیم موضوع وجدان کاری بسیار آسانتر خواهد های کلان گیریسازد. با مشارکت و همراهی کارکنان در تصمیممی

 شد.

  در هنگام گزینش و استخدام کارکنان به عوامل روانی و شخصیتی افراد توجه جدی و بیشتری شود تا بعدا در محیط کاری هم

 برای سازمان و هم برای افراد مشکلی ایجاد نگردد.

 هایی تنظیم گردد که نیازهای روانی آنها بیشتر مورد تقویت قرار برنامه گردد جهت ارتقاء وجدان کاری کارکنانپیشنهاد می

 گیرد.

 شود :دار بین تعهد سازمانی با اخلاق کاری و درگیری شغلی پیشنهاد میبه دلیل وجود رابطه مثبت و معنی

 با اهداف سازمان شوند. مسئولان سازمان با بالا بردن پیوستگی عاطفی در کارکنان باعث درگیر کردن هر چه بیشتر آنها 

 ها و روابط نامناسب افراد در محیط کار مورد توجه قرار گرفته و حذف گردد.موانع کاری، تبعیض 

 زای شغلی و شود مدیران با ایجاد امنیت شغلی برای کارکنان، کیفیت زندگی کاری مطلوب، رفع مسائل هیجانپیشنهاد می

 گام مؤثری در جهت بهبود تعهد سازمانی آنها بردارند.های آموزشی برای کارکنان، برگزاری دوره

 شود :دار بین وجدان کاری با اخلاق کاری و درگیری شغلی از طریق تعهد سازمانی پیشنهاد میبه دلیل وجود رابطه مثبت و معنی

 ل اخلاقی مورد تأیید سازمان مدیران سازمان با ارائه تمهیداتی در سازمان، افرادی را در سازمان استخدام کنند که مقید به اصو

 و جامعه باشند.

 هایی در جهت ارتقای اصول اخلاقی کارکنان گام بردارند.ها و برنامهمدیران با برگزاری کلاس 

 .منشور اخلاقی سازمان به وضوح و به صراحت برای تمامی کارکنان تشریح گردد 
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 ها و وظایف سازمانشان را در برابر جامعه به کارکنان گوشزد تهایی مسئولیها با ترتیب دادن جلسات و برنامهمدیران سازمان

 نمایند.

  انصاف، اعتماد و  وبرای ایجاد درگیری کارکنان در کار باید فرهنگ لازم را در کارکنان ایجاد کرد. فرهنگی که در آن عدالت

شان به پاداش وند و بر اساس شایستگیسالاری حاکم باشد تا کارکنان با شور و شوق و اشتیاق کامل در کار درگیر ششایسته

 مورد نظر دست یابند.

 کنند آگاه باشند. برای اینکه کارکنان احساس خوبی از ارتباط با سازمان داشته باشند، نیاز دارند از محیطی که در آن کار می

به بررسی مسائل پرداخته و  مدیران ارشد سازمان به منظور انجام این اقدام باید سعی کنند از طریق برگزاری جلسات گروهی

های روزانه توانند فعالیتهای سازمان میاندازی از اهداف و استراتژیبا الگوسازی، تسهیم اطلاعات با کارکنان و ارائه چشم

شود احساس اعتماد متقابل افزایش یافته و کارکنان احساس کنند کارکنان را به هدفی بزرگتر پیوند بزنند. این امر باعث می

 یابد.ها به کار افزایش میرای سازمان مهم هستند و از این طریق رمیزان درگیری آنب

 فهرست منابع

 .17(. تعهد سازمانی، مدیریت در آموزش و پرورش، دوره پنجم، شماره مسلسل 1397استرون، حسین )

انی با اشتیاق شغلی، فصلنامه اخلاق در علوم (. اثر میانجی اخلاق کاری در ارتباط رهبری اخلاقی و عدالت سازم1399عقیقی، علیرضا )

 .2و فناوری، سال پانزدهم، شماره 

(. بررسی نقش درگیری شغلی بر افزایش خلاقیت کارکنان در سازمان )مورد مطالعه: سازمان 1396زاده، الهه؛ کرمی، عبدالمجید )عوض

 .45-34دوم،  جهاد کشاورزی شهرستان داراب(، مهندسی مدیریت نوین، سال پنجم، شماره
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های علمی و صنعتی ایران، ر هوش اخلاقی بر وجدان کاری کارکنان سازمان پژوهش(. تأثی1399نریمانی، نسترن؛ کرامتی، محمدعلی )

 .70-45، 56فصلنامه علمی توسعه مدیریت منابع انسانی و پشتیبانی، شماره 
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رابطه بين تفكر انتقادی و خودپنداره تحصيلی با فرسودگی تحصيلی در دانش اموزان مقطع متوسطه 

 دوم شهرستان کلاله

 

 حسن صائمی)نویسنده مسئول( -2زهرا انصاری نسب  -1

 ، ایران.گروه علوم تربیتی، واحد آزادشهر، دانشگاه آزاد اسلامی، آزادشهر1

 .گروه علوم تربیتی، واحد آزادشهر، دانشگاه آزاد اسلامی، آزادشهر، ایران2

 

 چكيده

هدف از این پژوهش بررسی رابطه بین تفکر انتقادی و خودپنداره تحصیلی با فرسودگی تحصیلی 

اموزان مقطع متوسطه دوم شهرستان کلاله بود. روش این تحقیق از نظر هدف کاربردی، از  در دانش

آوری اطلاعات میدانی )پیمایشی(،  ظر روش، توصیفی، از نظر سنجش همبستگی و از نظر جمعن

اموزان مقطع متوسطه  است. در تحقیق حاضر جامعه آماری مورد بررسی عبارت است از کلیه دانش

نفر بود. نمونه آماری بر طبق  1564به تعداد  1402-1401دوم شهرستان کلاله درسال تحصیلی 

های تحقیق با و باروش نمونه گیری در دسترس انتخاب شد. داده  372ی و مورگان، جدول کرجس

های استاندارد بود. پایایی نامهای و میدانی گردآوری شده و ابزار مورد استفاده پرسشروش  کتابخانه

أیید قرار ها با استفاده از آزمون ضریب آلفای کرونباخ و روایی ابزار با روش محتوایی مورد تنامهپرسش

ها از طریق روش آلفای کرونباخ جهت بررسی پایایی و چنین جهت تجزیه و تحلیل دادهاند. همگرفته

افزار ها با استفاده از نرماسمرینف،جهت بررسی نرمال بودن و یا نبودن داده -از آزمون کولوموگروف

spss .نداره تحصیلی با فرسودگی نتایج نشان داد که بین تفکر انتقادی و خودپ استفاده شده است

اموزان مقطع متوسطه دوم شهرستان کلاله رابطه معنادار وجود دارد. نتایج فرضیات  تحصیلی در دانش

اموزان مقطع متوسطه دوم  فرعی نشان داد که بین تفکر انتقادی و فرسودگی تحصیلی در دانش

 و فرسودگی تحصیلی در دانششهرستان کلاله رابطه معنادار وجود دارد. بین خودپنداره تحصیلی 

 اموزان مقطع متوسطه دوم رابطه معنادار وجود دارد.
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 مقدمه

ر و پرورش د توسعه انسانی رکن اصلی توسعه پایدار است و باید برای ارتقای کیفیت آموزش در کشور تلاش شود. وظیفه آموزش 

از مهمترین  جامعه شناخت و حل نیازهای فکری جوانان است. تعلیم و تزکیه نفس و آموزش فلسفه معانی زندگی به نسل های آینده

و تربیت نسلی  وظایف معلمان است. در جامعه ای که علم و دانایی، محور توانمندی و توسعه جوامع بشری باشد ارتقای کیفی آموزش

نسانی از است.توسعه کمی و کیفی آموزش، توسعه مشارکت عمومی، ارتقای سلامت و بهسازی منابع ا پرسشگر و خلاق امری ضروری

امعه پویا جمهمترین اولویت های کاری آموزش و پرورش می باشد. آموزش و پرورش زمینه ساز رشد فکری و اخلاقی انسان های یک 

یروهای وشبختی است. اهمیت نقش آموزش و پرورش در تربیت ناست. آموزش و پرورش، تنها راه کمال انسان به سوی سعادت و خ

ت دست دیگران متخصص، دانشمند و آشنا به علوم جدید بسیار حائز اهمیت است اگر ما بخواهیم بمانیم و کرامت داشته باشیم و آل

ز وظایف مهم نظام اده کنیم یکی انشویم، هیچ راهی نداریم جز اینکه از علوم تجربی، تکنولوژی و دستاوردهای مثبت تمدن بشری استف

اشیم که بدانند است. باید تربیت کننده انسان هایی ب« دارای غرور کاذب»و نه « خودباور»آموزش و پرورش کشور تربیت انسان های 

 (.1392ریشه در گذشته دارند، اما در دنیای امروز زندگی می کنند و باید به آینده بیندیشند)پاک مهر وهمکاران،

گی تحصیلی حالتی است که در آن شما دچار خستگی از مطالعه کردن دروس، بی علاقه شدن به مطالب درسی و عدم پیشرفت فرسود

تحصیلی یا پیشرفت بسیار کم می شوید. فرسودگی تحصیلی زمانی اتفاق می افتد که احساس فشار بیش از حد می کنید. این حس 

امه داشتن این استرس، شما انگیزه و علاقه ی خودتان را به درس خواندن و انجام سبب می شود که شما دچار استرس شوید و با اد

میلی به درس تکالیف تان از دست می دهید. در نتیجه عملکرد تحصیلی تان پائین می آید و شما دچار حس نا امیدی و ناتوانی و بی

تواند شخص را دچار بیماری افسردگی کند. همچنین استرس خواندن می شوید. فرسودگی تحصیلی چنانچه کنترل نشود و بهبود نیابد می

طولانی مدت میتواند اثرات مخرب زیادی بر بدن و روان شخص بگذارد. یکی از متغیرهایی که بر فرسودگی تحصیلی تاثیر دارد، تفکر 

حقایق و اطلاعات موجود درک کرده و  با داشتن مهارت تفکر انتقادی این امکان را دارید که هر موقعیت را بر اساس تمام انتقادی است.

ها و سایر اطلاعات برای تعریف شرایط را بررسی کنید. استفاده از تفکر انتقادی در محل کار شامل پردازش و سازماندهی حقایق، داده

ا پیشرفت ـبی آن ه ـبطد و راخوزان از موآنش ر داشاخص تصورا تحصیلی اره ی پنددخو شود.های مناسب میحلیک مشکل و ارائه راه

ه نمراز شی زموی آفعالیتهاوی در ست که اایی ـهردخوزر باـی بـمبتنن اـبی گمم ین مفهواتعریف می کند. س کلازان موآنش داسایر 

د از شخصی فررا ادراک تحصیلی اره ی پنددخو، نیز، یافت می کند . بانگد دروـخن سالاـهمو دین ـلن، وااـمعلم، اـهنوـم، آزاـه

ی اـهل اـسدر صیلی ـست تحـا شکـموفقیت یرب ستا عامل هایی مانند تجاراین در اند. داسی میی درهاع موضوی در دـمرآکادخو

سی( ع دربه موضوط ه مربوـی )عاطفـسی درهاع نایی هایش نسبت به موضوابه توط مربورات تصوا بتد، اشگاهیزموی آگیردست یاـنخ

تحصیلی شکل می اری پنددخوم نجااسره و شگازموآبه ط مربوی ه ـعاطف،رـیشتـبرب اـسب تجـکاز س ـپد و می گیرار تحت تاثیر قر

ها تاثیر  آن آموزآن است که بر سایر ابعاد زندگیترین بعد زندگی دانشزندگی تحصیلی پراهمیت(. 1401د.)پور احسان وهمکاران،گیر
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 227توان به فرسودگی تحصیلیزان ایجاد شود که از جمله میآموبسیاری دارد. در این میان ممکن است مسائل و مشکلاتی برای دانش

اشاره کرد. فرسودگی حالتی از خستگی ذهنی و هیجانی است که حاصل سندرم استرس مزمن مانند گرانباری نقش، فشار و محدودیت 

لی احساس خستگی به خاطر زمانی و فقدان منابع لازم برای انجام دادن وظایف و تکالیف محول شده است؛و منظور از فرسودگی تحصی

تقاضاها و الزامات تحصیل، داشتن حس بدبینانه و عدم علاقه به تکالیف به تکالیف درسی و احساس نداشتن شایستگی است )کریمی 

 (. 1400یوسفی و همکاران، 

سون سلش و جک سیله م سودگی به و ستگی عاطفی)فقدان انرژی به 228سه علامت فر ست عبارتند از: خ شده ا سایی  سبب  شنا

صیت) فقدان همدلی و نگرش بی شخ صیلی(، زوال  ضاهای تح ساس تقا شده( و کاهش خودکارآمدی)اح سبت به تکالیف داده  تفاوت ن

هایی برند، معمولاً نشانه(. کسانی که از فرسودگی تحصیلی رنج می1401ناشایستگی و ناتوان بودن در پیشرفت()پوراحسان و همکاران، 

های کلاسـی، فقدان احسـاس معنادار در کارهای کلاسـی و دن توجه در کلاس درس، عدم شـرکت در فعالیتمانند ناتوانی در حفظ کر

 (.1400دهند )جواهری محمدی و همکاران، احساس ناتوانی در یادگیری مواد آموزشی را نشان می

صیلی در دانشاز آنجایی سودگی تح های خود را به کار برده و یری توانمندیشود آنها نتوانند در فرایند یادگآموزان باعث میکه فر

رسد تفکر درنتیجه دچار شکست شوند،تشخیص متغیرهای مرتبط با آن از اهمیت خاصی برخوردار است. یکی از این متغیرها بنظر می

کیفیت تفکر خود باشد. تفکر انتقادی عبارت است از شیوه تفکر)دریاره هر مضمون، مسئله یا موضوع( که در آن فرد متفکر،  229انتقادی

های حل مسئله و همچنین بعهدی برای بخشد و شامل ارتباط موثر و قابلیترا ماهرانه با استفاده از تحلیل، ارزیابی و بازسازی بهبود می

(. تفکر انتقادی معطوف به هدف و مبتنی بر نتیجه اســت که 1400فائق آمدن بر خودمحوری و جامعه محوری طبیعی اســت)کریمی، 

سوب مینیاز ب شد و بهره مندی از دانش مح شناختی، درک بنیادی برای ر ضاوت دارد. همچنین به عنوان یک فرایند  گردد. این نوع ه ق

تواند اجتماعی، بالینی، اخلاقی، مدیریتی و ســیاســی باشــد، قابل اجرا از تفکر برای حل مســأله، تصــمیم گیری در هر بافتی که می

ـــت)معین و همکاران،  پذیری، های جدید، انعطافهای؛ پذیرندگی در برابر ایدهاد برخودار از تفکر انتقادی دارای ویژگیافر (.1400اس

ستگی سارت، خ شتیاق، پرانرژی بودن، خطرپذیری، برخورداری از معرفت، تمایل به تغییر؛ نوآوری، خلاقیت، تحلیلی بودن، ج ناپذیری، ا

سی برای رشد بهره گری و تفکر هستند. تفکر انتقادیکاردانی، مشاهده سا شناختی ا مندی از دانش در نظر گرفته به عنوان یک فرآیند 

صمیمی سأله و ت سی قابل شود و این نوع از تفکر برای حل م سیا گیری در هر بافتی، خواه اجتماعی، بالینی، اخلاقی، مدیریتی و خواه 

است. خودپنداره  230ی تحصیلی مرتبط است، خودپنداره تحصیلیرسد با فرسودگمتغیر دیگر که بنظر می(. 1391کاربرد است )امیرپور، 

                                                           
Academic Burnout:227  

Maslach and Jackson :228  

 Critical thinking:229  
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صیلی به بازنمایی سه و محیطهای ذهنی تواناییتح صیلی و یا بازنماییهای فرد در مدر شاره های تح صیلی ا شرفت تح های مرتبط با پی

ـــیلی به خودارزیابی یک فرد در قلمرو و توانایی ـــاره دارد)ملکیان و پالی،  های ویژهدارد.به عبارت دیگر، خودپنداره تحص ـــیلی اش تحص

های پیشرفت خوددر آموز درباره داشتن و یا نداشتن توانایی برای اعمال کنترل بر یادگیری و فعالیت(. خودپنداره تحصیلی دانش1401

ـــکل کلی و هم درتعیین نوع هیجان ـــن هم به ش ـــبتاً ثابت و روش بعد ویژه مانند  ها نقش زیادی دارد. در واقع اگر فرد خودپنداره نس

شود)میراکبرزاده و خودپنداره تحصیلی داشته باشد و به درک درستی از خود نایل شود، در نهایت به عملکرد تحصیلی بهتری منجر می

آموزان و اینکه تا کنون پژوهشــی که به (.با توجه به مطالب بیان شــده و نقش و اهمیت فرســودگی تحصــیلی در دانش1400همکاران، 

ضر این رابطه ای سوال پژوهش حا ست نیافته، لذا  صورت نپذیرفته یا حداقل اینجانب بدان د شد  ن متغیرها در اینگونه افراد پرداخته با

ست که آیا بین تفکر انتقادی و خودپنداره تحصیلی با فرسودگی تحصیلی در دانش ستان کلاله رابطه ا شهر اموزان مقطع متوسطه دوم 

 معنادار وجود دارد؟

 

 

 

 

 

 ی نظری و پيشينه پژوهشمبان

 فرسودگی تحصيلی: 

 (.1401کفایتی تحصیلی )پوراحسان و همکاران، فرسودگی تحصیلی عبارت است از خستگی هیجانی از تقاضاهای درسی، بدبینی و  بی

 : تفكرانتقادی

ک فرضیه، یکپارچه کردن همه تفکر انتقادی فرایند تامل و استدلال است که فرد برای کشف موقعیت ها، مسائل مشکل برای ایجاد ی

شود )معین و همکاران، اطلاعات به دست آمده از طریق فرایند پرسش، نیاز دارد کهمنجر به توسعه نتایج و توجیهی برای نتیجه گیری می

1400.) 

  خودپنداره تحصيلی:

تواند به صورت ارزیابی شناختی ادراک می هایش در مدرسه تعریف شده است.اینآموز از کفایتخودپنداره تحصیلی به عنوان ادراک دانش

 (.1400ها در انجام تکالیف خاص باشد )میراکبرزاده و همکاران، از توانایی

 پيشينه پژوهش

(، در پژوهشی به رابطه خودپنداره تحصیلی و ساختار کلاس با تفکر انتقادی در دانشجویان پزشکی دانشگاه 1400میرچولی و ناعمی)
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نفر تشکیل  250پرداختند. جامعه آماری را تمامی دانشجویان رشته پزشکی دانشگاه علوم پزشکی سبزوار به تعداد علوم پزشکی سبزوار 

عنوان نمونه انتخاب شدند. نتایج نشان داد که بین متغیرهای دار بهنفر براساس فرمول کوکران و به روش تصادفی نظام 148دادند که تعداد 

درصد تغییرات تفکر انتقادی دانشجویان را  25/4ادی رابطۀ مثبت و معنادار وجود دارد. و این متغیر خودپندارۀ تحصیلی و تفکر انتق

 ها حاکی از آن است که متغیرهای ساختار کلاس و تفکر انتقادی رابطه مثبت و معنادار دارند.کند. همچنین یافتهتبیین می

با خودکارآمدی و خودپنداره تحصیلی دانش آموزان  پرداختند.  نمونه  (، در پژوهشی به رابطه تفکر انتقادی1399خرم دل و متقی)

نفر مشخص شد که بااستفاده از روش نمونه گیری تصادفی خوشه ای چند مرحله ای با خو شه  257آماری بر اساس جدول مورگان 

یج آزمون همبستگی نشان داد بین بندی مدارس براساس مناطق جغرافیایی و سپس انتخاب یک خوشه بصورت تصادف ی انجام شد. نتا

و خودپندارهتحصیلی دانش آموزان متوسطه رابطه وجود دارد. همچنین تحلیل رگرسیون  خودکارآمدیو مولفه های آن با  تفکر انتقادی

درصد  50تحصیلی، می تواند توسط کنجکاوی ذهنی، کنترلخود و تحلیلی بودن و  خودکارآمدیدرصد از تغییرات متغیر  30نیز نشان داد

 از تغییرات خودپنداره تحصیلی، می تواند توسط کنجکاویذهنی، تحلیلی بودن و کنترل خود پیش بینی شود.

ودپنداره (، در پژوهشی به پیش بینی فرسودگی تحصیلی بر اساس سبک های هویت و خ1398ومعه  ودخت رضایی خانی)خدادیان ص

وم متوسطه بود.. در پسران دانش آموز دوره دوم متوسطه شهرستان رباط کریم پرداختند. جامعه آماری شامل پسران دانش آموز دوره د

ون سلسله دفی چند مرحله ای انتخاب شدند. یافته های حاصل از همبستگی و رگرسینفر به صورت تصا 240از میان جامعه پژوهش 

د( از فرسودگی درص 3/23درصد)و این دو متغیردر مجموع  6/15درصد و سبک های هویت  7/7مراتبی چند متغیری نشان داد خودپنداره 

ودگی تحصیلی فرس اجتنابی به صورت مثبت و معنادار تحصیلی را پیش بینی می کنند. سبک اطلاعاتی به صورت منفی و سبک سردرگم /

 کند و بین سبک هنجاری و فرسودگی تحصیلی رابطه معنادار مشاهده نشد.بینی میراپیش

آموزان بینی فرسودگی تحصیلی دانشگرایی در پیشتحصیلی و کمالای به نقش خودپنداره(،در مطالعه1397بشرپور و حیدری)

در شهرستان  1392شامل کلیه دانش آموزان مقطع راهنمایی و ابتدایی مشغول به تحصیل در سال تحصیلی  پرداختند. جامعه آماری

 28دهد که از دانش آموزان انتخاب شدند. نتایج نشان می 141پارس آباد بود که با روش نمونه گیری تصادفی خوشه ای چندمرحله ای 

 پیش بینی می شود. کمال گراییو  خودپنداره تحصیلیبه وسیله ابعاد  فرسودگی تحصیلیدرصد از کل واریانس 

نشجویان دانشگاه (، در پژوهشی به رابطه تفکر انتقادی و فراشناخت با سبک های یادگیری و موفقیت تحصیلی در دا1395صفرزاده )

دفی طبقه ای پسر( که به صورت تصا200دختر و  200نفر از دانشجویان) 400آزاد اسلامی واحد اهواز پرداخت. نمونه پژوهش شامل 

ن داد که بین تفکر ها با استفاده از ضریب همبستگی کاننی نشاکاننی بوده و تحلیل داده انتخاب شدند. پژوهش حاضر همبستگی از نوع

راشناخت از متغیرهای فانتقادی و فراشناخت با سبک های یادگیری و موفقیت تحصیلی رابطه معنادار وجود دارد و نیز قویترین رابطه بین 

 باشد.های مجموعه دوم )وابسته( میمجموعه اول )مستقل( و سبک یادگیری جذب کننده از متغیر

(، در پژوهشی به بررسی نقش خودپنداره تحصیلی و سبکهای تفکر در پیش بینی پیشرفت و فرسودگی تحصیلی 1391زاده)قلی

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AA%D9%81%DA%A9%D8%B1%20%D8%A7%D9%86%D8%AA%D9%82%D8%A7%D8%AF%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AE%D9%88%D8%AF%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A2%D9%85%D8%AF%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AE%D9%88%D8%AF%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A2%D9%85%D8%AF%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AE%D9%88%D8%AF%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A2%D9%85%D8%AF%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AE%D9%88%D8%AF%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A2%D9%85%D8%AF%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%81%D8%B1%D8%B3%D9%88%D8%AF%DA%AF%DB%8C%20%D8%AA%D8%AD%D8%B5%DB%8C%D9%84%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%81%D8%B1%D8%B3%D9%88%D8%AF%DA%AF%DB%8C%20%D8%AA%D8%AD%D8%B5%DB%8C%D9%84%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AE%D9%88%D8%AF%D9%BE%D9%86%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%87%20%D8%AA%D8%AD%D8%B5%DB%8C%D9%84%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AE%D9%88%D8%AF%D9%BE%D9%86%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%87%20%D8%AA%D8%AD%D8%B5%DB%8C%D9%84%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%A9%D9%85%D8%A7%D9%84%20%DA%AF%D8%B1%D8%A7%DB%8C%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%A9%D9%85%D8%A7%D9%84%20%DA%AF%D8%B1%D8%A7%DB%8C%DB%8C/
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دانش آموز دختر بود که از میان دانش آموزان دختر مقطع سوم و چهارم دبیرستان  400دانش آموزان پرداخت. نمونه پژوهش شامل 

اردبیل به صورت تصادفی چند مرحله ای انتخاب شدند. تحلیل داده ها نشان داد که بین خودپنداره تحصیلی، سبک های تفکر  شهر

قانونی، قضایی و سلسه مراتبی با پیشرفت تحصیلی رابطه مثبت معنادار و بین سبک تفکر محافظه کار با پیشرفت تحصیلی رابطه منفی 

تایج رگرسیون چند متغیری سبک تفکر سلسله مراتبی قویترین پیش بینی کننده پیشرفت تحصیلی بالا و معنادار وجود دارد. بر اساس ن

سبک تفکر محافظه کار قویترین پیش بینی کننده پیشرفت تحصیلی پایین بود. همچنین بر اساس نتایج رگرسیون سبک های تفکر 

تحصیلی پایین و سبک تفکر محافظه کار قویترین پیش بین فرسودگی بیرونی، جزئی و سلسله مراتبی قویترین پیش بین های فرسودگی 

تحصیلی بالا بود. همچنین یافته های جانبی نشان داد که پیشرفت تحصیلی با فرسودگی تحصیلی رابطه منفی معنادار دارد و نیز از بین 

 .پایین دارد زیرمقیاسهای فرسودگی تحصیلی، بی علاقگی تحصیلی بیشترین نقش را در عملکرد تحصیلی

(، در پژوهشی به تأثیر تفکرانتقادی ، خودکارآمدی و عزت نفس بر توانایی درک و پیشرفت ریاضیات 2019و همکاران ) 231امری

 پرداختند. نتایج نشان داد  بین تفکر انتقادی با خودکارآمدی و پیشرفت تحصیلی ، تفکر مثبت رابطه مثبت و معناداری وجود دارد.

گیری هویت در طی زمان پرداختند. پرداختند. نتایج در پژوهشی به خودپنداره و تجربه مدرسه در شکل (،2018ران )وهمکا 232ایرنتایت

  نشان داد خودپنداره در فرسودگی تحصیلی نقش دارد.

ند بر تمامی توا(، درپژوهشی به تفکر انتقادی برای پرستاری پرداخت. نتایج نشان داد تفکر انتقادی می2018و همکاران) 233استونر

 های یادگیری و توانایی یادگیرندگان تأثیر داشته و فرایند توسعه و پیشرفت علمی را به دنبال داشته باشد.روش

(، در پژوهشی به بررسی محیط یادگیری کلاس درس بر تمایلات تفکر انتقادی پرداختند. نتایج نشان داد فرایند 2017)234چنگ و وان

 فکر انتقادی رابطه قوی دارد.یادگیری در کلاس با مهارت ت

سترس و فرسودگی تحصیلی در دانشجویان رشته در پژوهشی که در مورد رابطه (2016)235واتسون، دیری، تامپسون و لی   بین ا

  هگنگ انجام دادند، به این نتیجه رسیدند که دانشجویانی که استرس زیادی را تجربه کرده اند و از سبک مقابل پرستاری در کشور هنگ

سطوح زیادهیجان ستفاده کرده اند،  صیلی را تجربه کرده اند. به عبارتی دیگر، بین تری از بیماری روانمحور ا سودگی تح شناختی و فر

 .مثبت و مستقیم وجود داشت استرس و فرسودگی تحصیلی، یک رابطه
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 روش تحقيق

شد ستگی می با ستان ن پژوهش کلیه دانشجامعه اماری ای .روش این تحقیق توصیفی، از نوع همب شهر اموزان مقطع متوسطه دوم 

ــیلی  ــال تحص ــی و مورگان،  نفر بود 1564به تعداد  1402-1401کلاله درس و باروش نمونه   372نمونه آماری بر طبق جدول کرجس

 گیری دردسترس  انتخاب خواهند شد.

 ابزار گردآوری اطلاعات:

طراحی شده  2004این پرسشنامه توسط  ین سن چن در سال  (:2004الف( پرسشنامه خودپنداره تحصيلی ین سن چن )

گویه می باشد و تصویر ذهنی فرد از خودش را می سنجد و بر این اساس خودپنداره را در سه سطح عمومی، آموزشگاهی  15است و دارای 

 1612پس از اجرا روی  2004در سال و غیر آموزشگاهی مورد سنجش قرار می دهد. این پرسشنامه برای اولین بار توسط یی یسن چن 

آموزان آموز تایوانی دوره دبستان ساخته شد و روایی آن مورد تأیید قرار گرفت. تمرکز این پرسشنامه بر سنجش خودپنداره دانش دانش 

طح عمومی، آموزشگاهی سنجد. و بر این اساس، خودپنداره را در سه س دوره ابتدایی و راهنمایی است و تصویر ذهنی فرد از خودش را می

 816/0دهد و همچنین مقدار ضریب آلفای کرونباخ پرسشنامه در جامعه آماری خودش برابر و غیرآموزشگاهی مورد سنجش قرار می 

 می باشد که مشخص است از پایایی مناسبی برخوردار است.

نامه توزیع شد. برای تعیین روایی آزمون از روش تهران این پرسش 2در مدارس منطقه  1392همچنین افشاری زاده و همکاران در سال 

های روایی محتوایی، روایی سازه، تحلیل عاملی و روایی همگرا و برای تعیین پایایی از روش همسانی درونی با شاخص آلفای کرونباخ 

ضریب پایایی  .به دست آمد 0.78استفاده گردید. بر اساس نتایج، پایایی مقیاس کلی خودپنداره تحصیلی از راه محاسبه آلفای کرونباخ 

است. اعتبار این پرسشنامه از طریق همبسته  82/0و  82/0، 75/0این آزمون از طریق همسانی درونی برای سه زیر مقیاس به ترتیب 

به دست  53/0نفس کوپر اسمیت برابر نفس تحصیلی )آموزشگاهی( و پرسشنامه عزتهای خرده مقیاس عزتکردن آن با نمره

 (.1390یابانگرد، آمد)ب

 (1997ب( پرسشنامه فرسودگی تحصيلی برسو و همكاران)

ماده  15این پرسشنامه سه حیطه فرسودگی تحصیلی، بی علاقگی تحصیلی، و ناکارآمدی تحصیلی را می سنجد. پرسشنامه مذکور 

حساس می کنم نسبت به مطالب ماده )ا 4ماده )مطالب درسی خسته کننده هستند(،بی علاقگی تحصیلی  5دارد. خستگی تحصیلی 

 ماده )احساس می کنم نمی توانم از عهده مشکلات درسی بربیایم (دارد. 6درسی علاقه ای ندارم(و ناکارآمدی تحصیلی 

 درجه ای کاملا مخالف تا کاملا موافق توسط آزمودنی ها درجه بندی شده است. 7پرسشنامه حاضر با روش درجه بندی لیکرت 

 

 سوالات مولفه ها
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 13و10، 7، 4، 1 خستگی تحصیلی

بدبینی )بی علاقگی 

 تحصیلی(

 14و 11، 5، 2

 15و  12، 9، 8، 6، 3 ناکارآمدی درسی

 

( 1388بای سه حیطه فرسودگی تحصیلی محاسبه کرده اند. نعامی) 75/0، 82/0، 70/0پایایی پرسشنامه را سازندگان آن به ترتیب 

محاسبه کرده  75/0و برای ناکارآمدی تحصیلی  82/0، برای بی علاقگی تحصیلی  79/0حصیلی پایایی این پرسشنامه را برای خستگی ت

( به 1374است. وی ضرایب اعتبار این پرسشنامه را از طریق همبسته کردن آن با پرسشنامه فشارزاهای دانشجویی )پولادی ری شهری، 

معنی دار است. در پژوهش عزیزی ابرقوئی  <P/001شده که در سطح محاسبه  45/0،  42/0،  38/0دست آورده است که به ترتیب برابر 

و برای حیطه های خستگی هیجانی، بدبینی و ناکارآمدی درسی به  85/0( الفای کرونباخ محاسبه شده برای کل پرسشنامه 1389)

(از روایی مطلوبی 1392ری )به دست آمد. جهت تعیین روایی این پرسشنامه در مطالعه مرزوقی، حید 66/0و  82/0،  77/0ترتیب 

 برخوردار بوده است .

 ج(پرسشنامه تفكر انتقادی

زیرمقیاس  3سئوال و شامل  33دارای ( ساخته شده است. این مقیاس  2003تفکر انتقادی توسط ریتکس)فرم اصلی این آزمون 

وص مقیاس بالندگی و قسمت در خص  سئوال 9قسمت دوم شامل ، سئوال برای سنجش مقیاس خلاقیت 11قسمت اول شامل  است.

 گزینه ای به آن پاسخ می گوید.  5،که آزمودنی براساس مقیاس برای مقیاس تعهد است سئوال 13سوم شامل 

 ( 11تا1سوالات مقیاس خلاقیت) .1

 (20تا 12مقیاس بالندگی)  .2

 (33تا 21مقیاس تعهد)  .3

 .= کاملا موافق 5= موافق،  4= نامشخص،  3= مخالف،  2= کاملا مخالف،  1

های به دست آمده را  جمع کرده و سپس بر اساس جدول زیر قضاوت کنید.توجه داشته باشید بر اساس این روش از تحلیل شما نمره

پرسشنامه داشته باشید باید امتیاز های زیر را ضربدر  10میزان امتیاز های زیر برای یک پرسشنامه است در صورتی که به طور مثال شما 

 (.1392،همکاران پاک مهر وکنید) 10

 خواهد بود.  165و حداکثر  33عبارت فوق با یکدیگر جمع نمایید. حداقل امتیاز ممکن  33امتیازات خود را از 

 : تفکر انتقادی ضعیف است.  66تا  33نمره بین  

 : تفکر انتقادی متوسط است. 99تا  66نمره بین 
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 : تفکر انتقادی قوی است .  99نمره بالاتر از 

ستگی بین نمره (. برای بدست آوردن روایی درتحقیق خود ضرایب همب1392پاک مهر و همکاران، ؛ به نقل از1387ابانگرد)بی     

به  های دختر وآزمودنی های پسرها در دو نوبت یعنی آزمون و آزمون مجدد برای کل آزمودنی ها،آزمودنیهای آزمودنی

ین پرسشنامه ضایت بخش است.که درنتیجه از روایی خوبی برخورداراست.پایایی امی باشد که ر( r(،)88/0=r(،)67/0=r=77/0)ترتیب

و برای  95/0ختر دو برای آزمودنیهای  0 /94(به وسیله ضریب آلفای کرونباخ برای کل نمونه 1389توسط ایزدی فرد و سپاسی آشتیانی)

 گزارش شده است.92/0های پسر آزمودنی

 روش تجزیه و تحليل داده ها  

تعیین روش های تجزیه و تحلیل به نوع و روش تحقیق توجه می گردد در این پژوهش با توجه به نوع و ماهیت فرضیات از  برای

 SPSSروش های تحلیل توصیفی و استنباطی مناسب، تجزیه و تحلیل آماری انجام شده است، که برای انجام تحلیل عاملی از نرم افزار 

 .استفاده شده است

 هااستنباطی دادهتجزیه و تحليل 

 آزمون کولموگروف، اسميرنوف متغيرهای تحقيق

گیرند اطمینان حاصل ها ابتدا باید از توزیع آماری متغیرهایی که مورد آزمون قرار میبرای انتخاب آزمون درست برای تحلیل فرضیه

توان گفت که به طور کلی می ی متغیرهاست.بودن توزیع آمارهای پارامتری نرمالنیاز گرفتن آزمونکرد. برای نمونه آماری، پیش

توان استنباط درست از نتایج های پارامتری، عموما بر میانگین و انحراف معیار استوارند. حال اگر توزیع جامعه نرمال نباشد، نمیآزمون

 کنیم.مون استفاده میاسمیرنوف برای بررسی نرمال بودن توزیع متغیرهای مورد آز -به همین جهت از آزمون کلموگوروف .داشت

0H           .1: داده ها دارای توزیع نرمال می باشندH .داده ها دارای توزیع نرمال نمی باشند : 

 اسمیرنوف متغیرهای تحقیق –کولموگروف ( نتایج آزمون 1جدول )

 نتیجه آزمون )سطح معناداری( متغیر

103/0 تفکر انتقادی  ها  نرمال استتوزیع داده 

 ها  نرمال استتوزیع داده 069/0 اره تحصیلیخودپند

 ها  نرمال استتوزیع داده 084/0 فرسودگی تحصیلی
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. بنابراین فرضیه می باشد 05/0اسمیرنوف متغیرهای تحقیق بزرگتر از  –کولموگروف  ی آزمون سطح معنی دار( 1با توجه به جدول )

0H  آماری نرمال است، به همین علت برای آزمون فرضیه های تحقیق از آزمون تایید می شود  یعنی توزیع داده ها در این نمونه

 شود.همبستگی پیرسون و رگرسیون  چندگانه استفاده می

 

 هاآزمون فرضيه

ه بين تفكر انتقادی و فرسودگی تحصيلی در دانش اموزان مقطع متوسطه دوم شهرستان کلالآزمون فرضيه فرعی اول: 

 رابطه معنادار وجود دارد.

.0H :  داری وجود ندارد.رابطه معنیبین تفکر انتقادی و فرسودگی تحصیلی 

1H  : دارد.داری وجود رابطه معنیتفکر انتقادی و فرسودگی تحصیلی بین 

 تفكر انتقادی و فرسودگی تحصيلی بين ( نتایج آزمون همبستگی پيرسون2جدول )

 

متغیر مستقل                              متغیر 

 بستهوا

 فرسودگی تحصیلی

 تفکر انتقادی
  ضریب همبستگی پیرسون

سطح 

 معناداری     

حجم 

 نمونه

365/0*- 000/0  372 

 معنادار است 05/0*.همبستگی در سطح خطای 

 

 < 05/0اطمینان ) 95در سطح %تفکر انتقادی و فرسودگی تحصیلی (، بین 2( در جدول)پیرسونبر اساس نتایج آزمون همبستگی )

می پذیرفته  1Hو  فرضیه رد   0H( وجود دارد. بنابراین  فرضیه ضریب همبستگی > 0رابطه  منفی معنادار و معکوسی)طح معناداری( س

رابطه منفی و معناداری ( فرسودگی تحصیلیو متغیر وابسته )تفکر انتقادی  شود. بین متغیرشود. یعنی فرضیه فرعی اول تحقیق تایید می

 وجود دارد.
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بين خودپنداره تحصيلی و فرسودگی تحصيلی در دانش اموزان مقطع متوسطه دوم رابطه فرضيه  فرعی دوم:  آزمون

 معنادار وجود دارد.

0H :  رابطه معنی داری وجود ندارد.بین خودپنداره تحصیلی و فرسودگی تحصیلی 

1H  : داردرابطه معنی داری وجود بین خودپنداره تحصیلی و فرسودگی تحصیلی. 

 خودپنداره تحصیلی و فرسودگی تحصیلیبین  ( نتایج آزمون همبستگی پیرسون3ل )جدو

ر متغیر مستقل                         متغی

 وابسته
 فرسودگی تحصیلی

 خودپنداره تحصیلی
  ضریب همبستگی پیرسون

سطح 

 معناداری     

حجم 

 نمونه

563/0- 000/0  372 

 ر استمعنادا 05/0*.همبستگی در سطح خطای 

 

اطمینان  95در سطح %خودپنداره تحصیلی با فرسودگی تحصیلی (، بین 3( در جدول )پیرسونبر اساس نتایج آزمون همبستگی)

 1Hو فرضیه رد  0H( وجود دارد. بنابراین فرضیه ضریب همبستگی >0رابطه منفی و معنادار و معکوسی )سطح معناداری( < 05/0)

( و متغیر خودپنداره تحصیلیعی دوم تحقیق تایید می شود و ضریب همبستگی بین متغیر مستقل )می شود .یعنی فرضیه فرپذیرفته 

  باشد.می( -563/0( )فرسودگی تحصیلیوابسته )

 

 

 

بين تفكر انتقادی و خودپنداره تحصيلی با فرسودگی تحصيلی در دانش اموزان مقطع متوسطه : اصلیآزمون فرضيه 

 ادار وجود دارد.دوم شهرستان کلاله رابطه معن
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 خلاصه مدل -4جدول 

ضریب همبستگی 

 چندگانه

ضریب 

 تعیین

ضریب تعیین 

 تعدیل شده

خطای معیار 

 برآورد

-دوربین

 واتسن

سطح معنی

 داری

658/0 314/0 330/0 692/1 895/1 000/0 

از رگرسیون شهرستان کلاله تفکر انتقادی و خودپنداره تحصیلی با فرسودگی تحصیلی در دانش اموزان مقطع متوسطه دوم برای 

است.ضریب تعیین مقدار  314/0ضریب تعیین برابر و  658/0ضریب همبستگی چندگانه برابر همزمان استفاده شده است. چندگانه 

است. هر چه این مقدار به یک نزدیکتر باشد  1دهد مقدار عددی ضریب تعیین بین صفر تا واریانس تبیین شده توسط مدل را نشان می

تر بودن رابطه مدل است.یکی از پیش شرطهای رگرسیون این است که متغیر ملاک دارای خود همبستگی نبوده و ی قوین دهندهنشا

است. چون  895/1واتسن برابر  -گیرد. مقدار دوربینواتسن مورد آزمون قرار می -خطاها مستقل از هم باشند. این شرط با آزمون دوربین

د. باتوجه نباشگیریم که متغیر ملاک دارای خود همبستگی نبوده و خطاها مستقل از هم میقرار دارد نتیجه می 5/2و  5/1این مقدار بین 

 به نتایج بدست آمده فرضیه اصلی تایید می گردد.

تفكر انتقادی و خودپنداره تحصيلی با فرسودگی تحصيلی در دانش اموزان جدول ضرایب رگرسيون بين  5جدول 

 شهرستان کلالهمقطع متوسطه دوم 

 
 ضرایب استاندارد نشده

ضرایب 

 t استاندارد شده
سطح معنی

 داری
B بتا(  خطای معيار(Beta 

/654  896/2 356/9 مقدار ثابت 

3 

001/0 

/698 078/0 066/0 085/0 تفکر انتقادی

0 

002/0 

 220/000/0  313/0 049/0  205/0 خودپنداره تحصیلی



 

 

 

 
 

 

 

 

503 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3  

/766  362/0 050/0  184/0 فرسودگی تحصیلی

3  

000/0 

 

د. برای بررسی بین رابطه خطی وجود داشته باشدار باشد باید بین متغیر ملاک و متغیرهای پیشبرای اینکه مدل رگرسیونی معنی

ت. اس 001/0 برابر Fداری آزمون استفاده شده است. سطح معنی Fبین از آزمون وجود رابطه خطی بین متغیر ملاک و متغیرهای پیش

بین رابطه خطی دهد که بین متغیر ملاک و متغیرهای پیشاست نشان می 05/0کمتر از  Fداری آزمون با توجه به اینکه سطح معنی

 داری وجود دارد. معنی

( رگرسیون ANOVAتوان از طریق تحلیل واریانس )فیشر(: این امر را می Fرابطه خطی بین متغیر وابسته و مستقل )آزمون 

 باشد:صورت زیر میهای آماری کل مدل رگرسیون بهبررسی رابطه خطی بین دو متغیر استفاده کرد. فرضیه منظوربه

 

 .Hرابطه خطی بین دو متغیر وجود ندارد.= 

 1Hرابطه خطی بین دو متغیر وجود دارد.=  

 

 (آنواجدول تحلیل واریانس ) 6جدول 

سطح 

 معناداری

مقدار آماره 

 آزمون

میانگین 

 مجذورات

درجه 

 آزادی

مجموع 

 مجذورات
 مدل

 رگرسیون 145/2 2 569/0 289/3 000/0

 باقیمانده 456/30 370 172/0  

 کل 601/32 372   

 

 تحليل جدول:
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(، sig‹α( یعنی )=α%1شده است و چون این مقدار کمتر از ) =000/0sigداری، با توجه به سطح معنی 6مطابق جدول شماره 

، Fمورد تأیید قرارگرفته است؛ جدول آنوا نشان می دهد نمرات با توجه به مقدار  1Hرد شده و فرض  H.فرض توان نتیجه گرفت که می

 نمرات متغیرها پیش بین ، پیش بینی متغیر وایسته موثر هستند.

 بحث و تفسير، مقایسه نتایج تحقيق

د روانی مرتبط با کار یا تحصیل است. علائم فرسودگی به معنای پیدایش نگرش، رفتار و احساس منفی در مقابل فشارهای شدی

فرسودگی شامل خستگی هیجانی، مسخ شخصیت و افت عملکرد شخصی در افراد است. واتز و رابرتسون فرسودگی تحصیلی در میان 

کالیف دانش آموزان به احساس خستگی به خاطر تقاضاها و الزامات تحصیلی )خستگی(، داشتن یک حس بدبینانه و بدون علاقه به ت

فرسودگی تحصیلی عمده ترین  درسی )بی علاقگی( و احساس عدم شایستگی به عنوان یک دانش آموزان )کارامدی پایین( اشاره دارد. 

پیامد ناشی از استرس مزمن است که به واسطه ی کاهش قدرت سازگاری فرد با عوامل تنش زای دوران تحصیل ایجاد شده است و فرد 

ایتی وخستگی ذهنی سوق می دهد. تحقیقات نشان داده است فرسودگی دانش آموزان با عملکرد تحصیلی را به سوی احساس بی کف

ضعیف ، خودکارآمدی پایین، ادراک منفی از محیط یادگیری و حمایت در دسترس سطح بالای حجم کار درک شده ، نگرانی در مورد 

اگر می خواهید به دانش آموزان خود تفکر انتقادی را بیاموزید، فرصت بارش . اشتباه کردن و تردید کردن و مقابله مؤثر پایین ارتباط دارد

فکری و تحلیل مسائل را برای آن ها فراهم کنید.  بحث های کلاسی از بهترین روش ها برای تشویق و ترغیب دانش آموزان برای داشتن 

استفاده کنند. همچنین یکی از بخش های  "چرا"ند از کلمه ذهن هایی باز و خلاق است. به دانش آموزان خود بیاموزید که تا می توان

کلاس را با با پرسیدن یک سؤال باز پاسخ شروع کنید. پرسش های باز  مهم تفکر نقاد شناسایی منابع اطلاعاتی مفید و غیر مفید است.

ال، پاسخ درست و غلط ندارد. اجازه دهید پاسخ سؤالاتی هستند که بیش از یک پاسخ دارند. به دانش آموزان خود تأکید کنید که این سؤ

دانش آموزان بدانند که این پرسیدن ها فقط فرصت هایی را برای آموختن فراهم می کنند و تنها ممکن است برخی پاسخ ها از برخی 

فکر کنند. اگر پاسخ دانش  دیگر بهتر باشد. این کار به دانش آموزان اجازه می دهد که نقادانه و خلاقانه و بدون ترس از هر گونه اشتباه،

به دانش آموزان فرصت  آموزی خیلی پرت بود، باز هم با اشتیاق کامل پاسخش را شنیده و او را تشویق کنید تا پاسخ دیگری نیز ارئه دهد.

طرح می کنید فکر کردن بدهید. تفکر سطحی غالبا در نتیجه عجله کردن در ارائه پاسخ اتفاق می افتد. وقتی در کلاس درس سؤالی را م

چند دقیقه ای به دانش آموزان فرصت دهید تا در مورد موضوع ارائه شده فکر کنند. برای اینکه بهترین نتیجه را بگیرید از دانش آموزان 

یکی دیگر از  بخواهید همگی آرام و بی سر و صدا نشسته، قلم و کاغذی در دست گرفته و هر چه به ذهنشان می رسد را یادداشت کنند.

آموزان خودپندارۀ تحصیلی است. در طول دو دهۀ گذشته خودپنداره یک رفتار انگیزشی مهم و امل مؤثر بر فرسودگی تحصیلی دانشعو

ها و قابلیت  معنای تصورات فرد از توانایی تأثیرگذار بر پیشرفت تحصیل افراد دانسته شده است. خودپنداره یک مفهوم کلی است که به

، خودپندارۀ تحصیلی گیرد. بخشی از خودپندارههای مختلف مربوط به عملکرد را دربر میت. این تصور زمینههای اوسها و محدودیت
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آموز از شایستگی او درباره یادگیری آموزشگاهی آموزان تأثیر بسزایی دارد. خودپندارۀ تحصیلی به ادراک دانشاست که در رفتار دانش

آموزان و رشد و های تحصیلی است که نقش مهمی در فهم یادگیری دانشها و محدودیتابلیتمعنی تلقی خود از ق کند و بهاشاره می

طور مثبت موفقیت  آموزان دارد و بهموفقیت آنها در مدرسه دارد. درواقع خودپندارۀ تحصیلیِ قوی، پیامدهای آموزشی زیادی برای دانش

و متأثر از تجارب ارزشیابی گیری ارزشیابی از خودپنداره صیلی را فرایند شکلکند.  خود پندارۀ تحبینی می آموزان را پیشتحصیلی دانش

 گیرد و به تـدریج شکل می های اولیه تحصـیل بهاند. خودپندارۀ تحصیلی در سالآموزان و تفسیر محیط آموزشی تعریف کرده دانش

دهد. افردای که در انجام کارهای پندارۀ تحصیلی شکل میمرور، فرد تصورّی مثبت یا منفی از خودش در امر تحصیل را تحت عنوان خود

با دیگران از خودپندارۀ تحصیلی زیادی برخوردار هستند و بالطبع چنین  دانند در مقایسهتر و توانمندتر می تحصیلی خود را مطمئن

آموزان بیشتر وقت خود دلیل که دانش نای شود. بهای باعث رشد و پیشرفت تحصیلی فرد و بروزنیافتن هیجانات منفی او می خودپنداره

 شوند. گذرانند، دائماً در معرض تعاملات اجتماعی قرار گرفته و ارزیابی میرا در مدرسه می
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 پيشنهادات بر اساس نتایج پژوهش

درسی،  : با ایجاد علاقه در دانش آموزان به عنوان مثال طراحی و ارائه مطالبپيشنهادات حاصل از نتایج فرضيه اصلی تحقيق

به صورت جذاب و همچنین هدایت آنها به رشته ای که علاقه دارند، و نیز ایجاد حس ارزشمندی در آنها می توان عملکرد تحصیلی دانش 

آموزان را بهبود بخشید. نتایج مطالعه حاضر حاکی از آن بود که مقدار فرسودگی تحصیلی در نمونه مورد بررسی، بالاتر از حد متوسط 

در توجیه این میزان شیوع بالای فرسودگی تحصیلی در دانش آموزان میتوان گفت که با توجه به این که آموزش و یادگیری  قرار دارد.

تجربه پراسترسی است، دانش آموزان علاوه بر استرس آموزش نظری تحت تأثیر استرس های دیگر از جمله حضور درمدرسه که به دلیل 

 های آموزشی است، قرار دارند. زاترین محیط ارتباط با یکی از تنش

فشار روانی در بین دانش آموزان به طور فراوان گزارش شده است. افراد  پيشنهادات حاصل از نتایج فرضيه فرعی اول تحقيق: 

با قرار گرفتن بیش از حد در معرض عوامل تنش زای محیط و عدم تحمل و تاب آوری در مقابل این عوامل دچار فرسودگی تحصیلی 

هند شد  با عنایت به اینکه رسالت اصلی مدارس تربیت نیروی انسانی متخصص مورد نیاز جامعه و فراهم آوردن زمینه مناسب برای خوا

ای  ها از اهمیت و حساسیت ویژه توسعه کشور است و با توجه به اینکه آموزش به دلیل مسئولیت دانش آموزان آن در برابر جان انسان

و باید تلاش نمود تا کیفیت سیستم آموزش افزایش یابد. پیشنهاد می شود مسئولین مدارس شهرستان کلاله برخوردار است، از این ر

های مناسبی را در قالب برنامه های  موضوع فرسودگی تحصیلی دانش آموزان را به طور جدی مورد توجه قرار دهند و برنامه ریزی

 دانش آموزان، برنامه وزش دانش آموزان ، با توجه به حجم بالای محتوای آموزشبلندمدت برای کاهش آن تدارک ببینند و در فرآیند آم

مدت در قالب کارگاه هایی  ها را به طریقی تدارک ببینند که دانش آموزان درگیر فرسودگی تحصیلی نشوند. هم چنین یک برنامه  کوتاه

 به منظور کاهش فرسودگی تحصیلی دانش آموزان برگزار گردد.

 

چون فرآیند یادگیری و آموزش از طریق تعامل درکلاس صورت می  حاصل از نتایج فرضيه فرعی دوم تحقيق: پيشنهادات

گیرد، بایستی عوامل موثر و دخیل بر آن به صورت علمی بررسی شود. مدیریت اثر بخش کلاس به عوامل مختلفی از جمله وضعیت 

های یادگیری مورد توافق موزان، تجارب قبلی معلم و نیز اهداف آموزشی و هدفآاقتصادی و فرهنگی معلم ، پایگاه اجتماعی معلم و دانش

شود این است، که جهت اداره ی کلاس رابطه ها و فرمول معلم و دانش آموز بستگی دارد. از جمله نتایجی که از این پژوهش گرفته می

موزش، منابع و وسایل آموزشی، شرایط اقتصادی، جغرافیایی های خاصی وجود ندارد ، بلکه باید متناسب با جو و فضای کلاس، محتوای آ

و از بروز  آموز از راه کارهای مختلفی جهت مدیریت کلاس بهره جست و تا حد امکان سعی شود مشکلات کلاس پیش بینی و .... دانش

ست. باید توجه کرد معیارها در هر ها جلوگیری گردد. باید در نظر گرفت، مدیریت کلاس معادل مفاهیم انظباطی یا تدریس صرف نیآن
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ای است تدریس امر پیچیده کار آموزشی موفقیت دانش آموزان است. پس باید محیط کلاس به یک محیط جذاب و مثبت تبدیل گردد.

 دارد. و دیدگاه های قابل یاددهی نیز ضرورت  هابلکه داشتن مهارت ُ نگرش آن تنها داشتن اطلاعات تخصصی خاصی نیست. یکه لازمه

هایی است که به دانش آموزان یاد داده شامل آموزش شیوه امروزه هدف از تدریس فقط انتقال دانش موجود به دانش آموزان نبوده بلکه

های کند که معلمان از ویژگیهای یاددهی و یادگیری ایجاب میایجاد و حفظ محیط مناسب برای فعالیت شود چگونه یاد بگیرند.می

 ها آگاهی کافی داشته باشند.یادگیری و راه کارها غلبه بر آن -و مخل یاددهی  وانع بازدارندهکلاس درس ُ م

 محدودیت های تحقيق

 های خارج از کنترل محقق:الف( محدودیت

 ها در اختیار محقق نبوده است.ها توسط پاسخ دهندهگویی به پرسشمیزان صحت و دقت پاسخ

 ز سوالات پرسشنامهوضعیت روحی و روانی آزمودنی ها ا

 خستگی روزانه آزمودنی ها و حالات روحی ناشی از آن در هنگام پاسخ به سوال ها از اختیار محقق خارج می باشد.

 شرایط زمانی و مکانی آزمودنی ها در زمان تکمیل پرسشنامه ها از اختیار محقق خارج است.

 های تعيين شده توسط محقق:ب( محدودیت

 انجام شده است. 1401تحقیق حاضر در سال 

 انجام شده است.اموزان مقطع متوسطه دوم شهرستان کلاله دانشاین تحقیق بر روی 

 نامه بوده است.ها در این تحقیق پرسشآوری دادهابزار جمع

 

 فهرست منابع
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https://civilica.com/papers/l-11453/
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بررسی رابطه احساس تنهایی و عدم تحمل بلاتكليفی با نشخوار فكری در زنان مطلقه 

 گنبدکاووس
 

 . دکتر فرزانه یوسف زاده2.منیر توانا 1

 .کارشناس ارشد روانشناسی بالینی، زوج درمانگر،  مشاوره پیش از ازدواج ومدرس دانشگاه)نویسنده مسئول(1

 پزشک وروان درمانگر(، بورد تخصصی از دانشگاه تهران.متخصص اعصاب وروان)روان2

 

 

 چكيده

هدف اصلی پژوهش حاضر بررسی رابطه احساس تنهایی و عدم تحمل بلاتکلیفی با نشخوار 

فکری در زنان مطلقه گنبدکاووس بود. پژوهش حاضر یک مطالعه توصیفی ـ همبستگی بود. جامعه 

جعه کننده به مراکز مشاوره شهر گنبدکاوس به تعداد آماری این پژوهش شامل کلیه زنان مطلقه مرا

تعداد نمونه در سطح  Gpowerافزار نفر بود. با توجه به نوع آزمون آماری و با استفاده از نرم 645

نفر به روش تصادفی ساده به  102افزار تعداد درصد برآورد گردید با توجه به خروجی نرم 5خطای 

راسل و د. جهت سنجش متغیرها از سه پرسشنامه احساس تنهایی عنوان نمونه آماری انتخاب شدن

و پرسشنامه نشخوار فکری  (1994فریستون و همکاران )(، عدم تحمل بلاتکلیفی 1980) همکاران

ها از آزمون همبستگی استفاده گردید. جهت تجزیه و تحلیل داده (1991نالن هاکسـما و مـارو )

گام استفاده شد. نتایج این پژوهش نشان داد که بین احساس پیرسون و رگرسیون چندگانه گام به 

تنهایی و نشخوار فکری رابطه معناداری وجود دارد همچنین بین عدم تحمل بلاتکلیفی و نشخوار 

فکری رابطه معناداری وجود دارد و نشخوار فکری از طریق احساس تنهایی و عدم تحمل بلاتکلیفی 

 بینی است.قابل پیش

 

 

 يدیکلمات کل
احساس تنهایی، عدم تحمل 

 بلاتکلیفی، نشخوار فکری
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 مقدمه
رگ همســر، مکنند و بعد از ها آن را تجربه میهای زندگی اســت که برخی از زوجهای تلخ و اســترسجدایی و طلاق یکی از پدیده

ست  سازگاری مجدد در افراد ا شترین تغییر برای  ضل اجتماعی، در ای رو به افزایش ای(. با توجه به آماره1394جائی، )نیازمند بی ن مع

ست. اگر طلاق در جا شی از آن مطرح نبوده ا سوء نا ضر خطر انحلال کانون خانواده و آثار  صر حا معه افزایش یابد، هیچ زمانی مانند ع

ای پدیده سـتردهگورت (. پر واضـح اسـت که امروزه خانواده ایرانی به صـ1392چابکی، گیرد)حتماً آن جامعه در آسـتانه بحران قرار می

تبدیل شــده  کند تا جایی که به شــدت از قبح آن کاســته شــده و به یک پدیده رایج در مواجهه با مشــکلات زندگیطلاق را تجربه می

 (.1398است)محمدی و همکاران، 

 احتمالاً میزان که اســت ایســازه بلاتکلیفی تحمل عدم میان این یکی از پیامدهای روانی طلاق، عدم تحمل بلاتکلیفی اســت. در

سردگی، ضطراب اف سترس و ا  شناختی خطای یک عنوان به بلاتکلیفی، کردن زیرا تحمل دهد،می قرار تأثیر تحت مطلقه زنان در را ا

ست)داگاس، شده تعریف دهد،می قرار تاثیر تحت مبهم هایموقعیت به نسبت را افراد و واکنش تفسیر درک، چگونگی که  و شوارتز ا

 مورد در زودرس توافق و ســفید و ســیاه هایحلراه به متوســل شــدن بلاتکلیفی، تحمل عدم کلی طور به (.2004، 236فرانســیس

 مدل این طبق همراه است. شرط و قیدبی کردن رد یا کلی پذیرش به میل و واقعیت گرفتن نادیده با و غالباً است ارزشمند هایجنبه

صی شخا شکلی با که نیزما دارند، پایینی ابهام تحمل که ا سته سوی به سرعت به شوندمواجه می م  حرکت مفهومی و ادراکی هایب

شخص پایان که موقعیتی یا یافته سازمان موقعیت با دارند بالایی ابهام تحمل که برعکس افرادی و نمایندمی ست، آن نام  ایمقابله ا

 هایموقعیت یا متفاوت هایتجربه پذیرش توانایی به را فرد و رغبت میل تواندمی ابهام تحمل حالت این در دارند، آمیزموفقیت

ـــ عملی، می وسواس اختلال در .(1389)ابوالقاسمی،  ایجاد کند نامشخص  پیدا را بلاتکلیفی تحمل عدم از بارز هاینشانه توانفکری ـ

سواس با اختلال این در بلاتکلیفی تحمل کرد. عدم سی اعمال شاید افراد که معنیبدین  دارد، ارتباط آیینی و عملی هایو سوا  و و

 (.افرادی1397صومعه و همکاران،  گیرند )علمردانیمی نظر در آشفتگی برای کاهش خود دسترس در راهبرد تنها عنوان به را هاآیین

 را منفی هایهیجان تواندمی این امر که کنندمی تجربه را زیادی روانی فشار هستند، تحمل بلاتکلیفی عدم از بالایی سطوح دارای که

 همچون ناکارآمد شــناختی پردازش از زا،موقعیتهای تنش با آمدن کنار برای که شــود این به منجر طور بالقوه به و کرده اندازیراه

شناکی شخوار اندی ستفاده فکری و ن شخوار فکری به (.1393)فهیمی و همکاران،  کنند ا  علائم مکرر درباره و منفعلانه افکار عنوان ن

ــردگی،ا ــازیمفهوم آن نتایج و علل فس ــخوار2016، 237کردند)تایلور و همکاران س ــناختی زیربنای فکری، (. نش  دچار را بیماران ش

سازگاری با و کندمی ناهنجاری شناختی ضعیف نا ساس افزایش و روان شم مانند منفی هایاح شار و خ ستقیم رابطه روانی ف دارد  م

 تفکر شود تکرار طولانی هایدوره در فعالیت روانی این که زمانی ( معتقدند2015و همکاران ) 239بالساما(. 2017و همکاران،  238)راینز

 (.1397داشت)ازسنگانی و دشت بزرگی،  خواهد فرد بر بسیار منفی تأثیرهای افکار منفی، این کند.می پیروی نشخواری الگوی از

                                                           
236 - Dugas, schewartz, Francis 
237 - Taylor,at all 
238 - Raines 
239 - Balsamo 
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 هواســط به زنان ســو یک شــود. ازمی مشــاهده از مردان شبی زنان در فکری نشــخوار که اندداده نشــان متعددی هایپژوهش

 نسبت بینیوشخ رفتن بین از باعث دارد. و همین وجود آنها در بیشتر فکری نشخوار به تمایل کنند،می تجربه زیادی که هایاسترس

ــود. ایندیگران می بودن اعتماد قابل و جهان به ــخوار برای خوراکی تجارب، ش ــتند. از فکری نش ــو هس  هایشزنان تن دیگر، یس

سبت را تریمزمن سب ازدواج و پایین درآمد توان بهمی جمله آن از که کنندمی گزارش مردان به ن شاره نامنا  تواندمی این و نمود ا

 (.1396و همکاران،  باشد )نامدارپور فکری نشخوار در تفاوت جنسی برای ایرابطه

توان نارسایی و کنند احساس تنهایی است. احساس تنهایی را میاز طلاق تجربه میترین احساساتی که زنان پس یکی دیگر از مهم

ضایتی از روابط اجتماعی منجر می ست که به تجربه نار سوس در روابط بین فردی دان ساس تنهایی شود. در تعریفی دیگر، احضعف مح

ــت ک ــایندی مانند تفکر مبنی بر متمایز بودن از دیگران اس ــاهده همچتجربه فردی ناخوش ــکلات رفتاری قابل مش ون غمگینی، ه با مش

 (.1398افسردگی و عصبانیت همراه است )محمدی و همکاران، 

دانند که افراد در مناســبات اجتماعی حس ای میدرمانگران احســاس تنهایی را یک تجربه عاطفی ناخوشــایند، کشــنده و بازدارنده

شــود؛ به عبارت دیگر، احســاس تنهایی بیانگر ، دلمردگی و گریز از جمع میکنند و این حالت منجر به اشــتغال ذهنی، خســتگیمی

های خود در ســبکه روابط بین فردی اســت که به احســاس غمگینی، پوچی، دلهره و ها و نارســاییهوشــیاری شــناختی فرد از کاســتی

 (.2020، 240شود )موند و جانسوناضطراب منجر می

آنها بسیار حائز اهمیت  که زنان نیمی از منابع انسانی جوامع هستند که توجه به سلامت روانیبا توجه به آنچه بیان شد و از آنجایی 

شادابی زنان می سرزندگی و  شتن روحیه امید،  ست. دا شما شدتواند تاثیر چ شته با شان دا و به نوبه خود،  گیری در نحوه کارکرد فعالیت

تمالا عدم وی دیگر ظرافت عاطفی، شاخصه مهم شخصیت زنان است و و احموجبات شادی فرزندان و نسل بعدی را فراهم کند و از س

اند ابتلا به تحمل بلاتکلیفی و احســاس تنهایی از جمله مواردی اســت که زنان به شــدت بعد از طلاق با آن مواجه می شــوند و میتو

سیب شان افزایش میاختلالات و آ شی از طلاق را در ای ستدهد. لذا در این تحهای متعدد نا سخ به این ه یم که چه رابطه قیق در پی پا

 ای بین احساس تنهایی و عدم تحمل بلاتکلیفی با نشخوار فکری در زنان مطلقه شهر گنبدکاوس وجود دارد؟

 مبانی نظری

 ساریشرم و تنهایی، انزواطلبی است. احساس محکم گاه تکیه نداشتن و برند، تنهاییمی رنج آن از مطلقه زنان که مسائلی از یکی

گردد. همچنین  افسردگی نظیر دیگر روانی باعث مشکلات تواندمی است ایآزاردهنده احساس خود بر آنکه علاوه تنهایی است. احساس

شی خطر صادی و روانی فیزیکی، فقدان علت به زنان مطلقه(. 2017و همکاران،  241)هن دهدمی افزایش نیز را خودک سر در اقت  هم

 (.2015و همکاران،  242)یاپ باشندمی شناختی و اجتماعی جدی رفتاری، هایبآسی معرض در مختلف اشکال

 کیفی هایارزیابی از بیشتری میزان به دیگر سوی از ها( وتعامل روابط )تعداد کمی و عینی مشخصات از سویی از تنهایی احساس

سط روابط این ذهنی و ضایتمی افراد تأثیر تو ساسا تجربه روابط( همچنین از پذیرد)ر سی،  سنی، مرزهای به محدود تنهایی ح جن

                                                           
240 - Mund & Johnson 
241 - Han 
242 - Yip 



 

 

 

 
 

 

 

 

514 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

و  است )ابراهیمی شده همراه همه انسانها زندگی با بیش و کم که است جهانی ایمسئله بلکه نیست خاص نژادی یا اقتصادی جسمی،

 (.1399همکاران، 

ستعدادهای شکوفایی مانع که است جهت مهم این از تنهایی احساس به پرداختن ست. انرژی ما ا  و گیردمی دهبیهو را ما اتیحی ا

صورات اوهام و در را ما ست وقت که ما واقعی سرمایه دارد،می نگه باطل ت  افزایش طراف،امحیط  از را ما گذارد. ترسمی معطل را ا

 از فرار و دفاعیبی تنهایی، احساس شود. دروارد می ما به جسمی هایآسیب شکل بدین و ببینیم توانیمنمی را خود دهد، اضطرابمی

ست. برای نهفته زندگی هایچالش سانی ا شه شناخت کندمی زندگی جهان این در اکنون دقیقه و در مقطع که ان ساسا علت و ری  ح

 (.1400روان، )روشن است مهم بسیار دهدمی کاهش یا افزایش را تنهایی احساس این چه عواملی اینکه و تنهایی

شخوار تأثیر از هاپژوهش صرف سو اختلالات شروع کنندۀ بینیپیش وانعن فکری به ن  اختلال، این علائم شدت گرفتن و مواد م

سخ سبک ارتباط شخواری پا شکلات ابتلای با ن شخوار معنادار مثبت رابطه اعتیاد، به آوریروی و روانی به م  رفتارهای و ریفک بین ن

 با نشخوار نواعا رابطه اعتیادپذیری، بر فکری نشخوار و لدریق همسالان، با روابط در مشکلات اضطراب، غفلت، نقش رسان،آسیب خود

 مبتلایان در الکل مصرف و میزان نوشیدن مهم بینی کنندهپیش یک عنوان به نشخوار نقش همچنین نوجوانی و سنین در مواد مصرف

 (.1399دارند)رهبریان و همکاران،  حکایت الکل، به

ضطرابی فی بابلاتکلی عدم تحمل بالای سطوح از آنجا که سردگی و اختلال ا سواس و اف صور ارتباط دارد، فکری عملی و  شودمی ت

ـــطراب را بلاتکلیفی، اختلالات، این در که ـــازگارانه رفتارهای بروز به و کندمی فراخوانی اض  جویی،اطمینان چون نگرانی، ایناس

 (.2018، 243)هربرت روندیم کار به بلاتکلیفی کاهش جهت انجامد کهمی زنگیگوش به و کردنوارسی

 مایند است وه عمده افسردگی اختلال و فکری عملی وسواس فراگیر، اختلال اضطراب اختلال با بلاتکلیفی عدم تحمل جا که ازآن

 هاینک به توجه اب شود و نظر گرفته در سودمند و قوی فراتشخیصی سازه یک عنوانتواند بهمی بلاتکلیفی عدم تحمل بالینی، دیدگاه از

 بالینی، هایمدل در آن ادغام و هاافزایش ســمپتوم یا کاهش در ســازه این نقش بر بیشــتر روزبه روز رودکار می به که هاییدرمان

ــوند. می متمرکز ــکلات عدیدههمچنین بدلیل افزایش طلاق و به تبع آن افزایش زنان مطلقهش ــطح ای در خانوادای که با مش ه و در س

ــیب هســتند.  اجتماع مواجه هســتند و ــنالزوم توجه به ســلامت روان این زنان به عنوان قشــری از جامعه که در معرض آس ــاییش  س

ـــودمندی در ارتقای بلاتکلیفی، عدم تحمل بر مؤثر متغیرهای ـــد فایده مفید تواندمی ها،درمان این س  اینکه به هتوجبا . لذا باش

شخوار فکری و احسا در درخوری هایپژوهش پژوهش  هدافا از یکی نگرفته، انجام س تنهایی بر عدم تحمل بلاتکلیفیارتباط با نقش ن

ستجوی شی خلأ همین ج ست. توجه پژوه ستقیم  ورط به که نظامی عنوان به خانواده کارکرد در متغیرها این از یک هر اهمیت به ا م

ضای کارکرد در  حایز زنان، در بلاتکلیفی تحمل بالا بردن و بهبود بینی،پیش در موثر عوامل به بردن پی شود،می منعکس خانواده اع

ر زنان مطلقه حاضر بررسی رابطه احساس تنهایی و عدم تحمل بلاتکلیفی با نشخوار فکری د پژوهش اصلی هدف اینرو است. از اهمیت

 باشد.گنبد کاووس می

                                                           
243 - Hebert 
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 پيشينه تحقيق

 تحقيقات انجام شده در داخل کشور 

ــازیای به مدل( در مطالعه1399پور و همکاران )عبدل ــاختاریِ هایمعادله س ــردگی و بلاتکلیفی نکردنتحمل س  ختلالا و افس

 پژوهش فرضی لمد ایران پرداختند. ارزیابی پزشکی علوم دانشگاه فکری در میان دانشجویان نشخوار ایواسطه فراگیربا نقش اضطراب

ستفاده با شان برازندگی هایشاخص از ا شان دارد. نتایج برازش گیری،اندازه مدل با فرضی مدل داد ن  به بلاتکلیفی نکردنتحمل داد ن

 تأثیر یرفراگ اضطراب اختلال بر غیرمستقیم و مستقیم صورت به و همچنین افسردگی بر فکری نشخوار طریق از غیرمستقیم صورت

 دارد.

 نشان ختند. نتایجمعتاد شهر قزوین پردامردان  در نشخوارفکری و ناکامی تحمل ( در تحقیقی به مقایسه1399میر و همکاران )ماله

 به هایافته از که یگرید نتیجه همچنین  بود کمتر غیروابسته گروه افراد از معناداری طوربه ناکامی تحمل در وابسته افراد نمره که داد

 بود. هغیروابست افراد از بیشتر معناداری طوربه وابسته افراد در نشخوار فکری متغیر که بود این آمد دست

سنگانی) شی طرح1399نیک گفتار و  شخوار فکری، احساس تنهایی عاطفی اجتماعی و ( در تحقیقی با عنوان اثربخ واره درمانی بر ن

ــان داد که طرح ــلامت عمومی زنان مطلقه نش ــخوارفکری و طور معنیواره درمانی بهس ــلامت عمومی و کاهش نش داری باعث ارتقای س

ــاس تنهایی زنان مطلقه  ــطرابمیاحس ــود و اض ــخ اختلال در کارکردهای اجتماعی  ش ــردگی( پاس ــخواری)افس ــخ های نش های )پاس

هایی اجتماعیمنحرف هایی خانوادگی و تن هایی رمانتیک ، تن نده حواس(، تن در گروه آزمایش که مداخله را دریافت کرده بودند  کن

 متفاوت از گروه کنترل متفاوت بود.

واره درمانی هیجانی گروهی بر کاهش احساس تنهایی و نشخوار ای به بررسی اثربخشی طرحمطالعه( در 1398محمدی و همکاران )

شان دادند که طرح شهر مشهد پرداختند. نتایج ن واره درمانی هیجانی گروهی باعث کاهش معنادار احساس تنهایی و فکری زنان مطلقه 

 نشخوار فکری در گروه آزمایش نسبت به گروه کنترل شد.

شناختی، نشخوار فکری، نگرانی و عدم تحمل بلاتکلیفی در مادران ( در مطالعه1398می و کهنسال )هاش ای به مقایسه باورهای فرا

تایج دادهدانش ـــان دادند که دو گروه از مادران با و بدون فرزندان دارای اختلال آموزان با و بدون ناتوانی یادگیری پرداختند. ن ها نش

 ی باورهای فراشناختی، نشخوار فکری، نگرانی و عدم تحمل بلاتکلیفی تفاوت آماری معناداری دارند.هایادگیری در مقیاس

شی( در مطالعه1398پورمحمد قوچانی و عرب ) سی اثربخ ساس بر شفقت بر متمرکز درمانی گروه ای به برر شخوار و تنهایی اح  ن

شان از لحاص هایقاعدگی پرداختند. یافته از پیش سندرم با زنان فکری  نمرات میانگین بین آزمون، پیش اثر کنترل با داد پژوهش ن

شخوار متغیرهای در کنترل گروه و آزمایش هایآزمون گروه پس ساس تنهایی فکری، ن  رمانتیک، تنهایی شامل؛ آن هایمؤلفه و اح

شان دارد. نتایج وجود معناداری تفاوت تنهایی اجتماعی، و خانوادگی تنهایی  در شفقت بر متمرکز درمان کارگیری فنون به دهدمی ن

 است. مؤثر قاعدگی، از پیش سندرم با زنان احساس تنهایی و فکری نشخوار علایم کاهش

( در تحقیقی با عنوان رابطه بین نشــخوار فکری و پریشــانی روان شــناختی زنان مطلقه دریافتند که بین 1397محمدی و همکاران)

شنا شانی روان  شخوار فکری و پری شانی روان ن شخوار فکری می تواند پیش بینی کننده پری ختی رابطه مثبت معناداری وجود دارد و ن
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 شناختی در زنان مطلقه باشد.

 رضامندی بینیپیش در هیجان تنظیم و بلاتکلیفی تحمل عدم ای به بررسی نقش( در مطالعه1397صومعه و همکاران ) علمردانی

ـ عملی پرداختند. نتایج سواسو اختلال به بیماران مبتلا زناشویی  وسواس ه اختلالب مبتلایان زناشویی رضامندی که داد نشان فکری 

 تباط معناداریهیجان ار تنظیم نمره کلی سازی و مثبت فاجعه مجدد آینده نشخوارگری ارزیابی در مورد بلاتکلیفی فکری ــــ عملی با

سیون تحلیل دارد. نتایج شان نیز رگر صد و  34داد که  ن صد از 32در شویی واریانس کل در ضامندی زنا  به اختلال مبتلا بیماران ر

 شود.می هیجان تبیین تنظیم و بلاتکلیفی تحمل عدم هایمؤلفه اساس برخی بر ترتیب فکری ـ عملی به وسواس

سیای به ( در مطالعه1396و همکاران ) نامدارپور شخوار در مؤثر عوامل برر ضات دارای زنان فکری ن ش تعار پرداختند. نتایج  وییزنا

شان دادند که  صلی هایمقولهن سترس عوامل شامل ا شکلاتا سی، زا )م شکلات جن شده، انتظارات برآورده شغلی، و مالی م  ناکامی، ن

 اعتماد و ارتباطی هایمهارت عدم رنجوری،فردی)روان هایویژگی خانوادگی(، های تفاوت و ارزشی های تفاوت شخصیتی، هایتفاوت

 بودن( بود. ناپذیر نفوذ و داشتن سخت هایویژگی نبودن، پاسخگو گری،همسر )کنترل هایپایین( و ویژگی نفس به

 با مقابله برای یسازوکارهای عنوان به نشخوارفکری و اندیشناکی بازانجامی ( در تحقیقی به بررسی افکار1393فهیمی و همکاران )

ضطراب اختلالات در بلاتکلیفی عدم تحمل شر ا سردگی و منت شهر تبریز پرداختند. افراد اف ض اختلال به مبتلا عمده  شر طرابا  و منت

 مقایسه در تشرمن اضطراب نبود اما اندیشناکی در معنیداری تفاوت بلاتکلیفی، تحمل عدم مقیاس نمره کل در عمده افسردگی اختلال

 منتشر اضطراب لبا اختلا مقایسه در عمده افسردگی به تلامب افراد در فکری معنیدار داشت. نشخوار تفاوت عمده افسردگی اختلال با

 داشت. فکری رابطه نشخوار اندیشناکی و بلاتکلیفی با تحمل داشت عدم داریمعنی تفاوت

 بینیعنوان پیش به غیرمطلقه و مطلقه زنان در بلاتکلیفی تحمل عدم ( در تحقیقی با عنوان مقایسه1392پور و همکاران )اسماعیل

 استرس و راب،اضط نظر افسردگی، از غیرمطلقه و مطلقه زنان میان معناداری تفاوت که داد استرس نشان و اضطراب فسردگی،ا کننده

سردگی، مطلقه زنان و دارد بلاتکلیفی وجود تحمل عدم ضطراب، اف سترس ا سبت بالایی بلاتکلیفی تحمل عدم و ا  غیرمطلقه انزن به ن

 بودن میزآاســترس بلاتکلیفی تنها تحمل عدم هایمقیاس خرده بین از که داد نشــان گام به گام رگرســیون تحلیل دارند. همچنین

 باشد.می زنان یانم در اضطراب افسردگی، دارمعنی بینی کننده پیش آنها، از اجتناب و غیرمنتظره رویدادهای بودن منفی و بلاتکلیفی

 یاندانشــجو ذهنی نشــخوار و تنهایی احســاس ، دلبســتگی های ســبک مقایســه ( در تحقیقی با عنوان1392جدیدی و همکاران )

ـــ مقیاس خرده دو در جنسیت تفاوت دریافتند که ـــ دلبستگی و دلبستگی نزدیکی ـ  در اما ت،نیس معنادار آماری لحاظ به وابستگی ـ

ـــ دلبستگی مقیاس خرده ضطراب ـ ستگی دل های وجود دارد. سبک معنادار تفاوت ا شجوی تنهایی احساس و ب  1/23 تواند می اندان

صد شخوار در ستگی هایسبک کند. همچنین، بینی پیش را ذهنی آنان ن شخوار و دلب شجویان ذهنی ن ص 5/33 تواند می دان  ددر

ساس صد 3/16هیجانی و  تنهایی اح ساس در ضر پژوهش نتایج .نماید بینی پیش را آنان اجتماعی تنهایی اح شان حا  سبک هک داد ن

 کند. بینیپیش نیز را هیجانی و اجتماعی تنهایی احساس تواندمی هنیذ نشخوار و بستگی دل های

سدی مجره و همکاران ) شخوار فکری با نگرانی 1391ا شی به تعیین رابطه بین عدم تحمل بلاتکلیفی و ن رداختند. نتایج پ( در پژوه

نین بین عدم و معنادار وجود دارد، همچ پژوهش نشــان داد که بین عدم تحمل بلاتکلیفی و نشــخوار فکری با نگرانی همبســتگی مثبت

ــتگی مثبت و معنی ــخوار فکری نیز همبس ــیون گامتحمل بلاتکلیفی با نش ــاس نتایج تحلیل رگرس ــاهده گردید. بر اس به گام،  دار مش

 درصد از تغییرات نگرانی را تبیین کنند.  30های عدم تحمل بلاتکلیفی و نشخوار فکری توانستند سازه
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 شده خارجیتحقيقات انجام 

پریشی مقاوم به درمان انجام ای با عنوان نشخوار فکری، عدم تحمل بلاتکلیفی و پارانویا در روان( مطالعه2021و همکاران ) 244لبرت

سردگی رابطه شخوار فکری غیر اف شان داد که ن شدت با عددادند. نتایج مطالعه ن شان داد. علاوه بر این، پارانویا به  م ای خاص با پارانویا ن

 تحمل بلاتکلیفی ارتباط معنادار داشت.

ــطه در رابطه بین عدم تحمل بلاتکلیفی و ( در مطالعه2021و همکاران ) 245آربونا ــطراب به عنوان یک واس ــی نقش اض ای به بررس

شنشخوار فکری در سه بعد تصمیم ان داد که گیری شغلی در بین دانشجویان کالج مورد بررسی قرار داد. نتایج تجزیه و تحلیل مسیر ن

 ای دارد.طبق فرضیه، پس از کنترل سن، اضطراب در رابطه بین عدم تحمل بلاتکلیفی و نشخوار فکری نقش واسطه

گری نشخوار فکری ای به بررسی عدم تحمل بلاتکلیفی و بهزیستی روانی با نقش میانجی( در مطالعه2020و همکاران ) 246ساتیکی

گری نشــان داد که عدم تحمل بلاتکلیفی تأثیر مســتقیم قابل توجهی بر تجزیه و تحلیل میانجیپرداختند. نتایج  19و ترس از کووئید 

 در ارتباط بین عدم تحمل بلاتکلیفی و بهزیستی روانی نقش میانجی دارد.19بهزیستی روان دارد. نشخوار و ترس از کووید 

لیفی در ایجاد علائم افسردگی از طریق نشخوار فکری ای به بررسی نقش عدم تحمل بلاتک( در مطالعه2019و همکاران ) 247هوانگ

کند، پرداختند. نتایج حاصل از مطالعه نشان داد، در حالی که نشخوار کردن رابطه بین عدم تحمل بلاتکلیفی و افسردگی را تعدیل نمی

جی کامل رابطه بین عدم تحمل کند. همچنین نشــخوار فکری به عنوان میانرســد نشــخوار تا حدی این رابطه را واســطه میبه نظر می

ـــتیبانی کرد. زیرگروه ـــردگی در طول دو ماه پش ـــخوار فکری و بازتابی بر رابطه بین عدم تحمل بلاتکلیفی و بلاتکلیفی و افس های نش

ستقیم، اما تعدیل کننده سردگی تأثیر غیرم شت. تفکر اثر میانجیاف شان داد. به طور کلگری قویای ندا سبت به بازتاب ن ی، نتایج تری ن

دهد که ســطوح بالای عدم تحمل بلاتکلیفی باعث ایجاد علائم افســردگی در طول زمان از طریق مشــارکت در افزایش فعلی نشــان می

 شود.نشخوار فکری می

 فرد و متقابل بین عدم تحمل بلاتکلیفی و نشخوار فکریهای منحصر به ای با عنوان مشارکت( در مطالعه2019و همکاران ) 248باری

شخوار با توجه به تفاوت شتر و کاهش ن سیون خطی، تحمل بلاتکلیفی بی شان دادند که در یک رگر سردگی ن شخیص اف های فردی و ت

شـوند هر یک فکری و تعامل بین عدم تحمل بلاتکلیفی و نشـخوار فکری غیرسـازنده، حتی زمانی که علائم اضـطراب در نظر گرفته می

ضیح  سردگی را تو شخوار فکری در مورد خلق و خوی فرد با افزایش ناراحتی در زمان عدم تحمل میواریانس علائم اف دهند. همچنین ن

 بلاتکلیفی همراه است و با آثار مخربی برای علائم افسردگی فرد همراه است. 

ه افراد دارای کنند نســبت ب( اظهار کردند افرادی که ســطوح بالایی از عدم تحمل بلاتکلیفی را تجربه می2018و همکاران ) 249چن

 هایشان برای حل مشکلات دارند.حلتر از آن گرایش بیشتری به ناکارآمد قلمداد کردن راهسطح ملایم

                                                           
244 - Lebert 
245 - Arbona 
246 - Satici 
247 - Huang 
248 - Barry 
249 - Chen 
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شان2017) 250هینز مطالعه نتایج ساس اگر داد، ( ن سردگی بالایی سطوح با تنهایی چه اح ست، اما همراه اف  مورد در ارتباط این ا

 ندارد. دارند وجود را خودشان از بالایی احساسات درک و و پذیرش خود به دلسوزی که کسانی

ضعیف و روانی سلامت که دریافتند خود مطالعه( 2016) همکاران و 251بومن سمی  سردگی اختلالات با ج ساس و اف  تنهایی اح

 مرتبط است.

شان( 2016و همکاران ) 252نیکولای مطالعه نتایج شخوار منفی عواطف داد، ن سیب خود تغییرات زیادی حد تا فکری و ن سانیآ  ر

 کنند.می بینیپیش را خودکشی بدون

ـــخوار فکری می2016و همکاران ) 253نتایج مطالعه جفریز ـــان داد که نش ـــانی را ( نیز نش تواند به طور منفی میزان تحمل پریش

 بینی کند.پیش

ست از ( حاکی2015) 254لیون مطالعه نتایج ساس که آن ا ست، روانی اختلالات با تنهایی اح سوزی اما مرتبط ا  باعث خود به دل

 شود.می اجتماعی انزوای تنهایی و احساس کاهش

سما ) شان داد که هنگامی (2015بال شی ن شی در یا رویداد یک روی بر روانی افراطی تمرکز که در پژوه  طولانی ایهدوره یک 

شخواری تفکر جریان شود، تکرار سیا تأثیرات منفی افکار این کند،می پیروی از الگوی ن سان رب شت خواهد بر ان  آن بارزترین که دا

 است. اییاحساس تنه شوند، می رو روبه با آن جدایی از بعد افراد که مشکلاتی از یکی گردد، تنهایی اجتماعی سبب تواند،می

شخوار که دریافتند خود پژوهش ( نیز در2014و همکاران ) 255فلدمن شانی تحمل طور منفی به تواندمی فکری ن  بینیپیش را پری

 کند.

شان داد که احساس تنهایی تجربه فردی ناخوشایند، منفی و دردناکی است که سبب 2012و همکاران ) 256پژوهش وان هالست ( ن

 تا همچنین نشــخوار ذهنی شــود.فاینده بودن، ناامیدی، اضــطراب، افســردگی و نشــخوار فکری در افراد میحوصــلگی، بیاحســاس بی
ساس بین در گریمیانجی نقش ایاندازه سته تنهایی اح سالان به واب سردگی علائم و هم ساس بین کننده نقش تعدیل و اف  تنهایی اح

 .دارد افسردگی علائم و والدین به وابسته

شــان بالاتر اســت، نگرانی و نکردن بلاتکلیفیهای خود نشــان دادند افرادی که میزان تحمل( در یافته2009) 257دجانگ، بک و راید

 ای علیّ است. نکردن بلاتکلیفی، نگرانی و نشخوار فکری رابطهری دارند؛ به عبارتی دیگر، ارتباط تحملنشخوار فکری بیشت

 مطلقه زنان که رسیدند نتیجه این به زنان بر طلاق بلندمدت و مدتکوتاه اثرات مطالعه با (2006) 258الدر و  کونگر لورنز ویکارما،

سبت سترس از بالاتری سطوح طلاق از بعد های اوللسا در معناداری طور به متأهل زنان به ن شانی و ا  بعد دهه یک در و روانی، پری

                                                           
250 - Haynes 
251 - Boman 
252 - Nicolai 
253 - Jeffries 
254 - Lyon 
255 - Feldman 
256 - Vanhalst 
257 - De Jong, Beck, Riede 
258 - Lorenz & Wickrama & Conger & Elder 
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شان را بیماری از سطوح بالاتری سترس از بالاتری سطوح زنان این دهند. همچنینمی ن  در که کنندمی احساس را زندگی حوادث پرا

 شود.می افسردگی به منجر نهایت

های مبهم احساس بلاتکلیفی ند افرادی که تمایل به نشخوار فکری دارند احتمالاً در موقعیتا( نشان داده2003و همکاران ) 259وارد

 دهنده افکار نشخواری هستند.های بلاتکلیفی به احتمال بیشتر تدوامکنند و این احساسمی

پردازند و به این نتیجه می( بررســـی کردند که چرا افراد با وجود پیامدهای منفی، به نشـــخوار فکری 2001) 260واتکینز و باراســـیا

کند و توانایی حل مشکلات بخشد، بینش را تسهیل میرسیدند که افراد بر این باور هستند که نشخوار فکری توانایی درک را بهبود می

ـــخوار فکری ترغیب میرا افزایش می ـــنهاد کردند بلاتکلیفی، افراد را به نش ها و ابهامکنند ها فکر میکند، زیرا آندهد همچنین پیش

 رساند.های بلاتکلیفی را به حداقل میاحساس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 روش تحقيق 

 ها، توصیفی ـ همبستگی است.پژوهش حاضر به لحاظ هدف، کاربردی و بر اساس روش گردآوری داده

 جامعه آماری

 باشند. فر مین 645به تعداد   جامعه آماری این پژوهش شامل کلیه زنان مطلقه مراجعه کننده به مراکز مشاوره شهر گنبدکاوس

                                                           
259 - Ward 
260 - Watkins, Baracaia 
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 گيریحجم نمونه و روش نمونه

ــتفاده از نرم ــطح خطای  Gpowerافزار با توجه به نوع آزمون و با اس ــد برآورد گردید با 5تعداد نمونه در س توجه به خروجی  درص

 نفر به روش تصادفی ساده به عنوان نمونه آماری انتخاب شدند. 102افزار تعداد نرم

Linear multiple regression: Fixed model, single regression coefficient 
Analysis: A priori: Compute required sample size  

Input: Tail(s) = Two 

 Effect size f² = 0.13 

 α err prob = 0.05 

 Power (1-β err prob) = 0.95 

 Number of predictors = 2 

Output: Noncentrality parameter δ = 3.6414283 

 Critical t = 1.9842170 

 Df = 99 

 Total sample size = 102 

 Actual power = 0.9501096 

 

 هاروش گردآوری داده

آوری اطلاعات از ها( و میدانی )جمعهای داده و کتابخانهای)مراجعه به مقالات، پایگاهآوری اطلاعات از روش کتابخانهجهت جمع

شنامه طریق توزیع س صورت بود که پر ستفاده گردید. روش اجرای پژوهش بدین  شنامه( ا س های تحقیق در میان زنان متاهلی که به پر

 آوری گردیده و اطلاعات تجزیه و تحلیل شدند.ها جمعاند، توزیع و سپس پرسشنامهمراکز مشاوره شهر گنبدکاوس مراجعه نموده

 گيریابزار اندازه

ــلی ابزار ــنامه هاادهد گردآوری اص ــش ــش پرس ــت. پرس ــت در بخش اول متغیرهای اس ــده اس ــکیل ش نامه تحقیق از دو بخش تش

 شناختی )سن، تحصیلات، اشتغال( و در بخش دوم متغیرهای تحقیق مورد ازریابی قرار گرفت. جمعیت

 ـی: نكردنتحمل مقياس ـاس را فریستون و همکاران در سال  بلاتكليف ـن مقی ـن آزمون انطراحی کرده 1994ای  27د. ای

سؤال دارد که مربوط بــــه نپذیرفتن بلاتکلیفی و ابهام است که معمولاً منجر به ناکامی، اســــترس و ناتوانی برای انجام عمل 
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ندرت، گــاهی اوقــات، اغلب اوقات و همیشه( پاســخ داده ای )هرگز، بهدرجه5شــود. ایــن آزمــون بــا مقیاس لیکرتی می

ـی ـک م ـری ـود و ه ـخه اولیه به زبان فرانسوی همسانی درونی نمره می 5و  4، 3، 2، 1ها به ترتیب از گزینهش گیرند. در نس

ـن r=  78/0هفته ) 4و ضریب پایایی بازآزمایی نسبتاً خوبی با فاصله  91/0 ـار ای ـریب اعتب ـت. ض ـده اس ـت آم ـه دس (، ب

ـادار و رضایت ـون، معن ـی را باهر و داگاس مجدداً اعتباریابی  2002بخش گزارش شده است . در سال آزم ـاس بلاتکلیف مقی

گـــزارش  74/0و  94/0هفته( این مقیاس بـــه ترتیـــب  5کردند. ضریب آلفای کرونباخ و ضریب پایایی بازآزمـــایی )بعـــد از 

ـا پرسش ـی )شـده است. ضریب همبستگی این مقیاس ب ـک )r=  60/0نامه نگران ـ ـردگی ب ـطراب r=  59/0(، افسـ (، و اضـ

ــک ) ـه دسـت آمـده اسـت )r=  55/0ب ـادار ب ـا تحلیـل عوامل، چهار p <01/0( معن ـاهر و داگـاس ب (. در بررسی مجدد ب

زابودن بلاتکلیفی: ؛ استرس1، 9، 12، 13، 14، 15، 20، 22، 25عامل به دست آمد که عبارتنــــد از: ناتوانی برای انجام عمل: 

؛ بلاتکلیفـی 8، 10، 11، 19، 21هـا: بــودن رویــدادهای غیرمنتظره و اجتنـاب از آن؛ منفــی2، 3، 4 ،5، 6، 7، 17، 24، 26

  به دست آمد.96/0نکردن بلاتکلیفی . در این پژوهش ضریب آلفای کرونباخ نمره کل تحمل16، 18، 23، 27درباره آینـده 

 ـال  :فكری نشخوار مقياس ـارو در س ـما و م ـبک متفاوت  4ای خودآزما تدوین کردند که نامهپرسش 1199نالن هاکس س

ـبککرد. پرسشواکنش به خلق منفی را ارزیابی می ـخ از نامه س ـای پاس ـخ 2ه ـاس پاس ـاس مقی ـخواری و مقی ـای نش ه

ـخ ـرفپاس ـای منح ـواس تشکیل شده است. مقیاس پاسخه ـده ح ـارت دارد که از پاسخ 22های نشخواری کنن گان دهندعب

ــدام را در مقیاسی از خواسته می ــرکـ ــود هـ شواهد تجربی، مقیاس  بندی کنند. بر پایه)اغلب اوقات( درجه 4)هرگز( تا 1شـ

ـهپاسخ ـاخ در دامن ـای کرونب ـریب آلف ـایی درونی بالایی دارد. ض ـخواری، پای ـا  88/0ای از های نش ـ ـرار دارد.  92/0ت ـ ق

اسـت. آلفـای کرونبـاخ  67/0هـای نشـخواری، دهند همبستگی بازآزمایی برای پاسـخیهــای مختلــف نشــان مپــژوهش

هـای نشـخواری، در تعـداد زیـادی از مطالعات بینـی مقیـاس پاسـخبه دست آمد. اعتبار پـیش 90/0در پـژوهش منصـوری 

توانــد شــدت افســردگی را در ی مــیهـای نشـخوارآزمایش شده است. در پژوهشی نشان داده شده است مقیـاس پاسـخ

های بالینی و غیربالینی بـــا کنتـــرل متغیرهـــایی ماننـــد، سطح اولیه افسردگی یا عوامل هــــــای پیگیــــــری در نمونهدوره

  بینی کنـد.زا، پیشاسترس

 مقياس ( احساس تنهاییUCLA:)  سل و پیلوا و کورتونا ( در ساخته  1980سال پرسش نامه احساس تنهایی توسط )را

این پرسشنامه برای یافتن راهی،  جمله مثبت است. 10جمله منفی و  10گزینه ای ،  4سوال و به صورت  20شد که شامل 

ست . شده ا شکلات نوجوانان طرح  شنامه هرگز امتیاز ) جهت حل م س ( و 3(، گاهی امتیاز )2(، به ندرت امتیاز )1در این پر
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سوالات( دارد. ولی ا4همیشه امتیاز ) ست. یعنی هرگز ) 1،5،6،9،10،15،16،19،20متیاز  (و 2(،گاهی )3(،به ندرت)4برعکس ا

است. نمره بالاتر از  50)حداکثر (است .بنابراین میانگین نمره 80)حداقل (و  20( را دارد .دامنه نمره ها بین 1همیشه امتیاز )

گزارش شد . پایایی آزمون  %78جدید تجدید نظر شده   نسخهپایایی این آزمون در میانگین بیانگر شدت بیشتر تنهایی است .

گزارش شده است . این مقیاس توسط شکر کن ومیردریکوند  %89( 1978به روش باز آزمایی توسط راسل ، پیلوا و فرگوسن )

  ترجمه وپس از اجرای مقدماتی واصلاحات به کار گرفته شد.

 

 

 

 های آماری روش

صیفی از میانگین، ل دادهدر این پژوهش تجزیه و تحلی سطح آمار تو سی گردید. در  ستنباطی برر صیفی و ا ها در دو بخش آمار تو

ها از آزمون کلموگروف ــــ اسمیرنوف و انحراف معیار، جدول و نمودارها و در سطح آمار استنباطی جهت بررسی نرمال بودن توزیع داده

ضیه سون های تحقیق از آزمونجهت آزمون فر ستگی پیر سیون چندگانه )گام به گام( به کمک نرم همب ستفاده  SPSS21افزار و رگر ا

 گردید.

 هاتجزیه و تحليل استنباطی داده

 هاآزمون نرمال بودن داده

 گردد.ها از آزمون کولموگروف ـ اسمیرنوف استفاده میجهت بررسی نرمال بودن توزیع داده

 ها از توزیع نرمال برخوردارند.: داده 0Hفرض 

 ها از توزیع نرمال برخوردار نیستند.: داده 1H فرض

 ها )آزمون کولموگروف ـ اسميرنوف(: نتایج آزمون نرمال بودن داده 1-6جدول 

 (Sigداری )سطح معنی Zمقدار  تعداد متغيرهای تحقيق
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 167/0 114/1 102 عدم تحمل بلاتكليفی

 245/0 026/1 102 تنهایی احساس

 144/0 127/1 102 نشخوار فكری

 

سمیرنوف بیشتر از Sigداری)با توجه به نتایج و از آنجایی که میزان سطح معنی ـــ ا باشد لذا فرض یم 05/0( آزمون کولموگروف ـ

 (.7ـ 4باشد)جدولگردد، بنابراین توزیع متغیرهای تحقیق نرمال میصفر تایید می

 ای تحقيقهتحليل فرضيه

ــیه ــی و آزمون فرض ــتگی به منظور بررس ــریب همبس ــوص وجود یا عدم وجود رابطه بین متغیرهای تحقیق، از آزمون ض ها در خص

باشد در حالیکه فرض پیرسون استفاده شده است. فرض صفر آزمون، عدم وجود رابطه بین دو متغیر یا صفر بودن ضریب همبستگی می

 کند.ن دو متغیر را بیان میمقابل )فرض یک( وجود رابطه بی

 آزمون فرضيه اصلی 

 بینی نیست.:  نشخوار فکری از طریق احساس تنهایی و عدم تحمل بلاتکلیفی قابل پیش 0Hفرض 

 بینی است:  نشخوار فکری از طریق احساس تنهایی و عدم تحمل بلاتکلیفی قابل پیش 1Hفرض 

شخوار فکری از طریق متغیر سی اینکه آیا ن ساس تنهایی و عدم تحمل بلاتکلیفی قابل پیشهای پیشجهت برر شامل اح بینی بین 

 است، از رگرسیون چندگانه گام به گام استفاده گردید. 

 بود. خواهد دارخدشه رگرسیون اعتبار نباشند، برقرار مفروضات این تا که است مفروضاتی مستلزم رگرسیونی هر انجام

مال بودن ـــیون ، نر جام رگرس به آزمون کولموگروف ـ  فرض اول ان جه  با تو که در این پژوهش  ته اســـت،  ـــ توزیع متغیر وابس

 ( توزیع متغیر وابسته تحقیق)نشخوار فکری( نرمال است. 5-4اسمیرنوف)جدول 

 باشند، داشته همبستگی یکدیگر با خطاها که صورتی است. در یکدیگر از خطاها بودن مستقل رگرسیون، مفروضات از یکی دیگر

سیون از ستفادها امکان سی ندارد. به منظور وجود رگر ستقلال برر سون آزمون نام به آزمونی از یکدیگر از خطاها ا  دوربین ـــــ وات

ستفاده ستقلال خطاها تایید می 5/2تا  5/1شود. چنانچه مقدار آماره آزمون بین می ا ـــ واتسون در باشد، ا گردد. نتایج آزمون دوربین ـ

شخبرای مدل پیش1جدول ستقل )احساس تنهایی و عدم تحمل بلاتکلیفی( بینی ن شد، و با می 656/1وار فکری از طریق متغیرهای م با

 قرار دارد، لذا خطاها در این مدل رگرسیونی همبستگی ندارند.  5/2تا  5/1توجه به اینکه این مقدار بین 

ستی تایید گردد، عدم وجود هم سیون بای سوم که در رگر ست. اگرخطی بین متغیرهای مفرض   معادله یک در خطی هم ستقل ا
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بودن ضریب  بالا با وجود است ممکن و دارد وجود بالایی همبستگی مستقل متغیرهای بین که است معنی بدین باشد، بالا رگرسیون

سی هم بالایی اعتبار دارای تعیین، آن مدل شد. جهت برر ستقل از آماره تولرانس و نبا ستفاده  VIFخطی بین متغیرهای م گردد، میا

ستفاده خطی بین متغیرهای مستقل پایین است و مینباشد، هم 5بیشتر از  VIFو  1/0اگر مقدار تولرانس کمتر از  توان از رگرسیون ا

سیونی پیش VIFنمود. میزان تولرانس و  شخوار فکری از طریق متغیرهای پیشتحقیق برای متغیرهای تحقیق در مدل رگر بین بینی ن

خطی بین متغیرهای مستقل وجود (، لذا هم10-4ای قابل قبول است)جدول ایی و عدم تحمل بلاتکلیفی در محدودهشامل احساس تنه

 ندارد. لذا نتایج رگرسیون چندگانه در جداول زیر ارائه شده است.

 

 

 

 

 

 بينی نشخوار فكری از طریق متغيرهای مستقل(: خلاصه نتایج مدل رگرسونی)پيش 1جدول 

 مدل
ضریب 

 (Rتگی)همبس

ضریب 

 تعيين

(2R) 

ضریب 

تعيين تعدیل 

 شده

تخمين 

 خطای استاندارد

آماره 

دوربين ـ 

 واتسون

1 642/0 412/0 406/0 58474/0  

2 737/0 543/0 534/0 51810/0 656/1 

 احساس تنهاییبينی کننده: )مقدار ثابت(، : پيش 1مدل 

 عدم تحمل بلاتکلیفیاحساس تنهایی، بينی کننده: )مقدار ثابت(، : پيش 2مدل 

ضریب تعیین بین متغیر پیش شان دادند که  شخوار فکری نتایج مدل اول ن ساس تنهایی و ن شد به عبارت دیگر می 412/0بین اح با

ساس تنهایی قابل پیش 2/41 شخوار فکری از طریق متغیر اح صد از تغییرات ن شان دادند که در ست، همچنین نتایج مدل دوم ن بینی ا

شخوار فکری های پیشبین متغیرضریب تعیین  ساس تنهایی و عدم تحمل بلاتکلیفی با ن شد به عبارت دیگر می 543/0بین اح  3/54با

 (.1بینی است )جدول درصد از تغییرات نشخوار فکری از طریق متغیرهای احساس تنهایی و عدم تحمل بلاتکلیفی قابل پیش

 : نتایج آنوا 2جدول

سطح  Fميانگين درجه مجموع  مدل
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 داریمعنی مجذورات دیآزا مجذورات

1 

 000/0 979/69 927/23 1 927/23 رگرسيون

   342/0 100 192/34 باقيمانده

    101 119/58 کل

2 

 000/0 760/58 773/15 2 545/31 رگرسيون

   268/0 99 574/26 باقيمانده

    101 119/58 کل

 

شخص  2نتایج تجزیه و تحلیل آنوا در جدول  سطح معناداری )م ست، با توجه به اینکه  ست، لذا مدل  05/0( کمتر از Sigشده ا ا

بینی نشــخوار فکری از طریق متغیرهای احســاس تنهایی و عدم تحمل بلاتکلیفی معنادار اســت به عبارت دیگر رابطه رگرســیونی پیش

 ارد. خطی معناداری بین احساس تنهایی و عدم تحمل بلاتکلیفی با نشخوار فکری وجود د

 

 

 

 

 

 : جدول ضرایب مدل رگرسيونی3جدول

 مدل

ضرایب 

 غيراستاندارد شده

ضرایب 

استاندارد 

 T شده
سطح 

 معناداری

 خطیآماره هم

ضریب 

 بتا

خطای 

 استاندارد

ضریب 

 بتا
 VIF تولرانس

1 

   000/0 832/3  253/0 971/0 ثابت

احساس 

 تنهایی
664/0 079/0 642/0 365/8 000/0  
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2 

   462/0 739/0  267/0 197/0 ثابت

احساس 

 تنهایی
486/0 078/0 470/0 244/6 000/0 816/0 

225/1 

عدم 

تحمل 

 بلاتكليفی

391/0 073/0 401/0 327/6 000/0 816/0 

225/1 

عدم  تنهایی و بینی نشخوار فکری از طریق متغیرهای احساس(، مدل پیش3با توجه به ضرایب بتا و سطح معناداری آزمون )جدول 

 باشد:تحمل بلاتکلیفی به صورت زیر می

 نشخوار فكری = 486/0+ )احساس تنهایی(391/0)عدم بلاتكليفی(

 آزمون فرضيه فرعی اول 

 داری وجود ندارد.: بین احساس تنهایی و نشخوار فکری رابطه معنی 0Hفرض 

 داری وجود دارد.: بین احساس تنهایی و نشخوار فکری رابطه معنی 1Hفرض 

 *: ضریب همبستگی پيرسون فرضيه فرعی اول  4ول جد

 سطح معناداری ضریب همبستگی بينمتغير پيش متغير ملاک

 000/0 642/0 احساس تنهایی نشخوار فكری

 معنادارند. 01/0* نتایج در سطح خطای           

نشخوار فکری رابطه وجود دارد و با توجّه به  باشد بین احساس تنهایی ومی 642/0با توجّه به اینکه ضریب همبستگی پیرسون برابر 

ـــطح معناداری برابر  ـــد، لذا فرض کمتر می 01/0بوده که از مقدار  000/0اینکه س گردد، بنابراین با تایید می 1Hرد و فرض  0Hباش

 داری بین احساس تنهایی و نشخوار فکری وجود دارد.درصد رابطه معنی 99اطمینان 

 

 

 

 

 وم آزمون فرضيه فرعی د

 داری وجود ندارد.: بین عدم تحمل بلاتکلیفی و نشخوار فکری رابطه معنی 0Hفرض 

 داری وجود دارد.: بین عدم تحمل بلاتکلیفی و نشخوار فکری رابطه معنی 1Hفرض 
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 *: ضریب همبستگی پيرسون فرضيه فرعی دوم  5جدول

 سطح معناداری ضریب همبستگی بينمتغير پيش متغير ملاک

 000/0 602/0 عدم بلاتكليفی كرینشخوار ف

 معنادارند. 01/0* نتایج در سطح خطای           

معکوسی وجود  باشد بین عدم تحمل بلاتکلیفی و نشخوار فکری رابطهمی 602/0با توجّه به اینکه ضریب همبستگی پیرسون برابر 

گردد، تایید می 1H رد و فرض 0Hباشد، لذا فرض کمتر می 01/0بوده که از مقدار  000/0دارد و با توجه به اینکه سطح معناداری برابر 

 داری بین عدم تحمل بلاتکلیفی و نشخوار فکری وجود دارد.درصد رابطه معنی 99بنابراین با اطمینان 

 نتيجه گيری

 ناکارآمد رافکا ومنفی  خلق درگیر فرد ابتدا که طوری به کند؛ مشـکل دچار مختلف ایحیطه را در فرد تواندمی فکری نشـخوار

 پذیریآسیب میزان که این به توجه شود. بامی داده سوق افسردگی به سمت نهایت، در و گرددمی مختل او انگیزه و شناخت شود،می

 نشخوار رسدیمنظر  به باشد،می آن ایجاد مناسبی برای بستر اغلب زناشویی تعارضات و است مردان از بیشتر فکری نشخوار زنان از

 (.1396اندازد)نامدارپور و همکاران،  مخاطره به زناشویی را زندگی تواندمی یفکر

شخوار فکری رابطه معناداری وجود دارد. یا ساس تنهایی و ن شان دادند که بین اح ستگی تحقیق ن فته فوق با نتایج نتایج آزمون همب

ـــت و همکاران ) دن از دیگران با توان گفت که تفکر مبنی بر متمایز بوی( همخوانی دارد. در تبیین این یافته م2012تحقیق وان هالس

ضایتی از روابط اجتماعی منجر  سردگی و عصبانیت همراه بوده که به تجربه نار شود. در نتیجه یممشکلات رفتاری از قبیل غمگینی، اف

 کند.  فردی که احساس تنهایی دارد، شروع به نشخوار فکری راجع به اختلاف بین فردی موجود مطلوب می

ـــ عاطفی تعادل خوردن برهم به منجر زندگی و فروپاشی طلاق  بسیار یک استرس خود که از آنجا و گرددمی خانواده افراد روانی ـ

 مطلقه زنان که مسائلی از (. یکی1397است )شفیعی و همکاران،  محتمل بسیار امری اختلالات روانی به ابتلا شود،می محسوب شدید

 بر آنکه علاوه تنهایی است. احساس شرمساری و تنهایی، انزواطلبی است. احساس محکم گاه تکیه نداشتن و ، تنهاییبرندمی رنج آن از

ساس خود ست ایآزاردهنده اح شکلات تواندمی ا سردگی نظیر دیگر روانی باعث م شی گردد. همچنین خطر اف  افزایش نیز را خودک
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 (.2017و همکاران،  261دهد )هنمی

 عنوان به اییتنه دیدگاه این هستند. در تنهایی مرکزی نقطه شناختی که فرایندهای دهدمی پیشنهاد شناختی نگیناهماه دیدگاه

صل سب ادراک عدم حا شود یشناختی تلقی م خطاهای دلیل به موجود اجتماعی موقعیت و آلایده اجتماعی موقعیت بین شده تنا

 (.1399)ابراهیمی و همکاران، 

شکلات هیجانی متعددی میزنان پس از جدایی د شکلات میچار م شارشوند که از جمله این م ساس تنهایی ا ه کرد. بر توان به اح

ـــازگارانه ـــایند از راهبردهای ناس له با این هیجانات ناخوش ـــاس مطالعات، آنها برای مقاب ـــخوار فکری ااس ـــتفاده ای همچون نش س

 (.1398کنند)مهدویان فرد و همکاران، می

ــ ناکافی توجه ــأ ط اطرافیان،توس ــوص ــای خص  ه ازبلک یابد کاهش آنان فردی بین روابط تنها نه گرددمی موجب خانواده اعض

شوند برخوردار مطلوبی روانی و عاطفی هایحمایت ساس و ن  مراحل از حلهمر هر در فرد دیگر اگر عبارتی نمایند. به شدن بیگانه اح

ـ اجتماعی تحول و رشد فردی  سازگاری و روانی سلامت از شود برخوردار خانواده اعضای مطلوب با ماعیاجت و ارتباطی شبکه از روانی 

تحمل بلاتکلیفی  (.نتایج آزمون همبستگی تحقیق نشان دادند که بین عدم1399برد )ابراهیمی و همکاران،  خواهد مندبهره ـ اجتماعی

ـــخوار فکری رابطه معناداری وجود دارد. یافته فوق با نتایج تحقیقات (، 1393مکاران )ه( و فهیمی و 1399پور و همکاران )عبدل و نش

ـــدی مجره و همکاران ) ـــاتیکی و همکاران )2021(، آربونا و همکاران )2021لبرت و همکاران ) (،1391اس هوانگ و  ( و2020( و س

 منفی رزیابیا پی در افراد توان گفت که این(همخوانی دارد. در تبیین این یافته می2009( و دجانگ، بک و راید )2019همکاران )

شی از بلاتکلیفیهیجان سندنتیجه می این به های نا شان شرایط این که ر سیب برای ست زاآ  به بنابراین دارند،ن را آن با توان مقابله و ا

 تکرار و کردن وارشخن که با تصور این با پردازند؛می فکری نشخوار به خود و شرایط بلاتکلیفی موجود تجربه هیجانی درباره مداوم طور

ــایندن تجربه با مقابله بهتری برای حلراه به نتیجه در و یافته افزایش موقعیت از آنها را درک خود، ذهن در آن مداوم خود از  اخوش

 خواهند یافت. دست بلاتکلیفی

شانی تحمل با افراد شخوار پایین، پری ستفاده شناختی مقابله مکانیزم به عنوان تواندمی فکری ن  تنظیم تجربیات برای که دشو ا

                                                           
261 - Han 
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ستفاده آزارنده و منفی شخوار واقع شود. درمی ا سخی فکری ن ست. که با افکار پا شانی ا شخص تکراری و عودکننده مقاوم، به پری  م

ست، نتایج علل و بر شود،می  ازرا  توجه و گرددمی سازگار مسئله حل مانع شوند،می وارد آگاهی غیرارادی صورت به علائم متمرکز ا

 کنندمی فکر بلاتکلیفی، نکردنتحمل (. افراد با1400سازند )صدیقی ارفعی و همکاران، می منحرف اهداف فعلی و موردنظر موضوعات

 نامعلومی هایموقعیت برای و کسب کنند بینش کنند، درک بهتر را خودشان هایاحساس تا کرد کمک خواهد آنها به فکری نشخوار

 (.1397پور و همکاران، کنند)عبدل پیدا هاییحلند، راهشومی مواجه آنها با که

کند. بینی می( نشــان داد که کاهش تحمل پریشــانی، افزایش اســتفاده از نشــخوار فکری را پیش2016مطالعه جفری و همکاران )

ــانبلاتکلیفی نکردنتحمل که میزان افرادی دادند نشــان خود های( در یافته2009و همکاران ) 262دجانگ  و نگرانی اســت، بالاتر ش

شخوار فکری شخوار و نگرانی نکردن بلاتکلیفی،تحمل ارتباط دیگر، عبارتی به دارند؛ بیشتری ن ست. وقتی علیّ ایرابطه فکری ن  افراد ا

ساس ست ممکن کنند،می تجربه را بلاتکلیفی اح شخوار در فرایند ا شان (2003همکاران ) و 263شوند. وارد درگیر فکری ن  اندداده ن

شخوار به تمایل که افرادی ساس های مبهمموقعیت در احتمالاً دارند فکری ن ساس این و کنندمی بلاتکلیفی اح  بلاتکلیفی به هایاح

شتر احتمال شخواری افکار تدوام دهنده بی سوجویک ن سپا ستند. ا شخوار (،2001) 264و آلوی ه سطه عنوان به را فکری ن  بین ایوا

سیب سک پذیریآ شناختی دادهایبرون و شناختی فاکتورهای و ری سردگی( مفهوم منفی )مثل روان شان کردند. آنها پردازیاف دادند  ن

سیب با افراد سک و پذیریآ سردگی)مثل برای شناختی فاکتورهای ری صورت  به خودانتقادگری( احتمالاً و بلاتکلیفی نکردنتحمل اف

 شوند. درگیر نشخوار فکری در خودشان منفی خُلق با کنارآمدن و مقابله برای پایدار

شفتگی تحمل با افراد سیکن فوری و منفی هیجانات از جلوگیری برای تلاش فراوانی پایین، آ سکین به قادر اگر و کنندمی آنها ت  ت

 کاهش ایقابل ملاحظه طور به عملکردشان و گرددمی و آزارنده آشفته کننده هیجان این جلب شانتوجه تمام هیجانات نباشند، این

 (.2005، 265یابد )سیمونز و گاهرمی

است.  مرتبط پاسخ سبک یک عنوان به نشخوار به تمایل و هااین دوره تدوام فکری، نشخوار هایدوره شروع با بلاتکلیفی بنابراین،

                                                           
262 - de Jong 
263 - Ward 
264 - Spasojević & Alloy 
265 - Simons & Gaher 
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 را ها، افرادحساسا این کنترل و مدیریت برای راهی عنوان به های بلاتکلیفی،احساس که هستند باور این بر پژوهشگران این، بر علاوه

 (.1397پور و همکاران، کنند )عبدلمی قفل فکری نشخوار تداوم در

دهد و همچنین گیری منفی به مشـــکل و اجتناب شـــناختی را به هم پیوند میهایی از نگرانی، جهتعدم تحمل بلاتکلیفی زنجیره

ل بلاتکلیفی گذارد، از این رو افرادی که از عدم تحمگیری منفی به مشــکل و ســطحی از اجتناب شــناختی تاثیر میمســتقیماً بر جهت

 (.1398برخوردارند، مستعد تجربه نگرانی در سطوح بالا هستند )هاشمی و کهنسال، 

 های کاربردیپژوهش

 جوانان برای ازدواج از پیش هایدر مشاوره خانواده مشاوران توسط پژوهش این در آمده دست به نتایج از شودمی پیشنهاد 

 احساس تنهای و عدم تحمل بلاتکلیفی و چگونگی تغییر نشخوار فکری، تأثیر در مورد افزایی آگاهی جهت ستانه ازدواج،آ در

عوامل موثر  تأثیر از افزاییآگاهی جهت پژوهش این نتایج از توانزوجی می هایمشاوره در ضمن گیرد. در قرار مورد استفاده

 د.نمو در پایداری روابط زناشویی استفاده

 ــنهاد می ــودپیش ــات تلویزیونی هایبرنامه طریق از هاییآموزش ش های کنترل و تحمل معرفی روش جهت گروهی یا جلس

طریق  این از و زوجین شود دیده تدارک ای،هر روش مقابله از جابه و صحیح استفاده نحوه و آنها مزایای و ، معایب بلاتکلیفی

 کنند. شناسایی را خود مشکلات زندگی ها وتنش اب مقابله برای مؤثر راهکارهای بتوانند

 شخوار فکری، در نقش به توجه با همچنین شنهاد ن شاوره ازدواج در شودمی پی شناختی، هایکلینیک و مراکز م  توجه روان

یفی احســاس تنهایی و بالا بردن تحمل بلاتکل بهبود به درمانی جلســات برقراری با و پذیرد صــورت این متغیرها به ایویژه

 شود. پرداخته

 ضر پژوهش هاییافته از زمینه کاربردی، در شوییبین روابط کیفیت برای ارتقای توانمی حا زوجین  فردی و بهبود روابط زنا

 کرد. استفاده
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 شنهاد می ساس تنهایی در زنان مطلقه پی ستان با شود تا زنان تعاملدر جهت کاهش میزان اح شنایان دو خود را افزایش  و آ

تلفنی با فامیل و شرکت در محافل خانوادگی استفاده نمود. همچنین به دوستان،  تماس توان از طریقبدین منظور میدهند ، 

 و شوند همصحبت و کنند همدلی وی با و بگذارند کافی وقت شود برای زنان مطلقهآشنایان و فامیل زنان مطلقه توصیه می

 ان کاهش یابد.های او گوش دهند تا احساس تنهایی در آنبه حرف

 الگوهای و هاادراک هیجانات، افکار، از آگاهی افزایش ســودمند جهت درمانی هایگردد تا با اســتفاده از روشپیشــنهاد می 

نهایی و عدم ت احساس و فکری هیجانی آنان اقدام گردد تا از نشخوار برانگیختگی زودرنجی، حساسیت، کاهش رفتاری زنان و

 ته شود. زنان کاس تحمل بلاتکلیفی

 های آتیپيشنهادات پژوهش

 پژوهش این نتایج با و گیرد نیز مورد بررسی قرار دیگر هایفرهنگ و شهرها در راستا همین در پژوهشی شود می پیشنهاد 

 شود. واقع مقایسه مورد

 ــنهاد می هایجهت پژوهش ــودآینده پیش ــادی، عوامل اجتماعی، نقش که ش  تحقیق که در این فرهنگی و خانوادگی اقتص

 است، مورد توجه قرار گیرند. نگرفته قرار مدنظر

 لازم پذیریتعمیم امکان تا اجرا شود استان کل سطح در و بیشتر هاینمونه تعداد از بعدی هایپژوهش در شودمی پیشنهاد 

 باشد. داشته را

 بالینی هایمصــاحبه از شــودیم پیشــنهاد بیشــتر اعتبار و پذیریتعمیم با نتایج آوردن دســت به برای توانهمچنین می 

شاهده و ساختاریافته شنامه اجرای کنار رفتار در م س ستفاده پر شابه توانمی همچنین و شود؛ ا  مناطق در پژوهش این م

 شود. مقایسه یکدیگر با نتایج و اجرا شود مختلف هایفرهنگ و دیگر جغرافیایی

جمله  از دیگری هایگروه روی بر مشابهی هایپژوهش پژوهش، این یهایافته پذیریگستره تعمیم افزایش جهت شودمی پیشنهاد

 گیرد صورت طلاق غیرمتقاضی زوجین و طلاق متقاضی مردان



 

 

 

 
 

 

 

 

532 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 منابع و مآخذ

 مطالعه ن )یکزنا تنهایی احساس هایزمینه و (. عوامل1399وزیری، سعید ) سامانی، سیامک، حسین، فلاح، محمد ابراهیمی، نازیلا،

 .1-28اول، صص  شماره یازدهم، سال جامعه، و زن علمی ـ پژوهشی صلنامهپدیدارشناسی(. ف

 .نشده چاپ دانشگاه اردبیل، درسی، جزوه .پیشرفته شخصیت (. روانشناسی1389عباس ) ابوالقاسمی،

 شرم هایی،نت احساس بر تعهد و پذیرش درمان (. اثربخشی1399شیرازی، محمود ) و محرر، غلامرضا ثناگوی مقدم، نجمه، ابوسعیدی

 .35-54(، صص 53پیاپی  1) 14طلاق. فصلنامه روانشناسی کاربردی،  متقاضی گناه زنان و

 در پژوهش امۀفارسی(. فصلن هایمقاله بلاتکلیفی)فراتحلیل تحملعدم روانشناختی های(. همبسته1397مرادی، فاطمه ) احدی، بتول،

 .92-105، صص 3، شماره 12روانشناختی، دوره  سلامت

س سامره، دیا شخوار و بلاتکلیفی تحمل عدم بین (. رابطه1391پورشریفی، حمید و نیکوکار، مهناز ) عابدینی، مریم، مجره،   با فکری ن

 .83-91، صص 4شماره  چهارم، سال - بالینی شناسی روان دانشجویی. مجله جمعیت در نگرانی

سماعیل پور، خلیل؛ محمدزادگان، رضا؛ قاسم کلبو، یونس؛ وکیلی (. مقایسه عدم تحمل بلاتکلیفی در زنان مطلقه و غیر 1392، سجاد)ا

 .25-7(: 21)6مطلقه به عنوان پیش بینی کننده افسردگی، اضطراب و استرس. زن و مطالعه. 

 با زنان فکری نشخوار و تنهایی احساس بر شفقت بر متمرکز درمانی گروه (. اثربخشی1398پورمحمد قوچانی، کامران، عرب، سیمین )

 .168-178، صص 9، شماره 8سال  شناسی، روان قاعدگی. رویش از پیش سندرم

سید حدیث) سینی،  ستی، یار علی؛ ح سن؛ دو شخوار ذهنی 1392جدیدی، مح ساس تنهایی و ن ستگی اح سبک های دلب سه  (. مقای

 .22-1(: 23)13دانشجویان. مطالعات راهبردی ورزش و جوانان.

عه ب1392چابکی، ام البنین) طال عات زن و (. م طال ـــهر تهران. م نان ش خانواده در ز های  کارکرد به طلاق و  طه نگرش  ـــلی راب ین نس

 .185-159(: 121)1خانواده.

ــغر؛ کجباف، محمد باقر؛ کامکار ، منوچهر) ــه ی کیفیت زندگی و ابعاد آن در زنان مطلقه و غیر 1388حفاریان، لیلا؛ آقایی، اص (. مقایس

 .82-61(: 41)11معیت شناختی شهر شیراز. دانش و پژوهش در روانشناسی کاربردی.مطلقه و رابطه آن با ویژگی های ج

صغر، ) شهباز، عباس و دادخواه، ا شاهی، بهروز پور  سن ؛ دولت ضطراب  (. طرحواره درمانی در زنان مبتلا به1389حمید پور، ح اختلال ا

  1389ن ، زمستا4فراگیر، مجله روان پزشکی و روان شناسی بالینی ایران، شماره 

اجتماعی.  اضــطراب ایواســطه تنهایی: نقش احســاس و رفتاری مغزی های(. نظام1399حیدری، پویا و نعمت طاوســی، محترم )

 .3-14، صص 65شناسان ایرانی، سال هفدهم، شماره شناسی تحولی، روانروان

فی بهبود روابط کلامی غیر کلامی و تحریف (. بررســی اثربخشــی زوج درمانی به روش گاتمن بر کاهش طلاق عاط1394رجائی، آفرین)

 های شناختی بین فردی زوج های متعارض. پایان نامه کارشناسی ارشد دانشگاه فردوسی مشهد.

(. پرسشنامه احساس تنهایی هستی گرا؛ زمینه گسترش و یافته های نخستین. فصلنامه روان شناسی تحولی: 1389رحیم زاده، سوسن)

 .372-270 :24روان شناسان ایرانی.

(. مبانی مفهومی احساس تنهایی)یک مطالعه کیفی(. 1390زاده، سوسن؛ پور اعتماد، حمیدرضا؛ عسگریف علی؛ حجت، محمدرضا)رحیم
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 .141-123(: 30)8روانشناسی تحولی. 

 مشاوره در پژوهش و سنجش تحصیلی. فصلنامه پیشرفت و تنهایی احساس بر درمانی واقعیت (. اثربخشی1400روشن روان، نوشین )

 .49-65(، صص 7پیاپی  1) 3روانشناسی،  و

ست، مجید، غریب صالحی، حامد، ،رهبریان، اعظم سین ) دو شخوار (. نقش1399محمودی، ح سختی و فکری ن شناختی سر  رد روان

 .32-40، صص 2آموزان. فصلنامه سلامت روان کودک، دوره هفتم، شماره دانش خطرپذیری بینیپیش

ــتاران در اهواز1391زمان زاده محمد) ــناختی پرس ــتی روانش ــناختی در مورد رابطه هوش معنوی و بهزیس . پایان نامه (. باورهای فراش

 کارشناسی ارشد. دانشگاه علوم و تحقیقات خوزستان .

 یراز.شگاه ش(. مدل علی پیرامون پیش آینده ها و پیامدهای احساس تنهایی. پایان نامه کارشناسی ارشد دان1387سلیمی، عظیمه)

ی زنان مطلقه. (. اثربخشی طرحواره درمانی بر سلامت روانی نشخوار ذهنی و احساس تنهای1397سنگانی، علیرضا؛ دشت بزرگی، زهرا)

 .216-201(: 2)4مجله دستاوردهای روانشناختی )علوم تربیتی و روانشناسی(. 

های ناکارآمد زنان رفتاری بر عدم تحمل بلاتکلیفی و نگرش(. اثربخشی درمان شناختی ــــ 1398شادانی، بهار، قربانی شیرودی، شهره )

 .21-32، صص 42متقاضی طلاق. نشریه علمی زن و فرهنگ، سال یازدهم، شماره 

شادکامی، آگاهی ذهن هایتکنیک آموزش (. اثربخشی1399بهروز ) کریمی، و ،.سمیرا شریعتی، شخوار و ذهنی بهزیستی بر  فکری.  ن

 .125-147(: 1) 1کاربردی،  یدرمان خانواده فصلنامه

ــایی، علی محمد؛ طاهری، الهام) ــتری، آزاده؛ رض ــوش ــناختی رفتاری بر تنظیم هیجانی و باورهای 1395ش ــی گروه درمانی ش (. اثربخش

 .321-8(: 66)6فراشناختی و نشخوار فکری زنان مطلقه. مجله اصول بهداشت روانی.

 نشخوار گرمیانجی بالینی: نقش غیر جمعیت در خوابیبی با روانشناختی پریشانی (. رابطه1399صدوقی، مجید و محمد صالحی، زهرا )

 .27-35، صص 54، شماره پیاپی 9، شماره 9سال  شناسی، روان فکری. رویش

 و نشخوار فکری تجربی، اجتناب نقش :سالمندان در پریشانی (. تحمل1400رشیدی، علیرضا، تابش، ریحانه ) ارفعی، فریبرز، صدیقی

 .1-12(، صص 1) 7شناسی پیری،  آگاهی. رواننذه

ضطراب اجتماعی، احساس تنهایی و حمایت اجتماعی در کارمندان تامین 1389صیادپور، زهره) (. بررسی رابطه راهبردهای مقابله ای، ا

 بایی.اجتماعی شهر بابل. پایان نامه کارشناسی ارشد . دانشکده روان شناسی و علوم تربیتی دانشگاه علامه طباط

ــم،عبدل ــیری، محمد، پور، قاس ــوری، کامیار، مفاخری، محراب، نص ــا ) منص ــازی(. مدل1399عبدی، رض ــاختاریِ هایمعادله س  س

 و پزشــکیروان فکری. مجله نشــخوار ایواســطه نقش فراگیر: بررســی اضــطراب اختلال و افســردگی و بلاتکلیفی نکردنتحمل

 .405-414، صص 4ه ، شمار24ایران، دوره  بالینی شناسیروان

سجاد ) علمردانی شرپور،  سجاد، نریمانی، محمد، میکائیلی، نیلوفر، ب  در هیجان تنظیم و بلاتکلیفی تحمل عدم (. نقش1397صومعه، 

شویی رضامندی بینیپیش سی، روان عملی. رویش-فکری وسواس اختلال به بیماران مبتلا زنا شماره 8شماره  هفتم، سال شنا  ،

 .159-180،  صص 29پیاپی 

سن ) سو ساس بر هیجان شناختی تنظیم راهبردهای بینی(. پیش1399علیزاده فرد،  ضطراب ا  در تحمل بلاتکلیفی عدم و سلامتی ا

 .41-59(، صص 18اجتماعی، سال دهم، شماره دوم)پیاپی  شناخت علمی ـ پژوهشی کرونا. دوفصلنامه به مبتلا سرپایی بیماران
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بینی کرونافوبیا بر اســاس عدم تحمل بلاتکلیفی و اضــطراب (. الگوی تحلیل مســیر پیش1399احمد )علیزاده فرد، ســوســن و علیپور، 

 .17-27، صص 1، شماره 14سلامتی. فصلنامه پژوهش در سلامت روانشناختی. دوره 

گاهی الزهرا، سال دانش(. بررسی رابطه تاخیر سن ازدواج و احساس تنهایی در دانشجویان تحصیلات تکمیلی خوابگاه 1393عموزاد، آرزو)

 . پایان نامه کارشناسی ارشد. دانشکده علوم اجتماعی و اقتصاد دانشگاه الزهرا)س(.93-92تحصیلی 

 17-11(: 78) 16( ، شیوع اختلال عملکرد جنسی در بین طلاق مورد درخواست. مجله پزشکی دانشور ، 1386فروتن ، سید کمال. )

صمد ، محمود علیلو، مجید، رح شریفی )فهیمی،  صومه؛ فخاری، على ، حمید پور  لیفی به عنوان (. عدم تحمل بلاتک1392یم خانلی، مع

 .4. ش11 ویژگی مستعد کننده ی اختلال های اضطراب منتشر، وسواسی اجباری، و وحشت زدگی. تحقیقات علوم رفتاری . دوره

شریفی، حمید، فخاری، علی، اکبری،  صمد، محمود علیلو، مجید، پور صومه )فهیمی،   بازانجامی فکارا(. 1393ابراهیم، رحیم خانلی، مع

 افسردگی و شرمنت اضطراب اختلالات در بلاتکلیفی عدم تحمل با مقابله برای سازوکارهایی عنوان به نشخوارفکری و اندیشناکی

 .34-46، صص 1، شماره 16روانی، سال  بهداشت اصول عمده. مجلهی

سمیه) سبک های 1389قادری،  شد (. رابطه  سی ار شنا شجویان. پایان نامه کار ستگی، مهارت های اجتماعی و تنهایی در میان دان دلب

 دانشگاه الزهرا. دانشکده علوم تربیتی و روانشناسی.

(. مقایســه درون گرایی، برون گرایی و احســاس تنهایی در دانشــجویان دختر ووابســته و غیر وابســته به پیامک در 1387قربانی، مریم)

 شهر تهران. پایاین نامه کارشناسی ارشد دانشگاه الزهرا. دانشگاه های

سرین و فرخقلی ساس بینی(. پیش1399زاد، پگاه )زاده، ن ساس بر تنهایی اح سوگرایی و هیجان ابراز ا صلنامه هیجانی. دو دو  علمی ف

 .23-44، شماره دوم، صص 5دوره  خانواده، سازیغنی و مشاوره شناسی،آسیب

 (. صد نکته کلیدی برای زوج ها پس از جدایی. تهران: نشر قطره.1391قهاری، شهربانو)

شهران 1389کلینیکه، آل کریس) ضطراب، افسردگی، تنهایی، کم رویی، شکست(. ترجمه  (. مهارت های زندگی)تکنیک های مقابله با ا

 محمدخانی. تهران: اسپند مهر.

 غیر و وابسته مردان در نشخوارفکری و ناکامی تحمل (. مقایسه1399ری، مهسا )بابی، مریم، کیوانلو، صفورا، جعف عزتی میر، بهزاد،ماله

 .131-139، صص 32پرورش، سال سوم، شماره  و آموزش و تربیتی علوم روانشناسی، در نوین هایپیشرفت مواد. مجله به وابسته

 طالعات زنان.(. احساس تنهایی و توتالیستاریسم. تهران: روشنگران و م1378محمدی مجد، داریوش)

صغری ابراهیم آباد، محمد جواد ) شاملو، زهره، ا سپهری  شی طرح1398محمدی، حانیه،  واره درمانی هیجانی گروهی بر کاهش (. اثربخ

شگاه الزهرا، دوره  شکده زنان دان شخوار فکری زنان مطلقه. مطالعات زن و خانواده، پژوه ساس تنهایی و ن شماره 7اح صص 2،   ،

136-115. 

 دلزدگی اساس بر طلاق به گرایش (. پیشبینی1399شیری، طاهره، فرحبخش، کیومرث، ذوالفقاری، شادی ) ، ر، عبدالباسطمحمودپو

 رواندرمانی، دانشگاه و مشاوره فرهنگ طلاق. فصلنامه متقاضی زنان در تنهایی احساس میانجیگری با تحمل پریشانی و زناشویی

 .121-141، صص 42، شماره 11طباطبائی، سال  علامه

شاملو، زهره، زاهد، هدی ) سپهری  ساس تنهایی و تاب1398مهدویان فرد، راحله،  آوری مادران مطلقه (. تاثیر درمان مرور زندگی بر اح

 .137-155، صص 2، شماره 7تک والد، مطالعات زن و خانواده، پژوهشکده زنان دانشگاه الزهرا، دوره 
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شارکی محمدی فاطمه، میبهرا مریم، زاده فاتحی فهیمه، نامدارپور سی1396اله ) رحمت ف شخوار در مؤثر عوامل (. برر  زنان فکری ن

 .459-466(: 4) 15علوم رفتاری،  تحقیقات زناشویی. مجله تعارضات دارای

ــا ) اکبری، مهدی، نقوی، نرگس، ــونده تکرار افکار هیجانی، نظمیبی (. نقش1396مرادی، علیرض  و کلیفیبلات تحمل منفی، عدم ش

سی منفی. مجله و مثبت گراییکمال بینیپیش در گرایانهتجربه جتنابا شنا سال چهارم، پزشکی روان و روان ، 4شماره  شناخت، 

 .9-23صص 

ضا) سنگانی، علیر صوره؛  شخوار فکری احساس تنهایی عاطفی اجتما1399نیک گفتار، من شی طرحواره درمانی و ن سلامت (. اثربخ عی و 

 .12-1(: 2)12و پژوهش در روانشناسی کاربردی.عمومی زنان مطلقه. دانش 

ــال، رقیه ) ــمی، زهره و کهنس ــخوار فکری، نگرانی و عدم تحمل بلاتکلیفی 1398هاش ــناختی، نش ــه باورهای فراش ر مادران د(. مقایس

 .155-175، صص 4، شماره 8های یادگیری، دوره آموزان با و بدون ناتوانی یادگیری. مجله ناتوانیدانش
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آموزان مقطع آوری و خودشكوفایی دانشهای یادگيری با تاببررسی رابطه بين سبک

 ابتدایی شهر گنبد کاووس

 

 سحر رحیمی

 معاون اجرایی مدرسه غیر انتفاعی پسرانه نیکان گنبد کاووس

 

 

 

 

 چكيده

 
خودشکوفایی دانشآوری و های یادگیری با تابهدف از این پژوهش بررسی رابطه بین سبک

آموزان مقطع ابتدایی در شهر گنبد کاووس بود. روش این تحقیق از نظر هدف کاربردی، از نظر روش، 
آوری اطلاعات میدانی )پیمایشی(، است. در تحقیق  توصیفی، از نظر سنجش همبستگی و از نظر جمع

تدایی  در شهر گنبد آموزان مقطع ابحاضر جامعه آماری مورد بررسی عبارت است از کلیه دانش
باشد. نمونه نفر می 900ها مشغول به تحصیل هستند و تعداد آن  1400-1401کاووس که در سال 
باشند که با توجه به جدول کرجسی و مورگان و با استفاده از روش نفر می 270آماری تحقیق تعداد 

نفر دختر تشکیل  120و نفر پسر 150اند. که از این تعداد گیری در دسترس انتخاب شدهنمونه
ای و میدانی گردآوری شده و ابزار مورد استفاده پرسشهای تحقیق با روش  کتابخانهدهد. دادهمی

ها با استفاده از آزمون ضریب آلفای کرونباخ و روایی ابزار با نامههای استاندارد بود. پایایی پرسشنامه
ها از طریق روش آلفای ن جهت تجزیه و تحلیل دادهچنیاند. همروش محتوایی مورد تأیید قرار گرفته

اسمرینف،جهت بررسی نرمال بودن و یا نبودن  -کرونباخ جهت بررسی پایایی و از آزمون کولوموگروف
های یادگیری با نتایج نشان داد که بین سبک استفاده شده است. spssافزار ها با استفاده از نرمداده
آموزان مقطع ابتدایی  در شهر گنبد کاووس رابطه معناداری وجود آوری و خودشکوفایی دانشتاب

دارد. نتایج فرضیات فرعی نشان داد که بین سبکهای یادگیری با تاب آوری دانش آموزان مقطع 
ابتدایی  در شهر گنبد کاووس رابطه معناداری وجود دارد. بین سبکهای یادگیری با خودشکوفایی 

 ر شهر گنبد کاووس رابطه معناداری وجود دارددانش آموزان مقطع ابتدایی  د
 

 

 کلمات کليدی
آوری، های یادگیری، تابسبک

 خودشکوفایی
 

A-185 
 



 

 

 

 
 

 

 

 

540 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقدمه

-اند. دانشها نيز مشمول همين قاعدههای عالم است. انسانهای مهم هستی، وجود تنوع در ميان پدیدهیكی از واقعيت

تن، سبک و سرعت یادگيری، آمادگی و علاقه و انگيزش برای کسب های آموخهای ذهنی، روشآموزان از لحاظ توانایی

های تحصيلی با هم تفاوت دارند. عوامل مختلفی موجب تفاوت ميان یادگيرندگان می شود. آنچه در دانش و انجام فعاليت

های تنوع سبکهای اخير بيشتر از بقية عوامل نظر روانشناسان پرورشی و متخصصان آموزشی را به خود جلب کرده، سال

های گوناگون برای یادگيری هستند که شامل آموزش روش های های یادگيری رویكردها یا روشیادگيری است. سبک

های های یادگيری نشان می دهد افراد به شيوههای سبکمنحصر به فرد برای یادگيری بهترین یادگيرندگان است. نظریه

ی گيرند. سبک یادگيری می تواند پيامدهای مهمی برای آموزش داشته باشد؛ مختلف به بهترین نحو فكر می کنند و یاد م

این « سبک های یادگيری»زیرا موفقيت دانش آموزان نتيجة تعامل آموزش و سبک یادگيری است. ایده اصلی استفاده از 

سبک آن ها موجب  است که یادگيرندگان در یک یا چند سبک طبقه بندی شوند. بنابراین آموزش دانش آموزان براساس

یعنی ميل به رشد و توسعه دادن تمام توانایی  "گرایش به شكوفایی"بهبود یادگيری خواهد شد. خودشكوفایی از نظر راجرز 

های روان شناختی را های زیستی تا پيچيده ترین جنبهباشد. این توانایی ها از جنبهی هر فرد میها و استعدادهای بالقوه

ها می داند. او عقيده دارد موجود زنده افزون بر اینكه ی انساناین انگيزش بنيادی را هدف غایی همه شامل می شود. راجرز

سعی در حفظ خود دارد؛ تلاش می کند خویشتن را در مسير کمال، تماميت، وحدت و خودمختاری قرار دهد )رشيدی و 

تواند يرد، هرکسی جدا از شغل و تمایلاتی که دارد میهای متفاوتی بگتواند شكل(. فرآیند خودشكوفایی می1393همكاران ،

(. باتوجه به 1393های خود را به حداکثر برساند و به کامل ترین رشد شخصيت دست یابد )خدابنده و همكاران، توانایی

ان آموزآوری وخودشكوفایی دانشهای یادگيری با تابمطالب گفته شده، هدف از پژوهش حاضر بررسی رابطه بين سبک

 مقطع ابتدایی   در شهر گنبد کاووس است.

 

 

 

 

 بيان مساله

های های آموزشی مورد توجه قرار گرفته،    سبکهایی که از دهه هفتم قرن بيستم تا کنون در پژوهشیكی از موضوع

باشد که از می      آموزان در فراگيری مطالب است. زیرا یادگيری فرآیند تغييرات نسبتاً پایدار در رفتار بالقوه فرد دانش
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آموزان بسيار گسترده و وسيع می باشند، طریق تجربه بدست می آید. عوامل مؤثر بر یادگيری و عملكرد تحصيلی دانش

هایی در سيستم آموزشی بسيار مهم است یكی از این عوامل سبک یادگيری شناسایی این عوامل و رفع مشكلات و نارسایی

( سبک شيوه ای است برای 1984)266ر جریان یادگيری تأثير داشته باشد. به باور کلبدانش آموز است که می تواند ب

ی آن می توان توانایی های یادگيری، شناخت و تفكر، سبک با توانایی فراگير برابر نيست بلكه روشی است که به وسيله

ک های یادگيری نيز دارای اهميت است. خود را به کار برد. همانگونه که توانایی فرد در زندگی بسيار مهم است، شناخت سب

بسياری از نظریه پردازان یادگيری معتقدند که سبک یادگيری باید با سبک آموزش منطبق باشد تا حداکثر موفقيت در 

یادگيرندگان به دست آید.  چرا که تناسب تدریس معلمان با سبک یادگيری دانش آموزان باعث تقویت انگيزه یادگيری و 

شناسی تربيتی بر این باورند نظران و اندیشمندان روان(. صاحب1396تحصيلی می گردد )ایزدی وهمكاران، نيز پيشرفت 

ساز اجتماعی و آموزشی در کلاس، خانه و اجتماع مواجه های مشكلآموزان در زمان تحصيل با موقعيتکه بسياری از دانش

شود و در زندگی آینده آنان مشكلاتی ایجاد کند. متغيرهای  ها در مدرسه منجرتواند به افت تحصيلی آنشوند که میمی

آموزان به شكست ها وجود داشته باشد که با تأثيرگذاری بر عملكرد تحصيلی دانشتواند در این موقعيتمتعددی می

فی های منای دارد. به رغم موقعيتآوری تحصيلی اهميت ویژهها منجر شود. در این ميان، متغير تابتحصيلی آن

های آموزان با وجود قرار گرفتن در موقعيتاند که بعضی از دانشایجادکننده افت تحصيلی، بسياری از تحقيقات نشان داده

آوری کنند. این فرایند، تابرسند و سطوح بالای تحصيلی را تجربه میساز و تهدیدکننده به موفقيت میفشارزا، مشكل

شناختی یا آوری صرفاً یک واقعيت زیست(.فرایند تاب2013، 268يتون؛ ه2014، 267شود )خلفتحصيلی ناميده می

آوری در بستر زمان، باید به زمان، ابعاد و ماهيت اجتماعی نيز دارد. علاوه بر امتداد تابشناختی نيست بلكه همروان

 گسترش آن در بستر موقعيت و فضای اجتماعی نيز اشاره کرد. 

 

آورند، ممكن است در موقعيت دیگر با ی است و افرادی که در یک موقعيت، تابآوری موقعيتبه عبارت دیگر، تاب

آور با وجود وقوع آموزان تابدهد که دانشآوری تحصيلی نشان میمشكلاتی مواجه شوند. بررسی تحقيقات مرتبط با تاب

قيت انگيزشی و عملكردی دست افتد، به سطوح بالای موفو تكرار رویدادها و شرایط فشارزایی که برای آنان اتفاق می

یابند. تحقيقات مربوط، عمدتاً دو دسته عوامل حفاظتی درونی و بيرونی را در مطالعه عوامل مؤثر بر ایجاد و ارتقای می

آوری بر عملكرد تحصيلی، به نظر (. با در نظر گرفتن نقش مثبت تاب2013، 269اند )فاسترآوری تحصيلی تشخيص دادهتاب

آوری جایگاه بالایی دارد. پيشرفت آموزشی و عملكرد تحصيلی حاصل تلاشی نواده در رشد و تقویت تابرسد بستر خامی

مشترک است که در یک سوی آن خانواده و در سوی دیگر، مدرسه قرار دارد. اگر این دو نهاد با یكدیگر در تضاد باشند، نه 

                                                           
266 .cleb 
267  khalaf 
268 .Hiton 
269 .Faster 



 

 

 

 
 

 

 

 

542 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

آموزان به رشد و پيشرفت لازم دست رسد و نه دانشایی میهای مدارس به جشود، نه برنامههای والدین عملی میخواسته

تواند های مشارکت و هماهنگی خانواده و مدرسه، تعامل مثبت و پایدار این دو نهاد است. این تعامل مییابند. یكی از راهمی

های صورت ت در فعاليتبه اشكال مختلف از جمله ارتباط مداوم با مسئولان مدرسه، ارتباط نزدیک با معلمان و نيز مشارک

ویژه در زمينه امور آموزشی، صورت گيرد. تحقيقات متعدد از اهميت تعامل و مشارکت خانواده و ، بهگرفته در آموزشگاه

تواند موجب ارتقا عملكرد تحصيلی شود )یارویسی و دهند که تعامل خانواده میکنند و نشان میمدرسه پشتيبانی می

 (.1399همكاران، 

ر ما، مسئوليت تربيت نيرو های متخصص برای ورود به بازار کار و گرداندن چرخ های اقتصادی، رشد و توسعه در کشو

اجتماعی، فرهنگی به دانشگاه ها و مؤسسات آموزشی واگذار شده است. وابسته بودن توسعه و بقای جامعه به آموزش از 

توجه به بالا بردن کيفيت آموزش و تحقق یادگيری اصيل و  ها ضرورتیک سو و وجود فضای رقابتی برای ورود به دانشگاه

است. منظور ” سبک یادگيری“های آموزشی  های فردی مورد توجه در نظامعميق را ایجاب می  کند. از جمله وجوه تفاوت 

د اثر انگشت نماید. سبک یادگيری مانناز سبک یادگيری روشی است که افراد اطلاعات را کسب، نگه داری و بازخوانی می

تری صورت گيرد. شود تا آموزش با سهولت بيشتر و به روش مناسب خاص هر فرد است. شناخت سبک یادگيری موجب می

توانند های یادگيری آگاهی داشته باشند، میریز درسی، مدرس، فراگير و کليه ذی نفعان آموزشی نسبت به سبکاگر برنامه

 ی عميق و اصيل را فراهم نمایند. ضمن در نظر گرفتن آن زمينه یادگير

کشف و شناسایی سبک یادگيری دانش آموزان سبب می شود که معلم روش هایی برای تدریس برگزیند که منجر به 

بررسی رابطه بين هدایت دانش آموزان به سمت یادگيری راحت تر، سریعتر و بهتر مطالب شود. هدف از این پزوهش 

خود شكوفایی دانش آموزان مقطع ابتدایی   در شهر گنبد کاووس بود و سوال اصلی این سبكهای یادگيری با تاب آوری و

آموزان مقطع ابتدایی در شهر گنبد آوری وخودشكوفایی دانشهای یادگيری با تابآیا بين سبکپژوهش این است که 

 کاووس رابطه معناداری وجود دارد؟

 پيشينه تحقيق

رابطه سبک های یادگیری با عملکرد تحصیلی و انگیزه پیشرفت دانش آموزان ابتدایی  شهر  ( درپژوهشی به بررسی1400محمدی ) -

نفر به صورت  308نورآباد انجام شده است. جامعه آماری این پژوهش دانش آموزان ابتدایی  شهر نورآباد بودند و نمونه پژوهش به حجم 

ادگیری، عملکرد تحصیلی و انگیزه پیشرفت بود که پایایی آنها به ترتیب تصادفی انتخاب شدند. ابزار تحقیق پرسشنامه های سبک های ی

های آماری مورد استفاده در تجزیه و تحلیل داده ها همبستگی پیرسون و روش تحلیل محاسبه گردید. آزمون 0.78و  0.78، 0.73

د تحصیلی و انگیزه پیشرفت دانش آموزان بین سبک های یادگیری با عملکر -1رگرسیون چند گانه بود. نتایج حاکی از آن است که 

بین سبک های یادگیری )واگرا، همگرا، انطباقی و جذب کننده(، با عملکرد تحصیلی  -2دختر و پسر مقطع ابتدایی  رابطه وجود دارد.
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انگیزه پشرفت دانش بین سبک های یادگیری )واگرا، همگرا، انطباقی و جذب کننده(، با  -3دانش آموزان ابتدایی  رابطه وجود دارد. 

سبک های یادگیری )واگرا، همگرا، انطباقی و جذب کننده(، قادر به پیش بینی عملکرد تحصیلی  -4آموزان ابتدایی  رابطه وجود دارد.    

 باشند.و انگیزه پیشرفت دانش آموزان می

 

دانش آموزان دختر انجام شد. پژوهش  ( به بررسی رابطه تاب آوری تحصیلی با سبکهای یادگیری در1399یارویسی وآناتون ) -

توصیفی به روش پیمایشی بود. جامعه آماری پژوهش شامل تمامی دانش آموزان دختر مشغول به تحصیل در دوره ابتدایی  دوم 

د. نفر با روش نمونه گیری تصادفی خوشه ای چندمرحله ای انتخاب ش 280بود که از بین آنها تعداد  98-1397شهرکرمانشاه در سال 

ابزارهای پژوهش شامل پرسشنامه تاب آوری تحصیلی و پرسشنامه سبکهای یادگیری بود. تحلیل داده ها با کمک روشهای آمار توصیفی 

انجام شد. نتایج  22نسخه  SPSS)فراوانی، درصد، میانگین و انحراف معیار(، ماتریس همبستگی پیرسون و رگرسیون با نرم افزار آماری 

، سبک یادگیری جذب P>0/002و  r=0/39، سبک یادگیری همگرا P>0/006و )( r=0/60سبک یادگیری واگرا نشان داد که بین 

با تاب آوری تحصیلی رابطه مثبت و معنی داری  P>0/008و r=0/054و سبک یادگیری انطباقیابنده  P>0/014( و )r=0/43کننده 

درصد از تغییرات نمره تاب آوری تحصیلی  41دگیری با هم توانسته اند وجود دارد. همچنین، تحلیل رگرسیون نشان داد که سبک های یا

 را تبیین نمایند.

ترین سبک بود. آموزان ابتدایی  برای انتخاب مناسبهای یادگیری دانش( در پژوهشی به بررسی سبک1399محمودی وهمکاران)

خبره علوم  20بود. مشارکت کنندگان در بخش کیفی کمی( و از نظر هدف نیز پژوهشی کاربردی  -روش پژوهش حاضر ترکیبی)کیفی

آموزان تربیتی در شهر تهران بودند که بر اساس تکنیک دلفی تا سه دور نظرات خود را ارائه دادند. جامعه آماری بخش کمی نیز کلیه دانش

آنان به عنوان حجم نمونه و با روش  نفر از 400بودند که بر اساس جدول مورگان تعداد  1398-99ابتدایی  شهر تهران در سال تحصیلی 

مؤلفه)اجتنابی، رقابتی، مشارکتی، مستقل، وابسته  6ای حاوی ای انتخاب شدند. ابزار پژوهش پرسشنامهای چند مرحلهگیری خوشهنمونه

زار با آزمون آلفای کرونباخ گویه بود که بر اساس مقیاس لیکرت طراحی شد. اعتبار پرسشنامه با دیدگاه اساتید و پایایی اب 65و همیار( و 

سبک یادگیری، سبک یادگیری گرشا و ریچمن را  10های حاصل از بخش کیفی نشان داد خبرگان از بین (. یافتهα=88/0حاصل شد)

حاصل شد. نتایج معادلات ساختاری با  72/0های سبک یادگیری منتخب انتخاب کردند و ضریب)کندال( اجماع خبرگان نسبت به گویه

بینی سبک یادگیری گرشا را درصد توانایی پیش 60های سبک یادگیری گرشا و ریچمن تا نشان داد تمام مؤلفه PLS Smartروش 

( به ترتیب بیشترین تأثیر در سبک 702/0( و )803/0(، )862/0(. سه مؤلفه وابسته، رقابتی و اجتنابی با ضرایب مسیر )R2=60/0دارند)

توان گفت سبک یادگیری (. با توجه به نتایج میGOF=54/0دل با شاخص نیکویی برازش مطلوب بود)یادگیری دارند. همچنین کلیت م

گرشا و ریچمن از دیدگاه متخصصان تعلیم و تربیت به عنوان سبک مناسب دوره شناخته شده است؛ لذا ضرورت دارد معلمان نوع تدریس 

 خود را با این سبک انطباق دهند.

آوری و سازگاری اجتماعی شی به بررسی تعیین میزان اثربخشی آموزش راهبردهای خودتنظیمی بر تاب( در پژوه1398بنیسی ) -

پس  -این پژوهش، نیمه آزمایشی و طرح مورد استفاده در پژوهش حاضر، طرح پیش آزمون دانش آموزان با اختلال یادگیری انجام شد.

بودند. گروه نمونه  1398نش آموزان با اختلال یادگیری شهر تهران در سال آزمون با گروه کنترل بود. جامعه آماری در این پژوهش دا

نفر از دانش آموزان با اختلال یادگیری بودند که با روش نمونه گیری در دسترس انتخاب و با روش تصادفی ساده در دو گروه  28شامل 
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بار در جلسات گروهی آموزش راهبردهای خودتنظیمی دقیقه ای، هفته ای دو  50جلسه  8نفری جایگزین شدند. گروه آزمایش طی  14

( 2003شرکت کرد و گروه کنترل هیج مداخله ای دریافت نکرد. ابزار مورد استفاده در پژوهش حاضر مقیاس تاب آوری کانر و دیویدسون )

ریانس چند متغیری در نسخه ( بود. داده های به دست آمده با استفاده از روش تحلیل کووا1961و پرسشنامه سازگاری اجتماعی بل )

 نرم افزار بسته آماری در علوم اجتماعی تحلیل شد. 24

 

 

لی دانش ( در پژوهشی به بررسی رابطه بین سبکهای یادگیری و اشتیاق تحصیلی با خودکارآمدی تحصی1397الموتی وعاشوری)

انش آموزان دگی است. جامعه آماری شامل کلیه همبست-آموزان دختر دوره دوم ابتدایی  شهرستان تنکابن بود. روش تحقیق توصیفی

ر اساس جدول نفر می باشد. حجم نمونه ب 2974به تعداد  98-99دختر مقطع ابتدایی  دوم مدارس شهرستان تنکابن در سال تحصیلی 

ی اطلاعات آورنفر و روش نمونه گیری به صورت نمونه گیری تصادفی طبقه ای می باشد. برای جمع  340تعداد  "کرجسی و مورگان"

لی جینک و ( و خودکارآمدی تحصی2004(، اشتیاق تحصیلی فردریکز، بلومنفیلد، پاریس)1985از پرسشنامه های سبک یادگیرى کلب)

ردید، صریب آلفای گ( استفاده شد. جهت بررسی پایایی پرسشنامه ها از آلفای کرونباخ و روایی صوری و محتوایی استفاده 1999مورگان)

بود.  79/0و  78/0، 81/0ی پرسشنامه های اشتیاق تحصیلی، سبک های یادگیری و خودکارآمدی تحصیلی به ترتیب برابر کرونباخ برا

ین سبکهای یادگیری و تحلیل شدند. نتایج تحقیق نشان داد ب spssداده های تحقیق با استفاده از رگرسیون گام به گام و با نرم افزار 

مچنین بین هصیلی دانش آموزان دختر دوره دوم ابتدایی  شهرستان تنکابن رابطه وجود دارد. اشتیاق تحصیلی با خودکارآمدی تح

-تحصیلی )رفتاری سبکهای یادگیری)تجربه عینی، مشاهده تاملی، مفهوم سازی انتزاعی، آزمایشگری فعال( و خودکارآمدی و بین اشتیاق

 شناختی( و خودکارآمدی تحصیلی رابطه وجود دارد.-عاطفی

وع توصیفی است ( در پژوهشی به بررسی سبک های یادگیری دانش آموزان  پرداخته اند. مقاله حاضر از ن1396ی وشریف زاده)شریف

یری دانش آموزان که با توجه به مطالعات کتابخانه ای به رشته تحریر در آمده است. هدف از نگارش این مقاله بررسی سبک های یادگ

کدیگر متفاوت است دهد که سبک های یادگیری دانش اموزان و راهبردهایی که آنها بکارمی گیرند با یاست. نتیجه این مقاله نشان می 

نها آشنا باشند و آو هر دانش آموز از سبک منحصر به فرد خود استفاده می کند، لذا باید معلمان با سبک های یادگیری و راهبردهای 

 تفاوت های فردی را در نظر بگیرند.

گیزش دانش ( در پژوهشی به بررسی سبک یادگیری بر اساس نظریه کلب است و تاثیری که استفاده از آن بر ان1395خسروجردی)

این پژوهش  آموزان می گذارد. روش انجام این پژوهش از نوع توصیفی است و کتاب های مرجع و مقالات داخلی و خارجی مرتبط با

رفت دانش آموزان که در مواردی بین تاثیر سبک یادگیری کلب بر انگیزش و پیش مورد بررسی قرار گرفته اند. نتایج پژوهش نشان داد

است که نسبت به  رابطه ای معنی دار وجود دارد و در بعضی موارد رابطه ای مشاهده نشده است. همچنین مورد دیگر، باور و اعتقادی

. نتایجی که از این نده ای در اذهان تکوین پیدا کرده استتاثیر سبک های یادگیری وجود دارد و گاه ی این باور بدون شواهد قانع کن

ک های یادگیری پژوهش بدست آمد نشان دهنده این مسئله بود که درصورت داشتن نگاه ی واقع بینانه و کاربردی می توان همچنان سب

 را مورد استفاده قرار داد.
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هدف  دشكوفایی دانش آموزان پرداخته است.بررسی تأثير سبكهای یادگيری بر خو( در پژوهشی به 2021)270دانيل-

این پژوهش بررسی تأثير سبكهای یادگيری بر خودشكوفایی دانش آموزان می باشد. این پژوهش کاربردی و از نوع 

(و پرسشنامه 2001همبستگی می باشد. ابزار جمع آوری داده ها در پژوهش پرسشنامه پرسشنامه خودشكوفایی گری جی )

که روایایی آن توسط اساتيد و پایایی آن به کمک ضریب آلفا کرونباخ تأیيد شد. و برای تجزیه و سبک یادگيری کلب  

استفاده شد. نتایج تحقيق نشان  SPSSتحليل اطلاعات از آزمون ضریب همبستگی پيرسون ورگرسيون به کمک نرم افزار 

-ی بهتری نسبت به دانش آموزان دارای سبکهای یادگيری واگرا و جذب کننده خودشكوفایآموزان دارای سبکداد دانش

 های همگرا و انطباق یابنده دارند.

آموزان مورد بررسی قرار گرفت. گری دانشهای یادگيری و روحيه پژوهشبررسی رابطه بين سبک( 2021)271دانته

شریفی. نتایج مدگری محهای یادگيری کلب و پرسشنامه روحيه پژوهشابزارهای پژوهش عبارت بودند از پرسشنامه سبک

های یادگيری، دو سبک یادگيری همگرا و واگرا با روحيه حاصل از ضرایب همبستگی نشان داد که از ميان سبک

های دار داشتند و نتایج رگرسيون چندگانه نيز موید آن بود که این دو سبک از ميان سبکگری ارتباط معنیپژوهش

های یادگيری در های پژوهش حاضر در مجموع موید نقش سبکودند. یافتهگری بکنندة روحيه پژوهشبينییادگيری پيش

 گری و تائيدکننده این فرضيه بود که در یادگيری هر دو سبک واگرا و همگرا باید مدنظر قرار گيرند.پرورش روحيه پژوهش

ک مقابله ای حل ( در پژوهشی نشان داده اند تاب آوری تحصيلی همبستگی مثبت و معنی داری با سب2020)272شاوو

مسأله محور و همبستگی منفی با سبک مقابلهای هيجان محور و اجتنابی دارد. همچنين سبک مقابله ایی مساله محور و 

 از واریانس تاب آوری را پيش بينی می کنند. %21هيجان محور، 

به عنوان متغيرهای  ( در پژوهشی نشان داده اند تاب آوری و بهزیستی روان شناختی2018)273رودریگز وهمكاران -

تعيين کننده روان شناختی در پيش بينی عملكرد تحصيلی هستند و نياز به تقویت تاب آوری و بهزیستی روان شناختی 

 برای بهبود پيشرفت تحصيلی وجود دارد..

با هم ( در پژوهشی نشان داده است که تاب آوری، سبک های یادگيری و راهبردهای مقابله ای 2017)274دی لا فونته  -

 دارای رابطه هستند و می توانند پيشرفت تحصيلی را پيش بينی نمایند.

ی بين افسردگی، اضطراب و خودکشی است ( گزارش کردند که تاب آوری تعدیل کننده رابطه2014)275مين لی و چایی -

 و همچنين بين تاب آوری، اضطراب و افسردگی رابطه ی مثبت و معناداری وجود دارد.

 

                                                           
270 .Danel 
271 .Dante 
272 .Shaow 
273 .Rodregez 
274.Dilafonteh 
275 .Min lee &chaei 
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 ی و عملياتی متغيرهاتعاریف نظر

 تعاریف نظری

 های یادگيری:سبک

شخص می کنند سبک ستند که م شناختی ، محيطی و فيزیولوژیكی ه سخ های عاطفی ،  های یادگيری ترکيبی از پا

ضوعات یادگيری باید با توجه به موقعيتی که فرد در آن قرار دارد ارائه  شخص چگونه یاد می گيرد ، بنابر این مطالب و مو

ستند که در شو شامل نيروها و محدودیت هایی ه سبک های یادگيری ، کنش بين تجربه و وراثت اند و  د . در حين حال 

 .(276،2020) شاوویابند طول زندگی رشد می

  :تاب آوری

ــيلی را ظرفيت دانشتاب کنند که تهدیدهای بزرگی در آموزان در غلبه بر خطرات حاد و مزمنی تعریف میآوری تحص

ــمار می فرایند ــيلی به ش ــعف و آیند. تابتحص قاط ض ــت که به جای تأکيد بر ن نایی فردی اس ــلاحيت و توا آوری ص

 (.1393کند )قيصری، ها و اسنادهای مثبت تأکيد میشناسی، بر توانمندیآسيب

  :خودشكوفایی

های فردی نایی  نات و توا كا ها، ام عداد ــت خاطر از اس یت  حداکثر تحقق و رضـــا فایی یعنی  ــكو می  خود ش

 (.1397باشد)حسينی،

 تعاریف عملياتی متغيرها:

 های یادگيریسبک : 

 .(بدست می آورد1985ميانگين نمراتی که پاسخ دهنده به پرسشنامه استاندارد سبكهای یادگيری فلدر و سولومون )

 آوریتاب : 

 ( بدست می آورد.2003ميانگين نمراتی که پاسخ دهنده به پرسشنامه استاندارد تاب آوری کونور و دیویدسون )

 خودشكوفایی:

 ( بدست می آورد.1386ميانگين نمراتی که پاسخ دهنده به پرسشنامه استاندارد خودشكوفایی گنجی)

 فرضيات تحقيق

 فرضيه کلی 

                                                           
276 .Shaow 
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های یادگيری با تاب آوری وخودشكوفایی دانش آموزان مقطع ابتدایی در شهر گنبد کاووس رابطه معناداری بين سبک

 وجود دارد.

 ضيات جزییفر

 .های یادگيری با تاب آوری دانش آموزان مقطع ابتدایی در شهر گنبد کاووس رابطه معناداری وجود داردبين سبک

 ردهای یادگيری با خودشكوفایی دانش آموزان مقطع ابتدایی در شهر گنبد کاووس رابطه معناداری وجود دابين سبک

 روش تحقيق
ری های یادگيبررسی رابطه بين سبکباشد. که در آن به  از نوع همبستگی می توصيفی تحقيق این شناسی روش نظر از

 .گيردمورد بررسی قرار    میبا تاب آوری وخودشكوفایی دانش آموزان مقطع ابتدایی در شهر گنبد کاووس 

 نمونه آماری  و شيوه نمونه گيری، جامعه آماری

-1401که در سال دانش آموزان مقطع ابتدایی در شهر گنبد کاووس ز کلیه در تحقیق حاضر جامعه آماری مورد بررسی عبارت است ا

 باشد.می نفر 900مشغول به تحصیل هستند و تعداد آنها   1400

نفر می باشند که با توجه به جدول کرجسی و مورگان و با استفاده از روش نمونه گيری  270نمونه آماری تحقيق تعداد 

 دهد.نفر دختر تشكيل می 120نفر پسر و 150ز این تعداد در دسترس انتخاب شده اند.که ا

 

 

 

 ابزار گردآوری اطلاعات

در این تحقيق با توجه به موضوع مورد بررسی و روش تحقيقی که همبستگی است از پرسشنامه به عنوان ابزار تحقيق 

 ارد استفاده شده است. استفاده شده است. در این پژوهش برای سنجش متغيرهای پژوهش از پرسشنامه های استاند

 )1985الف( پرسشنامه سبک یادگيری فلدر و سولومون )

( می باشد که براساس 1985اولين ابزار مورد استفاده در این پژوهش ، پرسشنامه سبک یادگيری فلدر و سولومون )

ؤالها وابسته به سوالی است. س  44( طراحی شده است. این پرسشنامه 1988سيلورمن) –مدل سبک های یادگيری فلدر 

فرهنگ نيستند و با توجه به سادگی در پاسخ گویی انتخاب شده اند. نحوه پا سخگویی به سؤال ها، به این صورت است که 
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آزمودنی باید از بين گزینه های مربوط به هر سوال ، گزینه ای را که بيشتر در مورد او صدق می کند ، علامت بزند. این 

هار بعد متشكل از هشت سبک یادگيری است. روایی و پایایی پرسشنامه در تحقيقات مختلف پرسشنامه قادر به سنجش چ

منظو رسنجش پایایی پرسشنامه سبک های یاد گيری   به (2000زواننبرگ و همكاران) –مورد تأیيد قرار گرفته است. وان 

شده برای سنجش همسانی درونی  دانشجوی انگليسی اجرا کردند. ضریب آلفای محاسبه 284فلدرسولومون آن را روی 

 ) سؤال ها پرسشنامه برای هر یک از ابعاد سبک های یادگيری عبارت بودند از: ) داخل فایل

 مقياس سوالات مربوط به هر مؤلفه مؤلفه سوالات مربوط به هر خرده مؤلفه

 گزینه های )الف( سوالات 

1-5-9-13-17-21-25-29-

33-37-41 

 فعال

 34تا  1سوالات 
های سبك

 یادگيری

 گزینه های )ب( سوالات 

1-5-9-13-17-21-25-29-

33-37-41 

 تأملی

 گزینه های )الف( سوالات 

2-6-10-14-18-22-26-30-

34-38-42 

 حسی

 گزینه های )ب( سوالات 

2-6-10-14-18-22-26-30-

34-38-42 

 شهودی

 گزینه های )الف( سوالات 

3-7-11-15-19-23-27-31-

35-39-43 

 اریدید

 کلامی گزینه های )ب( سوالات 
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3-7-11-15-19-23-27-31-

35-39-43 

 گزینه های )الف( سوالات 

4-8-12-16-20-24-28-32-

36-40-44 

 متوالی

 گزینه های )ب( سوالات 

4-8-12-16-20-24-28-32-

36-40-44 

 کلی

  

 ( 2003ب( پرسشنامه تاب آوری کانر و دیویدسون ) 

 & Connor). 2003 ) 2003 در سال را کانر و دیویدسون (Resiliency questionnaire) وریپرسشنامه تاب آ

Davidson حوزه تاب آوری تهيه کردند. بررسی ویژگی های روان سنجی پرسشنامه  1979 -1991منابع پژوهشی  با مرور

ن به بخش مراقبت های اوليه، ( در شش گروه، جمعيت عمومی، مراجعه کنندگاResiliency questionnaireتاب آوری )

بيماران سرپایی روانپزشكی، بيماران با مشكل اختلال اضطراب فراگير و دو گروه از بيماران استرس پس از سانحه انجام 

 شده است. 

بر  (Connor and Davidson Resiliency Questionnaireتهيه کنندگان پرسشنامه تاب آوری کانر و دیویدسون )

( به Connor and Davidson Resiliency Questionnaireپرسشنامه تاب آوری کانر و دیویدسون )این باورند که 

خوبی قادر به تفكيک افراد تاب آور از غيرتاب آور در گروه های بالينی و غيربالينی بوده و می تواند در موقعيت های 

 پژوهشی و بالينی مورد استفاده قرار گيرید

 2003تاب آوری کانر و دیویدسون  پرسشنامهنحوه نمره گذاری و تفسير 

عبارت  25( شامل Connor and Davidson Resiliency Questionnaireپرسشنامه تاب آوری کانر و دیویدسون )
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 Connor and Davidson Resiliencyتاب آوری کانر و دیویدسون ) می باشد. نمره گذاری پرسشنامه

Questionnaire) هميشه درست( انجام می  بين صفر )کاملاً نادرست( تا چهار درجه ای 5یک طيف ليكرت  اساس بر(

هر چه فرد نمره بالاتری کسب نماید، دارای تاب آوری بيشتری  در تفسير پرسشنامه تاب آوری کانر و دیویدسون .شود

وری گروه های است. هدف پرسشنامه تاب آوری کانر و دیویدسون، سنجش ميزان تاب آوری افراد و مقایسه سطح تاب آ

 پژوهشی مختلف می باشد.

ی خود ای)بلی و خير( بوده اند. پرسشنامهسؤال دو گزینه 8مشتمل بر  (1386ی خود شكوفایی)گنجی، ج( پرسشنامه

و به گزینه خير  1گذاری به گزینه بلی امتياز سؤال دو ارزشی )بلی و خير( بوده است. در هنگام نمره 8شكوفایی مشتمل بر 

است و نمره کمتر بيانگر خود شكوفایی   8و حداکثر آن  0گيرد. پس در این پرسشنامه حداقل نمره ممكن تعلق نمی امتيازی

توان وضعيت خود شكوفایی می 3-3تر است و هرچه امتياز بالاتر باشد، خود شكوفایی بالاتر است. به کمک جدول پایين

گيری تا چه اندازه صفت متغير مورد نظر را را آن است که ابزار اندازهمنظور از روایی پرسشنامه  .هر فرد را مشخص نمود

ای معرف های پرسشنامه تا چه اندازه نمونهسنجد و روایی محتوی یک آزمون یا پرسشنامه مربوط به آن است که سؤالمی

شيوه سيگمای شمارشی با (. روایی صوری پرسشنامه ها به 212: 1383از حوزه مورد بررسی یا ارزشيابی است )بازرگان، 

 74ی خود شكوفاییپرسشنامه.تن از اساتيد بخش علوم تربيتی دانشگاه شهيد باهنر بدست آمده است 4استفاده از نظر 

گيری تا چه دهد که نتایج حاصل از ابزار اندازهگيری نشان میپایایی یا قابليت اعتماد یک ابزار اندازه .% محاسبه گردید

ه و سازگار است  در صورتی که آزمون یا پرسشنامه از چند مجموعه آرمون فرعی یا سؤال با طيف چند اندازه ثبات داشت

ی خود محاسبات لازم با استفاده از پرسشنامه .استفاده نمود توان از روش آلفای کرونباخ ای تشكيل شده باشد میدرجه

 .محاسبه گردید 562/0شكوفایی 

 متغيرهای تحقيق
 بين: پيشالف: متغيرهای 

 های یادگيری سبک

 ب: متغير ملاک: 

 تاب آوری وخودشكوفایی

 روش های تجزیه و تحليل داده ها

جهت تجزیه و تحليل اطلاعات از آمار توصيفی به تناسب استفاده شده است، به این صورت که ابتدا با استفاده از 

توصيف شد، سپس با استفاده از تكنيک های آمار  های مرکزی و پراکندگی، اطلاعاتهای آمار توصيفی مثل شاخصتكنيک
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، فرضيه های تحقيق spss-21 استنباطی، از جمله آزمونهای معنی داری چون همبستگی و رگرسيون با استفاده از نرم افزار 

 آزمون قرار گرفت. در ضمن ابتدا نرمال بودن داده ها توسط آزمون گولموگروف اسمرینوف مورد بررسی قرار گرفت.

 مون فرضيه هاآز

آزمون فرضيه اصلی : بين سبكهای یادگيری با تاب آوری وخودشكوفایی دانش آموزان مقطع ابتدایی در شهر گنبد 

 کاووس رابطه معناداری وجود دارد.

 خلاصه مدل 1جدول 

ضریب همبستگی 

 چندگانه

ضریب 

 تعيين

ضریب تعيين 

 تعدیل شده

خطای معيار 

 برآورد

635/0 403/0 430/0 698/1 

آموزان مقطع ابتدایی در شهر گنبد کاووس آوری وخودشكوفایی دانشهای یادگيری با تاببين سبکبرای بررسی رابطه 

 403/0ضریب تعيين برابر و  635/0ضریب همبستگی چندگانه برابر همزمان استفاده شده است. چندگانه از رگرسيون ، 

است.  1دهد مقدار عددی ضریب تعيين بين صفر تا ل را نشان میاست. ضریب تعيين مقدار واریانس تبيين شده توسط مد

 درصد از تغييرات 40نتایج نشان داد که  تر بودن رابطه مدل است.ی قویهر چه این مقدار به یک نزدیكتر باشد نشان دهنده

قابل پيش بينی ووس تاب آوری وخودشكوفایی بر اساس سبكهای یادگيری در دانش آموزان مقطع ابتدایی  در شهر گنبد کا

آموزان مقطع ابتدایی در شهر گنبد کاووس رابطه آوری وخودشكوفایی دانشهای یادگيری با تاببين سبکو  است.

 معناداری وجود دارد.

 های یادگيری با تاب آوری وخودشكوفاییسبکجدول ضرایب رگرسيون   2جدول 
 

 ضرایب استاندارد نشده
ضرایب 

 t استاندارد شده
سطح 

 دارییمعن
B بتا(  خطای معيار(Beta 

 001/0 495/3  968/2 375/10 مقدار ثابت 

سبكهای 

 یادگيری

084/0 065/0 083/0 677/0 422/0 

 

بين رابطه خطی وجود داشته باشد. دار باشد باید بين متغير ملاک و متغيرهای پيشبرای اینكه مدل رگرسيونی معنی

داری استفاده شده است. سطح معنی Fبين از آزمون متغير ملاک و متغيرهای پيشبرای بررسی وجود رابطه خطی بين 
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دهد که بين متغير ملاک است نشان می 05/0کمتر از  Fداری آزمون است. با توجه به اینكه سطح معنی 001/0برابر  Fآزمون 

 داری وجود دارد. بين رابطه خطی معنیو متغيرهای پيش

 

 

 

 

 

 

طه اول: بين سبكهای یادگيری با تاب آوری دانش آموزان مقطع ابتدایی در شهر گنبد کاووس راب آزمون فرضيه فرعی

 معناداری وجود دارد.

 سبكهای یادگيری با تاب آوری دانش آموزان( نتایج آزمون همبستگی پيرسون بين 3جدول )

متغير مستقل                        متغير 

 وابسته
 تاب آوری

 ریسبكهای یادگي
  ضریب همبستگی پيرسون

سطح 

 معناداری     

حجم 

 نمونه

659/0* 000/0  270 

 معنادار است 05/0*.همبستگی در سطح خطای 

 

(، بين سبكهای یادگيری با تاب آوری دانش آموزان مقطع 3( در جدول)پيرسونبر اساس نتایج آزمون همبستگی )

(وجود ضریب همبستگی >0رابطه مثبت و معنادارومستقيمی)ری (سطح معنادا < 05/0اطمينان ) 95ابتدایی  در سطح %

پذیرفته می شود .یعنی فرضيه فرعی اول تحقيق تایيد می شود. بين سبكهای  1Hرد و  فرضيه   0Hدارد. بنابراین  فرضيه 

 یادگيری با تاب آوری دانش آموزان مقطع ابتدایی  در شهر گنبد کاووس رابطه معناداری وجود دارد.

های یادگيری با خودشكوفایی دانش آموزان مقطع ابتدایی در شهر گنبد کاووس ن فرضيه  فرعی دوم:  بين سبکآزمو

 رابطه معناداری وجود دارد

 سبكهای یادگيری با خودشكوفایی( نتایج آزمون همبستگی پيرسون بين 4جدول )

متغير مستقل                         متغير 

 وابسته
 خودشكوفایی

حجم سطح   ضریب همبستگی پيرسون های یادگيریسبك
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 نمونه معناداری     

735/0 000/0  270 

 معنادار است 05/0*.همبستگی در سطح خطای 

 

 اطمينان 95( ،بين سبكهای یادگيری با خودشكوفایی در سطح %4( در جدول)پيرسونبر اساس نتایج آزمون همبستگی)

رد و  0H(  وجود دارد. بنابراین فرضيه ضریب همبستگی > 0معنادار و مستقيمی)رابطه مثبت و سطح معناداری ( < 05/0)

پذیرفته می شود .یعنی فرضيه فرعی دوم تحقيق تایيدمی شود و ضریب همبستگی بين متغير مستقل سبكهای  1Hفرضيه 

  (می باشد.735/0 ()خودشكوفایییادگيری و متغير وابسته)

 

 

 قبحث و تفسير، مقایسه نتایج تحقي
های یادگيری با تاب آوری وخودشكوفایی دانش آموزان مقطع ابتدایی   در شهر گنبد کاووس  فرضيه اصلی: بين سبک

بين سبكهای یادگيری با تاب آوری وخودشكوفایی دانش آموزان مقطع برای بررسی رابطه رابطه معناداری وجود دارد. 

 635/0ضریب همبستگی چندگانه برابر همزمان استفاده شده است.  چندگانهاز رگرسيون ، ابتدایی   در شهر گنبد کاووس  

دهد مقدار عددی ضریب است. ضریب تعيين مقدار واریانس تبيين شده توسط مدل را نشان می 403/0ضریب تعيين برابر و 

نتایج نشان  است. تر بودن رابطه مدلی قویاست. هر چه این مقدار به یک نزدیكتر باشد نشان دهنده 1تعيين بين صفر تا 

تاب آوری وخودشكوفایی بر اساس سبكهای یادگيری در دانش آموزان مقطع ابتدایی  در شهر  درصد از تغييرات 40داد که 

بين سبكهای یادگيری با تاب آوری وخودشكوفایی دانش آموزان مقطع ابتدایی  در و قابل پيش بينی است.گنبد کاووس 

 وجود دارد.شهر گنبد کاووس رابطه معناداری 

توان . در تبين این فرضيه می( همسو است1398بنيسی ) و (1399که نتایج تحقيق حاضر با نتایج یارویسی و آناتون )

گفت که بين سبكهای یادگيری با تاب آوری وخودشكوفایی دانش آموزان مقطع ابتدایی  در شهر گنبد کاووس رابطه 

 .تواند منجر به ارتقای انگيزه پيشرفت تحصيلی آنان شودده میمعناداری وجود دارد. از سوی معلمين و خانوا

تبیین: عوامل مختلفی موجب تفاوت میان یادگیرندگان می شود. آنچه در سال های اخیر بیشتر از بقیۀ عوامل نظر روانشناسان 

ویکردها یا روش های گوناگون پرورشی و متخصصان آموزشی را به خود جلب کرده، تنوع سبکهای یادگیری است. سبک های یادگیری ر

برای یادگیری هستند که شامل آموزش روش های منحصر به فرد برای یادگیری بهترین یادگیرندگان است.نظریه های سبک های 

یادگیری نشان می دهد افراد به شیوه های مختلف به بهترین نحو فکر می کنند و یاد می گیرند. سبک یادگیری می تواند پیامدهای 
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آزمون فرضيه اول فرعی: بين برای آموزش داشته باشد؛ زیرا موفقیت دانش آموزان نتیجۀ تعامل آموزش و سبک یادگیری است مهمی 

بر اساس  سبكهای یادگيری با تاب آوری دانش آموزان مقطع ابتدایی  در شهر گنبد کاووس رابطه معناداری وجود دارد.

آموزان مقطع ابتدایی  در آوری دانشهای یادگيری با تاببين سبک (،7-4( در جدول)پيرسوننتایج آزمون همبستگی )

( وجود دارد. بنابراین  ضریب همبستگی >0رابطه مثبت و معنادار و مستقيمی )سطح معناداری(  < 05/0اطمينان ) 95سطح %

های یادگيری با بکپذیرفته می شود .یعنی فرضيه فرعی اول تحقيق تایيد می شود. بين س 1Hرد و  فرضيه   0Hفرضيه 

که نتایج این تحقيق باتحقيقات  تاب آوری دانش آموزان مقطع ابتدایی  در شهر گنبد کاووس رابطه معناداری وجود دارد.

سبكهای یادگيری .در تبين این فرضيه می توان گفت هرچه همسو است  ( 1396( ، کریم زاده)1397الموتی وعاشوری)

آوری بر عملكرد تحصيلی، به نظر تاب تببين: تاب آوری دانش آموزان ارتقا خواهد یافت.دانش آموزان افزایش یابد ميزان 

آوری جایگاه بالایی دارد. پيشرفت آموزشی و عملكرد تحصيلی حاصل تلاشی رسد بستر خانواده در رشد و تقویت تابمی

ین دو نهاد با یكدیگر در تضاد باشند، نه مشترک است که در یک سوی آن خانواده و در سوی دیگر، مدرسه قرار دارد. اگر ا

آموزان به رشد و پيشرفت لازم دست رسد و نه دانشهای مدارس به جایی میشود، نه برنامههای والدین عملی میخواسته

تواند های مشارکت و هماهنگی خانواده و مدرسه، تعامل مثبت و پایدار این دو نهاد است. این تعامل مییابند. یكی از راهمی

های صورت به اشكال مختلف از جمله ارتباط مداوم با مسئولان مدرسه، ارتباط نزدیک با معلمان و نيز مشارکت در فعاليت

ویژه در زمينه امور آموزشی، صورت گيرد. تحقيقات متعدد از اهميت تعامل و مشارکت خانواده و ، بهگرفته در آموزشگاه

 تواند موجب ارتقا عملكرد تحصيلی شوددهند که تعامل خانواده میکنند و نشان میمدرسه پشتيبانی می

های یادگيری با خودشكوفایی دانش آموزان مقطع ابتدایی  در شهر گنبد کاووس رابطه آزمون فرضيه دوم:  بين سبک

 معناداری وجود دارد

 95دشكوفایی در سطح %( ،بين سبكهای یادگيری با خو8-4( در جدول)پيرسونبر اساس نتایج آزمون همبستگی)

 (  وجود دارد. بنابراین فرضيه ضریب همبستگی > 0رابطه مثبت و معنادار و مستقيمی)سطح معناداری ( < 05/0اطمينان )

0H 1رد و فرضيهH  پذیرفته می شود .یعنی فرضيه فرعی دوم تحقيق تایيدمی شود و ضریب همبستگی بين متغير مستقل

  (می باشد.735/0 ()خودشكوفاییه)سبكهای یادگيری و متغير وابست

های یادگيری با همسو است. بين سبک (2018( رودریگز وهمكاران )2020شاوو )که نتایج این تحقيق باتحقيقات 

توان در تبين این فرضيه میخودشكوفایی دانش آموزان مقطع ابتدایی  در شهر گنبد کاووس رابطه معناداری وجود دارد 

 تواند منجر به افزایش انگيزه پيشرفت تحصيلی آنان شود. آموزان میخودشكوفایی دانش های یادگيری وگفت سبک

یعنی ميل به رشد و توسعه دادن تمام توانایی ها و  "گرایش به شكوفایی"تبيين: خودشكوفایی از نظر راجرز 

ترین جنبه های روان شناختی را استعدادهای بالقوه ی هر فرد می باشد. این توانایی ها از جنبه های زیستی تا پيچيده 

شامل می شود. راجرز این انگيزش بنيادی را هدف غایی همه ی انسانها می داند. او عقيده دارد موجود زنده افزون بر اینكه 

سعی در حفظ خود دارد؛ تلاش می کند خویشتن را در مسير کمال، تماميت ، وحدت و خودمختاری قرار دهد )رشيدی و 
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. فرآیند خودشكوفایی می تواند شكل های متفاوتی بگيرد، هرکسی جدا از شغل و تمایلاتی که دارد می (1393همكاران ،

 تواند توانایی های خود را به حداکثر برساند و به کامل ترین رشد شخصيت دست یابد

 

 های تحقيقمحدودیت

آورند؛ بدین معنی که کنترل وجود می ها را در پژوهش بهدر هر پژوهشی متغيرهایی وجود دارند که نوعی از محدودیت

برخی از متغيرها در اختيار پژوهشگر نيست. لذا، این متغيرها نيز باید مشخص شوند و پژوهشگر آگاهی خود را از تأثير این 

هایی در های دیگر، محدودیتمتغيرها بر نتایج پژوهش نشان دهد. بنابراین در این پژوهش نيز همانند بسياری از پژوهش

   شود:ها اشاره مینجام پژوهش و تبيين نتایج وجود داشت که به برخی از آنا

محدودیت های ذاتی پرسشنامه، زیرا پرسشنامه ها ممكن است نتواند نگرش پاسخگویان را دقيقاً منعكس نماید. -

  

 اینگونه تحقيقات. اکراه در پاسخگویی برخی آزمودنی ها و فقدان فرهنگ بارور در زمينه ثمر بخش و مؤثر بودن -

 پيشنهادات پژوهشی

مدیران و مسئولان باید دقت داشته باشند که دانش آموزانی که به طور فعال درگير فرایند یادگيری هستند،نياز  .1

بالایی به شناخت و پيچيدگی شناختی و حمایت عاطفی احساس می کند و دراین مسير به ميزانی ازتعهد نيز دست یافته 

حمایتهای عاطفی خواهند داشت که این امر موجب به یادگيری بهتر درامر  به احساس عاطفی بيشتری در زمينه اند، لذا نياز

تحصيل برای آنان بهمراه خواهد داشت،لذا مسئولان ومدیران مدارس می توانند با برگزاری کلاس های روانشناختی زمينه 

آورند.که این عوامل می تواند منجر به ارتقای انگيزه پيشرفت  لازم برای تقویت حمایتهای عاطفی و اشتياق تحصيلی فراهم

 تحصيلی دانش آموزان شود.

و دستيابی به مراحل پيشرفت تحصيلی ، مهمترین جنبه رشد عمومی اجتماعی در دوره  اشتياق تحصيلی. ایجاد 2

 پيشرفت  تحصيلیهای اصلی ابتدایی  است. انتخاب ارزش ها ،حمایتهای عاطفی و هدف های تحصيلی، مهمترین مشخصه 

را تشكيل می دهند. دانش آموزان این ارزش ها و حمایتهای عاطفی زندگی مورد تجدید نظر قرارمی دهند و می توانند 

 حس یادگيری را ارتقا بخشند.

ان .رشد و تبلور احساس مهم بودن، تعيين باورهای هوشی و خودتنظيمی یادگيری و اميدواری به آینده در دانش آموز3

اگردراین نظام آموزشی پاسخ قانع کننده به موضوعات اساسی زندگی مانند ارزشها . در گرو نظام تربيتی کارا و جامع است

، نقش های اجتماعی، مذهب ، عقایدسياسی و اهداف حرفه ای داده شود و دانش آموزان به یک نظام فكری منسجم دست 
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او باشد و بداند کيست و چه اهدافی دارد و نهایتاً یک فلسفه برای زندگی خود یابد تا تكيه گاه او در تصميم گيری های مهم 

ایجاد کند،این عوامل می تواند باعث کاهش احساس تنهایی دانش آموزان شود و منجر به رشدپيشرفت تحصيلی دانش 

 آموزان خواهد شد.

 

 

 

 پيشنهادات کاربردی
 انش آموزان ، توجه کردن به امر یادگيری تحصيلی باعث تقویت ها وحمایتهای عاطفی، باورهای هوشی دتقویت ویژگی

 بعد یادگيری دانش آموزان خواهد شد که این امر موجب بهبود خودشكوفایی دانشجویان خواهد شد.

 

  افزایش ظرفيت مسئولان در قبول ایده ها، عقاید، آرا و نظرات دانش آموزان به منظور تقویت بعد یادگيری  نسبت به

 پيشرفت تحصيلی در دانش آموزان خواهد شد.خودشكوفایی و ربيات باعث بهبود پذیرش تج

 

  از طریق شناسایی افراد منظم، سخت کوش و وقت شناس و تقدیراز تلاش دانش آموزان در زمينه های علمی و پژوهشی

امر با عث بهبود تاب مدارس به منظورایجاد انگيزه آنان باعث تقویت باورهای احساسی دانش آموزان می شوند که این 

 آوری و خودشكوفایی دانش آموزان خواهد شد.
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بررسی رابطه هوش اجتماعی وخودکارآمدی با سبک مدیریت کلاسی معلمان ابتدایی 

 شهر گنبد کاووس

 
 سحر رحیمی

 معاون اجرایی مدرسه غیر انتفاعی پسرانه نیکان گنبد کاووس

 

 
 چكيده

جتماعی وخودکارآمدی با سبک مدیریت کلاسی هدف از پژوهش حاضر بررسی رابطه هوش ا
معلمان ابتدایی شهر گنبد کاووس است. روش تحقیق مورد استفاده از نوع توصیفی، همبستگی بود. 
در تحقیق حاضر در تحقیق حاضر جامعه آماری مورد بررسی عبارت است از کلیه معلمان ابتدایی 

نفر می  120صیل هستند و تعداد آنها مشغول به تح  1400-1401شهر گنبد کاووس که در سال 
نفر می باشند که با توجه به جدول کرجسی و مورگان و با   92باشد. نمونه آماری تحقیق تعداد 

جهت جمع آوری داده ها از پرسشنامه استفاده از روش نمونه گیری تصادفی ساده انتخاب شده اند.

سنجش متغیر های پژوهش از پرسشنامه در این پژوهش برای  های استاندارد استفاده شده است.
های استاندارد استفاده شد. برای سنجش هوش اجتماعی از پرسشنامه استاندارد هوش اجتماعی 

( و برای سنجش خودکارآمدی معلمان از پرسشنامه استاندارد خودکارآمدی 1998شوت و همکاران )
سشنامه استاندارد سبک مدیریت (  و برای سنجش سبک مدیریت کلاسی از پر2003معلمان )مارتین، 

روش همبستگی ها از هم چنین جهت تجزیه و تحلیل داده ( استفاده شد.1997کلاسی )مک کورماک، 
استفاده شده است. نتایج فرضیه   21SPSSافزار با استفاده از نرمپیرسون و رگرسیون چندمتغیره 

ریت کلاسی معلمان ابتدایی شهر بین هوش اجتماعی وخودکارآمدی با سبک مدیاصلی نشان داد که 
بین هوش اجتماعی با نتایج فرضیات فرعی نشان داد که . گنبد کاووس رابطه معناداری وجود دارد

سبک مدیریت کلاسی معلمان ابتدایی شهر گنبد کاووس رابطه معناداری وجود دارد. بین 
 طه معناداری وجود دارد.خودکارآمدی با سبک مدیریت کلاسی معلمان ابتدایی شهر گنبد کاووس راب
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ی سطوح بالاتر مدیریت یعنی مدیریت مدرسه ُ مدیریت ناحيه مدیریت کلاس اولين سطح مدیریت آموزشی است. و پایه

ار آموزش و فرآیند تدریس و ساخت و مدیریت کل نظام آموزش و پرورش محسوب می شود و در شكل دادن به ساخت

شخصيت و روند ذهنی ُ عاطفی ُ آموزش و تربيت دانش آموز نقش اساسی دارد .گرچه کار معلم بر اساس نگرش نيات و 

شخصيت از یک سو و همه جانبه بودن او بر اساس مهارت در توانمند سازی دانش آموزان از سوی دیگر سنگ بنای مدیریت 

علم به مهارت ها و فنون سازمان دهنده نياز دارد تا شرایط بهينه ای را برای تحقق یادگيری خلق کلاس درس است اما م

کند. بی تردید در کلاس نيز مانند طب بایدبه پيشگيری پيش از اصلاح اهميت داد . و جای اميد واری است که در حوزه ی 

د با آن ها از بروز مشكلات انظباطی پيشگيری کنند . پژوهش توجه فزاینده ای به روش هایی می شود که معلمان می توانن

ها که شگفت آور هم نيست آن است که ميزان نظم کلاس خيلی بيشتر از آنكه به بسامد شاید مهم ترین یافته این پژوهش

زبان  و پافشاری اعمال معلم برای حفظ و بازگرداندن نظم بستگی داشته باشد ُ به ماهيت جاری در کلاس بستگی دارد به

رایج کنونی در مدیریت کلاس قوت بردار اصلی جریان اصلی فعاليت ها در برقراری و حفظ نظم بيشترین تاثير را دارد . 

امروزه هدف از تدریس فقط انتقال دانش موجود به دانش آموزان نبوده بلكه شامل آموزش شيوه هایی است که به دانش 

. ایجاد و حفظ محيط مناسب برای فعاليت های یاددهی و یادگيری ایجاب می  آموزان یاد داده می شود چگونه یاد بگيرند

یادگيری و راه کارها غلبه بر آن ها آگاهی  -کند که معلمان از ویژگی های کلاس درس ُ موانع بازدارنده و مخل یاددهی 

رسی رابطه هوش اجتماعی (. باتوجه به مطالب گفته شده، هدف از پژوهش حاضر بر1399کافی داشته باشند )سلطانی، 

 وخودکارآمدی با سبک مدیریت کلاسی معلمان ابتدایی شهر گنبد کاووس است.

 بيان مساله
اهميت و ضرورت مدیریت و انضباط کلاس، بدون شک به منظور تدریس ونيل به اهداف آموزش و پرورش، وجود شرایطی 

لاس به عنوان فاکتری مهم اشاره نمود، زیرا کلاسی که در آن لازم می باشد، از جمله این شرایط می توان به نظم حاکم بر ک

اولين گام یادگيری )یعنی نظم و انضباط  و مشارکت در فعاليت و جلب توجه فعال شاگردان( اعمال نگردد، به یقين نتایج 

 مطلوبی نخواهد داشت. 

 

توانند به باشد. اهداف میبسيار موثر میآموزان های کلاس داری ونظم کلاس در ایجاد انگيزه برای یادگيری دانشروش

های مناسب مدیریت با توجه به های درست تدریس و سبکوسيله روش ها تحت تاثير قرار گيرند. بنابراین اعمال روش

 (.1395آبادی، باشد )زرینشرایط کلاس، امكانات آموزشگاه، توانایی معلم و نوع کتاب و محتوای درسی، متفاوت می

 و کيفی و شرایط کمی ، جغرافياییبا شرایط اقليمی کلاس كلات مدیریت کلاس درس، در مدیریتموانع و مش

ابتدا  شود. البتهایجاد می در کلاس مختلفیمدیریتی و مشكلات ، موانعو ضوابط موجود و جو کلاس متفاوت واستانداردهای

. است موقعيتی هرگونه مدیریتی . منظور ما از مشكلاتباشيم داشته کلاس مدیریتو مشكلات از موانع روشن باید تعریف
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شود. امروزه معلمان مقطع ابتدایی از میو یا معلم آموزاندانش پرتیحواس کند و یا موجبمی را مختل محيط یادگيریکه

رایط حاکم بر کلاس درس و خصوصيات روشهای گوناگونی برای اداره کلاس استفاده می کنند. این روشها با توجه به ش

شخصيتی معلم انتخاب می شود سبک مدیریتی معلمان، براساس اعتقادات، شخصيت و عمل آنان مشخص می شود. هوش 

شود. این هوش، در حقيقت ميزان تبحر لازم برای اجتماعی یكی از چندین نوع هوش ما است که به روابط ما مربوط می

های دهد و تقریبا شامل سيزده مهارت است. هوش اجتماعی شامل مهارتاطات را به ما میایجاد، حفظ و گسترش ارتب

برقراری ارتباط موثر، حفظ و گسترش این روابط است. هوش اجتماعی هم مانند هوش هيجانی قابل تقویت شدن است. 

که قبل از تقویت آن بهتر است هوش توان آن را با آموزش تقویت کرد اما نكته قابل توجه در تقویت آن این است یعنی می

هيجانی افراد تقویت شود. دليل این امر این است که بسياری از افراد ممكن است اطلاعات زیادی درباره چگونگی برقراری 

ن ها عمل کنند. بنابراین، در اینجا پای هوش هيجانی برای از بيتوانند به این دانستهیا حفظ روابط را داشته باشند، اما نمی

ای برای برقراری روابط دارند که این آید. بسياری از افراد مشكلات درونی عدیدهبردن فاصله ميان دانش و عمل به ميان می

 (.2019، 277توان به مدد تقویت هوش هيجانی رفع کرد )بورمن واورمنمشكلات را می

عملكرد کارآمد ضروری است در باره خود معلمان با توجه به توانایی های شناختی و مهارتهای مسئله گشایی که برای 

کار آمدی خود داوری می کنند. تحقيقات در زمينه علم تمرین و علوم ورزشی نشان داده اند که آگاهی در باره خودکارآمدی 

 (. 2015، 278هم در شروع تمرین و هم در اجرا نقش مهمی ایفا می کنند )بندورا

درکلاس صورت می گيرد ، بایستی عوامل موثر و دخيل بر آن به صورت  چون فرآیند یادگيری و آموزش از طریق تعامل

علمی بررسی شود. مدیریت اثر بخش کلاس به عوامل مختلفی از جمله وضعيت اقتصادی و فرهنگی معلم ، پایگاه اجتماعی 

و دانش آموز بستگی  معلم و دانش آموزان ، تجارب قبلی معلم و نيز اهداف آموزشی و هدف های یادگيری مورد توافق معلم

دارد. از جمله نتایجی که از این پژوهش گرفته می شود این است، که جهت اداره ی کلاس رابطه ها و فرمول های خاصی 

وجود ندارد ، بلكه باید متناسب با جو و فضای کلاس ، محتوای آموزش ، منابع و وسایل آموزشی ، شرایط اقتصادی ، 

ز راه کارهای مختلفی جهت مدیریت کلاس بهره جست و تا حد امكان سعی شود مشكلات جغرافيایی و .... دانش آموز ا

کلاس پيش بينی  و از بروز آن ها جلوگيری گردد. باید در نظر گرفت ، مدیریت کلاس معادل مفاهيم انظباطی یا تدریس 

باید محيط کلاس به یک محيط  صرف نيست . باید توجه کرد معيارها در هر کار آموزشی موفقيت دانش آموزان است. پس

جذاب و مثبت تبدیل گردد . مدیریت کلاس و محيط اجتماعی نقش مهمی در پرورش استعدادها و سلامت داشته و باور به 

خودکارآمدی را ارتقاء می بخشد. نظریه ی خودکارآمدی بر این فرض مبتنی است که باور افراد در مورد توانایی ها و 

                                                           
277 .Borman&Overman 
278 . Bandura 
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مطلوبی بر اعمال آنها داشته و مهم ترین عامل تعيين کننده رفتار است. باتوجه به مطالب گفته شده، استعدادهایشان اثرات 

بررسی رابطه هوش اجتماعی و خودکارآمدی با سبک مدیریت کلاسی معلمان ابتدایی شهر گنبد هدف از این پژوهش 

دکارآمدی با سبک مدیریت کلاسی معلمان آیا بين هوش اجتماعی وخوکاووس بود و سوال اصلی این پژوهش این است که 

 ابتدایی شهر گنبد کاووس رابطه معناداری وجود دارد؟

 پيشينه تحقيق
علمی ( در پژوهشی به بررسی رابطه بين خودکارآمدی با سبک مدیریت کلاس اعضای هيئت1401رضایت وگلی )

قی کاربردی و بر مبنای ماهيت و روش، نوعی پژوهش ازنظر هدف، تحقي ها و مؤسسات آموزش عالی پرداخته اند.دانشگاه

علمی یكی از مراکز آموزش عالی نيروهای مسلح بود. آماری تحقيق اساتيد و اعضای هيئت تحقيق همبستگی است. جامعه

داد، بين خودکارآمدی نفر بود. نتایج: نتایج حاصل از این پژوهش نشان  100گيری، تصادفی ساده و حجم نمونه روش نمونه

های فردی، های خودکارآمدی ازجمله شایستگیا سبک مدیریت کلاس رابطه مستقيم و معنادار وجود دارد همچنين مؤلفهب

های اجتماعی و شایستگی تدریس با سبک مدیریت کلاس ارتباط مستقيم و معناداری داشته، ولی بين شایستگی

 هده نشد.های پژوهشی با سبک مدیریت کلاس ارتباط معناداری مشاشایستگی

ای خودکارآمدی تحصيلی در رابطه بين فاکتورهای موفقيت ( در پژوهشی به بررسی نقش واسطه1401مرادی و همكاران)

ای خودکارآمدی تحصيلی در آموزان پرداخته است. هدف: هدف از پژوهش بررسی نقش واسطهبا انگيزش پيشرفت دانش

این پژوهش توصيفی از نوع همبستگی بود. جامعه  .انش آموزان بودرابطه بين فاکتورهای موفقيت با انگيزش پيشرفت د

بود. از این  1397-98آماری پژوهش حاضر شامل همه دانش آموزان دختر پایه ی یازدهم شهر کرمانشاه در سال تحصيلی 

طلاعات شامل نفر با استفاده از روش نمونه گيری خوشه ای چندمرحله ای انتخاب شدند. ابزار جمع آوری ا 400جامعه، 

(، 2008(، هویت تحصيلی موفق واز و ایزاکسون)1999های خودکارآمدی تحصيلی دانش آموز جينک و مورگان )پرسشنامه

( و انگيزش پيشرفت 2000(، نيازهای اساسی روانشناختی گاردیا و همكاران )1990باورهای معرفت شناختی شومر)

مورد  Amos24 و SPSS24 ماری مدل معادلات ساختاری، در نرم افزارها با استفاده از روش آ( بود. داده1987هرمنس)

نتایج پژوهش نشان داد که برازش مدل اندازه گيری و مدل ساختاری پژوهش، تأیيد شد. نتایج  .تجزیه و تحليل قرار گرفت

مدی تحصيلی و نشان داد که باورهای معرفت شناختی، هویت تحصيلی موفق و نيازهای اساسی روانشناختی بر خودکارآ

انگيزش پيشرفت و خودکارآمدی تحصيلی بر انگيزش پيشرفت اثر مستقيم و معنادار داشتند، همچنين خودکارآمدی 

تحصيلی بر انگيزش پيشرفت، باورهای معرفت شناختی بر هویت تحصيلی موفق و نيازهای اساسی و نهایتا نيازهای اساسی 

 (.P < 05/0درصد اطمينان معنادار دارد ) 95ری سطح دابر هویت تحصيلی موفق تأثير مثبت و معنی

( در پژوهشی به بررسی رابطه ی خودکارآمدی با پيشرفت تحصيلی در دانش آموزان پرداخته است. 1400عبيداوی )

هدف از پژوهش حاضر، بررسی رابطه ی خودکارآمدی و اميدواری با پيشرفت تحصيلی در دانش آموزان بود. باورهای 
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یكی از راه هایی است که پژوهشگران انگيزش، باورهای دانش آموزان درباره قابليت هایشان برای انجام  خودکارآمدی

ای اند. در این مطالعه با استفاده از روش توصيفی، تحقيقی و با گردآوری منابع کتابخانهسازی کردهتكاليف مدرسه را مفهوم

آموزان پرداخته شد. نتایج مطالعه نشان می دهد که ی در دانشبه بررسی رابطه خودکارآمدی تحصيلی و پيشرفت تحصيل

دانش آموزانی که خودکارآمدی بالاتری دارند، اضطراب کمتری نيز خواهند داشت و به موفقيت می رسند و موجب پيشرفت 

ن تحصيلی آنان می شود. همچنين اگر باشكست مواجه شوند، دست از تلاش مجدد برنخواهند داشت. عواملی همچو

خانواده، مدرسه، هم سالان و گذر به دوره جدیدی در مدرسه در خودکارآمدی دانش آموزان تاثير دارد. لذا توجه به این 

 عوامل برای موفقيت دانش آموزان امری ضروری است. این تحقيق از نوع هم بستگی و توصيفی است.

« ه پيشرفت تحصيلی )مطالعات مروری: نظام مند(بررسی رابطه خودکارآمدی با انگيز» ( در پژوهشی به 1400همایون )

باشد. پژوهش حاضر از نوع توصيفی است. و مقاله به شكل مروری صورت یافته است. ابزارهای گردآوری اطلاعات شامل می

نگيزه ها: تحقيقات گسترده ای در رابطه با اباشد. یافتهها( میای )جستجوی اسناد و مقالهاستفاده از مطالعات کتابخانه

باشد. نتایج تحقيقات نيز نشان دهنده پيشرفت تحصيلی صورت یافته است که یكی از این عوامل، مولفه خودکارآمدی می

این است که، خودکارآمدی با انگيزه پيشرفت تحصيلی همبستگی مثبت و معناداری دارد. به عبارت دیگر، خودکارآمدی 

شود. طبق پژوهش های انجام شده و نتایج به آموزان و یادگيرندگان میشمنجر به ارتقای انگيزه پيشرفت تحصيلی در دان

 آموزان و یادگيرندگان شده است.دست آمده، خودکارآمدی منجر به افزایش انگيزه پيشرفت تحصيلی در دانش

ن در پذیری کارکنا(درپژوهشی به بررسی رابطه بين هوش اجتماعی و سلامت روان با مسئوليت1400کامكارهفشجانی)

همبستگی می  –شرکت پتروشيمی کارون انجام شد. روش تحقيق از نظر هدف کاربردی و به لحاظ ماهيت روش توصيفی 

نفر که بر اساس فرمول کورجسی و مورگان  1000باشد. جامعه آماری پژوهش کليه کارکنان شرکت پتروشيمی کارون با تعداد 

ضر برای جمع آوری اطلاعات از دو روش کتابخانه ای و ميدانی استفاده نفر انتخاب شدند. در تحقيق حا 278در بين آنها 

شده است. ابزار اندازه گيری داده ها پرسشنامه بود که از پرسشنامه های استاندارد هوش اجتماعی؛ سيلورا و همكاران 

سط صاحبنظران و پایایی ( استفاده شد و روایی آن تو1991( و مسئوليت پذیری؛ کارول )2002(، سلامت روان؛ کيز )2001)

آن به وسيله ضریب آلفای کرونباخ مورد بررسی و تایيد قرار گرفته است. برای تجزیه و تحليل داده ها با استفاده از نرم 

و داده ها در سطح آمار توصيفی از جداول فراوانی و نمودارها براساس ویژگيهای جمعيت شناختی و در سطح  spssافزار 

آزمون گلموکروف اسميرنف، آزمون ضریب همبستگی پيرسون وآزمون رگرسيون ساده بهره گرفته شده آمار استنباطی از 

است. نتایج حاکی از آن است که بين هوش اجتماعی و سلامت روان با مسئوليت پذیری کارکنان در شرکت پتروشيمی 

هوش اجتماعی می تواند بر مسئوليت پذیری  گيری کرد که داشتنتوان نتيجهها میکارون رابطه وجود دارد. بر اساس یافته

 اجتماعی تاثير گذار باشد و کارکنانی که مسئوليت پذیری بيشتری دارند سطوح سلامت روان در آنها بالاتر است.

( در پژوهشی به بررسی نقش هوش هيجانی و خودکارآمدی برسبک مدیریت کلاس درس 1399اسماعيلی و همكاران )
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گانه 22نفری معلمان تربيت بدنی مناطق  1700نفر از جامعه  250. به همين منظور نمونه ای مشتمل بر معلمان تربيت بدنی بود

سازمان آموزش و پرورش شهر تهران به روش نمونه گيری خوشه ای طبقه ای از بين معلمان زن و مرد پنج منطقه انتخاب 

(، 1998(، هوش هيجانی شوت و همكاران )2003، شدند. سپس پرسشنامه های خودکارآمدی معلمان تربيت بدنی )مارتين

( و اطلاعات دموگرافيک بطور همزمان در مورد افراد 1997روش های مدیریت کلاس معلمان تربيت بدنی )مک کورماک، 

نمونه به اجرا درآمد. نتایج این بررسی نشان داد که هر سه فرضيه پژوهش که در مورد پيش بينی سبک های مدیریتی 

( مورد تایيد قرار گرفته و متغيرهای هوش هيجانی p<0.05صلاحی و پيشگيرانه معلمان بودند در سطح آماری )حمایتی، ا

و خودکارآمدی از قدرت پيش بينی معتبری برای تبيين سبک مدیریتی معلمان تربيت بدنی برخوردارند. همچنين بين 

گيرانه( تفاوت معناداری وجود نداشت. اما در برخی معلمان زن و مرد در هر سه سبک مدیریتی )حمایتی، اصلاحی و پيش

 ابعاد هوش هيجانی و خودکارآمدی تفاوت معنادار مشاهده شد.

آموزان (.پژوهشی به بررسی تعيين رابطه سبک مدیریت کلاس معلمان و خلاقيت دانش1398شریعت باقری و شمسایی )

متوسطه بود. روش پژوهش، توصيفی )غيرآزمایشی( و طرح  آموزان مقطع اولبا ميانجی گری بهزیستی روان شناختی دانش

آموزان دختر مقطع اول متوسطه شهرستان چهاردانگه )حدود های همبستگی ، جامعه آماری پژوهش تمام دانشاز نوع طرح

 بودند.  1396-97نفر( در سال تحصيلی  130نفر( و معلمان آن ها )حدود  1100

های آمار توصيفی ميانگين ، واریانس و آمار استنباطی ضریب فاده از شاخصهای این پژوهش با استتحليل داده

همبستگی پيرسون و تحليل مسير نشان داد بين سبک مدیریت کلاس معلمان با خلاقيت و بين سبک مدیریت کلاس 

ن خلاقيت دانش معلمان با بهزیستی روان شناختی دانش آموزان مقطع اول متوسطه رابطه معناداری وجود دارد همچنين بي

 آموزان مقطع اول متوسطه با بهزیستی روان شناختی آنان رابطه وجود دارد.

( در پژوهشی به بررسی نقش متغيرهای کارایی خانواده، حرمت خود، خودکارآمدی و شخصيت 1398نجفی و همكاران )

تغيرهای کارایی خانواده، حرمت پژوهش حاضر با هدف بررسی نقش م بينی انگيزش پيشرفت تحصيلی پرداخته اند.در پيش

 -آموزان انجام شد. روش پژوهش توصيفیدر دانشخود، خودکارآمدی و شخصيت در انگيزش پيشرفت تحصيلی 

 1390آموزان مشغول به تحصيل در دورة متوسطه شهر سمنان در سال تحصيلی همبستگی بود. جامعة آماری کلية دانش

ای انتخاب شدند. پس ازکنارگذاشتن گيری تصادفی خوشهاز شهر سمنان با روش نمونه آموز دورة دبيرستاندانش 400بودند. 

های پژوهش شامل پرسشنامة انگيزش پرسشنامه تجزیه و تحليل شد. پرسشنامه 371های ناقص در نهایت پرسشنامه

(، کارایی خانواده 1965)(، حرمت خود روزنبرگ 1981(، خودکارآمدی شوارزر و جروسالم )1372پيشرفت تحصيلی بحرانی )

( بود. نتایج نشان داد که بين انگيزش پيشرفت تحصيلی با کارآیی 1985فرم کوتاه ) -( و شخصيت آیزنگ1374نجاریان )

گرایی و خودکارآمدی رابطة مثبت معنادار وجود دارد. همچنين بين های آن، حرمت خود، برونخانواده و مؤلّفه

شرفت تحصيلی رابطة منفی معنادار وجود دارد. نتایج رگرسيون گام به گام نشان داد که خویی با انگيزش پيرنجورروان

خویی به ترتيب نقش مهم و معناداری در تبيين انگيزش رنجورگرایی، حرمت خود و روانکارآیی خانواده، خودکارآمدی، برون
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کنند. بنابراین، شرفت تحصيلی را تبيين می% از واریانس انگيزش پي 33پيشرفت تحصيلی دارند. درمجموع این متغيرها 

 های آموزشی و پرورشی مد نظر قرار داد.ریزی و سياستدر افزایش انگيزش تحصيلی باید این متغيرها را در برنامه

ی ( در پژوهشی به بررسی رابطه هوش اجتماعی با قابليت کارآفرینی دانشجویان تحصيلات تكميل1397عليزاده اقدم)

دانشجویان تحصيلات تكميلی دانشگاه  ریز پرداخته است. روش تحقيق پيمایشی بوده و جامعه آماری شاملتب دانشگاه

ماری آنفر به عنوان نمونه  430نفر بوده که از این تعداد  7187ها باشد که تعداد آنمی 1393-94تبریز در سال تحصيلی 

ریز بين هوش اجتماعی دانشجویان تحصيلات تكميلی دانشگاه تبداری اند. براساس نتایج تحقيق، ارتباط معنیانتخاب شده

های عمده تحصيلی های کارآفرینی به تفكيک گروهبا قابليت کارآفرینی آنان وجود دارد. همچنين، تفاوت ميانگين قابليت

 معنی دار بوده است. 

عی بر حسب جنسيت دانشجویان داد که ميانگين قابليت کارآفرینی و هوش اجتماهای پژوهش حاضر نشان مییافته

نيز  وهای اجتماعی، آگاهی اجتماعی گانه هوش اجتماعی، پردازش اطلاعات اجتماعی، مهارتمتفاوت نمی باشد. از ابعاد سه

از متغيرهای شناسایی، جنسيت و وضعيت بورسيه تحصيلی، به ترتيب بيشترین تأثير را بر ميزان قابليت کارآفرینی 

 د.اندانشجویان داشته

 فرضيات تحقيق
 فرضيه کلی

بين هوش اجتماعی و خودکارآمدی با سبک مدیریت کلاسی معلمان ابتدایی شهر گنبد کاووس رابطه معناداری وجود 

 دارد.

 فرضيات جزیی

 بين هوش اجتماعی با سبک مدیریت کلاسی معلمان ابتدایی شهر گنبد کاووس رابطه معناداری وجود دارد.

 مدیریت کلاسی معلمان ابتدایی شهر گنبد کاووس رابطه معناداری وجود دارد. بين خودکارآمدی با سبک

 تعاریف نظری و عملياتی متغيرها

 تعاریف نظری

 هوش اجتماعی: 

کند تا عكس العمل بهتری در موقعيت ها مختلف داشته باشيم هوش اجتماعی یک مهارت فردی است که به ما کمک می
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 .(279،2020) شاوو سيمو به خواسته های خود راحت تر بر

  :خودکارآمدی

گذاری مجموعه خاصــی از نقاط قوت شــناختی اســت. همچنان شــامل عزم و های ذاتی به معنی ارزشباور به توانایی

ستفاده از آن توانایی سير ا ست که در م شتكار برای غلبه بر موانعی ا سيدن به اهداف، قرار میپ گيرند های ذاتی، برای ر

 (.1393)قيصری، 

  :ک مدیریت کلاسیسب

 بر این اساس می توان استنتاج کرد، مهارت های« مدیریت کلاس درس ایجاد شرایط لازم برای تحقق یادگيری است.

مدیریت کلاس درس، سنگ بنای کل موفقيت در تدریس است. این امر به ویژه در کلاس های درس مدرسه های ایران که 

اسماعيلی، آنان بالاتر از حد استاندارد است، از اهميت ویژه ای برخوردار است )مملو از دانش آموزانی است که گاهی شمار 

1399.) 

 تعاریف عملياتی متغيرها:
 هوش اجتماعی : 

شوت و همكاران ) ستاندارد هوش اجتماعی  شنامه ا س سخ دهنده به پر سخ می1998ميانگين نمراتی که پا دهد ( پا

 بدست می آید.

 خودکارآمدی : 

ست دهد بد ( پاسخ می2003ی که پاسخ دهنده به پرسشنامه استاندارد خودکارآمدی معلمان )مارتين، ميانگين نمرات  

 می آید.

 سبک مدیریت کلاسی:

ی ( پاسخ م1997ميانگين نمراتی که پاسخ دهنده به پرسشنامه استاندارد سبک مدیریت کلاسی )مک کورماک،        

 دهد بدست می آید.

 روش تحقيق
بررسی رابطه هوش اجتماعی باشد.که در آن به  توصيفی از نوع همبستگی می تحقيق این سیشنا روش نظر از

 مورد بررسی قرار می گيرد. وخودکارآمدی با سبک مدیریت کلاسی معلمان ابتدایی شهر گنبد کاووس

 نمونه آماری  و شيوه نمونه گيری جامعه آماری،

                                                           
279 .Shaow 
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-1401که در سال معلمان ابتدایی شهر گنبد کاووس از کليه  در تحقيق حاضر جامعه آماری مورد بررسی عبارت است

نفر می باشند که با توجه به   92نمونه آماری تحقيق تعداد  می باشد. نفر 120مشغول به تحصيل هستند و تعداد آنها   1400

 جدول کرجسی و مورگان و با استفاده از روش نمونه گيری تصادفی ساده انتخاب شده اند.

 ری اطلاعاتابزار گردآو
يق در این تحقيق با توجه به موضوع مورد بررسی و روش تحقيقی که پيمایشی است از پرسشنامه به عنوان ابزار تحق

ی استفاده می شود. در این پژوهش برای سنجش متغير های پژوهش از پرسشنامه های استاندارد استفاده خواهد شد. برا

(، هوش اجتماعی شوت و همكاران 2003ودکارآمدی معلمان )مارتين، سنجش خودکارآمدی از پرسشنامه استاندارد خ

 ( استفاده خواهد شد.1997(، روش های مدیریت کلاسی معلمان )مک کورماک، 1998)

(، پرسشنامه ای است که با هدف بررسی خودکارآمدی کارکنان طراحی شده 2003الف. پرسشنامه خودکارآمدی مارتين)

ای )خيلی کم تا خيلی زیاد( و هر مولفه می باشد که با یک مقياس ليكرت پنج درجه  3ویه، گ 12است. این مقياس دارای 

است. اعتبار یا روایی با این مسئله سر و کار دارد که یک ابزار اندازه گيری تا چه حد چيزی  5تا  1ماده دارای ارزشی بين 

روایی پرسشنامه خودکارآمدی توسط اساتيد و متخصصان (. 1390را اندازه می گيرد که ما فكر می کنيم) سرمد و همكاران،

این حوزه تأیيد شده است. قابليت اعتماد یا پایایی یک ابزار عبارت است از درجه ثبات آن در اندازه گيری هر آنچه اندازه 

رمد و می گيرد، یعنی اینكه ابزار اندازه گيری در شرایط یكسان تا چه اندازه نتایج یكسانی به دست می دهد) س

 صدم به دست آمده است. 70(. پایایی پرسشنامه خودکارآمدی از روش آلفای کرونباخ بالای 1390همكاران،

( براساس چارچوب 1387(: این پرسشنامه توسط امين یزدی و عالی )1997ب. پرسشنامه مدیریت کلاس)مک کورماک، 

( مارتين و همكاران ABCCمان در خصوص کنترل کلاس )نظری ولفگانگ و گليكمن و با الگوگيری از پرسشنامه باورهای معل

گویه در سه مقياس )مدیریت رفتار، افراد و آموزش( می باشد و مقياس  25( طراحی شده است. پرسشنامه دارای 1998)

ش گزار-پاسخ ها، چهارگزینه ای است) هميشه، معمولا، تااندازه ای، هرگز  (. نحوه پاسخ گویی به پرسشنامه به روش خود

دهی است. و از معلمان خواسته می شود به سؤالات پرسشنانه طبق رفتار کلاسی خود با علامت ضربدر بر روی پاسخ نامه 

 جواب دهند. این پرسشنامه سبک مدیریت معلمان را  در سه سبک مداخله گر، تعاملی و غير مداخله گر مشخص می کند.

 (MSEIS) ج. پرسشنامه هوش اجتماعی شوت

ها ای ساخته شده است آزمودنی سوالی است که برای سنجش هوش اجتماعی خصيصه 41خودسنجی  پرسشنامهیک 

پرسشنامه  .دهندکاملاً مخالفم( پاسخ می -5کاملاً موافقم تا  -1بندی پنج ليكرت )به سوالات این مقياس بر مبنای رتبه

( است. ضریب اعتبار 1998ی شوت در واقع نسخه تجدید نظر شده مقياس هوش هيجانی شوت و همكاران )هوش اجتماع

گزارش شده است و سه عامل خوش بينی/ تنظيم خلق، بهره جویی از هيجانات و ارزیابی  85/0)همسانی درونی( کل آزمون 

 76/0و  89/0، 78/0ها به ترتيب نی برای این عاملهيجانات برای آن شناسایی شده است. ضرایب اعتبار از راه همسانی درو

http://ravanrahnama.ir/index/test/
http://ravanrahnama.ir/index/test/
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 .گزارش شده است 67/0آن برآورد و ميزان آن -باشد. روایی آزمون از طریق همبستگی آن با آزمون بهره هوشی بارمی

( در تحقيقی به بررسی مشخصات روانسنجی مقياس هوش اجتماعی تجدید نظر شده 1387پور و همكاران )بخشی

هوش اجتماعی  پرسشنامههای نسبتاً مناسب روانسجی دهنده ویژگیرداختند. نتایج تحقيق نشانپ)MSEIS (شوت

 شوت بود.

 هاروش های تجزیه و تحليل داده
 باشد:می زیر هایروش به تحقيق این در اطلاعات و ها داده تحليل و تجزیه روش

ه آماری و رسم نموداری استفاد فراوانی توزیع جداول تنظيم و مرکزی های مشخصه برآورد جهت توصيفی رآما . از1

  خواهد شد.

سی پایایی و از آزمون کولوموگروف . از2 سی نرمال بودن و  -طریق روش آلفای کرونباخ جهت برر سمرینف،جهت برر ا

زمون از روش همبستگی مناسب انتخاب و به مرحله اجرا در می یا نبودن داده ها بهره گيری می شود و بررسی بين نتایج آ

ضر تحقيق آید. در ضيه ها حا سی فر ستگی و نرم افزار ها داده تحليل و تجزیه جهت برر ضریب همب   SPSSاز روش 

 استفاده شد.

 

 

 

 هاآزمون فرضيه
هر گنبد کاووس رابطه معناداری آزمون فرضيه فرعی اول: بين هوش اجتماعی با سبک مدیریت کلاسی معلمان ابتدایی ش

 وجود دارد

 

 هوش اجتماعی با سبک مدیریت کلاسی( نتایج آزمون همبستگی پيرسون بين 1جدول )

 

متغير مستقل                        متغير 

 وابسته

 سبک مدیریت کلاسی

حجم سطح   ضریب همبستگی پيرسون هوش اجتماعی

http://ravanrahnama.ir/index/test/
http://ravanrahnama.ir/index/test/
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 نمونه معناداری     

456/0* 000/0  92 

 معنادار است 05/0*.همبستگی در سطح خطای 

 

 95(، بين هوش اجتماعی با سبک مدیریت کلاسی در سطح %1( در جدول)پيرسونبر اساس نتایج آزمون همبستگی )

رد و    0H( وجود دارد. بنابراین  فرضيه ضریب همبستگی > 0رابطه معنادار و مستقيمی)سطح معناداری(  < 05/0اطمينان )

هوش اجتماعی و متغير وابسته  شود. بين متغيرپذیرفته می شود. یعنی فرضيه فرعی اول تحقيق تایيد می 1Hفرضيه 

 رابطه مثبت و معناداری وجود دارد.( )سبک مدیریت کلاسی

 

آزمون فرضيه  فرعی دوم:  بين خودکارآمدی با سبک مدیریت کلاسی معلمان ابتدایی شهر گنبد کاووس رابطه معناداری 

 د دارد.وجو

 

 خودکارآمدی با سبک مدیریت کلاسی( نتایج آزمون همبستگی پيرسون بين 2جدول )

متغير مستقل                         متغير 

 وابسته
 سبک مدیریت کلاسی

 خودکارآمدی
  ضریب همبستگی پيرسون

سطح 

 معناداری     

حجم 

 نمونه

746/0 000/0  92 

 ادار استمعن 05/0*.همبستگی در سطح خطای 

 

 95(، بين خودکارآمدی با سبک مدیریت کلاسی در سطح %2( در جدول )پيرسونبر اساس نتایج آزمون همبستگی)

رد و  0H( وجود دارد. بنابراین فرضيه ضریب همبستگی >0رابطه معنادار و مستقيمی )سطح معناداری( < 05/0اطمينان )

تحقيق تایيد می شود و ضریب همبستگی بين متغير مستقل پذیرفته می شود .یعنی فرضيه فرعی دوم  1Hفرضيه 

  باشد.( می746/0)خودکارآمدی( و متغير وابسته )سبک مدیریت کلاسی( )

 

آزمون فرضيه اصلی: بين هوش اجتماعی وخودکارآمدی با سبک مدیریت کلاسی معلمان ابتدایی شهر گنبد کاووس 
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 رابطه معناداری وجود دارد.

 خلاصه مدل 2جدول 

ریب همبستگی ض

 چندگانه

ضریب 

 تعيين

ضریب تعيين 

 تعدیل شده

خطای معيار 

 برآورد

-دوربين

 واتسن

سطح معنی

 داری

658/0 314/0 330/0 692/1 895/1 000/0 

چندگانه از رگرسيون هوش اجتماعی وخودکارآمدی با سبک مدیریت کلاسی معلمان ابتدایی شهر گنبد کاووس برای 

است.ضریب تعيين مقدار  314/0ضریب تعيين برابر و  658/0ضریب همبستگی چندگانه برابر  همزمان استفاده شده است.

است. هر چه این مقدار به یک  1دهد مقدار عددی ضریب تعيين بين صفر تا واریانس تبيين شده توسط مدل را نشان می

 تر بودن رابطه مدل است.ی قوینزدیكتر باشد نشان دهنده

گرسيون این است که متغير ملاک دارای خود همبستگی نبوده و خطاها مستقل از هم باشند. یكی از پيش شرطهای ر

است. چون این مقدار بين  895/1واتسن برابر -گيرد. مقدار دوربينواتسن مورد آزمون قرار می -این شرط با آزمون دوربين

د. باتوجه نباشنبوده و خطاها مستقل از هم می گيریم که متغير ملاک دارای خود همبستگیقرار دارد نتيجه می 5/2و  5/1

 به نتایج بدست آمده فرضيه اصلی تایيد می گردد.

 بين هوش اجتماعی وخودکارآمدی با سبک مدیریت کلاسی جدول ضرایب رگرسيون  2جدول 

 
 ضرایب استاندارد نشده

ضرایب 

 t استاندارد شده
سطح معنی

 داری
B بتا(  خطای معيار(Beta 

/654  896/2 356/9 ثابت  مقدار

3 

001/0 

/698 078/0 066/0 085/0 هوش اجتماعی

0 

002/0 

/220  313/0 049/0  205/0 خودکارآمدی

3  

000/0 

سبک مدیریت 

 کلاسی

184/0  050/0 362/0  766/

3  

000/0 
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خطی وجود داشته باشد. بين رابطه دار باشد باید بين متغير ملاک و متغيرهای پيشبرای اینكه مدل رگرسيونی معنی

داری استفاده شده است. سطح معنی Fبين از آزمون برای بررسی وجود رابطه خطی بين متغير ملاک و متغيرهای پيش

دهد که بين متغير ملاک است نشان می 05/0کمتر از  Fداری آزمون است. با توجه به اینكه سطح معنی 001/0برابر  Fآزمون 

 داری وجود دارد. طه خطی معنیبين رابو متغيرهای پيش

( ANOVAتوان از طریق تحليل واریانس )فيشر(: این امر را می Fرابطه خطی بين متغير وابسته و مستقل )آزمون 

صورت زیر های آماری کل مدل رگرسيون بهمنظور بررسی رابطه خطی بين دو متغير استفاده کرد. فرضيهرگرسيون به

 باشد:می

 

 .Hدو متغير وجود ندارد.= رابطه خطی بين 

 1Hرابطه خطی بين دو متغير وجود دارد.=  

 

 (آنواجدول تحليل واریانس ) 3جدول 

سطح 

 معناداری

مقدار آماره 

 آزمون

ميانگين 

 مجذورات

درجه 

 آزادی

مجموع 

 مجذورات
 مدل

 رگرسيون 145/2 2 569/0 289/3 000/0

 باقيمانده 456/30 90 172/0  

 کل 601/32 92   

 

 تحليل جدول:

( یعنی =α%1شده است و چون این مقدار کمتر از ) =000/0sigداری، با توجه به سطح معنی 3مطابق جدول شماره 

(α‹sigمی ،) توان نتيجه گرفت که فرض.H  1رد شده و فرضH  مورد تأیيد قرارگرفته است؛ جدول آنوا نشان می دهد

 ش بين ، پيش بينی متغير وایسته موثر هستند.، نمرات متغيرها پيFنمرات با توجه به مقدار 

 

 

 بحث و تفسير، مقایسه نتایج تحقيق
آزمون فرضيه اصلی : بين هوش اجتماعی وخودکارآمدی با سبک مدیریت کلاسی معلمان ابتدایی شهر گنبد کاووس 

ی با سبک مدیریت کلاسی هوش اجتماعی وخودکارآمد رابطه معناداری وجود دارد.نتایج تحليل رگرسيون نشان داد که بين
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(، کامكار 1396معلمان ابتدایی شهر گنبد کاووس رابطه معناداری وجود دارد.نتایج تحقيق حاضر با نتایج رضایت وگلی )

( نشان 1400(، کامكار هفشجانی )1396( همسو است.با توجه به اینكه یافته های تحقيق رضایت وگلی )1400هفشجانی )

بين هوش اجتماعی وخودکارآمدی با سبک مدیریت کلاسی معلمان وجود داشت.تبيين: چون  دادند که رابطه معنی داری

فرآیند یادگيری و آموزش از طریق تعامل درکلاس صورت می گيرد ، بایستی عوامل موثر و دخيل بر آن به صورت علمی 

ی معلم ، پایگاه اجتماعی معلم بررسی شود. مدیریت اثر بخش کلاس به عوامل مختلفی از جمله وضعيت اقتصادی و فرهنگ

و دانش آموزان ، تجارب قبلی معلم و نيز اهداف آموزشی و هدف های یادگيری مورد توافق معلم و دانش آموز بستگی دارد. 

از جمله نتایجی که از این پژوهش گرفته می شود این است، که جهت اداره ی کلاس رابطه ها و فرمول های خاصی وجود 

اید متناسب با جو و فضای کلاس ، محتوای آموزش ، منابع و وسایل آموزشی ، شرایط اقتصادی ، جغرافيایی و ندارد ، بلكه ب

.... دانش آموز از راه کارهای مختلفی جهت مدیریت کلاس بهره جست و تا حد امكان سعی شود مشكلات کلاس پيش بينی  

یت کلاس معادل مفاهيم انظباطی یا تدریس صرف نيست . باید و از بروز آن ها جلوگيری گردد . باید در نظر گرفت ، مدیر

توجه کرد معيارها در هر کار آموزشی موفقيت دانش آموزان است . پس باید محيط کلاس به یک محيط جذاب و مثبت 

 تبدیل گردد . مدیریت کلاس و محيط اجتماعی نقش مهمی در پرورش استعدادها و سلامت داشته و باور به خودکارآمدی

را ارتقاء می بخشد. نظریه ی خودکارآمدی بر این فرض مبتنی است که باور افراد در مورد توانایی ها و استعدادهایشان 

آزمون فرضيه اول فرعی:  بين هوش اجتماعی اثرات مطلوبی بر اعمال آنها داشته و مهم ترین عامل تعيين کننده رفتار است.

بر اساس نتایج آزمون همبستگی  ر گنبد کاووس رابطه معناداری وجود دارد.با سبک مدیریت کلاسی معلمان ابتدایی شه

سطح معناداری(  < 05/0اطمينان ) 95(، بين هوش اجتماعی با سبک مدیریت کلاسی در سطح %8-4( در جدول )پيرسون)

ذیرفته می شود. یعنی پ 1Hرد و  فرضيه   0H(وجود دارد. بنابراین  فرضيه ضریب همبستگی > 0رابطه معنادار و مستقيمی)

رابطه مثبت و ( هوش اجتماعی و متغير وابسته )سبک مدیریت کلاسی فرضيه فرعی اول تحقيق تایيد می شود. بين متغير

عليزاده  (1398شریعت باقری وشمسایی )، (1399اسماعيلی وهمكاران)نتایج این تحقيق باتحقيقات  معناداری وجود دارد.

  ( همسو است.1397و اقدام )

شود. این هوش، در حقيقت ميزان تبيين: هوش اجتماعی یكی از چندین نوع هوش ما است که به روابط ما مربوط می

دهد و تقریبا شامل سيزده مهارت است. هوش اجتماعی شامل تبحر لازم برای ایجاد، حفظ و گسترش ارتباطات را به ما می

ابط است. هوش اجتماعی هم مانند هوش هيجانی قابل تقویت شدن های برقراری ارتباط موثر، حفظ و گسترش این رومهارت

توان آن را با آموزش تقویت کرد اما نكته قابل توجه در تقویت آن این است که قبل از تقویت آن بهتر است است. یعنی می

ی درباره چگونگی هوش اجتماعی افراد تقویت شود. دليل این امر این است که بسياری از افراد ممكن است اطلاعات زیاد

ها عمل کنند. بنابراین، در اینجا پای هوش هيجانی برای توانند به این دانستهبرقراری یا حفظ روابط را داشته باشند، اما نمی

ای برای برقراری روابط دارند آید. بسياری از افراد مشكلات درونی عدیدهاز بين بردن فاصله ميان دانش و عمل به ميان می

توان به مدد تقویت هوش هيجانی رفع کرد. معلمان با توجه به توانایی های شناختی و مهارتهای كلات را میکه این مش
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مسئله گشایی که برای عملكرد کارآمد ضروری است در باره خود کار آمدی خود داوری می کنند. تحقيقات در زمينه علم 

هم در شروع تمرین و هم در اجرا نقش مهمی ایفا می کنند.  نشان داده اند که آگاهی در باره سبک مدیریت کلاسی معلمان

آزمون فرضيه دوم:  بين خودکارآمدی با سبک مدیریت کلاسی معلمان ابتدایی شهر گنبد کاووس رابطه معناداری وجود 

( ، بين خودکارآمدی با سبک مدیریت کلاسی در سطح 9-4دارد.بر اساس نتایج آزمون همبستگی)پيرسون( در جدول)

رد H0ضریب همبستگی(وجود دارد. بنابراین فرضيه   >0سطح معناداری(رابطه معنادار و مستقيمی) < 05/0اطمينان ) %95

پذیرفته می شود .یعنی فرضيه فرعی دوم تحقيق تایيد می شود و ضریب همبستگی بين متغير  H1و فرضيه 

اشد.نتایج این تحقيق باتحقيقات (می ب746/0مستقل)خودکارآمدی( و متغير وابسته)سبک مدیریت کلاسی()

تبيين: اهميت و ضرورت مدیریت و انضباط  (  همسو است.1396حسن نژاد و ميرایی)(2015)281سانگ ،( 2016)280دیویدسون

کلاس، بدون شک به منظور تدریس ونيل به اهداف آموزش و پرورش ، وجود شرایطی لازم می باشد ، از جمله این شرایط 

ر کلاس به عنوان فاکتری مهم اشاره نمود، زیرا کلاسی که در آن اولين گام یادگيری )یعنی نظم می توان به نظم حاکم ب

وانضباط  و مشارکت در فعاليت و جلب توجه فعال شاگردان( اعمال نگردد، به یقين نتایج مطلوبی نخواهد داشت. روش های 

بسيار موثر می باشد. اهداف می توانند به وسيله روش کلاس داری ونظم کلاس در ایجاد انگيزه برای یادگيری دانش آموزان 

ها تحت تاثير قرار گيرند. بنابراین اعمال روش های درست تدریس و سبک های مناسب مدیریت با توجه به شرایط کلاس 

درس، ، امكانات آموزشگاه ، توانایی معلم و نوع کتاب و محتوای درسی ، متفاوت ميباشد. موانع و مشكلات مدیریت کلاس 

، و ضوابط موجود و جو کلاس متفاوت واستانداردهای و کيفی و شرایط کمی ، جغرافياییبا شرایط اقليمی کلاس در مدیریت

 کلاس مدیریتو مشكلات از موانع روشن ابتدا باید تعریف شود. البتهایجاد می در کلاس مختلفیمدیریتی و مشكلات موانع

 کند و یا موجبمی را مختل محيط یادگيری. کهاست موقعيتی هرگونه مدیریتی منظور ما از مشكلات. باشيم داشته

شود. امروزه معلمان مقطع ابتدایی از روشهای گوناگونی برای اداره کلاس استفاده می میو یا معلم آموزاندانش پرتیحواس

درس و خصوصيات شخصيتی معلم انتخاب می شود سبک مدیریتی  کنند. این روشها با توجه به شرایط حاکم بر کلاس

 معلمان، براساس اعتقادات، شخصيت و عمل آنان مشخص می شود.

 محدودیت های تحقيق

 های خارج از کنترل محقق:الف( محدودیت

 ها در اختيار محقق نبوده است.ها توسط پاسخ دهندهگویی به پرسشميزان صحت و دقت پاسخ -

 و روانی آزمودنی ها از سوالات پرسشنامهوضعيت روحی  -

                                                           
Dayvidsoun.2 
Sang. 3 
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 خستگی روزانه آزمودنی ها و حالات روحی ناشی از آن در هنگام پاسخ به سوال ها از اختيار محقق خارج می باشد. -

 شرایط زمانی و مكانی آزمودنی ها در زمان تكميل پرسشنامه ها از اختيار محقق خارج است. -

 :های تعيين شده توسط محققب( محدودیت

 انجام شده است. 1401تحقيق حاضر در سال  -

 این تحقيق بر روی معلمان شهر گنبد کاووس انجام شده است. -

 نامه بوده است.ها در این تحقيق پرسشآوری دادهابزار جمع -

 

 پيشنهادات تحقيق
ابتدایی بين هوش اجتماعی وخودکارآمدی با سبک مدیریت کلاسی معلمان پيشنهادات بر اساس فرضيه کلی تحقيق 

پيشنهادهای عملی با توجه به اینكه نتایج فرضيه کلی تحقيق نشان می دهد  شهر گنبد کاووس رابطه معناداری وجود دارد.

هوش اجتماعی معلمان و ابعاد آن بر خودکارآمدی و سبک مدیریت کلاسی معلمان ابتدایی شهر گنبد کاووس تاثيرگذار 

جتماعی خود را تقویت نمایند به همان اندازه خودکارآمدی آنان نيز بيشتر خواهد است و از آنجایی که هر چه معلمان هوش ا

بود. بنابراین برای اینكه مدیران از خودکارآمدی بالایی برخوردار باشند، بهتر است هوش اجتماعی آنان تقویت گردد. در 

هر گنبد کاووس راهكار زیر پيشنهاد می این راستا برای ارتقاء و تقویت هوش اجتماعی معلمان در مدارس دوره ابتدایی ش

. برگزاری کلاس های آموزشی و دعوت از استادان مدیریت و روانشناس و با دادن اطلاعات و توضيحات بيشتر در 1گردد: 

 .زمينه ی تاثير هوش اجتماعی معلمان برخودکارآمدی با سبک مدیریت کلاسی معلمان

ين هوش اجتماعی با سبک مدیریت کلاسی معلمان ابتدایی شهر گنبد بپيشنهادات بر اساس فرضيه فرعی اول تحقيق 

هوش اجتماعی اشاره به توانایی اعمال اصول اجتماعی در اهداف شخصی، ارزش ها و  کاووس رابطه معناداری وجود دارد.

ت کلاسی فعاليت های فرد دارد و به مفهوم ظرفيت وتوانایی درک مسایل خوب از مسایل بد است همچنين سبک مدیری

معلمان در این تحقيق را به عنوان یک سازه چند بعدی که نشان دهنده چگونگی سبک مدیریت کلاسی معلمان در شغل، 

ميزان ابتكار عمل و تدابير حل مساله آن ها و روش های استفاده از منابع موجود خود و هم چنين استفاده از وقت و انرژی 

می رسد معلمانی که هوش اجتماعی بالایی دارند مدیریت کلاسی بهتری خواهند  در انجام وظایف شغلی می باشد. به نظر

 داشت.

بين خودکارآمدی با سبک مدیریت کلاسی معلمان ابتدایی شهر گنبد پيشنهادات بر اساس فرضيه فرعی دوم تحقيق 

 شود:با توجه به نتایج اخذ شده پيشنهادهای  زیر ارائه می .کاووس رابطه معناداری وجود دارد

آموزش به روسا و سرپرستانی که ارزیابی از عملكرد زیردستان خود را بر عهده دارند. این پيشنهاد با توجه به نتایج  -1

های ارزیابی عملكرد و چگونگی ارزیابی بر ميزان های مقتضی در مورد فرمشود. بنابراین،  با ارائه آموزشتحقيق ارائه می

 هد شد.خودکارآمدی معلمان افزوده خوا
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ترین زمان برای بازخورد به یكی از عوامل مهم در افزایش عملكرد مدیریت کلاسی معلمان بازخورد است. مناسب -2

کارکنان، هنگام ارزیابی خودکارآمدی است. برای این منظور، بهتر است ارزیابی خودکارآمدی در فضایی تشكيل شود که 

در هنگام ارزیابی دو طرف، با آسودگی خاطر به ابزار نظرهای خود )فرد  دو طرف احساس آرامش کرده، علاوه بر رعایت حق

درباره عملكرد خود و سرپرست و یا رئيس دربارة عملكرد زیردست( بپردازند. در نتيجه، بازخورد از اثربخشی بهتر برخوردار 

ن هم از ارزیابی عملكرد اصلاح و خواهد بود، زیرا مدیران مدارس یا سرپرستان به تنهایی به قضاوت نپرداخته، هدف طرفي

 بهبود رفتارمعلمان ومدیران وسر پرستان خواهد بود.

 

 پيشنهادات کاربردی
. چون فرآیند یادگيری و آموزش از طریق تعامل درکلاس صورت می گيرد، بایستی عوامل موثر و دخيل بر آن به صورت 1

جمله وضعيت اقتصادی و فرهنگی معلم ، پایگاه اجتماعی  علمی بررسی شود. مدیریت اثر بخش کلاس به عوامل مختلفی از

های یادگيری مورد توافق معلم و دانش آموز بستگی آموزان، تجارب قبلی معلم و نيز اهداف آموزشی و هدفمعلم و دانش

 دارد.

های خاصی  . از جمله نتایجی که از این پژوهش گرفته می شود این است، که جهت اداره ی کلاس رابطه ها و فرمول2

وجود ندارد ، بلكه باید متناسب با جو و فضای کلاس، محتوای آموزش، منابع و وسایل آموزشی ، شرایط اقتصادی ، جغرافيایی 

و .... دانش آموز از راه کارهای مختلفی جهت مدیریت کلاس بهره جست و تا حد امكان سعی شود مشكلات کلاس پيش 

د. باید در نظر گرفت ، مدیریت کلاس معادل مفاهيم انظباطی یا تدریس صرف نيست. ها جلوگيری گردو از بروز آن بينی 

باید توجه کرد معيارها در هر کار آموزشی موفقيت دانش آموزان است . پس باید محيط کلاس به یک محيط جذاب و مثبت 

   تبدیل گردد.

-بلكه داشتن مهارت ُ نگرش صی خاصی نيست.آن تنها داشتن اطلاعات تخص یتدریس امر پيچيده ای است که لازمه .3

امروزه هدف از تدریس فقط انتقال دانش موجود به دانش آموزان نبوده  . و دیدگاه های قابل یاددهی نيز ضرورت دارد  ها

ایجاد و حفظ محيط مناسب  شود چگونه یاد بگيرند.هایی است که به دانش آموزان یاد داده میشامل آموزش شيوه بلكه

 -و مخل یاددهی  های کلاس درس ُ موانع بازدارندهکند که معلمان از ویژگیهای یاددهی و یادگيری ایجاب میفعاليت برای

 ها آگاهی کافی داشته باشند.یادگيری و راه کارها غلبه بر آن

 

 فهرست منابع
 منابع فارسی

 نشگاه علامه طباطبایی.دا  :. چاپ سوم. تهرانهای آموزشها و روشنظریه(. 1397اسدزاده، حسن )
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زاده، نرجس عموئی. تهران: . مترجمان: رمضان حسناز نظریه تا عمل :انگيزش برای یادگيری(. 1390استیپک، چیپوراجی ) 

 دنیای پژوهش.

های شخصيتی و عملكرد های یادگيری، ویژگیبررسی رابطه سبک (.1396ایزدی، صمد؛ محمدزاده ادملایی، رجبعلی )

 .27، دوماهنامه علمی ـ پژوهشی دانشگاه شاهد. سال چهاردهم. دوره جدید. شماره موزانآتحصيلی دانش

مد جعفر تعریف صلاحيت ها، از نظر تا عمل، ترجمه مح(. 2012) ۔ایالت آلبرتا -انتشارات وزارت آموزش و پرورش کانادا 

 ده.(، جزوه منتشر نش1393سازمان پژوهش و برنامه ریزی آموزشی )آذرماه  جوادی،

ران: رویكردها و روش های پژوهش در فلسفه تعليم و تربيت ته (.1389باقری، خسرو؛ سجادیه، نرگس و توسلی، طیبه. )

 پژوهشکده مطالعات فرهنگی و اجتماعی 

، ویراسته بهاء الدین خرمشاهی، تهران: پژوهشگاه علوم فرهنگ اصطلاحات فلسفه و علوم اجتماعی(. 1373بریجانیان، ماری. )

 سانی و مطالعات فرهنگی ان

اثربخشی آموزش راهبردهای خودتنظيمی بر تاب آوری و سازگاری اجتماعی دانش آموزان با اختلال (،1398بنیسی، پریناز)

 .1شماره  1398بهار « ،نشریه توانمندسازی کودکان استثنایی  یادگيری

گرایی مربيان ا خودکار آمدی مربيگری و کمالبررسی رابطه هوش هيجانی ب(.1396حسین نژاد علی اکبر، میرانی کاوه.)

 .13-25( :1) 4. مجله روانشناسی و روانپزشکی شناخت. مدارس فوتبال

رابطه سبک مدیریت کلاس معلمان و خلاقيت دانش آموزان باميانجی (. 1398شریعت باقری. محمد مهدی. شمسایی. آزاده. )

 .خلاقیت در علوم انسانیابتکار و  .گری بهزیستی روان شناختی دانش آموزان

بررسی رابطه هوش اجتماعی با قابليت کارآفرینی (. 1397علیزاده اقدم. محمدباقر. عباس زاده. محمد. حیاتی. صفر. )

 . 368-345(. 3)5تبریز. مطالعات و تحقیقات اجتماعی در ایران.  تحصیلات تکمیلی دانشگاه دانشجویان

ه هوش اجتماعی و سلامت روان با مسئوليت پذیری کارکنان در شرکت پتروشيمی بررسی رابط(. 1400کامکارهفشجانی ع. )

 .500-485(. 83)5. فصلنامه علمی تخصصی رویکردهای پژوهشی نوین در مدیریت و حسابداری. کارون

 بررسی رابطه سواد اطلاعاتی و آموزش ترغيبی معلمان با انگيزه پيشرفت و عملكرد تحصيلی(. 1393قیصری، الهام )

شناسی رساله کارشناسی ارشد. دانشگاه علامه طباطبایی. دانشکده روان .1393ـ  92آموزان مقطع متوسطه در سال تحصيلی دانش

 و علوم تربیتی.
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-62. نوآوری های آموزشی صلاحيت های حرفه ای مطلوب دانشجو معلمان دوره آموزش ابتدایی(. 1391ملایی نژاد، اعظم. )

33 (،4)11 

 تهران: انتشارات مدرسه. صلاحيت های حرفه معلمی،(. 1391)ملکی، حسن. 

. مناسب صلاحيت های حرفه ای معلمان آموزش عمومی و ارائه چارچوب ادراکی(، 1388نیکنامی، مصطفی و کریمی، فریبا. ) 

 .22-1(، 23) 6برنامه ریزی درسی،  -دانش و پژوهش در علوم تربیتی

متوسطه  رابطه تاب آوری تحصيلی با سبكهای یادگيری در دانش آموزان دختر دوره،(1399یارویسی، رضا و آناتون، شیوا.)

 ،هفتمین کنفرانس بین المللی روانشناسی، مشاوره و علوم تربیتی.دوم شهرکرمانشاه

: رانرویكردها و روش های پژوهش در فلسفه تعليم و تربيت ته(. 1389باقری، خسرو؛ سجادیه، نرگس و توسلی، طیبه. )

 شکده مطالعات فرهنگی و اجتماعی پژوه

، تهران: پژوهشگاه . فرهنگ اصطلاحات فلسفه و علوم اجتماعی، ویراسته بهاء الدین خرمشاهی(1373بریجانیان، ماری. )

 علوم انسانی و مطالعات فرهنگی 

آموزان با اختلال اثربخشی آموزش راهبردهای خودتنظيمی بر تاب آوری و سازگاری اجتماعی دانش (،1398بنیسی، پریناز)

 .1شماره  1398بهار « ،نشریه توانمندسازی کودکان استثنایی  یادگيری

های یادگيری در تبيين انگيزه نقش سبک(1393نژاد، محمدرضا )خدابنده، صدیقه؛ درتاج، فریبرز؛ اسدزاده، حسن؛ فلسفی

 .39.5ـ  51. صفحه 3. شماره 2ر یادگیری. دوره دوفصلنامه راهبردهای شناختی دآموزان پسر. پيشرفت و عملكرد تحصيلی دانش

ارزشيابی مهارت های حرفه ای معلمان ابتدایی گزارش طرح پژوهشی، پژوهشگاه مطالعات  (.1385دانش پژوه، زهرا. )

 ، پژوهشکده تعلیم و تربیت آموزش و پرورش

رنامه درسی ملی تربيت معلم جمهوری طراحی کلان )معماری( برنامه درسی تربيت معلم )ب(. 1394دانشگاه فرهنگیان. )

 شورای برنامه ریزی درسی دانشگاه اسلامی ایران(.

، )سناد مشهد مقدس(. تهران: وزارت سند تحول بنيادین آموزش و پرورش(. 1390دبیرخانه شورای عالی آموزش و پرورش. ) 

تحول بنیادین در نظام تعلیم و تربیت رسمی و عمومی (. مبانی نظری 1390آموزش و پرورش با همکاری شورای عالی انقلاب فرهنگی . )

 جمهوری اسلامی ایران، تهران: شورای عالی آموزش و پرورش با همکاری. 

     ع لا   
Australian Institute for Teaching and School Leadership (AITSL). (2011). Australian 

Professional Standards for Teachers. Commission on Teacher Credentialing. (2009). California Standards for the 

Teaching Profession (CSTP). 



 

 

 

 
 

 

 

 

579 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Borman, G. & Overman, L. (2015). Academic resilience in mathematics among poor and minority students. The 

Elementary School Journal, 104, 177-195. 

Borman, G. & Overman, L. (2019). Academic resilience in mathematics among poor and minority students. The 

Elementary School Journal, 104, 177-195. 

Catteral, J. S. (2012). Risk and resilience in student transitions to high school. American journal of Education, 106, 

302-333. 

Cunningham, M. Swanson, D. (2010). Educational resilience in African American adolescents. The Journal of 

Negro Education, 79 (4), 743-487. 

Durham, T. (2009).This too shall pass: Academic resilience after a perceived failure. Unpublished doctoral 

dissertation, School of Education, University of Kansas. 

Catteral, J. S. (2012). Risk and resilience in student transitions to high school. American journal of Education, 106, 

302-333. 

Cunningham, M. Swanson, D. (2010). Educational resilience in African American adolescents. The Journal of 

Negro Education, 79 (4), 743-487. 

Durham, T. (2015).This too shall pass: Academic resilience after a perceived failure. Unpublished doctoral 

dissertation, School of Education, University of Kansas. 

Martin, A. (2019). Motivation and academic resilience developing a model for student enhancement. Australian 

Journal of Education. 46 (34), 34-49. 

Martin, A. J. & Marsh, H. W. (2020). Academic resilience and its psychological and educational correlates: a 

construct validity approach, Psychology in the Schools, 43, 267-282. 

Martin, A. (2013). Motivation and academic resilience developing a model for student enhancement. Australian 

Journal of Education. 46 (34), 34-49. 

Martin, A. J. & Marsh, H. W. (2020). Academic resilience and its psychological and educational correlates: a 

construct validity approach, Psychology in the Schools, 43, 267-282. 

1Newman, R. (2013). Providing direction on the road to resilience, Behavioral Health Management. 13 (4), 42-4. 

3 

European Commission. Education and Training. (2013) Supporting teacher competence 
development for better learning outcomes. 

Grossman, P.L., Wilson, S. M., & Shulman, L. S. (1989). Teachers of substance: Subject 
matter knowledge for teaching. In M.C. Reynolds (Ed.), Knowledge base for the 
beginning teacher (p. 23-36). New York: Pergamon Press. 

Huntly, H. (2008) Teachers’ work: Beginning teachers’ conceptions of competence. 
Australian Educational Researcher, 35(1), 125-145. 

Koster, B., & Dengerink, J. J. (2008). Professional standards for teacher educators: How 
to deal with complexity, ownership and function. Experiences from Netherlands. 
European Journal of Teacher Education, 31(2), 135-149. 

Liakopoulou, M. (2011). The professional competence of teachers: Which qualities, 

attitudes, skills and knowledge contribute to a teacher’s effectiveness. 
International Journal of Humanities and Social Science, 1(21), 66-78. 

NSW, Quality Teaching Council. (2001). Australian Professional Standards for 

Teachers. Board of Studies Teaching & Educational Standards (BOSTES). 

Ontario College of Teachers. (2016). Professional Standards. 



 

 

 

 
 

 

 

 

580 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Shulman, L. S. (1986). Those who understand: Knowledge growth in teaching. 

Educational Researcher, 15(2), 4-14. 

Virginia Board of Education. (2012). Guidelines for uniform performance standards and 

evaluation criteria for teachers. Virginia Department of Education 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

A-187 
 



 

 

 

 
 

 

 

 

581 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

قش نبررسی رابطه بين اقدامات مدیریت منابع انسانی و عملكرد سازمانی با توجه به 

 ميانجی محيط اخلاقی کارکنان نيروی انتظامی در استان گلستان
 

 سید خلیل هاشمی

 د کتولتخصصی مدیریت دولتی،گرایش مدیریت منابع انسانی،دانشگاه آزاد اسلامی واحد علی آبا دانشجوی دکترای

 

 

 چكيده

لکرد هدف از این پژوهش بررسی رابطه بین اقدامات مدیریت منابع انسانی و عم
ستان اسازمانی با توجه به نقش میانجی محیط اخلاقی کارکنان نیروی انتظامی در 

ود. یق مورد استفاده از نوع توصیفی، پیمایشی همبستگی بگلستان بود. روش تحق
تعداد  جامعه آماری این تحقیق کارکنان نیروی انتظامی در استان گلستان ، که به

گلستان  نمونه آماری این تحقیق کارکنان نیروی انتظامی در استان نفر بودند.1500
های تحقیق د. دادهنفر بدست آم 306مبتنی بر جدول کرجسی ومورگان که به تعداد 

های مهناای و میدانی گردآوری شده و ابزار مورد استفاده پرسشبا روش کتابخانه
رونباخ و روایی ها با استفاده از آزمون ضریب آلفای کنامهاستاندارد بود. پایایی پرسش

تحلیل  چنین جهت تجزیه وابزار با روش محتوایی مورد تأیید قرار گرفته اند. هم
 شده است. استفاده لیزرلافزار با استفاده از نرمروش معادلات ساختاری از  داده ها

ا توجه به بنتایج نشان داد که بین اقدامات مدیریت منابع انسانی و عملکرد سازمانی 
نقش میانجی محیط اخلاقی کارکنان نیروی انتظامی در استان گلستان رابطه 

 معناداری وجود دارد.
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اقدامات مدیریت منابع انسانی 

محیط  ،، عملکرد سازمانی 
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 مقدمه
اقدامات مدیریت منابع انسانی رویکردی منحصر به فرد برای مدیریت استخدام است که هدف آن دستیابی به مزیت  امروزه

رقابتی از طریق بهبود استراتژیک کارکنان متعهد و لایق و با استفاده از مجموعه ترکیبی از روش های فرهنگی، ساختاری و 

مؤثر در سازمان باعث می شود که کارکنان بتوانند به طور مؤثر و نتیجه  منابع انسانی است. اقدامات مدیریت منابع انسانی

بخش در دستیابی به اهداف سازمانی مشارکت کنند. این امر باعث می شود که کارکنان نسبت به کار خود متعهد باشند و 

انی  مؤثر در یک سازمان رفتار مثبت را بروز دهند که باعث رشد اثربخشی سازمان می شود. اقدامات مدیریت منابع انس

کند.  انتظار می همچنین کارکنان را از بروز رفتارهای منفی مانند رفتارهای انحراف سازمانی و رفتارهای ضد تولید منصرف می

رود اقدامات مدیریت منابع انسانی  ارزش افزوده ای را در بکارگیری استراتژیک نیروی کار ایجاد کند و برنامه های کارگری از 

یق روش های قابل سنجش بتوانند کسب و کار را تحت تأثیر قرار دهند. مطالعه اقدامات منابع انسانی به ویژه تأثیر آن بر طر

 (. 2019، 282عملکرد سازمانی، اثربخشی و تعهد کارکنان طی چند سال اخیر در ادبیات اهمیت پیدا کرده است )مالام و همکاران

و پاداش، سازمانها  یت منابع انسانی همچون استخدام، آموزش، مشارکت، ارزیابی عملکردبا استفاده از اقدامات متمایز مدیر

وب پارادایم مدیریت منابع می توانند کارکنان را وادار به تفکر خلاقانه و نو آوری کنند. ترکیبات متفاوتی از این اقدام در چارچ

ال حق مالکیت از چندین پیامد دارد اول اینکه، باعث انتق انسانی نوآورانه متجلی می شود. اقدامات مدیریت منابع انسانی

لاش کارکنان تمدیران به کارکنان و سطوح پایین تر سازمان می شود. دوم اینکه، از طریق تخصیص مشوق ها، باعث افزایش 

ز ابتکارات ار ی مستمدر راستای حل مسائل و ارتقای ظرفیت حل مسئله درون سازمانی می شود و در نهایت اینکه استفاده

ستمر در مهارت های مبخشد؛ چرا که منجر به تغییرات مدیریت منابع انسانی نو آورانه سطح عملکرد منابع انسانی را بهبود می

 (.1394پرسنلی مورد نیاز سازمان ها شده و باعث افزایش تقاضاهای مهارتی هر شغل می شود )میرسپاسی، 

ر سایر اقدامات و فرآیندهای مدیریت منابع انسانی است، حتی اگر عملیات کارمندیابی، از آنجا که اقدامات نگهداری، مکملی ب

انتخاب، انتصاب و بهسازی و توسعه شایستگی ها به نحوه بایسته انجام شود، بدون توجه کافی به امر نگهداری، نتایج حاصل از 

سئله بیم دارند که سرمایه های انسانی خود را از دست اعمال مدیریت چندان چشم گیر نخواهد بود سازمان ها همواره از این م

بدهند و زیان ببینند؛ زیرا برای آموزشی تربیت و آماده سازی کارکنان خود تا مرحله بهره وری و کارایی مطلوب، هزینه های 

می شوند که طی  بسیاری را صرف می کنند و با از دست دادن نیروهای ارزشمند، متحمل از دست دادن مهارت ها و تجربیاتی

سال ها تلاش به دست آمده است. منابع انسانی به عنوان اصلی ترین ارکان سازمان ها جهت پیشبرد اهداف و ارتقای جایگاه 

سازمانی تلقی می شود. چه بسا انتخاب و به کار گیری منابع انسانی ناکارآمد، در مواجهه با شرایط بحرانی نه تنها قادر به حل 

تعارضات پیش رو نیستند، چه بسا در بسیاری از مواقع سازمان ها را دچار مشکلات عدیدهای کنند. از این معضلات و کاهش 
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روست که اهمیت اقدامات منابع انسانی مشخص شده و نشان می دهد درک صحیح مدیریت منابع سازمان در جهت کارمندیابی، 

نسانی می تواند به رشد و شکوفایی بیشتر سازمان منجر شود. گزینش، آموزش، بهسازی، جبران خدمات و ارزیابی عملکرد بع ا

بر کسی پوشیده نیست که عملکرد ضعیف منابع انسانی سازمان به عنوان موتور محرک آن، اثرات نامطلوبی بر سایر فرآیندهای 

مستمر عملکرد کارکنان سازمانی خواهد گذاشت؛ از این روست که یکی از اصلی ترین وظایف مدیران سازمانی تلاش برای بهبود 

در راستای دستیابی به اهداف سازمانی است. از آنجایی که تحقیق حاضر دارای رویکردی کاربردی است ارتقای عملکرد سازمانی 

منابع انسانی به عنوان یکی از اصلی ترین وظایف مدیران منابع انسانی در سازمان ها جهت تحقق اهداف سازمانی به شمار 

 (.1399یان و همکاران، رود )سلیمانمی

منابع انسانی به عنوان اصلی ترین ارکان سازمان ها جهت پیشبرد اهداف و ارتقای جایگاه سازمانی تلقی می شود. چه بسا 

انتخاب و به کار گیری منابع انسانی ناکارآمد، در مواجهه با شرایط بحرانی نه تنها قادر به حل معضلات و کاهش تعارضات پیش 

چه بسا در بسیاری از مواقع سازمان ها را دچار مشکلات عدیدهای کنند. از این روست که اهمیت اقدامات منابع  رو نیستند،

دهد درک صحیح مدیریت منابع سازمان در جهت کارمندیابی، گزینش، آموزش، بهسازی، انسانی مشخص شده و نشان می

و شکوفایی بیشتر سازمان منجر شود. بر کسی پوشیده نیست که جبران خدمات و ارزیابی عملکرد بع انسانی می تواند به رشد 

عملکرد ضعیف منابع انسانی سازمان به عنوان موتور محرک آن، اثرات نامطلوبی بر سایر فرآیندهای سازمانی خواهد گذاشت؛ 

ر راستای دستیابی از این روست که یکی از اصلی ترین وظایف مدیران سازمانی تلاش برای بهبود مستمر عملکرد کارکنان د

به اهداف سازمانی است. از آنجایی که تحقیق حاضر دارای رویکردی کاربردی است می تواند مورد استفاده دیگر سازمان های 

همکار نیز قرار گیرد و انتظار آن است تا با ارائه راهکارهای علمی مبتنی بر نتایج تحقیق گام کوچکی در راستای تحقق اهداف 

نظام جذب، نظام بهسازی و توسعه شایستگی ها و به کار گیری مناسب منابع انسانی قرار دارد. در حقیقت بردارد. پس از 

آموزش، بینش و بصیرت عمیق تر، دانشی را در کارکنان ایجاد و از این طریق توانایی و مهارت های آنان را جهت اجرای وظایف 

اف با کارایی و ثمر بخشی بهتر و بیشتر می گردد )امیرخانی و محول شده افزایش می دهد و در نتیجه موجب نیل به اهد

 (.1393همکاران، 

معمولا سازمان ها پس از طی یک فرآیند دشوار و طولانی موفق به جذب و آموزش نیروی انسانی ماهر و کار آمد می شوند، 

دست می دهند. در شرایط کنونی در بسیاری  اما متأسفانه در برخی شرایط قادر به حفظ این سرمایه نبوده و آن را به راحتی از

از کشورهای در حال توسعه، الگوی استفاده از منابع انسانی در ساختارهای سازمانی از جایگاه و ارزش واقعی خود فاصله گرفته 

جزئی، و مشاهده می کنیم که از همه توان نیروهای انسانی اعم از مدیر و کارشناس و کاردان در اثر اختلاف سلیقه های 

استفاده مطلوب نمی شود تا جایی که بعضا و با سخت شدن شرایط، آنان مجبور به ترک سازمان می شوند، حال آنکه سازمان 

برای هر عنصر انسانی خود هزینه گزافی نموده تا بتواند در زمان مقتضی از بازده مطلوب آن برخوردار شود منابع انسانی سازمان 

برون سازمانی و درون سازمانی، به ویژه تغییرات راهبردی استراتژیک سازمان نیاز به آماده سازی  ها متناسب با تغییرات محیط

 و پرورش دارد. 
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انتخاب راهبردهای آموزشی در همسوسازی اهداف سازمان و مدیریت منابع انسانی نقش محوری را ایفا می کند و این 

عی سازمان ها، با پرورش و تقویت بینش، دانش و مهارت های همسویی، با توجه به شرایط متحول محیط اقتصادی اجتما

تخصصی مدیران و کارکنان می تواند تأمین شود و سازمان ها را از ویژگی های یادگیرندگی برخوردار کند. منابع انسانی، 

ییر پذیر با تحولات سرمایه های بنیادی سازمان ها و منشأ هر گونه تحول و نوآوری در سازمان هستند. انسان موجودی است تغ

 های بالقوه بی شمار. این توانایی ها باید ارزیابی شود و با تعلیم و تربیتی مطلوب از قوه به فعل در آید. و توانایی

نکته حائز اهمیت در زمینه پرورش مدیران و آموزش کارکنان سازمان ها این است که برنامه های آموزشی نباید صرفا در 

تخصصی باشد، بلکه نقش فرهنگ سازی آن به ویژه در کشورهای در حال توسعه، به همان اندازه و  جهت تقویت مهارت های

(. امروزه شرکت ها به منظور بقا و کسب مزیت رقابتی به دنبال راه 1394یا حتی بیشتر از آن حائز اهمیت است )میرسپاسی، 

هش های متعددی برای شناخت عوامل مؤثر بر بهبود عملکرد های ممکن برای بهبود عملکرد هستند؛ از این رو مطالعه ها و پژو

سازمانی انجام شده است در این راستا با توجه به این که امروزه منابع انسانی به عنوان یکی از مهم ترین مؤلفه های تأثیر گذار 

سعی می شود تا رابطه آن با بر عملکرد سازمانی مورد توجه قرار گرفته است و با توجه روزافزون به محیط اخلاقی کارکنان 

اقدامات مدیریت منابع انسانی و عملکرد سازمانی بررسی شود.وسوال اصلی پژژوهش حاضر این است که آیا بین اقدامات 

مدیریت منابع انسانی و عملکرد سازمانی با توجه به نقش میانجی محیط اخلاقی کارکنان نیروی انتظامی در استان گلستان 

 جود دارد؟رابطه معناداری و
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 پیشینه پژوهش 

 پیشینه داخلی 

( در پژوهشی به بررسی تاثیر اقدامات مدیریت منابع انسانی بر نتایج منابع انسانی با تاکید بر نقش 1400. جمشیدیان)1

میانجی جو سازمانی پرداخته است. پژوهش حاضر از لحاظ هدف، کاربردی و از لحاظ ماهیت و روش در زمزه تحقیقات علیّ 

ت . جامعه آماری، کارکنان اداره کل راه و شهرسازی استان مرکزی می باشد. به منظور برآورد حجم نمونه از فرمول کوکران اس

نفر محاسبه گردید.در این پژوهش از روش نمونه گیری تصادفی ساده استفاده  150استفاده شده است که حجم نمونه برابر با 

شنامه است. نتایج در خصوص فرضیه اول نشان داد اقدامات مدیریت منابع انسانی تاثیر شده است. ابزار جمع آوری داده ها پرس

مثبت برنتایج منابع انسانی دارد. نتایج در خصوص فرضیه دوم نشان داد اقدامات مدیریت منابع انسانی تاثیر مثبت بر جو 

بر نتایج منابع انسانی دارد. نتایج در خصوص سازمانی دارد.نتایج در خصوص فرضیه سوم نشان داد جو سازمانی تاثیر مثبت 

فرضیه چهارم نشان داد اقدامات مدیریت منابع انسانی از طریق متغیر میانجی جو سازمانی بر نتایج منابع انسانی تاثیر مثبت 

و سازمانی، مدیران دارد. با توجه به تاثیر مثبت اقدامات مدیریت منابع انسانی بر نتایج منابع انسانی از طریق متغیر میانجی ج

سازمان می توانند از طریق اقدامات مدیریت منابع انسانی و ایجاد جو سازمانی مطلوب، احساس تعهد به سازمان و روابط مثبت 

و سازنده در بین کارکنان را تقویت نمایند و همچنین سطح رضایتمندی کارکنان را افزایش داده و غیبت و ترک خدمت را 

 کاهش دهند.

سلیم2 سازمانی 1399انیان و همکاران ).  سانی بر عملکرد  سی میزان تأثیر اقدامات مدیریت منابع ان شی به  برر ( در پژوه

شگاه به تعداد  ستاراپرداخته اند.جامعه آماری این پژوهش کلیه کارکنان دان سلامی واحد آ شگاه آزاد ا نفر بوده که از  75در دان

عنوان نمونه آماری انتخاب شــد. ابزار گردآوری نفر به روش تصــادفی ســاده به 65این میزان بر اســاس جدول مورگان تعداد 

شنامه س سمیت )اطلاعات، پر سی و گلدا سازمانی هر سانی و عملکرد  ( بود. روایی ابزار 1984های اقدامات مدیریت منابع ان

شنامه به روش آلف س ستاد راهنما و تعدادی از خبرگان و میزان پایایی دو پر سط ا و  948/0ای کرونباخ )به ترتیب تحقیق تو

شد. یافته951/0 صل از تجزیه( تایید  سیون چندگانه  SPSS V21.0افزارهای آماری با نرموتحلیل دادههای حا و آزمون گر

ها، جبران های اقدامات منابع انسانی ابعاد کارمندیابی، گزینش و استخدام، بهسازی و توسعه شایستگینشان داد از بین مؤلفه

بینی تغییرات متغیر وابســـته تحقیق )عملکرد ســـازمانی( را ات، به جز آموزش و ارزیابی و مدیریت عملکرد قابلیت پیشخدم

ــته و دراین ــترین میزان تأثیر مثبت را متغیرداش ــعه  بین بیش ــازی و توس ــتخدام و کمترین میزان تأثیر را بهس گزینش و اس

ستگی سازمانی کارکنان این داشای سبت به ها بر عملکرد  ست آمده ن شت. در پایان نیز مبتنی بر نتایج به د شگاه خواهد گذا ن

 ارائه پیشنهادهای علمی اقدام شد.
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( در پژوهشی به بررسی رابطه بین اقدامات مدیریت منابع انسانی بر عملکرد سازمانی صورت پذیرفته 1399. محمدی )3

شرکت های تابعه برق منطقه ای فار ست.پژوهش در یکی از  ست. برای اندازه گیریا شده ا متغیر های پژوهش از  س انجام 

شرودر) سنامه احمد و  ش شنامه بین 2003پر س ست. پر شده ا ستفاده  سان جامعه مورد  150( ا شنا صان و کار ص نفر از متخ

شیوه های مدیر 110مطالعه توزیع گردید، که  ست که ابعاد  شد. نتایج بیانگر آن ا شگر عودت داده  شنامه به پژوه س یت پر

ستخدامی هیچگونه رابطه ای با سانی به جز امنیت ا ساختاری   منابع ان سازمانی ندارند.تجزیه و تحلیل مدل معادلات  عملکرد 

سازمانی را  شده  سته اند تغییرات حمایت ادارک  سانی تا حدودی توان شیوه های مدیریت منابع ان از آن حکایت دارد که ابعاد 

 .شده سازمانی رابطه معنی داری با ابعاد عملکرد سازمانی نداشته است پیش بینی نمایند اما حمایت ادراک

ـــانی قابلیت1398. میربها و همکاران )4 ـــی رابطه بین مدیریت منابع انس ـــی به بررس گیری محور و جهت( در پژوهش

ـــازمان با توجه به نقش تعدیل ـــد. روش انکنندگی نوآوری دوجانبهکارآفرینانه بر عملکرد س ـــر گرا انجام ش جام تحقیق حاض

شی می صیفی و از نوع پیمای شکیل تو شوفاژ کار ت شرکت  سان  شنا شد. جامعه آماری این پژوهش را کلیه مدیران و کار با

ــد و برای جمع 130ها دهند. تعداد نمونهمی ــتفاده ش ــماری اس ــرش آوری اطلاعات از نفر، به علت تعداد محدود از تکنیک س

(، تحلیل عاملی SEMســـازی معادلات ســـاختاری)ها نیز از مدلو تحلیل دادهپرســـشـــنامه اســـتفاده شـــد. جهت تجزیه 

ـــد. نتایج و تحلیل دادهCFAتأییدی) ـــتفاده ش ـــانی قابلیت( اس ـــان داد که مدیریت منابع انس گیری محور، جهتها نش

گیری محور، جهتانسانی قابلیتگرا، روابط بین مدیریت منابع محور بر عملکرد سازمانی تأثیر دارد. نوآوری دوجانبهکارآفرینانه

منظور افزایش کند. در نهایت به مدیران و کارشـــناســـان پیشـــنهاداتی بهمحور و عملکرد ســـازمانی را تعدیل میکارآفرینانه

سمینارها و کنفرانسجهت شان با برگزاری  شغل سبت به  ها آموزش گیری کارآفرینانه، کارمندان را در ارتقای مهارت و دانش ن

 دهند.

سماعیل زاده )5 شرکتها 1397. افجه و ا سانی و عملکرد  ستراتژیک منابع ان سی رابطه بین مدیریت ا شی به برر ( در پژوه

سنتی  سبت به نگرش  سانی ن ستراتژیک در مدیریت منابع ان ساله می پردازد که آیا از نظر عملکرد، نگرش ا ست و به این م ا

هدف، یافتن رابطه بین نوع روش به کار رفته در مدیریت منابع انسانی  برتری دارد؟ روش انجام این تحقیق توصیفی است که

ستفاده از نرم  ستنباطی با ا صیفی و ا شیوه های آمار تو شد. برای تحلیل داده ها از  شرکت ها و عملکرد آنها می با سازمانها و 

دیریت استراتژیک منابع انسانی را استفاده شده است. یافته های تحقیق نشان داد که شرکت هایی که فعالیت م SPSSافزار 

سبت به شرکت هایی که این فعالیت را انجام نمیدنبال می سنتیکنند ن ستفاده 2دهند )شرکتهای  ( عملکرد بهتری دارند و ا

 از اقدامات و اصول مدیریت استراتژیک منابع انسانی موجب بهبود عملکرد شرکتها می گردد.

 

شی با1396. حاج کریمی )6 سازمانی و با لحاظ نمودن  ( در پژوه سانی برعملکرد سایی تاثیر اقدامات منابع ان شنا هدف 

سـرمایه فکری به عنوان متغیر میانجی یا واسـطه انجام شـده اسـت بدین منظور پرسـشـنامه ای برای سـنجش این متغیرها 

سط تحلیل عاملی اکت شده و پس از اطمینان از روایی و پایایی ابزار اندازه گیری تو شافی و تاییدی در میان نمونه ای طراحی 
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نفر از کارکنان رده تخصصی بانک ملت توزیع گردید. نتایج تحقیق حاضر نشان داد که اقدامات منابع انسانی  154متشکل از 

ستگی، عدالت رویه ای و  شای سعه  سازی، تو سانی یعنی توانمند سازمانی تاثیر مثبتی دارد از بین اقدامات منابع ان بر عملکرد 

سه سازمانی ت شترین تاثیر را برعملکرد  سانی  r=0.75یم اطلاعات نیز عدالت رویه ای بی شان داد همچنین اقدامات منابع ان ن

طبق مدل تحلیل مسیر می تواند از طریق سرمایه فکری برعملکرد سازمانی تاثیر گذارد در پایان جهت بهبودعملکرد سازمانی 

 مایه فکری پیشنهاداتی برای مدیران منابع انسانی ارائه گردید.از طریق تقویت اقدامات منابع انسانی و سر

ار و عملکرد ک( در پژوهشی به بررسی رابطه میان اقدامات مدیریت منابع انسانی، استراتژی کسب و 1395. نوع پسند )7

و عملکرد  وکار ســازمانی پرداخته اند. هدف این تحقیق، بررســی رابطه بین وظایف مدیریت منابع انســانی، اســتراتژی کســب

یلان می باشد. سازمانی می باشد و به آزمون سه فرضیه می پردازد. جامعه آماری شرکت های صنایع غذایی فعال در استان گ

شده، تعداد  200از  شنامه توزیع  س ستگی، راب 156پر ستفاده از آزمون همب شده. با ا شت داده  شنامه بازگ س طه وظایف پر

 از متغیرهای استراتژی کسب و کار و عملکرد سازمانی تأیید شد.مدیریت منابع انسانی با هریک 

 

 پیشینه خارجی
( در پژوهشـی به بررسـی اثر اقدامات مدیریت منابع انسـانی بر بهبود عملکرد سـازمانی از طریق نقش 2021)283. تانگن1

ستفاده از مدل یانگ و لین ) سرمایه فکری با ا سعه  ضر به ل2009میانجی تو ست. تحقیق حا حاظ هدف کاربردی و از نوع ( ا

صیفی ست. جهت تجزیه -مطالعات تو ستگی ا ستفادهوتحلیل دادههمب ساختاری ا شامل ها از روش معادلات  ست که  شده ا

ــت. یافتهمدل ــیون چندگانه اس ــیر و رگرس ــتقیم اقدامات مدیریت منابع های تائید عاملی، تحلیل مس های تحقیق اثر غیرمس

ازمانی از طریق متغیر میانجی سرمایه فکری را تائید کرد. علاوه بر این تلاش شد تا تفاوت دیدگاه انسانی بر بهبود عملکرد س

های کارکنان و مدیران در خصـــوص انواع اقدامات مدیریت منابع انســـانی مؤثر بر بهبود عملکرد با اســـتفاده از تطبیق یافته

عنوان مبنای تطبیق در نظر  مطالعه درویشـی و همکارانش بهتحقیق با نتایج مطالعات پیشـین تبیین شـود. برای این منظور 

 های پیشین بود. های پژوهشگرفته شد. این نتایج همسو با یافته

                                                           

 283 .Tangen 
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پرداخته شده است. « مدیریت خلاقیت و نوآوری»و « مدیریت منابع انسانی»( در پژوهشی به تأثیر 2020)284. دیویدسون2

نفر از متخصصان نظامی و مدیریتی است. ابزار گردآوری  54نمونه پژوهش،  روش پژوهش توصیفی از نوع پیمایشی بوده و

ای، مبانی نظری و پیشینه بررسی گردید اطلاعات پرسشنامه است. برای گردآوری اطلاعات، نخست با استفاده از روش کتابخانه

های دفاعی شناسایی شد. در دن سازمانبنیان شبر دانش« مدیریت خلاقیت و نوآوری»و « مدیریت منابع انسانی»و ابعاد مؤثر 

های احتمالی موجود نظرخواهی شد و شده و سایر مؤلفههای شناساییگیری از روش دلفی، درباره مؤلفهمرحله دوم، با بهره

ساختاری سازی معادلات ها نیز از روش تحلیل عاملی و الگواند. برای طراحی الگو و آزمون فرضیهها نهایی شدهدرپایان مؤلفه

بنیان شدن بر دانش« مدیریت خلاقیت و نوآوری»و « مدیریت منابع انسانی»های پژوهش، تأثیر ابعاد استفاده شد. مطابق یافته

 .شده است سازمان دفاعی مورد مطالعه اثبات

ــبز و همکاری های زیســت محیطی2020، )285وانتو وهمکاران .3 با  ( در پژوهشــی به بررســی مدیریت منابع انســانی س

شان داد که مدیریت منابع  سبز می پردازد. نتایج ن ضه  سطه ای مدیریت زنجیره ی عر ضه کنندگان و نقش وا شتریان و عر م

سط  شته و این روابط تو ضه کنندگان دا شتریان و عر ست محیطی با م سبز ارتباط معنی دار و مثبتی با همکاری زی سانی  ان

سبز داخلی به میزان قاب سانی  شیوه مدیریت منابع ان سعه ی  سانی تو صان مدیریت منابع ان ص ل توجهی تعدیل می یابد. متخ

های مدیریت منابع انسانی سبز را پیشنهاد کردند که ارائه دهنده ی محیطی آموزشی )توانایی(، انگیزشی و رسانا )فرصت( به 

ست  صان ممکن ا ص ست محیطی بوده، در حالی که متخ داخلی را به منظور  GSCMمنظور کمک به اجراء همکاری های زی

 تقویت اثرات مدیریت منابع انسانی سبز بهبود بخشند. 

ش توسط کمک می کند، مزایای مربوط به پژوه GSCMاین مطالعه، شیوه های کلیدی مدیریت منابع انسانی سبز که به 

 لی را روشــنداخ GSCMتوســعه و تســت یک مدل فراگیر به منظور توضــیح چنین همکاری هایی و نقش متعادل کننده ی 

 کند.سازی می

(.در پژوهشی به بررسی تاثیر اقدامات مدیریت منابع انسانی )استخدام و گزینش( و عملکرد 2019،)286. مالام و همکاران4

 181( در سازمان های آموزشی نیجریه است. داده های کمی از EC( از طریق نقش میانجی محیط اخلاقی )OPسازمانی )

 SmartPLSدیر اجرایی  ارائه شده جمع آوری شد؛ و از مدلسازی معادلات ساختاری با نرم افزار  سازمان آموزشی که توسط م
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 285 .Wanto et al 

 286 .Malam et al 
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)استخدام و  HRMها در روابط بین اقدامات  ECها استفاده شد. نتایج نشان داد  ECبرای آزمون رابطه ها و اثر میانجی  

 گزینش( و عملکرد سازمانی نقش میانجی قوی دارند.

 مدل مفهومی

می               چارچوب درباره پیوندهای درونی میان متغیرهایی که در پویایی موقعیت مورد بررسی نقش دارند، بحث این

بیازماید و  کند. پدید آوردن چنین چارچوب مفهومی به پژوهشگر کمک می کند که روابط خاصی را در نظر بگیرد، آنها را

: 1390ن، ی که قرار است پژوهش در آن صورت گیرد، بهبود بخشد )سکارادرک خود را در زمینه های پویایی های موقعیت

ه نقش میانجی بررسی رابطه بین اقدامات مدیریت منابع انسانی و عملکرد سازمانی با توجه ب(. هدف ما در این پژوهش 81

 محیط اخلاقی کارکنان نیروی انتظامی در استان گلستان می باشد.

 

 

 

 

 

 

 

                                        

 

                

  

 
 .(2019، )287مالام و همكارانمدل مفهومی تحقيق )

 

 روش تحقیق

 الف( از نظر هدف کاربردی چون نتایج تحقیق در جامعه تحقیق قابل استفاده است ودرجوامع دیگر قابل آزمون است.

                                                           

 287 .Malam et al 

ع  ک   

        

 ق      

    ع        

       

    ط   لاق 



 

 

 

 
 

 

 

 

590 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ن دستکاری تحلیل می شوند.ب( از نظر روش: توصیفی،چون متغیرها در وضع موجود و بدو

 ج( از نظر سنجش: همبستگی، چون روابط بین متغیرها سنجیده می شود.

 د( از نظری جمع آوری اطلاعات: میدانی)پیمایشی(، چون از جامعه نمونه می گیریم.

 ه( روش تحلیل داده ها: معادلات ساختاری: چون روابط بین متغیرها در یک شبکه ارتباطی بررسی می شود.

 است. 200چون حجم نمونه بالای  lisrelو( ابزار تحلیل داده ها: 

 ی( روش تحلیل عاملی: تاییدی چون مدل مفهومی وجود دارد واز مدل مفهومی در این جامعه آزمون می شود.

 جامعه آماری، نمونه وروش نمونه گیری

نمونه آماری  نفر می باشند.  1500به تعداد  جامعه اماری در این تحقیق کارکنان نیروی انتظامی در استان گلستان ، که

نفر می باشند.که به روش تصادفی ساده  باتوجه به  306این تحقیق کارکنان نیروی انتظامی در استان گلستان ،که به تعداد 

 جدول مورگان بدست آمده است.

 روش و ابزار گردآوری اطلاعات
حقیقی که پیمایشی است از پرسشنامه به عنوان ابزار تحقیق در این تحقیق با توجه به موضوع مورد بررسی و روش ت

های استاندارد استفاده شده است. برای سنجش استفاده می شود. در این پژوهش برای سنجش متغیرهای پژوهش از پرسشنامه

 شده است. استفاده (2019، )288مالام و همکاران) متغیرهای این تحقیق از پرسشنامه استاندارد برگرفته شده از تحقیق
 نامه براساس متغيرهابندی سوالات پرسش جدول  طبقه

شماره سوالات در  متغیرها

 نامهپرسش

تعداد 

 سوالات

 منبع

اقدامات مدیریت منابع 

 انسانی

)مالام وهمکاران،  سوال 25 25تا  1

2019) 

 عملکرد سازمانی
)مالام وهمکاران،  سوال21 21تا 1

2019) 

 محیط اخلاقی
)مالام وهمکاران،  سوال 26  26تا 1

2019) 
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 آزمون فرضیات تحقیق

 پردازیم.می Lisrel در این قسمت به بررسی آزمون فرضیات تحقیق با استفاده از نرم افزار
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 مدل ساختاری تحقيق در حالت استاندارد

 
 مدل ساختاری تحقيق در حالت معناداری
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 فرضيات مدل جدول نتایج رابطة مستقيم و ضرایب معناداری

 نشان مسیر
ضریب 

 مسیر
 معناداری

نتیجه 

 آزمون

محیط  ---اقدامات مدیریت منابع انسانی 

 اخلاقی
HRM --- 

EE 
0.26 4.23 

 قبول

 قبول EE --- OP 0.14 3.82 عملکرد سازمانی ---محیط اخلاقی 

عملکرد ---اقدامات مدیریت منابع انسانی

 سازمانی
HRM --- 

OP 
0.18 2.42 

 قبول

 

دهندۀ میزان رابطه مستقیم مچنین رابطۀ مستقیم و غیرمستقیم بین متغیرهای پژوهش در مدل نهایی پژوهش که نشانه

 شود.و غیرمستقیم متغیرها بر روی یکدیگر است، در قالب جدول شماره ارائه می

 
 ميزان رابطه کل متغيرها در مدل اصلی تحقيق- جدول

تقیمرابطه مس رابطه غیر مستقیم رابطه کل  نوع رابطه 

0.26 ----- 0.26 EE بر   HRM 

0.14 ----- 0.14 OP بر    EE 

0.003 0.26×0.14=0.03 0.21 OP بر   HRM 

0.18 ----- 0.18 OP بر    HRM 

 

 

 فرضيه های پژوهش

بين اقدامات مدیریت منابع انســانی با محيط اخلاقی کارکنان نيروی انتظامی در اســتان گلســتان . 1فرضــيه 

 اداری وجود دارد.رابطه معن
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سانی با محیط اخلاقی کارکنان  شان می دهد مقدار ضریب مسیر میان اقدامات مدیریت منابع ان  0.26مدل برازش شده ن

بدست آمده است. لذا فرضیه اول  1.96است، و مقدار آن بالاتر از آستانه معنی داری یعنی  4.23و مقدار تی برای این ضریب 

 شود.ت و معنادار اقدامات مدیریت منابع انسانی با محیط اخلاقی کارکنان تایید میاین تحقیق یعنی رابطه مثب

 

ضيه  ستان رابطه معنادا. 2فر ستان گل سازمانی کارکنان نيروی انتظامی در ا ری بين محيط اخلاقی با عملكرد 

 وجود دارد.

سا سیر میان محیط اخلاقی با عملکرد  ضریب م شان می دهد مقدار  شده ن قدار تی و م 0.14زمانی کارکنان مدل برازش 

یه دوم این تحقیق بدست آمده است. لذا فرض 1.96تر از آستانه معنی داری یعنی است، و مقدار آن بالا 3.82برای این ضریب 

 شود.یعنی رابطه مثبت و معنادار محیط اخلاقی با عملکرد سازمانی کارکنان تایید  می

 

ضيه  ستان بين اقدامات مدیریت منابع . 3فر ستان گل سازمانی کارکنان نيروی انتظامی در ا سانی با عملكرد  ان

 رابطه معناداری وجود دارد.

سازمانی کارکنان  سانی با عملکرد  سیر میان اقدامات مدیریت منابع ان ضریب م شان می دهد مقدار  شده ن مدل برازش 

بدســت آمده اســت. لذا  1.96نه معنی داری یعنی تر از آســتااســت، و مقدار آن بالا 2.42و مقدار تی برای این ضــریب  0.18

فرضـــیه ســـوم این تحقیق یعنی رابطه مثبت و معنادار اقدامات مدیریت منابع انســـانی با عملکرد ســـازمانی کارکنان تایید    

 شود.می
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 نان نيروی انتظامی در استان گلستان رابطه معناداری وجود دارد.کارک

سیر میان متغیرها بالا ضریب م شان می دهد مقدار  شده ن ستانه معنی داری یعنی مدل برازش  ست آمده  1.96تر از آ بد

 شود.های تحقیق، فرضیه چهارم نیز تایید میاست. لذا با توجه به تایید شدن تمامی فرضیه

 

 يربحث و تفس
هدف اصلی این تحقیق بررسی رابطه بین اقدامات مدیریت منابع انسانی و عملکرد سازمانی با توجه به نقش میانجی محیط 

 اخلاقی کارکنان نیروی انتظامی در استان گلستان بود. در همین راستا و بر مبنای، فرضیات مورد بحث و بررسی قرار گرفت:
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 نتایج فرضیه اول حاکی از تایید رابطه بین دو متغیر است، در واقع ارتباط  یافته های پژوهش حاضر نشان می دهد که

معناداری بین اقدامات مدیریت منابع انسانی با محیط اخلاقی کارکنان رابطه معناداری وجود دارد، بنابراین با افزایش 

افزایش می یابد.که نتایج ستان در نیروی انتظامی در استان گلاقدامات مدیریت منابع انسانی، محیط اخلاقی کارکنان 

بررسی رابطه بین اقدامات مدیریت منابع به  ( در پژوهشی1399سلیمانیان وهمکاران) این فرضیه با نتایج تحقیق

 انسانی و عملکرد سازمانی انجام دادند، همخوانی دارد.

 

 دو متغیر است، در واقع ارتباط  یافته های پژوهش حاضر نشان می دهد که نتایج فرضیه دوم حاکی از تایید رابطه بین

معناداری بین محیط اخلاقی با عملکرد سازمانی کارکنان نیروی انتظامی در استان گلستان وجود دارد، بنابراین با 

یابد. نتایج این فرضیه افزایش محیط اخلاقی، عملکرد سازمانی کارکنان نیروی انتظامی در استان گلستان افزایش می

( در پژوهشی به بررسی رابطه بین اقدامات مدیریت منابع انسانی بر عملکرد سازمانی 1399مدی)با نتایج تحقیق مح

 انجام دادند، همخوانی دارد.

 

  یافته های پژوهش حاضر نشان می دهد که نتایج فرضیه سوم حاکی از تایید رابطه بین دو متغیر است، در واقع

نی با عملکرد سازمانی کارکنان نیروی انتظامی در استان گلستان ارتباط معناداری بین اقدامات مدیریت منابع انسا

وجود دارد، بنابراین با افزایش اقدامات مدیریت منابع انسانی، عملکرد سازمانی افزایش می یابد.که نتایج این فرضیه 

بع انسانی و ( در پژوهشی به بررسی رابطه بین مدیریت استراتژیک منا1397افجه واسماعیل زاده) با نتایج تحقیق

 انجام دادند، همخوانی دارد.عملکرد شرکتها 

 

 

  یافته های پژوهش حاضر نشان می دهد که نتایج فرضیه چهارم حاکی از تایید رابطه بین سه متغیر است، در واقع

امی بین اقدامات مدیریت منابع انسانی و عملکرد سازمانی با توجه به نقش میانجی محیط اخلاقی کارکنان نیروی انتظ

(.در 2019مالام وهمکاران ،)در استان گلستان رابطه معناداری وجود دارد. که نتایج این فرضیه با نتایج تحقیق 

( از طریق نقش OPپژوهشی به بررسی تاثیر اقدامات مدیریت منابع انسانی )استخدام و گزینش( و عملکرد سازمانی )

 انجام دادند، همخوانی دارد.ریه است ( در سازمان های آموزشی نیجECمیانجی محیط اخلاقی )
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 پيشنهادات تحقيق

 پيشنهادات حاصل از نتایج تحقيق

ضيه  صل از نتایج فر شنهادات حا سانی با محيط اخلاقی کارکنان نيروی. 1پي  بين اقدامات مدیریت منابع ان

 انتظامی در استان گلستان رابطه معناداری وجود دارد.

 نیروی انتظامی در استان گلستان پیشنهاد می شود:ی نهادات زیربرادر راستای نتایج فرضیه اول پیش

ستفاده کنند که بتوان با آ شود از روندهایی ا شنهاد می  ستان پی ستان گل ن میزان انگیزه به مدیران نیروی انتظامی در ا

 کارکنان را جهت تصدی شغل مربوطه سنجش کنند.

 شده در شرح شغل مربوطه.  انتخاب افراد بر اساس توانایی انجام امور مشخص 

 بررسی صلاحیت و توانایی افراد جهت کار در بخش های مختلف سازمان.

 انتخاب افراد مناسب بر اساس شایسته سالاری برای تصدی شغل ها. 

ضيه  ستان رابطه معناداری . 2فر ستان گل سازمانی کارکنان نيروی انتظامی در ا بين محيط اخلاقی با عملكرد 

 وجود دارد.

 راستای نتایج فرضیه دوم پیشنهادات زیربرای نیروی انتظامی در استان گلستان پیشنهاد می شود: در

 شناخت صحیح وضعیت موجود نیروی انسانی اعم از کارکنان و مدیران. 

  .برنامه ریزی مدون جهت شناسایی نیازهای منابع انسانی 

  .لند مدتشناخت و تلاش برای جذب نیروهای مستعد در راستای اهداف ب

 چابکی سازمان جهت استخدام نیروی جدید و مجرب جایگزین در مواقع لزوم جهت ارتقای جایگاه علمی. 

ضيه  ستان . 3فر ستان گل سازمانی کارکنان نيروی انتظامی در ا سانی با عملكرد  بين اقدامات مدیریت منابع ان

 رابطه معناداری وجود دارد.

 ات زیربرای نیروی انتظامی در استان گلستان پیشنهاد می شود:در راستای نتایج فرضیه سوم پیشنهاد

 بهبود خود آگاهی کارکنان از طریق برگزاری جلسات روانشناسی گروهی و خصوصی.

ارتقای مهارت های فردی کارکنان.   

  .برگزاری دوره های آموزشی تخصصی و مطابق با شرح شغل.

 شایسته سالاری و ارتقای شغلی. بهبود انگیزه کارکنان با ایجاد اعتماد در خصوص
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 کارکنان نيروی انتظامی در استان گلستان رابطه معناداری وجود دارد.

 لستان پیشنهاد می شود:در راستای نتایج فرضیه چهارم پیشنهادات زیربرای نیروی انتظامی در استان گ

ناسب برای مپرداخت حقوق، دستمزد و حق العمل کارکنان بر اساس میزان کار کرد و عملکرد ارائه خدمات رفاهی 

  پرسنل نظیر خدمات تفریحی، توریستی، سلامت.

 بررسی اجرایی شدن انعطاف زمانی جهت ارائه خدمات. 

 های آموزشی.نیازسنجی و برنامه ریزی مدون جهت برگزاری دوره 

 .برگزاری دوره های متناسب با شرح شغلی کارکنان 

  .برنامه ریزی جهت حفظ آموزش های صورت گرفته و حذف آموزش های غیر مرتبط 

 .ارزیابی مستمر و اطلاع رسانی مناسب به کارکنان 

 فهرست منابع

 ( .1389امیرخانی، حسین و همکاران .)ارهای بهينه سازی آننقش برنامه ریزی نيروی انسانی و راهك .

 ترجمه مقاله در پایگاه مقالات علمی مدیریت.

 ( .1397افجهء. سید علی اکبر. اسماعیل زاده. محمد .) بررسی رابطه بين مدیریت استراتژیک منابع

 .19-9فصلنامه مدیریت توسعه و تحول. )پیش شماره دوم(.  انسانی و عملكرد شرکتها.

 بررسی تاثيرگذاری اقدامات مدیریت منابع انسانی (.1396رج اله،)حاج کریمی، عباسعلی و رحیمی، ف

 ،اولین کنفرانس بهبود و تحول اداری،تهران.برعملكرد سازمانی نقش ميانجی سرمایه فكری

 ( .1399سلیمیان. معصومعلی. عزیزی. فرحناز. بشرویه. نازنین. زاهدکار. پرویز .) بررسی تأثير اقدامات

 عملكرد سازمانی )مورد مطالعه: دانشگاه آزاد اسلامی واحد آستارا(.مدیریت منابع انسانی بر 

 (.2)15نوآوری های مدیریت آموزشی. 
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 ( .بررسی رابطه بين مدیریت 1398میربها. سیده معصومه. کوشکی جهرمی. علیرضا. اصغری. حرمت .)

ه نقش تعدیل منابع انسانی قابليت محور و جهت گيری کارافرینانه بر عملكرد سازمان با توجه ب

 .104-93(. 96)17های بازرگانی. . بررسیکنندگی نواوری دوجانبه گرا

 (.1395نوع پسند، سید محمد و مرادی، محمود و دقیقی، گیلدا.)ریت بررسی رابطه ميان اقدامات مدی

 ،کنفرانس بین المللی مدیریت چالشها ومنابع انسانی، استراتژی کسب و کار و عملكرد سازمانی

 ،شیراز.راهکارها

 ،زشآمو و ی تحقیقات مؤسسه : تهران ، دوم چاپ ، انسانی منابع مدیریت (.1381سیدحسین. ) ابطحی 

 مدیریت.

 (.1389ابیلی.خ .)تهران: سازمان مدیریتمدیریت منابع انسانی با تأکيد بر رویكردهای نوین .. 

 (.1386حجازی  شیرین.)اول انتشارات دانشگاه  . چاپ اشنایی با اصول و روش تحقيق در علوم پزشكی

 ازاد اسلامی

 نی نشر: ،تهران اول چاپ ، انسانی منابع مدیریت (.1375).نسرین ، جزنی. 

 (.شناسایی و اولویت بندی عوامل موثر  بر حفظ و نگهداشت 1387جهانگیری، علی. مهر علی، امیر هوشنگ .)

 .37-56. 29. شماره8ال. سپژوهشنامه علوم انسانی و اجتماعیکارکنان متخصص سازمان ساصد. 

 ،نی نشر: تهران نایبی، هوشنگ ی ترجمه. اجتماعی تحقیقات در پیمایش.(.1387) ای. دی دواس. 

 ،81 ش ،تدبير. امروز نهای سازما و توانمند (. کارکنان1386الله.) فضل ساجدی 

 هفتم . چاپ سمت . انتشارات مدیریت اصول(. 1388ـ علی. )  رضائیان . 

 ،انسانی نيروی نگهداشت و حفظ با سازمانی فرهنگ ارتباط بررسی(. 1384.) سنمح زارع 

 و پزشكی علوم دانشگاه تابعه آموزشی عمومی نهای کارکنان بيمارستا دیدگاه از متخصص

 بهداشتی خدمات و پزشکی علوم دانشگاه .ارشد نامه کارشناسى پایان.  همدان درمانی بهداشتی خدمات

 .تهران رسانی، اطلاع و مدیریت هدانشکد.ایران درمانی
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 (.رابطه تعهد سازمانی و تمایل به ترک 1388سجادی ،حانیه.خانی پور، مجید. حسن زاده، اکبر. والی، لیلا .)

. 6. دورهفصلنامه سلامت کار ایرانخدمت کارکنان حوزه معاونت پشتیبانی دانشگاه علوم پزشکی اصفهان. 

 .3شماره

 ،سمت :تهران .انسانی منابع یریتمد (.1381اسفندیار.) سعادت. 

 ،دانش نگاه :تهران .کارکنان امور و انسانى منابع مدیریت (.1385.).سیدرضا سیدجوادین. 

 ،دانش نگاه :تهران اول(. )جلد سازمان و مدیریت نظریه هاى .(.1386.) سیدرضا سیدجوادین. 

 (.1390عبداللهی، بهزاد. آزادی، بهداد. منتی، والیه .)بر حفظ و نگهداشت نيروی انسانی  عوامل موثر

 آسیب از پیشگیری تحقیقات طرح پژوهشی مرکز ،. متخصص در دانشگاه علوم پزشكی استان ایلام

 .ایلام پزشکی علوم اجتماعی،دانشگاه-روانی های

 (.1387عباسپور.ع .)تهران. انتشارات سمت.مدیریت منابع انسانی پيشرفته . 

 چاپ روش تحقيق در علوم پزشكی و بهداشتی(.1384ه.)عابدسعیدی ژیلا و علی اکبر صدیق .

 دوم،انتشارات سالمی.

 (.بررسی تأثیر تعهد سازمانی بر نگهداشت نیروی انسانی. 1390غلام حسینی، اسماعیل. اسماعیلی، احمدرضا ،)

 .23-75. 6. سالفصلنامه منابع انسانی ناجا

 (.نقش مدیریتی ر1390قربانی، قاسم. رضائی راد، مجید .) .وسای کالانتری در نگهداشت کارکنان پلیس

 .132 -117(. 1)6. فصلنامه مطالعات مدیریت انتظامی

 (.1390قلی پور، ارین  .).تهران. انتشارات سمت. مدیریت منابع انسانی، مفاهيم، تئوری ها، کاربردها 

 (.1390کامران نژاد، علیرضا. حسینی، سید حسین. نظری، نعمت اللع. مقدم، محمدرضا.)  راهکارهای عملی

. فصلنامه مطالعات انتظامی شرقجذب و نگهداشت نیروی انسانی در راستای افزایش بهره وری سازمانی.

 .37-48پیش شماره. 

 نوزدهم. چاپ -میر  کار ـ انتشارات و روابط انسانی منابع استراتژیک ( مدیریت1380ناصر ) - میرسپاسی 
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 (.ر1388میرحسینی زواره، مهدی .) .هوش مصنوعیاهبردهای نگهداشت منابع انسانی در سازمان ها ،

 .75-77. 2شماره

 (.1392وفائی نژاد، مریم. حیدری گرجی، علی مراد. نادی قرا، اصغر.)ا و ماندگاری بررسی عوامل موثر بر بق

داری( کارکنان ستادی معاونت توسعه مدیریت و منابع دانشگاه علوم پزشكی و )حفظ و نگه

 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی. طرح پژوهشی داشتی، درمانی مازندرانخدمات به

 مازندران.  
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بررسی رابطه بين ویژگيهای شخصيتی و سلامت روانی با رضایت شغلی کارکنان دانشگاه 

 ازاد اسلامی واحد سبزوار 

 
 شهین خیرآبادی

 دانشجوی کارشناسی ارشد روانشناسی شخصیت دانشگاه پیام نور گرمسار

 

 

 

 

 چكيده

ی رابطه بین ویژگیهای شخصیتی و سلامت روانی با رضایت شغلی بررسهدف از پژوهش حاضر 
بوده است. روش تحقیق مورد استفاده از نوع توصیفی، کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی واحد سبزوار  

کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی واحد سبزوار   همبستگی بود. جامعه آماری تحقیق حاضر شامل کلیه
نفر تشکیل می دهند که  94نفر بود.نمونه آماری تحقیق را تعداد  94 به تعداد 1401-1402در سال

کل  به علت محدود بودن جامعه آماری از نمونه گیری صرفنظر کرده با استفاده از روش نمونه گیری
شماری انتخاب شدند. جهت جمع آوری داده ها از پرسشنامه های استاندارد استفاده شده 

رضایت شغلی اسمیت  پرسشنامه (،1985ی نئو )است.پرسشنامه ویژگیهای شخصیت
( هم چنین 1998، گلدبرگ و هیلر(،برای سنجش سلامت روانی از پرسشنامه )1989وهمکاران)

افزار با استفاده از نرمروش همبستگی پیرسون و رگرسیون چندمتغیره ها از جهت تجزیه و تحلیل داده
21SPSS بین ویژگیهای شخصیتی و سلامت داد که  استفاده شده است. نتایج فرضیه اصلی نشان

نتایج رابطه معناداری وجود دارد.و روانی با رضایت شغلی کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی واحد سبزوار 
فرضیه فرعی نشان داد که بین ویژگیهای شخصیتی درون گرا با رضایت شغلی کارکنان دانشگاه ازاد 

های شخصیتی برون گرا با رضایت بین ویژگیدارد. رابطه معناداری وجود  اسلامی واحد سبزوار 
بین سلامت روانی با رابطه معناداری وجود دارد. شغلی کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی واحد سبزوار 

 رابطه معناداری وجود دارد. رضایت شغلی کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی واحد سبزوار 
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 مقدمه

هر شغل دارای ویژگی هایی منحصر به فرد است مثلا آیا این شغل نیاز مند کار فکری است یا جسمی ،محیط شلوغ دارد یا خلوت ،کار 

یتی خود به تنهایی انجام می شود یا با گروه ،نحوه نظارت چگونه است وبسیاری از مسائل دیگر ؛در مقابل افراد هم دارای ویژگی های شخص

هستند ،دوست دارند به تنهایی در گروه کار کنند. شخصیت ،مجموعه ای از ویژگی های روانی است که در فرد به صورت پایدار وجود دارد 

وبر رفتار وتفکر وی اثر گذار است .یا به عبارت دقیق تر شخصیت افراد ترکیبی از ویژگی های روانی است که ما برای مشخص کردن جایگاه 

بی شک دنیای امروز، دنیای انسانهاست و متولیان سازمانهای  (.1391خص در طبقه بندی به کار می بریم)طباطبایی نسب و ارجمند ،آن ش

دگی مختلف انسانها هستند. سازمانها بدون وجود انسان، نه تنها مفهومی نخواهد داشت بلکه اداره آنها نیز میسر نخواهد بود. از سوی دیگر زن

ها و مهارتهای انها مستلزم همکاری، همیاری و برآوردن نیازهای متقابل است. این امر منجر به تقسیم کار و توسعه تخصصاجتماعی انس

مختلف شده و بر پیشرفت کمی، کیفی و آثار و نتایج آن افزوده است و روابط اجتماعی و سازمان یافته او را در قالب نهادها، موسسات و 

گسترش داده است ، بدیهی است که بخش زیادی از زندگی بزرگسالان صرف کار می شود و به نظر می رسد واحدهای کم و بیش تخصصی 

که فعالیت کاری از نظر سلامت روانی شخص، فعالیتی مهم به حساب می آید.کار صرف نظر از تأمین مالی می تواند برخی از نیازهای اساسی 

 (.1389احساسات خود ارزشمندی ، اعتماد و توانمندی را ارضاء کند)ضیغمی و زرندی، آدمی نظیر، تحرک روانی و بدنی، تماس اجتماعی،

سلامت روان یکی از ویژگیهای رفتار انسانی است که در ایجاد انگیزۀ پیشرفت در کارکنان نقش مهمی را ایفا می کند، به طوری که موجب 

سازمان های امروزی به راحتی کالاها و مواد اولیه   (.1392تیموری ، پویایی، بهره وری، یادگیری و تحول پذیری انسان می شود)کرمی و

مورد نیاز خود را از سایر سازمانها کشورهای دیگر تامین می کنند و تنها منبعی که به سهولت در شکل ایده آل آن قابل مبادله نیست 

یروی انسانی کارآمد و با استاندارد است )کاسیو و نیروی انسانی است به طوری که می توان گفت مهمترین سرمایه رقابتی یک کشور ن

 (.2005، 289آگویی نیس
داوطلب  290در جریان سالهای اخیر روسای کارگزینی و روان شناسان مشاور، بیش از پیش به منظور ارزیابی بعضی ویژگیهای شخصیتی

اند. تحقیقات هونت و بروو درباره هزاران کارگر در لحظه حساس استخدام ،روش های کاملا دقیق و رضایت بخشی را  الزامی اعلام کرده 

موسسات مختلف نشان میدهد که عوامل شخصیت بیش از فقدان مهارت و استعداد به نسبت بسیار زیادی به عنوان عامل اخراج و شکست 

 دان تولید مربوط می شود.و عدم موفقیت، ترفیع و پیشرفت دخالت می کنند. این مطالعات به اخراج کارگران به دلیلی غیر از دلیل فق
ی شخصیتی افراد به عنوان با توجه به شخصیت افراد می توان فرایند استخدام ،انتقال و ارتقای آنها را بهتر کرد . از آنجا که ویژگی ها

ت آورد. آگاهی از ه دسعواملی برای تعیین رفتار آنان عمل می کنند. می توان با شناسایی این ویژگی ها برای پیش بینی رفتار چارچوبی ب

ین کار به نوبه خود اشخصیت افراد می تواند به مدیریت سازمان کمک کند تا افراد واجد شرایط را در پست های مختلف سازمان بگمارد که 

 (.1395باعث خواهد شد جابه جایی کارکنان کاهش و رضایت شغلی آنان افزایش یابد )محمدی و همکاران، 
رد یا خلوت ،کار منحصر به فرد است مثلا آیا این شغل نیاز مند کار فکری است یا جسمی ،محیط شلوغ داهر شغل دارای ویژگی هایی 

ویژگی های شخصیتی  به تنهایی انجام می شود یا با گروه، نحوه نظارت چگونه است و بسیاری از مسائل دیگر ؛در مقابل افراد هم دارای

 ر کنند. خود هستند ،دوست دارند به تنهایی در گروه کا
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شخصیت، مجموعه ای از ویژگی های روانی است که در فرد به صورت پایدار وجود دارد و بر رفتار وتفکر وی اثرگذار است .یا به عبارت 

دقیق تر شخصیت افراد ترکیبی از ویژگی های روانی است که ما برای مشخص کردن جایگاه آن شخص در طبقه بندی به کار می بریم 

 (. 1394ن، )احدی و همکارا
در طول قرن بیستم انسان پیش از تمام تاریخ بشریت دستخوش دگرگونی از نظر شیوه های زندگی روابط اجتماعی و مسائل اقتصادی 

گردیده است. تلاش در جهت صنعتی شدن و گسترش شهرنشینی و زندگی مکانیزه که لازمه آن قبول شیوه های نوین برای زندگی است. 

ت انسان گذاشته و در ارتباط با مقوله سلامت ابعاد دیگری را مشخص نموده است. یکی از این ابعاد سلامت روان افراد اثر معکوس بر سلام

جامعه است. مقوله ای که اگرچه تازگی ندارد لیکن از نظر تخصصی دیر زمانی نیست که به آن توجه گردیده است. با توجه به شیوع بیماری 

در جهت اعتلای سلامت روانی افراد هر اجتماعی بارزتر می گردد. مهمترین مسأله در این ارتباط پیشگیری روانی در جامعه اهمیت تلاش 

از مسائلی است که باعث می گردد سلامت روان افراد جامعه مختل گردد و بالطبع پیامدهای منفی در پی داشته باشد. پیشگیری از بروز 

سلامت روان در افراد جامعه ای که قصد پیشگیری در آن را داریم ممکن نیست. چرا که  این عوامل نیز جز با آشنایی با وضعیت موجود

آشنایی با وضع موجود ما را به اوضاع امیدوار می سازد و یا ما را جهت بکارگیری روشهای مناسب، در جهت از بین بردن عوامل مخل سلامت 

، سوال اصلی این پژوهش این است که آیا بین ویژگیهای شخصیتی و سلامت دروان و بکارگیری ابزارهای مناسب در این جهت یاری می نمای

 روانی با رضایت شغلی کارکنان دانشگاه آزاد اسلامی واحد سبزوار  رابطه معناداری وجود دارد؟

 فرضيات تحقيق

 فرضيه اصلی 

حد سبزوار رابطه معناداری وجود بین ویژگیهای شخصیتی و سلامت روانی با رضایت شغلی کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی وا

 دارد.

 فرضيات فرعی

 بین ویژگیهای شخصیتی درون گرا با رضایت شغلی کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی واحد سبزوار رابطه معناداری وجود دارد.

 جود دارد.بین ویژگیهای شخصیتی برون گرا با رضایت شغلی کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی واحد سبزوار رابطه معناداری و

 بین سلامت روانی با رضایت شغلی کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی واحد سبزوار رابطه معناداری وجود دارد.

 

 روش تحقيق

بررسی رابطه بین ویژگیهای شخصیتی و سلامت روانی با رضایت شغلی کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی با توجه به موضوع تحقیق که به دنبال 

 به طور کلی همبستگی، رابطه بین دو یا چند جفت متغیر و یا رابطه چند دسته از داده هاروش تحقیق همبستگی است. است،واحد سبزوار 

این ضریب را برحسب پیش فرض معینی که درباره .درجه این رابطه را می توان به وسیله ضریب همبستگی اندازه گیری کرد و ارائه داد .است

ضریب . نشان می دهند  rو با روشی که برای محاسبه ضریب همبستگی بکار رفته است و آن را با علامت توزیع داده ها انتخاب شده است 

نشان دهنده همبستگی منفی و کامل  -1نشان دهنده همبستگی مثبت و کامل و ضریب  1ضریب . قرار می گیرد -1+ و 1همبستگی بین 



 

 

 

 
 

 

 

 

607 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یگر هستند و صرفاً تصادفی است.ضریب صفر نشان دهنده رابطه  متغیرهای مستقل از همد.است

 آماری،نمونه آماری وشيوه نمونه گيری جامعه

حجم  ل می دهند.نفر می باشد تشکی 94که تعدادشان  استجامعه این پژوهش را کلیه کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی واحد سبزوار 

 شماری انتخاب شدند.نفر به روش نمونه گیری کل  94نمونه به علت محدودیت جامعه آماری به تعداد  

 روش های جمع آوری اطلاعات

ست. مطالعات و بر ستفاده شده ا رسی های لازم در این پژوهش از دو روش جمع آوری اطلاعات: روش کتابخانه ای و روش میدانی ا

کتب، مقاله ها،  لعهدرباره مبانی نظری پژوهش، ادبیات موضوعی پژوهش، سوابق و موضوع پژوهش با استفاده از روش کتابخانه ای )مطا

تاندارد استفاده شده پایان نامه ها و تحقیقات مرتبط با موضوع( انجام شده است. داده های مورد نیاز پژوهش نیز از پرسشنامه های اس

 است. در این پژوهش از سه پرسشنامه نامه استفاده شده است.

 : 291الف. پرسشنامه شخصيتی نئو

س شنامه یکی از جدیدترین پر س ساین پر ساس دیدگاه تحلیل عاملی ا صیت بر ا شخ ساخت  ت . این شنامه های مربوط به ارزیابی 

ستر 5آزمون به لحاظ انعکاس  شود و گ سوب می  ساس تحلیل عوامل مح صلی امروزه به عنوان یک مدل فراگیر بر ا دگی کاربرد عامل ا

د . این آزمون به دلیل مناسب ترین ابزار ارزیابی شخصیت باشآن در ارزیابی شخصیت افراد سالم و نیز در امور بالینی می تواند یکی از 

 بررسی هایِ گوناگون در گروه های سنی و در فرهنگ های مختلف روی آن صورت گرفته است می تواند یکی از

الینی سال گذشته بر روی نمونه های ب 15جامع ترین آزمون ها در زمینه ارزیابی شخصیت باشد این آزمون موضوع تحقیقات طی  

ــت .این  ــده اس ــودمندی آن هم در جریانات بالینی و هم در جریانات تحقیقی ارزیابی ش ــت . از این رو س ــالم بوده اس ــالان س و بزرگس

خصوصیت  6عامل اصلی شخصیت و  5توسط مک کری و کاستا تهیه شده بود .این پرسشنامه  1985پرسشنامه شخصیتی که در سال 

ساس ارزیابی جامعی از شخصیت را ارائه  می دهد.پاسخنامه این خص 30در هر عامل یا به عبارتی  وصیت را اندازه می گیرد . و بر این ا

ست . نمره گذاری فرم  شده ا ساس مقیاس لیکرتی )کاملاً مخالفم، مخالفم، بی تفاوت، موافقم و کاملاً موافقم ( تنظیم  شنامه بر ا س پر

به این معنی که در نمره گذاری برخی از مواد فرم کوتاه پرسشنامه، به کاملاً مخالفم  کوتاه این پرسشنامه در تمام مواد یکسان نیست .

تعلق   می گیرد . در حالی که برخی دیگر از مواد این  0و کاملاً موافقم نمره  1، موافقم نمره  2، بی تفاوت نمره 3، مخالفم نمره 4نمره 

( .این پرسشنامه شخصیتی توسط مک کری و 1380ی شوند .)گروسی فرشی،فرم کوتاه به صورت عکس حالت گفته شده نمره گذاری م

ستا روی  سه ماه اجرا گردید که ضرایب اعتبار آن بین  208کا صله  شجویان آمریکایی به فا به دست آمده است  75/0تا  83/0نفر از دان

ست . یک مطالعه طو شنامه نیز مورد ارزیابی قرار گرفته ا س ساله روی مقیاس های روان آزردگی خویی ،  6لانی .اعتبار درازمدت این پر

را در گزارش های شخصی و نیز در گزارش های زوج ها نشان  83/0تا  68/0برون گرایی و باز بودن نسبت به تجربه،  ضریب های اعتبار 
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سال به ترتیب  صله دو  سازگاری و باوجدانی  به فا ضریب اعتبار دو عامل  ست .  ستا ،  بوده 63/0و  79/0داده ا ست )مک کری و کا ا

شی ، 1983 سی فر شی )1380به نقل از گرو سی فر سط گرو نفر از  2000روی نمونه ای با حجم  (1380(.در هنجاریابی آزمون که تو

ستگی  ضریب همب صورت گرفت  شهر  شگاه های علوم پزشکی این دو  شیراز و دان شگاه های تبریز ،  شجویان دان صلی را  5بین دان بعد ا

گزارش کرده اســت .ضــرایب آلفای کرونباخ در هر یک از عوامل اصــلی روان آزردگی خویی ، برون گرایی، باز بودن،  87/0تا  56/0بین 

ـــاز گاری و با وجدانی به ترتیب  ـــی اعتبار محتوایی این آزمون از  87/0و  68/0، 56/0، 73/0. ، 86/0س ـــت آمد . جهت بررس به دس

در عامل  66/0(، استفاده شد، که حداکثر همبستگی به میزان Rفرم ارزیابی مشاهده گر ) ( وSهمبستگی بین دو فرم گزارش شخصی )

( با اســتفاده از 1386( در پژوهش آتش روز )1380در عامل ســازگاری بود. )گروســی فرشــی،  45/0برون گرایی و حداقل آن به میزان 

ن آزردگی خویی ، برون گرایی، گشودگی، سازگاری و وجدانی صفت : روا 5روش همسانی درونی، ضریب آلفای کرونباخ برای هر یک از 

 به دست آمد . 77/0و  38/0، 27/0، 55/0، 74/0بودن به ترتیب 

 : 292JDIمقياس پرسشنامه رضایت شغلی ب. 

 بی تردید یکی از رایج ترین ابزارهای اندازه گیری رضایت شغلی، شاخص توصیف کننده شغل  است. این مقیاس که توسط اسمیت،

تحقیق به کار گرفته شده است. برای تعیین رضایت از پنج جنبه شغلی، نفس کار، همکاران،  400کندال و هالین ساخته شده در بیش از 

رود. ماهیت مقیاس بر پایه این اعتقاد است که رضایت شغلی در مقایسه با ادراک فرد سرپرست، دستمزد و فرصت های ترفیع به کار می

( برای هر JDI(. در مقیاس )1989گیرد )اسمیت و همکاران، نی که در دسترس وی قرار دارد، مورد قضاوت قرار میهای جایگزیاز شغل

های های قبلی رضایت شغلی، پیشینه تحلیلها ارائه شده که از مقیاسها و صفتهای رضایت، فهرست کوتاهی از عبارتیک از حوزه

دهد که تعداد دقیق ها نشان می(. نتایج بسیاری از تحقیق1381اج شده است. )هومن، های شخصی استخرها و تجربهعاملی، مصاحبه

سطح است )اسمیت و همکاران،  5دهد، ظاهر شدن ثابت ها را تشکیل میسطوح تا حدی متفاوت است، اما آنچه فصل مشترک همه آن

دانم، وجود دارد که از پاسخگو گزینه، بله، نه، نمی باشد که در مقابل هر یک سهسوال بسته پاسخ می 72(. پرسشنامه حاوی 1989

ی خواسته شده، عبارت را به دقت مطالعه کرده، سپس نوع موافقت خود را با هریک از عبارات با علامت ضربدر مشخص نماید. پرسشنامه

سوال(،  18سوال(، همکاران ) 18سوال(، سرپرست ) 18گیرد که شامل، ماهیت کار )مذکور پنج سطح از رضایت شغلی را اندازه می

سوال( است. در ضمن بخش اول پرسشنامه شامل مشخصات فردی جامعه آماری مانند، وضعیت تأهل،  9سوال( و ترفیع ) 9دستمزد )

( استفاده از سه نمره برای JDIهای روش شناختی مقیاس)باشد.یکی از ویژگیآخرین مدرک تحصیلی، سابقه، سنوات شغلی و سن می

های سه امتیازی در نظر بگیرد، به را مانند دیگر مقیاس 3و  2، 1هاست. این مقیاس به جای آنکه به گونه معمول امتیاز ز پاسخهر یک ا

دانم( بیشتر از دهد. بدیهی است که پاسخ )نمیدانم( یک نمره میی سه یا صفر و به پاسخ )نمیپاسخ )آری و نه( با توجه به پاسخ، نمره

ها یک نمره دارد. در پایان دانم( برای تمام سوال(و جواب )نمی1381ت شغلی باشد، شاخص نارضایتی است )هومن، آنکه شاخص رضای

دانم را های نمیهای )بله و نه( که سه امتیازی هستند را در سه و تعداد جوابها، تعداد جوابی هر کدام از جنبهی نمرهبرای محاسبه

                                                           

Job Descriptive Index .1 
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 کنیم و ه را با هم جمع میهای بدست آمددر یک ضرب و نمره

ن بار توسط ارشدی با برای اولی 1369کنیم.این آزمون در سال ها را با هم جمع میهای تمام جنبهی کل، نمرهی نمرهبرای محاسبه

ه صیف محاسبهای مختلف این آزمون با استفاده از روش تنراهنمایی شکرکن در شرکت مناطق جنوب اجرا شد که ضریب پایایی قسمت

ون کوئین و و با آزم 61/0بوده است. مقدار کل همبستگی  85/0تا  73/0شده است. که ضرایب پایایی بخش های مختلف آزمون بین 

بوده  71/0تا  24/0( دامنه ضریب روایی بخش های مختلف بین 1379بدست آمده است. طبق تحقیقات ارشدی و شکرکن ) 66/0شپارد 

فت اهواز با ریزی نیروی انسانی شرکت نبار دیگر توسط گروه مطالعات و پژوهش اداره برنامه ،1371(.در سال 1388است )هیکل، 

های گوناگون آن راهنمایی شکرکن، اعتبار و پایایی آن مورد سنجش قرار گرفت که دامنه ی ضرایب پایایی مربوط به کل آزمون و بخش

های ل آزمون و بخشی اعتبار مربوط به کدار بودند. دامنهمعنی 05/0ری ی این ضرایب در سطح آمابوده است. کلیه 94/0و  74/0بین 

 (.1388دار بودند )هیکل، معنی 05/0ی ضرایب در سطح آماری بود که کلیه 71/0تا  61/0گوناگون آن بین 

پرسشنامه تدوین شده است،استفاده شد. این  294پرسشنامه سلامت عمومی توسط گلدبرگ و هیلر: 293ج. مقياس سلامت عمومی

به منظور شناسایی اختلافات روانی غیر روان گسیخته ابداع شده است.در جمعیت عادی برای تشخیص اختلالات روانی ضعیف از این 

سوال در مقیاس های چهار گانه نشانه های جسمانی،اضطراب،اختلال در کارکرد  28پرسشنامه استفاده شده است. این پرسشنامه حاوی 

فسردگی می باشد. در این آزمون از آزمودنی خواسته می شود تا بر اساس یک مقیاس چهار در جه ای به سوالات اجتماعی و علایم ا

 اختلال و علائم اضطرابی 14 الی 8 موارد .است جسمانی علائم مقیاس به مربوط 7 الی 1 موارد پرسشنامه عبارت 28 پاسخ دهد. از

 را افسردگی علائم 28 الی 22 موارد نهایتاً و است کارکرد اجتماعی علائم ارزیابی به مربوط 21 الی 15 موارد و کرده بررسی را خواب

 مجموع در و بالا به 4 نمره از مقیاس هر در .میگیرد تعلق 3 نمره د و 2 ج ،1 ب صفر، الف نمره به نمرات جمع بندی برای .می سنجد

ز طریق آلفای کرونباخ محاسبه شده در داخل کشور که ضرایب بدست آمده .پایایی آزمون ا.است مرضی علائم بیانگر بالا به 22نمره  از

برای خرده مقیاس های نشانه های جسمانی،اضطراب اختلال در کارکرد اجتماعی،افسردگی و مقیاس کلی سلامت روانی به ترتیب 

 می باشد. 89/0، 77/0،77/0،85/0،90/0عبارتست از:

 

 GHOپرسشنامه  مقياسهای خرده هریک از نمرات برش در

 نمرات در کل پرسشنامه نمرات در خرده مقیاس ها خرده مقیاس ها

 0-22 0-6 هیچ یا کمترین حد

 23-40 7-11 خفیف

 41-60 12-16 متوسط

 61-84 17-21 شدید

 

                                                           
1.Goldberg health question  
2.Goldberg& Hiler  
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 روش اجرای پژوهش

مونه گیری تصادفی زوار به روش نبرا ی انجام این پژوهش پس از کسب مجوز لازم از معاون محترم آموزشی دانشگاه آزاد اسلامی سب

ه پرکردن سوالات نفر از کارکنان از دانشکده های مختلف انتخاب شدند و با حضور پژوهشگر در محل کار در مورد نحو 94ساده تعداد 

احتمالی آنها پاسخ والات برای کارکنان توضیحات لازم ارائه شد و با توزیع پرسشنامه ها کارکنان نست به پرکردن آن اقدام نمودند و به س

 داده شد.

 روش های تجزیه و تحليل داده ها

 باشد: می زیر های روش به تحقیق این در اطلاعات و ها داده تحلیل و تجزیه روش

 شد. استفاده آماری فراوانی توزیع جداول تنظیم و مرکزی های مشخصه برآورد جهت توصیفی آمار . از1

ضمن تدوین جدول ماتریس همبستگی کلیه متغیر ها و مولفه های آنها و  شد. استفاده ها هفرضی آزمون استنباطی، جهت آمار . از2

سیون سون و تحلیل رگر ستگی پیر ضریب همب ستگی بین متغیرها، با تعیین  شدت همب ضیات  295تعیین میزان و  چندگانه به آزمون فر

 استفاده شده است. ---16-نسخه  spssپردازیم . برای انجام دقیق محاسبات از نرم افزار پژوهش می

 

 آمار توصيفی متغيرهای تحقيق

 باشد. های آماری به شرح جدول زیر میآمار توصیفی کلیه متغیرهای تحقیق از نظر شاخص 1با توجه به جدول 

 (: آمار توصیفی متغیرهای تحقیق1جدول)

مینیم تعداد متغیر

 م
ماکسیم

 م
 انحراف معیار واریانس میانگین

92/2 5 1 94 ی درون گراویژگیهای شخصیت  805/0  897/0  

86/2 4 1 94 ویژگیهای شخصیتی برون گرا  485/0  696/0  

83/2 4 2 94 رضایت شغلی  363/0  602/0  

85/2 3 1 94 سلامت روانی  369/0  606/0  
 

 ترین میانگین، کم رضایت شغلی و متغیر میانگینبیشترین  ویژگیهای شخصیتی درون گرا ملاحظه می شود، متغیر( 1مطابق جدول )

مترین میزان ( و  متغیر  رضایت شغلی ک انحراف معیاربیشترین پراکندگی ) ویژگیهای شخصیتی درون گرا. همچنین متغیر را دارد

 پراکندگی دارد

                                                           
295 .Regresion 
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 آزمون کولموگروف، اسميرنوف متغيرهای تحقيق

گیرند اطمینان حاصل تغیرهایی که مورد آزمون قرار میها ابتدا باید از توزیع آماری مبرای انتخاب آزمون درست برای تحلیل فرضیه

توان گفت که به طور کلی می .بودن توزیع آماری متغیرهاستهای پارامتری نرمالنیاز گرفتن آزمونکرد. برای نمونه آماری، پیش

توان استنباط درست از نتایج باشد، نمیهای پارامتری، عموما بر میانگین و انحراف معیار استوارند. حال اگر توزیع جامعه نرمال نآزمون

 اسمیرنوف برای بررسی نرمال بودن توزیع متغیرهای مورد آزمون استفاده می کنیم. -داشت. به همین جهت از آزمون کلموگوروف 

0H             .1: داده ها دارای توزیع نرمال می باشندH .داده ها دارای توزیع نرمال نمی باشند : 

 اسمیرنوف متغیرهای تحقیق –یج آزمون کولموگروف ( نتا2جدول )

 نتیجه آزمون )سطح معناداری( متغیر

78/0 ویژگیهای شخصیتی درون گرا  توزیع داده ها  نرمال است 

106/0 ویژگیهای شخصیتی برون گرا  توزیع داده ها  نرمال است 

 توزیع داده ها  نرمال است 057/0 رضایت شغلی

 یع داده ها  نرمال استتوز 083/0 سلامت روانی

 
می باشد. بنابراین  05/0اسمیرنوف متغیرهای تحقیق بزرگتر از   –کولموگروف  سطح معنی دار ی آزمون( 2با توجه به جدول )

تایید می شود یعنی توزیع داده ها در این نمونه آماری نرمال است، به همین علت برای آزمون فرضیه های تحقیق از آزمون  صفرفرضیه 

 مبستگی پیرسون و رگرسیون  چندگانه )چون متغیر مستقل ریز شده است( استفاده می شود.ه

 آزمون فرضيه ها

بین ویژگیهای شخصیتی و سلامت روانی با رضایت شغلی کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی واحد سبزوار  رابطه آزمون فرضيه اصلی : 

 معناداری وجود دارد.

 خلاصه مدل -3جدول 

 خطای معیار برآورد ضریب تعیین تعدیل شده ضریب تعیین گی چندگانهضریب همبست

263/0 069/0 048/0 42673/0 

همزمان چندگانه از رگرسیون را ویژگیهای شخصیتی و سلامت روانی با رضایت شغلی کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی واحد برای بررسی 

است. ضریب تعیین مقدار واریانس تبیین شده  069/0ضریب تعیین برابر  و263/0ضریب همبستگی چندگانه برابر استفاده شده است. 
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تر ی قویاست. هر چه این مقدار به یک نزدیکتر باشد نشان دهنده 1دهد مقدار عددی ضریب تعیین بین صفر تا توسط مدل را نشان می

رضایت شغلی کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی واحد  بین ویژگیهای شخصیتی و سلامت روانی بانتایج نشان داد که بودن رابطه مدل است.

 سبزوار  رابطه معناداری وجود دارد.

منظور رگرسیون بهآنووا از توان از طریق تحلیل واریانس این امر را می فيشر(: Fرابطه خطی بين متغير وابسته و مستقل )آزمون 

 باشد:صورت زیر میل مدل رگرسیون بههای آماری کبررسی رابطه خطی بین دو متغیر استفاده کرد. فرضیه

 .Hرابطه خطی بین دو متغیر وجود ندارد.= 

 1Hرابطه خطی بین دو متغیر وجود دارد.=  

 (آنواجدول تحلیل واریانس )4جدول 

سطح 

 معناداری

مقدار آماره 

 آزمون

ميانگين 

 مجذورات

درجه 

 آزادی

مجموع 

 مجذورات
 مدل

 رگرسيون 374/2 4 593/0 259/3 000/0

 باقيمانده 868/31 90 182/0  

 کل 241/34 94   

 

 تحليل جدول:

(، sig‹α( یعنی )=α%1شده است و چون این مقدار کمتر از ) =000/0sigداری، با توجه به سطح معنی 4مطابق جدول شماره 

های متغیرهای بودن رابطه مؤلفه مورد تأیید قرارگرفته است؛ بنابراین فرض خطی 1Hرد شده و فرض  H.توان نتیجه گرفت که فرض می

 شود.مستقل )ویژگیهای شخصیتی( با متغیر وابسته تأیید می

 آزمون دوربین واتسون 5جدول 

 داریسطح معنی واتسن-دوربین

1.654 0.000 

شرط با یکی از پیش شرطهای رگرسیون این است که متغیر ملاک دارای خود همبستگی نبوده و خطاها مستقل از هم باشند. این 

قرار دارد نتیجه  5/2و  5/1است. چون این مقدار بین  65/1واتسن برابر -گیرد. مقدار دوربینواتسن مورد آزمون قرار می-آزمون دوربین

 .دنباشگیریم که متغیر ملاک دارای خود همبستگی نبوده و خطاها مستقل از هم میمی
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 ضرایب رگرسيون

 های شخصیتی و سلامت روانی با رضایت شغلیبین ویژگیجدول ضرایب رگرسیون  6جدول 

 ضرایب استاندارد شده ضرایب استاندارد نشده 
t 

سطح معنی

 Beta)بتا(  خطای معیار B داری

 0.01 3.495  2.968 10.375 مقدار ثابت 

 0.422 0.677 0.083 0.065 0.084 ویژگیهای شخصیتی درون گرا

 0.000 4.220 0.417 0.049 0.205 ویژگیهای شخصیتی برون گرا

 0.000 3.677 0.324 0.050 0.184 سلامت روانی

 

بین رابطه خطی وجود داشته باشد. برای بررسی دار باشد باید بین متغیر ملاک و متغیرهای پیشبرای اینکه مدل رگرسیونی معنی

است.  001/0برابر  Fداری آزمون سطح معنیاستفاده شده است.  Fبین از آزمون وجود رابطه خطی بین متغیر ملاک و متغیرهای پیش

بین رابطه خطی دهد که بین متغیر ملاک و متغیرهای پیشاست نشان می 05/0کمتر از  Fداری آزمون با توجه به اینکه سطح معنی

 داری وجود دارد. معنی

 

رابطه  اه ازاد اسلامی واحد سبزوار بین ویژگیهای شخصیتی درون گرا با رضایت شغلی کارکنان دانشگآزمون فرضيه فرعی اول : 

 معناداری وجود دارد.

0H  رابطه معنی داری وجود ندارد.: بین ویژگیهای شخصیتی درون گرا با رضایت شغلی 

1H  دارد.رابطه معنی داری وجود : بین ویژگیهای شخصیتی درون گرا با رضایت شغلی 

 صیتی درون گرا با رضایت شغلی( نتایج آزمون همبستگی پیرسون بین ویژگیهای شخ7جدول )

 رضایت شغلی متغیر مستقل                متغیر وابسته

 ویژگیهای شخصیتی درون گرا
  ضریب همبستگی پیرسون

سطح 

 معناداری     

حجم 

 نمونه

452/0* 000/0  94 

 معنادار است 05/0*.همبستگی در سطح خطای 
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اطمینان  95رضایت شغلی در سطح %با  (، بین ویژگیهای شخصیتی درون گرا7دول)( در جپیرسونبر اساس نتایج آزمون همبستگی )

 تحقیق( وجود دارد. بنابراین  فرضیه صفررد و  فرضیه تایید ضریب همبستگی >0رابطه معنادار و مستقیمی)سطح معناداری ( < 05/0)

( ویژگیهای شخصیتی درون گرابین متغیر مستقل ) پذیرفته می شود .یعنی فرضیه فرعی اول تحقیق تایید می شود و ضریب همبستگی

 و متغیر وابسته )رضایت شغلی( رابطه مثبت و معناداری وجود دارد. 

 

رابطه  بزوار سبین ویژگیهای شخصیتی برون گرا با رضایت شغلی کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی واحد آزمون فرضيه  فرعی دوم: 

 معناداری وجود دارد.

0H رابطه معنی داری وجود ندارد.ی شخصیتی برون گرا با رضایت شغلی : بین ویژگیها 

1H  داردرابطه معنی داری وجود : بین ویژگیهای شخصیتی برون گرا با رضایت شغلی 

 ( نتایج آزمون همبستگی پیرسون بین ویژگیهای شخصیتی برون گرا با رضایت شغلی8جدول )

 
                  متغیر وابسته                             

 متغیر مستقل
 رضایت شغلی

 ویژگیهای شخصیتی برون گرا
  ضریب همبستگی پیرسون

سطح 

 معناداری     

حجم 

 نمونه

548/0 000/0  94 

 معنادار است 05/0*.همبستگی در سطح خطای 

 

اطمینان  95ضایت شغلی در سطح %ربا ( ،بین ویژگیهای شخصیتی برون گرا 8( در جدول)پیرسونبر اساس نتایج آزمون همبستگی)

 تحقیق( وجود دارد. بنابراین فرضیه صفررد و فرضیه تایید ضریب همبستگی > 0رابطه معنادار و مستقیمی)سطح معناداری ( < 05/0)

 پذیرفته می شود .یعنی فرضیه فرعی دوم تحقیق تایید می شود و ضریب همبستگی بین متغیر مستقل)ویژگیهای شخصیتی برون گرا(

  (می باشد.548/0و متغیر وابسته )رضایت شغلی()
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عناداری وجود مرابطه  بین سلامت روانی با رضایت شغلی کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی واحد سبزوار آزمون فرضيه  فرعی سوم: 

 دارد.

0H  رابطه معنی داری وجود ندارد.: بین سلامت روانی با رضایت شغلی 

1H  داردرابطه معنی داری وجود رضایت شغلی : بین سلامت روانی با 

 ( نتایج آزمون همبستگی پیرسون بین سلامت روانی با رضایت شغلی9جدول )

 
متغیر وابسته                                                   

 متغیر مستقل
 رضایت شغلی

 سلامت روانی
  ضریب همبستگی پیرسون

سطح 

 معناداری     

حجم 

 نمونه

630/0 000/0  94 

 معنادار است 05/0*.همبستگی در سطح خطای 

 

سطح  < 05/0اطمینان ) 95رضایت شغلی در سطح %با  ( ، بین سلامت روانی9( در جدول)پیرسونبر اساس نتایج آزمون همبستگی)

پذیرفته می  تحقیقضیه تایید صفررد و فر ( وجود دارد. بنابراین فرضیه ضریب همبستگی > 0رابطه معنادار و مستقیمی)معناداری ( 

شود .یعنی فرضیه فرعی سوم تحقیق تایید می شود و ضریب همبستگی بین متغیر مستقل )سلامت روانی( و متغیر وابسته )رضایت 

  ( می باشد.630/0شغلی(  )

 بحث ونتيجه گيری

رابطه معناداری شگاه ازاد اسلامی واحد سبزوار  بین ویژگیهای شخصیتی و سلامت روانی با رضایت شغلی کارکنان دان :فرضيه اصلی تحقيق

باشد. اساسا روانشناسان، شخصیت را های شخصیتی میوجود دارد. ، یکی از رویکردهای مهم در توجه به کل ابعاد روانشناختی افراد، ویژگی

بینی آنچه را که فرد در کنند که امکان پیشف میکند تعریتنی فرد که رفتارها و افکار خاص او را تعیین میهای روانسازمان پویایی از سیستم

ها باشد. اساسا عوامل بینی کننده سلامت روانی آنتواند پیشرسد شخصیت افراد مینظر میدهد. بهموقعیت خاص انجام خواهد داد را نشان می

تواند دهد میهای اجتماعی و ارتباطی را نشان میاییشخصیتی که با توانایی خلقی و روانی بهنجار مرتبط است و همچنین برونگرایی که بعد توان
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که این امر در نهایت می تواند منجر به رضایت شغلی کارکنان شود که نتایج این فرضیه با نتایج تحقیقات   با سازه سلامت روانی مرتبط باشد.

ن ویژگیهای شخصیتی درون گرا با رضایت شغلی بی :فرضيه فرعی اول( همخوانی دارد.1394( ، ستایشگر و حسینی)1394قنبری و همکاران)

.شخصیت را می توانیم به عنوان جمع کل راه هایی بدانیم که یک نفر بدان رابطه معناداری وجود دارد کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی واحد سبزوار 

رابینز عوامل تعیین کننده شخصیت می تواند ارث،  وسیله در برابر دیگران ازخود واکنش نشان می دهد، یا روابط متقابل ایجاد می کند. به نظر

محیط و موقعیت باشد. اما افراد به فراخور سه عامل یاد شده دارای خصوصیات یا ویژگی های شخصیتی متفاوتی هستند. به دلیل کثرت این 

یتی طراحی گردید و به مدل پنج عاملی ویژگی ها و عدم توانایی در سنجش آنها به طور کامل، یک مدل بر پایه و محور پنج عامل اصلی شخص

شخصیت مشهور شد. بررسی های انجام شده در حوزه روانشناسی ، بر پنج ویژگی شخصیت، استعداد، علاقه، هوش، و مهارت در موفقیت نیروی 

ن گرا در بسیاری از موارد انسانی در پیشبرد اهداف سازمان و ایجاد رضایت شغلی تأکید دارد. تحقیقات نشان داده است که عامل شخصیت درو

( ، پارک و همکاران 2013نقشی بسیار مهم و قابل توجهی بر رضایت شغلی افراد  دارد.که نتایج این فرضیه با نتایج مهدوی و همکاران)

رابطه  د سبزوار بین ویژگیهای شخصیتی برون گرا با رضایت شغلی کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی واح :فرضيه فرعی دوم(،همخوانی دارد.2016)

.خصوصیات شخصیتی برون گرا در حقیقت، به عنوان محرکه های خلق و خو، برای دستیابی به هدف، تلقی می شوند. به معناداری وجود دارد

 این معنا که این خصوصیات انسان را مستعد انجام رفتارهای مختلف در موقعیت های خاص می نماید. رضایت شغلی لازمه حفظ دوام عملکرد

باشد. ، هریک از کارکنان از فعالیت ها و های زندگی در جامعه میاجتماعی، شغلی و تحصیلی افراد جامعه و تأمین آن هدف اصلی اجرای برنامه

 محل کار خود احساس رضایت کنند و علاقمند به آن محل باشند، همه کارکنان قادر به ایجاد روابط مطلوب با محیط کار و عوامل موجود در آن

 باشند و هر یک از کارکنان نسبت به خود، رؤسا، همکاران و به طور کلی نسبت به محیط کار خود و خصوصاً نسبت به جایگاه خود در آن اداره

یا سازمان احساس مثبتی داشته باشند. رضایت شغلی کارکنان در هر سازمان و مؤسسه از جمله مسائل مهمی است که باید به آن توجه شود و 

باید به نیروی انسانی و تأمین امکانات رفاهی، خواسته ها و نیازهای آنان به عنوان عاملی برای افزایش کارایی و سطح بهره وری توجه مدیران 

بین سلامت روانی با رضایت شغلی  :فرضيه فرعی سوم( همسو می باشد.2010کنند.  که نتایج این فرضیه با نتایج صلاحی نژاد و همکاران )

یک فرد علاوه بر سلامت جسمی باید احساس امنیت اجتماعی هم داشته  رابطه معناداری وجود دارد.شگاه ازاد اسلامی واحد سبزوار  کارکنان دان

تواند  شود خیالش راحت باشد از اینکه منبع درآمدی دارد و می باشد و این مساله به وضعیت اقتصادی فرد و جامعه برمی گردد، چرا که باعث می

شود. که در واقع بر طبق تحقیقات انجام  ی اش را تامین کند. بنابراین وقتی همه این موارد به وجود آید سلامت روان نیز ایجاد میمخارج زندگ

(، 1394)  شده افزایش سلامت روان می تواند منجر به ارتقای رضایت شغلی کارکنان شود ، که نتایج این تحقیق با نتایج احدی و همکاران

 مخوانی دارد.( ه1393عباسی)

 پيشنهادات اجرایی ناشی ازیافته های تحقيق

  کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی واحد سبزوار  باید خود را با فلسفه و روشهای نوین آشنا سازند و به روشن کردن و صراحت بخشیدن

رهبری خود برآیند تا با شناساندن  روابط میان خود و  همکاران اهمیت دهند وبه دنبال تشریح ادراک واقع بین آنها از نحوه و سبک

انتظارات خود در رفع بخشی از سوء تفاهمات ناشی از ادراک های ناهمگن، موفق شده و با تقلیل فاصله ارتباط میان خود و ارباب 

را در رجوع  در ترغیب  خود به اجرای راهبردها و خط مشی های وضع شده، مؤثر واقع شده و به عنوان فردی موفق، سازمان خود 

 جهت رشد وبالندگی هدایت کنند که این امر باعث تقویت سلامت روانی کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی واحد سبزوار  خواهد شد.
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  شناسایی کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی واحد سبزوار  بهره مند از توان قدرت کلامی بالادرارتباطات در قسمت های ارتباطی سازمان

گویی ، گزارش دهی و ارتباطات برون سازمانی و سپس ایجاد فرصتهای چالش و تعاملات گروهی و تیمی تا و روابط عمومی،پاسخ

سطح رقابتهای مثبت و معقول و گماردن آنان به عنوان رهبران تیم ها درسازمان باعث تقویت بعد برون گرایی در سازمان شده و به 

 واحد سبزوار  ارتقا خواهد پیدا کرد. دنبال آن رضایت شغلی کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی

 ق پذیری دربین تقویت ویژگی های اخلاقی، آداب ارتباطی، دوست داشتن دیگران و کنار آمدن افراد  باهم باعث تقویت بعد تواف

سلامی واحد ه ازاد اکارکنان دانشگاه ازاد اسلامی واحد سبزوار  خواهد شد که این امر موجب بهبود  سلامت روانی کارکنان دانشگا

 سبزوار  خواهد شد.

 انشگاه ازاد اسلامی واحد افزایش ظرفیت مدیران در قبول اید ه ها، عقاید، آرا و نظرات کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی واحد سبزوار  د

د اسلامی واحد ه ازاسبزوار  به منظور تقویت بعد انعطاف پذیری  نسبت به پذیرش تجربیات باعث بهبود سلامت روان کارکنان دانشگا

 سبزوار  خواهد شد.

  ازطریق شناسایی افراد منظم، سخت کوش و وقت شناس و تقدیراز تلاش کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی واحد سبزوار  به منظورایجاد

می واحد سبزوار  انگیزه آنان باعث تقویت بعد وجدان کاری آنها شوند که این امر با عث بهبود  رضایت شغلی کارکنان دانشگاه ازاد اسلا

 خواهد شد.

 - کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی واحد سبزوار  ، جهت تقویت سازگاری جسمانی باید ظاهر خوب و طبیعی ، وزن مناسب ، اشتهای

کافی ، خواب راحت و منظم ، حرکات بدنی هماهنگ ، طبیعی بودن نبض و فشار خون داشته باشند که باعث  می شود  این سازگاری 

 ی  در جهت تقویت سلامت روان کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی واحد سبزوار  بکار گرفته شود.جسمان

 :موارد زیر در جهت فزایش سلامت روانی کارکنان پیشنهاد می گردد 

به مدیران این دانشگاه در سطوح مختلف توصیه می شود تا به حای سرزنش وانتقاد کارکنان زیر مجموعه خود. همواره حس  -

رام وارزشمندی را در آنها رشد دهند تا پیامد آن افزایش اعتماد به نفس وبالارفتن رضایت شغلی در کارکنان باشد. همچنین احت

جهت هر چه بالاتر بردن میزان رضایت شغلی کارکنان سعی در شناخت جنبه های شخصیتی آنها داشته و فراخور ویژگی های 

 یند.شخصیتی غالب کارکنان با آنها برخورد نما

 به کارکنان دانشگاه ازاد اسلامی واحد سبزوار  ،احساسات و آرزوهای آنها باید احترام گذاشته شود . -

 محیط فیزیکی مناسب برای کارکنان فراهم  شود. -

ا فراهم دانشگاه ازاد اسلامی واحد سبزوار  باید انگیزه ها و امنیت و فرصت لازم را برای کارکنان  جهت استفاده از مهارت آنه -

 آورد.

اطلاعات و منابع موردنیاز جهت انجام درست کارها، برای کارکنان  فراهم  شود که این عوامل اگر بکار گرفته شود باعث  تقویت  -

 سلامت روان کارکنان می شود.

 

 نی توانایی فرد در ارتباط به کار گیری رویه های استخدامی که در آن تنها به تخصص افراد دقت نشده، بلکه به اجتماعی بودن فرد، یع

برقرار کردن با دیگران و علاقه فرد به کارگروهی، نیز دقت نمایند ) از تست های خاص روان شناسی در این مورد می توان استفاده 
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نمود(. هرگاه افراد سازمان اطمینان حاصل کنند که مدیریت سازمان ها نسبت به آن ها احساس مسؤولیت می کند و به پاسخگو 

دن در مقابل جامعه حساس می باشد، تلقی مثبتی نسبت به سازمان پیدا کرده و در پرتو این جو، اطمینان و اعتماد، بیش ترمی بو

 شود و فضای بی اعتمادی تعدیل می گردد و انگیزه کارکنان بیشتر می شود.

 

 

 فهرست منابع و مآخذ 

 .45،فصلنامه احیا، شماره یعزت نفس سازمان(. 1392آتش پورسید حمید، قاسمی، مجید .)-1

ی بررسی رابطه حمایت اجتماعی،تاب آوری و سلامت روانی دانشجویان شاهد و ایثارگردانشگاه ها(.1390آزادی، سارا.)-2

 .12،مجله طب جانباز،سال سوم،شمارهشهرایلام

شخصيتی و هوش هيجانی با سلامت روان رابطة ویژگيهای (. 1387آقا یوسفی ، علیرضا ، بهروزیان ، سحر ، سعدی پور ، اسماعیل.) -3

 .4، سال هشتم، شماره افراد مبتلا به فنی لكتونوریای تحت درمان، پژوهش در حيطه کودکان استثنایی

 ، ناشر: معیار علم.روانشناسی شخصيت(. 1391. آتش روز، رامین.)4

رون گرا، درون گرا و بی ثبات در مشاغل بررسی رابطه بين هوش هيجانی باتيپ های شخصيتی ب( 1395. ارجمند و همکاران)5

 ،پایان نامه کارشناسی ارشد. آزاد شهرستان سبزوار 

بررسی رابطه ویژگيهای شخصيتی )درون گرایی و برون گرایی( و سلامت روانی با شادکامی در ( 1394. احدی و همکاران )6

 رشناسی ارشد.  ، پایان نامه کادانشجویان دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقيقات

رابطه بين مولفه های سلامت روان با ابعاد تعهد سازمانی)مورد مطالعه: دبيران تربيت بدنی (. 1389.ابراهیمی، احمد و همکاران )7

 .3،شماره5، فصلنامه دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی تبریز،دورهمدارس دولتی پيرانشهر(

تاثير آموزش مهارت های اساسی زندگی در افزایش عزت نفس و بهبود سلامت (. 1392مکاران.). ابراهیمی ثانی، ابراهیم و ه8

 .217، ماهنامه اصلاح و تربیت، شماره عمومی نوجوانان بزهكار

رابطه سلامت و فرسودگی شغلی کارکنان دانشگاه آزاد (. 1387احیاکننده ، منیژه ، شفیع آبادی ، عبدالله ، سودانی ، منصور.) -.9

 .10،شماره3،فصلنامه اندیشه و رفتار،دورهاسلامی واحد بهبهان

،نخستین همایش ملی ارتباط بين پنچ عامل بزرگ شخصيت و پيشرفت تحصيلی(. 1391. احمدیان ، حسام ، اکبری ، مریم.)10

 شخصیت و زندگی نوین.

 .93-79،ص 2، شماره 8وانشناسی،دوره ،مطالعات تربیتی و ربررسی رابطه ابعاد شخصيت و هوش هيجانی(.1390بشارت، م ع.)

 

رابطه بين ویژگيهای شخصيتی و ویژگيهای شغلی کارکنان باتعهدسازمانی (.  1387پاشا، غلامرضا، خدادادی اندریه، فریده.)  -10
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 .6، فصلنامه یافته های نودر روان شناسی، سال دوم، شماره آنها در کارکنان سازمان آب و برق

نامه ،فصلرابطه فرسودگی شغلی با سلامت روان درپرستاران شاغل دراستان قم(.1391م،منظم،محمدرضا.)پور رضا،ابوالقاس -11

 .2بیمارستان،سال یازدهم،شماره

ربيت بدنی تأثير ویژگيهای شخصيتی کارکنان ادارات کل ت(. 1389پورسلطانی زرندی ، حسین ، فرجی ، رسول ، اندام ، رضا.) -12

 .6، نشریۀ مدیریت ورزشی، شمارۀ نهاایران بر تعهد سازمانی آ

س بین ، کنفرانبررسی رابطه ویژگی های شخصيتی با منبع کنترل و عزت نفس دانشجویان(. 1393جشنی، هنگامه و همکاران.) -13

 المللی علوم انسانی و مطالعات رفتاری.

رور و عزت غتاثيرکمال گرایی بر روی تجربه  بررسی آزمایشی(. 1392حاجلو ،نادر ، صبحی قراملکی ، ناصر ، محمدی ، عیسی.) -14

 .  24، نشریه علوم رفتاری ، شماره  نفس

 . تهران: انتشارات ارسباران.انگيزش و هيجان(. 1389حسن زاده،ر.)

 ، تهران: انتشارات سمت.مقدمه ای بر روش تحقيق در علوم انسانی(. 1387حافظ نیا، محمدرضا.) -15

بررسی رابطه رضایت شغلی کارکنان با سلامت روانی خانواده (. 1390، هادی ، حاتمی ، حمید رضا.)حبی ، محمدباقر ، مقدسی  -16

 ،سال دوم، شماره پنجم.در یک واحد نظامی، فصلنامه روانشناسی نظامی

 ، تهران: انتشارات بازتاب.روش تحقيق با رویكردی به پایان نامه نویسی(. 1388خاکی، غلامرضا.) -17

تبيين مدل تأثيرگذاری ویژگی های شخصيتی کارکنان بر تعهدسازمانی آنها با (. 1390، احمد علی و همکاران.) خائف الهی -18

 ، پژوهش های مدیریت،  سال چهارم ، شماره یازدهم.توجه به نقش سبک های رهبری

ی و فرهنگی مميزان مالياتی بر بررسی تأثير ابعاد شخصيت(. 1391خلیل پور ، مهدی ، برهانی فر ، هادی ، روحی ،حلیمه .) -19

 ،اولین همایش ملی حسابداری و مدیریت.کيفيت خدمات آنها

نقش واسطه ای بخشایش در رابطه ی ویژگی های شخصيتی و بهزیستی روان شناختی (. 1390چالمه، رضا. ) -20

 .  6،فصلنامه روشها و مدلهای روان شناختی، سال دوم، شماره نوجوانان

 ، ناشر: لسان الصدق.شناسیروانشناسی شخصيت: بررسی ابعاد گوناگون شخصيت(. 1391، گلفام ، رویا.)راحیل، گلفام -21

 

رابطه بين رفتاراتلاف اجتماعی و ابعاد شخصيتی در بين مدیران و (. 1390رافضی، زهره، اسکندری، حسین، عباس پور، عباس.) -22

 .8سی صنعتی/سازمانی، شماره ، فصلنامه تازه های روان شناکارکنان شرکت هفت الماس

، ارتباط بين الگوهای مقابله دینی با سلامت روانی و شادکامی(. 1391رجبی، محمد، بیاضی، محمدحسین، صارمی، علی اکبر.) -23

 .32روان شناسی تحولی: روان شناسان ایرانی،سال هشتم، شماره 

رابطه فرسودگی شغلی وسلامت روان با نقش کنترل کنندگی بررسی (.1387رستمی، علیرضا، نوروزی، علی، زارعی، عادل. ) -24

 .3،شماره5،فصلنامه سلامت کاردرایران،دورهجنسيت وتاب آوری معلمان ابتدایی



 

 

 

 
 

 

 

 

620 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . پایان نامه کارشناسی ارشد،دانشگاه آزاد تبریز. رابطه هوش هيجانی با پيشرفت تحصيلی(. 1390.رحیم زاده،چ.)25

 ، ناشر: داور.روانشناسی شخصيت(. 1391میه.)ساعدی، مرتضی، شاه مرادی ، س -26

لنامه ، دوفصبررسی رابطه نگرش دینی با ابعاد شخصيتی در دانشجویان دانشگاه تهران(. 1389سبک رو، مهدی و همکاران.) -27

 .11تربیت اسلامی، شماره 

 تهران: انتشارات آگاه.، روشهای تحقيق در علوم رفتاری(. 1388سرمد، زهره، بازرگان، عباس، حجازی، الهه.) -28

، (ساله11-10اثربخشی برنامه آموزش شادی، بر عزت نفس و افسردگی کودکان دبستانی)(. 1392شاکه نیا، فرحناز و همکاران.) -29

 .55مجله دانشگاه علوم پزشکی بیرجند، شماره 

ارسایی های ن          ولفه های فراشناخت و       مقایسه م(. 1391شاهقلیان ، مهناز ، آزاد فلاح ، پرویز ، فتحی آشتیانی ، علی.) -30

 .20، نشریه علوم رفتاری ، شماره شناختی براساس ابعاد شخصيتی

مقایسه سبک های فرزند پروری خانواده، عزت نفس و سلامت عمومی (. 1391شکربیگی ، علیرضا ، یاسمی نژاد ، پریسا.) -31

 .2امه خانواده،سال دوم،شماره،فصلننوجوانان پسربزهكار و عادی در کرمانشاه

مقایسه تاثير رویكرد های یادگيری مشارکتی، رقابتی و (. 1392شمس ،امیر ، عبدلی ، بهروز، شمسی پور دهکردی، پروانه.) -32

، نشریه رفتار حرکتی، انفرادی بر عوامل منتخب آمادگی جسمانی و حرکتی دانش آموزان: نقش واسطه گری کمال گرایی و عزت نفس

 .12اره شم

 

بررسی سلامت روانی و ميزان عزت نفس دانشجویان سال اول و آخر یک (. 1392شهبازی ، مهدی، وزینی طاهر، امیر.) -33

 .2،شماره15، مجله طب نظامی،دورهآموزشگاه نظامی

ای در بررسی رابطه پيشرفت تحصيلی با سلامت عمومی و سبكهای مقابله (. 1389ضیغمی ، مریم ، زرندی ، نرجس.) -34

 .1، مجله گام های توسعه در آموزش پزشکی،دوره هشتم،شمارهدانشجویان پرستاری،مامایی و بهداشت دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرمان

،اولین همایش ملی ارتباط بين ابعاد نوجویی ذاتی و ابعاد شخصيتی نئو(. 1391طباطبایی نسب ، سیدمحمد ، ارجمند ، خدیجه.) -35

 ب و کار.مهندسی مدیریت کس

بررسی نقش ميانجی عزت نفس و خود کارآمدی در رابطه بين (. 1392طولابی، زینب، صمدی، سعید، مطهری نژاد، فاطمه.) -36

 .9، مجله مطالعات جامعه شناختی جوانان، شماره  سبک زندگی اسلامی

فرسودگی شغلی با سلامت روان: مطالعه در بررسی رابطه (.1386عبدی ماسوله، فتانه، کاویانی، حسین، خاقانی زاده، مرتضی.) -37

 .6، شماره 65، مجله دانشکده پزشکی، دانشگاه علوم پزشکی تهران، دوره پرستار 200

، کارکنان ادارات دولتی بررسی رابطه بين ویژگيهای شخصيتی با تعهد سازمانی و عملكرد شغلی کارکنان( 1393.عباسی، محمد )38

 سی ارشد.شهر بوشهر، پایان نامه کارشنا

بررسی ارتباط عزت نفس با افسردگی در دانشجویان پرستاری یكی از دانشگاه های علوم (. 1392عزیزی، مریم و همکاران.) -39
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 .1، نشریه روان پرستاری، سال اول، شماره پزشكی منتخب تهران

 ، ناشر: نهفت. شخصيت سالم(. 1391عطایی ، تقی.) -40

ان: انتشارات ، چاپ دوم، تهرمنتخبی از کتاب توصيفی جامع از روشهای تحقيق (.1386یی، وحید. )علی احمدی، علیرضا، سعیدنها- 41

 تولید دانش. 

ش آموزان مراکز ارتباط سبک یادگيری با ابعاد شخصيتی دان(. 1390علی بیگی ، امیر حسین ، اطهری ، زهرا ، گراوندی ،  شهپر.) -42

 .12ه پژوهش در نظام های آموزشی، شماره ، فصلنامآموزش کشاورزی استان کرمانشاه

 

مورد مطالعه: )بررسی تاثير ویژگيهای شخصيتی بر قدرت تفكر انتقادی (. 1391غفاری، محمد، نصر اصفهانی، علی، رجبانی، ندا.) -43

 ، نخستین همایش ملی شخصیت و زندگی نوین.دانشجویان تحصيلات تكميلی دانشگاه اصفهان(

تاثير آموزش الكترونيكی بر رشد ابعاد شخصيتی دانش آموزان دوره (. 1391زاده، بابک، اسلامی، علیرضا. ) فلاح، وحید، حسین -44

 .7، فصلنامه فن آوری اطلاعات و ارتباطات در علوم تربیتی، شماره پيش دانشگاهی

عزت نفس دانشجویان جدید الورود  مطالعه مقایسه ای سلامت روانی و(. 1389قاسم زاده، عظیم، یونسی، رحیم، خانلو ، حمزه.) -45

 .4، فصلنامه روانشناسی تربیتی،دانشگاه آزاد اسلامی واحد تنکابن،سال اول، شماره با دانشجویان سال آخر

بررسی رابطه بين ویژگی های شخصيتی با عزت نفس دانشجویان دانشگاه بوعلی سينا (. 1394قنبری، سیروس و همکاران. ) -46

 مللی روانشناسی و فرهنگ زندگی.، همایش بین الهمدان

 ، ناشر: معیار علم.روانشناسی شخصيت(. 1391قهرمانی، رامین، عربزاده، علی.) -47

اثربخشی آموزش راهبردهای شناختی و فراشناختی بر اضطراب امتحان و (. 1392کرمی، آزاد الله، تیموری، محمدحسن. ) -48

 .34، فصلنامه اندیشه های نوین تربیتی، شماره ن قدسعزت نفس دانش آموزان پسر سوم راهنمایی شهرستا

بررسی رابطه بين ابعاد شخصيتی مدیران گروه های آموزشی دانشگاه شهيد بهشتی (. 1388کفاش، مهدی، قهرمانی، محمد. ) -49

 .3ره ، دو فصلنامه مدیریت و برنامه ریزی در نظام های آموزشی، شمابا سبک مورد عمل آن ها در برخورد با تعارض

 ، چاپ اول، نشرارگ.نگارش طرح تحقيق )پروپوزال( در علوم انسانی(. 1388گرجی، محمدباقر.) -50

 ، پایان نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه تربیت مدرس.هنجاریابی پرسشنامه پنج عاملی شخصيت(. 1380گروسی فرشی، میرتقی.)  -51

 لان.،ناشر: ساواارزشيابی شخصيت(. 1391گنجی، حمزه. ) -52

بررسی رابطه ابعاد شخصيتی روان رنجور خویی، برونگرایی و عزت نفص و (. 1391محمدلو، سپیده سلطان ، ندری ، سارا.) -53

 ،نخستین همایش ملی شخصیت و زندگی نوین.مقایسه تفاوت های جنسيتی

ساله  15تا13طی بر عزت نفس دختران اثر بخشی آموزش مهارت های ارتبا(. 1391مستقیمی ، مریم، شفیع آبادی،  عبدا... .) -54

 .9، فصلنامه روشها و مدلهای روان شناختی، سال دوم، شماره بهزیستی

بررسی رابطه سوءرفتار عاطفی و ابعاد شخصيتی در (. 1391موسوی، سیدعلی محمد ، احمدی ، عبدالجواد ، جوکار ،  طاهره.) -55
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 .31، فصلنامه خانواده پژوهی، شماره دانشجویان زن

، وانرتأثير ارزیابی استرس و راهبردهای رویارویی در سلامت (.1386موسوی نسب، سیدمحمدحسین ، تقوی ، سیدمحمدرضا.) -56

 مجله پزشکی هرمزگان ،سال یازدهم ،شماره اول.

 . تهران:نشر قوس.بهداشت روانی(. 1392میلانی فر،ب.)

مطالعه  ه های روانشناختی بر تعهد سازمانی و رضایت شغلی)موردبررسی اثر سرمای(. 1391نصر اصفهانی، علی و همکاران.) -57

 .12، فصلنامه تازه های روان شناسی صنعتی/سازمانی، شماره سازمان صنایع ومعادن استان اصفهان(

ر انه شهرابطه بين عزت نفس مدیران و اثربخشی مدارس متوسطه دختر(. 1392نقوی، نجمه، آذری ، همایون ، لسانی، مهدی.) -58

 .35، فصلنامه اندیشه های نوین تربیتی، شماره کرمان

،مجله گیروابط ساختاری ابعاد شخصيتی نئو با نشانه های اختلال های اضطرابی و افسرد(. 1391وثوقی، اصغر و همکاران.) -59

 .70روانپزشکی و روانشناسی بالینی ایران، شماره 

، نخستین ارتباط بين پنج رگه شخصيت و پيشرفت تحصيلی(. 1391لاح الدین.)ولی پور ، یوسف ، رقیبی ، مهوش ، اسمعیلی ، ص -60

 همایش ملی شخصیت و زندگی نوین.

 .45،فصلنامه احیا، شماره عزت نفس سازمانی(. 1392میلانی ، مجید )-61

ه های بررسی رابطه حمایت اجتماعی،تاب آوری و تعهد دانشجویان شاهد و ایثارگردانشگا(.1390شریفی، محمد.)-62

 .12،مجله طب جانباز،سال سوم،شمارهشهرایلام

رابطة ویژگيهای شخصيتی و سلامت سازمانی با مبتلا به فنی (. 1390مهدوی ، محمد ، بهروزیان ، سحر ، سعدی پور ، جعفر) -63

 .4، سال هشتم، شماره لكتونوریای تحت درمان

 ، ناشر: معیار علم.روانشناسی شخصيت(. 1390. کامران، رامین. ارشادی ، سحر.)64

بررسی رابطه بين هوش هيجانی باتيپ های شخصيتی برون گرا، درون گرا و بی ثبات در ( 1391. پژوهان ،محمد. مرآتی،حسین)65

 ،پایان نامه کارشناسی ارشد. مشاغل آزاد شهرستان سبزوار 

یی( و سلامت روانی با شادکامی در بررسی رابطه ویژگيهای شخصيتی )درون گرایی و برون گرا( 1394. قاسمی،حسین )66

 ، پایان نامه کارشناسی ارشد.  دانشجویان دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقيقات

رابطه بين سلامت روان با ابعاد تعهد سازمانی)مورد مطالعه: دبيران تربيت بدنی مدارس دولتی (. 1388.خنیفر، احمد )67

 .3،شماره5ی و خدمات بهداشتی درمانی تبریز،دوره، فصلنامه دانشگاه علوم پزشکپيرانشهر(

تاثير آموزش مهارت های اساسی زندگی در افزایش عزت نفس و بهبود سلامت عمومی نوجوانان (. 1387. لاجوردی، ابراهیم.)68

 .217، ماهنامه اصلاح و تربیت، شماره بزهكار

،فصلنامه اندیشه و ی کارکنان دانشگاه آزاد اسلامی واحد بهبهانرابطه سلامت و فرسودگی شغل(. 1390سبحانی نژاد ، عبدالله) -.69

 .10،شماره3رفتار،دوره
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،نخستین همایش ملی شخصیت و زندگی ارتباط بين پنچ عامل بزرگ شخصيت و پيشرفت تحصيلی(. 1389. حسن زاده ،مریم.)70

 نوین.
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ا خودکار آمدی در معلمان خانم دوره بررسی رابطه بين هوش معنوی و عزت نفس ب

 ابتدایی شهر بجنورد

 
 مهین فرج زاده

 کارشناسی ارشد برنامه ریزی درسی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد آزادشهر

 

 

 

 چكيده

این تحقیق به بررسی رابطه بین هوش معنوی و عزت نفس با خودکار آمدی در معلمان خانم   
وش تحقیق با توجه به ماهیت موضوع از نظر هدف بنیادی و از پرداخت. ر دوره ابتدایی شهر بجنورد

نظر روش توصیفی از نوع همبستگی بود و برای جمع آوری اطلاعات از پرسشنامه هوش معنوی 
و  ( و پرسشنامه خودکارآمدی شرر1967اسمیت)  (، پرسشنامه عزت نفس کوپر2011هیلدبرانت)
میزان اعتبار ابزار سنجش از تکنیک اعتبار صوری  ( استفاده شده است. برای شناخت1982مادوکس) 

و برای تعیین پایایی ابزار از تکنیک ضریب آلفای کرونباخ استفاده شده است. جامعه آماری این تحقیق 
نفر بوده اند. برای تعیین حجم نمونه از جدول  420شامل معلمان دوره ابتدایی شهر بجنورد به تعداد 

ه و بر مبنای محاسبات انجام گرفته، حجم نمونه نهایی این تحقیق کرجسی و مورگان استفاده شد
نفر برآورد گردیده است. برای انتخاب نمونه ها از روش نمونه گیری تصادفی در دسترس استفاده  201

جهت تجزیه و تحلیل داده ها و آزمون فرضیه ها  spssشده است. در تحقیق حاضر از نرم افزار 
فته های تحقیق بیانگر این است که بین هوش معنوی و عزت نفس با خودکار استفاده شد. نتایج و یا

نتایج حاصل از  آمدی در معلمان خانم دوره ابتدایی شهر بجنورد رابطه مثبت و معناداری وجود دارد.
 این پژوهش نشان داد که هوش معنوی وعزت نفس از طریق خودکارآمدی قابل پیش بینی است
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 مقدمه

ود فراتر رفته و به موفقیت مدارس و مؤسسات آموزشی به میل و اشتیاق دبیران آنها وابسته است تا به این وسیله از وظایف رسمی خ

ر شدن در چنین ای درگیتحقق اهداف مدارس کمک کنند؛ بنابراین امروزه مدیریت مدارس پیشرو، بیش از پیش در برانگیختن دبیران بر

خود متعهد باشند.  رفتارهایی تلاش میکنند. این مسئله سبب میشود که مدارس دارای دبیرانی باشند که به اهداف و ارزش های سازمانی

 های بیشتریلشتر شدن مسائل اجتماعی، دبیران نسبت به گذشته در امر تدریس با چاامروزه با گسترش جوامع و به تبع آن پیچیده

ز مهمترین متغیرها و تواند منجر به مشکلات گوناگونی در بین دبیران شود. یکی اها و تنیدگی حاصل از آنها میمواجه اند. این چالش

نم لو و مکاران، عوامل درونی تأثیرگذار که میتواند معلمان را در مقابله با مشکلات مطرح شده مصون کند، خودکارآمدی است )گل ص

ری نقشی اضر، آموزش و پرورش به عنوان عامل کلیدی توسعه اجتماعی، اقتصادی، فرهنگی و سیاستی جوامع بشدر حال ح(. 1401

ز پیشرفته و در حال کند. تجزیه و تحلیل عوامل مؤثر در رشد و توسعه جوامع بشری اعم احیاتی در امر آموزش سرمایه انسانی ایفا می

کند ایانی میشجانبه آن کشور کمک ن نظام آموزشی در هر کشور به رشد و توسعه همهرشد بیانگر آن است که کارآمد و اثربخش بود

 (. 1398)حسین پور و همکاران، 

سی نیازهای از یکی سا سان ا شتن به نیاز اخلاقی و علمی درجات و طبقات تمام در ان ست نفس عزت از معینی میزان دا  ، عزتا

 برای دیگران می کنیم فکر و دهیم می نسبت خود به ما که ارزشی مقدار با هک است افراد شخصیت در مهم بسیار شاخص یک نفس

ــود. عزت می گفته هســتند قائل ما  سح از فرد ارزیابی مجموع در و خود به نســبت فرد یا منفی مثبت نگرش عنوان به نفس ش

 ود،خ از بدگمانی و روانی تزلزل اضطراب، دستخوش شود، شکست دچار نفس کسب عزت در فرد که اندازه است، هر خود ارزشمندی

 حساسا این که می کند خود به اعتماد حس ایجاد فرد در بالا نفس گردد، عزتزندگی می در کفایت عدم احساس و گریزی حقیقت

 (.1399می نماید )میرگل و همکاران،  های سخت موقعیت با تطابق به قادر را وی

 روانی بهداشت متخصصان و توجه روانشناسان روزافزون صورتی به گذشته دهه چند در انسان، در معنوی رشد و معنویت  اهمیت
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 و دین به حوزه روانشــناســان جهانی علاقه و توجه پرتو در که اســت مفاهیمی از یکی معنوی اســت و هوش کرده جلب خود به را

بعاد وجودی انسان است که آگاهی و خود (. معنویت یکی از ا1394است )سمیاری و همکاران،  کرده پیدا توسعه و شده مطرح معنویت،

شد. هوش معنوی،  ست که به زندگی او رونق، معنا و حیات واقعی می بخ سان ا شدنی ان سی را در بر می گیرد و یکی از ابعاد جدا ن شنا

(. در این 9201،  296هوشــی اســت که که به وســیله آن افراد به مشــکلات معنایی و ارزشــی پرداخته و آنها را حل می کنند )واینهوون

دیدگاه، هوش معنوی نوعی از هوش است که از طریق آن افراد قادر می شوند تا فعالیتها و زندگی خود را در فضایی غنی تر، وسیع تر و 

 (. 1396بامعنا تر قرار داده و تعیین کنند کدامیک از روشهای زندگی معنای بیشتری دارند )تاج الدینی و همکاران، 

شی زندگی، حوادث و رویدادها برابر در فرد که شودمی هوش معنوی موجب  با و سدنتر زندگی هایسختی از و یافته عمیق بین

به  که وشی می داننده را معنوی هوش پژوهشگران این و بیابد آنها برای انسانی و منطقی هایراه حل کرده و مقابله آنها با تفکر و صبر

ج الدینی و می کنند و باعث بهبود ســلامت روان می شــود )تا حل را آنها و پرداخته ارزشــی و معنایی مشــکلات به افراد آن وســیله

 (.1396همکاران، 

 297تواند بر عملکرد آنان مؤثر باشــد. بندوراهای افراد میهایی اســت که از طریق باور به شــایســتگیخودکارآمدی از جمله مؤلفه

در تعیین موفقیت هر برنامه جدید و ابتکاری اسـت. اسـاسـاً هر اندازه که ( معتقد اسـت، خودکارآمدی معلم نیرومندترین متغیر 1997)

شد، بهتر می شته با ساس بهتری در مورد توانایی در تدریس دا شتر معلم اح تواند عمل کند. معلمان با خودکارآمدی بالا از نظر درونی بی

صرهای جدید را پیاده میشوند، روشبرانگیخته می شتری را  سازی ف آماده کردن کلاس میکنند و زمان بی کنند. به اعتقاد او، توانمند

( نیز ضمن تفاوت قائل شدن بین عزت نفس 1986) 298(. روزنبرگ1398بدون خودکارآمدی غیرمحتمل است )حسین پور و همکاران، 

ـــبینی کنندهتعیین داند. درنتیجه این تأثیرات، باورهای خودکارآمدیو خودکارآمدی، خودکارآمدی را مترادف با خودباوری می ها و پیش

ــت که باورهای خودکارآمدی نقش کلیدی در زندگی افراد کننده ــتند. بر پایه این دلایل، بندورا معتقد اس ــطح عملکرد هس های قوی س

یه ند.  همچنین نظر ناختیدار ـــ ماعی فرض کرده -پردازان ش مدی، یعنی قضـــاوتاجت کارآ های خود باور که  ند  های افراد در مورد ا

                                                           
296 Veenhoven 
297 Bandura 
298 Rosenberg 
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های شغلی و عملکرد هستند. این باورهای افراد نسبت کننده مهم انگیزه تحصیلی، انتخابهایشان نسبت به انجام تکلیف، تعیینییتوانا

شتکار آنها اثر میبه توانایی شان روی تلاش و پ سین پور و همکاران، های ( تفاوت آماری 1396(. تاج الدینی و همکاران )1398گذارد )ح

شاغل در کتابخانهچندانی بین میزان  شد و در هر دو مورد این متغیر از اهمیت به هوش معنوی زنان و مردان  سی یافت ن های مورد برر

 روانی بیماریهای از ناشی درد که افرادی با کار زمینه و درمان حوزه ( نشان دادند که در1395سزایی برخوردار است، آبیار و همکاران )

می رسد که می تواند ممنجر به خودکارآمدی شود.  بدین  نظر به بخش نوید و کارا آن، ماهیت به جهبا تو هیجان تنظیم آموزش دارند،

سخ دهد که آیا  بین هوش معنوی و عزت  سوال را پا ست که این  ضر به دنبال بر آن ا شده پژوهش حا ترتیب با توجه به مطالب گفته 

 رابطه معنی داری وجود دارد؟ نوردنفس با خودکار آمدی در معلمان خانم دوره ابتدایی شهر بج

 

 

 

 

 

 

 

 پيشينه تحقيق
سر پرداخت. 1401صمدی فرد ) سی ارتباط عزت نفس با خودکارآمدی و حمایت اجتماعی در دانش آموزان پ ( در مطالعه ای به برر

با عزت نفس در بین روش اجرای پژوهش توصــیفی و از نوع همبســتگی بود. نتایج نشــان داد که بین خودکارآمدی و حمایت اجتماعی 

ـــت. خودکارآمدی و حمایت اجتماعی در زمره متغیرهای مرتبط با عزت نفس دانش آموزان  دانش آموزان رابطه معناداری وجود داش

 بودند.

( در مطالعه ای رابطه بین عزت نفس و خودکارآمدی در بین فوتبالیســت های نوجوان تهران را مورد 1400ایمانی نوبر و همکاران )

ـــی ـــان داد که متغیرعزت بررس ـــیون خطی نش تایج آزمون های رگرس نفس میتواند هم خودکارآمدی و هم ابعاد متغیر قرار دادند. ن

کند. همچنین یافته های این تحقیق می تواند خودکارآمدی )اجتماعی، تحصــیلی و هیجانی( را به صــورت مثبت و معنی دار پیش بینی

شان  مدیران و مربیان فوتبال را از این جهت آگاه کند که با مساعدت به افزایش عزت نفس فوتبالیست های نوجوان، سطح خودکارآمدی

 نیز ارتقا پیدا خواهد کرد تا در نهایت منجر به پیشرفت عملکرد آنها گردد.

ـــی نقش هوش معنوی و عزت نفس در پیش بینی خودکارآمدی دانش آموزان 1399میرگل و همکاران ) ( در مطالعه ای به بررس

 250و حجم نمونه با استفاده از جدول مورگان  97-96نفر در سال تحصیلی  700ختر و پسر متوسطه دوم پرداختند،  جامعه پژوهش د
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با روش نمونه گیری تصادفی طبقه ای انتخاب شدند، داده های جمع آوری شده با روش های آماری همبستگی پیرسون، رگرسیون به 

و آزمون میانگین هوش معنوی و خودکارآمدی تحصیلی  tحلیل شدند، نتایج نشان داد که که نمرات روش گام به گام مستقل تجزیه و ت

صیلی ارتباط  صیلی و عزت نفس با خودکارآمدی تح ست، میان هوش معنوی با خودکارآمدی تح شتر از دختران ا سر بی دانش آموزان پ

 معناداری وجود دارد.

 17رورش منطقه نوان ارتباط خودکارآمدی با عملکرد معلمان تربیت بدنی آموزش و پ( در تحقیقی با ع1398امیراحمدی و هادوی )

سطه دوم آموزش  سطه اول و متو ستگی بر روی معلمان )زن و مرد( تربیت بدنی مقاطع ابتدایی، متو پرورش منقطه  وتهران از نوع همب

ـــال  17 ـــان دادند  34نفر مرد و  23که  94-1393تهران در س با عملکرد، بین خودکارنفر زن بود، نش با بین خودکارآمدی  آمدی 

 عملکرد)به تفکیک جنسیت( ارتباط معنادار وجود ندارد. 

ـــبک های تدریس1396برهانس و همکاران ) ـــی تاثیر هوش معنوی و خودکارآمدی معلمان بر س آنان با  ( در مطالعه خود به بررس

ستان رودبار پرداخت شهر شناختی مختلف در  ستان روویژگی های جمعیت  شهر دبار به روش ند، از جامعه آماری معلمان دوره ابتدایی 

 ( و1996نفر انتخاب شــده اند. برای ســنجش متغیرهای پژوهش از پرســشــنامه ســبک تدریس گراشــا ) 223ســرشــماری کل تعداد 

ع آوری . بعد از جم( استفاده شده است2008( و هوش معنوی گینگ )2001موران و وولفولک هوی ) -خودکارآمدی تدریس تسچانن 

شده اند. نتایج سیون چندگانه و واریانس چندراهه به کار گرفته  ستنباطی )رگر صیفی و ا شان می دهد که  داده ها، روش های آمار تو ن

دارند. هیچ  هوش معنوی و خودکارآمدی معلمان به طور مثبت و معنادار قدرت پیش بینی و تاثیرگذاری بر ســبک های تدریس معلمان

ا رشته تحصیلی متغیرهای جمعیت شناختی ذکرشده نیز بر خودکارآمدی معلمان تاثیر معنی دار نداشته است. در بین معلمان بیک از 

 .مختلف از نظر هوش معنوی تفاوت معنی دار هست. معلمان دارای رشته تحصیلی مرتبط دارای هوش معنوی بیشتری هستند

های دانشگاهی خانهبا عنوان هوش معنوی و سلامت روان در کتابداران شاغل در کتاب( در مطالعه خود 1396تاج الدینی و همکاران )

( 51/0یر برابر )نشان دادند که بین هوش معنوی و سلامت روان رابطه معناداری به لحاظ آماری وجود داشت. ضریب تعیین بین دو متغ

ماری چندانی آبینی نمود و همچنین تفاوت هوش معنوی پیش درصد از تغییرات سلامت روان را می توان به کمک 51بود که نشان داد 

شاغل در کتابخانه ضعیت تأهل نیز بین میزان هوش معنوی زنان و مردان  شد. این تفاوت در و سی یافت ن شد. در دهای مورد برر یده ن

سه میانگین نمره سلامت روان مقای سیت آن¬مورد  سلامت روان کتابداران با توجه به جن شاهای  سطحها ن توصیفی نمره  ن  داد که در 

سلامت روان کتابداران زن )66سلامت روان کتابداران مرد ) شتر از میانگین  ست، اما این تفاوت چ65(، بی ست که ( بوده ا ندان نبوده ا

 بتوان به لحاظ آماری آن را تأیید کرد.

ــی نقش ابعاد هوش معنوی در پیش بینی1395محبوب و رمزی ) با ورهای خودکارآمدی معلمان دوره ابتدایی  ( در مطالعه به بررس

کاران) بدیع وهم های هوش معنوی علی  مه  نا ـــش  ها از پرس هت جمع آوری داده  ند، ج ـــرر و 1389پرداخت مدی ش کارآ ( و خود

ست. یافته ها 1982مادوکس) شده ا ستفاده  سیون چندگانه ا سون و رگر ستگی پیر شد. و برای تجزیه تحلیل داده ها از همب ستفاده  ( ا

ـــتگی بین دو متغیر هوش معنوی و خودکارآمدی برابر با  ـــان داد که میزان همبس بوده و رابطه مثبتی بین هوش معنوی و  448/0نش

ــتگی را با متغیر خودکارآمدی  ــنرین همبس ــجایای اخلاقی بیش خودکارآمدی وجود دارد. در بین ابعاد هوش معنو ی بعد پرداختن به س

انه نشــان داد از میان ابعاد چهارگانه هوش معنوی هر چهار بعد قادر به پیش بینی خودکارآمدی داشــته اســت. نتایج رگرســیون چند گ

سازمان  شند و  شد می با ست که هوش معنوی و خودکارآمدی قابل پرورش و ر معلمان بودند. همچنین یافته های تحقیق بیانگر این ا
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 خودکارآمدی کارکنان داشته باشند.آموزش و پرورش می توانند نقش بسزایی در افزایش هوش معنوی و 

( در مطالعه خود تحت عنوان اثربخشی مداخلات آموزشی هوش معنوی برای پرستاران و دانشجویان 2022فرناندز و همکاران )

پرستاری به روش سیستماتیک و فراتحلیل به بررسی عوامل، پیامدها، انگیزش های هوش معنوی پرداختند. نتایج تحقیق نشان داد که 

بینی، دستیابی به آرامش درونی، موفقیت در زندگی و رشد گیری هوش معنوی، شامل تحول در جهانپیامدهای حاصل از فرایند شکل

ارزش های اخلاقی است که از عوامل درونی، محیطی، ارزش های دینی و فرادینی به عنوان عوامل زمینه ای تاثیر می پذیرد. دستیابی 

 .پردازی شدپدیده مرکزی مفهوم به آرامش درونی به عنوان 

رابطه بین هوش معنوی و خودکارآمدی بیماران مبتلا به بیماری عروق »( در پژوهش خود تحت عنوان 2020و همکاران ) 299وانتیاه

نشان دادند که بین هوش معنوی و خودکارآمدی همبستگی قوی وجود دارد بیماران دارای هوش معنوی بالا از خودکارآمدی « کرونر

 الایی برخوردار هستند.ب

( در مطالعه خود نشان دادند که عواملی مانند مهارت های تحصیلی، هوش معنوی، هوش هیجانی، 2018و همکاران ) 300آکومولوف

 رغبت، تلاش و پشتکار باعث پیش بینی خود پنداره تحصیلی می شوند.

ی با سطوح بالای خودکارآمدی نمره بالاتری در عزت نفس ا( در پژوهش خود نشان دادند که افراد حرفه2018و همکاران ) 301جورادو

 جهانی کسب کردند. فرسودگی شغلی با هر دو متغیر )خودکارآمدی و عزت نفس( همبستگی منفی داشت. 

( به بررسی تأثیر هوش اجتماعی و عاطفی بر رفتار کاری پرداختند و دریافتند که هوش 2015و همکاران ) 302در پژوهشی بویاتزیس

کننده نتایج هم در شغل و هم در زندگی، بینیعنوان پیشاعی و عاطفی پس از آنکه قابلیت اندازه گیری پیدا کند، می تواند بهاجتم

 راهگشا باشد.

 مدل مفهومی پژوهش
 مدل مفهومی پژوهش به شرح زیر است:

 
 مدل مفهومی تحقيق -1-2شكل

 

 

                                                           
299 Wantiyah 
300 Akomolafe 
301 Jurado 
302 Boyatzis 
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 روش تحقيق

صیفیاین پژوهش از نظر هدف کاربردی، از نظر  ست.  -روش تو ستگی ا شی و از نوع همب شامل معلمان پیمای جامعه آماری تحقیق 

ــهر بجنورد به تعداد  ــد.نفر می 420خانم دوره ابتدایی ش ــی و مورگان  برابر  باش ــاس جدول کرچس نفر  201نمونه آماری تحقیق بر اس

ست. شده ا سترس در نظر گرفته  شده و همچنین روش نمونه گیری در د سبه  صورت یعنی رو محا ش های گرد آوری اطلاعات به دو 

کتابخانه ای و میدانی بدین صورت که مباحث نظری و اصول اولیه طرح از طریق مطالعات کتابخانه ای صورت می گیرد و در ادامه برای 

شود.  ستفاده از روش میدانی به جمع آوری اطلاعات پرداخته می  سیدن به اهداف طرح با ا ای در تمامی تحقیقات های کتابخانهروش ر

ستفاده قرار می ضی اعلمی مورد ا ستفاده میز آنگیرد، ولی در بع شی از فرآیند تحقیق از این روش ا ضی از آنها در بخ ها شود و در بع

تحقیق  ای اســت. در اینهای تحقیق کتابخانهای اســت و از آغاز تا انتها متکی بر یافتهموضــوع تحقیق از حیث روش، ماهیتاً کتابخانه

ـــترده ـــی و لاتین، پایان نامهمطالعات گس ها و منابع اینترنتی جهت جمع آوری ای با کمک منابع موجود از قبیل مقالات و کتب فارس

ست. روش صورت گرفته ا ست به محیط هایی اطلاق میهای میدانی به روشاطلاعات  شود که محقق برای گردآوری اطلاعات ناگزیر ا

سکونت بیرون برود و با مراج سات،  س سان، مؤ ستقیم با واحد تحلیل یعنی افراد، اعم از ان عه به افراد یا محیط، و نیز برقراری ارتباط م

(. از جمله ابزارهایی که در مطالعه میدانی این تحقیق 1395ها، موردها و غیره، اطلاعات مورد نظر خود را گردآوری کند )گرجی، گاه

 باشد.بکار رفته است، ابزار پرسشنامه می

 ابزار گردآوری اطلاعات

های میدانی در این پژوهش مورد اســتفاده قرار گرفته اســت. در این پرســشــنامه از جمله ابزارهایی اســت که جهت گردآوری داده

 ها استفاده شده است.پژوهش از دو ابزار پرسشنامه برای گردآوری داده

 

 

 (1967الف( پرسشنامه عزت نفس کوپر اسميت )
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بعد اجتماعی، خانوادگی، آموزشــگاهی و  4ماده و  58( تهیه گردیده اســت و دارای 1967امه توســط کوپر اســمیت )این پرســشــن

شخصی می باش. نمره گذاری بر اساس بلی )به من شبیه است( و خیر )به من شبیه نیست( نمره گذاری شده است، بررسی ها در ایران 

ــت که این آزمون  ــت، هرزگولن )و خارج از ایران بیانگر آن اس ــریب آلفای 1999از اعتبار و روایی قابل قبولی برخوردار اس را  88/0(. ض

 برای نمره کلی آزمون گزارش کرده اند

 (2011ب( پرسشنامه هوش معنوی هيلدربرانت )

مقیمی  توسط هیلدبرانت ابداع شده و از پرسشنامه های استاندارد می باشد که سید محمد 2011پرسشنامه هوش معنوی در سال 

شنامه  س ضان، آن را ترجمه کرده اند. پر درجه لیکرتی دارد و پایایی و روایی آن در مطالعات داخلی و  5سوال در طیف  24و مجید رم

 خارجی تأیید شده است.

 (1982ج( پرسشنامه خودکارآمدی شرر و مادوکس )

عملیاتی این متغیر برابر میزان نمره ای است که از گویه است و تعریف  17(  دارای 1982پرسشنامه خودکارآمدی شرر و مادوکس )

 آید.(  به دست می1982پرسشنامه شرر و مادوکس )

 

 فرضيه های تحقيق

بین هوش معنوی و عزت نفس با خودکار آمدی در معلمان خانم دوره ابتدایی شهر بجنورد رابطه معنادار  آزمون فرضيه اصلی:

 وجود دارد. 

 عزت نفس با خودکار آمدی رابطه معنادار وجود ندارد. :  بین هوش معنوی و0Hفرض 

 بین هوش معنوی و عزت نفس با خودکار آمدی رابطه معنادار وجود دارد. :1Hفرض 

به منظور بررسی رابطه بین دو متغیر ی که دارای توزیع نرمال می باشند از ضریب همبستگی پیرسون استفاده شده می شود. ضریب 

های مورد استفاده در تعیین همبستگی دو متغیر است و بیانگر  قدرت یا درجه رابطه می باشد. این ضریب  در همبستگی یکی از معیار

 .قرار دارد و در صورت عدم وجود رابطه بین دو متغیر، برابر  با صفر است -1تا  1بازه 
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 ( نتایج آزمون همبستگی  پیرسون بین هوش معنوی و عزت نفس با خودکار آمدی1جدول )

 شاخص آماری متغیر 
 اثربخشی تدریس

 )متغیر وابسته(

 عملکرد تحصیلی

 )متغیر وابسته(

ی 
تگ

بس
هم

ب 
ری

ض

ون
 س

یر
یپ

 

صلاحیت های فناوری 

 )متغیر مستقل(

757/0 ضریب همبستگی  800/0  

000/0 سطح معناداری  000/0  

 201 201 حجم نمونه

 

بین هوش معنوی و عزت : می توان گفت  %95، با اطمینان  (1)در جدول  بر اساس نتایج  بدست آمده  از آزمون همبستگی پیرسون

. بنابراین فرضیه  اصلی تأیید می گردد ، یعنی بین هوش  سطح معناداری( < 05/0نفس با خودکار آمدی رابطه معناداری وجود دارد )

)هوش معنوی و عزت نفس( متغیر های مستقل ضریب همبستگی بین معنوی و عزت نفس با خودکار آمدی رابطه معنادار وجود دارد.و

 ( می باشد.800/0،  757/0با متغیر  وابسته )خودکار آمدی( به ترتیب  )

همچنین با توجه به اینکه علامت ضرایب همبستگی مثبت است، بهبود هوش معنوی و عزت نفس سبب افزایش خودکار آمدی در 

 معلمان خانم دوره ابتدایی شهر بجنورد می شود.

 (: نتایج آزمون رگرسيون بين هوش معنوی و عزت نفس با خودکار آمدی2ل )جدو

 متغیر مستقل
 شاخص آماری

 متغیر وابسته

ضریب تعیین اصلاح 

Adjrشده        ) 2
) 

انحراف 

 .Stdاستاندارد )

Error) 

آماره دوربین 

 (D-Wواتسون )

هوش معنوی و عزت 

 نفس
 1.824 7.12544 652. خودکار آمدی

گیرد، استقلال خطاها )تفاوت بین مقادیر واقعی و مقادیر پیش بینی شده توسط یکی از مفروضاتی که در رگرسیون مدنظر قرار می

معادله رگرسیون( از یکدیگر است. در صورتی که فرضیه استقلال خطاها رد شود و خطاها با یکدیگر همبستگی داشته باشند امکان 

و مقدار قابل  .شودواتسون استفاده می  -وجود ندارد. به منظور بررسی استقلال خطاها از یکدیگر از آزمون دوربین استفاده از رگرسیون
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  است. 5/2تا  5/1واتسون بین   -قبول آزمون دوربین

گرسیون استفاده کنیم( و قرار دارد  )بنابراین می توانیم از آزمون ر 5/2تا  5/1واتسون در محدوده  -( : آماره دوربین2براساس  جدول )

وابسته)خودکار آمدی(توسط متغیر های  %  از تغییرات متغیر 2/65بدست آمده است ، یعنی   0 /652ضریب تعیین اصلاح شده 

 پیش بینی می گردد.مستقل)هوش معنوی و عزت نفس( 

 ( نتایج آزمون واریانس بين هوش معنوی و عزت نفس با خودکار آمدی3جدول )

 لمتغیر مستق
 شاخص آماری

 متغیر وابسته

درجه آزادی 

(df) 
 (F)آماره

سطح معنی داری 

(sig) 

هوش معنوی و عزت 

 نفس
 000b. 188.385 2 خودکار آمدی

 

  385/188برابر با  F(، مقدار 10-4آنالیز واریانس رگرسیون، خطی بودن رابطه بین متغیر ها را آزمون می کند .با توجه به جدول)

(. بنابراین هوش معنوی و عزت نفس > sig 05/0معنی دار گردیده است    ) 000/0در سطح  1قدار با درجه آزادی می باشد که این م

 بر خودکار آمدی در معلمان خانم دوره ابتدایی شهر بجنورد تاثیر دارند.

 

 

 (: ضرایب رابطه خطی بين هوش معنوی و عزت نفس با خودکار آمدی4جدول )

متغیر 

 وابسته

شاخص 

 ریآما

 متغیر

 مستقل

(xi) 

 ضریب 

(B) 

خطای 

 استاندارد

(Std. 
Error) 

Beta 
آماره 

(t) 

سطح 

معنی 

داری 

(sig) 

 آمار هم خطی

ضریب 

 تحمل

عامل 

تورم 

 واریانس

خودکا

ر آمدی 

(Y) 

ضریب 

ثابت 

(Constant
) 

13.57
7 

2.85
0 

 
4.76
4 

.00
0 
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هوش 

 (xمعنوی )
.187 .064 

.24
8 

2.92
6 

.00
4 

.24
3 

3.12
1 

خودکار 

 (xآمدی )
.583 .084 

.58
5 

6.90
6 

.00
0 

.24
3 

3.12
1 

 

 

 

 

 

در تحقیق حاضر مقادیر به دست آمده از محاسبه عامل تورم واریانس و ضریب تحمل نشان داد که پدیده همخطی بودن در متغیرهای 

 .می باشد 4پژوهش رخ نداده است.چون عامل تورم واریانس برای متغیرهای مستقل کمتر از 

و سطر دوم مربوط به ضریب  0β( سطر اول مقادیر مربوط به آزمون معنی داری عرض از مبدا )مقدار ضریب رگرسیون( 4در جدول )

( می Y( و خودکار آمدی متغیر وابسته  )Xiمی باشد. در این جا هوش معنوی و عزت نفس متغیرهای مستقل ) 1βشیب رگرسیون 

 معادله خط رگرسیون حاصله به صورت زیر می باشد:  Y=a+bixiباشد که با توجه  به  فرمول  

 = خودکار آمدی   577/13+ 187/0+ )هوش معنوی( 583/0)عزت نفس(  

 

 

 

 

 

 

 فرضيه های فرعی  آزمون
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 بین هوش معنوی با  خودکار آمدی در معلمان خانم دوره ابتدایی شهر بجنورد رابطه معنادار وجود دارد. آزمون فرضيه فرعی اول:

 :  بین هوش معنوی با  خودکار آمدی رابطه معنادار وجود ندارد.0Hرض ف

 بین هوش معنوی با  خودکار آمدی رابطه معنادار وجود دارد. : 1Hفرض 

 ( نتایج آزمون همبستگی  پیرسون بین هوش معنوی با  خودکار آمدی5جدول )

 خودکار آمدی )متغیر وابسته( شاخص آماری متغیر آزمون

بس
هم

ب 
ری

ض
ون

 س
یر

 یپ
گ

ت
 

 تفکر انتقادی وجودی )متغیر مستقل(

664/0 ضریب همبستگی  

000/0 سطح معناداری  

 201 حجم نمونه

 تولید معنی شخصی )متغیر مستقل(

751/0 ضریب همبستگی  

000/0 سطح معناداری  

 201 حجم نمونه

 آگاهی )متغیر مستقل(

662/0 ضریب همبستگی  

000/0 سطح معناداری  

 201 حجم نمونه

 توسعه حالت آگاهی )متغیر مستقل(

735/0 ضریب همبستگی  

000/0 سطح معناداری  

 201 حجم نمونه

 هوش معنوی )متغير مستقل(

757/0 ضریب همبستگی  

000/0 سطح معناداری  

 201 حجم نمونه

 معنادار است 05/0. همبستگی در سطح * 

 

 

 

 

می توان  (> sig 05/0)                   %95، با اطمینان (5) ه از آزمون همبستگی پیرسون در جدولبر اساس نتایج بدست آمد
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 بین هوش معنوی )و ابعادش( با خودکار آمدی رابطه مستقیم: گفت

عنی  بین هوش سطح معناداری(. بنابراین فرضیه  فرعی  اول تأیید می گردد، ی < 05/0ضریب همبستگی( و معناداری وجود دارد ) >0 )

( با متغیر  های مستقلضریب همبستگی بین هوش معنوی و ابعادش )معنوی)و ابعادش( با خودکار آمدی رابطه  معناداری وجود دارد و 

  ( می باشد.735/0،   662/0،  751/0،  664/0،  757/0ابعاد متغیر خودکار آمدی )متغیر وابسته( به ترتیب )

 

 
 

 آمدی در برابر هوش معنوی، پراکندگی خودکار 1شکل 

 

 

 

 

 

 بین عزت نفس با  خودکار آمدی در معلمان خانم دوره ابتدایی شهر بجنورد رابطه معنادار وجود دارد. آزمون فرضيه فرعی دوم:
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 :  بین عزت نفس با  خودکار آمدی رابطه معنادار وجود ندارد.0Hفرض 

 وجود دارد. بین عزت نفس با  خودکار آمدی رابطه معنادار : 1Hفرض 

 

 ( نتایج آزمون همبستگی  پیرسون بین عزت نفس با  خودکار آمدی6جدول )

 خودکار آمدی )متغیر وابسته( شاخص آماری متغیر آزمون

ون
 س

یر
 یپ

گ
ست

مب
 ه

ب
ری

ض
 

 عزت نفس کلی )متغیر مستقل(

811/0 ضریب همبستگی  

000/0 سطح معناداری  

 201 حجم نمونه

 غیر مستقل(عزت نفس اجتماعی )مت

734/0 ضریب همبستگی  

000/0 سطح معناداری  

 201 حجم نمونه

 عزت نفس خانوادگی )متغیر مستقل(

639/0 ضریب همبستگی  

000/0 سطح معناداری  

 201 حجم نمونه

 عزت نفس تحصیلی )متغیر مستقل(

000/0 ضریب همبستگی  

707/0 سطح معناداری  

 201 حجم نمونه

 فس )متغير مستقل(عزت ن

800/0 ضریب همبستگی  

000/0 سطح معناداری  

 201 حجم نمونه

 معنادار است 05/0. همبستگی در سطح * 

 

 

 

 

می توان  (> sig 05/0)                   %95، با اطمینان (6)از آزمون همبستگی پیرسون در جدول  بر اساس نتایج بدست آمده
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سطح معناداری(.  < 05/0ضریب همبستگی( و معناداری وجود دارد) >0 )دش( با خودکار آمدی رابطه مستقیمبین عزت نفس )و ابعا: گفت

ضریب بنابراین فرضیه  فرعی دوم تأیید می گردد، یعنی بین عزت نفس )و ابعادش( با خودکار آمدی رابطه معناداری وجود دارد و 

،  811/0،  800/0با ابعاد متغیر خودکار آمدی)متغیر وابسته( به ترتیب )( متغیر  های مستقلهمبستگی بین عزت نفس و ابعادش )

  ( می باشد.707/0،   639/0،  734/0

 

 
 

 ، پراکندگی خودکار آمدی در برابر عزت نفس2-شکل 
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    بحث و نتيجه گيری 

یل، به دو شکل توصیفی و استنباطی و با استفاده برای تجزیه و تحلیل داده ها، با توجه به ماهیت آنها، از روش های آماری تجزیه و تحل 

صورت گرفت. در این تحقیق در راستای پاسخگویی به اهداف و سوالات مطرح شده تعداد سه فرضیه در نظر گرفته spss از نرم افزار 

نفس با خودکار  بین هوش معنوی و عزتفرضيه اصلی: شده که این فرضیات مورد آزمون و سنجش به تفکیک ذیل قرار می گیرند. 

  %95(، با اطمینان پیرسونآمدی در معلمان خانم دوره ابتدایی شهر بجنورد رابطه معنادار وجود دارد. بر اساس نتایج آزمون همبستگی)

سطح معناداری(. بنابراین فرضیه  < 05/0می توان گفت بین هوش معنوی و عزت نفس با خودکار آمدی رابطه معناداری وجود دارد)

أیید می گردد، یعنی بین هوش معنوی و عزت نفس با خودکار آمدی رابطه معنادار وجود دارد و ضریب همبستگی بین متغیرهای اصلی ت

( می باشد. همچنین با توجه به اینکه 800/0،  757/0مستقل)هوش معنوی و عزت نفس( با متغیر وابسته )خودکار آمدی( به ترتیب)

بود هوش معنوی و عزت نفس سبب افزایش خودکار آمدی در معلمان خانم دوره ابتدایی شهر علامت ضرایب همبستگی مثبت است، به

بجنورد می شود. در تفسیر این یافته می توان گفت خودکارآمدی از باور افراد سرچشمه می گیرد و این باور دربارۀ خود و توانایی برای 

نۀ تمام آن چیزهایی است که به آن معتقد است و نقش باورها، اعتقادات، انجام کارها و مقابله با موانع است و هوش معنوی معلم زمی

با  هنجارها و عقاید و ارزشها را در فعالیت هایی که بر عهده دارد، در بر می گیرد که بر عزت نفس آنان اثر می گذارد. بنابراین این نتایج

( همسویی 2018( و تاوستیگا و تالوگورووا)2017همکاران) (،  یانگ جو و2019(، لیو)1398(، درخشنده)1399نتایج پژوهش حیدری)

 دارد. 

ــيه فرعی اول:  ـــهر بجنورد رابطه معنادار وجود دارد. بر فرض بین هوش معنوی با خودکار آمدی در معلمان خانم دوره ابتدایی ش

ن هوش معنوی)و ابعادش( با بی: می توان گفت ســطح معناداری( <05/0) %95با اطمینان (، پیرســوناســاس نتایج آزمون همبســتگی)

ستقیم ستگی( و معنا داری وجود دارد) >0 )خودکار آمدی رابطه م ضیه فرعی اول   سطح معناداری( < 05/0ضریب همب بنابراین فر

ستگی بین هوش معنوی  تأیید می گردد، یعنی  بین هوش معنوی)و ابعادش( با خودکار آمدی رابطه معناداری وجود دارد و ضریب همب

( می 735/0،  662/0،  751/0، 664/0، 757/0( با ابعاد متغیر خودکار آمدی )متغیر وابسته( به ترتیب )متغیر  های مستقلدش )و ابعا

ــناختی و  ــناختی، فراش باشــد.  ســاختار محیط های آموزشــی به گونه ای طراحی گردد که افراد را در جهت اســتفاده از راهبردهای ش
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نمایند. همچنین، باتوجه به اهمیت تلاش در بهبود عملکرد کاری معلمان و بالا بردن عزت نفس  خودکارامدی تحصــیلی معلمان هدایت

شتر در معلمان پدید آورند و عواملی را که موجب دلزدگی آنان  سازمان آموزش و پرورش انگیزه فعالیت و تلاش بی شود  آنها توصیه می 

شود از بین ببرند. ای صیل می  سانگ)1395ن نتایج با نتایج پژوهش قدمی)از عوامل معنوی، درس و تح (، یانگ جو و 2020(، اویانگ و 

 ( همسویی دارد. 2015( و یانگ، زنگ، ور )2016(، کانلی و زنگ)2018(، تاوستیگا و تالوگورووا)2017همکاران)

 د دارد.نادار وجوبین عزت نفس با  خودکار آمدی در معلمان خانم دوره ابتدایی شهر بجنورد رابطه معفرضيه فرعی دوم: 

ضریب  >0سطح معناداری( می توان گفت : بین عزت نفس )و ابعادش( با خودکار آمدی رابطه مستقیم ) <05/0) %95با اطمینان 

سطح معناداری(. بنابراین فرضیه فرعی دوم تأیید می گردد، یعنی بین عزت نفس )و ابعادش(  < 05/0همبستگی( و معنا داری وجود دارد)

آمدی رابطه معناداری وجود دارد و ضریب همبستگی بین عزت نفس و ابعادش)متغیرهای مستقل( با ابعاد متغیر خودکار  با خودکار

( می باشد. در تبیین فرضیه فوق می توان گفت احساس 707/0،   639/0،  734/0،  811/0،  800/0آمدی)متغیر وابسته( به ترتیب )

ی دارابودن مهارت های شخصی تدریس نیست؛ بلکه به این معنی است که معلم باور داشته باشد خودکارآمدی تدریس معلم لزوماً به معنا

که توانایی انجام وظایف تدریس را به شکل مطلوب و در شرایط مختلف دارد. خودکارآمدی انگیزش بنیادی معلمان دورۀ ابتدایی را برای 

اور داشته باشند که می توانند با تکیه بر عزت نفس وظایف تدریس را انجام موفقیت در تدریس فراهم می کند، بنابراین، معلمان اگر ب

(، چن و همکاران 2017(، یانگ جو و همکاران)1399دهند، قابلیت هایشان را پرورش خواهند داد. این نتایج با نتایج پژوهش حیدری)

 ( همسویی دارد. 2015( و یانگ، زنگ، ور )2016(، کانلی و زنگ)2016)

 

 

 

 هادهای تحقيق پيشن
از آنجا که هدف از اجرای پروژه های تحقیقاتی، استفاده ی بنیادی از نتایج آن است لذا در جهت استفاده هر چه بیشتر از نتایج این 

تحقیق و از همه مهم تر در راستای بررسی رابطه بین هوش معنوی و عزت نفس با خودکار آمدی در معلمان خانم دوره ابتدایی شهر 

  ؛ پیشنهاداتی به شرح ذیل ارایه می گردد.بجنورد

بین هوش معنوی و عزت نفس با خودکار آمدی در معلمان خانم دوره ابتدایی » با توجه به نتایج حاصل از فرضیه اصلی تحت عنوان -1

موزشی با هدف آشناکردن پیشنهاد می گردد: مسئولان آموزش و پرورش برای برپایی کارگاه های آ« شهر بجنورد رابطه معنادار وجود دارد

بیشتر معلمان با مسائل مذهبی و معنوی، الگوها، سبک ها و روشهای جدید آموزش و تدریس اقدام کنند و با کسب اطلاع درباره ی 

مولفه های هوش معنوی و آموزش آنها به معلمان در کلاس های ضمن خدمت تلاش نموده و در جهت افزایش اعتماد به نفس و عزت 

 ان مضاعفی مبذول دارند.نفس معلم

بین هوش معنوی با  خودکار آمدی در معلمان خانم دوره ابتدایی شهر »با توجه به نتایج حاصل از فرضیه فرعی اول تحت عنوان -2
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پیشنهاد می گردد: بیش از پیش، زمینه و فرصت برای ادامۀ تحصیل معلمان برای کسب مهارت های « بجنورد رابطه معنادار وجود دارد

رفه ای، ارتقای علمی، مهارتی، نگرشی و معنوی آنان فراهم شود و با فعال کردن بحث های حرفه ای در محیط مدرسه و اهمیت دادن ح

 به فعالیت های حرفه ای گروه های آموزشی برای تبادل تجربه ها، نظرها و پیشنهادهای حرفه ای در بین معلمان این دوره تلاش نمایند.

ره ابتدایی شهر بین عزت نفس با  خودکار آمدی در معلمان خانم دو» ج حاصل از فرضیه فرعی دوم تحت عنوانبا توجه به نتای -3

 پیشنهاد می گردد: شناخت و قدردانی از« بجنورد رابطه معنادار وجود دارد

ن تقدیر به ات مفید آناموفقیت های معلمانی که موجب رشد و افزایش خودکارآمدی، عزّت نفس در دانش آموزان می شوند و از خدم

 عمل آید. 

 

 فهرست منابع

 الف( منابع فارسی

 (.30)3، نشریه آفاق علوم انسانی بررسی هوش معنوی از دیدگاه صاحب نظران علوم تربيتی،(، 1398ابوطالبی، حبیبه، )

شی آموزش تنظيم هيجان بر سلامت اثربخ(، 1395آبیار، ذوالفقار، رحیمی، الهام، ماردپور، علیرضا، احمدی، سعید و زمانی، نرگس. )

 .23-17(:  1) 2 مجله پژوهش سلامت،، روان مادران دارای فرزندان مبتلا به اختلالات روانی

رابطه مهارت های ارتباطی با ویژگی های جمعيت شناختی (. 1396آصف زاده، سعید، فاتحی، فریبا، محمدی، مرتضی. )

  .56-48(.  59)18. علوم پزشکی زانکو:  یک مطالعه مقطعی. نندجسرپرستاران در بيمارستان های آموزشی شهر س

پيش بينی خودکارآمدی فوتباليست های نوجوان (، 1400ایمانی نوبر، رامتین؛ دوکوشکانی، فریماه؛ شبانی شجاعی، علیرضا، )

 ، تهرانششمین کنفرانس ملی علوم انسانی و مطالعات روانشناسی، براساس عزت نفس آنان

گری تأثير کاربردهای پداگوژیكی فناوری اطلاعات و ارتباطات بر خودتنظيم(. 1398. روح اله. زید ابادی. مهدیه. )باقری مجد

 .22-1(. 35)16. مجله مطالعات روانشناسی تربیتی دانشجویان تحصيلات تكميلی با نقش ميانجی خودکارآمدی.

ثير هوش معنوی و خودکارآمدی معلمان بر سبک های تدریس بررسی تا(، 1396برهانی شیما، دهقانی مرضیه، صمدی پروین. )

 .45-25(: 25، )رویکردهای نوین آموزشی آنان با ویژگی های جمعيت شناختی مختلف در شهرستان رودبار.

اثربخشی آموزش مهارت های مدیریت زمان بر خودپنداره و پایستگی تحصيلی دانش (. 1397بهادری خسروشاهی، جعفر. )

 .174-151(: 49)13، مطالعات برنامه درسی ایران سال دوم متوسطه. آموزان دوره

هوش معنوی و سلامت روان در کتابداران شاغل در (، 1396تاج الدینی، اورانوس، موسوی، علی سادات، علیزاده، مهدی، )

 .110-95(: 11) 3، مطالعات دانش شناسی، های دانشگاهیکتابخانه

 .، نشر نی، تهراننظریه های متأخر جامعه شناسی(، 1387ل، )جلائی پور، حمیدرضا، محمدی، جلا

 :  انتشارات امیر کبیر، ماهيت و مؤلفه ها، تهرانخودکارآمدی معلم(، 1401جمع آوری، ملیحه، )
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بررسی تطبيقی مفهوم عزت نفس از دیدگاه اقبال و روانشناسان انسان گرا با تاکيد (، 1398جهانگیری، سوسن و احدی، حسن، )

اولین کنفرانس بین المللی پژوهش های نوین در روانشناسی، مشاوره و  نظریه های )کارل راجرز، کلارک و ابراهام مزلو(،بر 
 ، تهرانعلوم رفتاری

تماعی بينی فرسودگی تحصيلی بر اساس دشواری تنظيم هيجان و حمایت اجپيش(، 1397حاتمیان، پیمان، سپهری نژاد، مریم، )

 65-59( ، 1) 11. پژوهشی راهبردهای آموزش در علوم پزشکی -دوماهنامه علمی. یدر دانشجویان پرستار

 ، چاپ بیست و هفتم، نشر سمت.ای بر روش تحقيق در علوم انسانیمقدمه(، 1397حافظ نیا، محمدرضا، )

، صيلیموفقيت تح نقش خودکارآمدی دریادگيری و(، 1395حسین زهی، دربخت، جنگی زایی، نسرین، نصرت ناهوکی، عبدالسلام، )

 ، گله دارومین کنفرانس ملی راهکارهای توسعه وترویج آموزش علوم در ایراند

هارم بررسی مقایسه ای عزت نفس و اضطراب اجتماعی در دانشجویان سال اول تا چ(، 1399خسروی، مریم و قزلباش، سیما، )

 579-587( : 6) 13. پژوهشی راهبردهای آموزش در علوم پزشکی -دوماهنامه علمیپرستاری. 

بررسی ارتباط بين عزت نفس مدیران با رضایت شغلی کارکنان در سازمان بنادر (. 1396لیلان. خلیل. بیگ زاده. یوسف. )دانش

 .50-43(. 3)3صنعت حمل و نقل دریایی. و دریانوردی. 

های فرهنگی، اجتماعی و با سرمایهفرزندان  بررسی رابطة بين ابعاد خودکارآمدی(. 1396درفشان. مریم. یوسفی. فریده. )

 .114-91(. 2)28. جامعه شناسی کاربردی. اقتصادی خانواده

اثربخشی بسته آموزشی راهبردهای خودگردان (، 1398رشید زاده، عبداله، رحیم بدری، اسکندر فتحی، آذر تورج هاشمی، )

مجله روانشناسی و روانپزشکی  ه تحصيلی(،فراشناختی اضطراب دانش آموزان دانش آموزان )با نقش تعاملی خود پندار
 .67-55، صص 4، سال ششم، شماره شناخت

ای حمایت اجتماعی و انگيزش تحصيلی:  نقش واسطه(. 1397رضایی. الهه. توحیدی. افسانه. موسوی نسب. سید محمدحسین. )

 .74-54(. 2)10. مجله مطالعات آموزش و یادگيریباورهای خودکارآمدی. 

، پایان نامه کارشناسی ارشد، مدیریت منابع  رابطه بين هوش معنوی و سلامت سازمانی در ادارات دولتی(، 1396، )روحانی، مریم

 انسانی، دانشگاه آزاد اسلامی

 ، ترجمه: زهرا فایض و فاطمه فرساد، انتشارات بعثتهوش معنوی(، 1400زهر، دانا، مارشال، یان، )

پژوهش نامه (. بررسی تحولی هوش معنوی از نوجوانی تا سالمندی. 1395هینی. صغری. )سجادی نژاد. مرضیه السادات. اکبری چرم
 .18-1(. 2)2. روانشناسی مثبت

بررسی مولفه های عزت نفس:  با تاکيد بر نفش آن ها بر پيشرفت تحصيلی دانش (، 1397سعیدمنش، محسن و بهرامیان، زهرا، )

 ، خویاجتماعی –ر تعلیم و تربیت، روانشناسی، حقوق و مطالعات فرهنگی کنفرانس ملی دستاوردهای نوین جهان د آموزان،

بررسی ارتباط بين هوش معنوی و سلامت عمومی (، 1394سمیاری، حسن، هروی کریموی، مجیده، نصیری، ملیحه و عربی، فاطمه. )

 .58-47(: 1) 3،  فصلنامه روان پرستاری، دانشجویان
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خودکارآمدی و عزت نفس و رابطه آن ها با ذهن آگاهی در بيماران روان پزشكی. یک (. 1400سهرابی، فاتح و یوسفی، فائق. )

 . 113-103( (. 112)مسلسل  2)26. مجله علمی دانشگاه علوم پزشکی کردستان .مطالعه توصيفی

 ، تهران: انتشارات وانیا.خودکارآمدی در یادگيری و آموزش(، 1400شریعت، دیبا، )

 .، اصفهان: سپاهانهوش هيجانی:کاربرد هوش در قلمرو هيجان. (1395شریفی، آقایار، )

نس دومین کنفرا، ارتباط عزت نفس با خودکارآمدی و حمایت اجتماعی در دانش آموزان پسر(، 1401صمدی فرد، حمیدرضا، )
 بین المللی تحقیقات پیشرفته در مدیریت و علوم انسانی

ابری. آرش. دوست. زهرا. محمددوست. مژده. یوسفی. حمیده. مسلم. علیرضا. اک ضمیری. سمیه. عزیزی. سکینه. شاکری. اقدس. حسن

. رپژوهشی دانشگاه علوم پزشکی سبزوا -مجله علمی  بينی خودکارآمدی دانشجویان بر اساس هوش معنوی.پيش(. 1395)

23(2 .)196-203. 

بينی يجانی و فرسودگی تحصيلی در پيشنقش تنظيم ه(. 1398زرین، سهراب، اکبرزاده، مهدی، مصطفوی، محمد. )عبدی

 192-175(، 1)3 روانشناسی فرهنگی،. کاری تحصيلی در دانشجویان دانشگاه اصفهاناهمال

بررسی تاثير منابع خودکارآمدی بر درمان اختلال (، 1397عرب، علی؛ محمدیان، مهدی؛ رستگار، محمدعارف؛ پیراینده، پروین، )

ششمین کنفرانس ملی توسعه پایدار در علوم تربیتی  آسيب پذیر شهرستان ایرانشهر، مصرف موادمخدردرنوجوانان مناطق

 و روانشناسی، مطالعات اجتماعی و فرهنگی، تهران

رابطه ی عزت نفس با اضطراب دانش آموزان پسر پایه نهم آموزش و پروش ناحيه (،1397علیخانزاده، سعید و مظفری، مهدی، )

 سومین همایش بین المللی پژوهش های مدیریت و علوم انسانی، سال 14سنی یک استان قم شهرستان قم طيف 

مقایسه عزت نفس در دانشجویان دختر و پسر مقطع کارشناسی ارشد (، 1395فاطمی، وحیده سادات و حسینیان، سیمین، )

 انیسومین کنفرانس بین المللی پژوهش های نوین در مدیریت، اقتصاد و علوم انس، دانشگاه های تهران

های انگيزشی با گيریرابطة ساده و چندگانه جهت(. 1395فرامرزی. حمید. حاجی یخچالی. علیرضا. شهنی ییلاق. منیجه. )

فصلنامه علمی پژوهش در یادگیری آموزشگاهی و . آموزان پسر سال سوم مقطع متوسطهخودکارآمدی خلاق در دانش
 .26-17(:  12) 3. مجازی

. های هوش معنوی در اشعار فاروق شویخ براساس دیدگاه رابرت ایمونزواکاوی مؤلفه(. 1400ناصر. )قاسمی فرد. هدیه. زارع. 

 .100-83(. 46)13. لسان مبین

های روانسنجی مقياس دشواری تنظيم هيجان در دانشجویان ویژگی(. 1397کرمانی مامازندی، زهرا، طالع پسند، سیاوش. )

 .142-117(، 42)11 ارزشیابی )فصلنامه(،نشریه علمی آموزش و  دانشگاه سمنان.

ترجمه: فاطمه مهاجرانی و احسان اشرفی، چاپ  (؛هوش معنوی )از مدیریت تا رهبری در زندگی شخصی(،  1395الکساندر، سارا. )

 اول، تهران: نشر دانژه.

ر توانمندسازی بر خودکارآمدی و تاثي(. 1401گل صنم لو. معصومه. حمیدی. مهرزاد. رجبی نوش آبادی. حسین. سجادی. نصرالله. )
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 197-220(. 26)10. پژوهش در ورزش تربیتی. بدنیعملكرد شغلی دبيران تربيت

 بررسی نقش ابعاد هوش معنوی در پيش بينی با ورهای خودکارآمدی معلمان دوره(، 1395محبوب، یعقوب و رمزی، صمد )

 .، تهرانهمایش بین المللی مدیریتابتدایی، 

قطع مبررسی خودپنداره تحصيلی در رابطه با اميد به تحصيل دانش آموزان دختر (، 1398و تعبدی، میمنت )ملاحی، فاطمه 

 .517-507، 62، مجله دانشکده مجله دانشکده پزشکی متوسطه اول،

شده  بينی خودکارآمدی از طریق عزت نفس و حمایت سازمانی ادراکپيش(، 1397مهداد، علی، ادیبی، زهرا، صفاری، سروش. )

 59-82( :35) 9. مطالعات راهبردی در صنعت نفت و انرژی.  )مورد مطالعه: شرکت گاز استان اصفهان(

فس و نگرش به ن(. بررسی رابطه بین ابعاد عزت 1397موسوی. سارا. اسدی. مریم. مشعل پور. مرضیه. عبادی. زهرا. زربخش. محمد. )

وم اجتماعی. پژوهشی اسلام و عل -پیام نور واحد اهواز. فصلنامه علمی حجاب در بین دانشجویان زن متأهل و مجرد دانشگاه 

10(20 .)81-100 

نقش هوش معنوی و عزت نفس در پيش بينی خودکارآمدی دانش (، 1399میرگل، احمد، عسگری، فرشته، محسنی، سحر، )

 .132-127(: 11) 8، فصلنامه رویش روان شناسی، آموزان دختر و پسر متوسطه دوم

پایان نامه  ،مقایسه کيفيت زندگی و خودکارآمدی هيجانی، اجتماعی و تحصيلی در دانشجویان(، 1394تهمینه، ) میری،

 کارشناسی ارشد، روانشناسی عمومی، دانشگاه آزاداسلامی

پيش بينی سازگاری تحصيلی بر اساس خودپنداره تحصيلی  (،1395وحدتی، سعیده، سید محسن حجت خواه علیرضا رشیدی، )

 .120- 101(، 48)11، پژوهشنامه تربیتی ميانجيگری انسجام خانواده،با 

تعيين رابطه حمایت اجتماعی، انگيزه تحصيلی با خود کارآمدی تحصيلی (. 1395اللهی. زهرا. )یارمحمدزاده. پیمان. فیض

 .169-157(. 1)27. جامعه شناسی کاربردی های شهر تبریز و آذرشهر.آموزان دبيرستاندانش

مجله علوم پزشکی ، رابطه راهبردهای تنظيم هيجانی و هيجان های مثبت و منفی با سلامت روانی دانشجویان(، 1394ی )یوسف
 .74-66(، 1)3، نیشابور
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آموزان مقطع آوری و خودشكوفایی دانشهای یادگيری با تاببررسی رابطه بين سبک

 ارمتوسطه اول شهر چابه
 

.معصومه 8.لیلی شهریاری7.نرگس خمر6.فاطمه نوذری5.رقیه دهدار4.فرزانه خمر3.زهرا فاتحی جهانتیع2.مریم مقدر حیدری1

 کیخایی

 .معاون اجرایی مدرسه ولیسانس منابع طبیعی دانشگاه زابل)نویسنده مسئول(1

 .آموزگار مدرسه ولیسانس ریاضی دانشگاه زابل2

 لوم قرآن وحدیث دانشگاه مهریز یزد.مدیر مدرسه وفوق لیسانس ع3

 .دبیر تربیت بدنی ولیسانس تربیت بدنی دانشگاه چابهار4

 .دبیر کاروفناوری وفوق لیسانس بیوشیمی دانشگاه سیستان وبلوچستان5

 .معاون آموزشی مدرسه ولیسانس دینی وعربی دانشگاه چابهار6

 معلم راه زینب)س( زابل .دبیر دینی وعربی وفوق دیپلم دینی وعربی دانشگاه تربیت7

 .دبیر مدرسه وفوق لیسانس زیست شناسی دانشگاه سیستان وبلو چستان8
 چكيده

آموزان مقطع آوری و خودشکوفایی دانشهای یادگیری با تابهدف از این پژوهش بررسی رابطه بین سبک

وصیفی، از نظر سنجش متوسطه  در شهر چابهار بود. روش این تحقیق از نظر هدف کاربردی، از نظر روش، ت

آوری اطلاعات میدانی )پیمایشی(، است. در تحقیق حاضر جامعه آماری مورد بررسی  همبستگی و از نظر جمع

مشغول به تحصیل  1401-1402آموزان مقطع متوسطه در شهر چابهار که در سال عبارت است از کلیه دانش

باشند که با توجه به جدول نفر می 270یق تعداد باشد. نمونه آماری تحقنفر می 900ها هستند و تعداد آن

نفر پسر  150اند. که از این تعداد گیری در دسترس انتخاب شدهکرجسی و مورگان و با استفاده از روش نمونه

ای و میدانی گردآوری شده و ابزار مورد استفاده های تحقیق با روش  کتابخانهدهد. دادهتشکیل مینفر دختر  120و

ها با استفاده از آزمون ضریب آلفای کرونباخ و روایی ابزار با روش محتوایی نامههای استاندارد بود. پایایی پرسشمهناپرسش

ها از طریق روش آلفای کرونباخ جهت بررسی پایایی و از چنین جهت تجزیه و تحلیل دادهاند. هممورد تأیید قرار گرفته

 استفاده شده است. spssافزار ها با استفاده از نرمرمال بودن و یا نبودن دادهاسمرینف،جهت بررسی ن -آزمون کولوموگروف

آموزان مقطع متوسطه   در شهر آوری و خودشکوفایی دانشهای یادگیری با تابنتایج نشان داد که بین سبک

تاب آوری دانش چابهار رابطه معناداری وجود دارد. نتایج فرضیات فرعی نشان داد که بین سبکهای یادگیری با 

آموزان مقطع متوسطه در شهر چابهار رابطه معناداری وجود دارد. بین سبکهای یادگیری با خودشکوفایی دانش 

 آموزان مقطع متوسطه در شهر چابهار رابطه معناداری وجود دارد
 

 

 کلمات کليدی
آوری، های یادگیری، تابسبک

 خودشکوفایی
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 مقدمه
ز لحاظ اآموزان دانش اند.ها نیز مشمول همین قاعدههای عالم است. انسانی، وجود تنوع در میان پدیدههای مهم هستیکی از واقعیت

های تحصیلی الیتهای آموختن، سبک و سرعت یادگیری، آمادگی و علاقه و انگیزش برای کسب دانش و انجام فعهای ذهنی، روشتوانایی

عوامل نظر روانشناسان  های اخیر بیشتر از بقیۀمیان یادگیرندگان می شود. آنچه در سال با هم تفاوت دارند. عوامل مختلفی موجب تفاوت

ای گوناگون ههای یادگیری رویکردها یا روشهای یادگیری است. سبکپرورشی و متخصصان آموزشی را به خود جلب کرده، تنوع سبک

های یادگیری کهای سبادگیری بهترین یادگیرندگان است. نظریهبرای یادگیری هستند که شامل آموزش روش های منحصر به فرد برای ی

مدهای مهمی برای های مختلف به بهترین نحو فکر می کنند و یاد می گیرند. سبک یادگیری می تواند پیانشان می دهد افراد به شیوه

« بک های یادگیریس»ده اصلی استفاده از آموزش داشته باشد؛ زیرا موفقیت دانش آموزان نتیجۀ تعامل آموزش و سبک یادگیری است. ای

جب بهبود این است که یادگیرندگان در یک یا چند سبک طبقه بندی شوند. بنابراین آموزش دانش آموزان براساس سبک آن ها مو

استعدادهای ها و  یعنی میل به رشد و توسعه دادن تمام توانایی "گرایش به شکوفایی"یادگیری خواهد شد. خودشکوفایی از نظر راجرز 

ی شود. راجرز این انگیزش مهای روان شناختی را شامل های زیستی تا پیچیده ترین جنبهباشد. این توانایی ها از جنبهی هر فرد میبالقوه

یشتن ؛ تلاش می کند خوها می داند. او عقیده دارد موجود زنده افزون بر اینکه سعی در حفظ خود داردی انسانبنیادی را هدف غایی همه

های متفاوتی کلشتواند (. فرآیند خودشکوفایی می1393را در مسیر کمال، تمامیت، وحدت و خودمختاری قرار دهد )رشیدی و همکاران ،

رشد شخصیت دست یابد  های خود را به حداکثر برساند و به کامل ترینتواند تواناییبگیرد، هرکسی جدا از شغل و تمایلاتی که دارد می

آوری ا تاببهای یادگیری (. باتوجه به مطالب گفته شده، هدف از پژوهش حاضر بررسی رابطه بین سبک1393همکاران،  )خدابنده و

 آموزان مقطع متوسطه    در شهر چابهار است.وخودشکوفایی دانش

 بيان مساله
آموزان های دانشرار گرفته،    سبکهای آموزشی مورد توجه قهایی که از دهه هفتم قرن بیستم تا کنون در پژوهشیکی از موضوع

باشد که از طریق تجربه بدست می آید. در فراگیری مطالب است. زیرا یادگیری فرآیند تغییرات نسبتاً پایدار در رفتار بالقوه فرد       می

امل و رفع مشکلات و آموزان بسیار گسترده و وسیع می باشند، شناسایی این عوعوامل مؤثر بر یادگیری و عملکرد تحصیلی دانش

هایی در سیستم آموزشی بسیار مهم است یکی از این عوامل سبک یادگیری دانش آموز است که می تواند بر جریان یادگیری نارسایی

( سبک شیوه ای است برای یادگیری، شناخت و تفکر، سبک با توانایی فراگیر برابر نیست بلکه 1984)303تأثیر داشته باشد. به باور کلب

ی آن می توان توانایی های خود را به کار برد. همانگونه که توانایی فرد در زندگی بسیار مهم است، شناخت ی است که به وسیلهروش

سبک های یادگیری نیز دارای اهمیت است. بسیاری از نظریه پردازان یادگیری معتقدند که سبک یادگیری باید با سبک آموزش منطبق 

یادگیرندگان به دست آید.  چرا که تناسب تدریس معلمان با سبک یادگیری دانش آموزان باعث تقویت انگیزه  باشد تا حداکثر موفقیت در

شناسی تربیتی بر این باورند که نظران و اندیشمندان روان(. صاحب1396یادگیری و نیز پیشرفت تحصیلی می گردد )ایزدی وهمکاران، 

شوند که ساز اجتماعی و آموزشی در کلاس، خانه و اجتماع مواجه میهای مشکلوقعیتآموزان در زمان تحصیل با مبسیاری از دانش
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تواند در این ها در مدرسه منجر شود و در زندگی آینده آنان مشکلاتی ایجاد کند. متغیرهای متعددی میتواند به افت تحصیلی آنمی

ها منجر شود. در این میان، متغیر آموزان به شکست تحصیلی آندانشها وجود داشته باشد که با تأثیرگذاری بر عملکرد تحصیلی موقعیت

اند که بعضی های منفی ایجادکننده افت تحصیلی، بسیاری از تحقیقات نشان دادهای دارد. به رغم موقعیتآوری تحصیلی اهمیت ویژهتاب

رسند و سطوح بالای تحصیلی را کننده به موفقیت میساز و تهدیدهای فشارزا، مشکلآموزان با وجود قرار گرفتن در موقعیتاز دانش

آوری صرفاً یک واقعیت (.فرایند تاب2013، 305؛ هیتون2014، 304شود )خلفآوری تحصیلی نامیده میکنند. این فرایند، تابتجربه می

آوری در بستر زمان، باید به تاب زمان، ابعاد و ماهیت اجتماعی نیز دارد. علاوه بر امتدادشناختی نیست بلکه همشناختی یا روانزیست

 گسترش آن در بستر موقعیت و فضای اجتماعی نیز اشاره کرد. 

آورند، ممکن است در موقعیت دیگر با مشکلاتی مواجه آوری موقعیتی است و افرادی که در یک موقعیت، تاببه عبارت دیگر، تاب

آور با وجود وقوع و تکرار رویدادها و شرایط آموزان تابد که دانشدهآوری تحصیلی نشان میشوند. بررسی تحقیقات مرتبط با تاب

یابند. تحقیقات مربوط، عمدتاً دو دسته افتد، به سطوح بالای موفقیت انگیزشی و عملکردی دست میفشارزایی که برای آنان اتفاق می

(. با در 2013، 306اند )فاسترآوری تحصیلی تشخیص دادهعوامل حفاظتی درونی و بیرونی را در مطالعه عوامل مؤثر بر ایجاد و ارتقای تاب

آوری جایگاه بالایی دارد. رسد بستر خانواده در رشد و تقویت تابآوری بر عملکرد تحصیلی، به نظر مینظر گرفتن نقش مثبت تاب

مدرسه قرار دارد. اگر  پیشرفت آموزشی و عملکرد تحصیلی حاصل تلاشی مشترک است که در یک سوی آن خانواده و در سوی دیگر،

آموزان به رسد و نه دانشهای مدارس به جایی میشود، نه برنامههای والدین عملی میاین دو نهاد با یکدیگر در تضاد باشند، نه خواسته

نهاد است. این های مشارکت و هماهنگی خانواده و مدرسه، تعامل مثبت و پایدار این دو یابند. یکی از راهرشد و پیشرفت لازم دست می

های صورت تواند به اشکال مختلف از جمله ارتباط مداوم با مسئولان مدرسه، ارتباط نزدیک با معلمان و نیز مشارکت در فعالیتتعامل می

یبانی ویژه در زمینه امور آموزشی، صورت گیرد. تحقیقات متعدد از اهمیت تعامل و مشارکت خانواده و مدرسه پشت، بهگرفته در آموزشگاه

 (.1399تواند موجب ارتقا عملکرد تحصیلی شود )یارویسی و همکاران، دهند که تعامل خانواده میکنند و نشان میمی

در کشور ما، مسئولیت تربیت نیرو های متخصص برای ورود به بازار کار و گرداندن چرخ های اقتصادی، رشد و توسعه اجتماعی، 

زشی واگذار شده است. وابسته بودن توسعه و بقای جامعه به آموزش از یک سو و وجود فضای فرهنگی به دانشگاه ها و مؤسسات آمو

ها ضرورت توجه به بالا بردن کیفیت آموزش و تحقق یادگیری اصیل و عمیق را ایجاب می  کند. از جمله رقابتی برای ورود به دانشگاه

است. منظور از سبک یادگیری روشی است که افراد اطلاعات ” یادگیری سبک“های آموزشی  های فردی مورد توجه در نظاموجوه تفاوت 

شود تا نماید. سبک یادگیری مانند اثر انگشت خاص هر فرد است. شناخت سبک یادگیری موجب میرا کسب، نگه داری و بازخوانی می

فراگیر و کلیه ذی نفعان آموزشی نسبت به  ریز درسی، مدرس،تری صورت گیرد. اگر برنامهآموزش با سهولت بیشتر و به روش مناسب 

 توانند ضمن در نظر گرفتن آن زمینه یادگیری عمیق و اصیل را فراهم نمایند. های یادگیری آگاهی داشته باشند، میسبک

کشف و شناسایی سبک یادگیری دانش آموزان سبب می شود که معلم روش هایی برای تدریس برگزیند که منجر به هدایت دانش 
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بررسی رابطه بین سبکهای یادگیری با تاب آوری آموزان به سمت یادگیری راحت تر، سریعتر و بهتر مطالب شود. هدف از این پزوهش 

های یادگیری با آیا بین سبکوخود شکوفایی دانش آموزان مقطع متوسطه در شهر چابهار بود و سوال اصلی این پژوهش این است که 

 آموزان مقطع متوسطه  در شهر چابهار رابطه معناداری وجود دارد؟آوری وخودشکوفایی دانشتاب

 پيشينه تحقيق
( درپژوهشی به بررسی رابطه سبک های یادگیری با عملکرد تحصیلی و انگیزه پیشرفت دانش آموزان متوسطه   1400محمدی ) -

نفر به  308نورآباد بودند و نمونه پژوهش به حجم  شهر نورآباد انجام شده است. جامعه آماری این پژوهش دانش آموزان متوسطه   شهر

صورت تصادفی انتخاب شدند. ابزار تحقیق پرسشنامه های سبک های یادگیری، عملکرد تحصیلی و انگیزه پیشرفت بود که پایایی آنها به 

ا همبستگی پیرسون و روش تحلیل های آماری مورد استفاده در تجزیه و تحلیل داده همحاسبه گردید. آزمون 0.78و  0.78، 0.73ترتیب 

بین سبک های یادگیری با عملکرد تحصیلی و انگیزه پیشرفت دانش آموزان  -1رگرسیون چند گانه بود. نتایج حاکی از آن است که 

صیلی بین سبک های یادگیری )واگرا، همگرا، انطباقی و جذب کننده(، با عملکرد تح -2دختر و پسر مقطع متوسطه   رابطه وجود دارد.

بین سبک های یادگیری )واگرا، همگرا، انطباقی و جذب کننده(، با انگیزه پشرفت دانش  -3دانش آموزان متوسطه   رابطه وجود دارد. 

سبک های یادگیری )واگرا، همگرا، انطباقی و جذب کننده(، قادر به پیش بینی عملکرد تحصیلی  -4آموزان متوسطه   رابطه وجود دارد.    

 باشند.پیشرفت دانش آموزان میو انگیزه 

 

( به بررسی رابطه تاب آوری تحصیلی با سبکهای یادگیری در دانش آموزان دختر انجام شد. پژوهش 1399یارویسی وآناتون ) -

توصیفی به روش پیمایشی بود. جامعه آماری پژوهش شامل تمامی دانش آموزان دختر مشغول به تحصیل در دوره متوسطه   دوم 

نفر با روش نمونه گیری تصادفی خوشه ای چندمرحله ای انتخاب شد.  280بود که از بین آنها تعداد  98-1397نشاه در سال شهرکرما

ابزارهای پژوهش شامل پرسشنامه تاب آوری تحصیلی و پرسشنامه سبکهای یادگیری بود. تحلیل داده ها با کمک روشهای آمار توصیفی 

انجام شد. نتایج  22نسخه  SPSSف معیار(، ماتریس همبستگی پیرسون و رگرسیون با نرم افزار آماری )فراوانی، درصد، میانگین و انحرا

، سبک یادگیری جذب P>0/002و  r=0/39، سبک یادگیری همگرا P>0/006و )( r=0/60نشان داد که بین سبک یادگیری واگرا 

با تاب آوری تحصیلی رابطه مثبت و معنی داری  P>0/008و r=0/054و سبک یادگیری انطباقیابنده  P>0/014( و )r=0/43کننده 

درصد از تغییرات نمره تاب آوری تحصیلی  41وجود دارد. همچنین، تحلیل رگرسیون نشان داد که سبک های یادگیری با هم توانسته اند 

 را تبیین نمایند.

ترین سبک بود. متوسطه   برای انتخاب مناسبآموزان های یادگیری دانش( در پژوهشی به بررسی سبک1399محمودی وهمکاران)

خبره علوم  20کمی( و از نظر هدف نیز پژوهشی کاربردی بود. مشارکت کنندگان در بخش کیفی  -روش پژوهش حاضر ترکیبی)کیفی

آموزان یز کلیه دانشتربیتی در شهر تهران بودند که بر اساس تکنیک دلفی تا سه دور نظرات خود را ارائه دادند. جامعه آماری بخش کمی ن

نفر از آنان به عنوان حجم نمونه و با  400بودند که بر اساس جدول مورگان تعداد  1398-99متوسطه   شهر تهران در سال تحصیلی 

مؤلفه)اجتنابی، رقابتی، مشارکتی، مستقل،  6ای حاوی ای انتخاب شدند. ابزار پژوهش پرسشنامهای چند مرحلهگیری خوشهروش نمونه

گویه بود که بر اساس مقیاس لیکرت طراحی شد. اعتبار پرسشنامه با دیدگاه اساتید و پایایی ابزار با آزمون آلفای  65ابسته و همیار( و و
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سبک یادگیری، سبک یادگیری گرشا و  10های حاصل از بخش کیفی نشان داد خبرگان از بین (. یافتهα=88/0کرونباخ حاصل شد)

حاصل شد. نتایج معادلات  72/0های سبک یادگیری منتخب و ضریب)کندال( اجماع خبرگان نسبت به گویه ریچمن را انتخاب کردند

بینی سبک یادگیری درصد توانایی پیش 60های سبک یادگیری گرشا و ریچمن تا نشان داد تمام مؤلفه PLS Smartساختاری با روش 

( به ترتیب بیشترین تأثیر 702/0( و )803/0(، )862/0جتنابی با ضرایب مسیر )(. سه مؤلفه وابسته، رقابتی و اR2=60/0گرشا را دارند)

توان گفت سبک (. با توجه به نتایج میGOF=54/0در سبک یادگیری دارند. همچنین کلیت مدل با شاخص نیکویی برازش مطلوب بود)

دوره شناخته شده است؛ لذا ضرورت دارد معلمان یادگیری گرشا و ریچمن از دیدگاه متخصصان تعلیم و تربیت به عنوان سبک مناسب 

 نوع تدریس خود را با این سبک انطباق دهند.

ری اجتماعی آوری و سازگا( در پژوهشی به بررسی تعیین میزان اثربخشی آموزش راهبردهای خودتنظیمی بر تاب1398بنیسی ) -

پس  -یش آزمونپی و طرح مورد استفاده در پژوهش حاضر، طرح این پژوهش، نیمه آزمایش دانش آموزان با اختلال یادگیری انجام شد.

ودند. گروه نمونه ب 1398آزمون با گروه کنترل بود. جامعه آماری در این پژوهش دانش آموزان با اختلال یادگیری شهر تهران در سال 

ی ساده در دو گروه نتخاب و با روش تصادفنفر از دانش آموزان با اختلال یادگیری بودند که با روش نمونه گیری در دسترس ا 28شامل 

خودتنظیمی  دقیقه ای، هفته ای دو بار در جلسات گروهی آموزش راهبردهای 50جلسه  8نفری جایگزین شدند. گروه آزمایش طی  14

( 2003یویدسون )د وشرکت کرد و گروه کنترل هیج مداخله ای دریافت نکرد. ابزار مورد استفاده در پژوهش حاضر مقیاس تاب آوری کانر 

تغیری در نسخه ( بود. داده های به دست آمده با استفاده از روش تحلیل کوواریانس چند م1961و پرسشنامه سازگاری اجتماعی بل )

 نرم افزار بسته آماری در علوم اجتماعی تحلیل شد. 24

لی دانش حصیلی با خودکارآمدی تحصی( در پژوهشی به بررسی رابطه بین سبکهای یادگیری و اشتیاق ت1397الموتی وعاشوری)

انش آموزان دهمبستگی است. جامعه آماری شامل کلیه -آموزان دختر دوره دوم متوسطه   شهرستان تنکابن بود. روش تحقیق توصیفی

دول ر اساس جنفر می باشد. حجم نمونه ب 2974به تعداد  98-99دختر مقطع متوسطه   دوم مدارس شهرستان تنکابن در سال تحصیلی 

ری اطلاعات نفر و روش نمونه گیری به صورت نمونه گیری تصادفی طبقه ای می باشد. برای جمع آو 340تعداد  "کرجسی و مورگان"

لی جینک و ( و خودکارآمدی تحصی2004(، اشتیاق تحصیلی فردریکز، بلومنفیلد، پاریس)1985از پرسشنامه های سبک یادگیرى کلب)

ردید، صریب آلفای گت بررسی پایایی پرسشنامه ها از آلفای کرونباخ و روایی صوری و محتوایی استفاده ( استفاده شد. جه1999مورگان)

بود.  79/0و  78/0، 81/0کرونباخ برای پرسشنامه های اشتیاق تحصیلی، سبک های یادگیری و خودکارآمدی تحصیلی به ترتیب برابر 

ین سبکهای یادگیری و تحلیل شدند. نتایج تحقیق نشان داد ب spssو با نرم افزار داده های تحقیق با استفاده از رگرسیون گام به گام 

مچنین بین هاشتیاق تحصیلی با خودکارآمدی تحصیلی دانش آموزان دختر دوره دوم متوسطه   شهرستان تنکابن رابطه وجود دارد. 

-تحصیلی )رفتاری ی فعال( و خودکارآمدی و بین اشتیاقسبکهای یادگیری)تجربه عینی، مشاهده تاملی، مفهوم سازی انتزاعی، آزمایشگر

 شناختی( و خودکارآمدی تحصیلی رابطه وجود دارد.-عاطفی

( در پژوهشی به بررسی سبک های یادگیری دانش آموزان  پرداخته اند. مقاله حاضر از نوع توصیفی است 1396شریفی وشریف زاده)

حریر در آمده است. هدف از نگارش این مقاله بررسی سبک های یادگیری دانش آموزان که با توجه به مطالعات کتابخانه ای به رشته ت

است. نتیجه این مقاله نشان می دهد که سبک های یادگیری دانش اموزان و راهبردهایی که آنها بکارمی گیرند با یکدیگر متفاوت است 

د معلمان با سبک های یادگیری و راهبردهای آنها آشنا باشند و و هر دانش آموز از سبک منحصر به فرد خود استفاده می کند، لذا بای
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 تفاوت های فردی را در نظر بگیرند.

گیزش دانش ( در پژوهشی به بررسی سبک یادگیری بر اساس نظریه کلب است و تاثیری که استفاده از آن بر ان1395خسروجردی)

این پژوهش  کتاب های مرجع و مقالات داخلی و خارجی مرتبط با آموزان می گذارد. روش انجام این پژوهش از نوع توصیفی است و

رفت دانش آموزان مورد بررسی قرار گرفته اند. نتایج پژوهش نشان داد که در مواردی بین تاثیر سبک یادگیری کلب بر انگیزش و پیش

است که نسبت به  دیگر، باور و اعتقادی رابطه ای معنی دار وجود دارد و در بعضی موارد رابطه ای مشاهده نشده است. همچنین مورد

. نتایجی که از این تاثیر سبک های یادگیری وجود دارد و گاه ی این باور بدون شواهد قانع کننده ای در اذهان تکوین پیدا کرده است

های یادگیری  ن سبکپژوهش بدست آمد نشان دهنده این مسئله بود که درصورت داشتن نگاه ی واقع بینانه و کاربردی می توان همچنا

 را مورد استفاده قرار داد.

هدف این پژوهش  بررسی تأثیر سبکهای یادگیری بر خودشکوفایی دانش آموزان پرداخته است.( در پژوهشی به 2021)307دانیل-

ابزار جمع  بررسی تأثیر سبکهای یادگیری بر خودشکوفایی دانش آموزان می باشد. این پژوهش کاربردی و از نوع همبستگی می باشد.

(و پرسشنامه سبک یادگیری کلب  که روایایی آن توسط 2001آوری داده ها در پژوهش پرسشنامه پرسشنامه خودشکوفایی گری جی )

اساتید و پایایی آن به کمک ضریب آلفا کرونباخ تأیید شد. و برای تجزیه و تحلیل اطلاعات از آزمون ضریب همبستگی پیرسون ورگرسیون 

های یادگیری واگرا و جذب کننده خودشکوفایی آموزان دارای سبکاستفاده شد. نتایج تحقیق نشان داد دانش SPSSزار به کمک نرم اف

 های همگرا و انطباق یابنده دارند.بهتری نسبت به دانش آموزان دارای سبک

رسی قرار گرفت. ابزارهای پژوهش آموزان مورد برگری دانشهای یادگیری و روحیه پژوهشبررسی رابطه بین سبک( 2021)308دانته

شریفی. نتایج حاصل از ضرایب همبستگی گری محمدهای یادگیری کلب و پرسشنامه روحیه پژوهشعبارت بودند از پرسشنامه سبک

 دار داشتند و نتایجگری ارتباط معنیهای یادگیری، دو سبک یادگیری همگرا و واگرا با روحیه پژوهشنشان داد که از میان سبک

های گری بودند. یافتهکنندۀ روحیه پژوهشبینیهای یادگیری پیشرگرسیون چندگانه نیز موید آن بود که این دو سبک از میان سبک

گری و تائیدکننده این فرضیه بود که در یادگیری هر های یادگیری در پرورش روحیه پژوهشپژوهش حاضر در مجموع موید نقش سبک

 ید مدنظر قرار گیرند.دو سبک واگرا و همگرا با

( در پژوهشی نشان داده اند تاب آوری تحصیلی همبستگی مثبت و معنی داری با سبک مقابله ای حل مسأله محور 2020)309شاوو

از  %21و همبستگی منفی با سبک مقابلهای هیجان محور و اجتنابی دارد. همچنین سبک مقابله ایی مساله محور و هیجان محور، 

 ی را پیش بینی می کنند.واریانس تاب آور

( در پژوهشی نشان داده اند تاب آوری و بهزیستی روان شناختی به عنوان متغیرهای تعیین کننده 2018)310رودریگز وهمکاران -

روان شناختی در پیش بینی عملکرد تحصیلی هستند و نیاز به تقویت تاب آوری و بهزیستی روان شناختی برای بهبود پیشرفت تحصیلی 

 ارد..وجود د

                                                           
307 .Danel 
308 .Dante 
309 .Shaow 
310 .Rodregez 
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( در پژوهشی نشان داده است که تاب آوری، سبک های یادگیری و راهبردهای مقابله ای با هم دارای رابطه 2017)311دی لا فونته  -

 هستند و می توانند پیشرفت تحصیلی را پیش بینی نمایند.

راب و خودکشی است و همچنین ی بین افسردگی، اضط( گزارش کردند که تاب آوری تعدیل کننده رابطه2014)312مین لی و چایی -

 بین تاب آوری، اضطراب و افسردگی رابطه ی مثبت و معناداری وجود دارد.

 

 تعاریف نظری و عملياتی متغيرها

 تعاریف نظری

 های یادگيری:سبک

شخص می کنند سبک ستند که م شناختی ، محيطی و فيزیولوژیكی ه سخ های عاطفی ،  های یادگيری ترکيبی از پا

ضوعات یادگيری باید با توجه به موقعيتی که فرد در آن قرار دارد ارائه شخص چگونه  یاد می گيرد ، بنابر این مطالب و مو

ستند که در  شامل نيروها و محدودیت هایی ه سبک های یادگيری ، کنش بين تجربه و وراثت اند و  شود . در حين حال 

 .(313،2020) شاوویابند طول زندگی رشد می

 

 

 

  :تاب آوری

ــيلی را ظرفيت دانشابت کنند که تهدیدهای بزرگی در آموزان در غلبه بر خطرات حاد و مزمنی تعریف میآوری تحص

ــمار می ــيلی به ش ــعف و آیند. تابفرایند تحص قاط ض ــت که به جای تأکيد بر ن نایی فردی اس ــلاحيت و توا آوری ص

 (.1393ری، کند )قيصها و اسنادهای مثبت تأکيد میشناسی، بر توانمندیآسيب

  :خودشكوفایی

های فردی می  نایی  نات و توا كا ها، ام عداد ــت خاطر از اس یت  حداکثر تحقق و رضـــا فایی یعنی  ــكو خود ش

 (.1397باشد)حسينی،

 تعاریف عملياتی متغيرها:

 های یادگيریسبک : 

                                                           
311.Dilafonteh 
312 .Min lee &chaei 
313 .Shaow 



 

 

 

 
 

 

 

 

655 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (بدست می آورد.1985ميانگين نمراتی که پاسخ دهنده به پرسشنامه استاندارد سبكهای یادگيری فلدر و سولومون )

 آوریتاب : 

 ( بدست می آورد.2003ميانگين نمراتی که پاسخ دهنده به پرسشنامه استاندارد تاب آوری کونور و دیویدسون )

 خودشكوفایی:

 ( بدست می آورد.1386ميانگين نمراتی که پاسخ دهنده به پرسشنامه استاندارد خودشكوفایی گنجی)

 فرضيات تحقيق

 فرضيه کلی 

جود ای یادگيری با تاب آوری وخودشكوفایی دانش آموزان مقطع متوسطه  در شهر چابهار رابطه معناداری وهبين سبک

 دارد.

 فرضيات جزیی

 های یادگيری با تاب آوری دانش آموزان مقطع متوسطه  در شهر چابهار رابطه معناداری وجود دارد.بين سبک

 قطع متوسطه  در شهر چابهار رابطه معناداری وجود داردهای یادگيری با خودشكوفایی دانش آموزان مبين سبک

 روش تحقيق
های یادگيری بررسی رابطه بين سبکباشد. که در آن به  توصيفی از نوع همبستگی می تحقيق این شناسی روش نظر از

 .گيردمورد بررسی قرار    میبا تاب آوری وخودشكوفایی دانش آموزان مقطع متوسطه  در شهر چابهار 

 نمونه آماری  و شيوه نمونه گيری، معه آماریجا

-1401که در سال دانش آموزان مقطع متوسطه  در شهر چابهار در تحقیق حاضر جامعه آماری مورد بررسی عبارت است از کلیه 

 باشد.می نفر 900مشغول به تحصیل هستند و تعداد آنها   1400

وجه به جدول کرجسی و مورگان و با استفاده از روش نمونه گيری نفر می باشند که با ت 270نمونه آماری تحقيق تعداد 

 دهد.نفر دختر تشكيل می 120نفر پسر و 150در دسترس انتخاب شده اند.که از این تعداد 

 ابزار گردآوری اطلاعات

تحقيق در این تحقيق با توجه به موضوع مورد بررسی و روش تحقيقی که همبستگی است از پرسشنامه به عنوان ابزار 
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 استفاده شده است. در این پژوهش برای سنجش متغيرهای پژوهش از پرسشنامه های استاندارد استفاده شده است. 

 )1985الف( پرسشنامه سبک یادگيری فلدر و سولومون )

( می باشد که براساس 1985اولين ابزار مورد استفاده در این پژوهش ، پرسشنامه سبک یادگيری فلدر و سولومون )

سوالی است. سؤالها وابسته به   44( طراحی شده است. این پرسشنامه 1988سيلورمن) –ل سبک های یادگيری فلدر مد

فرهنگ نيستند و با توجه به سادگی در پاسخ گویی انتخاب شده اند. نحوه پا سخگویی به سؤال ها، به این صورت است که 

زینه ای را که بيشتر در مورد او صدق می کند ، علامت بزند. این آزمودنی باید از بين گزینه های مربوط به هر سوال ، گ

پرسشنامه قادر به سنجش چهار بعد متشكل از هشت سبک یادگيری است. روایی و پایایی پرسشنامه در تحقيقات مختلف 

ای یاد گيری منظو رسنجش پایایی پرسشنامه سبک ه  به (2000زواننبرگ و همكاران) –مورد تأیيد قرار گرفته است. وان 

دانشجوی انگليسی اجرا کردند. ضریب آلفای محاسبه شده برای سنجش همسانی درونی  284فلدرسولومون آن را روی 

 ) سؤال ها پرسشنامه برای هر یک از ابعاد سبک های یادگيری عبارت بودند از: ) داخل فایل

 قياسم سوالات مربوط به هر مؤلفه مؤلفه سوالات مربوط به هر خرده مؤلفه

 گزینه های )الف( سوالات 

1-5-9-13-17-21-25-29-

33-37-41 

 فعال

 34تا  1سوالات 
سبكهای 

 یادگيری

 گزینه های )ب( سوالات 

1-5-9-13-17-21-25-29-

33-37-41 

 تأملی

 گزینه های )الف( سوالات 

2-6-10-14-18-22-26-30-

34-38-42 

 حسی

 گزینه های )ب( سوالات 

2-6-10-14-18-22-26-30-
 شهودی
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34-38-42 

 گزینه های )الف( سوالات 

3-7-11-15-19-23-27-31-

35-39-43 

 دیداری

 گزینه های )ب( سوالات 

3-7-11-15-19-23-27-31-

35-39-43 

 کلامی

 گزینه های )الف( سوالات 

4-8-12-16-20-24-28-32-

36-40-44 

 متوالی

 گزینه های )ب( سوالات 

4-8-12-16-20-24-28-32-

36-40-44 

 کلی

 ( 2003ب( پرسشنامه تاب آوری کانر و دیویدسون ) 

 & Connor). 2003 ) 2003 در سال را کانر و دیویدسون (Resiliency questionnaire) پرسشنامه تاب آوری

Davidson سشنامه حوزه تاب آوری تهيه کردند. بررسی ویژگی های روان سنجی پر 1979 -1991منابع پژوهشی  با مرور

( در شش گروه، جمعيت عمومی، مراجعه کنندگان به بخش مراقبت های اوليه، Resiliency questionnaireتاب آوری )

بيماران سرپایی روانپزشكی، بيماران با مشكل اختلال اضطراب فراگير و دو گروه از بيماران استرس پس از سانحه انجام 

 شده است. 

بر  (Connor and Davidson Resiliency Questionnaireکانر و دیویدسون ) تهيه کنندگان پرسشنامه تاب آوری

( به Connor and Davidson Resiliency Questionnaireاین باورند که پرسشنامه تاب آوری کانر و دیویدسون )

ند در موقعيت های خوبی قادر به تفكيک افراد تاب آور از غيرتاب آور در گروه های بالينی و غيربالينی بوده و می توا
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 پژوهشی و بالينی مورد استفاده قرار گيرید

 2003تاب آوری کانر و دیویدسون  نحوه نمره گذاری و تفسير پرسشنامه

عبارت  25( شامل Connor and Davidson Resiliency Questionnaireپرسشنامه تاب آوری کانر و دیویدسون )

 Connor and Davidson Resiliencyر و دیویدسون )تاب آوری کان می باشد. نمره گذاری پرسشنامه

Questionnaire) هميشه درست( انجام می  بين صفر )کاملاً نادرست( تا چهار درجه ای 5یک طيف ليكرت  اساس بر(

ی هر چه فرد نمره بالاتری کسب نماید، دارای تاب آوری بيشتر در تفسير پرسشنامه تاب آوری کانر و دیویدسون .شود

ف پرسشنامه تاب آوری کانر و دیویدسون، سنجش ميزان تاب آوری افراد و مقایسه سطح تاب آوری گروه های است. هد

 پژوهشی مختلف می باشد.

ی خود ای)بلی و خير( بوده اند. پرسشنامهسؤال دو گزینه 8مشتمل بر  (1386ی خود شكوفایی)گنجی، ج( پرسشنامه

و به گزینه خير  1گذاری به گزینه بلی امتياز و خير( بوده است. در هنگام نمرهسؤال دو ارزشی )بلی  8شكوفایی مشتمل بر 

است و نمره کمتر بيانگر خود شكوفایی   8و حداکثر آن  0گيرد. پس در این پرسشنامه حداقل نمره ممكن امتيازی تعلق نمی

توان وضعيت خود شكوفایی می 3-3جدول تر است و هرچه امتياز بالاتر باشد، خود شكوفایی بالاتر است. به کمک پایين

گيری تا چه اندازه صفت متغير مورد نظر را را آن است که ابزار اندازهمنظور از روایی پرسشنامه  .هر فرد را مشخص نمود

ای معرف های پرسشنامه تا چه اندازه نمونهسنجد و روایی محتوی یک آزمون یا پرسشنامه مربوط به آن است که سؤالمی

(. روایی صوری پرسشنامه ها به شيوه سيگمای شمارشی با 212: 1383حوزه مورد بررسی یا ارزشيابی است )بازرگان،  از

 74ی خود شكوفاییپرسشنامه.تن از اساتيد بخش علوم تربيتی دانشگاه شهيد باهنر بدست آمده است 4استفاده از نظر 

گيری تا چه دهد که نتایج حاصل از ابزار اندازهگيری نشان میاندازهپایایی یا قابليت اعتماد یک ابزار  .% محاسبه گردید

اندازه ثبات داشته و سازگار است  در صورتی که آزمون یا پرسشنامه از چند مجموعه آرمون فرعی یا سؤال با طيف چند 

ی خود تفاده از پرسشنامهمحاسبات لازم با اس .استفاده نمود توان از روش آلفای کرونباخ ای تشكيل شده باشد میدرجه

 .محاسبه گردید 562/0شكوفایی 

 متغيرهای تحقيق

 بين: الف: متغيرهای پيش

 های یادگيری سبک

 ب: متغير ملاک: 

 تاب آوری وخودشكوفایی



 

 

 

 
 

 

 

 

659 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 روش های تجزیه و تحليل داده ها
ز اابتدا با استفاده  جهت تجزیه و تحليل اطلاعات از آمار توصيفی به تناسب استفاده شده است، به این صورت که

ر های مرکزی و پراکندگی، اطلاعات توصيف شد، سپس با استفاده از تكنيک های آماهای آمار توصيفی مثل شاخصتكنيک

حقيق ت، فرضيه های spss-21 استنباطی، از جمله آزمونهای معنی داری چون همبستگی و رگرسيون با استفاده از نرم افزار 

 ن ابتدا نرمال بودن داده ها توسط آزمون گولموگروف اسمرینوف مورد بررسی قرار گرفت.آزمون قرار گرفت. در ضم

 آزمون فرضيه ها

ر آزمون فرضيه اصلی : بين سبكهای یادگيری با تاب آوری وخودشكوفایی دانش آموزان مقطع متوسطه  در شهر چابها

 رابطه معناداری وجود دارد.

 خلاصه مدل 1جدول 

ضریب همبستگی 

 نهچندگا

ضریب 

 تعيين

ضریب تعيين 

 تعدیل شده

خطای معيار 

 برآورد

635/0 403/0 430/0 698/1 

از ، آموزان مقطع متوسطه  در شهر چابهار آوری وخودشكوفایی دانشهای یادگيری با تاببين سبکبرای بررسی رابطه 

است.  403/0ضریب تعيين برابر و  635/0ضریب همبستگی چندگانه برابر همزمان استفاده شده است. چندگانه رگرسيون 

است. هر چه  1دهد مقدار عددی ضریب تعيين بين صفر تا ضریب تعيين مقدار واریانس تبيين شده توسط مدل را نشان می

تاب  درصد از تغييرات 40نتایج نشان داد که  تر بودن رابطه مدل است.ی قویاین مقدار به یک نزدیكتر باشد نشان دهنده

و  قابل پيش بينی است.كوفایی بر اساس سبكهای یادگيری در دانش آموزان مقطع متوسطه در شهر چابهار آوری وخودش

 آموزان مقطع متوسطه  در شهر چابهار رابطه معناداری وجود دارد.آوری وخودشكوفایی دانشهای یادگيری با تاببين سبک

 

 

 ی وخودشكوفاییهای یادگيری با تاب آورسبکجدول ضرایب رگرسيون   2جدول 
 

 ضرایب استاندارد نشده
ضرایب 

 t استاندارد شده
سطح 

 داریمعنی
B بتا(  خطای معيار(Beta 
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 001/0 495/3  968/2 375/10 مقدار ثابت 

سبكهای 

 یادگيری

084/0 065/0 083/0 677/0 422/0 

 

د. بين رابطه خطی وجود داشته باشپيشدار باشد باید بين متغير ملاک و متغيرهای برای اینكه مدل رگرسيونی معنی

داری استفاده شده است. سطح معنی Fبين از آزمون برای بررسی وجود رابطه خطی بين متغير ملاک و متغيرهای پيش

ير ملاک دهد که بين متغاست نشان می 05/0کمتر از  Fداری آزمون است. با توجه به اینكه سطح معنی 001/0برابر  Fآزمون 

 داری وجود دارد. بين رابطه خطی معنیای پيشو متغيره

 

 

 

 

آزمون فرضيه فرعی اول: بين سبكهای یادگيری با تاب آوری دانش آموزان مقطع متوسطه  در شهر چابهار رابطه 

 معناداری وجود دارد.

 سبكهای یادگيری با تاب آوری دانش آموزان( نتایج آزمون همبستگی پيرسون بين 3جدول )

متغير                         متغير مستقل

 وابسته
 تاب آوری

 سبكهای یادگيری
  ضریب همبستگی پيرسون

سطح 

 معناداری     

حجم 

 نمونه

659/0* 000/0  270 

 معنادار است 05/0*.همبستگی در سطح خطای 

 

آموزان مقطع  (، بين سبكهای یادگيری با تاب آوری دانش3( در جدول)پيرسونبر اساس نتایج آزمون همبستگی )

(وجود ضریب همبستگی >0رابطه مثبت و معنادارومستقيمی)سطح معناداری ( < 05/0اطمينان ) 95متوسطه   در سطح %

پذیرفته می شود .یعنی فرضيه فرعی اول تحقيق تایيد می شود. بين سبكهای  1Hرد و  فرضيه   0Hدارد. بنابراین  فرضيه 

 ع متوسطه   در شهر چابهار رابطه معناداری وجود دارد.یادگيری با تاب آوری دانش آموزان مقط

های یادگيری با خودشكوفایی دانش آموزان مقطع متوسطه  در شهر چابهار رابطه آزمون فرضيه  فرعی دوم:  بين سبک

 معناداری وجود دارد
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 سبكهای یادگيری با خودشكوفایی( نتایج آزمون همبستگی پيرسون بين 4جدول )

ر متغي                       متغير مستقل  

 وابسته
 خودشكوفایی

 سبكهای یادگيری
  ضریب همبستگی پيرسون

سطح 

 معناداری     

حجم 

 نمونه

735/0 000/0  270 

 معنادار است 05/0*.همبستگی در سطح خطای 

 

اطمينان  95سطح %( ،بين سبكهای یادگيری با خودشكوفایی در 4( در جدول)پيرسونبر اساس نتایج آزمون همبستگی)

رد و  0H(  وجود دارد. بنابراین فرضيه ضریب همبستگی > 0رابطه مثبت و معنادار و مستقيمی)سطح معناداری ( < 05/0)

پذیرفته می شود .یعنی فرضيه فرعی دوم تحقيق تایيدمی شود و ضریب همبستگی بين متغير مستقل سبكهای  1Hفرضيه 

  (می باشد.735/0 ()خودشكوفایییادگيری و متغير وابسته)

 

 بحث و تفسير، مقایسه نتایج تحقيق
های یادگيری با تاب آوری وخودشكوفایی دانش آموزان مقطع متوسطه    در شهر چابهار  رابطه فرضيه اصلی: بين سبک

سطه    بين سبكهای یادگيری با تاب آوری وخودشكوفایی دانش آموزان مقطع متوبرای بررسی رابطه معناداری وجود دارد. 

ضریب تعيين و  635/0ضریب همبستگی چندگانه برابر همزمان استفاده شده است. چندگانه از رگرسيون ، در شهر چابهار  

دهد مقدار عددی ضریب تعيين بين است. ضریب تعيين مقدار واریانس تبيين شده توسط مدل را نشان می 403/0برابر 

 40نتایج نشان داد که  تر بودن رابطه مدل است.ی قویتر باشد نشان دهندهاست. هر چه این مقدار به یک نزدیك 1صفر تا 

تاب آوری وخودشكوفایی بر اساس سبكهای یادگيری در دانش آموزان مقطع متوسطه   در شهر چابهار  درصد از تغييرات

طه   در شهر چابهار بين سبكهای یادگيری با تاب آوری وخودشكوفایی دانش آموزان مقطع متوسو قابل پيش بينی است.

 رابطه معناداری وجود دارد.

توان . در تبين این فرضيه می( همسو است1398بنيسی ) و (1399که نتایج تحقيق حاضر با نتایج یارویسی و آناتون )

گفت که بين سبكهای یادگيری با تاب آوری وخودشكوفایی دانش آموزان مقطع متوسطه   در شهر چابهار رابطه معناداری 

 .تواند منجر به ارتقای انگيزه پيشرفت تحصيلی آنان شودود دارد. از سوی معلمين و خانواده میوج

تبیین: عوامل مختلفی موجب تفاوت میان یادگیرندگان می شود. آنچه در سال های اخیر بیشتر از بقیۀ عوامل نظر روانشناسان 

یادگیری است. سبک های یادگیری رویکردها یا روش های گوناگون پرورشی و متخصصان آموزشی را به خود جلب کرده، تنوع سبکهای 
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برای یادگیری هستند که شامل آموزش روش های منحصر به فرد برای یادگیری بهترین یادگیرندگان است.نظریه های سبک های 

ادگیری می تواند پیامدهای یادگیری نشان می دهد افراد به شیوه های مختلف به بهترین نحو فکر می کنند و یاد می گیرند. سبک ی

آزمون فرضيه اول فرعی: بين مهمی برای آموزش داشته باشد؛ زیرا موفقیت دانش آموزان نتیجۀ تعامل آموزش و سبک یادگیری است 

بر اساس نتایج  سبكهای یادگيری با تاب آوری دانش آموزان مقطع متوسطه   در شهر چابهار رابطه معناداری وجود دارد.

آموزان مقطع متوسطه   در سطح آوری دانشهای یادگيری با تاب(، بين سبک7-4( در جدول)پيرسونتگی )آزمون همبس

( وجود دارد. بنابراین  ضریب همبستگی >0رابطه مثبت و معنادار و مستقيمی )سطح معناداری(  < 05/0اطمينان ) %95

های یادگيری با تحقيق تایيد می شود. بين سبک پذیرفته می شود .یعنی فرضيه فرعی اول 1Hرد و  فرضيه   0Hفرضيه 

الموتی که نتایج این تحقيق باتحقيقات  تاب آوری دانش آموزان مقطع متوسطه   در شهر چابهار رابطه معناداری وجود دارد.

زان سبكهای یادگيری دانش آمو.در تبين این فرضيه می توان گفت هرچه همسو است  ( 1396( ، کریم زاده)1397وعاشوری)

رسد بستر آوری بر عملكرد تحصيلی، به نظر میتاب تببين: افزایش یابد ميزان تاب آوری دانش آموزان ارتقا خواهد یافت.

آوری جایگاه بالایی دارد. پيشرفت آموزشی و عملكرد تحصيلی حاصل تلاشی مشترک است خانواده در رشد و تقویت تاب

های مدرسه قرار دارد. اگر این دو نهاد با یكدیگر در تضاد باشند، نه خواستهکه در یک سوی آن خانواده و در سوی دیگر، 

یابند. یكی آموزان به رشد و پيشرفت لازم دست میرسد و نه دانشهای مدارس به جایی میشود، نه برنامهوالدین عملی می

تواند به اشكال هاد است. این تعامل میهای مشارکت و هماهنگی خانواده و مدرسه، تعامل مثبت و پایدار این دو ناز راه

های صورت گرفته در مختلف از جمله ارتباط مداوم با مسئولان مدرسه، ارتباط نزدیک با معلمان و نيز مشارکت در فعاليت

ویژه در زمينه امور آموزشی، صورت گيرد. تحقيقات متعدد از اهميت تعامل و مشارکت خانواده و مدرسه ، بهآموزشگاه

 تواند موجب ارتقا عملكرد تحصيلی شوددهند که تعامل خانواده میکنند و نشان میبانی میپشتي

های یادگيری با خودشكوفایی دانش آموزان مقطع متوسطه   در شهر چابهار رابطه آزمون فرضيه دوم:  بين سبک

 معناداری وجود دارد

 95كهای یادگيری با خودشكوفایی در سطح %( ،بين سب8-4( در جدول)پيرسونبر اساس نتایج آزمون همبستگی)

 (  وجود دارد. بنابراین فرضيه ضریب همبستگی > 0رابطه مثبت و معنادار و مستقيمی)سطح معناداری ( < 05/0اطمينان )

0H 1رد و فرضيهH  پذیرفته می شود .یعنی فرضيه فرعی دوم تحقيق تایيدمی شود و ضریب همبستگی بين متغير مستقل

  (می باشد.735/0 ()خودشكوفاییگيری و متغير وابسته)سبكهای یاد

های یادگيری با همسو است. بين سبک (2018( رودریگز وهمكاران )2020شاوو )که نتایج این تحقيق باتحقيقات 

توان گفت در تبين این فرضيه میخودشكوفایی دانش آموزان مقطع متوسطه   در شهر چابهار رابطه معناداری وجود دارد 

 تواند منجر به افزایش انگيزه پيشرفت تحصيلی آنان شود. آموزان میهای یادگيری و خودشكوفایی دانشسبک

یعنی ميل به رشد و توسعه دادن تمام توانایی ها و  "گرایش به شكوفایی"تبيين: خودشكوفایی از نظر راجرز 

ستی تا پيچيده ترین جنبه های روان شناختی را استعدادهای بالقوه ی هر فرد می باشد. این توانایی ها از جنبه های زی
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شامل می شود. راجرز این انگيزش بنيادی را هدف غایی همه ی انسانها می داند. او عقيده دارد موجود زنده افزون بر اینكه 

سعی در حفظ خود دارد؛ تلاش می کند خویشتن را در مسير کمال، تماميت ، وحدت و خودمختاری قرار دهد )رشيدی و 

(. فرآیند خودشكوفایی می تواند شكل های متفاوتی بگيرد، هرکسی جدا از شغل و تمایلاتی که دارد می 1393همكاران ،

 تواند توانایی های خود را به حداکثر برساند و به کامل ترین رشد شخصيت دست یابد

 های تحقيقمحدودیت

ترل آورند؛ بدین معنی که کنا در پژوهش به وجود میها ردر هر پژوهشی متغيرهایی وجود دارند که نوعی از محدودیت

أثير این تبرخی از متغيرها در اختيار پژوهشگر نيست. لذا، این متغيرها نيز باید مشخص شوند و پژوهشگر آگاهی خود را از 

هایی در دیتهای دیگر، محدومتغيرها بر نتایج پژوهش نشان دهد. بنابراین در این پژوهش نيز همانند بسياری از پژوهش

   شود:ها اشاره میانجام پژوهش و تبيين نتایج وجود داشت که به برخی از آن

محدودیت های ذاتی پرسشنامه، زیرا پرسشنامه ها ممكن است نتواند نگرش پاسخگویان را دقيقاً منعكس نماید. -

  

 ش و مؤثر بودن اینگونه تحقيقات.اکراه در پاسخگویی برخی آزمودنی ها و فقدان فرهنگ بارور در زمينه ثمر بخ -

 پيشنهادات پژوهشی

مدیران و مسئولان باید دقت داشته باشند که دانش آموزانی که به طور فعال درگير فرایند یادگيری هستند،نياز  .1

بالایی به شناخت و پيچيدگی شناختی و حمایت عاطفی احساس می کند و دراین مسير به ميزانی ازتعهد نيز دست یافته 

حمایتهای عاطفی خواهند داشت که این امر موجب به یادگيری بهتر درامر  اند، لذا نياز به احساس عاطفی بيشتری در زمينه

تحصيل برای آنان بهمراه خواهد داشت،لذا مسئولان ومدیران مدارس می توانند با برگزاری کلاس های روانشناختی زمينه 

تحصيلی فراهم آورند.که این عوامل می تواند منجر به ارتقای انگيزه پيشرفت  لازم برای تقویت حمایتهای عاطفی و اشتياق

 تحصيلی دانش آموزان شود.

و دستيابی به مراحل پيشرفت تحصيلی ، مهمترین جنبه رشد عمومی اجتماعی در دوره  اشتياق تحصيلی. ایجاد 2

 پيشرفت  تحصيلیترین مشخصه های اصلی متوسطه است. انتخاب ارزش ها ،حمایتهای عاطفی و هدف های تحصيلی، مهم

را تشكيل می دهند. دانش آموزان این ارزش ها و حمایتهای عاطفی زندگی مورد تجدید نظر قرارمی دهند و می توانند 

 حس یادگيری را ارتقا بخشند.

ر دانش آموزان .رشد و تبلور احساس مهم بودن، تعيين باورهای هوشی و خودتنظيمی یادگيری و اميدواری به آینده د3

اگردراین نظام آموزشی پاسخ قانع کننده به موضوعات اساسی زندگی مانند ارزشها . در گرو نظام تربيتی کارا و جامع است
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، نقش های اجتماعی، مذهب ، عقایدسياسی و اهداف حرفه ای داده شود و دانش آموزان به یک نظام فكری منسجم دست 

ری های مهم او باشد و بداند کيست و چه اهدافی دارد و نهایتاً یک فلسفه برای زندگی خود یابد تا تكيه گاه او در تصميم گي

ایجاد کند،این عوامل می تواند باعث کاهش احساس تنهایی دانش آموزان شود و منجر به رشدپيشرفت تحصيلی دانش 

 آموزان خواهد شد.

 پيشنهادات کاربردی

 یت ی هوشی دانش آموزان ، توجه کردن به امر یادگيری تحصيلی باعث تقوها وحمایتهای عاطفی، باورهاتقویت ویژگی

 بعد یادگيری دانش آموزان خواهد شد که این امر موجب بهبود خودشكوفایی دانشجویان خواهد شد.

 

  افزایش ظرفيت مسئولان در قبول ایده ها، عقاید، آرا و نظرات دانش آموزان به منظور تقویت بعد یادگيری  نسبت به

 پيشرفت تحصيلی در دانش آموزان خواهد شد.خودشكوفایی و پذیرش تجربيات باعث بهبود 

 

  از طریق شناسایی افراد منظم، سخت کوش و وقت شناس و تقدیراز تلاش دانش آموزان در زمينه های علمی و پژوهشی

که این امر با عث بهبود تاب  مدارس به منظورایجاد انگيزه آنان باعث تقویت باورهای احساسی دانش آموزان می شوند

 آوری و خودشكوفایی دانش آموزان خواهد شد.

 
 

 

 فهرست منابع

 دانشگاه علامه طباطبایی. :تهران های آموزش. چاپ سوم.ها و روشنظریه(. 1397اسدزاده، حسن )

ه، نرجس عموئی. تهران: زاد. مترجمان: رمضان حسناز نظریه تا عمل :انگيزش برای یادگيری(. 1390استیپک، چیپوراجی ) 

 دنیای پژوهش.

های شخصيتی و عملكرد های یادگيری، ویژگیبررسی رابطه سبک(. 1396ایزدی، صمد؛ محمدزاده ادملایی، رجبعلی )

 .27دوماهنامه علمی ـ پژوهشی دانشگاه شاهد. سال چهاردهم. دوره جدید. شماره آموزان، تحصيلی دانش

موزش راهبردهای خودتنظيمی بر تاب آوری و سازگاری اجتماعی دانش آموزان با اختلال اثربخشی آ(،1398بنیسی، پریناز)

 .1شماره  1398بهار «  یادگيری ،نشریه توانمندسازی کودکان استثنایی

های یادگيری در تبيين انگيزه نقش سبک(1393نژاد، محمدرضا )خدابنده، صدیقه؛ درتاج، فریبرز؛ اسدزاده، حسن؛ فلسفی
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 .39.5ـ  51. صفحه 3. شماره 2. دوفصلنامه راهبردهای شناختی در یادگیری. دوره آموزان پسرعملكرد تحصيلی دانش پيشرفت و

لاس با بررسی رابطه ادراک از محيط یادگيری ک (1394رشیدی، علی؛ امیری، محمد؛ مهرآور گیگلو، شهرام؛ نودهی، حسن ) 

 .189.6ـ  198. 7یری. شماره های آموزش و یادگنشریه پژوهش آوری تحصيلی.تاب

يلی بررسی رابطه سواد اطلاعاتی و آموزش ترغيبی معلمان با انگيزه پيشرفت و عملكرد تحص(. 1393قیصری، الهام ) 

شناسی روان رساله کارشناسی ارشد. دانشگاه علامه طباطبایی. دانشکده .1393 ـ 92آموزان مقطع متوسطه   در سال تحصيلی دانش

 تی.و علوم تربی

متوسطه    رابطه تاب آوری تحصيلی با سبكهای یادگيری در دانش آموزان دختر دوره(،1399یارویسی، رضا و آناتون، شیوا.)

 هفتمین کنفرانس بین المللی روانشناسی،مشاوره و علوم تربیتیدوم شهرکرمانشاه،

لات آموزش در فضای مجازی با استفاده بازنمایی مشك(. 1400حاجی، جمال، محمدی مهر، مژگان، محمدی آذر، حدیقه. ) -

 43، پیاپی ارتباطات در علوم تربیتی . فصلنامه فن آوری اطلاعات واز برنامه شاد در دوره پاندمی کرونا: یک مطالعه پدیدار شناسی

 .153-174. 

سازمان  سروش(،شناسی شریعتی، بازرگان و پژوهی معاصر )تحليل دینشناسی دینآسيب(، 1388خسروپناه، عبدالحسین )

 انتشارات پژوهشگاه فرهنگ واندیشه اسلامی، چاپ اول.

، فصلنامۀ ”های نوپدید در جوانان شهرستان شوشتربررسی آسيب“(، 1390الله ایدر و نرگس بهداروند )درستی، امیرعلی؛ نبی

 .14تخصصی علوم اجتماعی دانشگاه آزاد اسلامی واحد شوشتر، سال پنجم، شمارۀ

 ، انتشارات دانشکده صداوسیما، تهران.شناخت ارتباطات جمعی، ترجمة سيروس مرادی(، 1383و دنیس اورت ) دفلور، ملوین

، فصلنامۀ رهیافتی نو ”های اجتماعی نوجوانانهای زندگی راهكار پيشگيری از آسيبآموزش مهارت“(، 1387رفاهی، ژاله )

 (.2) 1در مدیریت آموزشی، 

 .5فصلنامۀ  اعتیادپژوهشی، سال دوم، شمارۀ  ،”شناسی مصرف مواد مخدرمعهجا“(، 1382زکریایی، محمدعلی )

 ، نشر آوای نور، تهران.آسيب شناسی اجتماعی(، 1380الله )ستوده، هدایت

 ، ندای آریان، تهران.شناسی خانوادهآسيب(، 1386الله بهاری )الله و سیفستوده، هدایت

 ، انتشارات کرشمه، همدان.های اجتماعیو پيشگيری از آسيبهای زندگی مهارت(، 1384.سرخوش، سعداله )

 ، پژوهشگاه حوزه و دانشگاه، قم.شناسی کجرویجامعه(، 1385سلیمی، علی و محمد  داوری )

 ، انتشارات دانشگاه تهران، تهران.بزهكارى اطفال و نوجوانان(، 1378شامبیاتى، هوشنگ )

 ، انتشارات آن، تهران.اسی اجتماعیشنآسيب(، 1383الله )صدیق سروستانی، رحمت

بررسی مشكلات و چالشهای آموزش مجازی دانشگاه های (، 1399صبوری، سارا و صباغیان، زهرا و فتحی واجارگاه، کوروش، ) 

، ششمین کنفرانس ملی و سومین کنفرانس بین المللی یادگیری و آموزش الکترونیکی، شهر تهران از نظر مدیران آموزش مجازی
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 .تهران

های ، مجموعه مقالات دومین همایش ملی آسیبهای اجتماعی و روند تحول آن در ایرانآسيب(،  1383عبدالهی، محمد )

 اجتماعی در ایران، جلد یکم، انتشارات آگاه، تهران.

ه تهران، گا، پایان نامه کارشناسى ارشد حقوق جزا،  دانشکده حقوق دانشپيشگيرى از جرایم کودکان(، 1380عبقرى، آدینه )

 تهران.

 و عوامل مؤثر بر 1378-87های های اجتماعی جوانان طی سالتحليلی بر آسيب“(، 1391فدوی، جمیله و سروش فتحی )

 . 8، شمارۀ 3شناسی مطالعات جوانان، دورۀ ،  فصلنامۀ جامعه”آن

ختران دها )با تأکيد بر انشگاههای اجتماعی و فرهنگی دانشجویان دآسيب“(، 1391.فردوسی طیبه و سیدمهدی و آقاپور )

 (.3) 4فصلنامۀ  زن در فرهنگ و هنر،  ،”دانشجو(

 ی، تهران.لاماد اسو ارش گنرهف ، وزارتمقارنه و تطبيق در حقوق جزای عمومی اسلام(، 1369فیض، علیرضا )

 ان.، علم، تهرهای انحراف اجتماعیبزهكاری نوجوانان و نظریه(، 1385محمدی اصل، عباس )

های اجتماعی تهدیدکننده نهاد بازنمایی آسيب“(، 1397پور ).مدنی، سعید، محمدعلی مقدسی لشکاجانی و شهلا کاظمی

 .2فصلنامۀ رسانه، سال بیست و نهم، شمارۀ ، ”شمسی ایران 80و  70های خانواده در سينمای دهه
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 چكيده

از روش های  در اقتصاد اشتراکی، با استفاده .نوین در حال توسعه استکسب و کار  اقتصاد اشتراکی یک مدل
 .ید دست یافتشتریان جدبازاریابی مختلف می توان به بهبود عملکرد بازار، رقابت، افزایش سودآوری و جلب م

ازاریابی عصبی قرار گرفت. هدف اصلی ب مطالعه، نقش بازاریابی عصبی در اقتصاد اشتراکی مورد پژوهشدر این 
ها ی عصبی، شرکت. به کمک بازاریاببودها، جذب مشتری و بهبود عملکرد بازار در اقتصاد اشتراکی، تحلیل داده

ه بهترین شکل های مناسب، برا پیش بینی کنند و با تعیین استراتژی قادر خواهند بود تا تغییرات در بازار
تار مشتری و . بازاریابی عصبی علاوه بر تحلیل رفنمایندممکن از فضای اینترنت برای جذب مشتری استفاده 

کسب و کار  بینی و در نتیجه بهبود خدمات و افزایش سودآوریا، برای بهبود دقت پیشنهبینی نیازهای آپیش
ابزارهای ، های عصبیبررسی دادهبهینه،  تجربه کاربریبود. بررسی ها نشان داد که مؤلفه های  نیز بسیار مؤثر

ارند. نقش اساسی در اقتصاد اشتراکی د های اخلاقی و اجتماعیارزش، خدمات مشترک و بازاریابی عصبی
ود رضایت مشتریان لکرد بازاریابی و بهببهبود عم باعثبازاریابی عصبی نتایج پژوهش بیانگر آن بود که همچنین 

 شد.در اقتصاد اشتراکی 

 

 کلمات کليدی
علوم شناختی، بازاریابی عصبی، 

 اقتصاد اشتراکی

 مقدمه-1

 د ومدل جدید کسب و کار و خدمات است که در آن منابع و خدمات بین شرکت ها و مشتریان به اشتراک گذاشته می شو 314اشتراکیاقتصاد 

. هدف اقتصاد استزندگی و تجربه کاربر در حال کنترل  ین اقتصاد،. ا[1,2]می گردد، افزایش بهره وری و کاهش هزینه ها تولیدود بهبمنجر به 

مین نیازهای مردم با استفاده از منابع موجود است. این مدل بر تغییر گسترده در سبک زندگی و کار مصرف کنندگان تاکید دارد و به أاشتراکی ت

 .[3,4]ارائه می کندرا  کشورهاآینده پایدار اقتصاد  همین دلیل

ها و کارآفرینان به شکلی خلاقانه ، شرکتمدلاین  به کمکره کرد. اشاتوان به حوزه بازارهای کوچک و متوسط اقتصاد اشتراکی می کاربردهایاز 

، های بازاریابی و تبلیغاتدر قابلیت شرکت هاهای مختلف بخشمیان کنند و با ایجاد همسویی و مشارکت از منابع عمومی و خصوصی استفاده می

با فعالیت برای روابط و  مدلحتی اگر این  .[5,6]کنندها و کارآفرینان ایجاد میبرای شرکتق به صورت هوشمند و موفرا اقتصادی و توسعه  ثبات

 .[7]باشدی و تجاری د نیرویی اساسی برای تحول اقتصادتوانهای اجتماعی نیز در دسترس باشد، در واقع میدر شبکه مشارکت های مداوم

و جوامع محلی می توانند به اجتماعات اقتصاد اشتراکی نمونه خوبی از تغییرات مدرن اجتماعی و بهبود زندگی مردم است. با کمک این سیستم، 

های خوبی برای کاهش حلعلاوه بر این، این مدل راه. [8]بهبود استفاده از منابع محلی، کاهش هزینه ها و حفظ منابع زیست محیطی کمک کنند

                                                           
314 Sharing Economy 
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ویژه در مناطق روستایی و بهبود کیفیت زندگی به یاقتصاد پایداریوکارها و کارآفرینان برای رقابت، فقر و بیکاری، ایجاد شغل، توانمندسازی کسب

 .[9,10]دهدیافته ارائه میتوسعهکمترو 

، تعامل بین در اقتصاد اشتراکیاساس بازاریابی  .]11[است یکسب و کار امروز سایر مدل هایو  یاشتراکاز موضوعات مهم اقتصاد  یکی یابیازارب

 شرکت هاتحلیل داده ها و پیش بینی بازار اهمیت زیادی برای تجزیه و و ارتباط های شبکه ای بین افراد است. در این شرایط،  شرکت ها و مشتریان

به عنوان یک روش نوین در تحلیل داده  315، بازاریابی عصبیاز سوی دیگر .]12,13[داردو فروش کالاها و خدمات تصمیم گیری بهتر درباره خرید  در

کمک شرکت ها در دنیای رقابتی امروزی، استفاده از بازاریابی عصبی به  ها ها و پیش بینی بازار در حال گسترش است. با توجه به پیچیدگی داده

 .]14,15[انجام دهندبازار از  یتر دقیق های و پیش بینی را به طور قابل توجهی بهبود بخشند می کند تا عملکرد بازاریابی

می ی و توانایی بازاریابی بهبود کارای باعث عصبیپیشرفته در بازاریابی است که با استفاده از داده ها و الگوهای شبکه  روشبازاریابی عصبی یک 

ریان تأثیر می رفتار واقعی مشت برالگوهای مختلف را به صورت بیولوژیکی شبیه سازی می کند و تحلیل داده ها و تجزیه و ، روشاین  شود.

، روش می کند. این تحلیل رفتار مشتریان برای بهبود خدمات بیشتر تمرکزتجزیه و مانند پیش بینی خرید محصولات یا  بر مواردی. [16,17]گذارد

و به همین دلیل،  فراهم می کند شرکت هایابی می شود، تحلیل دقیق تر و پیشرفته تری را برای باعث بهبود کارآیی در تصمیم گیری های بازار

 .[18]ای در بازاریابی دارداهمیت ویژه

، از اهمیت بسیاری . بازیابی دقیق تر داده ها و سرعت تحلیل آناستو تجارت الکترونیک  کسب و کار در یکی دیگر از اهمیت بازاریابی عصبی

هایی می باشند. نر است، زیرا در تصمیم گیری های استراتژیک بنگاه های تجاری، جهت گیری دقیق و تصمیم ساز، تضمین کننده موفقیت برخوردا

ایسه کنترل پذیری شیوه تحلیل رفتار مشتری و مقتجزیه و می توان به بهینه سازی فرآیند خرید و فروش، پیش بینی بازار،  روشبا استفاده از این 

 .[16,18]استراتژی های مختلف به خصوص در تجارت الکترونیک کمک کردها و 

شتراکی بررسی شده است. ابازاریابی عصبی در اقتصاد  نقشبازاریابی جدید، روش در این مقاله، با توجه به اهمیت اقتصاد اشتراکی و نیاز به یک 

اریابی به این روش باز ته شده است. سپس با توجه به مفهوم بازاریابی عصبی،های آن پرداخدر این راستا، ابتدا به معرفی اقتصاد اشتراکی و مزیت

ر بازاریابی عصبی شود. در بخش بعدی، به بیان عوامل مؤثصورت جزئی توضیح داده شده و سپس به بررسی پیشینه پژوهش در این حوزه پرداخته می

 .شودمی بازاریابی عصبی در اقتصاد اشتراکی بیان نقشگیری از یجهدر اقتصاد اشتراکی پرداخته شده و در نهایت، نتایج بررسی و نت

 اقتصاد اشتراکی-2

فراد به جای ایک روند در حال ظهور در دنیای تجارت است که شامل تغییر مدل سنتی به مدل اشتراک است. در این مدل  یاقتصاد اشتراک

قتصادی و اجتماعی این مدل یک مدل اقتصادی مبتنی بر مفهوم همکاری بین عوامل . ا[2,3]خرید محصولات و خدمات، آنها را به اشتراک می گذارند

. [1,4]کنندگر همکاری میهای مختلف با یکدیدر زمینه جاربها برای استفاده بهتر و به اشتراک گذاشتن منابع و تاست. در این سیستم، افراد و گروه

 .[9]ها و بهبود کیفیت خدمات و محصولات تولید شده تمرکز دارد این مدل بر ایجاد محیط های زندگی سالم، کاهش هزینه

جتماعی، اقتصاد وکارها، کشاورزی، کارآفرینی، فناوری، سلامت و خدمات اهای مختلف اقتصادی مانند کسبدر تعامل با بخش اشتراکیاقتصاد 

نظر ارجاع شده و از همکاری  ات، منابع و تجهیزات موجود در حوزه مورد، به دانش، تجربیسیستمسازمانی و اقتصاد روستایی، اثرات مثبتی دارد. با این 

امنیت، تعهد  ، به نتایج صحیح، کاهش خطاها، بهبود کیفیت خدمات واز این طریق .[2,4]شودمی استفادهکننده و هماهنگی بین افراد مشارکت

یکردهای نوین در به عنوان یکی از رو اشتراکی ، اقتصادنتیجه. در [19,20]جامعه دست خواهد یافت فضایکارگران به محصولات تولیدی و بهبود 

 .[21]کمک کند ای نزدیک به بهبود کیفیت زندگی و شرایط اقتصادی افرادتا بتواند در جهان امروز و در آینده است عرصه اقتصاد، امیدوار
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 :است شده ارائه اقتصاد اشتراکی ی ازتعاریف مختلفدر این بخش 

با یکدیگر همراه  های مختلف، به صورت همکاریمنابع و تجارب در حوزه اشتراک گذاریبرداری بهینه و ، افراد به منظور بهرهمکاریهبر پایه -

 .[19]هستند

رد نظر خواهد ها، بهبود سودآوری و ایجاد ارزش اقتصادی موکسب و کارهای جدید و آینده محور است و موجب کاهش هزینه مشارکتبر پایه  -

 .[21]شد

 .[8]کندمک میکها در جامعه و بهبود رشد اقتصادی منابع با توجه به توزیع کنترل و اقتصادی، این رویکرد به بهبود ارتباطات و فعالیت-

منابع،  ریاشتراک گذا برداری بهینه وشود. با توجه به بهرههای شهرسازی، حمل و نقل، محیط زیست و پایداری استفاده میاز این رویکرد در حوزه-

 . [9]انجامدها برای خدمات شهری میاین رویکرد به بهبود کیفیت زندگی شهروندان و کاهش هزینه

باشد. این ها میراییسازی، قابل تطبیق بودن و تقسیم مجدد دادر مجموع، هدف اقتصاد اشتراکی، ایجاد مفاهیمی مانند به اشتراک گذاشتن، مجازی

 .باشندمعرف دلایل موفقیت این مفهوم در دنیای اقتصادی جهانی می ،ی و تقویت روابط کاربرانموارد در جهت افزایش هماهنگ

قش بسیار مهمی نوکار بر پایه اشتراک، به جهت تبدیل شدن به یک مدل کسبدر کنار هم اقتصاد اشتراکی از چندین عامل تشکیل شده است که 

 :تراکی عبارتند ازاقتصاد اش ءکنند. به طور خلاصه، اجزارا ایفا می

این  هستند.از نقش کلیدی در توسعه اقتصاد اشتراکی برخوردار ایر بی ان بی های اشتراکی مانند اوبر و های اشتراکی: وجود پلتفرمپلتفرم .1

ت های بلندمدت فعالیدهند و به صورت تکراری در برنامهها به کاربران امکان اشتراک گذاری محصولات و خدمات را میپلتفرم

 .[2,22]کنندمی

ها کاربران را در یک جامعه آنلاین به های اجتماعی نیز نقش مهمی در توسعه اقتصاد اشتراکی دارند. این شبکههای اجتماعی: شبکهشبکه .2

 .[7,23]کنندهمکاری و اشتراک گذاری محتوا را تسریع می هاطلاعات، توسع انتشارکنند و هم متصل می

های اشتراکی، مشارکت کاربران اشتراکی، تمرکز بر روی مفاهیمی همچون مشارکت گرایی بیشتر است. شرکت گرایی: در اقتصادمشارکت .3

های مربوط به بازاریابی و تواند به تحقق هدف کاهش هزینهاند. این امر میرا به یک رویداد مهم در جهت بهبود خدمات خود تبدیل کرده

 .[1,3]ودهای تحقیق و توسعه منجر شنگهداری سیستم

تواند به یابد، میهای مربوط به توسعه محصولات کاهش میاقتصادی، علاوه بر اینکه هزینهارائه فعالیت های جدی محصولات: با  بازگشت .4

محصولات و شرایط اشتراکی برای کاربران به هدف  بازگشتپذیری بیشتر در نحوه استفاده از آنها باشد. از این رو، افزایش دنبال انعطاف

 .[24,25]شودهای اشتراکی تبدیل میکاهش ضایعات و افزایش ماندگاری محصولات برای شرکت

ت بازنگری در تولید و ارائه خدمات: رویکرد بازنگری در تولید و ارائه خدمات از اهداف دیگر اقتصاد اشتراکی است. در این چارچوب، محصولا .5

 .[24,25]شوندراحی و توسعه داده میهای مشتریان طو خدمات با توجه به نیازها و خواسته

 :[3,7,10]گویی کرد. در زیر، سه چالش بزرگ اقتصاد اشتراکی توضیح داده شده استاست که باید به آنها پاسخی مواجه هایقتصاد اشتراکی با چالشا

ر این حوزه، نیاز به توسعه مدل تجاری جدید و ها باید به این نکته توجه داشته باشند که برای موفقیت دنیاز به توسعه مدل تجاری جدید: شرکت-

 Uber) های دیگری مانند ارائه خدمات پرداختپس از استقبال فراوانی از مدل خودروی اشتراکی، در زمینه اوبر مناسب دارند. به طور مثال، شرکت

Pay)  های ارسال پیامو ارائه گزینه (Uber Chat) های خود را گسترش دادفعالیت. 

گذاری است. به دلیل وجود تعداد بالایی های اصلی اقتصاد اشتراکی، افزایش امنیت در اشتراکگذاری: یکی از چالشبه افزایش امنیت در اشتراکنیاز -

 ان بیایربی  های اشتراکی، افزایش امنیت و حریم شخصی کاربران یکی از موارد بحرانی در این حوزه است. برای مثال، شرکتاز کاربران در پلتفرم

 .میلیون کاربر آن مورد حمله نفوذ قرار گرفتند و باعث دریافت اطلاعات شخصی کاربران شدند 10اعلام کرد که بیش از  2019در سال 

د ها به دنبال کسب سود هستند، با این حال باید در نظر داشته باشنتأمین تعادل بین بازدهی و تأمین نیازهای جامعه: در اقتصاد اشتراکی، شرکت-
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های اقتصاد که نیازهای جامعه نیز باید تأمین شوند. به همین دلیل، تعادل میان بازدهی شرکت و تأمین نیازهای جامعه، به یکی دیگر از چالش

 اشتراکی تبدیل شده است.

 بازاریابی عصبی-3

ئه اطلاعات ویژه، طریق جذب مشتری و ارا از شناسی و بازاریابی خلق شده است تاعلمی است که از ترکیب علوم اعصاب، روان بازاریابی عصبی

برد تا ه بکار میشناختی و علوم اعصاب را بهای روانای از پژوهشهای گستردهزمینهاین نوع بازاریابی . [14]وکار را حداکثر کندموفقیت کسب

اکز مختلفی همچون خص را کاوش کند و از این رو، مرگیری شهای حرکتی و تصمیمهای اجتماعی را شناسایی کند و با دقت بسیار بالا، پاسخبرچسب

 .[15,16]اندها به تحقیقات در این زمینه پرداختهها و دانشگاههای بزرگ، سازمانشرکت

در  تر رفتار مشتریانشناختی برای شناسایی، تحلیل و فهم عمیقهای اعصابی و روانهای استفاده از فناوریبه طور کلی به روش بازاریابی عصبی

ها و روش تجزیه و تحلیل هر شکل بازاریابی عصبی، تعاریف مختلفی برای . با توجه به تفاوت در نوع شناسایی، تحلیل داده[16,17]گویندبازاریابی می

در طراحی، انتقال های علوم اعصاب های مرسوم بازاریابی عصبی به عنوان یک حوزه تحقیقاتی است که به کاربرد تکنیکیکی از تعریف. آن وجود دارد

گیرند و نیز دلایلی کنندگان و تصمیماتی که در مورد خرید محصولات میکند به نوعی بر رفتار مصرفو شناخت عملکرد بازاریابی پرداخته و تلاش می

 .[18]شوند، تمرکز کندکه باعث این تصمیمات می

های واکنشبرای بدست آوردن دانش درباره شناسی و بازاریابی ، روانابعصاوم عل کاربرد میان رشته ایتعریف دیگر، بازاریابی عصبی را به عنوان 

 .[15,18]توصیف می کندها و تبلیغات آنها طور کلی رفتار انسان به محصولات، برندشناختی، هیجانی و به

های اخت عملکرد مغز در پاسخ به طرحشود از جمله شنبندی تقسیم میبا توجه به تعریف های فوق، اهداف بازاریابی عصبی به چندین دسته

، شناسایی عواملی که شخصیها در شناخت حرکات رفتاری، تشخیص رفتار واقعی و کنندههای مورد علاقه و خرید مصرفتبلیغاتی، شناسایی مولفه

تاثیر مستقیم بر بازاریابی دارد، پیش  شود و بالا بردن ارزش برند، بهبود تصمیمات بازاریابی در محصولات و حرکاتی کهباعث رضایت مشتریان می

 .[14,17,20]بینی واکنش مشتری و ایجاد محصولات و خدمات مورد نیاز مشتریان برای افزایش فروش

در ارتباط با واکنش های عصبی مشتریان در مقابل برند، محصول یا را بازاریابی عصبی به شرکت ها کمک می کند تا اطلاعات بیشتری نتیجه،  در

  .تی که ارائه می دهند، بدست آورده و با توجه به این اطلاعات، راهکارهای موثری برای بهبود محصولات و خدمات خود پیشنهاد دهندخدما

 :[14,16,17,26]مراحل اصلی بازاریابی عصبی عبارتند از

شود. با استفاده از فناوری های شتریان پرداخته میهای مربوط به رفتار و نگرش مآوری دادهدر این مرحله، به جمع :هاآوری و تحلیل دادهجمع-

توان محیط روانی و ناخودآگاه مشتریان را ، می(FMRI)تشدید مغناطیسی کارکردی برداریتصویر و (EEGی سیگنال مغزی)مختلف مانند فرایندها

های رفتاری و نیز ارزیابی بررسی صدا، تصویر، واکنش تواند شاملبرای برند مورد نظر بررسی کرد و داده های مفیدی را تهیه نمود. این مرحله می

 .فعالیت مغزی باشد

آوری شده، شناختی دقیق در مورد تعاملات مشتری، ترجیحات و نیازهای وی به دست های جمعدر این مرحله، با بررسی داده شتریان:شناخت م-

ا توجه به پتانسیل بازاریابی و تحقیقات بازاریابی، تجارت و برند خود را به بهترین ب ندتوانبه راحتی میشرکت ها آید. با استفاده از این اطلاعات، می

 .دهنشکل نشان د

ریزی می شوند. برای آوری شده در مرحله قبل، طراحی و برنامهدر این مرحله، راهبردهای بازاریابی با توجه به اطلاعات جمع :برنامه ریزی بازاریابی-

های مرکب به منظور مطالعه و فهم بهتر رفتار ها برای جدا کردن دادهتوان از الگوها و الگوریتماستفاده از روش های عصبی، می ریزی بازاریابی بابرنامه

 .مشتریان استفاده کرد
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 . کنندیاتی واقعی پیاده میها را در بازار عملنریزی بازاریابی، آپس از طراحی و برنامهشرکت ها در این مرحله  :سازی و اجرای راهبرد بازاریابیپیاده-

اند تا پیش بینی اده کردههای رفتاری مشتریان خود استفها از دادهنکند. آبازاریابی عصبی استفاده می روش هایدر بازاریابی خود از  آمازون شرکت

های مغزی، آمازون ادهدا استفاده از تحلیل د. همچنین بندهها را به مشتریان پیشنهاد مینپسندند و سپس آکنند کدام محصولات را مشتریان خود می

  [26,27].ها تنظیم کندلیلاز رفتار مشتری در پاسخ به تغییرات در قیمت استفاده می کند و می تواند نهایتاً تغییرات قیمت خود را بر اساس این تح

را قادر ساخته است تا  هانزاریابی و فروش ارائه دهد و آها توانسته است رویکرد جدیدی به بادر نتیجه، استفاده از بازاریابی عصبی برای شرکت

ر نهایت بازدهی کسب دتوجه به نیازهای واقعی مشتریان خود را عرضه کنند، تجربه مشتریان خود را بهبود بخشند و با محصولات جدید با کیفیت و 

 و کار خود را افزایش دهند.

 پيشينه پژوهش-4

ه در این بخش به آنها کاند  مورد بررسی قرار داده متعدد ابعادرا از  یعوامل مختلف صبی و اقتصاد اشتراکیبازاریابی عمطالعات قبلی در مورد 

 پرداخته شده است.

تواند برای جذب و نگهداری مشتریان میرا بررسی کردند که استفاده از راهکارهای بازاریابی در اقتصاد اشتراکی  گیچگونپژوهشگرانی در پژوهشی 

کننده فرم، نقش مصرفپلت یگریانجیم ،یموقت، انتقال ارزش اقتصاد یدسترس ویژگی 5آنها اقتصاد اشتراکی را مبتنی بر فناوری با  .مفید باشد

به چالش  یاز نظر چگونگرا  یابیبازار یسنت یها وهیبر باورها و ش اشتراکیاقتصاد  ریتأث نیهمچنآنها تعریف نمودند.  یسپارجمع تامینگسترده و 

ید که نه تنها با بود یابیبازارپژوهشگران کمک به  نویسندگانهدف  نمودند. یبررس (ارزش جادیو ا ندهایفرآ ،نهادها) یابیبازاری دیکل هیسه پا دنیکش

 . [11]شکل دهند زیآن را ن ندهیآ گیری همگام باشند، بلکه جهت شتراکیاقتصاد ا با

 یآنها بر عملکرد تجار ریو تأث رگذاریعوامل تأث نییتع یرا برا یاقتصاد اشتراک اتیامع از ادبج کیستماتیبررسی سیک پژوهشگرانی در مطالعه خود 

 یشناسمعرفت وداد موجود نشان  کیاقتصاد اشترا اتیمتنوع را در ادب یقاتیو روند تحق نهیزم یبندطبقه کی آنها یهاافتهی. دادندارائه  کیاقتصاد اشترا

حوزه  یبرا ندهیآ یقاتیچارچوب تحق آنها ت،یدر نهای کردند. سازمفهوم مکان مختلف در یهاسمیو مکان روهایدرک ن شیافزا یرا برا یاقتصاد اشتراک

 .[20]نمودند شنهادیپرا  یاقتصاد اشتراک

حوزه  یبنددستهو  مرور آنها. هدف پرداختندبه ارائه یک چارچوب جامع برای مدل کسب و کار در اقتصاد اشتراکی پژوهشگرانی در پژوهش خود 

چارچوب  کان یپژوهشگر بود.وکار مدل کسب اتیا در ادبهو بازخورد آن یگذارمفهوم اشتراک یمبان یبا بررس یوکار اقتصاد اشتراکپژوهش مدل کسب

بر  یمبتن یهافرد، مدلتراکنش من یها: مدلنمود زیرا متما کیکه چهار بخش بازار اقتصاد اشترا کردند شنهادیوکار پمدل کسب یهاجامع از دسته

مدل  اتیو ادب کیاقتصاد اشترا یمبان لیو تحل هیبر تجز ینامحدود. چارچوب مطالعه مبتن یهاو پلتفرم ونیسیبر کم یمبتن یهافرماشتراک، پلت

 .[21]کردکار کمک مدل کسب و  یها ینوآور یو اجرا یداریانتقال پا یبرا یاقتصاد اشتراک قابلیت هایکه به درک بهتر  بودکسب و کار 

اول، نمودند. ارائه  یدر اقتصاد اشتراک یابیبازار یشنهادیپ دگاهید یبراپژوهشگرانی در پژوهشی با عنوان بازاریابی و اقتصاد اشتراکی، دو چالش 

ها که داده یمعن نیبه ا آن است، تالیجیاقتصاد د تیبلکه ماه ست،یآن ن یسپارجمع تیماه یمهم اقتصاد اشتراک یژگیکه و کردنداستدلال  آنها

اقتصاد  یبرا ارباز طی. دوم، محدنکنیم تیو عملکرد بازارها را هدا یکه نحوه سازمانده شوندیدر نظر گرفته م دیتول یاکنون به عنوان عامل اصل

 جادیکننده و شرکت امصرف یبرا ی رااست که مشکلات منحصر به فرد افتهیتوسعه یموجود در بازارها ینهاد هینوظهور فاقد پا یدر بازارها یاشتراک

 یی: شناساداشتندهدف آنها در مطالعه خود دو . پرداختند یاقتصاد اشتراک یشرکت ها یابیبازار لیبه تحلهمچنین محققانی در پژوهشی  .[12]کندیم

آنها در پژوهش  متعارف. یابیبازار یا ابزارهاها بتفاوت صیو تشخ دهند حیرا توض یاقتصاد اشتراک یهاشرکت تیخاص که موفق یابیبازار یابزارها

ارتباطات  ا،یپو یگذار متیق سمیمکان خدمت،و محصول به عنوان  یساز یسفارشمانند  کیمورد استفاده در اقتصاد اشترا یابیبازار یابزارها خود به 
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 .[13]نداشاره کرد یدر رابطه شرکت و مشتردر مشارکت مصرف کننده  یبازنگر ،یتعامل چند کاناله با مشتر تال،یجید طیدر مح یتعامل

و  کردند یسرا برراقتصاد اشتراکی موجود  تیوضعهمچنین پژوهشگرانی در مطالعه خود با عنوان مسیرهای تحقیق برای اقتصاد اشتراکی، 

 تمی( ابداع الگور1اشد: )ب ریمل موارد زشا دیبا قیتحق دوارکنندهیام یکه حوزه ها کردند ینیب شیپآنها . نمودند شنهادیپ قیتحق یرا برا مسیرهایی

 مناطقپوشش  یراب قاتی( گسترش دامنه تحق4) یبه مسائل نظارت یدگی( رس3) یو اجتماع یکی( در نظر گرفتن توابع هدف اکولوژ2کارآمدتر ) یها

 .[19]سیستم های توصیه گرشهرت قابل اعتماد بیشتر و با  یبانی( خدمات پشت5از خدمات و ) یترعیو مجموعه وس شتریب ییایجغراف

 ائه دهد پاسخ دادند.همچنین پژوهشگرانی در پژوهشی به سوالی مبنی بر اینکه علوم اعصاب چه پیشنهادی برای تحقیقات بازاریابی می تواند ار

 لیو تحل هیتجز یاقعدر زمان وکنندگان را مغز مصرف دهندیبه ما امکان مکه  ی کردندعصب یربرداریتصو یهافناوری آنها در پژوهش خود اشاره به 

و ادغام  یآوربزرگ جمع یهاداده لیو تحل هیتجز یکنندگان را برامغز مصرف یهاداده هافناوری نی. اکنندیکه آنها احساسات را تجربه م میکن

 نیا آنهاف هدبود.  یکاربرد علم عصب کیبه عنوان  یعصب یابیبازار یبرا دیجد یفرصت ها و چالش ها ییشناسا پژوهش مذکور. هدف کنندیم

 یارائه م یابیبازار نهیمزابزارها در  نیآنچه ا نیو همچن یکیولوژیزیف یاقدامات روان ریعلم اعصاب و سا یکه خوانندگان را در مورد دستاوردها بود

 .[14]نمایند آگاهدهند، 

نویسنده در مطلعه خود دو هدف  ی پرداخت.ابیآن در بازارنوظهور  یعلوم اعصاب و کاربردها یهاروش همچنین محققی در پژوهشی به بررسی

ابزارها در  نیکاربرد ا یو بررس کاوش -2. شده در آن استفاده یمصرف کننده و ابزارها یبحث در مورد رشته در حال ظهور عصب شناس -1داشت: 

 .[15]یعلم اتیبر اساس ادب یابیبازار

مقاله نمونه  را  از سال  156، تعداد کیستماتیس یبررس قیاز طر یعصب یابیبازار یمرزهاهمچنین پژوهشگرانی در پژوهشی با عنوان کاوش 

( 2 دهی( پد1شد  ییشناسا قیمرتبط، چهار موضوع تحق یمقاله پژوهش 41 یموضوع لیو تحل قیدق یبر اساس بررسبررسی نمودند.  2021تا  2011

کننده بر رفتار مصرف یعصب یابیاز اثر بازار یچارچوب نظر کی ، نویسندگاننیلاوه بر ا. عیعصب یابیبازار کی( سمت تار4( سمت روشن و 3کاربرد 

 .[16]شد ییو شواهد شناسا یشناسکاربرد، روش ،یدر تئور ندهیآ قاتیتحق یمحور یهاحوزه داند وارائه 

را  یعصب یابیارتباط مطالعات بازار د. نویسندگانی پرداخته شو اقتصاد رفتار یعصب یابیدر توسعه بازار دیجد یهاجهتهمچنین در پژوهشی به 

با دقت بالا از  یشامل تست سخت افزار یمطالعات نی. چنکردندمصرف کننده اثبات  یعصب ستمیس یاساس یعملکرد یها سمیبر اساس درک مکان

 یعصب یابیبازار یهایاستفاده از فناورا در جهت شرکت ها رتجربه آنها . بود یگریهر محرک د ای یو بصر یسمعابزار ناخودآگاه انسان به  یپاسخ ها

 .[18]دادندقرار  یمورد بررسرا  یو اقتصاد رفتار

 یعصب یابیبازار دهیپد یبررس یبرا نیگزیمدل جا کی( به عنوان ی)هوش مصنوع یشبکه عصب کی یبررس علاوه بر این محققانی در پژوهشی به

انجام  یبرا سیگنال مغزی و موارد دیگرچشم،  یابی، ردیعملکرد یسیمغناط دیتشد یربرداریتصوند ابزارهای مختلفی ماناز  پژوهشگران پرداختند.

 دادها نشان  افتهی .کردندمؤثر استفاده  غیتبل کی کنندهینیبشیپ دیرفتار خر یبررس یبرا یشبکه عصب کیاز تکنآنها  ند.مطالعات خود استفاده کرد

و  ینظر یامدهایمطالعه پ نیاست. ا یعصب یابیبازار یسنت یابزارها یفرد، مقرون به صرفه و قدرتمند برامنحصر به  نیگزیجا کی یشبکه عصب که

 .[17]ارائه داد دیخدمات و تول یبرند در بخش ها رانیو مد ندهیمحققان آ یبرا یقابل توجه یعمل

 عوامل مؤثر بازاریابی عصبی در اقتصاد اشتراکی -5

های سنتی، محصولات و های اقتصاد اشتراکی نسبت به شرکتاشتراکی از اهمیت بالایی برخوردار است، زیرا شرکتدر اقتصاد  بازاریابی عصبی 

توانند انواع های اقتصاد اشتراکی به راحتی میکنند. با استفاده از بازاریابی عصبی، شرکتخدماتی را به صورت اشتراکی به مشتریان خود عرضه می

در ادامه با توجه  .نمایندرا برای مشتریان خود به نمایش بگذارند و با بهبود رفتار مشتریان، برند خود را در بازار تقویت  پیشنهادهای مناسب موجود
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 پرداخته شده است. عوامل مؤثر بازاریابی عصبی در اقتصاد اشتراکیبه پژوهش، به مبانی و پیشینه 

 بهینه تجربه کاربری-

ی باید خدمات و های اقتصاد اشتراکمشتریان است. به همین منظور، شرکت داریمهمترین عامل جذب و نگه در اقتصاد اشتراکی، تجربه کاربری

توانند تجربه ها میرکتششان را به نحوی طراحی کنند که تجربه کاربری عالی برای مشتریان داشته باشند. با استفاده از بازاریابی عصبی، محصولات

 .ت کننداستفاده از خدمات، بازدید و بازخورد مثبت بیشتری از طرف مشتریان دریاف گسترشبه خاطر  کاربری خود را بهبود ببخشند و

شتریان خود روی آورند. مهای نوین و مؤثری برای ایجاد یک تجربه بهتر برای ها باید به روشبرای بهبود تجربه کاربری در اقتصاد اشتراکی، شرکت

است. رابط کاربری  فراهم کردن یک رابط کاربری کارآمد و قابل دسترسی برای استفاده از محصول یا خدمات های موثر در این زمینه،یکی از روش

 .اشتراکی را بهبود بخشدقتصاد  اتواند نحوه تعامل کاربر درکه دارای سهولت استفاده و طراحی مناسب است، می

افزارها های مشتریان است. این نرمافزارهایی برای تحلیل دادهکی کمک کند، ارائه نرمتواند به بهبود تجربه کاربری در اقتصاد اشتراروش دیگری که می

هبود دهند و لذت بیشتری کنند تا با تجزیه و تحلیل دقیقی از رفتار مشتری و تجربه کاربری او، بهبود و ارتقای خدمات خود را بها کمک میبه شرکت

 .را برای مشتریان خود به ارمغان بیاورند

 های عصبیبررسی داده-

گردد. در ی تحلیل داده، به تحلیل و بررسی الگوها، رفتارها و عملکردهای انسانی برمیهای پیشرفتههای عصبی به عنوان یکی از روشتحلیل داده

ها، تشخیص و قوت شرکت شناسایی نقاط ضعف درو  بگیردای مورد استفاده قرار به صورت گستردهباید های عصبی اقتصاد اشتراکی، تحلیل داده

 کمک نماید.ها را ها به رفتار شرکتنهای آبینی عواملی مانند رفتار آنان و واکنشانواع مختلف مشتریان و پیش

های عصبی که از مشتریان است. با تحلیل داده حاتبینی نیازها و ترجیهای عصبی در اقتصاد اشتراکی، پیشیکی از کاربردهای مهم تحلیل داده
مشتری از محصول یا خدمات کمک کرد و این امکان را  حاتتوان به شناخت ترجیآید، میها به دست میها و رفتار مشتری در پاسخ به خدمات شرکتنشواک

 .دنای کاربران بهبود دهد، را برننیاز کاربران و به ترتیب بیشترین درآمد را ایجاد می کن وقت و هزینه، خدماتی که بیشتریناتلاف بدون  ها فراهم کرد تا شرکت

ها توانایی گرایی و تبلیغات نیز مؤثر باشد. هنگامی که شرکتتواند در بهینه سازی فرآیندهای کسب و کار، مشتریهای عصبی میتحلیل دادهاز سوی دیگر 

و در نتیجه، به بهبود وضعیت  کنندود عملکرد محصول استفاده گرایی، بازاریابی و بهبها را برای مشتریتوانند دادههای بافتی را داشته باشند، میآوری دادهجمع

 نمایند.اشتراکی کمک اقتصاد و دستیابی به موفقیت در بخش  بهره وریافزایش  سازمانی،

 ابزارهای بازاریابی عصبی -

ها گیرند. این ابزارها به شرکتبمورد استفاده قرار واند می تاند و در اقتصاد اشتراکی های مختلف علم اعصاب الهام گرفته شدهابزارهای بازاریابی عصبی از بخش

  کنند تا رفتارهای مشتریان و نیازهای آنها را بهبود بخشند.کمک می

ده از آوری و تجزیه و تحلیل کنند. با استفاهای مشتری را جمعکند تا دادهها کمک میکاوی از قدرتمندترین ابزارهای بازاریابی عصبی است که به شرکتداده

ها نهای مشتری را برای شناسایی الگوهای رفتاری و نیازهای آتوانند دادهها میهای پیشرفته، شرکتبندیهایی مانند کاوش الگو، بازیابی اطلاعات و طبقهالگوریتم

برای ارائه خدمات بهتر با توجه محصولات را ه باشند و کند تا درک بهتری از رفتار مشتریان خود داشتکمک می هاکاوی به آنمورد استفاده قرار دهند. همچنین، داده

 نمایند. به نیازهای آنها طراحی

کند تا با شناسایی چهره مشتریان خود، به ها کمک میشناسایی چهره به شرکتیکی دیگر از ابزارها در بازاریابی عصبی، شناسایی چهره است. 

توانند به ها میهای عصبی، شرکتهای چهره و تجربه مشتری با استفاده از شبکهو تحلیل ویژگی ها ارتباط برقرار کنند. با تجزیهنحو بهتری با آن

کند تا کشف تقلب و ها کمک میا ارائه دهند. همچنین، شناسایی چهره به شرکتهشناخت بهتر مشتریان خود بپردازند و خدمات بهتری را به آن

 .ها فراهم کنددقت بالا برای شرکت اافراد مشکوک ب کلاهبرداری را از طریق شناسایی چهره و تشخیص

وجود دارد،  انکند تا با شناسایی الگوهایی که در گفتگوی مشتریها کمک میشناسایی صدا به شرکت است. شناسایی صداابزار دیگر بازاریابی عصبی، 

های توانند به درک بهتر از نیازهای و نگرانیها میی صدای مشتری، شرکتد. با استفاده از تحلیل صوتی و شناسایی الگوهانها بپردازنبه بهبود تعامل با آ
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بینی و در نتیجه، کند تا با تشخیص الگوی صدای مشتری، رفتار بیشتری را پیشها کمک میمشتریان خود برسند. همچنین، شناسایی صدا به شرکت

 .خدمات بهتری به مشتریان خود ارائه دهند

توانند به بهبود تعامل با مشتریان ها میکاوی، شناسایی چهره و شناسایی صدا، شرکتابزارهای بازاریابی عصبی مانند دادهدر کل، با استفاده از 

 ازند.خود بپرد

 خدمات مشترک-

اد اشتراکی ها در اقتص، از مهمترین استراتژیبرداری از منابع مشترک و افزایش هوشمندی در رفتارهای مشتریتوسعه بازار مشترک جهت بهره

های مغزی پرداخت تا منابع مشترک کاوی و تحلیل دادهداده روش هایی مانندبه کارگیری  اتوان باست. در این راستا، با توجه به بازاریابی عصبی، می

 .و رفتار مشتری بررسی و بهبود یابد

شود. با تحلیل دقیق و می با استفاده از بازاریابی عصبی فراهمکی از مزایای مهم پویایی در ارائه خدمات مشترک بهبود تجربه مشتریان است، که ی

 انضایت بهتر مشتریتوانند خدمات خود را برای بهبود تجربه کاربری و تضمین رها میشناسایی الگوهایی که در رفتار مشتریان وجود دارد، شرکت

 .هتری را ارائه دهندبینی و در نتیجه، خدمات برفتار مشتریان را پیش توانندها میهمچنین با استفاده از بازاریابی عصبی، شرکت عرضه نمایند.

توانند رویدادهای مختلف ها میابزارهای بازاریابی عصبی برای ارائه خدمات مشترک، پذیرش رویدادها است. با بازاریابی عصبی، شرکتاز دیگر  یکی

. همچنین، با نمایندا کنند، برایشان فراهم نهینکه مشتریان شروع به جستجو برای آبینی کنند و خدمات خود را پیش از ارا برای مشتریان خود پیش

ها برگزار نتوانند با درک بهتر از نیازها و علایق آنها، رویدادهای مشترک بیشتری را برای آها میهای مغزی مشتریان، شرکتاستفاده از تحلیل داده

 .کنند

 های اخلاقی و اجتماعیارزش -

های تواند با تمرکز بر زبان و ارزشاهمیت هستند. بازاریابی عصبی در این مسیر می دارایهای اخلاقی و اجتماعی بسیار اشتراکی، ارزش در اقتصاد

ط با اخلاقی و اجتماعی برندهای خود، کاربران را به سمت خرید از محصولات آنها سوق دهد و اعتبار شرکت را افزایش دهد. این رویکرد در ارتبا

 .کنند، ضروری استرندهایی که به صورت اشتراکی خدمات یا محصولات ارائه میب

ها در این گذاری و رفتار شرکت ترین عوامل مؤثر در اقتصاد اشتراکی، جایگاه بسیاری در سیاستهای اخلاقی و اجتماعی به عنوان اصلیارزش

در مواردی مانند قیمت،  ها باید سعی کنندتصاد اشتراکی، شفافیت است. شرکتهای اخلاقی در اقترین ارزشبخش از اقتصاد دارند. یکی از اصلی

را افزایش دهد  انتواند اعتماد مشتریبه طور کلی، شفافیت میلحاظ نمایند. حداکثر شفافیت را شرایط و خدماتی که بابت محصولات ارائه می دهند 

 .تر کنندبیش انتا ارتباط خود را با مشتری نمایدها کمک و به شرکت

گذاری در مسائل اجتماعی و محیط زیست و تعهد به ارتقای بهبود شرایط های اخلاقی دیگری مانند عدالت، احترام به حریم شخصی، سرمایهارزش

شرکت ها کمک تواند به محل کار و زندگی کارمندان نیز در اقتصاد اشتراکی از اهمیت بسیار زیادی برخوردارند. در واقع، تمرکز بر این مباحث می

 .کند که رشد پایدار و درازمدت خود را تضمین کنند

ورزند، به جای افزایش سود، با ارائه بهترین خدمات به مشتری، ها اهتمام میها در اقتصاد اشتراکی که به این ارزشبه عنوان نمونه، برخی از شرکت

ایجاد اشتغال، توسعه و حمایت از کارآفرینان و کاهش  ی برای خود قرار دهند. مثلاًکنند تا بهبود شرایط زندگی افراد جامعه را به عنوان هدفتلاش می

 .آلودگی محیطی و یا به اشتراک گذاشتن دارایی های مادی و فضایی برای موجودیت های مشترک

مشتری داشته باشد بلکه با تلاش برای تواند شرایط خوب برای های اخلاقی و اجتماعی در اقتصاد اشتراکی، نه تنها میدر نتیجه، تمرکز بر ارزش

 .اشتراکی داشته باشد اقتصادها درتواند تأثیراتی مؤثر بر سود طولانی مدت شرکتبهبود شرایط جامعه و محیط زیست، می
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 بندینتيجه و جمع-6

شده است. در این بازار،  های نوین ایجادگیری از فناوریسپاری و بهرهاقتصاد اشتراکی یک پدیده جدید در دنیای اقتصاد و تجارت است که بر اساس رویکرد جمع

صبی به عنوان بازاریابی ع ها برای جذب مشتریان و تحقق توسعه خدمات خود و رشد در مقیاس بزرگ، نیاز به رویکردهای نوین بازاریابی دارند. در این میان،شرکت

 .مطرح شده است اقتصاد اشتراکی براییک رویکرد خلاقانه و مؤثر در بازاریابی 

صحیح رفتارهای  وبه تحلیل دقیق الگوریتم ها کند به کمک بازاریابی عصبی بر اساس مفاهیم علمی عصب شناسی و یادگیری ماشین استوار است و تلاش می

ه مشتریان خود ارائه را ب فتهخدمات پیشر توانند تعامل وهای اقتصاد اشتراکی میسازی کند. با این رویکرد، شرکتکننده پرداخته و خدمات خود را بهینهمصرف

ریان خلق کند و در نتیجه تواند تجربه لذت بخشی را برای مشتها و مشتریان خود شوند. بازاریابی عصبی میکنند و در نتیجه باعث ایجاد رابطه مداومی بین شرکت

 .به ایجاد رویکرد صحیح و افزایش فروش و رضایت مشتریان کمک کند

یه و تحلیل آنها در جهت آوری داده و موثر بودن تجزهای مرتبط است. در اقتصاد اشتراکی، جمعآوری و تحلیل دادهل مهم در بازاریابی عصبی، جمعیکی از عوام

های تریان را در کانالشتوان الگوی مهای تحلیل، بسته به مشخصات شرکت و نوع فعالیت آنها میتشخیص الگوی رفتاری مشتریان، اهمیت دارد. با استفاده از روش

 نمایند.نه های خود را برای بازاریابی بهتر و جذب بیشتر مشتریان بهیتوانند روشها میمختلف شناسایی کرد،. با استفاده از این اطلاعات، شرکت

تواند کمک کند های اقتصاد اشتراکی میبی به شرکتشود، بازاریابی عصهای روزافزونی که در آن استفاده میفناوریبا توجه به پیچیدگی بازار اقتصاد اشتراکی و 

های اقتصاد های جدید، رشد و پویایی بیشتری در بازار داشته باشند. در ادامه، پیشنهاداتی برای استفاده از روش بازاریابی عصبی در شرکتتا با استفاده از روش

 :شده است ارائهاشتراکی 

ها شامل اطلاعاتی از های مربوط به مشتریان خود توجه کنند. این دادهتصاد اشتراکی باید به جمع آوری و تحلیل دادههای اقها: شرکتآوری و تحلیل دادهجمع-

توان ها مانند داده کاوی و یادگیری ماشین، میهای تحلیل دادهشوند. با استفاده از روشقبیل رفتار، نیازها، سلیقه، شیوه استفاده از خدمات و ترجیحات مشتریان می

 .الگوهای رفتاری مشتریان را شناسایی کرد و در نتیجه، به راحتی به نیازهای آنها پاسخ داد

د تا با نهای اقتصاد اشتراکی کمک کند به شرکتنتوانهای عصبی میماشین و شبکهیادگیری های بینی مانند الگوریتمبینی ها: مدل های پیشاستفاده از پیش-

 .های آینده مشتریان، رویکردهای بازاریابی مناسبی را انتخاب کنندبینی نیازها و رفتارپیش

دهند، باید الگوهای مختلفی ارائه میرا های اقتصاد اشتراکی با مشتریان متفاوتی در تماس هستند و محصولات و خدمات متفاوتی توسعه الگوها: از آنجا که شرکت-

های مشتریان توانیم در مورد اولویت. هر چه بیشتر از الگوهای رفتاری مشتریان بدانیم، با اطمینان بیشتری میبرای شناسایی رفتار و نیازهای مشتریان توسعه دهند

 .گیری کنیمتصمیم

ند به راحتی توانهایی که ارتباطات مداوم و مؤثری با مشتریان خود داشته باشند، میبازخورد مستمر: در اقتصاد اشتراکی، فرایند بازخورد بسیار مهم است. شرکت-

 ارائه دهند. پاسخ دهند و با بهبود خدمات بهترین تجربه را برای مشتریاننها به نیازهای آ

ای را برای مشتریان ایجاد کرد. با استفاده از الگوهای رفتاری توان یک تجربه کاربری بهینه و یکپارچهسازی تجربه کاربری: با استفاده از بازاریابی عصبی، مییکپارچه-

 .توان به واحدهای مختلف شرکت کمک کرد تا تعامل بهتری با مشتریان داشته باشندریان میمشت

بینی رفتار مشتریان، های پیشها و با استفاده از روشتوانند با استفاده از تحلیل دادههای اقتصاد اشتراکی می، با استفاده از روش بازاریابی عصبی، شرکتیلبه طورک

 نمایند.ها فراهم نخود را بهبود دهند و با افزایش رضایت مشتریان، تجربه بهتری را برای آ رویکردهای بازاریابی
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 چکیده
مدل  هبوددر رگرسیون فازی یک نکته مهم برای ب

له بین پاسخهای مشاهده رگرسیونی فازی، کمینه بودن فاص
شده از داده هاو پاسخ های برآورد شده از روش ارائه شده 
است. در این مسیر، وجود متر هایی که فاصله دو عدد فازی 

آن مدل ها را مورد ارزیابی  را اندازه گیری نموده و بر اساس
قرار می دهیم از اهمیت بسیاری برخوردارند. در واقع اکثر 

بهینگی  فازی پیشنهاد شده، برای آنکهمدل های رگرسیونی 
روش خود را به اثبات برسانند، کمینه شدن فاصله پاسخ های 
مشاهده شده و برآورد شده تحت روش پیشنهادی خود را در 

روش های دیگر، بر اساس ساختار یک متر نشان می  قیاس با
دهند. در این مقاله برآنیم با یک دیدگاه متفاوت، یک متر 

 فاصله بین اعداد فازی ارائه دهیم. ندازه گیریجدید جهت ا

 

 

 کلمات کليدی
، متر،  LRاعداد فازی

 برش.-فاصله، آلفا

 

 

 مقدمه -1

متر مناسب  خصوص فازی، سنجش فاصله بین دو عدد فازی از اهمیت خاصی برخوردار بوده است. در این مسیر ارائه یکبه در مباحث ریاضی و 

بالا و قابل تعمیم در حالات مختلف )پوشش توابع عضویت مختلف و حالت غیر فازی(از اهمیت بسیار ویژه ای  جهت اندازه گیری فواصل با دقت

برخوردار است. به عنوان یک کاربرد ویژه محققان برای اثبات برتری روش خود در مدل های رگرسیون فازی)خصوصا در روش کمترین توان های 

محاسبه فاصله بین مقادیر مشاهده شده و برآورد شده راضروری می دانستند. این مترها نه تنها به عنوان دوم فازی و قدرمطلق(، وجود متر ها در 

نیمم شونده جهت برآورد پارامتر های مدل رگرسیونی بکار یمعیار های بهینگی مدل کارایی داشتند، بلکه در موارد بسیاری در نقش تابع هدف وم

 (.2018(؛ هوز و هانس )2016(؛ کیم و همکاران )2009لو و وانگ ) ؛(2004؛ نصرآبادی و نصرآبادی )(2000گرفته شده اند وانگ و سارور )

فاصله بین دو  ( با استفاده از فاصله اقلیدسی به مقایسه و اندازه گیری1988) دیاموند ( با ارائه معیاری به نام سازگاری و در1987)در  کلمینس 

یانگ  را ارائه نمودند. اما دیاموند و کلودن برای تعیین فاصله بین دو عدد فازی، متری قدرمطلقی 4199ال عدد فازی مثلثی پرداختند. سپس در س

در روند محاسبه فاصله بین دو عدد فازی را  ( متری را ارائه کردند که تفاوت1988) دیاموند ( برای رفع نقص متر پیشنهاد شده در1996) و کو
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اثبات بهینه بودن روش ابداعی نسبت به روش های دیگر، یک  ( برای1998) کیم و بیشو کند. در این مسیر، برای توابع عضویت مختلف لحاظ می

 متر قدر مطلقی ارائه کردند که در آن هدف، محاسبه مساحت غیرمشترک بین دو عدد فازی مثلثی بود. مقدار عددی این معیار زمانی که دو عدد

دیگر قرارداشته باشند بواسطه عدم وجود مساحت غیر مشترک در این حالت ها برابر صفر خواهد بود. لذا فازی در فاصله ای زیاد و یا کم از یک

( متری ارائه شد که قادر به اندازه گیری دقیق تر فاصله بین دو عدد فازی با تابع 2002) صادق پور و جیینبواسطه اندازه گیری دقیق تر فاصله، در

آن این فاصله در حالت غیر فازی همان ساختار کمترین توان دوم خطا در رگرسیون کلاسیک را تولید می کند.  عضویت های متفاوت بود.علاوه بر

( این خاصیت را دارا نمی باشند. همچنین در آن توجه به درجه عضویت بالای 6199) یانگ و کو (؛1988) دیاموند این در حالی استکه متر های

این متر می بایست برای توابع عضویت مختلف، بواسطه استفاده از حدود بالا و پایین در هر درجه از عضویتبین  مرکز نیزدر نظر گرفته شده است. در

مثلثی و  ( نیز با در نظر گرفتن وزن هایی به مرکز، حد بالا و پایین مقادیر اعداد فازی2003) رسودی اُ رابطه محاسبه و ساده سازی شود. 1و  0

برآورد شده یک  ( برای تعیین فاصله بین پاسخ های مشاهده شده و2007) چن و هسو کردن متر اقلیدسی داشت. درذوزنقه ای سعی در بهینه 

اختلاف بین حدود بالایی  ، بیانگر میانگین مجموع قدر مطلق[0و1] جای انتگرال روی محدوده همتر قدر مطلقی ارائه شد که در آن عدد حاصله ب

( با قرار دادن یک متر 2010)حسن پور و همکاران داد برش از درجات مختلف عضویت است. از سوی دیگرو پایینی دو عدد فازی در یک تع

ای قدرمطلقی دیگر در نقش تابع هدف به برآورد پارامتر های مدل پیشنهادی خود پرداختند. این متر تنها برایاعداد مثلثی تهیه شده بود و بج

( نیز متری 2012) کلین نما و طاهری پهنا ها در مقادیر عدد فازی، فاصله عددی پهنا ها را لحاظکردند.تفاضل فاصله بین مقادیر ایجاد شده توسط 

برآوردی در اندازه گیری فاصله در حالت غیر فازی( و  ( و رفع نقص موجود در آن متر )بیش1996) یانگ و کو قدر مطلقی با ساختاری شبیه به

ارائه شده خود را نسبت به مدل های قبل نشان دادند. با توجه  ئه نموده و بر اساس آن بهینگی مدلکاهش حساسیت نسبت به داده های پرت ارا

 به مطالب فوق، در این مقاله می خواهیم یک متر جدید با مزیت های زیر راپیشنهاد دهیم.

 از دیدگاهی متفاوت نسبت به سایر مترها.  LRبررسی فاصله بين دو عدد فازی •

 اتی در توابع عضویت مختلف.فرمول ساده محاسب •

 حفظ ساختار فاصله اقليدسی در حالت غير فازی. •

همچنین ساختار  و  LR، مفاهیم مقدماتی فازی و تعاریف اعداد فازی2 بر این اساس ساختار مقاله به فرم زیر طبقه بندی می شود. در بخش

 و حالات مختلف آن در بخش اهد شد. متر پیشنهادی و بررسی خواص( ارائه خو2012) کلین نما و طاهری (؛2002) صادق پور و جیین متر های

 کلین نما و طاهری (؛2002) صادق پور و جیین با ارائه مثال هایی به مقایسه عملکرد متر پیشنهادی و متر های 4 نشان داده می شود. در بخش 3

 نماییم. بیان می 5 ( خواهیم پرداخت. نتایج حاصل از این مقاله را نیز در بخش2012)

 تعاریف و مفاهيم فازی 2

( 2012)کلین نما و طاهری (؛2002) صادق پور و جیین در این بخش بطور خلاصه تعاریف و مفاهیم فازی را بیان نموده و ساختار متر های

 را در حالت کلی و خاص نشان می دهیم.

 مقدمات فازی. 1 -2. 6

 یک درجه  χ ∈x است که به هر عضو از χ: ˜ A →[ 0و1] صورتبه  χ از A یک مجموعه مرجع باشد. مجموعه فازی χ فرض کنید

�̃�(𝑥)   0 عضویت به صورت ≤ �̃�(𝑥) ≤ برش -را یکآلفا { α≥ ) x(Ã|χ ∈x} زیر مجموعه α ∋( 0و1] اختصاص می دهد. برای هر  ,1

را یک عدد  R از A˜د، آنگاه یک مجموعه فازی مانندمجموعه تمام اعداد حقیقی باش R نمایش می دهیم. حال اگر α˜A خوانده و با �̃� از عدد فازی

 فازی می خوانیم اگر دو شرط زیر را دارا باشد.
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Ã𝛼، مجموعه  α∋[ 1،0] برای هر .1 �̃�𝛼 یک بازه فشرده به صورت  
𝐿 , �̃�𝛼

𝑈]] باشد که { �̃�𝛼
𝑈 =  sup{𝑥 ∈  R|�̃�(𝑥)  ≥  𝛼 و 

�̃�𝛼
𝑈 =  inf {𝑥 ∈  R|�̃�(𝑥)  ≥  𝛼}  .است 

 یک مجموعه تک عضوی است. A˜−1(1) و x(˜A=) 1وجود دارد که در آن عدد حقیقی یکتایی مانند .2

  LRداد فازینمایش می دهیم و اعداد فازی متعلق به آن را به نام اع F(R) مجموعه تمام اعداد فازی با تابع عضویت پیوسته را با

 LR به ترتیب مرکز، پهنای چپ و پهنای راستعدد فازی Ar و Al، Am نمایش می دهیم. که در آن LR)A,rA,lAm= (˜ A می شناسیم و به صورت

 A˜ مانند LR می باشند. تابع عضویت عدد فازی عبارتست از:

, 

(1 . 2) 

 به [1،0] توابعی اکیدا نزولی از  Rو  Lکه در آن L(0)(0=) 1هستند و در آن  [1،0]

= R  (1=) 0وL(1) = R راست که د 

به نام عددفازی مثلثی متقارن  Ae= A r= A l و با عنوان عدد فازی مثلثی شناخته می شود. با فرض T)A,rA,lAm= (˜ A حالت خاص به صورت

خوانده می شود. تابع عضویت آن در حالت کلی به فرم  زیر آمده است:
, 

2) . 2) 

 متر ها و تعاریف آن ها -3. 6

متر ها  ن دو عدد فازی در بررسی و مقایسه فاصله بین دو عدد فازی نسبت به یکدیگر، تعریف و ارائهبا توجه به اهمیت اندازه گیری فاصله بی

خواص بهتری  جایگاه ویژه ای را داراست. در این قسمت می خواهیم دو متر مختلف را که به لحاظ سنجش فاصله نسبت به دیگر متر ها دارای

 در تابع عضویت مثلثی نشان می دهیم.هستند معرفی نموده و فرم محاسباتی آن ها را 

 (:2002) صادق پور و جیین فاصله .1

 ارائه شده است به صورت [1،0] برش ها در بازه-این فاصله که بر اساس تفاضل حدود بالا و پایین آلفا

 dα, ( 3 . 2) 

 به فرم زیر است. ضویت مثلثیاین فاصله برای اعداد فازی با تابع ع می باشد. به ازای q ≤ 0 ≥ 1و  p ≤ 1است. که در آن 

D*2, 𝟏/𝟐 (A,˜ B˜) = 6(2(mA − mB) 2+ ((mA − lA) − (mB − lB)) 2+ ((mA + rA) − (mB + rB))2+ ((mA − lA) − (mB − lB))(mA − mB) + 

((mA + rA) − (mB + rB))(mA − mB)) 

( 4 . 2) 

 (:2012) کلین نما و طاهری فاصله .2
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 نشان داده می شود به صورت زیر خواهد بود. B˜ A,(LR D˜( نحراف پایه ریزی شده و با نماداین فاصله که بر اساس قدرمطلق ا

و فرم آن 

برای اعداد 

فازی مثلثی 

 عبارتست از:

 

 FLR(R) یک متر جدید روی -2

این متر براساس ، به معرفی متر پیشنهادی خواهیم پرداخت.  LRنمایانگر مجموعه تمام اعداد فازی FLR(R) در این قسمت با فرض اینکه

حول مرکز عدد و بهشعاع پهنای   LRترکیبی از فاصله اقلیدسی مراکز و قدرمطلق انحراف مساحت های تولید شده طی دوران یک عدد فازی

به تصویر  1 برشهای مختلف است )شالوده این دیدگاه در شکل-ایجاد شده توسط آلفا

 کشیده شده است.(

 

 در یک آلفا برش Al با شعاع Am فته حول مرکز، دوران یاA˜ : تابع عضویت1شکل 

 

ساختار اعداد فازی به گونه ای است که همواره با یک شکل هندسی معرفی می شوند. 

به این ساختار  1 اما در تمامی مترها، این ساختار هندسی با یکتصویر در محور افقی بیان شده است. ما در متر پیشنهادی خود با توجه به شکل

 تنها نحوه ایجاد پهنا ها )توابع عضویت مختلف( واستفاده از دوران تحت تمام برش های ممکن در بازه کرده ایم. در این دیدگاه نه هندسی توجه

)مساحت های تولید شدهاز پهناها( اهمیت دارد بلکه همزمان اثر مرکز در هر مساحت نیز لحاظ شده است. این مسئله علاوه بر پوشش  [1.0]

 ختلف وسادگی در محاسبه فرمول های مربوطه، ساختار فاصله در حالت غیر فازی را نیز حفظ می کند.توابع عضویت م

نمایش داده و فاصله  MDباشند، متر پیشنهادی را با LR اعداد فازی B,rB,lBm= (˜ B(LR و A ˜) =LR)A,rA,lAm بر این اساس با فرض اینکه

 به صورت زیر تعریف می گردد. FLR(R) آن در

𝐷𝑀(�̃�, �̃�) = [∫
1

0

(𝑚𝐵 −𝑚𝐴)
2    + ℎ(𝛼)(|𝑙𝐴

2 − 𝑙𝐵
2 | + |𝑙𝐴

2 − 𝑙𝐵
2 |)𝑑𝛼]

2

 

 است. LR آلفا برش عدد فازی α ≤ 0 ≥ 1، به عنوان شعاع دوران و α توان دوم ضریب پهنای جدا شده توسط برش α(h) که در آن

 ای متریک است.یک فض R(LRF)(M,D) مجموعه .1.  3قضيه 

 ست شرایط زیر برقرار باشند.ا برای اثبات این قضیه کافی اثبات.

α  ˜ A  

x 

y 

α 

˜ A 

m A m A 

l A l A 
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1..DM (X,e Ye) ≥ ، 0X,e Ye ∈ FLR(R)  برای هر  

2..DM (X,e Ye) = 
 0
⇐⇒ Xe = Ye ،X,e Ye ∈ FLR(R)  برای هر  

3..DM (X,e Ye) = DM (Y ,e Xe) ،X,e Ye ∈ FLR(R)  برای هر  

 نامساوی مثلثی.()   X,e Y ,e Ze ∈ FLR(R،  برای هر. 4

 )e)Ze Y ,(M De) + Ye X,(M D≤ e) Ze X,(M D 

𝐷𝑀با حل انتگرال فوق فاصله پیشنهادی 
 در اعداد فازی مثلثی به صورت زیر خواهد شد:2

DM
 2(A,˜ B˜) = (mA − mB) 2+ 6 (|lA

 2− lB
 2| + |rA

 2− rB
 2|) ( 2.2) 

نیز در هر سه بخش موجوددر  4واضح است و برای بررسی شرط  3تا  1ه در اعداد مثلثی، شرایط اکنون با توجه به ساختار فاصله بدست آمد

𝐷𝑀ساختار فاصله 
 داریم: 2

(mX − mZ) 2≤ (mX − mY ) 2+ (mY − mZ)2, 

H(α)|lX
 2− lZ

 2| ≤ H(α)|lX
 2− lY

 2| + H(α)|lY
 2− lZ

 2|, 

H(α)|rX
 2− rZ

 2| ≤ H(α)|rX
 2− rY

 2| + H(α)|rY
 2− rZ

 2|. 

      که در آن  

𝐻(𝛼) = ∫h(α)dα ≥ 0 

 □ است. اکنون با جمع طرفین روابط فوق نتیجه لازم بدست خواهد آمد. 

 ( یک فضای متریک کامل است.FLR(R),DM. مجموعه )2.  3قضيه 

اثبات این مسئله  همگرا است که FLR(R) به یک عضو از FLR(R) در اینجا کافیست نشان دهیم که هر دنباله کشی در اثبات.

2 باتوجه ساختار بخش های مختلف فاصله
MD .و تعریف دنباله کشی ساده است □ 

𝐷𝑀. فاصله پیشنهادی 3.  3نكته 
 است، فاصله اقلیدسی را تولید می نماید. Y= r X= r Y= l Xl =0 ی کهدر حالت غیر فاز  2

6 

 مثال های عددی 4

 یسه متر پیشنهاد شده به همراه دو متر تعریف شده دیگر ارائه و عملکرد معیار پیشنهادی را مورددر این بخش دو مثال کاربردی برای مقا

 

امین پاسخ برآورد شدهو  i به ترتیب به عنوان Yei = (mYi,eYiو ) TYˆ˜i = (mYˆi,eYˆi) بررسی قرار می دهیم. در این مثال ها با فرض

 فاصله این دو پاسخ در متر های مورد بحث به صورت زیر خواهد بود.مشاهده شده باشند، معیار بکار رفته در محاسبه 
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 معیار مورد استفاده در مثال ها بر اساس فاصله پیشنهاد شده است. PMD که در آن

شده در  رائهبر اساس روش ا ( استفاده شده است را در نظر می گیریم. در این مثال که1998دادههایی که اولین بار در کیم و بیشو ) .1.  4مثال 

 ( است، متغیر های ورودی غیر فازی بوده و مدل به صورت کلی زیر است2004نصرآبادی و نصرآبادی )

  ( 2 . 4) 

اسخ های مشاهده شده پداده شده است. اکنون با استفادهاز مقادیر  1 برآورد و مقادیر آن در جدول مقادیر برآورد شده تحت مینیمم کردن فاصله

 عیار های تعریف شده مبتنی بر مترها، به مقایسه فاصله پیشنهادی با دو فاصله دیگرمی پردازیم.و برآورد شده و م

 

بر اساس نتایج جدول فوق مشاهده می شود که مقدار عددی حاصل از بکارگیری فاصله پیشنهاد شده، در تخمین فاصله بین پاسخمشاهده 

 شده و برآورد شده، عملکرد مناسبی را نشان می دهد.

 

( استفاده شده است را در نظر می گیریم. مشاهدات خروجی براساس همان 1996) ساواکا و یانو داده های این مثال که اولین بار در .2.  4مثال 

داده شده است. با این تفاوت که مقادیرورودی نیز اعداد مثلثی  2.4 ( برآورد شده و در جدول2004) نصرآبادی و نصرآبادی روش ارائه شده در

 متقارن هستند.
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دو عدد فازیناچیز  آمده است انتظار داریم که فاصله بین 2 در این مثال بواسطه نزدیکی پاسخ های مشاهده شده و برآورد شده که در جدول

 ده است.اصلگردیحبرآورد شود. بر اساس نتایج این جدول مشاهده می شود که مقدار عددی حاصل از بکارگیری فاصله پیشنهاد شده این نتیجه 

 نتيجه گيری 5

 اهمیت ارائه و پیشنهاد متر ها در اندازه گیری فاصله بین دو عدد فازی و یا به طور کاربردی در مقایسه بهینگی مدل های رگرسیون فازیبه

در آنبر اساس  عنوان معیار های سنجش فاصله ای بسیار قابل توجه است. در این مقاله متر جدیدی پیشنهاد شده است که رویکرد بکار رفته

 ساهتار هندسی ایجاد شده توسط اعداد فازی مختلف و دوران عدد فازی حول مرکز و به شعاع پهنا می باشد. این متر ترکیبیاز فاصله اقلیدسی

ت آمده است. برش بدس-برای تعیین فاصله بین مراکز و فاصله قدرمطلقی برای مقایسه مساحت دایره تولید شده در دوران عدد فازی که دریک آلفا

رفتن فاصله پیشنهاد شده تحت این دیدگاه علاوه بر ساختار ساده، برای توابع عضویت مختلف نیز بسادگیقابل محاسبه است. همچنین ما با در نظرگ

این مساحت دایره های تشکیل شده در هر برش به نوعی شکل های تولید شده تحت توابععضویت های مختلف را با هم مقایسه می کنیم که 

داده شده مسئله در متر های دیگر بدین نحو نمی باشد. در مثال های ارائه شده در مقاله نیزبهینگی استفاده از این معیار فاصله را به خوبی نشان 

 است.
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  قطع               ن      ن  قش ع                 ش      ص       ش      ن      

 ط            

       ن      ن              

 چکیده

بررسی نقش عدالت آموزشی بر هدف از پژوهش حاضر 

ست. روش تحقیق مورد بوده ا پیشرفت تحصیلی دانش آموزان

استفاده از نوع توصیفی، همبستگی بود. جامعه آماري تحقیق 

به تعداد معلمان دوره ابتدایی شهرستان رامیان  حاضر شامل کلیه

باشند که با نفر می 234نمونه آماري تحقیق تعداد  نفر بود. 600

توجه به جدول کرجسی و مورگان و با استفاده از روش نمونه 

جهت جمع آوري داده ها ترس انتخاب شده اند. گیري در دس

هم چنین جهت  .هاي استاندارد استفاده شده استاز پرسشنامه

روش همبستگی پیرسون و رگرسیون ها از تجزیه و تحلیل داده

استفاده شده است.   21SPSSافزار با استفاده از نرمچندمتغیره 

ر پیشرفت بین عدالت آموزشی بنتایج فرضیه اصلی نشان داد که 

 رابطه معناداري وجود دارد.تحصیلی دانش آموزان 

 

 

 کلمات کليدی
، عدددالددت آمددوزشدددددی 

صیلی، دانش  شرفت تح پی

 آموزان

 

 

  ق   

با توجه به تحولات علمی و آموزشی در جهان امروز تغییر در آموزش و پرورش به صورت محتوایی ضروري است. تأمین نیروي انسانی 

اي در آنها از وظایف اصلی آموزش و پرورش هر کشوري است، کمبود معلم و کمبود معلم آموزش دیده و حرفه کارآمد و توانمندسازي

A-193 
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هاي هاي عمده در نهاد آموزش و پرورش است، از سوي دیگر کودکان محروم و نیازمند، کودکان اقلیتکشورهاي در حال توسعه از چالش

نیا باید به آموزش ابتدایی اجباري و با کیفیت خوب دسترسی داشته باشند. آموزش و قومی، همه دختران و کودکان کار در همه جاي د

تفاوت باشد، تحول در آموزش و پرورش با تکیه بر نوآوري، مشارکت، رقابت، کاربردي تواند نسبت به این تحولات بیپرورش این عصر نمی

ی استوار است. امروزه استفاده از فضاي مجازي به بخشی از زندگی روزمره کردن آموزش، تأمین نیازهاي ملی و استفاده از دستاوردهاي جهان

رسان، مزایا و مضرات افزارهاي پیامهاي اجتماعی و نرمافراد تبدیل شده و با سرعت در حال پیشرفت است. فضاي مجازي از جمله شبکه

آموزان و رشد علمی، فرهنگی و تعلیم و آموزش در بین دانش تواند باعثمتعددي به همراه دارند اینترنت ابزار قدرتمندي است که هم می

آموزان، فضاي مجازي و ارائه آموزش هم باعث بروز فسادهاي فکري و رفتاري شود. در بحران کرونا و روند آموزش مجازي دانش

موزش و پرورش کشور بوده است، هاي پیش آمده در این فضا به خصوص در شبکه شاد اتفاق بسیار مناسب در نهاد آالکترونیکی و فرصت

هاي فضاي مجازي در آموزش الکترونیکی تهدیدي بزرگ است که نباید آن را نادیده گرفت. کاهش نیروي از سوي دیگر غفلت از آسیب

رونا، هاي آموزش مجازي در پاندمی کاي در فضاهاي آموزشی، کاهش دستمزد و مزایاي قشر فرهنگی، توجه به چالشانسانی زبده و حرفه

ها و تجهیزات فضاي مجازي و بازماندن از تحصیل در مناطق محروم، توجه به عدالت آموزشی و دسترسی به روند نبود دسترسی به تکنولوژي

ها از مهمترین مسائل حوزه تعلیم و تربیت است که هاي علمی و بالا بردن سطح کیفی آموزشآموزش بهینه، استخدام معلمان از روي قابلیت

جدي وزیر آموزش و پرورش جدید به این موارد از مطالبات اجتماعی فرهنگیان است. کی از بزرگترین مشکلات آموزش و پرورش  توجه

کنند، آموزان را جذب میهاي بسیار بالا دانشعدم وجود عدالت آموزشی است، در حال حاضر مدارس بسیار لوکس و غیرانتفاعی با شهریه

آموز دانش 40هاي درس در مناطق محروم با ظرفیت هاي حضوري مدارس شاهد تشکیل کلاسرونا و ارائه آموزشدر کنار آن قبل از شیوع ک

هاي روز به بینیم که از نظر دسترسی به تکنولوژيآموزانی را میعدالتی آموزشی به وضوح پیدا است. در بحران کرونا هم دانشبودیم که بی

هاي بسیار پیشرفته با همه تجهیزات براي برقراري یک کلاس آنلاین را دارند، تاب، قلم نوري و موبایلطور کامل مرفه هستند و در منزل لب 

آموزانی وجود دارند که اصلاً دسترسی به موبایل براي استفاده از کلاس درسی را ندارند و بعضی مراکز خیریه یک از سوي دیگر دانش

اي هم ندارد و یک اند و موبایل امانتی هم اهدایی به خیریه بوده است و امکانات پیشرفتهموبایل را به صورت موقت به آنها امانت داده

کنند و این اتفاق هم هاي درسی استفاده میاي نیازمند از این موبایل اهدایی براي کلاسآموز به همراه خواهر یا بردار خود در خانوادهدانش

(. عدالت یعنی 1کردن، دادگر بودن و انصاف داشتن و دادگري آمده است )معناي دادعدالتی آموزشی است. عدالت در لغت به نوع بی

هاي مساوي دارند. به بیانی دیگر عدالت یعنی رعایت تناسب و ها و استحقاق رعایت مساوات و رفع تبعیض بین افراد هنگامی که استعداد

(. عدالت در مفهوم 2ها )پاداش و امتیاز بر اساس میزان مشارکت آن توازن میان اجزاي یک مجموعه، رعایت حقوق اجتماعی افراد؛ دادن
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(  و تساوي اجتماعی حالتی است که همه افراد جامعه 3ها )وسیعش عبارت است از دادن حق صاحبان استحقاق بدون هیچ تبعیضی میان آن

حداقل این حقوق است. در این میان مهم ترین ها، حق آموزش و سلامت ها، موقعیت  حقوق معین و یکدسانی دارندد؛ تساوي فدرصت

ها  (. عدالت در همه عرصه4معیارهایی که براي تخصیص منابع و بهره مندي از آموزش مورد توجه است؛ کارایی، برابري و عدالت است )

عی و اجتماعی قابل طرح و هاي طبی هاي مهم توسعه همه جانبه و بقاي سیستم و نظام خصوصا در عرصه آموزش به عنوان یکی از شاخصه

ترین ابعاد عدالت است که پیشرفت جامعه منوط بر تحقق آن است. عدالت (. امروزه عدالت آموزشی یکی از زیربنایی 5بررسی است )

(. دیرباز 6ورد )ها را درسطح کلان فراهم آ ها و توانمنديها متحول نموده و زمینه بروز استعدادتواند آموزش را درتمامی حوزه  آموزشی  می

در موازات آموزش به عنوان یکی از مهمت رین ارکان هرنظام اجتماعی؛ عدالت نیز در میان اندیشمندان و در مباحث سیاسی، اجتماعی، 

زشی و اقتصادي و فرهنگی اثر گذار و مورد توجه بوده است. به نظر اندیشمندان اسلامی سه معیار تعیین کننده در بهره مندي از امکانات آمو

از جمله مهم  "کارایی، برابري و عدالت"هاي اقتصاد آموزش نیز ؛ است. در تحلیل "تلاش، نیاز و اسحقاق ذاتی افراد"ایجاد عدالت آموزشی 

ی (. بدین لحاظ فراهم نمودن امکانات آموزش7باشد ) مندي از عدالت آموزشی مطرح میهایی است که براي تخصیص منابع و بهره ترین معیار

ها که یکی از  اي کاملا عادلانه و بذل توجه به امر آموزش در کلیه سطوح؛ امري ضروري است. بدیهی است در این میان دانشگاهبه گونه 

(. زیرا هدف و نقش عمده آموزش عالی تربیت 6شوند؛ باید نماد عدالت آموزشی در ابعاد مختلف باشند ) مراکز مهم یادگیري محسوب می

( بنابراین 8ص و متعهد مورد نیاز جامعه از طریق کسب توانایی لازم جهت انجام وظایف مربوط در حیطه عملکرد آنان است )نیروي متخص

ها ادراک حضور  عدالت محور شدن در ساختار و فرایند آموزشی از جمله ضروریات است. زیرا در محیط هاي تحصیلی به ویژه در دانشگاه

تواند  ادلانه و رویت اصول و قواعد مبتنی بر عدالت از طریق انتقال حس ارزشمندي به دانشجویان؛ میعدالت و احساس وجود شرایط ع

مندي همه استعداد (. عدالت آموزشی که به بهره9هاي ناشی از احساس تضیع حقوق در فضاي تحصیلی را  برطرف نماید) ها و نگرانیتردید

هاي مختلف قابل ( از جنبه 10ان و نیز قابلیت دسترسی عموم به تسهیلات آموزشی تاکید دارد )هایشهاي کشور از امکانات متناسب با نیاز

بررسی و تحقیق است. آنچه مسلم است صرفا استفاده از یک برنامه آموزشی یکسان در جریان آموزش پزشکی دلالت بر برقراري عدالت/ 

شود که متولیان آموزش پزشکی)اساتید و مراکز آموزشی( با تاکید  محقق می تساوي در آموزش ندارد. بلکه برقراري عدالت آموزشی زمانی

اي و ماهر بهداشتی از طریق ارتقا دانش، نگرش و مهارت آنان متناسب با  بر اهمیت نقش و مسئولیت خود در راستاي تربیت نیروي حرفه

هاي تحصیل )از سال اول تا سال آخر( در مراکز آموزش سرتاسر سال هاي منطقه، جامعه و بیماران هم چنین ارتباطات فردي فی مابین در نیاز

 پزشکی مبادرت نمایند
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       ق ق

 انش آموزاننقش عدالت آموزشی بر پیشرفت تحصیلی د باشد. که در آن توصیفی از نوع همبستگی می تحقیق این شناسی روش نظر از

 مورد بررسی قرار می گیرد.

            

 نفر بود.  600عداد تجامعه آماري مورد جامعه آماري تحقیق حاضر شامل کلیه معلمان دوره ابتدایی شهرستان رامیان به در تحقیق حاضر 

                               

تخاب نفر می باشند که با توجه به جدول کرجسی و مورگان و با استفاده از روش نمونه گیري در دسترس ان 234نمونه آماري تحقیق تعداد 

 شده اند.

                طلاع  

در این تحقیق با توجه به موضوع مورد بررسی و روش تحقیقی که همبستگی است از پرسشنامه به عنوان ابزار تحقیق استفاده شده است. در 

 این پژوهش براي سنجش متغیرهاي پژوهش از پرسشنامه هاي استاندارد استفاده شده است. 

  ط         :                   

   ق ق    ن         ف،        ف          

گیرند اطمینان حاصل کرد. ها ابتدا باید از توزیع آماري متغیرهایی که مورد آزمون قرار میبراي انتخاب آزمون درست براي تحلیل فرضیه

هاي توان گفت که آزمونبه طور کلی می غیرهاست.بودن توزیع آماري متهاي پارامتري نرمالنیاز گرفتن آزمونبراي نمونه آماري، پیش

به همین  .توان استنباط درست از نتایج داشتپارامتري، عموما بر میانگین و انحراف معیار استوارند. حال اگر توزیع جامعه نرمال نباشد، نمی

 کنیم.استفاده میاسمیرنوف براي بررسی نرمال بودن توزیع متغیرهاي مورد آزمون  -جهت از آزمون کلموگوروف
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0H                      .1: داده ها داراي توزیع نرمال می باشندH .داده ها داراي توزیع نرمال نمی باشند : 

 اسمیرنوف متغیرهاي تحقیق –کولموگروف ( نتایج آزمون 1جدول )

 نتیجه آزمون )سطح معناداري( متغیر

 تتوزیع داده ها  نرمال اس 066/0 عدالت آموزشی

 توزیع داده ها  نرمال است 083/0 پیشرفت تحصیلی

 

 0H. بنابراین فرضیه می باشد   05/0اسمیرنوف متغیرهاي تحقیق بزرگتر از  –کولموگروف  ي آزمون سطح معنی دار( 1با توجه به جدول )

فرضیه هاي تحقیق از آزمون همبستگی پیرسون  تایید می شود  یعنی توزیع داده ها در این نمونه آماري نرمال است، به همین علت براي آزمون

 و رگرسیون  چندگانه استفاده می شود.

             ن     ن 

 جدول تحلیل دوربین واتسون  2جدول 

 داريسطح معنی واتسن-دوربین

754/1 000/0 

 

ل از هم باشند. این شرط با آزمون یکی از پیش شرطهاي رگرسیون این است که متغیر ملاک داراي خود همبستگی نبوده و خطاها مستق

گیریم قرار دارد نتیجه می 5/2و  5/1است. چون این مقدار بین  625/1واتسن برابر  -گیرد. مقدار دوربینواتسن مورد آزمون قرار می -دوربین

 د.نباشکه متغیر ملاک داراي خود همبستگی نبوده و خطاها مستقل از هم می

( رگرسیون ANOVAتوان از طریق تحلیل واریانس )این امر را می   ش  : F     ق       ن    ط   ط                   

 باشد:صورت زیر میهاي آماري کل مدل رگرسیون بهمنظور بررسی رابطه خطی بین دو متغیر استفاده کرد. فرضیهبه

 .Hرابطه خطی بین دو متغیر وجود ندارد.= 
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 1Hرد.=رابطه خطی بین دو متغیر وجود دا  

         ل             س   3   ل 

 مدل مجموع مجذورات درجه آزادي میانگین مجذورات مقدار آماره آزمون سطح معناداري

 رگرسیون 362/2 2 589/0 245/3 000/0

 باقیمانده 869/31 231 171/0  

 کل 277/34 234   

          ل:

توان نتیجه (، میsig‹α( یعنی )=α%1شده است و چون این مقدار کمتر از ) =000/0sig داري،با توجه به سطح معنی 3مطابق جدول شماره 

، نمرات متغیرها Fمورد تأیید قرارگرفته است؛ جدول آنوا نشان می دهد نمرات با توجه به مقدار  1Hرد شده و فرض  H.گرفت که فرض 

 پیش بین ، پیش بینی متغیر وایسته موثر هستند.

 عدالت آموزشی بر پیشرفت تحصیلی دانش آموزان تاثیر معناداري وجود دارد.  :      ن   ض    ص 

  براي بررسی این فرضیه از آزمون تحلیل رگرسیون نیز استفاده می شود:

 تحلیل رگرسیون عدالت آموزشی بر پیشرفت تحصیلی دانش آموزان :4 -4جدول شماره 

 

 حراف معیار خطاي معادله تخمین ان ضریب تعیین اصلاح R2ضریب تعیین یا  Rضریب  

1 0.621 0.385 0.352 3.88652 

پیشرفت تحصیلی دانش شده است و به این معنی است متغیر  2R = 385/0و ضریب  r =621/0ضریب همبستگی  (4-4) بر اساس جدول

 . را پیش بینی کندعدالت آموزشی درصد از تغییرات متغیر  38می تواند آموزان 

           

نگاه کلام گهربار حضرت علی )ع( در نهج البلاغه به توضیح اثر پذیري عدالت در تربیت در برخی مؤلفه هاي اصلی نظام آموزش رسمی با 

 پرداختیم و به کم بودن و ناقص بودن آن معترفیم . اما امیدوارم این متن اندک حقیر به جهت تذکر )فذکر ان الذکر تنفع المومنین ( براي
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م آموزش و پرورش و اندیشمندان و دل سوزان نظام تعلیم و تربیت یاد آوري جهت عمل عادلانه باشد . در این تحقیق به تعریف مسئولین محتر

عدالت و تربیت پرداخته و توضیحاتی در مورد جایگاه عدالت در آموزش رسمی و غیر رسمی داده شد و میزان اثر گذار ي آن بر مؤلفه و 

مدرسه و ارزشیابی مورد بررسی قرار گرفت . درضمن به  –محتوا  –مدرسه  –دانش آموز  –تربیت مانند : معلم دلالت هاي اصلی تعلیم و 

آسیب شناسی و بررسی پیامد هاي منفی بی عدالتی پرداخته شده و ساحت هاي مختلف تربیت نیز از دید نهج البلاغه مورد بررسی قرار گرفته 

و تربیت دامنه ي وسیعی دارد و کالبد شکافی و بررسی ریزتر آن می تواند کمک بیشتري به برنامه اند. واضح و روشن است که کار تعلیم 

ریزان کلان تعلیم و تربیت کشور بنماید که از عهده ي یک مقاله بر نمی آید .لذا توصیه می شود کسانی که می خواهند نگاهی تخصصی تر 

ژوهش هاي تحلیلی و کیفی به موضوع ورود پیدا کنند و نتایج را جهت بهري گیري در به موضوع داشته باشند از طریق تحقیق میدانی یا پ

 برنامه ریزي هاي کلان در قالب پیشنهاد ارائه نموده و به سهم خود در جهت اصلاح ساختار آموزشی کشور ایفاي نقش نمایند.البته در مطاله

ه این مهم پرداخته شود لیکن به نظر می رسد محوریت عدالت از نظر دور مانده ي سند چشم انداز بیست ساله و نیل به حیات طیّبه سعی شده ب

 است . خلاصه اینکه ریز بینی و مداقّه پژوهشگران تعلیم و تربیت می تواند راه هاي زیادي را فراروي برنامه ریزان کلان کشور بگشاید.

 

           ع

1. Moin M. [Persian dictionary:Farhang Moin].Amirkabir publications;1984. [Persian] 

2. Akhoondzadeh S. [Equity concept]. Scholars journal 2006; 8:38.[Persian] 

3. Ghodosi-moghadam S. [Horizental equity and vertical equity in medical education. Horizens of medical 

education development] 2011;4(2):239.[Persian] 

4. Khakzad M, Kooshesh F. [Educational equity challenges and strategies in educational structure of the 

country]. Horizens of medical education development 2011; 4(2):258.[Persian] 

5. Zadegan l, Ghomi H, Mamaghani A, Zadegan N,Salami H.Alizadeh V. [Effective factors on reach 

educational equity in excellence education aspect from students of dentistry university view]. Journal of 

educational development center of Tabriz medical university 2010:89. [Persian] 

6. Momayezi M, Hafezi Z, Momayezi M. [Survey of development strategies in educational equity from 

students of Shahid sadoghi medical university view]. Horizens of medical education development 2011; 

4(2):307.[Persian] 

7. Amini B, Sharifian S, Gandomkar R, Amini N. [Equity in education. Unfinished study]. Horizens of 

medical education development 2011; 4(2):637. [Persian] 

8. Sefidi F, Taherpour M. [ Equity in clinical education evaluation]. Horizens of medical education 

development 2011; 4(2):309.[Persian] 

9. Sanagoo A, Nomali, Jouybari L. [Explanation of Educational Equity among medical sciences students: 

Evaloation of medical sciences students opinions and experience]. Future of medical education Journal 2011; 

4(3):39- 44. 

10. Shirani R, Zahedi M, Moezi M. [Effective factors in realize educational equity from students of 

Shahrekord health university view]. Horizens of medical education development 2011; 4(2):80. [Persian] 



 

 

 

 
 

 

 

 

693 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11. Khan AS. Equity or equality in medical education. Journal of Educational Evaluation for Health 

Professions 2012; 9(3):1. 

12. Moosavi S, Fatemi S,Yazdanipour M. [Attitude of nursing, midwifery and operating room students about 

effective factors on clinical education].2nd Cyprus international conference on educational researches; 2013 

feb 13-15,Lefkosa. Available at http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1877042813030450 

13. Hsied HF, Shannon SE.Three approaches to qualitative content analysis .Qual Health Res 

2005;15(9):1277-88. 

14. Saber M, Shiyehajar Mirfatemeh. [Survey of educational equity index among medicine students of Shiraz 

medical university]. Horizens of medical education development 2011;4(2):551. [Persian] 

15. Elahi N, alhani F, Ahmadi F. [Iranian Nursing Instructors’ Perceived Experiences of Challenges of 

Effective Education: A Qualitative Content Analysis]. Journal of qualitative Research in Health Sciences 

2012; 1(3): 229-239. [Persian] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 
 

 

 

 

694 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های شناختیی سرگردانی ذهن در پژوهشهای کمی سازی سازهها و روشمروری بر چالش
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 pasand@semnan.ac.irstaleدانشیار گروه روان شناسی تربیتی، دانشکده روان شناسی و علوم تربیتی، دانشگاه سمنان، سمنان، ایران  2
  i_rahimian@semnan.ac.ir ایران  اه سمنان، سمنان،دانشیار گروه روان شناسی بالینی، دانشکده روان شناسی و علوم تربیتی، دانشگ 3

 سیاوش طالع پسندنویسنده مسئول:  *

 چكيده

ی علوم اعصاب تبدیل شده های خود به خودی مغز انسان به موضوعی جذاب در حیطهبررسی فعالیت

همچنین این پدیده  رود.به شمار می در هنگام مطالعه روزمره جیار یهادهیاز پد یکیذهن  یسرگرداناست. 

ی حافظه، شناخت و عملکرد ای که درک و شناخت ما را در بسیاری از مسایل مختلف حیطهبه عنوان پدیده

گیری اندازهاین پدیده  بینیو غیر قابل پیش وقوع غیرآگاهانه دهد، حائز اهمیت است.تحت تاثیر قرار می

ها پس از شناسایی های بسیاری مواجه کرده است. به نحوی که غالب افراد در پژوهشبا چالش آن را

لزوم مدیریت و کنترل این مقوله ضرورت سرگردانی ذهن خود قادر به یادآوری زمان دقیق وقوع آن نبودند. 

های به مرور روش . در این پژوهشکندسازی آن را آشکار میگیری و کمیهای اندازهروشبررسی پیرامون 

 پرداخته شده است. ی سرگردانی ذهنسازهگیری متعدد اندازه

 

 کلمات کليدی
سازی، سرگردانی ذهن، کمی

 گیری، کارکردهای شناختیاندازه

 

 این مقاله برگرفته از پایان

ی کارشناسی ارشد نامه

 باشد.ی اول مینویسنده

 مقدمه -1

علوم اعصاب در مورد شناسایی هر چه بیشتر  ].1[ از مدیریت شناختی فرد است نوعی فکر خودجوش و خارج 316سرگردانی ذهن

های زیادی کرده است. فعالیت مغز در تمام مراحل و حالات زندگی در نوسان دائمی است با این حال اخیرا پیشرفت ،سرگردانی ذهن

 .[2] ی محققان تبدیل شده استضوع مورد علاقههای خود به خودی مغز انسان به یک مومطالعه بر روی مناطق درگیر در فعالیت

بنابراین درگیری ذهن با افکار  .[3]دهدهای روزمره رخ میاست که سرگردانی ذهن در اکثر فعالیت های اخیر نشان دادهژوهشهای یافته

های توانایی ،317کنترل توجه شود به نحوی که درک کارکردهایی نظیرخارج از وظیفه جزء جدایی ناپذیری از شناخت انسان محسوب می

عدم آگاهی افراد از درگیر شدنشان با افکار نامرتبط به تکلیف و . [4] شناختی و ظرفیت حافظه بدون در نظر گرفتن آن میسر نخواهد بود

م واجه شویهای زیادی می سرگردانی ذهن با چالشگیری و کمی ساختن سازهبینی آن سبب شده است تا در اندازهوقوع غیر قابل پیش
[5]. 

ای با کاهش باشد که به طور فزایندهی مناطق خاصی از مغز میی علم عصب شناسی، مشاهدههای جالب در حوزهیکی از یافته

                                                           
1- Mind wandering  

2- control attention 

A-194 
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ای شود، به طور برجستهنامیده می« 318فرضی حالت پیششبکه»این نواحی مغزی که در مجموع . ]6[ شوندهای خارجی، فعال میفعالیت

، قشر گیجگاهی/ پاریتال 321، اتصال موقت پاریتال320ی پرکونس، قشر سینگولیت خلفی ناحیه319پیشانی داخلی شامل قشر پیش

های کند، منبع حدسشود درگیر میفرایندهای ذهنی، که مغز را در زمانی که توسط عوامل خارجی اشغال نمی باشد. اینمی 322خلفی

های این بخش منعکس کند که فعالیتص فعالیت این بخش وجود دارد بیان مییک دیدگاه که در خصو .[7] باشدنظری قابل توجهی می

باشد، که تجلی همان ی همزمانی با انجام یک تکلیف و در عین حال غیرمرتبط با آن میی تفکر متمرکز درونی با دو خصیصهکننده

مبستگی میان فراوانی افکار غیرمرتبط گزارش ی هدهندهمطالعات تصویربرداری عصبی که نشان .[8] شودسرگردانی ذهن محسوب می

باشد، سندی بر این ادعا محسوب ی حالت پیش فرض در طول تکالیف با سطح شناختی پایین میسازی شبکهها، با فعالی آزمودنیشده

آینده و در نظر گرفتن ریزی برای مغز در هنگام فکر کردن به گذشته، برنامه DMNمطالعات متعدد حاکی از فعالیت بخش  .[9] شودمی

ی های آگاهانهی حالت پیش فرض به تجربهی نفوذ شبکهمنعکس کننده تواندمی سرگردانی ذهن لذا .[10] باشددیدگاه افراد دیگر می

فعلی  ها با شرایطکه این شبکه به ارزیابی مستمر این هدف توان استدلال کردچنین می، هابر اساس این جریان از پژوهش .[11] ماست

ی این تفاسیر فعال شدن همهبا وجود  .[12] کندهای مغایر را به طور خودکار تولید و وارد ذهن میپرداخته و افکار مرتبط با بخش

شود؛ زیرا نقش علی یا غیر فعال شدن و کاهش عملکرد آن یک نشانگر انحصاری سرگردانی ذهن محسوب نمی DMNخودی خودبه

DMN به این دلیل که  .[13] ه طور قطع تایید نشده استدر تولید فکر هنوز بDMN دهد. هایی در حالت بیهوشی نشان میفعالیت

 .[14] باشدبا رفتارهایی مستقل از سرگردانی ذهن نیز می DMN هایبر این شواهد حاکی از ارتباط میان فعالیتعلاوه

 گيری سرگردانی ذهنهای مختلف اندازهروش -2

 اسی های عصب شنیافته-1.2

ی مغز و کارکردهای آن آغاز شده که در این های غیرتهاجمی برای مطالعههای بسیاری جهت استفاده از روشامروزه پژوهش

ی وسیعی از مناطق گیرد. به عبارت دیگر تصویربرداری عصبی با پوشش شبکههای غیرمستقیمی بر روی مغز صورت میها تحریکپژوهش

 ی پویا و پیچیده فراهم کرده استهای مختلف مغز انسان به عنوان یک پدیدهی قسمتجهت مطالعهی غیرتهاجمی مغزی یک پنجره

مرتبط  323هیپوکامپباشد که این دو قابلیت اغلب با دو ویژگی بارز از سرگردانی ذهن شامل سفر ذهنی در زمان و تصویر فضایی می .]2[

توانند برای آینده ی خود را به وضوح به یاد بیاورند و یا نمید بود تا وقایع گذشتهاست. افراد با آسیب به دو طرف هیپوکامپ قادر نخواهن

کند کند که آیا هیپوکامپ نقش علی در سرگردانی ذهن ایفا میهای ساختگی متصور شوند. این مسئله این سوال را ایجاد میتصویرسازی

مورد مطالعه قرار گرفتند. طی این ی هیپوکامپ طرفه دو برای آسیهای مرد داآزمودنی در پژوهشی چنین است به چه طریقی؟و اگر 

این افراد بدون نیاز به درگیری با تکالیفی خاص در صورت مشغولیت به سرگردانی پژوهش به بحث پیرامون این سوال پرداخته شد که 

                                                           
3- default mood network (DMN) 

4- medial prefrontal cortex (PFC) 

5- posterior cingulate cortex/ precunes region  

6- temporoparietal junction 

7- posterior temporoparietal cortex 

8- hippocampus 
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ی گروه کنترل، بیشتر به ور در مقایسهکنند؟ نتایج حاکی از این مسئله بود که افراد مذکخودی به چه چیزی فکر میذهن خودبه

ای به محتوایی انتزاعی، کلامی سرگردانی ذهن دچار شدند و این آسیب مغزی محتوای سرگردانی ذهن را  از افکاری انعطاف پذیر و صحنه

معرض دید همه قرار  این یافته هیپوکامپ را به عنوان یک ستون کلیدی در معماری عصبی سرگردانی ذهن در .[6] و معنایی تغییر داد

 را درنوردیده است. ی اپیزودیکحافظهکند که اثراتش قلمرویی فراتر از ای معرفی میدهد و لذا سرگردانی ذهن را به عنوان پدیدهمی

ای با کاهش باشد که به طور فزایندهی مناطق خاصی از مغز میی علم عصب شناسی، مشاهدههای جالب در حوزهیکی از یافته

ای شود، به طور برجستهنامیده می« 324فرضی حالت پیششبکه»شوند. این نواحی مغزی که در مجموع های خارجی، فعال مییتفعال

، قشر گیجگاهی/ پاریتال 327، اتصال موقت پاریتال326ی پرکونس، قشر سینگولیت خلفی ناحیه325شامل قشر پیش پیشانی داخلی

های کند، منبع حدسشود درگیر میرا در زمانی که توسط عوامل خارجی اشغال نمی فرایندهای ذهنی، که مغز باشد. اینمی 328خلفی

های این بخش منعکس کند که فعالیتیک دیدگاه که در خصوص فعالیت این بخش وجود دارد بیان می .[7] باشدنظری قابل توجهی می

باشد، که تجلی همان در عین حال غیرمرتبط با آن می ی همزمانی با انجام یک تکلیف وی تفکر متمرکز درونی با دو خصیصهکننده

ی همبستگی میان فراوانی افکار غیرمرتبط گزارش دهندهمطالعات تصویربرداری عصبی که نشان .[8] شودسرگردانی ذهن محسوب می

سندی بر این ادعا محسوب  باشد،ی حالت پیش فرض در طول تکالیف با سطح شناختی پایین میسازی شبکهها، با فعالی آزمودنیشده

ریزی برای آینده و در نظر گرفتن مغز در هنگام فکر کردن به گذشته، برنامه DMNمطالعات متعدد حاکی از فعالیت بخش  .[9] شودمی

ت ی حالی نفوذ شبکهکردند که سرگردانی ذهن منعکس کننده پیشنهاد ]11[ و همکاران 329ماسون .]10[ باشددیدگاه افراد دیگر می

کردند که این شبکه به  استدلال ]12 [330وی و کین، مکهابر اساس این جریان از پژوهش. ی ماستهای آگاهانهپیش فرض به تجربه

کند. با وجود های مغایر را به طور خودکار تولید و وارد ذهن میها با شرایط فعلی پرداخته و افکار مرتبط با بخشارزیابی مستمر این هدف

یا غیر فعال شدن و کاهش عملکرد آن یک نشانگر انحصاری سرگردانی ذهن محسوب  DMNخودی فاسیر فعال شدن خودبهی این تهمه

هایی در حالت فعالیت DMNبه این دلیل که  .[13] در تولید فکر هنوز به طور قطع تایید نشده است DMNشود؛ زیرا نقش علی نمی

 باشدبا رفتارهایی مستقل از سرگردانی ذهن نیز می DMN هایکی از ارتباط میان فعالیتبر این شواهد حادهد. علاوهبیهوشی نشان می
[14]. 

 گيری مستقيم سرگردانی ذهناندازه -2.2

که این پدیده به طور خاص شامل فرایندهای درگیر در باشد ی سرگردانی ذهن توجه به این مسئله میی مهم در مطالعهنکته

توانیم به خودگزارشی اکتفا کنیم. لذا دو روش معمول برای گیری مستقیم آن فقط میباشد، بنابراین برای اندازهی ما میتجربیات آگاهانه

و تشخیص با  331دهیهای خودگزارشی سرگردانی ذهن وجود دارد: تشخیص مبتنی بر تکنیکسازی مستقیم سازهتشخیص و کمی

                                                           
9- default mood network (DMN) 

10- medial prefrontal cortex (PFC) 

11- posterior cingulate cortex/ precunes region  

12- temporoparietal junction 

13- posterior temporoparietal cortex 

14- Mason 

15- McVay & Kane 

16-  self-caught detection 
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شوند باید آن را سریعا گزارش ی سرگردانی ذهن خود میگان وقتی که متوجهکننددر روش اول شرکت .]15[ 332استفاده از کاوشگرها

شود. بدین صورت که شونده پرداخته میشناختی آزمون گیری از حالاتدهند. در مقابل، در روش تشخیص به کمک کاوشگرها به نمونه

اند یا بر روی تکلیف مورد نظر تمرکز انی ذهن بودهافراد پس از به صدا در آمدن بوق کاوشگر باید اظهار کنند که آیا مشغول سرگرد

ها تحت شرایط کنترل شده مشغول به انجام فعالیتی دهد تا هنگامی که آزمودنیداشتند. بدین ترتیب این روش به پژوهشگر اجازه می

ها شناسایی نشده باشد، ای که حتی ممکن است توسط خود آزمودنیهستند به کمک کاوشگرها به تشخیص و شناسایی سرگردانی ذهنی

دهد و گاها ممکن است خودی را در اختیار پژوهشگران قرار نمینگر زمان دقیق وقوع افکار خودبههای گذشتهبپردازد. این ارزیابی

با نگاهی شود ها پرسیده میها از آزمودنیهایی که در این روشحتی سوال .[16] هایی همراه باشدهای شرکت کنندگان با سوگیریگزارش

های مشابه، با هم ها، حتی در حین فعالیتهای خاصی باشد. زیرا تجربیات افراد در موقعیتو قضاوت انتقادی ممکن است دارای سوگیری

تواند قضاوت افراد مختلف می «آیا اکنون درگیر افکار مرتبط با تکلیف بودید یا خیر؟»به عنوان مثال در خصوص سوال  .[17] متفات است

 .[18] شودای خارج از تکلیف همیشه معادل با سرگردانی ذهن محسوب نمیفاوت باشد همچنین لازم به ذکر است که توجه به مسئلهمت

درصد از زمان بیداری خود  50تا  30ها بدون توجه به فعالیت پیش رو، داشتند که انسان اذعان 333راستا کیلینگورث و گیلبرتدر همین 

های آزمایشی آشکار ساخته است که افراد همچنین قادر کنندگان در طرحهای مشارکتخودگزارشی. [3] ذهن داردرا تمایل به سرگردانی 

رو، به صورت همزمان سرگرم سرگردانی ذهن نیز باشند. با در نظر گرفتن این مورد بر تمرکز بر روی اهداف فعالیت پیشهستند علاوه

ها باشد. بنابراین یکی دیگر از سوگیریخالص افراد به سرگردانی ذهن در طی روز می درصدی درگیری 12ها حکایت از نسبت پژوهش

باشد. به عنوان مثال ممکن کنندگان در مورد درگیریشان به سرگردانی ذهن میهای وابسته به کاوشگر، قضاوت شرکتدر استفاده از روش

 سته است منابع توجه را بر روی هدف تکلیف مترکز نگه دارد، سرگردانیی کافی نتوانکند به اندازهاست فرد به دلیل اینکه احساس می

بنابراین پرسیدن سوالات اختصاصی در مورد محرک مستقل و ابعاد افکار غیرمرتبط با تکلیف بسیار حائز  .[19] ذهن را گزارش کرده است

 های حسی و محیطی تمایز قائل شدناشی از محرک هایپرتیباشد تا بتوان میان افکار منسوب به سرگردانی ذهن و حواساهمیت می

های تر باید به کاوش در مورد این مسئله پرداخت که آیا این افکار به صورت خودکار و فارغ از محرکهمچنین با طرح سوالات دقیق .[20]

فوق هر یک از دو روش خودگزارشی افزون بر موارد .[21] اند یا عمدا ذهن را به خود مشغول کرده استحسی موجود در محیط فعال شده

تری در های دقیقباشد. به خصوص زمانی که کاوشگرها قضاوتو استفاده از کاوشگر نیازمند قطع عملکرد افراد در حین انجام تکلیف می

ود این است که ری سرگردانی ذهن انتظار میطلبند. لذا آنچه از یک روش ایده آل جهت شناسایی و مطالعهمورد سرگردانی ذهن را می

تواند به خودی خود در عملکرد شرکت کنندگان نیاز به هیچ گونه پاسخی از سوی آزمون دهنده نباشد زیرا این توقف در فعالیت می

زمان واکنش و هایی نظیر گیری غیرمستقیم سرگردانی ذهن با استفاده از شاخصبه همین دلیل مطالعات به اندازه .[22] خدشه وارد کند

های پژوهشی مبنی بر تکالیف دوگانه که سرگردانی ذهن را با دو شاخص ها طرحبسیاری از مطالعه لذا .[23]اند داد خطاها پرداختهیا تع

خود به بررسی ارتباط میان سرگردانی  در پژوهش ]24[ 334کین و انگلاند.کنند، طراحی کردهگیری میزمان واکنش و تعداد خطاها اندازه

تحت عنوان کنترل ها در نتایج تکلیف استروپ آزمون شوندگان میان دو نوع فرایند کنترل، ی کاری پرداختند. آنهذهن و ظرفیت حافظ

                                                           
17- prob-caught detection 

18- Killingsworth & Gilbert 

19-  Engle 



 

 

 

 
 

 

 

 

698 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)نامگذاری رنگ  تمایز قائل شدند. کنترل فعال به معنای دسترسی فعالانه به هدف تکلیف در سرتاسر تکلیف 336و کنترل فعال 335واکنشی

 باشد که آزمودنی در آن واحد به تداخل ارائه شده در تکلیف واکنش نشان دهده این معنا میواکنشی ب به جای خواندن کلمه( و کنترل

در اینجا استروپ مانند یک تکلیف طولانی و خسته کننده درست مثل یک رانندگی روزانه  .ی محرک ناهماهنگی میان رنگ و کلمه()ارائه

های خود دریافتند که افراد با ظرفیت من تحلیل یافتهها در ضآن. [12,23]ما کند ن ی ذهتواند تفکرات نامرتبط با تکلیف زیادی را روانهمی

)آسانی( بالاتر  ی کاری کمتر در تکلیف استروپ با درصد هماهنگی بالا میان رنگ و کلمه، دارای الگوی عملکرد سرعت پاسخدهیحافظه

گیری طای بالاتر هستند. از آن جا که این خطاها شاخصی از اندازهو در صورت مواجهه با ناهماهنگی میان کلمه و رنگ دارای تعداد خ

 ی کاری کمتر بیشتر دچار سرگردانی ذهن خواهند شد. شود که افراد با حافظهباشد، نتیجه گرفته میسرگردانی ذهن می

 بندیگيری و جمعنتيجه -3

دهد تاثیر قرار می های ما را تحتکه بسیاری از فعالیتای شناختی لزوم بررسی و مطالعه پیرامون سرگردانی ذهن به عنوان مقوله

های ژوهشکنندگان در پهای شرکتامری آشکار است. اما مسائلی، پژوهش در این حیطه را با دشواری مواجه کرده است. گزارش

قوله نیستند. همچنین موقوع این  ها قادر به تعیین زمانها از وقوع این پدیده است. به نحوی که آنآزمایشگاهی حاکی از عدم آگاهی آن

شوند و شکست ال میاندازی افکار خارج از تکلیف به صورت خودکار فعدهد که مسیرهای راههای صورت گرفته نشان میهای پژوهشیافته

به روی آوردن  جراین مسائل من ی. همه[23]سرگردانی ذهن باشد تواند از دلایل محتمل برای وقوع کارکردهای اجرایی نظیر توجه می

پژوهش تلاشی  های غیر تهاجمی و تصویربرداری از مناطق فعال مغز در حین انجام تکالیف مختلف شده است. اینپژوهشگران به روش

ن حیطه هموارتر ی آن مسیر پژوهش در ایگیری و کمی سازی سرگردانی ذهن است تا با مطالعههای مختلف اندازهبندی روشبرای جمع

 گردد.
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 چكيده

کشاورزی نه تنها مبنای بقای انسان است، بلکه یک نیروی محرکه مهم برای توسعه اجتماعی و اقتصادی 

کاربردهای گسترده ای در اقتصاد کشاورزی دارد. در این مقاله، مدل ریاضی است برنامه ریزی خطی فازی 

برنامه ریزی خطی فازی مورد بررسی قرار خواهد گرفت و سپس تحت محدودیت های منعطف جواب های 

آید. پس از آن، یک مثال از برنامه ریزی خطی فازی برای اقتصاد کشاورزی بکار بهینه آنها به دست می

 د شد.گرفته خواه

 

 کلمات کليدی
اقتصاد کشاورزی، برنامه ریزی 

 خطی، محدودیت های منعطف

 

 مقدمه -7

با افزایش روزافزون جمعیت، کمبود مواد غذایی به یک مشکل جدی و فزاینده تبدیل شده است که توسعه اجتماعی و اقتصادی را به شدت محدود 

[. یعنی ضمن بهره برداری حداکثری منافع 3به حفاظت از منابع آب و خاک توجه شود ] [. در فرآیند تولید محصولات کشاورزی باید2، 1می کند ]

اقتصادی، شرایط تولید و مبنای زیست محیطی منابع طبیعی را حفظ و بهبود ببخشیم. مسئولیت مدیران کشاورزی هدایت و تشویق کشاورزان به 

دا باید کل فرآیند را بررسی و تحلیل کرده سپس هر قسمت از فرآیند را به کشاورزان انجام کارهای درست در زمان مناسب است. مدیران کشاورزی ابت

این محول و همه کشاورزان را برای مشارکت در تولید سازماندهی و هماهنگ کنند و همچنین لازم است بر انجام صحیح کارها نظارت داشته باشند. 

هارت های حرفه ای و دانش اولیه باشند. درغیر اینصورت برخی از فناوری های جدید را امر مستلزم آن است که مدیران اقتصاد کشاورزی دارای م

[. مکانیزاسیون ایران دیرتر از اروپا و 4نمی توان به موقع در تولید محصولات کشاورزی به کار برد و سرعت توسعه کشاورزی نیز محدود می شود ]

وری، هنوز فاصله زیادی بین سطح توسعه کشاورزی آغاز شد. با توجه به شکاف در سطح بهرهایالات متحده آمریکا و سایر کشورهای توسعه یافته 

اکنون ایران و سطح پیشرفته جهانی وجود دارد. به ویژه در برخی مناطق توسعه نیافته، فعالیت های تولیدی عمدتاً متکی به نیروی انسانی است. ت

 و فناوری کشاورزی توجه کافی نداشته اند.  بخش قابل توجهی از مناطق روستایی ایران به علم

 

های [. مدل5اند ]برای حل مسائل اقتصادی کشاورزی، پژوهشگران بیش از پیش به استفاده از ریاضیات برای حل کمی مسائل مختلف توجه کرده

یزی خطی فازی برای دستیابی به اهداف توسعه ر[. این مقاله عمدتاً به تجزیه و تحلیل مدل ریاضی برنامه6ریاضی اقتصادی فراوانی وجود دارد ]

های زیادی در زمینه دهد. محققان پژوهشریزی خطی فازی و حل سیمپلکس را مورد بررسی قرار میپردازد و شکل استاندارد مدل ریاضی برنامهمی

[ 8محیط فازی را پیشنهاد کرد. آلمانی و همکاران ][ ابتدا مفهوم تصمیم گیری در یک 7اند. روجاس و همکاران ]ریزی خطی فازی انجام دادهبرنامه
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[ 10[ و کرینیک و همکاران ]9ریزی خطی فازی را با محدودیت های منعطف مطالعه کردند. در ادامه منصوری و همکاران ]کلاسی از مسائل برنامه

ئه کردند. با توجه به مسائل مدیریت کشاورزی در ایران، های منعطف اراریزی خطی فازی با محدودیتهای مربوطه خود را برای مسائل برنامهراه حل

سازی و بررسی ( در برخورد با اطلاعات نادقیق در فرآیند بهینهgeneralized fuzzy linear programmingیافته )ریزی خطی فازی تعمیمبرنامه

کنیم را برای حل مسائل مدیریت اقتصاد کشاورزی پیشنهاد می یافتهریزی خطی فازی تعمیمنتایج بسیار کارآمد است. بنابراین ما یک مدل برنامه

 دهد.های منعطف را مورد بحث قرار میریزی خطی فازی چندهدفه با محدودیتاین مقاله کلاسی از مسائل برنامه

 ریزی خطی فازیمدل ریاضی برنامه -8

رای سه ویژگی اساسی های متفاوتی هستند، اما همه آنها داویژگی ریزی خطی فازی برای مسائل اقتصادی دارایهای برنامهاگرچه بسیاری از مدل

 [:11زیر هستند ]

,𝑥1)اولاً، هر مسئله اقتصادی از مجموعه ای از متغیرهای ناشناخته  𝑥1, … , 𝑥1)  کند و ریزی خاص استفاده میبرای نمایش یک طرح برنامه

هایی که بر هدف نهایی بهینه سازی تأثیر می منفی دارند. برای ارائه مدلسازی ریاضی باید محدودیتمتغیرهای این مسائل اقتصادی اغلب الزامات غیر

یجاد گذارد را تعیین کرد. این امر مستلزم در نظر گرفتن کامل عوامل محدودکننده مختلف است تا به عنوان یک رابطه محدودیت بیان شوند. مدل ا

اقتصادی و هماهنگی و ثبات اجتماعی در منطقه مورد مطالعه را در نظر بگیرد. بنابراین لازم است با در شده باید حفاظت از محیط زیست، توسعه 

 نظر گرفتن شرایط محیط زیست و ملزومات اجتماعی یک تابع هدف مبتنی بر حداکثر سود اقتصادی ایجاد و در نهایت مدل برنامه ریزی خطی فازی

ای  استفاده خواهیم کرد بدین صورت که ابتدا متغیرهای مصنوعی را به مسئله برنامه ریزی خطی دو مرحله را ایجاد شود. برای حل نیز از روش حل

شود، شود و سپس از روش سیمپلکس برای یافتن جواب بهینه تابع هدف اصلی استفاده میاصلی اضافه و یک مدل برنامه ریزی خطی فازی ساخته می

ساختاری بهینه می رسد. به دلیل عدم قطعیت موجود در رشد گیاهان و زمان برداشت و میزان محصول آنها، که حل بهینه فازی در نهایت به طرح 

ریزی خطی اگر قطعی و غیر منعطف باشند با برآورده نشدن آنها، سیستم گاهی هیچ نیازمند مفاهیم فازی هستیم. همچنین محدودیت های برنامه

 ا از روش های منطق فازی برای ایجاد یک مدل برنامه ریزی خطی فازی استفاده می کنیم: راه حل عملی نخواهد داشت. بنابراین، م

= 𝑋فرض کنید  {𝑥|x ∈ 𝑅𝑛 , 𝑥 ≥ 𝐹𝑖(𝑥)، برای هر قید {0 ≥≈ 𝑏𝑖 زیرمجموعه فازی ،𝐷𝑖  از𝑋 :دارای تابع عضویت به صورت زیر است 

 

𝐷𝑖(𝑥) =  𝑓𝑖(∑ 𝑎𝑖𝑗𝑥𝑗) =

{
 
 
 
 

 
 
 
 1 ,                                             ∑ 𝑎𝑖𝑗𝑥𝑗 ≥ 𝑏𝑖 ,

𝑛

𝑗=1

                   

1 −
1

𝑑𝑖
(𝑏𝑖 −∑ 𝑎𝑖𝑗𝑥𝑗),        𝑏𝑖 − 𝑑𝑖 ≤∑ 𝑎𝑖𝑗𝑥𝑗 < 𝑏𝑖

𝑛

𝑗=1

,

𝑛

𝑗=1

0 ,                                                                    ∑ 𝑎𝑖𝑗𝑥𝑗 < 𝑏𝑖 ,

𝑛

𝑗=1

                     

𝑛

𝑗=1

 

 و تابع عضویت تابع هدف به صورت زیر است:
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𝑀(𝑥) = 𝑔(∑ 𝑐𝑖𝑥𝑗

𝑛

𝑗=1

) =

{
 
 
 
 

 
 
 
 0 ,                                     ∑𝑐𝑗𝑥𝑗 ≤ 𝑧0−𝑑0,

𝑛

𝑗=1

           

1
𝑑0
(𝑧0−∑ 𝑐𝑗𝑥𝑗),          𝑧0−𝑑0 <∑ 𝑐𝑗𝑥𝑗 < 𝑧0

𝑛

𝑗=1

,
𝑛

𝑗=1

1 ,                                                         ∑𝑐𝑗𝑥𝑗 < 𝑧0,
𝑛

𝑗=1

                     

 

 
 

 فازی در مدیریت اقتصاد کشاورزی کاربرد مدل برنامه ریزی خطی  -9

قیق برای دتواند تخصیصی ریزی خطی فازی میگندم، ذرت و محصولات روغنی محصولات مناسب برای رشد در استان گلستان هستند. برنامه

 دهد. ات میها را کاهش و زمین را نجکاشت محصول ایجاد کند و با توجه به نتایج تغییرات خطی به مجموعه ای دست یابد که هزینه

 

 . ميزان بهينه تخصيص محصولات 5شكل 

های گندم، ذرت و روغن وجود داشت. دو تابع مختلف از طریق مدل برنامه ریزی خطی همانطور که گفته شد در این مطالعه سه محصول به نام

یه و تحلیل آماری قرار گرفت. پس از آن، فازی به دست آمد و سپس خروجی هر محصول برای به دست آوردن بهترین تابع برازش خطی مورد تجز

حدود بالا و پایین درجات مختلف عضویت محصولات مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. سپس سطح بهینه مدیریت اقتصاد کشاورزی تحت حداکثر 

نده حدود بالا و پایین محصولات زراعی ارزش سود به دست آمد که از ارزش کاربردی خوبی برخوردار بود. به طور کلی، مقادیر بالا و پایین نشان ده

است که توسط مدل برنامه ریزی خطی فازی محاسبه شده است، که نشان دهنده محدوده شناور محصولات است که برای محاسبه بهتر خطاها در 

وسعه اقتصاد کشاورزی، به مدیریت اقتصادی کشاورزی مفید است. یک مساله برنامه ریزی خطی فازی تعمیم یافته برای حل مساله تخصیص در ت

 حداقل رساندن مصرف منابع آب و زمین است. منابع آب در حوزه آبیاری بهره وری بالا از سطح آبی باعث توسعه کشاورزی منطقه آبیاری شده و

 (.5سطح بهینه مدیریت اقتصاد کشاورزی میشود )شکل 
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 بندینتيجه و جمع -10

ملی را برای کاربرد نقش خوبی در مدیریت اقتصادی کشاورزی داشته باشد که پشتیبانی نظری و عبه طور کلی برنامه ریزی خطی فازی می تواند 

  برنامه ریزی خطی فازی فراهم می کند.
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 چكيده

زباله های پلاستیکی دریایی به عنوان یک مشکل رو به رشد و تهدیدی برای محیط زیست دریایی و 

اکوسیستم ها شناخته شده است، اگرچه اثرات آن بر زندگی دریایی هنوز تا حد زیادی ناشناخته است. 

های آلودگی رهای دریایی، منابع و غرقاقدامات حفاظتی و حفاظتی دریایی مستلزم دانش دقیق مسی

برداری های مبتنی بر مدل، روشی سیستماتیک برای نقشهپلاستیکی منتشر شده از خشکی است. ارزیابی

کنند. ها در محیط دریایی و پیوند منابع ساحلی به مناطق تجمع در دریا ارائه میاز وقوع میکروپلاستیک

اند که شامل فرآیندهای کلیدی مربوطه، یعنی انتقال افقی و تهسازی جدیدی توسعه یافهای مدلظرفیت

گذاری است. نتایج نشان عمودی ناشی از جریان و موج، رشد بیوفیلم روی سطح ذرات، فرورفتن و رسوب

دهد که غلظت میکروپلاستیک در مناطق ساحلی نزدیک به منابع اصلی آلاینده به مقادیر بالای )گرم می

ر دارند که به شناوری مواد پلاستیکی و میزان تخلیه بستگی دارد. مقایسه با مشاهدات در متر مکعب( حضو

گیری شده را در طبقه اندازه های اندازهتواند میانگین غلظت میکروپلاستیکدهد که مدل مینشان می

ا رواناب های بسیار بالای مرتبط با سیل یداری آماری بازتولید کند، اما غلظتمیکرومتر با معنی 300

شود مدل اند، که باعث میرودخانه می باشد. اما الگوهای فضایی کلی به اندازه کافی به خوبی بازتولید شده

 یافته ابزاری کافی برای ارزیابی الگوی حمل و نقل دریایی و میکروپلاستیک و تجمع باشد.توسعه

 

 کلمات کليدی
 میکروپلاستیک،

 مدلسازی،  

 آلودگی دریا

 

 مقدمه -12

 ,Plastics Europeمیلیون تن رسیده است ) 300به طور مداوم افزایش یافته است و در سال های اخیر به  1950تولید جهانی پلاستیک از دهه 

تن در دریا شناور هستند  250000ها حاکی از آن است که بیش از شود، تخمین(. مقدار قابل توجهی از پلاستیک به محیط دریایی ختم می2014

(Eriksen et al., 2014در حالی که مقادیر فزاینده ،) شود. اخیراً، آگاهی و نگرانی های دریایی یافت میدریا، خطوط ساحلی و زیستای نیز در بستر

صرف جهانی در مورد تأثیرات آلودگی پلاستیک بر سلامت موجودات دریایی وجود دارد، از مگافون دریایی تا موجودات پلانکتون و همچنین تأثیر م

ای به متر( هستند، توجه فزایندهمیلی 5تر )ذرات کمتر از دهنده طبقه کوچک(، که نشانMPsها )غذاهای دریایی بر سلامت انسان. میکروپلاستیک

A-196 
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شکارچیان آنها ای پایین )مانند فیتوپلانکتون و زئوپلانکتون( و اند، زیرا ممکن است با موجودات سطح تغذیهتحقیقات دریایی را به خود جلب کرده

در محیط دریایی یا اولیه هستند، عمدتاً از استفاده از محصولات  MPsتعامل داشته باشند و راه خود را پیدا کنند. زنجیره غذایی و رژیم غذایی انسان 

قطعات بزرگتر بستر ثانویه ناشی می شوند که از تکه تکه شدن تدریجی  MPsمراقبت شخصی و ریختن گلوله های پلاستیکی قبل از تولید یا 

با اندازه کوچکتر از آب های  MPs(. مشاهدات موجود در اقیانوس جهانی یک فرآیند مهم حذف Andrady, 2017پلاستیکی به دست می آیند )

کردند، میلی متر گزارش  1( یک شکاف مشخص در توزیع اندازه پلاستیک برای ذرات کمتر از 2014و همکاران ) Cuttatسطحی را نشان می دهد. 

را در مقایسه با برآوردهای مبتنی بر تکه تکه شدن ذرات بزرگتر یافت. افزایش  MPs( غلظت بسیار کمتر 2014و همکاران ) Eriksenدر حالی که 

ندین تر(، که به رسوب زیستی نیز معروف است، یک فرآیند اندازه خاص است که در چتراکم اقلام پلاستیکی از اتصال موجودات دریایی )سنگین

مطالعه فرضیه شده است. به عنوان توضیحی بالقوه از کاهش فراوانی میکروپلاستیک مشاهده شده برای اندازه های کوچکتر در آب های سطحی 

اقیانوس. فرآیندهای دیگری که ممکن است به حذف میکروپلاستیک ها از آب های سطحی کمک کنند عبارتند از تجمع با ذرات آلی غرق شده یا 

به طور مستقیم یا غیرمستقیم  MPsهای رسوب یافته و تکه تکه شدن به اندازه های هنوز غیرقابل تشخیص. همچنین گزارش شده است که  گلوله

بی مهرگان. از طریق طعمه های خود از انواع موجودات دریایی بلعیده شده، از جمله زئوپلانکتون مراجعه کنید. ماهی، پستانداران دریایی، پرندگان و 

شخص باقی ر حالی که فرآیندهای فوق در آزمایشگاه یا در میدان مشاهده شده اند، اینها به طور کامل اندازه گیری نشده اند و اهمیت نسبی آنها نامد

 (. van Sebille et al., 2020مانده است )

 مدل سازی: -13

ها تبدیل شده است. از آنجایی که اندازه ذرات نسبتا کوچک ستیکزمانی میکروپلا-سازی به ابزار مهمی برای ارزیابی مسیرها و الگوهای مکانیمدل

ذرات است و تعداد آنها قابل توجه است، می توان آنها را به عنوان غلظت ذرات معلق با استفاده از چارچوب مدل سازی اویلری، مشابه مدل سازی 

(. به این ترتیب، دینامیک آنها تحت تأثیر جریان های باروکلینیک مدل سه بعدی 2005al.,  Pleskachevsky et( در نظر گرفت )SPMمعلق )

قرار  SPMردیاب های بعدی(، اختلاط افقی و عمودی، نیروهای محرک سطحی بادها، و امواج و فرآیندهای غرق شدن اجرا شده برای  3اقیانوسی )

تر در اطراف ذرات ، چگالی و سرعت فرورفتن ذرات ریز پلاستیک شناور به رشد یک پوسته بیوفیلم سنگینSPMهای می گیرد. برخلاف ردیاب

( انجام شده است. 2021و همکاران ) Schernewskiبستگی دارد. مطالعات حمل و نقل ردیاب میکروپلاستیک در دریای بالتیک توسط 

Schernewski ( ( از مدل گردش اقیانوسی مدل حمل و نقل عمومی دهانه رودخانه )2021و همکارانGETM استفاده می کند، اما مدل آنها )

رسوب زیستی را به عنوان فرآیندی برای افزایش چگالی میکروپلاستیک های شناور اولیه و حذف آنها از طریق غرق شدن و ته نشینی شامل نمی 

ستی، غرق شدن، و رسوب به عنوان یک فرآیند حذف عمده برای میکروپلاستیک دریایی شناور در محیط آبی در نظر گرفته می شود شود. رسوب زی

( شامل 2017و همکاران،  Tsiarasو باید توسط مدل در نظر گرفته شود. سایر مطالعات مدلسازی در دریای شمال و دریای مدیترانه )به عنوان مثال، 

 ها در دریاها هستند. سازی الگوهای فضایی کلی میکروپلاستیکها قادر به شبیهدهد که مدلرات میکروپلاستیک است. نتایج نشان میرسوب زیستی ذ

های دالی رسوب زیستی ذرات میکروپلاستیک یک فرآیند پیچیده است. از پارامترسازی رسوب زیستی برای انتقال قطعات میکروپلاستیک از طناب

و  Cubarenko( از غلظت شبیه سازی شده از گونه های باکتری خاص برای پارامترسازی رشد بیوفیلم 2017و همکاران ) Tsiaras. استفاده کرد

در آب دریا برای توصیف  a -استفاده کرد. در این مقاله، ما از یک فرمول رشد بیوفیلم استفاده می کنیم که به غلظت کلروفیل 2016همکاران، 

و فعالیت رشد بیوفیلم از  chl-aی قوی نرخ رشد بیوفیلم به دست آمده از مشاهدات مبتنی بر فلورسانس. به طور دقیق، غلظت بستگی دارد. فصل

می تواند به عنوان یک پروکسی برای تولید اولیه استفاده  chl-aطریق تولید باکتری ارتباط مستقیمی با هم ندارند. با این حال، فرض بر این است که 

ایی به نوبه خود، تولید ریزه ها را کنترل می کند. ریزه های فراوان در آب دریا می تواند به طور غیر مستقیم منجر به افزایش رشد باکتری هشود، که 

https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fmars.2022.886295/full#B47
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ه را می توان برای تعیین نرخ رشد رسوب زیستی در مدل استفاد chl-aشود که از ریزه ها تغذیه می کنند. به همین دلیل، فرض می کنیم که غلظت 

از محصول تحلیل مجدد دریای بالتیک سرویس نظارت بر محیط زیست  chl-aهای کرد. یک مدل رشد بیوفیلم تجربی ایجاد شده است که از غلظت

کند. مدل دینامیک عمودی را با محاسبه سرعت فرورفتگی با استفاده از استفاده می ERGOMشده توسط مدل (، ارائهCMEMSدریایی کوپرنیک )

کند. سرعت می تواند منفی باشد، برای ستوکس و با اعمال سرعت فرورفتن برای محاسبه شار جرم و تغییر غلظت مرتبط حل میفرمول ا

ات میکروپلاستیک های شناور، در این صورت، اصطلاح فرورفتگی بالا بردن شناور را توصیف می کند. سرعت عمودی نه تنها به چگالی و اندازه ذر

شود. به همین دلیل، ذرات آهسته تر فرو می روند و فیلم بلکه به ویسکوزیته گردابی نیز بستگی دارد که توسط مدل محاسبه میترکیبی و پوسته بیو

 مدت بیشتری در لایه مخلوط باقی می مانند.

زمینی هستند.  اء از منابعهای میکروپلاستیک منشسازی انتقال آلایندهوضوح مدل و توانایی تفکیک منطقه نزدیک ساحلی عوامل مهمی در شبیه

ل حمل و نقل ردیاب (. کارایی محاسباتی مدFrishfelds et al., 2022شبیه سازی مدل با وضوح بالا برای حل واقعی الگوی تخلیه مورد نیاز است )

بالتیک را ممکن  در کل دریای متر 926های چند ساله با وضوح افقی فضایی محاسباتی مقرون به صرفه تقریباً سازیو گردش اقیانوس انجام شبیه

 متر باشد. 100تواند بسیار کمتر از سازد. این یک سازش بین منابع محاسباتی موجود و وضوح مورد نیاز است، که میمی

و  Schernewskiنشینند، فرآیندهایی هستند که باید در نظر گرفته شوند. هایی که روی رسوبات میانتقال، اختلاط و تعلیق مجدد میکروپلاستیک

( شامل رانش استوکس ناشی از 2021و همکاران ) Tsiarasسازی میکروپلاستیک اعمال کرد. ( تنش برشی ناشی از موج را در مدل2021همکاران )

ل گردش امواج ذرات میکروپلاستیک بود. در این مطالعه، رانش ناشی از موج به عنوان نیروی محرکه ناشی از موج در حل کننده معادلات تکانه مد

 اقیانوس اجرا شد. این یک جزء غیر قابل اغماض به حمل و نقل آلاینده های میکروپلاستیک اضافه می کند و ممکن است حمل و نقل طولانی مدت

ها به و در برخی موارد حمل و نقل در ساحل را نیز افزایش دهد، که بستگی به جهت امواج در رابطه با خط ساحلی دارد. برخی از میکروپلاستیک

 (.Hinata et al., 2017ها کارآمدتر است )ها و ماکروپلاستیکروند، اما این فرآیند برای مزوپلاستیکساحل می

تواند شکاف بخشی که میها و یادگیری ماشین( را به امید مطالعات الهامهای اصلی ابزارهای موجود )به عنوان مثال، مدلدر این بررسی، ویژگی

تواند به درک بهتر توزیع میکروپلاستیک و سازی عددی می(. مدل1کنیم )شکل هایشان پر کند، ترسیم میبرداری از پتانسیلبهرهبین آنها را برای 

ترین مناطق تجمع منجر شود. درک بیشتر الگوهای میکروپلاستیک می تواند به محققان در بهینه سازی نظارت و تلاش های جمع آوری محتمل

سازی عددی های پلاستیکی بزرگ است، برخی از مطالعات همچنین استفاده از مدلای برای زبالهکه این شامل تصاویر ماهوارهکمک کند. در حالی 

تواند اطلاعات آوری میهای نظارت و جمعاند. تلاشهای کوچکتر در محیط مورد بررسی قرار دادهرا برای تعیین محل قرارگیری میکروپلاستیک

های میکروپلاستیک )اندازه، شکل، چگالی و غیره( ارائه دهد، اما دسترسی به این اطلاعات چالش برانگیز است. یادگیری ویژگی ارزشمندی در مورد

هایی را که قبلًا آوری میکروپلاستیک با کارآمدتر کمک کند تا مقادیر بیشتری از دادهتواند به استخراج چنین اطلاعاتی از نظارت و جمعماشینی می

جی بل دسترس بودند فراهم کند. با اطلاعات دقیق تر در مورد ویژگی های میکروپلاستیک، این اطلاعات می تواند برای کالیبراسیون و اعتبارسنغیرقا

( مدل های حمل و نقل که در 1مدل های عددی برای بهبود بیشتر توانایی های پیش بینی آنها استفاده شود. ما بر روی مطالعات اخیر در مورد )

( ابزارهای یادگیری ماشین و بینایی کامپیوتری با 2آنها خواص فیزیکی میکروپلاستیک مانند اندازه، شکل و چگالی پارامترهای کلیدی هستند و )

 ظرفیت استخراج اطلاعات فیزیکی یا شیمیایی از میکروپلاستیک ها تمرکز خواهیم کرد.
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 سازی عددی و یادگيری ماشين برای تحليل ميكروپلاستيکمدل ای پيشنهادی برای سود متقابلچارچوب دایره -1شكل 

 

 ابزارهای بينایی کامپيوتری یادگيری ماشينی برای آناليز ميكروپلاستيک -14

مدت ارائه مقادیر زیادی از داده های تجربی در مورد میکروپلاستیک ها برای بهره مندی از مدل عددی چالش برانگیز است زیرا مطالعات طولانی 

ر مورد تنوع زمانی در آلودگی میکروپلاستیک وجود دارد و روش هایی برای نظارت میکروپلاستیک کار فشرده هستند. یکی از پر زحمت ترین کمی د

مراحل در تجزیه و تحلیل میکروپلاستیک، نیاز به محققان برای جمع آوری، شناسایی، شمارش و طبقه بندی ذرات میکروپلاستیک است. در حالی 

بندی میکروپلاستیک )بر اساس شکل و اندازه( مفید است، تأیید شیمیایی نیز در درک دامنه آلودگی میکروپلاستیک و یی بصری در طبقهکه شناسا

سنجی های طیفآزمایی شیمیایی اغلب شامل تکنیکسازی عددی دارند، بسیار مهم است. راستیها که نیاز به مطالعه بیشتر با مدلانواع پلاستیک

بر دارند. این در حال حاضر آن را برای نظارت ها همچنین نیاز به تجزیه و تحلیل زمانو رامان است، اما این تکنیک FTIRسنجی ی مانند طیفارتعاش

 با توان بالا و بلند مدت غیر عملی می کند زیرا تجزیه و تحلیل نیاز به بهینه سازی پارامترهای مجموعه طیفی و تحلیل متخصص دارد.

مند کنند، بهرههای قابل اعتماد مبتنی بر بینایی کامپیوتری که نظارت بر میکروپلاستیک را تسهیل میتواند از فناوریات میکروپلاستیک میتحقیق 

دیدی ج شوند. یادگیری ماشین و بینایی کامپیوتر دو زمینه ای هستند که ارتباط نزدیکی با یکدیگر پیدا کرده اند زیرا یادگیری ماشین رویکردهای

ستفاده را برای حل مشکلات بینایی کامپیوتری ارائه می دهد و بینایی کامپیوتر روشی برای استخراج اطلاعات معنی دار از ورودی های بصری است. ا

ه در محیط هایی شود کآوری خودکار اطلاعات میکروپلاستیکتواند منجر به نظارت و جمعهای بینایی کامپیوتری و یادگیری ماشینی میاز تکنیک

شوند. نقطه قوت بینایی کامپیوتر توانایی استخراج عینی اطلاعات نهفته از ورودی های بصری است و می تواند فاکتورهای شکل اجسام را با یافت می

که در نهایت  توان توسعه داد،تری را میهای دقیقتوجه به خارج از مرکز، کروییت، کشیدگی و غیره برای کاربردهای مختلف مشخص کند. مدل

های های پلاستیکی، نیاز به شناسایی ویژگیشود. علاوه بر این، برای درک کامل پویایی زبالهتر حمل و نقل میکروپلاستیک میبینی دقیقمنجر به پیش

میکروپلاستیک استفاده سنجی توانند برای تجزیه و تحلیل طیفهای یادگیری ماشین نیز میفیزیکی و هویت انواع پلاستیک وجود دارد و تکنیک
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ستیک شوند. در مطالعات آتی، ما در مورد پیشرفت های در حال ظهور یادگیری ماشین و ابزارهای بینایی کامپیوتری برای تجزیه و تحلیل میکروپلا

 بحث می کنیم.

 

 نتيجه گيری: -15

مل و نقل ستیک مستلزم درک بیشتر الگوهای حتجزیه و تحلیل زمان واقعی میکروپلاستیک ها چالش برانگیز است و نظارت موثر میکروپلا

سازی عددی و ابزارهای هایی که شامل مدلتواند از نوآوریها در محیط میبینی رفتارهای آنمیکروپلاستیک است. نظارت میکروپلاستیک و پیش

سازی کرده است و ابزارهای ها را پیادهلاستیکهای فیزیکی میکروپسازی میکروپلاستیک، ویژگییادگیری ماشینی است، سود ببرد. کار اخیر در مدل

، شکل، چگالی و هویت های عددی با ترکیب پارامترهای فیزیکی مانند اندازهیادگیری ماشینی قادر به استخراج اطلاعات میکروپلاستیک هستند. مدل

 اند.دهزهای دریایی تخمین تیک را در محیطبینی کرده و مسیرهای میکروپلاسها، سرعت فرورفتگی را با دقت بیشتری پیشمیکروپلاستیک

 

ارد که مسئله همچنان این است که به دست آوردن داده های تجربی در مورد میکروپلاستیک ها چالش برانگیز است و نیاز به استفاده از ابزارهایی د

اند ها شتاب گرفتهای یادگیری ماشینی در بسیاری از زمینههمی توانند بازده بالایی لازم برای تجزیه و تحلیل میکروپلاستیک را انجام دهند. تکنیک

دهند، حل کنند. با ارائه داده های تجربی بیشتر در مورد میکروپلاستیک ای را که تحقیقات میکروپلاستیک ارائه میهای کار فشردهتوانند چالشو می

ها ی بسیار مورد نیاز را برای بهبود مدل ها تامین کند. همانطور که مدلهای محیطی و رفتارهای بالقوه آنها، یادگیری ماشینی می تواند داده ها

های آوری دادهبرداری و جمعسازی محل تمرکز برای نمونهیابد، که به بهینهها بهبود میها برای نظارت بر میکروپلاستیکشوند، توانایی آنتر میدقیق

های ابزارهای یادگیری ماشین استفاده کرد، بنابراین یک ارتباط سودمند موزش و گسترش قابلیتتوان برای آها را میکند. سپس دادهبیشتر کمک می

سازی و یادگیری ماشین ایجاد کرد. آلودگی میکروپلاستیک و پلاستیک قبلاً یک نگرانی جهانی بوده است، اما با افزایش تولید و متقابل بین مدل

ان تأثیرات آلودگی نامشخص است. بدون شک افزایش زباله های پلاستیکی در آینده منجر به افزایش گیری، میزاستفاده از پلاستیک در طول همه

میکروپلاستیک ها خواهد شد. بنابراین، نوآوری و توسعه تکنیک های نظارت موثر برای درک و مدیریت پیشرفت آلودگی میکروپلاستیک ضروری 

 است.

 مراجع -16
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 چكيده

های این مقاله به بررسی فعل و انفعالات و فرآیندهای مختلف درگیر در انتقال میکروپلاستیک از سیستم

پردازد. ما یک بررسی جامع از جدیدترین مقالات علمی در مورد حمل های اطراف میمحیطکشاورزی به 

های های کشاورزی انجام دادیم. در بخشهای زمینی با تاکید بر سیستمو نقل میکروپلاستیک در سیستم

 ( منابع مستقیم و غیرمستقیمiگیرد، یعنی )بعدی، چندین جنبه از این مشکل مورد بحث قرار می

( iiiها به داخل و از محیط زمین، )ها، )ب( انتقال زنده و غیرزیست میکروپلاستیکمیکروپلاستیک

( مواد شیمیایی و پاتوژن های تسهیل شده در ترکیب IVها در محیط زمینی. و )سازی میکروپلاستیکمدل

زمینی موجود  با ذرات پلاستیکی. اطلاعات بسیار کمی در مورد حمل و نقل میکروپلاستیک در محیط

است. بنابراین، تحقیقات بیشتری برای به دست آوردن درک بهتری از نحوه انجام این فرآیندها مورد نیاز 

است. تازگی این بررسی در ارزیابی چگونگی انتقال میکروپلاستیک از پلاستیکره )سلولی( به سطح 

 . های کشاورزی به مناطق اطراف آن نهفته است.انداز و از سیستمچشم

 

 کلمات کليدی
 میکروپلاستیک ها

 رسوب کشاورزی

 منابع مستقیم و غیر مستقیم

 حمل و نقل بیوتیک و غیر زنده

 ارتباط با عوامل استرس زا

 

 مقدمه -17

د میلیون تن پلاستیک در سطح جهان تولی 370، 2019لاستیک به طور فزاینده ای به عنوان یک آلاینده عظیم محیطی شناخته می شود. در سال 

به طور مداوم افزایش یافته است. در نتیجه این افزایش، هر ساله پلاستیک های بیشتری وارد محیط زیست می  1960شد. روند تولید که از دهه 

 ( توضیح می دهند که2020)  Hoelleinو   Rochmanشوند. به دلیل دوام و ماندگاری این پلاستیک ها به طور نامحدود در محیط باقی می مانند. 

کی از چگونه پلاستیک ها از لیتوسفر به اتمسفر، یا از هیدروسفر به جو برهمکنش می کنند. درست مانند عناصر شیمیایی مختلف، زباله های پلاستی

م چرخه های بیوژئوشیمیایی پیروی می کنند. پلاستیک ها با توجه به میزان تخریب خود در چرخه ای شامل جو، سیستم زمینی )لیتوسفر( و سیست
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 آبی )هیدروسفر( درگیر هستند و همه این سیستم ها به یکدیگر متصل هستند.

دهه گذشته به اکوسیستم  ، آلودگی پلاستیک در محیط های آبی، عمدتاً دریایی، به خوبی مورد مطالعه قرار گرفته است و تنها در1970از اوایل دهه 

ز یک اکوسیستم به اکنند ساکن نیستند، بلکه های پلاستیکی که محیط را آلوده میالهاند که زبهای زمینی گسترش یافته است. محققان نشان داده

ستیک ها )قطر چرخند. پلاستیک هایی که بیشترین چرخش را در سیستم می چرخانند کوچکترین ذرات هستند، مانند میکروپلااکوسیستم دیگر می

ن فاضلاب( نشان می دهد که نومتر، تخمینی از زباله های مدیریت نشده از جمله کاربرد لجنا 1میکرومتر تا  1میلی متر، نانوپلاستیک ها ) 5کمتر از 

نند. در این بررسی، ما برابر مقدار پلاستیک آزاد شده به اقیانوس ها اضافه می ک 23تا  4میکروپلاستیک های موجود در اکوسیستم زمینی در واقع 

ان محصولی از تکه با مواد مختلف تمرکز خواهیم کرد. محفظه های خاک نانوپلاستیک ها به عنو( MPبر روی فعل و انفعالات میکروپلاستیک ها )

خراج نانوپلاستیک تکه شدن و فرسایش ذرات پلاستیک، هنوز در محیط زمینی به خوبی مورد مطالعه قرار نگرفته اند، دلایل اصلی شامل روش است

 ها از ماتریس خاک و حساسیت تشخیص است.

Xu در محیط  "به طور دائم"( به وضوح توضیح می دهد که هنگامی که این میکروپلاستیک ها راه خود را به خاک پیدا کردند و 2020اران )و همک

ل وجود قرار گرفتند، می توانند انباشته شوند، آلاینده ها را جذب کنند یا از طریق ماتریکس خاک منتقل شوند. سطوح مختلفی در فرآیند حمل و نق

شوند و مهرگان در سطح ارگانیسم میتر، یا بیها به قطعات کوچکهایی در سطح سلولی، شکستن پلاستیککه برخی از آنها شامل آنزیمدارد 

دهند. هدف از این بررسی، روشن کردن شکاف های علمی در درک ما از حمل و نقل ها را در معرض فرآیندهای بلع قرار میمیکروپلاستیک

محیط زمینی است. این شامل حمل و نقل منابع خارج از سایت عمدی و غیرعمدی در مقیاس محلی، منطقه ای و جهانی است. میکروپلاستیک در 

های بعدی، ادبیات موجود را بررسی و مورد ما به مطالعات میدانی و آزمایشگاهی و همچنین مطالعات مدلسازی نگاه می کنیم. در هر یک از بخش

های خاک و ها، سایر آلایندههای احتمالی که بین میکروپلاستیکها و برهمکنشکنیم بینش جدیدی در مورد نظریهمی دهیم و سعیبحث قرار می

 دهد، ارائه دهیمهای مختلف سیستم خاک رخ میجنبه

 یه شد.سال گذشته به زبان انگلیسی نوشته شده اند، ته 8با استفاده از چند کلمه کلیدی، فهرستی از مقالات علمی که در 

 کلمات کلیدی مورد استفاده میکروپلاستیک*حمل و نقل، میکروپلاستیک*حمل و نقل*محیط زمینی بود.

 ٪60مقاله مربوط به میکروپلاستیک ها و حمل و نقل در آب، خاک و سلامت یافت شد. از این مقالات،  Scopus ،81با استفاده از ابزار جستجوی 

 "زمینی"(. اگر کلمه 1در استرالیا را توصیف کردند )شکل  ٪10در آمریکا و  ٪10در اروپا،  ٪20ستیک در آسیا، مشکلات توزیع / حمل و نقل میکروپلا

مقاله از  2مقاله از اروپا و  3مقاله ) 1به  2020و از سال  1به  2017، از سال 3، 5به  2019به جستجوی کلیدواژه اضافه شود، تعداد مقالات از سال 

 ست.آسیا( کاهش یافته ا

 

 ميكروپلاستيک و حمل و نقل، تعداد مقالات علمی و درصد مقالات در هر قاره -1شكل
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 منابع آلودگی ميكروپلاستيک در رسوبات کشاورزی -18

( خاک 2018ران )و همکا Piehl، نیچر یکی از اولین مقالات مربوط به آلودگی میکروپلاستیک در خاک های کشاورزی را منتشر کرد. 2018در سال 

کشاورزی ارزیابی کند.  زمین کشاورزی در فرانکونیای میانه، آلمان جنوب شرقی را بررسی کرد تا میزان بروز میکروپلاستیک ها را در سایت هاییک 

ه خاک ها را بستیکتواند میکروپلاای از مواد پلاستیکی یا آلی را که میکردند و هیچ استفادههای کشاورزی مرسوم استفاده میکشاورزان از روش

لوگرم در نمونه های مگاپیکسل ذرات در هر کی 0.36 ± 0.34منتقل کند، گزارش نکردند. حتی بدون استفاده آشکار از پلاستیک در مزرعه، محققان 

که در ای ایده های کشاورزی ایجاد شود،زمینه یا سطح آلودگی میکروپلاستیک پایه در سایتخاک سطحی یافتند. محققان پیشنهاد کردند که پس

اده آشکاری از را ببینید(. شیوع بالای میکروپلاستیک ها در خاک های کشاورزی، حتی اگر هیچ استف 1چندین مطالعه بعدی تکرار شد )جدول 

شاورزی فشار محصولات پلاستیکی یا کاربردهای اصلاح آلی وجود نداشت، نگرانی های علمی جدیدی را ایجاد کرد: وقتی شیوه های مدیریت ک

 د؟نده را افزایش می دهد چه اتفاقی می افتد؟ روش های مختلف کشاورزی چگونه میکروپلاستیک ها را به خاک منتقل می کننآلای

کنیم. ما بخش را های کشاورزی دنبال کنند، ارائه میتوانند قبل از رسیدن به خاکها میدر این بخش، مسیرهای مختلفی را که میکروپلاستیک

م می کنیم. در بخش اول، منابع مستقیم میکروپلاستیک ها و نحوه استفاده از لوازم پلاستیکی معمولاً منجر به آلودگی به سه بخش فرعی تقسی

میکروپلاستیک بیشتر می شود. در بخش دوم، منابع غیرمستقیم مربوط به شیوه های کشاورزی که ممکن است میکروپلاستیک ها را پنهان کنند، 

 غیرمستقیم مربوط به متغیرهای محیطی را نشان می دهد که راهی غیرفعال برای ورود پلاستیک به خاک است. فهرست می کند. سوم، منابع

 

 پلاستيک ها برای محافظت از گياهان  -19

شوند، فاده میانداز و موانع باد استهای سایهتونل، شبکههای پلیها، تونلهای نبافته مبتنی بر پلاستیک که در گلخانههای پلاستیکی و پارچهفیلم

دهند. با این حال، دانشمندان این منابع میکروپلاستیک های کشاورزی را به همان اندازه های خاک افزایش میها را در نمونهشیوع میکروپلاستیک

گیاه در سطوح (. مطالعات متعددی به بررسی نقش پلاستیک های محافظ 1که مالچ پلاستیکی را مطالعه کرده اند، مطالعه نکرده اند )جدول 

 میکروپلاستیک های موجود در محیط پرداخته اند. نوع دیگری از مطالعات با هدف تعیین کمیت مقادیر میکروپلاستیک مورد انتظار در خاک های

 نزدیک به سیستم های تولیدی که از این نوع پلاستیک ها استفاده می کنند، یافت می شود.

و همکاران   Leiخاص رهاسازی میکروپلاستیک ها از پلاستیک های محافظ گیاه را هدف قرار می دهد. تنها چند مطالعه وجود دارد که به طور 

( نشان داد که برای همان منطقه تولیدی، نمونه های خاک گرفته شده در مزارع بدون گلخانه نسبت به نمونه های خاک گرفته شده در مزارع 2018)

مگاپیکسل ذرات بر کیلوگرم را در مزارع گزارش کردند،  3786تا  1000د. نویسندگان محدوده ای از دارای گلخانه، میکروپلاستیک کمتری داشتن

در  MPs 2110( میانگین 2021و همکاران ) Kimمورد استفاده قرار گرفتند. به طور مشابه،  1980جایی که گلخانه ها برای اولین بار در دهه 

در کیلوگرم در نمونه های خاک برداشت شده در خارج را گزارش کرد. تفاوت  MPs 310ل گلخانه و کیلوگرم در نمونه های خاک گرفته شده در داخ

های محافظ گیاه، کشاورزان ها، به غیر از پلاستیکها ممکن است از منابع مختلف باشد، در داخل گلخانه( گزارش2021و همکاران ) Kimبزرگ 

 های در حال رشد استفاده کنند.حفظ شاخه های پلاستیکی و ریسمان برایممکن است از مالچ

 در یک زمینه گسترده تر، مطالعاتی که وقوع میکروپلاستیک ها را در خاک های کشاورزی گزارش می کنند معمولاً گلخانه ها را شامل می شوند

( همه 2020و همکاران ) Xu( و 2020ان )و همکار Dongیا به آنها اشاره می کنند. چنین موردی است که توسط وانگ و همکاران ارائه شده است. 
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آنها تاکید می کنند که هر چه استفاده از مواد پلاستیکی بیشتر باشد، تعداد میکروپلاستیک ها در نمونه های خاک بیشتر می شود. به طور 

افزایش میکروپلاستیک های موجود در (. توالی زمانی از پلاستیک ها در رسوبات خلیجی در اسپانیا ایجاد کرد و 2021و همکاران )  Dahlمشابه،

 رسوبات را با افزایش سطح داخلی پوشیده شده توسط گلخانه ها مرتبط کرد.

ی ( سطوح بالا2020) Nannyو Silva سایر پلاستیک های محافظ گیاه به ندرت با مطالعات آلودگی میکروپلاستیک مرتبط هستند. 

ال، آنها هیچ نمونه خاکی ا را با استفاده از پارچه های پلاستیکی نبافته مرتبط کردند. با این حمیکروپلاستیک در آب رودخانه ماگدالنا در کلمبی

بان های سایهیا شبکه های چندگانه، موانع پلاستیکی بادهای محافظ گیاه، تونلنگرفتند. این تنها نمونه از یک مطالعه علمی است که به پلاستیک

 کند.ده نگاه میهای آلوعنوان احتمال زیاد خاکبه

 نتيجه گيری -20

دهیم که بتواند ها را در مقیاس قاره ارائه کردیم. ما مدل معتبری را ارائه نمیما اولین ارزیابی کمی از صادرات میکروپلاستیک توسط رودخانه

این حال، ما یک روش بسیار مورد نیاز را  پذیر نیست. بابینی کند، زیرا این در سطح اطلاعات فعلی امکانها را با اطمینان پیشصادرات ریزپلاستیک

کنیم، که اولین قدم مهم برای به دست آوردن درک بهتری از ها به دریاها ارائه میهای منتقل شده توسط رودخانهبرای ارزیابی میکروپلاستیک

 های دریایی است.الگوهای فضایی صادرات پلاستیک به اکوسیستم

 

کند. این به ویژه برای دریای مدیترانه صادق است، که ما ی فاضلاب و کارایی تصفیه فاضلاب را برجسته میهامطالعه ما اهمیت بهبود سیستم

ه را برای بزرگترین بارهای میکروپلاستیک را برای آن محاسبه می کنیم. دریای مدیترانه تنها دریایی است که در آینده بارهای میکروپلاستیک فزایند

 آن محاسبه می کنیم.

 

کند. این ممکن است به ها در کل بارها را شناسایی میهای اروپایی و سهم آنها را در رودخانهعه ما همچنین منابع و انواع میکروپلاستیکمطال

شناسایی استراتژی های مدیریت موثر برای کاهش آلودگی میکروپلاستیک و خطرات بالقوه مرتبط با سلامت انسان و محیط زیست کمک کند. صرف 

دهیم که پلیمرهای مصنوعی ناشی از فرسودگی تایر و جاده احتمالاً بزرگترین منبع آلودگی میکروپلاستیک از عدم قطعیت مدل، ما نشان مینظر 

ها و پلیمرهای مصنوعی و الیاف پلاستیکی در گرد و غبار هستند و به دنبال آن منسوجات مبتنی بر پلاستیک ساییده شده حاوی میکروپلاستیک

قرار دارند. میکروبیدها در محصولات مراقبت شخصی تنها بخش کوچکی از کل صادرات رودخانه میکروپلاستیک را تشکیل می دهند. این خانگی 

های میکروپلاستیک ناشی از دهد که کاهش ورودیاطلاعات ممکن است به اولویت بندی اقدامات برای کاهش آلودگی کمک کند. این نشان می

و جاده مؤثرترین است. تمرکز بر بزرگترین منابع ممکن است به کاهش موثر ورودی میکروپلاستیک به دریاهای اروپا کمک  فرسودگی تایر خودرو

شود و بنابراین ممکن است حداقل برآوردها در نظر گرفته شوند. ها را شامل نمیای میکروپلاستیک در رودخانهکند. برآوردهای ما همه منابع نقطه

های ورودی بیشتر و بهتر، بسیار بهبود های میکروپلاستیک است و با در دسترس بودن دادهیک موجودی موقت و اکتشافی از دادهمدل ما بر اساس 

 های بهتری در دسترس هستند ارزیابی شوند.شود، که باید در مطالعات آینده زمانی که دادهیابد. علاوه بر این، منابع پراکنده را شامل نمیمی

 

ایی، اولین مدلی است که صادرات میکروپلاستیک ها را از خشکی به دریا ارزیابی می کند و اولین مدلی است که سهم نسبی منابع چنین مدله

دانیم. اقدامات اضافی به عنوان مثال، را در این صادرات کمیت می کند. ما آن را اولین مقایسه کمی و اولین گام مهم برای تحقیقات آینده می

دهد محیطی مسلماً برای کاهش آلودگی پلاستیکی در دریاهای اروپا مورد نیاز است. علاوه بر این، خروجی مدل نشان میمدیریت زیستها و سیاست
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اقتصادی و فناوری )یعنی تعداد ساکنان متصل به تاسیسات فاضلاب و کارایی برای -های مختلف اجتماعیکه بارهای میکروپلاستیک به دلیل ویژگی

سازی جهانی میکروپلاستیک که با این مطالعه معرفی شد، ابزاری ها متفاوت است. مدلها( تا حد زیادی در بین رودخانهن میکروپلاستیکفیلتر کرد

 کند.های اروپا فراهم میکند و مبنایی برای تحلیل سناریویی شارهای میکروپلاستیک از فاضلاب و رودخانهها فراهم میبرای شناسایی این ویژگی
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